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OZET

Sicanlarda Prenatal, Postnatal ve Eriskin Donemlerde Glandula
Parotis’in Gelisimi Uzerinde Histokimyasal ve Isik Mikroskobik
Cahsmalar

Bu caligsmada, prenatal, postnatal ve eriskin donemlerdeki ratlarin glandula
parotis’lerinin  histokimyasal ve rutin histolojik boyama yontemleri kullanilarak
gelisimlerinin karsilastirmali olarak incelenmesi amaglandi. Arastirmada prenatal dénem
icin intra uterin 17 giinliik, postnatal donem icin 30 giinliik yavru ile yaklagik 6 ayhik
erigkin ratlardan parotis bezleri histolojik yapilarinin ortaya konmasi amaciyla biitiiniiyle
alindi. Prenatal dénemde, stromanin (bag doku) bez lehine olacak sekilde cok genis yer
kapladigi; bezin salgi yapici kisimlart ve akitici kanallarin ise bezin bag dokusu iginde
kiigiik kiimeler halinde dagilmis oldugu tespit edildi. Onciil salg1 hiicrelerinin bu donemde,
yavru ve eriskin donemde bulunan hayvanlardaki korpus glandule miktarina oranla ¢ok
daha az sayida oldugu bulundu. Periodik Asit-Schiff (PAS) boyama yodnteminde Onciil
salg1 yapici hiicre topluluklarinin bir kisminin PAS pozitif reaksiyon verdigi izlendi.

Postnatal donemde, parotis bezinin etrafin1 gevsek bag dokudan bir kapsiiliin
cevreledigi tespit edildi. Bu kapsiilden ayrilan, ince demetlerden olusmus bag doku
iplik¢iklerinin bezi lob ve lopguklara ayirdigi ve loblar i¢inde salgi kanallarimin oldugu
tespit edildi. Korpus glanduleyi olusturan hiicreler PAS negatif olarak gozlemlendi. Pars
sekrotorya’da PAS ile reaksiyon goriilmemesine ragmen pars inisyalis hiicre
sitoplazmalarinda PAS ile reaksiyon tespit edildi. Akitict kanallar ¢cevresindeki bag dokuda
plazma hiicreleri gézlemlendi. Loblar arasindaki bag dokuda 6zellikle damarlar ¢evresinde
graniilleri koyu mor boyanmis ¢ok sayida mast hiicresine rastlandi.

Eriskin dénemde, parotis doku ornekleri incelendiginde, postnatal donemde elde
edilen bulgularla benzer oldugu goriildii. Erigkin donemde organin lop sayisinda ve
biiyiikliigiinde artis goriilmektedir. Yapilan histokimyasal boyamalar sonucunda korpus
glandule’ler PAS ile zayif reaksiyon verdiler.

Histokimyasal metodlardan Alcian Blue (AB) yontemi ile prenatal donemde bazi
korpus glandule hiicrelerinin pozitif reaksiyon vermelerine ragmen, diger iki dénemde AB
negatif reaksiyon verdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimler: Glandula parotis, Isik Mikroskobu, Histokimya, Rat
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ABSTRACT

Light microscobic and histochemical studies on developing rat parotid
gland in prenatal, postnatal and adult term.

The purpose of this study is examinating the spread of different term rats
discriminative features using with routine histochemical and histological staining methods.
In this investigation for prenatal term intrauterin 17 days, postnatal term 30 days and 12
months for adult rats parotid glands are removed from their localizations and used for to
present histologic structures.

In the Prenatal term, connective tissue display extensive area of the gland in
prenatal term rats, including small nests of secretory cells and excretory duct patterns. This
term distinguished by the small amount of secretory cell patterns from other terms. In light
microscopy presecretory cells are sometimes can be visible PAS positif reaction as seems
dark pink cytoplasm.

Postnatal term parotid gland comprises a surface barrier which consist of lax
connective tissue and which branches respectively separating the gland, lobes and lobules,
lobes were contain secretory ducts. The cells which constitute corpus glandulae, display
PAS negatif reaction in postnatal term. Although pars secrotory duct cells react on weak
PAS positif reaction, the pars striata cells are viewed PAS positif as strong granules.
Plasma cells are most seemed in stroma (connective tissue) which covering the pars
secrotory ducts. Interlobuler space connective tissue and especially around of the veins
area contain dark purple stained mast cells.

Structurally both in adult term and postnatal term parotid gland had common
characteristic appearance when viewed in sections. The adult term parotid gland differ
from its great amount and bigger size of lobes. In histochemical dye method, corpus
glandule was stained PAS positif reaction very rarely.

Alcian blue which is one of histochemical methods, at prenatal term some corpus
glandule cells viewed in sections positif reaction, but on the other terms these cells viewed
as negatif reactions with alcian blue.

Key Words: Glandula Parotid, Light Microscopy, Histochemistry, Rat
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1. GIRIS

Tiikiiriik bezleri, salgilarim1 agiz bosluguna akitan salgi bezleridir. Bas ¢evresinde
yer alan ii¢ biiyilkk ve Onemli bez bulunur. Glandula parotis (kulakalti tiikiiriik bezi)
bunlardan en biiytigiidiir. Tiikiiriik bezleri salgilarina gore serdz, miikdoz ve serdmiikoz
olarak gruplandirilirlar. Parotis bezi saf ser6z bir salgilama yapar. Bu bezlerin salgilarindan
olusan siviya tiikiiriik ad1 verilir. Tiikiiriigiin agiza alinan besin maddeleri tizerine kimyasal
etkileri vardir. Ayrica sindirim islevinde de gorev alir. Yutkunma aninda yutmayi
kolaylastirir. Tiikiiriigiin i¢inde bulunan pityalin enzimi nisastanin agizda hidrolizasyonunu
baglatir. Tiikiiriikk aym zamanda, agizdaki bakteri florasini kontrol eder ve agiz boslugunu
patojenlere kars1 korur. Tiikiiriik enzimi olan ve serdz hiicreler tarafindan salgilanan
lizozim, bakteri hiicre duvarmmi yikar ve bakterilerin agiz boslugunda biiylimelerini
engeller. Ayrica, tiikiiriikteki immunglobulinler; 6zellikle bezlerin bagdokusundaki plazma
hiicreleri tarafindan sentezlenen, agizda bulunan bakterilere kars1 immunolojik korumaya
katkida bulunurlar.

Biiyiik tiikiiriik bezleriyle ilgili yapilan kaynak taramalar1 dogrultusunda, yapilan
calismalarin genellikle fizyolojik ve biyokimyasal alanda oldugu ve tiikiiriik bezlerinin
genel yapisi ile hiicre ve salgi elemanlar agisindan bilgilerin ¢ok fazla incelenmedigi
dikkatimizi cekti. Bu nedenle yaptigimiz caligmalar en biiyiik tiikiiriik bezi olan parotis
bezi tizerinde ve doku boyutunda olup, histoloji-embriyoloji anabilim dalinda arastirildi.

Saf ser6z salgi yapan biiyiik tiikiiriik bezlerinden parotis bezinin eriskin, yeni dogan
ve anne karnindaki sicanlarda organ lokalizasyonu ve bez histolojik yapisi yonlerinden 151k
mikroskobik caligmalarla arastirmast yapildi. Bez icerisinde bulunan parenkima
hiicrelerinin ve stromanin yapisal iceriklerinin belirlenebilmesi amaciyla histokimyasal
yontemler kullanmildi. Ayrica, parenkima hiicrelerinin 6zellikleri ¢esitli sathalarda; fotal,
yavru ve erigkin seviyelerinde 151k mikroskop kullanilarak kiyaslanmaya calisildi.

Bu calismada pek ¢ok ¢nemli fonksiyonu olan parotis bezinin ratlarda prenatal,
postnatal ve erigkin donemdeki histolojik ve histokimyasal yapilarinin ortaya konulmasi
amaglanmaktadir. Calismamizdan elde edilecek sonucglarin, ayni alanda yapilacak

arastirmalara 151k tutabilecegi ve birtakim katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. Glandula Parotis’in Anatomisi

Agiz bosluguna cok sayida tiikiiriikk bezi ( Glandulae salivariae) agilmaktadir. Bu
bezler tiikiiriikk (saliva) denilen bir salgi salgilarlar. Tiikiiriik bezleri; minor tiikiiriik
(glandulae salivariae minores) bezleri ve major tiikiiriikk (glandulae salivariae majores)
bezleri olmak iizere 2 gruba ayrilirlar. Minor tiikiiriik bezleri basta oral kavite ve farinks
olmak iizere, tiim {iist sindirim ve solunum yolu mukozasinin altinda yaygin olarak
yerlesirler. Bu kiigiik tiikiiriik bezlerinin sayilar1 700-1000 kadar olup, bulunduklar1 yere
gore isimlendirilirler (Erisen 2004) . Dudak (glandulae labiales), yanak (glandulae
buccales), damak (glandulae palatinae), dil (glandulae linguales) ve diseti (glandulae
molares) mukozasi icinde bulunurlar. Insanda kiiciik tiikiiriik bezleri toplam tiikiiriik
hacminin %10’ unu salgilarken, mukus salgisinin yaklasik %70’ ini olustururlar (Gazilerli
1989).

Diger biiyiik tiikiiriik bezleri ise agiz boslugundan oldukca uzakta bulunmaktadir ve
major tiikiiriik bezleri olarak adlandirilirlar. Bu grup igerisine 3 biiyiik bez yer alir; parotis,
submandibular (submaksiller) ve sublingual bez. Bu bezlerden en biiyiigii olan parotis bezi,
kulakalt1 bolgesinde yerlestigi icin, kulakalt: tiikiiriik bezi olarak da isimlendirilir (Dursun
1999, Bahadir 2008, Suzuki 1987, Tanyolag 1999). Gl. parotis, kulakalt1 bolgesinde ramus
mandibulae’nin arka kenar ile mastoid kemigi processus transversus arasinda ve kulak
kokiinde yer alan fossa retromandibularis isimli ¢ukurlukta bulunmaktadir. Parotis bezi,
fossa retromandibularis isimli bu ¢ukurlugu az ¢ok doldurmaktadir. Loplu goriiniisii,
fonksiyonuna ve icindeki kan miktarina gore degigse de kaslara oranla daha acik kirmizi
olan rengiyle, ciplak gozle bile cevre kaslarindan kolayca ayirt edilebilmektedir. Dorsalde
kulak kepcesinin kaidesine dayanir. Ventralde spatium mandibulae’ye veya boyna dogru
uzanir. Memeli hayvan tiirlerinin ¢ogunda parotis bezi, diger tiikiiriik bezleri arasinda en
hacimlisidir. Evcil memeli hayvanlar arasinda ise en biiyiik parotis bezi equide’de bulunur.

Kopekte, bez kollarindan biri kulagin oniine dogru, digeri arkasina dogru uzanmis, agzi



yukar1 dogru agik V bicimindedir. Ruminant’ta ise gl. parotis’in sekli comaga benzer.
Sus’ta ise gl. parotis iicgen seklindedir ve oldukga biiyiiktiir (Bahadir 2008).

Gl. parotiste sayisiz kanalciklarin birlesmesinden meydana gelmis bir akitici kanal
bulunur, buna ductus parotideus (stenon kanali) denilir. Gl. parotis salgisin1 stenon kanali
ile ikinci molar dis hizasinda agiz bosluguna akitir (Bahadir 2008).

Gl. parotis’in atardamar1 (arter), a. carotis externa’dan toplardamart (ven)
retromandibular venlere ayirarak v. jugularis externa’ya dokiiliir. Lenf damarlar1 parotideal
lenf diigtimlerine ayrilir ve yiizeysel boyun lenf nodiillerine dokiiliir (Dursun1999).

Parotis bezi icinde ve bez cevresinde bol miktarda lenf nodu bulunur. Bu lenf
nodlari, submandibular bolge lenf nodlar yolu ile veya direk olarak iist derin jugiiler lenf
nodlan ile baglantilidir (Erisen 2004). Diger biiyiik tiikiiriik bezlerinde oldugu gibi parotis
bezi bag dokusu cok sayida plazma hiicresi ve lenfosit icerir. Plazma hiicreleri IgA
salgilarlar. IgA, ser6z asiner hiicreleri ve ductus interkalaris ile ¢izgili kanal hiicreleri
tarafindan sentez edilen salgi bilesimiyle bir karma olusturur. Tiikiiriik icerisine salinan
IgA’dan zengin bu salgi karisimi, enzimatik sindirime direngli oldugundan agiz
boslugunda bulunan patojenlere karsi immunolojik bir savunma diizenegi olusturur
(Junqueira 2006 , Carpenter 2004).

Her lobiil igerisinde bulunan salgilayici kanal yapilarinin ¢evresinde zengin damar
yapisi ve sinir aglart bulunur. Salgi yapan ug¢ kisimlar1 ¢evreleyen ve otonom sinir sistemi
ile uyarilan kapiller damarlar tiikiiriik tiretiminde ¢ok ©nemli bir goreve sahiptirler.
Genellikle yiyeceklerin tat ve dokusuna gore olusan parasempatik uyarim, organik madde
igerigi az, bol miktarda sulu bir salg1 salgilamaya neden olmaktadir. Sempatik uyarim ise
organik icerik bakimindan zengin, az miktarda agdali bir tiikiirik salgilanmasini

saglamaktadir (Junqueira 2006).

2.2. Glandula Parotis’in Embriyolojisi

On dislerin dudak ve disetine bakan (labiogingival) laminasimin epitel tabakasimdan
tomurcuklanarak sekillenmeye baslayan parotis bezi, olugsmaya devam ettigi nokta
devaminda meydana gelen ve agiz boslugunu cevreleyen tabakayla da iliskidedir. Bezin

lokalize oldugu yer, yetiskinlerde 2. ve 4. iist cene disleri arasindaki bolgeye tam kargilikli



olarak denk gelmekte fakat kesin yeri tiirden tiire degismektedir. Yetiskin memelilerde
kesin yerini belirlemek, agiz girisinde ikinci iist molar disin tam karsisina denk gelen
yanakta ve agiz igerisine parotis bezi kanallarinin agildigi yerde bulunan kabart1 (parotid
papilla) yeri tespiti ile saglanmaktadir. Bezin koken aldigi bolge, embriyoda
yetigkinlerdeki gibi dislerin yerlesimine bagl olarak da kesin olarak belirlenememektedir.
Ciinkii embriyo gelisiminin tamamlandig1 siire¢ esnasinda yiiziin geometrisinde meydana
gelen biiyiik degisimler lokalizasyonu etkilemektedir. Organin ilk sekillenmeye basladigi
yerden dolay1 da parotis bezinin ektodermal kokenli oldugu acik¢a sdylenebilir (Latshaw
1987, Redman 1995).

Parotis bezi, stomodeuma yakin bulunan bir bolgede ektodermden bir tomurcuk
halinde gelisir. Epitel hiicre iplikleri komsu mezensim dokusuna dogru biiyiir, bu hiicreler
belirli bir mesafeye kadar yayilir ve daha sonra kollara ayrilir. Yuvarlaklasan bu kollar
solid kordonlar seklinde dallanirlar. Daha sonra tiim sistem bu sekilde olusmaya devam
eder. Taslagin baslangic boliimii ductus parotideus’u yapar. Dallanan bolmeler,
mezensimden gelisen bagdoku ile sarilarak, lop ve lopguklara ayrilir. Bagdoku stromayi,

kanallar ve asinuslar parenkimay1 meydana getirir (Stamathis 1985 , Moore 2002).

2.3. Parotis Bezi Morfolojik Gelisimi

Parotis bezinin prenatal donem morfogenezi ile postnatal donem salgi graniilleri
birikimi diger major tiikiiriik bezlerine gore daha yavas bir gelisim gosterir (Denny 1997).
Uc biiyiik tiikiiriik bezinin de gelisimi ortalama 13. ve 14. giinler arasinda intrauterin
donemde baglar fakat parotis bezi gelisimi bu bezlerden en ge¢c donemde olamidir.
Submandibular ve sublingual bezler uterusta 14-15. giinler arasinda belirirken parotis bezi

daha sonraki giinlerde gelismeye baslar (Redman 1970).

Parotis bezinin morfolojik gelisimi incelendiginde siire¢ icerisinde bircok faza
boliinebilmektedir. Bunlar; baslangig, ¢ogalma, morfolojik farklilagsmalar, sitolojik
degisiklikler ve olgunlasma’dir. Ik olarak meydana gelen hiicreler 6nce dar bir kanal
olustururlar. Parotis bezinin bu kanal yapilar1 anne karninda yaklasik olarak 17-18.
giinlerde baslar, fakat uterusta 20. giinden Once belirginlesmez. Dogumda ise sadece ilkel

cogalma ve erken morfolojik farklilasma fazlari tamamlanir. Goriildiigii tizere embriyolojik



donem sonunda gelisimsel ilerleme pek saglanamaz. Dogumun 1 giin sonrasinda ise
sitolojik farklilagma meydana gelir. Morfolojik farklilasma korpus glandulede dogumdan
yaklagik 5 giin sonra meydana gelir. Salgi graniillerindeki artis, graniilli endoplazmik
retikulum ve korpus galandule hiicrelerinin biiyiimesi 18-25. giinler arasinda meydana

gelmektedir (Redman 1971).

2.4. Glandula Parotis’in Histolojisi

Biiyiik tiikiirik bezleri birer organ olustururlar. Her ii¢ bezin etrafim kollajen
liflerden zengin biitiiniiyle bag dokusundan olusmus bir tabaka sarar. Bu tabakaya kapsiila
denir. Parenkima, dallanmis bir kanal sistemi (akitict1 kanallar) ve salgi yapan ug
kistmlardan (korpus glandule) olusur. Bu u¢ kisimlar, kapsiilden ¢ikan bag dokusu
bolmeleri ile birbirinden ayrilan lopguklar halinde diizenlenmistir. Bu bdlmelere septa adi
verilir. Bu salgilayici boliimiin ardindan gelen kanal sisteminin 6geleri, tiikiiriik iceriginde
degisimler meydana getirerek salgiy1 agiz bosluguna iletir. Lopguklar i¢inde salgi yapici
kistm (korpus glandule), lopguklar arasinda ise interselliiler bag dokusu yayilmistir.
Kapsiila, septa ve interselliiler bag dokusundan olusmus kisimlarin tiimiine stroma (bezin
iskeleti) denilmektedir. Bezin fonksiyon goren kisimlarina parenkima denir. Bezin
stromasi, kan kapillerleri ve lenf damarlan ile, icerisine dagilmis halde bulunan sinirleri
tasir, ayrica parenkimaya destek saglar (Tanolag 1999).

Biiyiik tiikiiriik bezlerinin parenkimasi dort boliimden olusur. Bunlar; son kisim
(Asinus- korpus glandule), boyun veya birlestirici kistm (Pars inisyalis-pars interkalata),
cizgili kanal (Pars sekretorya-pars sitriyata) ve ana bosaltma kanalidir (ductus
ekskretoryus-ductus glandularis) (Junquiera 1986 , Erbengi 1985). Parotis bezi, insanda
(Riva 1973), Japon maymununda (Macaca fuscata) (Yahiro 1996), Olive baboon (Papio
anubis) (Tandler 1976), Kobe mole (Mogera kobeae) (Mineda 1980), Crest-tailed
marsupial ratta (dasyuroides byrnei) (Suzuki 1992) seromiikdz; Chinese hamster’de
(Cricetulus griseus ) (Suzuki 1981) asinus hiicreleri PAS (+) ve AB (-) olarak
boyanmaktadir. Djungarian hamsterinde (Phodopus sungarus ) (Suzuki 1984) ise salgi

graniilleri PAS (+) ve zayif AB (+) olarak boyanir. Spider maymunu (Leeson 1969),



Rhesus maymunu (Magaca mulata) (Shackleford 1962), Tufted capuchin maymunu (Cebus
apella) tiirlerinde ise parotis bezi serdz karakterdedir (Watanabe 1990).

Ser6z salgi yapan hiicreler, bazik boyalarla iyi boyanir (koyu tonda). Bu duruma,
sitoplazmanin ergastoplazmadan zengin olmasi ve serdz hiicrelerin, protein yapisinda salgi
sentezlemeleri ve dolayisiyla protein tabiatinda salgi graniilleri-enzim igeren bu graniillere
zimogen graniiller denir- icermesi neden olur. Boyle hiicrelerden olusan korpus
glandulelerin liimenleri, salginin akiskan olmasindan dolay1, dardir (Saglam 2001). Serdz
hiicrelerin apikal yiizeyinde seyrek miktarda mikrovilluslar bulunur ve sitoplazmalarida
karbonhidratlar, sialomusin, siilfomusin ve enzim proteinleri igerir. Hiicreler yaptiklari
salgiy1 ekrin salgilama (difiizyon yolu ile) seklinde disar1 verirler ve salginin disari
verilmesi sitoplazmada kayba yol agmaz (Emmelin 1989).

Korpus glandule: Salginin yapildig: yer olup, her bezde bulunur. Genellikle dar veya
genis bir liimen cevresinde dizilmis tek sira piramidal epitel hiicrelerinden olusur. Bu
hiicrelerin bazal boliimleri bir bazal lamina ile sarilidir (Temelli 1991).

Ser6z son kisimlarda yapilan salgi liimene bosaltilir. Buradan salgi, bir kanallar
sistemiyle tasinir. Kanal sisteminde salgi yapan uc kisimlar, yasst ya da kiibik epitel
hiicreleriyle doseli olan duktus interkalaris’e (pars inisyalis) acilir. Bu kanallar miyoepitel
hiicreler tarafindan c¢evrelenmislerdir. Miyoepitel hiicrelerin uzantilari, ¢izgili kanallarin
proksimal kisimlarina kadar uzanmaktadir (Dardick 1988). Miyoepitel hiicreler, kanal
sisteminin baglangi¢ boliimiinii olusturan salgilayici uc kisimlar ile pars inisyalislerin bazal
laminasi icerisinde bulunur. Salgilayici kisimlar1 saran miyoepitel hiicreleri iyi gelismis ve
dallanmis hiicrelerdir ve bazen sepet hiicreleri olarak da isimlendirilirler; oysa pars
inisyalis’te bulunanlar igsi sekildedir ve kanalin uzunluguna paralel olarak uzanirlar.
Miyoepitel hiicrelerin kasilmasi tiikiiriik salgisini hizlandirir; buna karsin bu hiicrelerin
esas olarak salgilama sirasinda, u¢ kistmlarda artan liimen i¢i basinca bagli gerginligi
Onlemede rol oynadigi diisiiniilmektedir (Junquiera 2006). Bezin pars inisyalis kanal
sisteminde graniillii hiicreler de vardir (Denny 1997). Isik mikroskobu ile pars inisyalis’te
iki bolge saptanir. Bu bolgeler proksimal ve distal kisimlar olarak isimlendirilir. Proksimal
kisimdaki hiicreler kiiciiktiir ve asinus liimeninden bir tiibul birlik olusturarak dizilmistir.
Bir¢cok miktarda salgi graniilii igerirler. Distal kisimdaki hiicreler salgi graniilleri
icermezler ve liimen c¢apca daha biiyiiktiir. Pars inisyalis gittikce genisleyerek c¢izgili

kanallarla devam eder. Lopguklar igerisinde bulunan pars inisyalis ve c¢izgili kanallar,



intralobiiler kanal sistemini meydana getirirler. interlobiiler kanallar baslangigta basit
prizmatik epitel ile ortiiliidiir. Daha sonra kanallarin ¢api1 genisleyerek cok katli prizmatik
olur (Oral 1996).

Bu kanallarin birka¢ tanesi birleserek cizgili kanali (pars sekretorya) olustururlar.
Cizgili kanallar lopguklar icerisinde yer alir. Uzunluklar1 ve liimen genisligi bezin tiiriine
gore degismektedir. Bu kanallar tek kath kiibik veya tek katli prizmatik epitelle doselidir.
Epitel altinda daima bazal lamina bulunur. Hiicreleri eozinle boyandiklari icin bu kanallara
eozinofilik kanal da denir. Isitk mikroskobuyla incelendiginde bu hiicrelerin
sitoplazmalarinda ¢ekirdek ve bazal membran arasinda hiicrenin uzun eksenine paralel
cizgilenmeler goriiliir. Bu durum bazal hiicre membraninin i¢ce dogru katlanmasiyla olusan
bolmelerde bulunan mitokondrilerin diizenli siralanmalarindan kaynaklanir. Cizgili
kanallarin  6zelligini, hiicrelerin tabanindan ¢ekirdeklerine kadar uzanan 1s1nsal
cizgilenmeler verir (Junquiera 1992). Elektron mikroskop ile gozlendiginde, bu
cizgilenmelerin taban plazma membran katlanmalar1 ve bu katlanmalara paralel olarak
dizilmis ¢ok sayida uzun mitokondriden olustugu goriiliir. Mitokondri, katlanmalar ile
birlik olusturdugunda hiicre tabaninda enerji saglar; iyon ve sivi tasinmasinda 6nemli rol
oynar (Oral 1996).

Cizgili kanallarin hiicreleri apikal sitoplazmalarinda yaklasik 0-15 pm capinda,
membran sinirinda ¢ok sayida graniillere sahiptirler. Bu graniiller cesitli elektron
yogunlugunda materyaller icerirler ve giimiis ile reaksiyon vermezler. Ayrica ¢izgili kanal
hiicreleri lizozomlar, peroksizomlar ve tipik lipofuksin histokimyasal reaksiyonu gosteren
lipit yapilar igerirler (Jacob 1987). Arastirmacilar ¢izgili kanaln, tiikiiriikten pek c¢ok
organik materyalin geri emilimini ve elektrolit salinmasini1 saglayarak, birincil tiikiiriikte
modifikasyon meydana getirdigini gostermislerdir. Ayrica kallikrein gibi glikoproteinlerin
de sentezi ve sekresyonunun meydana gelmesinde gorevli oldugunu belirtmislerdir
(Coleman 1987).

Pars inisyalis ve c¢izgili kanallara, lopguk ici yerlesimleri nedeniyle intralobiiler
kanallar ad1 da verilir. Her lobiiliin ¢izgili kanallar birlesir ve lopcuklar1 ayiran bag dokusu
bolmeleri i¢indeki kanallara acilarak interlobiiler kanallar ya da bosaltim kanallar1 adini
alir (Gazilerli 1989, Tandler 1998).

Cizgili kanaldan sonra gelen bosaltma kanallarinin (ductus ekskretoryus) epiteli

baslangicta ¢ok kath kiibik epitel iken, daha uzaktaki kisimlar1 ¢cok kath prizmatik epitelle



doselidir. Bosaltma kanali, ¢izgili kanallar gibi ince bir epitele sahip olup suyu gecirgen
ozelliktedir. Ancak cizgili kanallarda gozlenen bazal cizgilenmeler salgi kanallarinda
(ductus parotideus: stenon kanal1) cok daha azdir (Tandler 2001). Stenon kanalinda yiizeyi
cevreleyen bag doku daha yogun hale gelir. Her biiyiik tiikiiriikk bezinin ana kanali,
sonunda agiz bosluguna acilir ve keratinlesmemis cok kath yassi epitelle ortiilidiir.
Bosaltma kanali, elektron transportunda etkin rol oynamaktadir. Parotis bezinde salgi, son
kisimlarda (asinus) yapilir. Asinus hiicresinde tabana dogru yerlesik yuvarlak bir ¢ekirdek,
apikalinde salgi graniilleri bulunur. Liimen kii¢iik ve diizgiindiir (Suzuki 2003). Kir
farelerinde yapilan bir calismada, asinus hiicrelerinde PAS ile kuvvetli pozitif boyanan,
alcian blue ile zayif boyanan asidofilik graniiller oldugunu, sitoplazmanin apikal ve
supranuklear bolgesinde yerlesim gosterdiklerini belirtmektedirler. Asinus liimeni dar ve
belirgin degildir. Yuvarlak yada oval bi¢imli ¢ekirdegin orta yogunlukta kromatin icerdigi
aynt zamanda hiicrenin bazalinde lokalize oldugu goriilmiistir (Suzuki 1995). Kir
farelerinde yapilan aym c¢alismada asinuslarda miyoepitel hiicrelere rastlanilmis ama
terminal sinir uclarina rastlanilmamistir. Sinir telleri ise stromauda bolca goriilmiistiir
(Suzuki 1995).

Asinus’u miyoepitel hiicreler gcevreler. Cevresinde bir bazal lamina vardir. Bazal
miyoepitel hiicreleri, salgi hiicreleri ile bazal lamina arasinda bulunur. Miyoepitel hiicreler
ektodermal kokenlidirler. Kesitlerde mekik ya da yildiz seklinde goriiliirler. Genellikle
kesitlerde yalmz cekirdekleri ayirt edilebilir. Sitoplazmalarinda aktin, miyozin ve
tropomiyozin miyofilamentleri bulundugundan kasilabilir ve uzantilar1 kasildiginda salgi
hiicre icinden liimene gecer. Boylelikle kanallarda salgilama hareketini kolaylastirirlar @0

Ratlarda hem asinus’ta hem de pars inisyalis’te miyoepitel hiicrelerine rastlanildig
bildirilmistir. Ayrica miyoepitel hiicrelerinin pars inisyalis c¢evresinde daha bol
bulundugunu ve uzantilarmin asinus’ta pars inisyalis ¢ikis yerine kadar uzandiklarini
belirtmiglerdir (Tsujimura 2006, Redman 1980, Ogawa 1999).

Suzuki ve ark. (1995) yaptiklarnn calismada, ¢izgili kanallarin silindirik epitel
hiicreleri ile kapli olduklarini ve hiicrelerin yer yer koyu ve acik renkli olarak dizildiklerini,
boyanmalar1 sonucunda ise PAS pozitif ve AB negatif olarak sonuglar verdiklerini
bulmuslardir. Ne miyoepitel hiicreler ne de sinir sonlanmalar goriilmiistiir. A¢ik renkli
goriilen cizgili kanal hiicrelerinin sitoplazma ve ¢ekirdekleri yogun goriinmemekle birlikte

sayica daha fazladirlar (Suzuki 1995).



Parotis bezi asinus hiicrelerinin mikrofilamentleri de aktin igermektedir.
Immunofluoresans teknikleri ile amilaz eksositozu sirasinda mikrofilamentlerde bulunan F-
aktinin 6nemli rol oynadig1 gosterilmistir. Ozellikle p-adrenerjik reseptorlerin uyariminda
limen yiizeyinde mikrofilamentlerin yogunlugu artmakta ve aktin polimerizasyonu

hizlanmaktadir (Okumura 1990).

Salgi hiicrelerinde golgi kompleksi apikalde veya paraniiklear pozisyondadir. Genis
graniillii endoplazmik retikulum sisternalar hiicre bazaline dogru birikmistir. Mitokondria,
bazalde sisternalar arasina ve apikal sitoplazma i¢ine ¢ekilmistir. Ayrica sitoplazma, apikal
salgi graniilleri ve Oncii salgi damlaciklan icerir. Golgi kompleksinin morfolojisi ve
diizenlenisi salgi graniillerinin yapilanmasinda Onemli rol oynar. Golginin goérevi
glikoprotein ve mukopolisakkarit iireten hiicrelerde, sentez maddesinin ve karbonhidrat
parcalariin, salgr proteinlerine baglanmasim1  saglamaktir. Graniillii endoplazmik
retikulum tarafindan {retilen salgi proteinlerinin ise, salgi graniillerinin iginde
paketlenmesini saglarlar. Golgi, asinus hiicrelerinin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir.
Sekresyon siklusunun c¢esitli evrelerinde; tiikiiriikk sekresyonunun baskilanmasi veya

uyarilmasinda gorevlidir (Doine 1984 , Hand 1977).

Histolojik olarak rat parotis bezinin 5 tane birbirini izleyen fazda gelistigi
belirtilmistir. Bunlar;

1-) Uterus igerisinde 18 giinden sonra ile dogum sonrasi 1.giin arasi,

2-) Yeni dogan 1-12 giin,

3-) 12-15 giinliik yavru,

4-) 15-25 giinliik yavru,

5-) 25 giin ve sonrasi.
Is1ik mikroskobik gdzlemlerde bu fazlar arasinda iligkiler oldugu gozlemlenmektedir.
1-) 18 giinden sonra uterus ile dogum sonras1 1. giin: Uterus i¢inde 18. giinden sonra ve
dogum sonras1 3 saate kadar u¢ hiicre topluluklar1 (terminal clusters) ve kiiciik kanallar
goriiliir. Cok sayida mitotik figiir goriilmiistiir. Bu donemde uc¢ hiicre topluluklar1 olgun
bezdeki asinus hiicrelerinden daha fazla hiicre iceren genisce yumru benzeri bir halde
goriiliir. Bol miktarda hiicreler aras1 bogluklar bulunur. Bu fazda u¢ kiimeciklerinde ve
kiiciik kanallarda PAS (+) reaksiyon ve diyastaz dayanikli materyal goriilir (Redman
1971).



2-) 1 - 12 giin: Histolojik olarak birim dokudaki ug¢ hiicre topluluklar1 sayisinda artis
goriiliirken, kiime igerigindeki hiicre sayisi azaldigindan kiimecikler daha ufak goriiniir;
fakat kiime igerisindeki hiicreler hacim olarak artma egilimindedir. PAS-pozitif boya 1.
giinde ilk kez parenkimada goriiliir ve miktar1 devamh artar. Asinuslarin apikal boliimleri
9 ve 12. giinlerde hemen hemen bu PAS-pozitif materyalle diizenli bir sekilde doludur. 5
giin sonunda pek cok u¢ kiimecigi karakteristik asinus Ozelligi tasiyan hiicreler ilk defa
goriiliir. Olgun beze gore kiiciik olmasina ragmen asiner hiicre bazalde cekirdek ve
apikalde ise eosinofilik bir sitoplazma icerir. Dogumun 5. giiniinde gelismemis asinusta
yaygin bir sekilde salg1 graniilleri goriiliir (Redman 1971).

Insan ve rat parotis bezi erken postnatal déneminde, terminal (son) uglarda miik6z
karakterli salgi graniilleri goriilebilir fakat bu graniiller bezin ilerleyen gelisim
asamalarinda gozden kaybolurlar. Miikdoz karakterli hiicrelere dogumdan sonraki ilk
giinden itibaren rastlanir ve 5. giine kadar sayis1 oldukga artar fakat 8. giine yaklastikca ise
sayllar1 hizla azalir. Onuncu giin ise hi¢ goriilmeyen bu hiicreler ileriki gelisim
asamalarinda ser6z hiicrelere doniigsmektedirler (Ikeda 2000). Benzer diger calismalar da
erken postnatal evrede bulunan rat parotis bezi igerisinde terminal (son) uclarin ve
asinuslarin mukus iceren hiicrelere sahip olduklarin1 gostermistir. Salgi graniilleri, PAS,
musikarmin ve alcian blue boyanirlar. Ciinkii bu graniiller bol miktarda asidik ve notiir
glikokonjugatlari igerirler (Takada 2001, Ikeda 2000).

3-) 12-15 giin: Bu zaman araliginda, her bir asinus hiicresinde degisimler olur;
interparenkimal bag doku bosluklarinda hafif bir azalma, salgi graniilii miktarinda ise hafif
bir ylikselme goriiliir.

4-) 15-25 giin: Asinus hiicrelerinin birim dokudaki sayisi 18 ve 21. giin arasi belli bir
miktar artis gosterir. Ardindan 21 ve 25. giinler aras1 asinus ve asinus hiicreleri boyutlari
artar. Interparenkimal bag doku azalirken, parenkimal elemanlar genis yayilma gosterir.
Asinus hiicresi ¢ekirdegi bazalden daha uzaga yer degistirir ve 25. giinde bazi hiicrelerin
cekirdeklerinin bazal membran boyunca diizlestigi goriilmektedir. Olgunlasmis hiicreler
apikalde diisiikk oranda eozinofilik sitoplazma igerirler. Asinuslar PAS boyasiyla daha
diisiik yogunlukta boyanirlar (Redman 1971).

5-) 25-100 giin: Bu siiregte asinus hiicre ¢ap1 az miktarda artar. Salgi graniilii sayisinda ve
biiyiikliigiinde artig goriiliir. Bu siirecin 25 ve 35. giinleri arasinda graniilsiiz endoplazmik

retikulum miktar1 oldukga artar ve stabil kalir. Golgi kompleksi 25. giine kadar zaten bolca
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artis gostermistir ve bundan sonraki donemde kayda deger bir degisiklik gostermez. Bu
caligmadaki en ilging gozlem ise pek cok preperatta goriilen bol miktarda salgi graniilii ile
graniilli ER iceren ve mitotik olarak aktif hiicrelerin varligidir. Bu gozlemler biiyiik
derecede farklilasmaya ugrayan asiner hiicrelerin hala mitoz boliinme gecirmeye egilimli
oldugunu gostermektedir (Redman 1971).

Ileriki yillarda yapilan caligmalarda eriskin parotis bezi asiner hiicrelerinde yaygin
goriilen mitoz boliinmenin, hem saglikli hayvanlarda hem de yaralanma sonrasindaki
iyilesme evresinde aktif oldugu bilinmektedir (Denny 1997).

Fare parotis bezinde ge¢ prenatal ve erken postnatal evrelerde yapilan bir
arastirmada, sayisiz mukus benzeri hiicreler rapor edilmistir (Ikeda 1997). Siiriingenlerde
serdz hiicrelerin, amfibilerde ise sadece mukus hiicrelerin oldugu goriilmiis; mukus
hiicrelerinin ser6z hiicrelerden once gelistigi ve bu hiicrelerin filogenetik acidan serdz
bezlere oncii hiicreler olabilecegine isaret edilmistir. Tiikiiriik bezlerinde veya bezlerinin
gelisim evresinde mukus bezinin predominant oldugu ve bez olusumu esnasinda c¢ok

sayida mukus salgi hiicresine sahip oldugunu belirtmektedir (Junquiera 1967).

2.4. Glandula Parotis’in Fizyolojisi

Ginliik tiikiiriik miktarinin % 25’ i parotis bezi tarafindan salgilamir. Tiikiiriik;
konusma, yutma, sindirim ve koruma gibi islevler yapar (Lennep 1977). Tiikiiriik bezleri,
salgiladiklar1 ser6z veya miikoz salgiyla agiz boslugu mukozasinmin 1slak ve kaygan
tutulmasini1 saglar. Ayrica, salginin kimyasal icerigi nedeniyle sindirim islemine katilarak
kimyasal yonden, besin maddelerinin 1slatilip yumusatilmasini saglayarak da mekanik
yonden ig goriirler. Bu nedenle farkli beslenen tiirlerde, besinin fiziksel veya kimyasal
yapisina bagh olarak, tiikiirik bezlerinde yap1 ve lokalizasyon degisiklikleri beklenebilir
(Leal 2003). Ayrica, aym tiir icinde dogumdan sonra anne siitii veya normal besinle
beslenilen dénemlerde, tiikiiriikk bezlerinde salgilamadan kaynakli veya biiyiimeye bagh

yapisal farkliliklar gelisebilir (Temelli 1991).

Tiikiiriik ayn1 zamanda, agizdaki bakteri florasinin kontrol edilmesini saglar ve agiz
boslugunu patojenlere karst korur. Seroz hiicreler tarafindan salgilanan ve tiikiiriikk enzimi
olan lizozim, bakteri hiicre duvarim yikarak, bakterilerin agiz boslugunda ¢ogalmalarini

engeller. Ayrica, tiikiiriikte bulunan immunoglobulinler, 6zellikle bezlerin bagdokusundaki
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plazma hiicreleri tarafindan sentezlenen IgA, agizda bulunan bakterilere kars1 immunolojik

bir koruma ortaminin saglanmasina katkida bulunurlar (Carpenter 2004).

Tiikiiriikte bulunan peroksidaz enzimi oral savunma mekanizmasinda 6nemli rol
oynar. Bu enzim sayesinde bakteri, karsinojen ve mutajenlerin olusturdugu hidrojen
peroksitten oral dokular korunmusg olur. Buna ek olarak aktif proteinleri de oksijen ve
radikallerinden biyolojik olarak korumaktadir. Ornegin; tiikiiriik glikoproteini ve siyalik
asit oksidatif dekarboksilasyonu sonucu ortaya ¢ikan peroksit ve oksijen radikalleri tiikriik
peroksidazi ile inhibe edilir (Redman 1993).

Parotis bezi salgi graniilleri proteinlerden yana zengindir ve yiiksek amilaz
etkinligine sahiptir. Bu etkinlik sayesinde, besinlerle alinan karbonhidratlarin hidrolizinden
biiyiik 6l¢ciide sorumlu olmaktadir. Sindirim agizda baslar ve midede kisa siire devam eder
ardindan mide sivist besinleri asidik hale getirir ve bdylece amilaz aktivitesini biiyiik
Olciide azaltir (Nicolau 2003).

Pek ¢ok immunolojik ve biyokimyasal Ozellikleri benzerlik gosteren tiikiiriik
peroksidazi ile laktoperoksidazi kisa bir siire i¢in birbirileri yerine gegerler. Nitekim inek
laktoperoksidazi ile insandan alinan parotis salgis1 peroksidazinin sonradan karbonhidrat
bilesimi ve spesifik aktivitesi ayrilik gosterir. Yapilan bir calismada inek laktoperoksidazi
ile insan peroksidazinin ikincil ve iiclinciil yapilarinda onemli farkliliklar olduguna
yargisina varmislardir (Redman 1993). Parotis bezi hiicrelerinin salgi proteinlerinin
cesitliligi pek az hiicredeki salgi iiriinleri ile benzerlik gosterir. Bunlar, sindirim enzimi
amilaz, deoksiriboniikleaz (DNAaz), riboniikleaz (RNAaz), peroksidaz ve prolinden
zengin proteinler ile iki major protein (M1, M2) olan -Robinovitch ve Sreebny tarafindan
tarif edilen- M; ve M, dir. Bu proteinlere parotis salgi proteinleri (PSP) adi da
verilmektedir. Amilaz sadece asini hiicrelerinde bulunurken diger adi gegenlere degisik
gelisim asamalarinda asinus ve kanallarda rastlanilmaktadir (Denny 1997).

Tiikriik peroksidazin katalize ettigi reaksiyon: SCN™ + H,O, —CN + H,0. Enzim
hidrojen peroksiti bagladiginda aktive olur ve tiyosiyanati (SCN) hipotiyosiyanata (OSCN)
okside eder. Tiyosiyanat tiikriik peroksidazina substrat olusturmakta ve insan tiikriik
salgisinda bulunmaktadir. Olusan hiposiyanit bakteri i¢in zararli olup oral dokulara zarar

vermemektedir (Redman 1993).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

Bu ¢alismada, Adana Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’'nden
temin ettigimiz Wistar Albino tiirii 10 adet rat kullanildi. Bu ratlar 5 adet disi 5 adet erkek
olmak {iizere normal kosullarda yetistirilen 200-300 gr agirhiginda ve 6 ayliklard.
Hayvanlar ciftlestirilmek iizere ayn kafeslerde ¢ift olarak yerlestirildiler. Vaginal smear
yontemi ile gebeliklerinin ilk giinleri tespit edilen hamile ratlar ayr1 kafeslere alinarak
hamilelik donemleri izlendi. Bir kisitm anne ratlar hamileliklerinin 17. giiniinde eterle
uyutularak abdominal bolgeleri agilip uterus igindeki fetiisleri alindi. Diger kisim anne
ratlarin ise dogumlan izlendi ve yeni doganlarin 30 giinliige ulagmalar beklendi. 30
giinlik ve erigkin fareler servikal dislokasyon yontemiyle uyutularak parotis bezleri
biitiiniiyle alindi. Béylece prenatal donem 17. giine, postnatal 30. giine ve eriskin 6 aylik
doneme ait olmak iizere ve her grupta 7 adet rat olacak sekilde 3 ayr gruptan parotis bezi

ornekleri alindi.

3.2. Uygulanan Boyama Yontemleri

Alinan ornekler rutin mikroskobik incelemeler i¢in %10 nétral formol ile, plazma
hiicrelerini tespit temek i¢cin Alkol-formol ile 24-48 saat tespit edildi. Tespit edilen dokular
dereceli alkol serilerinden gecirilerek suyu giderildi. Ksilolde bekletildikten sonra parafin
icine gomiilerek bloklandi. Bloklardan 6 p kalinhiginda kesitler alinarak su boyama
yontemleri uygulandi:

1. Bezin genel histolojik yapisini saptayabilmek amaciyla Crossman’in modifiye 3’li

boyama teknigi ile hematoksilen-eozin boyama yontemi (Bancroft 1984) ,

2. Mast hiicrelerini belirlemek i¢in Toludin blue boyama teknigi (Bancroft 1984) ,

3. Plazma hiicrelerini belirleyebilmek i¢in methyl green-pyronin boyama teknigi (Kim
1984),

4. Doku ve hiicrelerdeki notral mukosubstanst ve karbonhidrat igerigini

belirleyebilmek icin Periodic Acid Schiff (PAS) reaksiyonu ile bezdeki asidik
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mukosubstans karakterini ortaya koyabilmek icin Alcian Blue (AB) (pH 2.5)
boyama yontemleri uygulandi (Bancroft 1984) .

Boyanan kesitler entellan yardimi ile kapatilarak preperatlar olusturuldu.

Belirlenen preperatlar Olympus marka BX50 model arastirma mikroskobu ile

degerlendirilerek uygun bolgelerin fotograflar ¢ekildi ve ¢alisma igerisinde kullanildi.

3.3. Parenkim Alamn Olciimii:

Her ii¢ grupta bezin corpus glandule ve akitici kanallarm alanlar1 100 kare okuler
mikrometre (eyepiece graticule) yardimi ile X400 biiyiitmede Oolgiildii. Bu amagla
kesitlerde 8 farkli alanda 40’lik objektif biiyiitmesinde 100 kare i¢ine diisen parenkimal
alanlarin sayimi yapildi. Elde edilen rakamlarin ortalamasi alindi. Mikrometrik lam
yardimiyla 40’Iik objektif biiyiitmesi i¢in 100 kare okiiler mikrometrenin alam saptandi.
Daha sonra tiim sayisal veriler, 100 um” ‘lik birim alandaki sayiya doniistiiriildii (Bock

1989) .

3.4. istatistiksel Analizler:

Her ii¢ gruptaki parenkimal alanlarin Istatistiksel degerlendirilmesi ve bu gruplar
arasindaki varyans analizleri (ANOVA) SPSS (Microsoft-Ver. 17.0) paket programinda
gerceklestirildi. Gruplar arsindaki karsilastirmalar One Way Anova Tukey testi ile yapildi.
En kii¢iik istatistiki anlamlilik degeri i¢in p<0,0001 kullanildi.
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4. BULGULAR

4.1. Prenatal Donem:

Parotis bezi, prenatal donemin 17. giiniinde incelendiginde, en dista gevsek bag
dokudan bir kapsiil ile ¢evrelendigi gozlendi. Eriskin ve yavru donemlerinde goriilen
kapsiilden ayrilan kollarin bezin i¢lerine dogru ilerleyerek meydana getirdigi lop ve lopcuk
yapisi prenatal donemde gozlemlenmedi. Kesitlerde stromanin (bag doku) bez lehine
olacak bigimde ¢ok genis yer kapladigi; bezin salgi yapici kisimlari ile akitict kanallarin ise
bezin bag dokusu iginde kiigiik kiimeler halinde dagilmis oldugu belirlendi. Prenatal
donemdeki parenkimanin, yavru ve eriskin donemdeki parotis bezinin parenkim alaninin

miktarina oranla ¢ok daha az oldugu bulundu (Tablo 1).

Meanz SE(St Hata)
Prenatal 17,28+1,79
Postnatal 55,71+4,36*
Eriskin 66,14+4,77*

Tablo 1. Ug gruba ait glandula parotisin parenkim alanlarinin 6l¢iimii (alan/um?)
p<0.0001: Prenatal grubu, postnatal ve eriskin grubu ile karsilastirildiginda grublar arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulundu. p>0.05: Postnatal ve eriskin grubu arasindaki fark istatistiki olarak
6nemli bulunmadi.

Onciil korpus glanduleler yuvarlak ve bir araya gelmis hiicre kiimelerinden
olusuyordu ve bazi hiicre kiimelerinin liimenleri belirgin olarak izlendi. Akitici kanallarin
liimenleri ise ¢cok net segilebiliyordu ve bu akitici kanallar bir ya da iki kat epitel hiicre
tabakasindan olugmuslardi. Prenatal donemde parotis bezine ait kanal sistemi belirgin bir
gelisim gostermekteydi.

Onciil salg1 hiicre kiimelerinden sonraki ilk kanal olan interkalar kanallarin (pars
inisiyalislerin) duvar yapisi belirgin olmamasina ragmen, pars sekretorya’larin duvar yapisi
nispeten daha belirgindi ve tek kath prizmatik epitel yapisi secilebilmekteydi. Pars
sekretorya’larda ¢izgili goriiniimiin postnatal ve eriskin doneme gore belirgin degildi (Sekil
1.1, ok basi; Sekil 1.2, ok basi). Ana akitict kanal ise iki katli bir epitel yapisi ile tespit
edilebilmekteydi (Sekil 1.1, oklar; Sekil 1.2, oklar).
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Sekil 1.1 Prenatal doneme ait gl. parotisin goriiniimii. kg: korpus glandule, If: lenf follikiilii,
oklar: ana akitic1 kanal, ok basi: pars sekretorya, HxE.

Bag dokusunda kollajen ipliklerin ince iplikcikler halinde, 6zellikle kapsiiliin
altindaki bolgede olmak iizere biitiin bag dokusuna dagildigir goézlemlendi. Bag dokusu
icinde mekik veya yuvarlagimsi c¢ekirdekleri olan fibroblastlara bol miktarda rastlandi.
Fibroblastlarin cogunlukta oldugu ancak diger bag dokusu hiicreleri ile kandan bag
dokusuna gecen hiicrelerin daha az sayida oldugu bulundu. Ayrica organin bag dokusuna
yerlesik irili ufakli birkac adet lenf folikiiliine rastland: (Sekil 1.2: 1f). I¢i bosalmis yag
hiicrelerinin ise bag dokusu i¢inde daha az olmakla beraber kapsiiliin belirli bolgelerinde

yogunlastiklar1 gozlendi ( Sekil 1.2, k: kapsiil).
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Sekil 1.2 Prenatal donemde PAS pozitif reaksiyon veren korpus glandulelerin goriintimii (*),
k: kapsiil, oklar: ana akitict kanal, ok basi: pars sekretorya, PAS.

Bag dokusunda ozellikle bez kiimeleri c¢evresinde kapillar damarlar goriildii.
Incelenen bazi kesitlerde ise kesitin derinligine gore organ igi arter ve venalara da
rastlandi. Kiimeler halinde gruplasan bez yapisinda ise akitici kanallarin daha fazla oldugu
bundan da Once kanal yapisinin gelistigi daha sonra ise bu kanallardan korpus
glandulelerin  koken aldigi, prenatal donemdeki parotis bezi incelenmesiyle
degerlendirilmis oldu (Sekil 1.2, oklar: akitici kanallar). Ayrica prenatal donemdeki bazi
preperatlarda organin yakinindan ge¢mekte olan miyelinleri doku takibi ve tespit
asamasinda erimis olan sinir tellerine de rastlandi.

Karbonhidratlarin genel boyasi Periodic acid-Schiff (PAS) ile pozitif reaksiyon
veren yapilar kirmizi-pembe renkli olarak goriiliir. Yapilan PAS boyamasinda, kapsiil
tabakasi ile bag dokusu ipliklerinin PAS boyama ile zayif olarak boyandilar (Sekil 1.2, k:
kapsiil). Kanal yapisini olusturan hiicrelere ait bazal laminaninda PAS pozitif reaksiyon
verdigi goriildii. Korpus glanduleyi olusturan hiicrelerin liimene bakan yiizeylerinde ve
baz1 Onciil salgi yapic hiicrelerin apikal kisimlarinda PAS pozitif boyanma goriildii (Sekil

1.2, *).

17



Toludin blue boyamasinda, genelde damarlar ve bezin akitici kanallar ¢evresindeki
bag dokusunda dagimik halde bulunan ¢ok miktarda mast hiicresine rastlandi. Mast hiicre
graniillerinin ¢ekirdegi orttiigii gdzlemlendi. Graniiller irili ufakliydilar ve toluidin blue ile
metekromazi gostererek pembemsi mor renge boyandi. Hiicrelerin pek cogunda toludin
blue ile boyanan graniillerin biitiin halde bulunmasina ragmen, bazi hiicrelerde graniillerin
hiicre membraninin biitiinliigiiniin bozulmasina bagh olarak etrafa sacildigir gozlemlendi

(Sekil 1.3, oklar: mast hiicreleri).

Sekil 1.3. Prenatal doneme ait bir kesit, Toluidin Blue ile boyama. Oklar: mast hiicreleri

Metil green-pyronin (MGP) boyama yontemi; boya karigimindaki pyroninle,
hiicrelerdeki RNA iceriginin ve ergastoplazmanin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bu
yontemle hiicrelerdeki pironinofil bolgeler pembe, nukleuslar ise mavi yesil renkte
boyanmaktadir. Prenatal rat preperatlarimizda plazma hiicreleri belirlenmedi ancak mast

hiicre graniillerinin koyu pembe renkli olarak boyandig1 tespit edildi. Onciil salg1 yapici
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hiicre topluluklariin koyu renkte boyandigi gézlemlendi. Kanal hiicrelerinde ise zayif bir
reaksiyon gozlendi (Sekil 1.4) .

Bu donemde asidik mukosubstanslar1 belirlemek icin yapilan alcian blue (pH 2.5)
boyama yontemi ile bazi bez hiicrelerinin liimenlerinde PAS boyamasindaki kadar ¢ok
olmasa da pozitif reaksiyon belirlendi. Bag doku iplikleri de zayif bir reaksiyon verdi
(Sekil 1.5, *).

= Ol k|

Sekil 1.4. Prenatal doneme ait bir kesit, Methyl-green pyronin ile boyama.
*: pironinofilik hiicre kiimeleri, oklar: mast hiicreleri.
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Sekil 1.5 Prenatal donemde Alcian Blue boyanmuis bir kesit. *: pozitif reaksiyon.

4.2. Postnatal Donem:

Dogum sonrast 30 giinlitk yavruya ait triple boyamasinda yapilan incelemelerde,

parotis bezinin etrafim gevsek bag dokudan bir kapsiilin cevreledigi tespit edildi. Bu

kapsiilden ayrilan ve ince demetlerden olusan bag doku iplik¢iklerinin bezi lob ile

lobcuklara ayirdigt ve loblar icinde salgi kanallarimin oldugu tespit edildi. Salgi

kanallarindan duktus interkalarisler alcak kiibik hiicrelerle cevriliydi. Pars sekretorya

kanallarinda ise hiicrelerin bazal boliimlerinde paralel ¢izgilenmeler eriskinde oldugu gibi

gozlemlendi. Organda salgi yapan kisimlarin, bag doku lehine artis gosterdigi fakat

erigskine oranla daha seyrek olup kiiciik ve zorlukla goriilebilen bir liimen etrafinda dizilmis

piramit sekilli hiicrelerden olustugu goriildii.
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Sekil 2.1 Postnatal doneme ait gl. parotisin goriiniimii. kg: korpus glandule, s: sinir teli,
If: lenf follikiilti, y: yag hiicreleri, ok: ana akitic1 kanal, Triple.

Bezin korpus glanduleleri, salgi graniilleri iceren bulunan 8-10 adet hiicreden
olugmaktaydi. Hiicrelerin ¢ekirdekleri yuvarlak ve 6kromatikti. Cekirdekgik belirgin ve
hiicrenin bazaline yerlesmis durumdaydi. Bu epitel hiicrelerin ¢ekirdekleri de dkromatik
olup mor renkte goriiniimdeydi. Korpus glanduleyi olusturan hiicreler PAS negatif olarak
gozlemlendi. Pars sekretorya PAS ile reaksiyon vermemesine ragmen pars inisyalislerin
hiicre sitoplazmalarinda PAS boyamada kuvvetli tarzda bir reaksiyon tespit edildi (Sekil
2.2, oklar: pars inisyalis).

Bag doku iceriginde iplikler ile o6zellikle fibroblast, plazmosit ve lenfosit gibi
hiicreler tespit edildi. Akitici kanallar ve damarlar cevresinde goriillen bag doku
hiicrelerinin sitoplazmalar1 Hematoksilin-Eozin ile yapilan boyamada pembe renkte
goriilmekteydi. Bag doku icindeki arter ve venalarin sayilarmin da arttigi ve prenatal
doneme gore caplarinin bilytidiigii tespit edildi. Bag dokusu hiicrelerinden o6zellikle
fibroblastlarin bag dokusu icinde diger hiicrelerle birlikle bulundugu tespit edildi. Triple
boyamasinda bu ara dokuda ayrica bol miktarda sinir tellerine ve yag hiicrelerine de

rastland1 (Sekil 2.1, s: sinir teli, y: yag hiicreleri). Ayrica kesitlerde irili ufakli lenf
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folikiillerine de rastland1 (Sekil 2.1, If: lenf folikiilii). Bag dokusu kapsiiliiniin birkag sira,
kollajen liflerden olustugu ve bu liflerin kalinliginin prenatal doneme gore arttigi,
icerisinde ayrica kapillar damarlara da rastlanildi. Bu boyamada korpus glandulelerin koyu

eozinofilik bir tarzda boyandiklan gozlemlendi.

Sekil 2.2 Postnatal doneme ait gl. parotis, PAS ile rxn. oklar: pars inisyalis,
ok baslar1: pars sekretorya.

Dogum sonras1 donemdeki ratlar PAS boyamasinda, kanal sisteminin, prenatal
donem ratlara oranla daha gelismis oldugu gozlendi (Sekil 2.2). Lopcuklar icerisinde tek
katl yass1 veya kiibik epitel hiicreleriyle désenmis pars inisyalis kanallar1 bulunuyordu
(Sekil 2.2, ok basi ve *). Bu epitel hiicrelerinin sinirlar1 belirgin degildi, kanal sadece
cekirdeklerden olusuyormus gibi gozlemlendi. Yine ayni lopguklarda bazal kismi
cizgilenme gosteren pars inisyalislerden de oldukca biiyiik ve daha ¢ok sayida goriinen ve
daha eozinofilik boyanan pars sekretorya kanallarina da bol miktarda rastlandi. Bu
kanallart doseyen epitel hiicreleri yiiksek prizmatik goriintimliiydii, liimenleri oldukga

genis goriinmekteydi. Bu hiicrelerin ¢ekirdekleri okromatik tarzda boyanmisti ve belirgin
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bir ¢ekirdek¢ige sahiptiler. Ana akitici kanallar ise oldukg¢a genis bir liimene sahipti. Loblar
arasindaki bag dokuda ozellikle damarlar cevresinde graniilleri koyu mor boyanmis
olduk¢a ¢ok sayida mast hiicresine rastlandi. Mast hiicrelerinin bazilarinin graniilleri hiicre
membran yirtilmasina bagh olarak bag dokusuna dagilmislardi. Yapilan toludin blue
boyamasinda metakromatik (kirmizi-viyole) boyanma gosteren mastositler prenatal

doneme oranla daha seyrek bulunmaktaydi (Sekil 2.3, oklar: mast hiicreleri).

Sekil 2.3 Postnatal doneme ait gl. parotis, Toluidin Blue ile boyama. oklar: Mast hiicreleri.
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Sekil 2.4 Postnatal déneme ait gl. parotis, Methyl green-Pyronin ile boyama. Ince ok: plazma hiicresi,
kalin ok: miyoepitel hiicre ¢cekirdegi, ok basi: pars sekretorya, *: pars inisyalis.

Ayrica kanallar korpus glandulelere gore daha eozinofilik boyanmaktaydi. Postnatal
donemde alkol formol tespitinde plazma hiicrelerinin c¢ekirdekleri mavi-mor,
sitoplazmalar1 ise koyu pembe renkte boyanmist1 (Sekil 2.4, ince oklar: plazma hiicreleri).
Pars inisyalislerin hiicre c¢ekirdekleri de diger hiicrelere gore daha koyu mavi
boyanmaktaydi (Sekil 2.4, *: pars inisyalis) .

Azalmis olan bag dokusunda plazma hiicreleri 6zellikle akitici kanallar ¢evresinde
olmak iizere bag dokusunda gozlemlendi (Sekil 2.4, ince oklar: plazma hiicreleri). Ara
dokuda bulunan mast hiicre graniilleri de MGP ile olduk¢ca koyu pembe olarak
boyandiklar1 goriildii. Plazma hiicreleri diger hiicrelerden hiicrelerin morfolojik yapilar

dolayistyla ayirt edilebiliyordu (Sekil 2.5, ok: plazma hiicresi).
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Sekil 2.5 Postnatal doneme ait gl. parotis, Methyl green-Pyronin k: korpus glandule, ok: plazma hiicresi.

Postnatal donem 30 giinliik yavruda korpus glandule hiicrelerinin 6zellikle ¢ekirdek
etrafinda ki sitoplazmalarinda ve hiicrelerin bazal bolgelerinde pironinofilik bir boyanma
gozlenirken, kanal yapisini olusturan hiicrelerde sitoplazmanin daha soluk ve graniiler
tarzda boyandigi gozlemlendi. Alcian blue ile boyamada salgi yapici kisim ve kanal
yapilari reaksiyon vermezken bag doku iplikleri zayif, mast hiicreleri ise pozitif reaksiyon

verdi. (Sekil 2.6, ok: mast hiicresi ve Alcian blue ile pozitif bag doku).

25



=X M

Sekil 2.6 Postnatal doneme ait gl. parotis ve bag dokusu Alcian Blue ile pozitif boyanmis. ok: mast hiicresi.

4.3. Eriskin Donem:

Eriskin ratlarin parotis doku oOrnekleri incelendiginde, postnatal dénemde elde
edilen bulgularla benzer oldugu goriildii. Eriskin donemde orgamin lop sayisinda ve
biiyiikliigiin de artis goriilmektedir. Organ1 distan saran bag doku kapsiilii, parotis bezini
lopguklara daha sonra loplara ayirir. Kullandigimiz boyama yontemlerinden Hematoksilin-
Eozin ile bag doku kapsiilii i¢inde kollajen ipliklere ve diiz kas hiicrelerine rastlandi.
Ayrica ince bag dokusu gevsek bag doku yapisindaydi ve icerisinde fibrosit, nétrofil,
lenfosit, plazmosit ve eozinofil graniilosit gibi hiicrelerin varli1 tespit edildi. Organda
parenkimay1 olusturan korpus glanduleler ¢ok siki bir sekilde ve bol miktarda
bulunmaktaydi. Korpus glandulelerin liimeni genellikle az hiicre iceren dar yapida olup
hatta bazilarinda ise liimen kapali olarak goriilmekteydi. Yuvarlak goriiniimlii ¢ekirdekleri

okromatik tarzda boyanmisti (Sekil 3.1) .
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Sekil 3.1 Eriskin doneme ait gl. parotis, Triple a: ana akitict kanal, s: pars sekretorya, oklar : pars inisyalis.

Pars inisyalislerin liimenleri tek katli yassi veya kiibik epitelden olusmustu. Pars
inisyalislerin cekirdekleri olduk¢a belirgin olmasima ragmen hiicre smirlar secilmiyordu
(Sekil 3.1, 3.2; ok, oklar: pars inisyalis). Pars sekretorya'nin ise yiiksek prizmatik epitelden
olustugu izlendi. Pars sekretorya yani cizgili kanal sayisinin oldukg¢a fazla miktarda oldugu
goriildii. Bu cizgili kanallar diger akitici kanallara oranla daha eozinofilik boyanmislardi ve
hiicrelerin bazalinde bulunan ¢izgilenmeler belirgin sekilde goriilmekteydi (Sekil 3.1, s:
pars sekretorya). Bag dokusunda bulunan kollajen iplikler, kalin demetler halinde ve acik
pembe renkte bulunmaktaydi. Stromada sinir telleri ve degisik ¢aplarda kan damarlarina
rastlandi. Loblar arasindaki genisce bolgelerde akitici kanallar izlendi. Bag dokuda
bulunan ana akitici kanallarin limeni incelenen biitiin preperatlarda 2 kath yiiksek
prizmatik epitelden olusmaktayd: (Sekil 3.1, a: ana akitici kanal).

Yapilan histokimyasal boyamalar sonucunda korpus glanduleler PAS boyamalarinda
zayif diizeyde reaksiyon verdiler. Ser6z korpus glanduleler kiiciik biiyiiltmelerde daha agik
renkli goriiliirken, biiyiik biiylitmelerde sitoplazmalarinda reaksiyonun spesifik rengi

kirmizi-viyole seyrek olarak acik renkli goriilmekteydi. Kanallar PAS boyamalarinda
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negatif reaksiyon gosterdiler. Diger bag dokusu hiicreleri veya lifleri boyanin spesifik
renginden daha agik tonda goriildiiler. Pozitif reaksiyon veren bolgeler ise epitel altindaki

bazal membran ve arter duvarlarindaki membrana elastika internalarda izlendi (Sekil 3.2).

\ . SN

Sekil 3.2 Erigkin doneme ait gl. parotis’te PAS ile boyama. ok: pars inisyalis, *: pars sekretorya.

Methyl green-pyronin boyama yonteminde gl. parotis korpus glandule hiicreleri
ozellikle c¢ekirdegin bulundugu bazal bolgelerde pironinofilikti. Sitoplazma diger
kistmlarda graniiler tarzda pironinofilik olarak boyandi. Pars inisyalis ve pars
sekretoryalarda sitoplazma zayif boyanmisti. Lop ve lopguklar arasi bag dokudaki plazma
hiicrelerinin ise pironinofilik ve postnatal doneme gore daha az oldugu goriildii. Loplar
icinde yer alan damarlar ve kanallar ¢evresinde iri halde belirgin pironinofilik hiicreler
mastositler olarak belirlendi. Mastositler koyu kirmizi tarzda boyanmaktaydilar.
Sitoplazmalar1  graniiler tazda ve boyayr tamamen aldiklarindan nukleuslari

secilememekteydi (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Eriskin doneme ait gl. parotis’te Methyl green-pyronin ile boyama. ok: Plazma hiicresi,
s: pars sekretorya.

Beze ait metakromatik yapilan belirlemek iizere uygulanan bazik ve metakromatik
boya toluidin blue ile bagdoku bolmelerini inceledigimizde, 6zellikle bezin akitici kanallart
cevresinde mast hiicrelerinin kirmizi-viyole boyanmasim olduk¢a net bir sekilde
gozlemledik. Mastositler 6zellikle damarlar ve kanallar cevresindeki bag dokuda oldukca
stk goriilmekteydi. Hatta loblar igerisine giren ¢ok ince bag doku bolmelerinde bile
belirgin renkleriyle olduk¢a net saptanabilmekteydi. Pek c¢ok mast hiicresinin
sitoplazmasindaki bol graniil icerigi nedeniyle c¢ekirdek secilememekteydi. Bazi
preperatlarda mastositlerin degraniilasyonu sonucunda metakromatik graniiller interselliiler
alanda dagilmis goriilmekteydi. Korpus glandule hiicrelerinde ise metakromazi
saptanamayi1p toluidin blue ile mavi renkte boyanmis goriilmekteydi (Sekil 3.4, oklar: mast
hiicreleri).

Alcian blue ile yapilan boyamada erigkin donemdeki kesitler postnatal doneme
benzer bir sekilde boyandi. Bez hiicreleri ve kanallar reaksiyon vermezken, bag dokusu

iplikleri zayif olarak boyand1 (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Eriskin doneme ait gl. parotis’te Toluidin Blue. oklar: mast hiicresi, kg: korpus glandule.
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5. TARTISMA

Major tiikiiriik bezlerinin en biiyiigii olan parotis bezi, kulakalt1 bolgesinde yerlestigi
icin, kulakalt:1 tiikiiriik bezi olarak da isimlendirilir (Bahadir 2008) . Gl. parotis, kulakalti
bolgesinde ramus mandibulae’nin arka kenart ile mastoid kemigi processus transversus
arasinda ve kulak kokiinde yer alan fossa retromandibularis isimli ¢ukurlukta bulunur.
Parotis bezi, fossa retromandibularis isimli bu ¢ukurlugu az ¢ok doldurmustur. Loplu
goriinmesi fonksiyonuna ve i¢indeki kan miktarina gore degisse de kaslara oranla daha
acik kirmizi olan rengiyle, ciplak gozle bile ¢evre kaslarindan kolayca ayirt edilir (Dursun
1999). Dorsalde kulak kepgesinin kaidesine dayanir. Ventralde spatium mandibulae’ye
veya boyna dogru uzanir (Suzuki 1987). Calismamizda dokularin hayvanlardan ¢ikarilmasi
esnasinda parotis bezinin anatomik olarak kulak altinda bulundugunu ve yaninda bulunan
diger major tiikiiriikk bezlerinden biri olan gl. submandibularisten daha hacimlice oldugunu
gordiik. Ayrica kafatasinin kulak kokiiyle birlestigi yer olan fossa retromandibularis isimli
cukurlugu doldurmus oldugunuda tespit ettik. Bezin rengi pembemsi ve diger dokulardan
ozellikle cevresindeki kaslardan daha acik renkli oldugundan makroskopik olarak da net
fark edilebiliyordu. Gl. mandibularis’den de daha koyu renkli goriilmektedir. Bulgularimiz
literatiir ile uyumludur.

Pek cok arastiric1 dokular alinirken bez hacimlerinin eriskinde yavruya oranla daha
biiyiik oldugunu bildirmislerdir (Emmelin 1989). Nitekim arastirmacilar cesitli
memelilerde dogumdan sonra tiikiiriik bezlerindeki salg1 salgilama aktivitesinin veya salgi
sentezleyen hiicre sayisinin giderek arttigimi gostermislerdir (Kim 1984). Arastirmacilar
tiikiiriik salgisina siitten kesildikten sonra ihtiya¢ duyuldugunu bildirmislerdir. Yavruda
stroma yapisinin daha bol bulundugu ve yavruda eriskine oranla parenkimanin daha az
oldugu goriilmiistiir. Stromanin daha bol olmasi, salgilama aktivitesinin veya salgi sentez
eden hiicre sayisinin artmakta oldugunun gostergesidir (Leal 2003).

Dogumdan sonra 12-15. giinlerde, parenkimada artis goriiliirken, interparenkimal bag
doku bosluklarinda hafif bir azalma, salg1 graniilleri miktarinda ise hafif bir artma goriiliir.
Birim dokudaki asinus hiicre sayisinda 18 ve 21. giinler arasi, bir miktar artig goriiliir.

Dogumdan sonra 21 ve 25. giinler arasinda, asinus ve asiner hiicre boyutlar artarken,
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interparenkimal bag dokuda azalma goriiliir ve parenkimal elemanlar genis yayilma
gosterir (Redman 1971) . Dogumdan sonra 25 ve 100. giinler arasinda asiner hiicrenin
capinda bir artis yoktur. Ama salgi graniillerinin sayis1 ve biiyiikliigiinde artig goriiliir
(Redman 1971). Yaptigimiz calismada, prenatal donemde hiicre kiimelerinin bag dokuya
oranla oldukc¢a az miktarda oldugu bulundu. Bu déonemdeki bez hiicrelerinde, salgi
graniilleri ise olduk¢a az miktarda gozlendi. PAS boyamasiyla salgi hiicrelerinin
liimenlerinde ve baz1 hiicrelerin apikal bolgelerinde pozitif reaksiyon gozlendi. Postnatal
ve erigkin donemlerde ise salgi hiicresi ¢aplarinda artis mevcuttu. Stroma ise olduk¢a
azalmisti. Bu bulgularimiz yukaridaki arastirmacilarin bulgulariyla paralellik
gostermektedir.

Bir ¢alismada siv1 diyetiyle beslenen ratlarin 15. giinden sonra parotis bezinde atrofi
meydana geldigi bulgusuna varilmistir (Lennep 1977). Bu da farkli beslenen tiirlerde,
besinin fiziksel veya kimyasal yapisina gore, tiikiiriikk bezlerinde yapi ve lokalizasyon
degisikliginin bir gostergesidir. Ayrica, ayni tiir icinde de dogumdan sonra anne siitii veya
normal besinle beslenme donemlerinde tiikiiriik bezlerinde salgilamadan kaynaklanan veya
biiytimeye bagl yapisal farkliliklar gelisebilir (Emmelin 1989). Calismamizda prenatal
dénemden itibaren eriskine dogru bez hacminin arttigt ve beslenme periyoduna bagh
olarak siitten kesilmis farelerde kati besinle beslenildigi diisiiniildiigiinde salgi
aktivitesindeki artigla birlikte bez hacminin de arttig1 diisiiniilmektedir. Dogum sonrasi 30
giinliik yavruya ve 17 giinliik fetiise ait triple boyamas1 uygulanan kesitler, hem parenkima
hem stroma yapis1 yoniinden karsilastirmali olarak incelendi. Dogumdan birkag¢ hafta sonra
salg1 gereksinimiyle birlikte parenkima elemanlariin arttig1 goriildii. Organda salg1 yapan
kisimlarin, bag doku lehine artis gosterdigi tespit edildi. Ayrica 30 giinliikk postnatal
yavruya ait preperatlarda bag dokusunun daha az yer kapladig: goriildii. Erigkinde ise bag
doku daha da azalmisi ve bol parenkima elemanlarindan olusuyordu. Organda
parenkimay1 olusturan korpus glanduleler ¢ok siki bir sekilde ve bol miktarda
bulunmaktaydi. Bu sonuclar, yukaridaki literatiir bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Bazi calismalar yas artisiyla birlikte parenkimada yogunlugun azaldigini, bezde
fibroz bag doku artisin1 ve hiicreler arasi alanda erimis yag graniilleri ve artitk madde
artisin belirlemislerdir (Meisel 1988). Parenkimada yogunlugun azalmasi, atrofi gelistigini
de gostermektedir. Ancak yaslilikla birlikte gelisen bu atrofinin, parenkima hiicrelerinin

yag damlaciklar1 biriktirmesi ve salgi graniillerinin bozulmasi seklinde goriildiigiinii
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bildirmislerdir (Kim 1984). Bu calismada en olgun grup eriskine ait 6 aylik oldugu i¢in
yagslilik belirtisi olan yag dokusunu veya parenkimada atrofiyi izleyemedik.

Tiikriik bezleri oral mukozada ilk olarak solid epitel tomurcuklar olarak belirirler.
Parotisi olusturacak olan tomurcuklar en son belirir. Parotis bezi, stomodeuma yakin
bulunan bir bolgede ektodermden bir tomurcuk halinde gelisir. Epitel hiicre iplikleri komsu
mezensim dokusuna dogru biiyiir, belirli bir mesafeye kadar yayilir ve daha sonra kollara
ayrilir. Yuvarlaklasan bu kollar solid kordonlar seklinde dallanirlar. Daha sonra tiim sistem
bu sekilde olusmaya devam eder. Taslagin baslangi¢ boliimii ductus parotideus’u yapar.
Dallanan bolmeler, mezensimden gelisen bagdoku ile sarilarak, lop ve lopcuklara ayrilirlar.
Bagdoku stromayi, kanallar ve asinuslar parenkimayr meydana getirir (Stamathis 1985 ,
Moore 2002). Parotis bezi gelisimi ilk baglayan tiikiirik bezidir fakat en son kapsiile
oldugu bildirilir (Oruk 2008). Arastirmamizda, parotis bezinin prenatal doneme ait kesitleri
iizerinde yaptigimiz mikroskobik incelemeler sonucunda oncelikle kanallar sisteminin
gelistigi ardindan da Onciil salgi hiicre topluluklariin gelistigini gozlemledik. Parotis bezi,
prenatal donemin 17. giiniinde incelendiginde, en dista ince tek sira halinde mezensim
hiicreleriyle ¢evrili oldugu, onun altinda ise ince bag doku tabakasi bulunan bir kapsiil ile
cevrelendigi gozlendi. Kapsiil, diger bag dokusu hiicrelerinin yam sira diiz kas hiicreleri de
icermekteydi. Erigkin ve yavru donemlerinde goriilen kapsiilden ayrilan kollarin, bezin
iclerine dogru ilerleyerek meydana getirdigi lop ve lopcuk yapisi, kapsiil yapisinin gec
olustugu bildirildiginden, prenatal donemde gozlemlenmedi. Boylelikle bulgularimiz,
ratlarda yapilan ¢calismalarla uyum igerisindedir.

Hiicrelerdeki sitoplazmik RNA’y1 ve plazma hiicrelerini belirleyebilmek icin
spesifik boya Methyl green-pyronin boyama teknigi kullanilir. Methyl green-pyronin
boyama yOntemi, antijenlere karsi protein yapisinda spesifik antikor sentezleyerek viicut
savunma elemant plazma hiicrelerini belirlemekte kullanilir. Pyronin RNA‘y1 spesifik
boyamaktadir ( Bock 1989).

Bag doku plazmositleri, graniillii endoplazmik retikulum ve serbest ribozomlardan
yani ergastoplazmadan zengin hiicrelerdir. Boylece kuvvetli pironinofili gosterirler
(Watanabe 1990). Prenatal donemde Onciil salg1 yapici hiicre topluluklarinin koyu tarzda
pironinofilik oldugu gézlemlendi. Bu donemde bazi akitici kanallar ¢evresinde olmak
tizere bag dokuya dagilmis durumda pironinofilik hiicreler oldugu goézlemlendi. Ancak

bunlar plazma hiicreleri degildi. Incelemizde bunlarin mast hiicreleri oldugunu tespit ettik.
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Erigkin donemde ise pironinofiliyi serdz salgi hiicrelerinin ¢ekirdekleri cevresinde izledik.
Parotis bezinin korpus glandule hiicreleri 6zellikle ¢ekirdegin bulundugu bazal bolgelerde
pironinofilikti. 30 giinliik yavruda korpus glandulelerin 6zellikle sitoplazmasinda cekirdek
etrafinda ve hiicrelerin bazal bolgelerinde pironinofilik bir boyanma gozlenirken,
sitoplazmanin daha soluk ve graniiler tarzda boyandig1 gézlemlendi. Postnatal ve erigkin
donemde bag dokudaki plazma hiicreleri 6zellikle pars sekretorya ¢evresinde olmak iizere
bag dokusunda gozlemlendi. Yapilan literatiir taramasinda plazma hiicresi ile ilgili bir
calismaya rastlanmadi. Ancak salgis1 olan Ig’ler iizerinde ¢alismalar mevcuttu. Bundan
dolay1 bu bulgumuz diger ¢alismalara kosut olusturmaktadir.

Calismamizda her ti¢ donemde Toluidin blue boyamasinda, genelde damarlar ve
bezin akitic1 kanallar cevresindeki bag dokusunda daginik halde bulunan ¢ok miktarda
mast hiicresine rastlandi. Mast hiicresi graniillerinin, ¢ekirdegi kapladig1 goriildii. Graniiller
irili ufakliydilar ve toludin blue ile metakromazi gostererek pembemsi mor renge boyandi.
Yaptigimiz literatiir calismasinda saglikli hayvanlarin parotis bezi mast hiicresi dagilimi ile
ilgili histolojik bir calismaya rastlamadi. Bundan dolay1 bu bulgularimiz tartisamadik.

Parotis bezinde hiicresel cogalma siitten kesilmeden kisa bir siire sonra daha devam
eder hiicre hacmindeki artis baskinlasir. Dogum sonrast 16. ve 23. giinler en yiiksek
aktivite goriiliir. Bu evrede mitotik aktivite oldukca yiiksektir. Ciinkii arastirmacilar
tiikiiriik salgisina siitten kesildikten sonra ihtiya¢ duyuldugunu bildirmiglerdir (Leal 2003).

Dolayisiyla tiikiiriik ihtiyaci arttigindan salgilama sonrasinda mitotik aktivite
artmaktadir. Asiner hiicrelerin birim dokudaki sayis1 18 ve 21. giinler aras1 belli bir miktar
artis gosterir. Ayrica 21 ve 25. giinler aras1 ise korpus glandule ve korpus glandule hiicre
boyutlar1 artar. Pek cok preperatta goriilen bol miktarda salgi graniilleri ve graniilli
endoplazmik retikulum iceren mitotik olarak aktif hiicrelerin varligidir. Bu gozlemler
biiyiik derecede farklilasmaya ugrayan korpus glandule hiicrelerinin hala mitoz boliinme
gecirmeye egilimli oldugunu gostermektedir. Bunun hiicre 6liimii apopitozis ile ilgisi
olabilir. Vakuolizasyon belki de bir neden olarak hiicre 6liimiinde etkilidir (Redman 1971).

Daha sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda eriskin parotis bezi asiner hiicrelerinde
yaygin goriilen mitoz bolinmenin, hem saglikli hayvanlarda hem de yaralanma
sonrasindaki iyilesme evresinde aktif oldugu bildirilmektedir (Denny 1997). Yaptigimiz
caligmada prenatal dénem 17. giinde incelenen bazi kesitlerde ¢ok az mitotik figiirlere

rastlanildi. Postnatal ve eriskin donemde ise mitoz olgusuna rastlanmadi. Bu calisma da
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mitoz yoniinden degerlendirilme i¢in 6zelikle DNA boyamasi ve elektron mikroskobik
caligmalara ihitiya¢ duyulmaktadir. Bundan dolayi literariirde bahsedilen mitotik aktivite
cok anlaml olarak degerlendirilemedi.

Karbonhidratlarin genel boyasi Periodic acid-Schiff (PAS) ile pozitif reaksiyon veren
yapilar kirmizi-pembe renkli olarak goriilir. PAS yontemi, boya karisimindaki
maskelenmis asit fuksinin, asit ortamda indirgenerek karbonhidratlara baglanmasi ve
boylece doku veya hiicrelerdeki karbonhidratlart kirmizi-viyole renkte boyamasi esasina

dayanir (Bancroft 1984) .

Gec prenatal ve erken postnatal evrelerinde fare parotis bezi arastirmasinda sayisiz
mukus benzeri hiicreler rapor edilmistir. Siiriingenlerde ser6z hiicrelerin, amfibilerde ise
sadece mukus hiicrelerinin oldugunu gérmiis ve mukus hiicrelerinin serdz hiicrelerden dnce
gelistigi; mukus hiicrelerinin filogenetik acidan ser6z bezlere oncii hiicreler olabilecegine

isaret etmistir (Junqueira 1967).

Tiikiiriik bezleri gelisim evresinde mukus bezinin predominant oldugunu ve bez
olusumunda c¢ok sayida hiicreye sahip oldugunu belirtmektedir (Ikeda 1997). Eriskin
preperatlarimizda yaptigimiz incelemelerde epitel altinda ve kas c¢evresinde bazal
membran, membrana elastica interna veya salgi hiicrelerinin karbonhidrat yapisindaki salgi
graniillerinde PAS pozitif reaksiyon saptadik. Postnatal gelisimde reaksiyon seroz
hiicrelerde sitoplazmada cok seyrek olarak graniillerde saptandi. Yapilan calismada
prenatal donemde ve PAS boyamasinda, kapsiil tabakasinin pozitif reaksiyon verdigi, bag
dokunun ise kirmiziya yakin renkte ince iplikcikler halinde goriilen yapilarinin PAS pozitif
oldugu goriildii. Kanal yapisim1 olusturan hiicrelere ait bazal laminanin da PAS pozitif
reaksiyon verdigi goriildii. Onciil salgi yapici hiicre topluluklarinda genellikle hiicrelerin

PAS negatif olarak boyandig1 gozlemlendi.

Fakat bazi preparatlarda akitici kanallarin bir kisminda ve korpus glandule hiicre
topluluklariin da sitoplazmalarinda koyu pembe PAS pozitif reaksiyon verdigi izlendi.
Bulgularimiz Ikeda ve ark.’larmin (Ikeda 1997, Ikeda 2007) calismasinda sundugu

bulgularla uyum icerisindedir.

Metakromazi genellikle asit mukopolisakkaritlerin spesifik 6zelligidir. Boylece asit
mukopolisakkaritler mavi renkli boya olan toluidin blue ile kirmizi viyole boyanirken

metakromazi Ozelligi gosterirler (Wershil 2009). Mastositlerin heparin icerdikleri ve
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heparinin asit mukopolisakkarit yapisinda oldugu bilinir. Bu nedenle mastositler graniiler
yapida metakromazi gosterirler (Meyerholz 2009). Bizim preperatlarimizda yapilan
toluidin blue boyamasinda metakromatik (kirmizi-viyole) boyanma gosteren mastositler ve
salgi hiicrelerinin sitopldzmalarindaki bazi elemanlarin icerikleri nedeniyle metakromazik
boyandi.

Eriskinlerde bag dokuda ozellikle damarlar cevresinde graniilleri koyu mor
boyanmis oldukc¢a ¢ok sayida mast hiicresine rastlandi. Mast hiicrelerinin bazilariin
graniilleri hiicre membran yirtilmasina bagli olarak bag dokusuna dagilmislardi. 30 giinliik
yavruda mastositler eriskine oranla daha seyrek bulunmaktaydi. Preperasyonlarimizda
metakromazi bag dokuda mastositlerde 6zellikle eriskinlerde goriildii. Bag dokusunun
plazmositleri gorevi geregi lenf diigtimleri, mukozalar gibi viicut savunmasinin s6z konusu
oldugu yerlerde bol bulunurlar. Gerek kanin koagiilasyonunu engellemek gerekse
organizmay1 zararli partikiillerden ve yabanci molekiillerden hiicrelerarasi ortami
temizleyerek is goriirler. Ayrica, immunolojik gereksinim ve cevabin yeni doganda
erigkine oranla daha gelismemesine bagh olarak daha az gordiik. Yeni dogmus yavruda ise
mastositlerin gordiigii islevin yerini giderek beslenme ve biiyiimenin alacagi diisiiniiliirse
oranlarin az olmasi beklenmesi normaldir.

Gelincik iizerinde yapilan arastirmada, parotis bezinin histolojik olarak etobur
hayvanlarda (kedi, kopek ve benzeri) gozlendigi gibi seromiikdz tipte oldugu ve ana
kanalin iist molar disin iistiinden agiz boslugu icine agildig1 goriilmiistiir. Serdz salgi biiyiik
oranda protein ve buna bagh siilfatsiz mukopolisakkarit yapisindadir. Bu iiriinii sentez eden
hiicrelerde protein sentezleyen organellerin yani ergastoplazmanin bulunmasi normaldir.
Parotis bezi salgi graniilleri proteinlerden zengindir (Junqueira 1986, Erbengi 1985).
Calismamizda rat parotis bezinde karbonhidrat icerigini belirleyebilmek icin kullandigimiz
histokimyasal yontem Periodic Acid Schiff (PAS) reaksiyon yontemidir. Histokimyasal
boyamalar sonucunda korpus glanduleler PAS boyamalarinda zayif diizeyde reaksiyon
verdiler. Cok az miktarda korpus glandule’nin PAS boyamalarinda pozitif reaksiyon
gosterdikleri saptandi. Serdz korpus galndulelerin tespiti ile serdz tipte bir bez oldugunu
sOyleyebilmekteyiz.

Parotis bezi icinde ve bez cevresinde bol miktarda lenf folikiilii vardir. Bu lenf
folikiilleri, submandibiiler bolge lenf nodlar yolu ile veya direkt olarak iist derin jugiiler

lenf nodlan ile baglantilidir (Erisen 2004). Embriyogenezis sirasinda relatif olarak gec
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kapsiille cevrilmesi nedeniyle lenf nodlar1 ya fasiya disinda yada fasiya icinde fasiyaya
yakin pozisyondadir (Oruk 2008). Calismamizda prenatal, postnatal ve erigkin donemde
organin bag dokusuna yerlesik irili ufakli lenf folikiiliine rastlandi. Bulgumuz literatiir ile
benzerlik gostermektedir.

Epitel hiicre iplikleri komsu mezensim dokusuna dogru biiyiir, belirli bir mesafeye
kadar yayilir ve daha sonra kollara ayrilir. Yuvarlaklasan bu kollar solid kordonlar seklinde
dallanirlar. Once kanal yapisina benzer taslak meydana gelir. Daha sonra tiim sistem bu
sekilde olusmaya devam eder. Taslagin baglangic boliimii ductus parotideus’u yapar.
Dallanan bolmeler, mezensimden gelisen bagdoku ile sarilarak, lop ve lopcuklara ayrilirlar
(Stamathis 1985).

[k olusan hiicreler 6nce dar bir kanal olustururlar. Parotis bezi kanal yapilari, anne
karninda yaklagik olarak 17-18. giinde baglar, fakat uterusta 20 giinden Once
belirginlesmez (Redman 1971).

Prenatal 17. giin incelemelerinde onciil korpus glanduleler yuvarlak ve bir araya
gelmis hiicre kiimelerinden olusuyordu ve liimenleri heniiz belirgin degildi. Baz1 akitici
kanallarin liimenleri ise ¢ok net secilebiliyordu ve bu akitici kanallar bir ya da iki kath
epitel hiicrelerinden olugmuslardi. Yapilan triple boyamada salgi epitellerinde salgi
graniilleri heniiz belirgin degildi. Kiimeler halinde gruplasan bez yapisinda akitici
kanallarin daha fazla oldugu tespit edildi. Bundan da 6nce kanal yapisinin gelistigi daha
sonra ise bu kanallardan korpus glandulelerin koken aldigi, prenatal donemdeki parotis
bezi incelenmesiyle degerlendirilmis oldu.

Cizgili kanallara 6zelligini hiicrelerin tabanindan niikleuslarina kadar uzanan 1s1nsal
cizgilenmeler verir (Oral 1996).

Ayrica ¢izgili kanal hiicreleri lizozomlar, peroksizomlar ve tipik lipofuksin
histokimyasal reaksiyonu gosteren lipit yapilar icerirler. membran sinirinda ¢ok sayida
graniillere sahiptirler. Ayrica ¢izgili kanal hiicreleri lizozomlar, peroksizomlar ve tipik
lipofuksin histokimyasal reaksiyonu gosteren lipit yapilar icerirler (Jacob 1987).

Arastirmacilar ¢izgili kanalin (Pars sekretorya), tiikiiriikkten pek c¢ok organik
materyalin geri emilimini saglayarak ve elektrolit sekresyonu yaparak, birincil tiikiiriikte
modifikasyon meydana getirdigi goriilmistiir. Ayrica kallikrein gibi glikoproteinlerin

sentezi ve sekresyonunun olustugunu da belirtmislerdir (Coleman 1987).
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Eriskin rattan hazirladigimiz  preperatlarda ¢izgili kanal sayisiniin  diger
donemdekilere oranla olduk¢a fazla miktarda oldugu goriildii. Pars sekretoryalar diger
akitici kanallara oranla daha eozinofilik boyanmislardi ve hiicrelerin bazalinde bulunan
cizgilenmeler belirgin sekilde goriilmekteydi. Kanallar PAS boyamalarinda negatif
reaksiyon gosterdiler. Organizma i¢in bu derece 6nemli gorevlere sahip ¢izgili kanallarin
neden eriskin bireyde inceledigimiz parotis bezinde daha fazla bulundugu, organizmanin
gelisme diizeyiyle baglantili olarak bezin olgunlagsmasini takiben artis gosterdigi olarak

degerlendirilmistir.
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6. SONUC

Tiikiiriik bezleri, salgilarim1 agiz bosluguna akitan salgi bezleridir. Bag ¢evresinde
yer alan ii¢ biiyilkk ve Onemli bez bulunur. Glandula parotis (kulakalti tiikiiriik bezi)
bunlardan en biiyliglidiir. Parotis bezi saf ser6z bir salgilama yapar. Bu bezlerin
salgilarindan olusan siviya tiikiirik adi verilir. Tiikiiriigiin agiza alinan besin maddeleri
izerine kimyasal etkileri vardir. Ayrica sindirim islevinde de gorev alir. Tiikiirtigiin i¢inde
bulunan pityalin enzimi nisastanin agizda hidrolizasyonunu baglatir. Tiikiiriik enzimi olan
ve ser0z hiicreler tarafindan salgilanan lizozim, bakteri hiicre duvarim yikar ve bakterilerin
agiz boslugunda biiyiimelerini engeller. Ayrica, tiikiiriikteki immunglobulinler; agizda
bulunan bakterilere kars1 immunolojik korumaya katkida bulunurlar.

Yaptigimiz c¢alismada, prenatal donemde parotis bezinde bulunan korpus
glandulelerin yavru ve erigkin donemdekilere oranla daha az sayida bulunduklari ve
bagdoku béliimlerinin yavru ile eriskin ratlara kiyasla prenatal donemde daha genis yer
tuttuklar, postnatal ve eriskin donemlerde ise korpus glandule sayisinin oldukca artmig
oldugu gozlenmistir. Prenatal donemde 6zelikle baz1 bez hiicrelerinin miikoz karakterde
olduklar1 ve bunun postnata dénemde giderek azaldigini tespit ettik. Postnatal donemde
daha fazla olmak iizere pars inisyalislerin PAS pozitif boyandigim gozlemledik.

Postnatal doénemde beze ait kanallarin prenatal doneme kiyasla daha gelismis
olduklar1 goriildii. Histokimyasal metodlardan AB prenatal donemde pozitif reaksiyon
verirken diger donemlerde ise negatif reaksiyon verdigini gozlemledik. Prenatal, postnatal
ve eriskin donemde beze ait bagdoku bolmeleri incelendiginde, 6zellikle bezin akitici
kanallar1 ¢evresinde cok miktarda mast hiicresi bulundugu saptanmistir. Plazma
hiicrelerine ise prenatal donemde rastlanmazken, postnatal ve erigkin donemde ise plazma
hiicreleri net olarak belirlendi. Bu c¢alisma icin yapilan literatiir taramasinda plazma
hiicrelerinin ve mast hiicrelerinin parotis bezinde histolojik olarak 151k mikroskobik
diizeyde calisiimadigini tespit ettik. Ayrica miyoepitel hiicreleri ile mitoz bdliinmenin
immunohistokimyasal olarak calistmasi bir ihtiyactir. Parotis bezinin hormonlarla olan
iligkisi ise ¢ok net olarak calisilmasi gereken 6nemli bir konudur.

Parotis beziyle ilgili yapilan kaynak taramalar1 dogrultusunda, yapilan ¢calismalarin

genellikle fizyolojik ve biyokimyasal alanda oldugu ve tiikiiriik bezlerinin genel yapisi ile
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hiicre ve salgi elemanlan agisindan bilgilerin ¢ok fazla incelenmedigi dikkatimizi ¢ekti. Bu
nedenle yaptigimiz calisma, ii¢ donemi histolojik ac¢idan kargilastiran deskriptif bir ¢caligma
niteligindedir. Caligmamizda -laboratuar kosullarimiz da dikkate alinarak- parenkima
hiicrelerinin ve stromanin yapisal iceriklerinin belirlenebilmesi amaciyla histokimyasal
yontemler kullanildi. Ayrica, parenkima hiicrelerinin dzellikleri ¢esitli sathalarda; fotal,
yavru ve erigkin seviyelerinde 151k mikroskop kullanilarak kiyaslanmaya calisildi.

Bu calisma sonucunda, ¢ok O6nemli gorevleri olan gl. parotis’in, ratlarda prenatal,
postnatal ve eriskin donemdeki gelisimi histolojik ve histokimyasal yontemlerle ortaya
konulmustur. Calismadan elde edilen bulgularin, daha sonra bu alanda yapilacak

calismalara katki saglayacag diistiniilmektedir.

40



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

7. KAYNAKLAR

Bahadir A, Yildiz H. Veteriner Anatomi Hareket Sistemi ve I¢ organlar. 2. Baski, Bursa: Ezgi
Kitabevi, 2008: 214.

Bancroft JD, Cook, HC. Manual of Histological Techniques. New York. 1984. 42, 19, 38, 4, 67.
Bock P. Romeis mikroskopishe technik. 17. Aufl. Miinchen: Urban and Schwarzenberg, 1989; 561.
Carpenter GH, Proctor GB, Ebersole LE, Garrett JR. Secretion of IgA by rat parotid and
submandibular cells in response to autonomimetic stimulation in vitro. International

Immunopharmacology, 2004; (4): 1005-1014.

Coleman R, Hand AR. Endocytosis of native and cationized ferritin by intralobular duct cells of
the rat parotid gland. Cell and Tissue Research, 1987; 249:577-586.

Dardick I, Parks WR, Little J, Brown DL. Characterization of Cytoskeletal proteins in basal cells
of Human Parotid Salivery Gland Ducts. Virchows Archives A Pathological Anatomy and

Histopathology, 1988;412(6):525-532.

Denny PC, Ball WD, Redman RS. Salivary glands: A paradigm for diversity of gland
development. Critical Reviews in Oral Biology and Medicine, 1997; 8(1): 51-75.

Doine Al Oliver C, Hand AR. The Golgi apparatus and GERL during postnatal differentiation of
rat parotid acinar cells: an electron microscopic cytochemical study. The Journal of Histochemistry
and Cytochemistry, 1984; 32(5):477-485.

Dursun N. Veteriner Anatomi II. 5. baski, Ankara: Medisan Yayinevi, 1999: 31- 33.

Emmelin N, Garrett J.R. Nerve induced secretion of parotid acinar graniiles in cats. Cell Tissue
Res, 1989; 237:549-554.

Erbengi T. Histoloji. 2. Baski, Istanbul: Beta Basim Yayim Dagitim A.S. 1985: 343.

Erisen L. KBB Anabilim Dali Ders Notlar1. Erisim: http//kbb.uludag.edu.tr/pdffiles/oralkavite-
2004.resimli.pdf. 2004 Erisim tarihi:23.10.2008.

Garrett JR, Parsons PA. Alkaline phosphatase and myoepithelial cells in the parotid gland of the
rat. Histochemical Journal, 1973; (5) :463-471.

Gazilerli S. Sindirim Sistemi Ders Notlar1. Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi, Erzurum, 1989.

Hand AR, Oliver C. Relationship between the golgi apparatus, gerl, and secretory granules in
acinar cells of the rat exorbital lacrimal gland. The Journal of Cell Biology, 1977 ; 74: 399-413.

Ikeda R, Aiyama S. Developmental changes of sugar residues and secretory protein in mucous cells
of the early postnatal rat parotid gland. The Anatomical Record, 2000; 260:387-391.

41



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Ikeda R, Aiyama S. Developmental Changes In Mucous Cells of The Early Postnatal Rat Parotid
Gland: An Ultrastructural and Histochemical Study. Archives of Histology and Sitology, 1997;
60(2):185-193.

ikeda R, Aiyama S, Redman RS. Effect of Exogenous Thyroid Hormone on the Postnatal
Morphogenesis of the Rat Parotid Gland. Anatomical Record , 2007; 291: 94-104.

Ikeda R, Aiyama S, Matsuoka T, Kikuchi KI, Koike K. Fine structure of transforming-type
granules in mucous cells in the early postnatal rat parotid gland when processed by rapid freezing
followed by freeze-substitution fixation. The Anatomical Record, 2000; 260:387-391.

Jacob S, Poddar S. Ultrastructure of the ferret parotid gland. Journal of Anatomy, 1987,
152(June):37-45.

Junqueira CL, Carneiro J, Kelley RO. Chapter 16; Basic Histology. 7" Ed. Lange Medical
Publication, 1992:313-314.

Junqueira LC, Carneiro J, Temel Histoloji. 10" Ed. Nobel Tip Kit., istanbul, 2006: 325-328.

Junqueira LCU, Toledo AM, Fava-De-Moraes F. Sialic acids in vertebrate salivary glands, saliva
and pancreas. Archives of Oral Biology, 1967 Jun;12(1): 151-157.

Junqueira LC, Carneiro V, Long JA. Basic Histology. 5thEd., Beirut: Libraire du Liban, 1986;
529.

Kim SK. Changes in the secretory acinar cells of the rat parotid gland during aging. The Anatomical
Record, 1984; 209:345-354.

Latshaw WK. Veterinary Developmental Anatomy, B. C. inc. Toronto, Philadelphia, 1987; 7: 91-
92.

Leal SC, Toledo OA, Bezerra ACB. Morphological alterations of the parotid gland of rats
maintained on a liquit diet. Brazillian Dental Journal, 2003; 14(3):172-176.

Leeson CR. The fine structure of the parotid gland of the spider monkey (Ateles paniscus). Acta
Anat (Basel), 1969; 72(1):133-47.

Lennep EW, Kennerson AR, Compton JS. The ultrastructure of the sheep parotid gland. Cell
Tissue Research, 1977; 179(3):377-392.

Meisel DL, Skobe Z, Prostak KS, Shklar G. A light and electron microscope study of aging
parotid and submandibular salivary glands of swiss-webster mice. Experimental Gerontology, 1988;
23:197-210.

Mineda T, Komeyama M. Ultrastructure of the parotid gland in kobe mole, mogera kobeae. Aichi
Gakuin Daigaku Shigakkai Shi, 1980 Jun;18(1): 15-25. Japanese

Meyerholz D, Rodgers J, Castilow E, Varga S. Alcian Blue and Pyronine Y histochemical stains

permit assessment of multiple parameters in pulmonary disease models. Veterinary pathology, 2009
Jan 13.

42



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

Moore LK, Persaud TVN. Klinik Yonleri ile Insan Embriyolojisi. 1. Baski. Nobel Tip
Kitabevleri, Istanbul, 2002: 235-236.

Nicolau J, Ganzerla E, Souza D N. Glycogen content and activities of enzymes involved in the
carbohydrate metabolism of the salivary glands of rats during postnatal development. Archives of
Oral Biology, 2003; 48:101-109.

Ogawa Y, Yamauchi S, Ohnishi A, Ito R, Ijuhin N. Immunohistochemistry of myoepithelial cells
during development of the rat salivary glands. Anatomy and Embryology, 1999; 200:215-228.

Okumura K, Tojyo Y, Kanazawa M. Changes in microfilament distribution during amylase
exocytosis in rat parotid salivary glands in vitro. Archives of Oral Biology, 1990; 35(8):677-679.

Oral D. Siirekli 15181n si¢anlarda parotis bezinin yapisina etkisi iizerine aragtirma. Yiiksek lisans
tezi, Gazi Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1996.

OrukV.Tiikriikbezlerianatomisivefizyolojisi.Erisim:http://www.ankaranumune4kbb.com/download/
downloadkat.asp?kid=4&islem=indir4&id=1.Erisim tarihi: 22.12.2008.

Redman RS, Sreebny LM. Morphologic and biochemical observations on the development of the
rat parotid gland. Developmental Biology, 1971; 25:248-279 .

Redman RS. Proliferative activity by cell type in the developing rat parotid gland, The Anatomical
Record, 1995; 241:529-540.

Redman RS, Sweney LR, Mclaughlin ST. Differentiation oj myoepithelial cells in the developing
rat parotid gland. The American Journal of Anatomy, 1980; 158:299-320.

Redman RS, Field RB. Chronology of peroxidase activity in the developing rat parotid gland.
Anatomical Record, 1993; 235:611-621.

Redman RS, Sreebny LM. The prenatal phase of the morphosis of the rat parotid gland. The
Anatomical Record, 1970; 168(2): 127-138.

Redman RS, Sreebny LM. The prenatal phase of the morphosis of the rat parotid gland. The
Anatomical Record, 1970; 168(2): 127-138.

Riva A, Riva-Testa Fine structure of acinar cells of human parotid gland. Anat Rec., 1973
Jun;176(2):149-65.

Saglam M, Asti1 RN, Ozer A. Genel Histoloji. 6. Baski, Ankara: Yorum Matbaacilik, 2001: 135-
139.

Shackleford JM, Klapper EC. Structure and carbohydrate histochemistry of mammalian salivary
glands. Am J Anat. 1962 Jul; 111:25-47.

43



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Suzuki S, Mifune H, Nishida T, Matsuzaki T, Nishinakagawa H, Otsuka J. Fine structure of the
parotid gland in the crest-tailed marsupial-rat (Dasyuroides byrnei). Jikken Dobutsu. 1992
Oct;41(4):491-8.

Suzuki S, Nishinakagawa H, Otsuka J. Fine structure of the parotid gland of Chinese hamster
(Cricetulus griseus) ,Jikken Dobutsu, 1981 Jul;30(3):241-9.

Suzuki S, Ago A, Mohri S, Nishinakagawa H, Otsuka J. Fine Structure of The Parotid Gland of
Djungarian Hamster (Phodopus sungarus). Jikken Dobutsu, 1984 Oct; 33(4):487-96.

Suzuki S, Hiroharu M, Kamimura R, Yabuki A, Obara T, et al. Fine structure of the parotid and
mandibular glands of the cotton rat (sigmodon hispidus). Experimental animals, 2003; 52(5):441-
444,

Suzuki S, Mifune H, Nishida T, Obara T, Kamimura R, Sakamoto H, Mohammad Abdul A,
Nishinakagawa H. Fine structure of the parotid gland in tree shrew (Tupaia glis). Experimental
animals, 1995; 44(4): 267-273.

Suzuki S, Ago A, Mohri S and Nishida T. Fine Structure of The Bovine Parotid Gland. Jpn. J.Vet.
Sci, 1987; 43:169-179.

Stamathis G, Williams and Wilkins. The Embiryology of Domestic Animals. USA, 1985: 179.
Takada K, Ikeda R, Aiyama S. Morphological and histochemical changes in the secretory granules
of mucous cells of the early postnatal mouse parotid gland. Archives of Histology and Sitology,

2001; 64(3):259-266.

Tandler B, Nagato T, Toyoshima K, Phillips CJ. Comparative ultrastructure of intercalated ducts
in major salivary glands: a review. The Anatomical Record, 1998; 252: 64- 91.

Tandler B, Gresik EW, Nagato T, Phillips CJ. Secretion by striated ducts of mammalian major
salivary glands: review from an ultrastructural functional and evolutionary perspective. The

Anatomical Record, 2001; 264:121- 145.

Tandler B, Erlandson RA. Ultrastructure of baboon parotid gland. Anatomical Record, 1976
Jan;184(1): 115-31.

Tanyolag A. Ozel Histoloji, Ankara Universitesi, 1999; 95- 96.
Temelli A. Eriskin ve yeni dogmus farelerde glandulae parotis ve sublingualisin histolojik,
histokimyasal ve ultrastriiktiirel kiyash incelenmesi. Doktora tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Erzurum, 1991.

Tsujimura T, Ikeda R, Aiyama S. Changes in the number and distribution of myoepithelial cells in
the rat parotid gland during postnatal development. Anatomy and Embryology, 2006; 211:567-574.

Watanabe IS, Lopes RA, de Moraes JO. On the fine structure of the parotid gland of tufted
capuchin monkey, Cebus apella. Gegenbaurs Morphol Jahrb, 1990; 136(6):807-13.

44



63.

64.

Wershil BK. Exploring the role of mast cells in eosinofilic esophagitis. Immunology and Allergy
clinics of North america, 2009; 29(1):189-195.

Yahiro J, Miyoshi S. Immunohistochemical localization of kallikrein in salivary glands of the
Japanese monkey, Macaca fuscata. Arch Oral Biol., 1996 Feb; 41(2):225-8.

45



8. OZGECMI$S

1980 yilinda Antakya’da dogdu. ilkogretimini Hatay Ilkokulunda, hazirlik orta
ve lise 6grenimini Hatay Osman Okten Anadolu Lisesinde tamamladi. Uludag Universitesi
Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimiinii 2003 yilinda bitirdi. 2003 yilinda Celal Bayar
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Ogretmenligi Tezsiz Yiiksek Lisans
programini kazanarak 2005’ te tamamladi. 2006 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Saglik
Bilimleri Enstitiisii Veteriner Fakiiltesi Histoloji-Embriyoloji programinda yiiksek lisans

egitimine bagladi.

46



