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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KROMIT YATAKLARI ARAMALARINA JEOFIZIKSEL YONTEMLERIN
UYGULANABILIRLIiGININ INCELENMESIi

Niliifer KAYA
Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal1
2008, Sayfa: 59

Inceleme alam Elazi1g ilinin 70 km giineydogusunda ve Alacakaya ilge siirlar1 iginde
yeralmaktadir. Guleman bolgesinde bir¢ok kayac toplulugu bulunmaktadir. Ana kayaclar Guleman
ofiyolitleri ile iliskilidir. Serpantinlesen yerlerde harzburjit ve dunit icerir.

Bitlis metamorfitleri inceleme alaninda en yagh birim olup kristalize kiregtaglarindan
olugmakta ve Guleman ofiyoliti iizerine tektonik dokanakla gelmektedir. Guleman ofiyoliti; baslica
dunit ve kromit i¢eren harzburjitlerden olusan tektonitler ile dunit, verlit, klinopirksenit gabrolardan
olusan kiimiilatlar ve bu birimleri kesen tekil diyabaz dayklari, levha dayk karmasig1 ve bazik
volkanik kayaclardan olusur.

Kromit yataklarinin aragtirilmasi i¢in en 6nemli jeofiziksel yontemler Elektrik
Prospeksiyon, EIP, Gravite Yontemi, Manyetik Yontem ve Elektromanyetik yontemlerdir.
Calismada Elektrik prospeksiyon ve Sismik Yontem se¢ilmistir. Bu yontemler Dogu ve Bat1 Kef
alanlar1 arasinda uygulanmigtir. Kromit kiitlelerinin bulundugu bolgede bu yontemler
uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucunda diisey elektrik sondajlarinda ( DES-2 ve DES-3) krom
cevherlesmelerini 120-160 m derinlikte isaret eden yiiksek 6zdiren¢ degerleri saptanmistir. Bu
degerler kromun 6zdireng degerleri uyumluluk gostermektedir. Jeofizik veriler, jeolojik verilerle

uyum saglamaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Jeofizik prospeksiyon, elektrik yontem, kromit yatagi, Guleman,
Elaz1g
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ABSTRACT

MSC THESIS

INSPECTION OF GEOPHYSICAL METHODS’ PRACTICABILITY iIN
CHROMITE DEPOSIT EXPLORATION

Niliifer KAYA

Firat University
Graduate School of Science and Technology
Department of Geological Engineering

2008; Page: 59

The study area is located in Alacakaya town which is approximately 70 km SE of Elazig.
Different lithological units are present in Guleman area. Dominant rocks are ophiolitic rocks
belonging to Guleman ophiolite. The host rocks involve harzburgite and dunite which both
somewhere have been serpentinized.

Bitlis Metamorphites are represented by crystallized limestone in the study area and
thrusted by Guleman ophiolite. Guleman ophiolite made up of tectonites which comprises dunite
and chromite bearing harzburgites and cumulates which contain dunites, wherlite, clinopyroxenite,
gabbros, diabase dykes, sheeted dyke complex and basic volcanites are other constituents of the
ophiolite.

The most important geophysical methods for exploration of the chromite deposits used are
elektrical prospecting, EIP, gravity method, magnetic method and electromagnetic method. In this
study electrical method and seismic method is selected. These methods were applied at East and
West Kef areas. The results of the methods showed a high rezistivity at 120- 160 metres interval
along the traverses DES-2 and DES-3, what was probably caused by chromite ore horizons.

Geophysical findings are in good agreement with geolical data.

Key words: Geophysics prospection, electrical method, chromite deposit, Guleman, Elaz1g
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci

“Kromit Yataklart Aramalarina Jeofiziksel Yontemlerin Uygulanabilirliginin Incelenmesi”
konulu bu calismada, jeofiziksel yontemlerden yararlanarak kromit yataklarimin aranmasina
uygulanabilirliginin etkili olup olmadiginm belirlemek amaclanmastir.

Cevher yataklari, oOzellikle krom yataklar1 genellikle sert topografya kosullarinda
bulunmaktadir. Bu nedenle cevher aramalarinda cevherin dogasina, bulundugu ortama ve kosullara
uygun olarak gelistirilmis aygitlar kullanilmaktadir. Bu aygitlar tasinmasi ve uygulanmasi agisindan
kolaylik sunar.

Calisma alaninda hemen her tiirlii yeralti arastirmalarinda kullanilan ucuz ve kolay bir
yontem olan “Ozdiren¢ (Rezistivite) Yontemi” uygulanarak krom arastirmasi yapilmistir. Bu
yonteme destekleyici yontem olarak Manyetik Yontem secilmis olup manyetik yontemde kullanilan
manyetometre cihazini arizalanmasi nedeniyle arazi kosullarinda saglikli veriler alinamayacagindan
bu yontem uygulanamamistir. Krom aramaciligl icin, cevherin yerinin tespiti a¢isindan manyetik
yontem destekleyici bir yontem olarak kullanilabilir. Rezistivite calismasi ile alandaki jeolojik

olusum, icerigindeki olusumlarin belirlenmesi amag¢lanmustir.

1.2. Cahsma Yontemi

Caligma literatiir arastirmasi, arazi ve degerlendirme olmak iizere {i¢ asamada
gerceklestirilmistir.

Literatiir caligmasi; arazi ¢aligmalarindan Once baglatilmistir. Bu calisma kapsaminda
inceleme alam1 ve yakin cevresinin jeoloji ve petrografisini konu alan rapor, kitap, ulusal ve
uluslararast makaleler taranmistir. Daha 6nceden yapilmis olan bagka bolgelerdeki jeofiziksel
maden aramalar1 ¢alismalariyla ilgili makaleler taranmustir.

Arazi ¢aligmalarinda daha 6nce yapilmis jeolojik harita ve topografik harita yardimiyla
varlig1 bilinen kromit cevherlesmelerinin bulundugu bolgede jeofiziksel etiit ¢alismalar1 yapilmustir.
Jeofiziksel yontemlerden Elektrik Ozdiren¢ Yontemi, Manyetik Yontem ve Sismik Yontem
secilmistir. Manyetometre cihazinin arizalanmasi ile Manyetik yontemden saglikli veriler elde
edilememistir.

Arazide elde edilen veriler daha sonra biiro ortaminda degerlendirilmis olup istenilen sonug

elde edilinceye kadar arazi ¢alismalarina devam edilmistir.



1.3. Cografi Konum

Calisma alani, Elazig ili’ nin yaklagik 70 km GD’ sunda ve Alacakaya sinirlari iginde,
Tiirkiye’ nin en onemli krom yataklarinin bulundugu Guleman Bolgesi’ nde yer almaktadir.
Calisma alanina, Elazig — Bingdl karayolunun 50. Km’ sinde giineye dogru ayrilan Alacakaya yolu
ile veya Elaz1g — Diyarbakir karayolu iizerindeki Maden ilcesinden kuzeye Alacakaya ilgesine
dogru ayrilan stabilize yol ile ulasilabilir ( Sekil 1.1.)

Giineydogu Anadolu siradaglarinin giiney kisminda bulunan Guleman Bolgesi giineyinde
uzanan Arap Platformu’nun sakin cografyasina karsilik gayet engebelidir.

Guleman kromit yataklarinin oldugu bolgedeki onemli yiikseltiler: Mustafa T. (1776 m),
Aslantagt T. (1650 m), Kiinofan T. (1720 m), Kirmizitag T. (1990 m), Biiyiik Sori Dag1 (1767 m),
Rut T. (1711 m), Tash T. (1395 m), Giivenli T. (1457 m), Kapin T. (1268 m), Sabata T. (1370 m),
Sori Sarikaya T. (1467 m) dir (Baspinar,2006).

Inceleme alan1 cografik konum itibariyle Dogu Anadolu Boélgesinde yer alir. Iklim bolgeye
has karasal iklimdir. Bu bolgede kislar soguk ve yagislt olup yagislar genellikle kar seklindedir.
Yazlari ise sicak ve kurak gecmektedir. Bolgede en soguk aylar; Ocak — Subat aylar1 olup, ortalama
sicaklik 4.1 °C, en sicak aylar Temmuz — Agustos aylari olup, ortalama sicaklik 37.3 °C ve yillik
ortalama sicaklik ise 13.05 °C’dir (Bagpinar,2006).

Iklim sartlarina ve toprak ortiisiine bagli olarak bu bolgedeki bitki ortiisii genellikle
caliliklardan, ardi¢ ve mese agacglarindan olusur ancak bitki ortiisii bakimindan fakirdir. Bahge ve
tarla tarimu diiz alanlarin ve toprak oOrtiisiiniin sinirli olmasi sebebiyle ancak yerlesim birimleri
cevresinde ve kiiciik sahalarda yapilmaktadir. Yorenin sarp olusu ve tarima elverisli alaninin ¢ok az
olmas1 sebebiyle yerlesim yerleri genellikle kiiciik koy ve mahallelerinde olusur. Bélge halkinin

cogu bu bolgede bulunan maden ocaklarinda calisarak gecimini saglamaktadir.



Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.
1.4. Onceki Cahsmalar

Guleman bolgesi krom cevherlesmesi 1915 yilinda Abdullah Hiisrev (Guleman) tarafindan
bulunmus, ilk defa Koert ve Baunmann tarafindan incelenmis ve bolgedeki ilk dnemli ¢alismay1 da
Helke (1938) yapmistir. Kovenko (1942), H. Borchert (1956), Petrasekheek (1956-1958), yine bu
bolgede calisma yapan ilk aragtirmacilardandir (Engin ve dig., 1982).



Tiirkiye'nin onemli tektonik birliklerinden Giineydogu Anadolu Bindirme Kusag: iizerinde
yer alan Guleman ofiyoliti Ozkaya (1975), Peringek (1979, 1980), Aktas ve Robertson (1984) ile Bing6l
(1986) bolgesel dlgekli caligmalarinda incelenmistir.

Ozkaya (1975), Ergani-Maden-Guleman civarini kapsayan ¢alismalarinda, Guleman Grubunu
Guleman ultrabazitleri ve serpantinitleri olarak adlandirmig ve birimin yasim da Jura -Kretase olarak

belirlemistir.

Sungurlu (1979), Giineydogu Anadolu siiriiklenim kusagi boyunca yapmis oldugu calismasinda

Guleman Grubu'nu Guleman Ultrabazikleri olarak tantmlamaktadir.

Engin ve dig. (1982), 'Guleman Krom Yataklarinin ve Guleman Peridotit biriminin genel
jeolojik konumu ve yapisal 6zellikleri' konulu calismasinda litolojik 6zellikler, yapisal durum ve
cografik konum goz 6niine alinarak Guleman Peridotit birimi Gdlalan, Piityan, Rut-Taslitepe ve Kefdag-

Kapin-Sabata bolgeleri olmak iizere 4 boliim olarak ele alinmis ve incelenmistir.

Ozkan (1982, 1983a, 1983b, 1984), Guleman ofiyoliti {izerinde yaptigi degisik amach
calismalarinda, Guleman ofiyolitinin Giineydogu Anadolu Tersiyer siiriiklenim kusagi icinde yer alan
ultramafik-mafik kiitlelerden biri oldugunu belirtmis ve birimin tektonik dilimlenmeyle par¢alannus eksik
bir ofiyolit toplulugunu temsil ettigini belirtmektedir. Arastirmaci, Guleman ofiyolitini yapisal olarak
incelemis ve bolgesel gidislerle uyumlu kivrimli bir yapr gosterdigini ortaya koymus ve bolgenin Geg
Kretase'den itibaren K-G dogrultulu bir sikisma gerilmesinin etkisinde kaldigini belirtmistir.
Arastirmact Guleman ofiyolitinde metamorfizma etkilerini incelemis ve bdlgenin diisiik basing ve
diigiik sicakliklarda prehnit-pumpelliyit fasiyesinde metamorfizmaya ugradiimi belirtmis ve
serpantinlesme derecesi ile ikincil mineral olugumlart {izerinde tespitlerde bulunmustur.
Metamorfizmanin, ofiyolitin {ist Kretase'deki yerlesmesi ve Miyosen'deki aktarilmasi sirasinda gelismis

olabilecegini 6ne stirmiistiir.

Engin ve Ozkan (1985), Guleman bolgesinin yapisal durumunu ve peridotitlerin petrografisini

incelemislerdir.

Bing6l (1986), Guleman ofiyolitinin petrografisi ve petrolojisi iizerine yaptig1 calismalarda,
bunlarin yiiksek sicakliklarda plastik deformasyon gecirmis tektonitler ve deforme olmamis
kiimiilatlardan olustugunu ve Ispendere Ofiyoliti'nin Guleman Ofiyoliti'nin bat1 uzantis1 oldugunu

kabul etmistir.



Cakir (1994), Guleman bolgesi Bat1 Kef krom yataginin jeolojik 6zelliklerini incelemistir.
Bat1 Kef krom yatagi, Guleman Ofiyoliti'nin alt birimini olusturan tektonit dokulu harzburjitlerin hemen
izerinde, kiimiilat dokulu diinitlerin tabaninda yer aldigin1 ve boyutlart bakimindan Tiirkiye'nin en

onemli yataklari arasinda oldugunu belirtmistir.

Aslantas (2001), Kapin ve Sabata krom cevherlesmesini inceleyerek kromitlerin mineralojik

ve kimyasal 6zelliklerini belirlemis ve bunlarin Alpin tipi kromitlerle benzer olduklarini belirtmistir.

Ozsoy (2001), Ayipinar krom cevherlesmesini incelemis buradaki cevherlesmenin ortomagmatik

evrede kristal eriyik farklilagsmasi ile okyanus ortast sirtta olustugu sonucuna varmstir.

Ercan (2007), Krom i¢in uygun jeofizik yontemlerin Mikrogravite, Manyetik, SP, Elektrik ve
EM (Elektromanyetik) yontemler oldugunu belirtmistir.

Ergin (1981), Gravite yonteminin maden aramalarinda daha ¢ok yogunluk farki biiyiik olan
madenlere uygulanmasi gerektigini bu yiizden yeralti jeolojisi ve yogunluk farklarmim iyi bilinmesi

degerlendirmede 6nemli oldugunu belirtmistir.

Uger (2005), Gravite yontemi; manyetit, krom, masif siilfit, hematit, kalkopirit ve bunun gibi
cevre kayaca gore farkli yogunluga sahip madenlerin aranmasinda ucuz ve giivenilir bir yontemdir.
Maden aramaciliginda manyetik yontem uygulanirken ¢6ziime ulagmak icin Sekil farkliigimin ve

manyetik duyarliligimn olmasi gerektigini gostermistir.

Karavul (2008), Mugla ili Turgut koyii Kocatepe mevkiinde yapmis oldugu metalik maden
arama galigmasinda Elektrik Ozdireng yontemi ile IP (Elektriksel kutuplastirma) yontemlerini
uygulamustir. Bu calismada alt1 profil tizerinde etiit yapmug olup metalik madene rastlamistir. Bu madenin

bir kismi kaz1 yapilarak yeryiiziine ¢ikarilmis olup metalik madenin Manganez oldugu tespit edilmistir.

Aydin (2008), Maden aramada jeofiziksel yontemlerin etkili oldugunu, 6rneklerle aciklamakta

olup jeofiziksel ifadeleri yorumlamadaki ¢6ziim yontemlerini vermektedir.

Telford (1976) ve Keys (1976), Maden aramada jeofizik yontemlerden gravite ve manyetik
yontemden soz etmis olup basit sekilli metalik kiitlelerin yerlerinin tespitinde gravite ve manyetik

yontemleri kullanmis olup ¢6ziime ulagmistir.



Tokgoz (1998), Gravite yontemi ile Kop Maden etiidiinde krom cevherine rastladigim
aciklamigtir. Kemaliye-Bizmisen ve Divrigi-Dumluca’da manyetik etiit sonucunda demir cevherine

ulastigim yorumlayarak belirtmistir.



2. GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda ve civarinda bircok kayac toplulugu bulunmaktadir. Bunlar1 yaslhidan
gence Paleozoyik yash Bitlis Metamorfitleri, Ust Kretase yash Guleman Ofiyoliti. Ust
Meastrihtiyen-Orta Eosen yasli Hazar Grubu, Orta Eosen yasli Maden Karmasigi ve Miyosen yash

Lice Formasyonu olusturmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Guleman Bolgesinin jeoloji haritas1 (Ozkan, 1983a’dan sadelestirilerek).

Inceleme alanminda kayaclar genis cercevede incelendiginde baslhica iki yapisal birime
ayrilabilmektedir. Bunlardan Lice Formasyonu ve Bitlis Metamorfitleri otokton, Guleman

Grubu, Hazar Karmagig1 ve Maden Karmasig: ise allokton birimlerdir (Baspinar, 2006).



Bitlis Metamorfitleri Guleman Ofiyolitleri iizerine tektonik dokanakla gelmektedir. Hazar
Karmasig1 ve Maden Karmasigi bu birimi uyumsuz olarak ortmekte ve bu birimler Alt Miyosen

yash Lice Formasyonu iizerine bindirmislerdir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Guleman Bolgesinin genellestirilmis tektonostratigrafik kesiti (Erdogan. 1982).
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2.1. Bitlis Metamorfitleri

Bitlis Metamorfitleri terimi Tirkiye'nin glineydogusunda bulunan metamorfik kayag

toplulugu i¢in kullanilmaktadir (Boray, 1976).

Bitlis Metamorfik Kusagi, Toros Orojenik Kusaginin dogu kismini olusturur ve yaklasik
olarak 300 km uzunlugunda ve 60 km genisliginde bir yayilima sahiptir. Bu kusak birbiri iizerine
bindirmis ¢ok sayidaki tektonik dilimlerden olusmustur (Gonciioglu ve Turhan, 1984).

Bu arasgtirmacilar Bitlis Metamorfitlerini Devoniyen yash Hizan Grubu ve Paleozoyik-Alt

Mesozoyik yasli Mutki Grubu olarak iki alt gruba ayirmistir.

Bitlis Metamorfitleri kristalize kiregtaglarindan olusmakta ve Guleman ofiyoliti {izerine

tektonik dokanakla gelmektedir (Sekil 2. 3) (Baspinar, 2006).

Sekil 2.3. Bitlis Metamorfitleri ile Guleman Ofiyoliti arasindaki tektonik iliski. Baltas1 (Nacaran)
Koyiiniin yaklagik 1 km giineyi (Bagpinar, 2006).



2.2. Guleman Ofiyoliti (Jura - Alt Kretase)

Eksiksiz bir ofiyolit istifi tabandan tavana dogru; esas olarak harzburjit, az oranda diinit ve
lerzolitten olugsmus metamorfik dokulu tektonitler, diinit, verlit. klinopiroksenit, gabro ve tabakali
gabrolardan olusan kiimiilatlar, tabakali gabrolar {izerinde izotrop gabrolar, diyabazlardan olusan

levha dayk karmasi81, bazaltik yastik lavlar ve bunlarla birlikte bulunan sedimanlardan olusur.

Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda (Boudier ve Nicolas, 1985; Nicolas, 1989) Ofiyolitler
litolojik o6zellikleri ve gostermis olduklar1 plastik deformasyon yapilarina gore Harzburjit tip
ofiyolitler (HOT) ve Lerzolit tip ofiyolitler (LOT) olmak {iizere iki gruba ayrilmaktadir (Beyarslan,
1996).

2.2.1. Tanim

Elazi1g ilinin yaklasik 50 km dogusunda Guleman yoresinde yiizeyleyen ultramafik —mafik
kayaclar, tektonik dilimlenmeyle pargalanmis eksik dizi bir ofiyolit toplulugu olarak tanimlanmis ve
"Guleman Oftyoliti" diye adlandirilmistir (Engin ve dig. 1982; Ozkan, 1982; Engin ve Ozkan,
1985).

Sungurlu (1979), Ciingiis- Maden-Hazar yoresinde Guleman Ultramafitleri; Ozkaya (1975)
ise Ergani-Maden-Guleman yoresindeki calismasinda Maden Karmasigi igerisindeki uyumlu

ofiyolit dilimlerine 'Bahro Ultrabazitleri' adin1 vermistir.

Guleman ultramafitleri i¢in; Perincek (1979), Erdogan (1982), Yazgan (1984), Bingol
(1984, 1987), Aktas ve Robertson (1984), Sungurlu ve dig. (1985), bolgede yaptiklari

calismalarinda 'Guleman Grubu' adini1 kullanmiglardir.

Ozkaya (1975), aym birim icin Maden - Ergani - Guleman civarindaki ¢aligmasinda,

"Guleman Ultrabazit ve Serpantinitleri” tanimini kullanmustir.

Erdogan (1982), Ergani - Maden yoresi ofiyolit kusaginda yaptig1 c¢alismasinda; birimin
birbiriyle diisey gecisli peridotit, bantli gabro ve bazalt seviyelerinden olustugunu belirtmis ve

"Guleman Grubu" olarak adlandirmustir.
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2.2.2. Dagihm ve Konum

Guleman Ofiyoliti, Elaz1g'in 70 km dogusunda Alacakaya ilgesinde ve yaklasik 200 km* lik

bir alan1 kapsayan mafik - ultramafik kayac toplulugudur.

Bu birim; tektonitler, kiimiilatlar tekil dayklar, diyabaz ve bazik volkanik kayaclardan
olusur (Sekil 2.4).

Bolgede Guleman Ofiyolitleri iizerinde incelemeler yapan Ozkan ve Oztunali (1984),
birimin tabanda 5-10 m kalinliginda diinit ve podiform kromit i¢eren harzburjitlerden olusmus
tektonitler; diinit-verlit-klinopiroksenit ardalanmasi ve bantli gabrolardan olugmus kiimiilatlar ve
ofiyolitlerle arazi iliskisi gozlenmeyen, ancak jenetik olarak iliskili oldugunu diisiindiikleri

volkanitlerden olugtugunu kabul etmektedirler.

Kiimiilat grubu kayaclar tektonitlerin iizerinde ve genel olarak onlar1 ¢evreler konumda

bulunmaktadirlar (Engin ve dig., 1982).
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Sekil 2.4. Guleman Ofiyolitine ait tektonit ve Kiimiilatlar1 gosteren jeolojik harita (Engin, 1984'den

sadelestirilerek).
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2.2.3. Litoloji

Guleman Ofiyoliti; baslica diinit ve kromitit iceren harzburjitlerden olusan tektonitler ile
bunlarin lizerine a¢ili uyumsuzlukla gelen diinit, verlit, klinopiroksenit, tabakali gabro ve izotrop
gabrolardan olusan kiimiilatlar, tiim bu birimleri kesen tekil diyabaz dayklar1 ile levha dayk

karmasig1 ve bazik volkanik kayaclardan olugsmaktadir.

Tektonitler inceleme alaninda daha ¢ok krom cevherlesmelerinin yer aldig1 Sori bolgesinde
goriilmektedir. Baglica harzburjit ve diinitten olusur ve diinitlerin harzburjitlere gére bagil miktarlar
daha azdir. Ultramafik tektonitler sadece manto sicaklik ve basing kosullarinda olusabilen plastik

deformasyon, kismi ergime ve rekristaiizasyon yap1 ve dokularmi gosterirler (Ozkan, 1982).
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3. TEKTONIZMA

Biitiin 6zellikleriyle Alpin tip ofiyolitlere benzerlik gosteren Guleman Grubu, Tiirkiye'deki
3 oflyolit kusagindan giiney kusak igerisinde yer almaktadir. Ofiyolitlerin yerlesmesinde etkili olan
tektonizma, Guleman Grubu iizerinde de etkili olmustur. Guleman Ofiyolitinin faylanarak
kivrimlanmasi ve yine bu kayaclarda izlenen kirik ve faylarin hepsi ofiyolitin yerlesmesi esnasinda

ve sonrasindaki kabuk hareketleriyle olusmustur ( Ozkan, 1982).

Ozkan (1983a), Guleman Ofiyolitinin jeoloji haritasinin eksen gidisleri D-B dogrultusunda
olan kivrimli bir yapimin varligini yansittigini belirtmis, ancak dokanaklarin tiimiiyle faylanmis
olmasi ve dokanaklar boyunca tektonik kamalanmalarin olagan olmasi gozetilince buna bir plastik
kivrimlanma goziiyle bakilamayacagini vurgulamistir. Gozlenen durumun; Guleman Grubunun
bolgesel bir sikisma gerilmesi altinda kivrimlanmaya zorlanmis ve birer zayiflik yiizeyleri olan
dokanaklar boyunca olusan makaslama gerilmeleri sonucu faylanarak ve yer yer kamalanarak buna

uymaya calismis oldugunu belirtmistir.

Guleman Ofiyolitinde izlenen ¢esitli yapilar, onun degisik tektonik ortamlarda birbirini
izleyen deformasyonlara ugramis oldugunu gostermektedir. Bunlardan bir boliimii tektonitlerde
izlenen yapraklanma ve cizgisellik gelisi, plastik kivrimlanmalar ve plastik yirtilmalar olarak
Ozetlenebilecek manto ici plastik deformasyon evresinde gelismis yapilardir. Guleman Ofiyolitinin
faylanarak kivrimlanmasi ve yine bu kayaclarda izlenen kirik ve faylarin hemen hemen hepsi bu
evrede olugsmustur. Bu ikinci evrede olusan yapilarin geometrilerinden (kivrim eksenlerinin D-B
gidislerinden) cikarilan gerilme dagiliminin K-G yonlii sikistirma gerilmesi ile bagdastigini
vurgulanmugtir. Bu sonuglardan ofiyolitin yasida goéz oniine alinarak, Ust Kretase ve sonraki
deformasyon evrelerinin hepsinde K-G yonlii sikistirma gerilmesinin egemen oldugu bi¢iminde

yorumlanmistir (Ozkan, 1983a).

Engin ve dig. (1982), litolojik Ozellikler, yapisal konum ve cografik dagilim g6z Oniine
alarak Guleman Peridotit Birimini Golalan, Piityan, Rut. Kefdag-Kapin-Sabata gibi bazi boliimlere
ayrilabildigini belirtmislerdir.

Inceleme alan1 Kef Bolgesi olup, bu bolgede diinitlerle harzburjitler arasindaki sinir iligkisi
Bat1 Kef kesiminde ilksel, Dogu Kef kesiminde ise faylidir. Dogu Kef boliimiinde diinit- harzburjit

sinirt D-B yonlii bir fay1 izlemektedir. Fay zonu ortalama 65° ile kuzeye egimli olup fayin
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harzburjit tarafi diinit tarafina oranla tektonizmadan cok daha fazla etkilenmistir. Bati Kef
kesiminde ise harzburjitlerdeki bantlanmalar ile diinitlerdeki bantlanmalar birbiriyle uyumludur. D-
B dogrultulu olan cevher yatagi zon boyunca KD-GB ve KB-GD yonlii faylarla kesilmistir. Her iki
fay sistemi de cevher zonunda atimlara neden olmakla beraber, KB-GD dogrultulu fay sisteminin

daha hakim ve etkin oldugu (Engin ve dig. , 1982) tarafindan belirtilmektedir .
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4. KROM CEVHERLESMESI

Guleman, krom yataklar1 yoniinden Tiirkiye'nin en 6nde gelen bolgelerinden olup, 1915
yilinda Abdullah Hiisrev (Guleman) tarafindan bulunmus, ilk defa Koert ve Baunmann tarafindan
incelenmis ve bolgedeki ilk 6nemli calismayr da Helke (1938) yapmustir. Kovenko (1942), H.
Berchert (1956), Petrasekheek (1956-1958), yine bu bolgede c¢alisma yapan ilk
arastirmacilardandir. Bolgedeki krom cevherlesmelerinin konumlan ve yan kayag iligkileri yine pek
cok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Helke, 1939, 1955, 1962; Kovenko 1940, Wijkerslooth,
1947; Borchert, 1952, 1962; Petrascheck, 1958, 1959; Thayer, 1964; Kendiroglu, 1972; Iskit, 1973;
Ortalan ve Erdem, 1977; Koc ve Izmir, 1977; Turmus, 1977; Ozkan, 1977, 1982; Engin, 1979;
Engin ve Siimer, 1982; Balci1 ve dig., 1982; Engin ve dig., 1982'den).

Bolgede baslangicta mostra madenciligi ve agik isletme yontemleriyle nispeten kolaylikla
yapilan madencilik ¢calismalar1 bu yontemlerle alinabilecek cevherin azalmasi sonucu, 1950 yilinda
yeralti madenciligi baglamis ve bugiin yorede kapali isletme ve acik isletme yontemleri ile cevher

alimina devam edilmektedir.

Yapilan calismalar sonucu Guleman peridotit birimi i¢inde 500'den fazla krom zuhuru
bulundugu ortaya c¢ikarilmistir. Bu zuhurlarin boylar1 birka¢ cm'den birka¢ yliz metreye kadar
degisiklik gostermektedir. Guleman peridotit birimi icindeki krom cevherlesmeleri hem tektonitler
hem de kiimiilatlar icerisinde bulunmaktadir. Ancak tektonitler icerisinde ve tektonit-kiimiilat
sinirina yakin yerlerde bulunan krom cevherlesmeleri kiimiilatlar i¢cinde bulunan cevherlesmelere

oranla daha yiiksek Cr,O; tendoriine sahiptir (Engin ve dig., 1982).

Guleman krom yataklarimin 6zellikleri ile peridotit biriminin sergiledigi yoresel litoloji ve
yap1 ozellikleri gbz Oniine alinarak bu krom zuhurlant Gélalan, Ayipinari, Rut-Lasir, Kef, Kapin-

Sabata olmak lizere 5 ayr1 bolgeye ayrilmistir (Engin ve dig., 1982).
4.1. Krom Cevherinin Makroskobik Ozellikleri

Guleman Bolgesinde; genellikle serpantinlesmis harzburjitler igerisinde yer alan krom
cevherlesmesi biiyiik ¢ogunlugu masif ancak daha az oranlarda nodiiler, saginimli, bantli ve kama
sekilli dokular gostermektedir (Sekil 4.1). Dogu Kef genellikle masif, Bat1 Kef bolgesinde ise

cogunlukla sacinimli ve bantl tip cevher, az oranlarda da masif cevher goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Guleman Bolgesinde goriilen sacinimli-bantli, kama ve nodiiler cevher (Bagpinar, 2006).
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5. JEOFiZiK YONTEMLER
Fiziksel metotlarla yerin arastirilmasidir. Fizik ilkelerinin yerkiirenin incelenmesinde

uygulanmasina JEOFIZIK denir. Jeofizik;
e Katiyer Fizigi
e Okyanuslarin Fizigi
e Atmosfer Fizigi
¢ Son yillarda ise Gezegenler Fizigi jeofizik ile yakindan ilgilidir (Ergin, 1985).

5.1. Uygulamal Jeofizik
Uygulamal1 jeofizigin konusu yerkabugunun {iist kisimlarinda bulunan boyutlar1 sinirh ve

derinligi az olan yeralt1 yapilarin1 ve 6zel durumlari incelemektir (Ergin, 1981).

Yeraltindakileri antiklinalleri-senklinalleri, faylari, maden yataklarin1 ve sedimanlarin

altindaki temel kayacin engebelerini aramak bu tiir ¢aligmalara girer (Ergin, 1981).
Uygulamal1 jeofizik ikiye ayrilir:
Dogal Kaynakh Yontemler;
e Gravite
¢ Manyetik
e Self Potansiyel (SP)
e AFMAG
Yapay Kaynakh Yontemler

¢ Sismik Yontemler

¢ Elektrik Yontemler

¢ Elektromanyetik Yontemler

e Radyoaktif Yontemler

¢ Sondaj Kuyularinda Olgiilen Kuyu Loglar1 (Ergin, 1981).

Cesitli jeofizik yontemlerle, verilen bir yerde yapilan dl¢ciimlerden elde edilen sonuclarin

normal ya da ortalama degerlerden farkli olan ve belirli bir bicim gosteren degerlerin biitiiniine

17



ANOMALI denir (Ergin, 1981). Jeofizik yontemlerini uygulamadaki amag bir anomali elde
etmektir (Ergin, 1981).

5.1.1. Jeofizik Yontemlerin Uygulanmasindaki Planlamalar

¢ Planlama, ¢aligmanin amaci, bilinenlerin ve arananlarin saptanmasi

e Hazirlanacak plana gore arazide yapilacak dl¢iimler

¢ Olgiimlere uygulanacak diizeltmeler

¢ Diizeltilmis sonuclarin haritalarinin ve kesitlerinin hazirlanmasi

e Harita ve kesitlere uygulanacak veri islemler, yeni haritalar ve kesitler
¢ Elde edilecek sonuclarin jeolojik yorumu

¢ Elde edilecek harita ve kesitlerde normal ya da ortalama degerlerden farkli olan

kisimlara ANOMALI denir (Ergin, 1981).

Kiy1 Otesi arastirmalarda, kita sahanliginin belirlenmesinde, liman, gol, gdlet, baraj
etilitlerinde; yeralti suyu, jeotermal, komiir, petrol aramalarinda; ingaat alanlarinin zemin etiitlerinde;
metalik madenler, endiistriyel hammaddeler ve radyoaktif minerallerin belirlenmesinde jeofizik

yontemler basariyla uygulamaktadir (Ergin, 1981).

5.2.Elektrik ()zdireng (Rezistivite) Yontemi
Bu yontem Ohm kanunu uygulanarak cisimlerin rezistivitelerinin tayinlerini esas alir.
Rezistivite ol¢limlerinde yere verilen akimin niifuz edebilecegi derinlik; elektrotlar arasi uzakliga,

yeraltindaki kiitlelerin boyut sekilleri ile rezistivitelerine baghdir.
Yeralti aramalarinda 6zdireng ¢aligmalar iki sekilde yapilir (Ergin, 1985):
¢ Diisey Elektrik Sondaji (DES)
¢ Profil Caligsmasi

Diisey yonde tabakalarin kalinliklar1 ve elektriksel 6zellikleri 6grenilmek isteniyor ise DES,

yanal degisimler 6grenilmek isteniyor ise profil ¢aligmasi yapilir (Ergin, 1985).

Yerin icine iki noktadan akim verildigi zaman diger iki nokta arasindaki V potansiyel farki
Olciiliir. Yeralti homojen ise rezistivite sabit olacagindan akim cizgileri ortamda diizgiin olarak
dagilirlar (Sekil 5.1). Eger Yeralti homojen degilse, yani bozucu bir kiitle varsa egpotansiyel egrileri

diizgiin dagilmazlar (Ergin, 1985).
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Sekil 5.1. Homojen ortamlarda akim ve espotansiyel egrileri dagilimi (Ergin, 1985).

Kuramsal sorunlarin ¢ogunun ¢oziimii olmasi, alet ve donanimi ekonomik olmasi, yeteri
kadar bilgi birikimi ve bunun aktarilmast ve sonucunda olusan deneyim Ozdirencin yaygin

kullanilma nedeni olusturmaktadir (Ergin, 1985).

Ozdireng ile yere iki noktadan akim verip, farkli iki nokta arasindaki gerilim farkini
Olcmektir. Homojen ve izotrop ortamlar i¢in akim akis1 diizenli ve kiiresel olarak dagilir. Homojen
olmayan (heterojen) ve anizotrop ortamlar i¢in kiiresel dagilim bozulur ve yer yapilarinin

ozdirencglerine bagl akim dagilimlari ortaya ¢ikar (Sekil 5.2 ) (Ergin, 1985).

"/ ~—f— ] “

7D lethen Kiitle o ihoek ; A
— Ef /70{:&/?57 el Aatlosy @f:;yl(/éxf?/f d/ri“‘/?cl' Kiitle..
—— = Brits hatlar

Sekil 5.2. Heterojen ortamlarda akim ve espotansiyel egrileri dagilimi (Ergin, 1985).
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Iste yeraltmin heterojen ve anizotrop olmasi yeryiiziinde beklenen belirli anomalinin

nedenidir (Ergin,1985).
Homojen, izotrop ve yar1 sonsuz bir ortam i¢in 6zdiren¢ bagintis1 asagidaki gibidir:

VvV K: Geometrik faktor
p=—K
1 p : Yogunluk
V: Potansiyel

I: Akim

Homojen ortamlarda bulunan 6zdireng gergek dzdirenctir. Heterojen ortamda ise goriiniir
ozdirenctir. Her tiir elektrod acilim tiiriine gore K’dan dolay1 pa (goriiniir 6zdireng) degismektedir.
Ozdireng yontemlerinde Laplace Denklemleri sinir kosullarinin uygulanmasi ile ¢oziim elde edilir

(Ergin, 1985).

5.2.1. Rezistivite Yonteminin Uygulama Alanlan
e Yapisal jeoloji ve stratigrafi acisindan, sicak veya soguk Yeralt1 suyu yataklarinin

(akifer) belirlenmesinde
e Kil, mermer ocaklarinin belirlenmesinde
¢ Yeralt1 toprak ve suyunun belirlenmesinde
e Maden aramaciliginda
e Zeminlerin su icerdiginde temel kayac topografyasinda

e Arkeolojik yapr kalintilarinin bulunmasinda yaygin olarak kullanim alanlari vardir

(Ergin, 1985).

Bazi ultramafik kayaglarin  ve kromun fiziksel oOzellikleri Tablo 5.1 de

gosterilmistir(Frasheri, 1995).
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Tablo 5.1. Bazi1 ultramafik kayaclarin ve kromun fiziksel 6zellikleri (Frasheri, 1995).

Magnetic properties in x10™ ST units

Density e Remanent
Sampl P Susceptibility et
ampie [Ohm.m] [Kg_m'j] Hscephibiity Magnetization
Min | Max | Min | Max | Mode Min | Max | Mode Min Max | Mode
500 150

o i 45 A3 7 - T g
Chrome 700 3600 450 | 4380 3700 10 3000 100 70 8100 2800
Dunite 2200 | 7000 2700 | 3340 3020 10 1000 250 10 900 150
e 100 | 650 | 2600 | 2800 | 2700 40 3000 | 250 10 800 700
dunite
Harzburgite 2400 | 7100 2800 | 3300 3050 10 700 200 10 1300 égg
sl 120 | 680 | 2700 | 2900 | 2800 20 1000 | 400 10 100 250
Harzburgite
Serpentinite 35 100 2240 | 2650 2550 10 3000 1100 10 70000 300
Pyroxzimnite 170 1800 2900 | 3200 3080 10 320 100 10 71000 150

5.2.2. Ozdirenc¢ Calisma Teknikleri

Yerin derinlere dogru degisimini yani katmanlarini kalinlik ve 6zdirenglerini belirlemek

i¢in Diisey Elektrik Sondaji (DES); yanal olarak degisimini belirlemek icin yani fay, dayk tiirii

yapilar icin yatay kayma (profil); ve de yerin hem diisey hem de yanal yondeki degisimi belirlemek

icin haritalama teknikleri kullanilir (Ergin, 1985).

5.2.3 Diisey Elektrik Sondaji (DES)

Katman parametrelerini belirlemek igin uygulanir. Elektrodlar yanlara dogru agarak

uygulandig1 icin agma gibi isimlerde kullanilmaktadir (Sekil 5.3). Her 6l¢ii sonunda elektrod

araliginin acilmasi (arttirilmasi) dolayisiyla daha derinlere inilmesini saglar (Ergin, 1985).

Akim elektrodlar1 arasimt a¢gmakla daha derinlere inileceginden bu olaya AKIM

PENETRASYONU denir. Eger inilen derinlige potansiyel elektrodlarinin da etkisi var ise bu
durumda ARASTIRMA DERINLIGI adim alir (Ergin, 1985).
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Sekil 5.3. Elektrot agilimi (Ergin, 1985).

DES caligmalarinda pa‘nin (goriiniir 6zdireng) AB/2’ye (uzaklik) grafiklenebilmesi i¢in her
Olciim sonunda elektrod araligi biraz daha agilmalidir (Sekil 5. 4). Elektrot ag¢ilimi yaparken akim

ve potansiyel elektrotlari yanlara agilarak yerin derinlerinden cevap almaya calisilir (Ergin, 2005).

Sekil 5.4. Arazide Elektrot agilimi
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5.2.4. Ozdirencin Olciilmesinde Kullanilan Aletler
Bakir, Demir, Piring gibi metallerden yapilmis elektrotlar, iyi iletken ve izole maddesi ile

kapli bulunan kablo ve akii kullanilmaktadir (Ergin, 1981).

Arazideki caligmalarda 6zel Tiirk yapim bir elektrik 6zdireng Ol¢iim gereci kullamlmustir (Sekil
5.5).

03/28/2008.03:44 AM

Sekil 5.5. Ozdireng cihazinin goriintiisii

Bu alet diizenegi; 400 watt-volt giiciinde akii ile ¢alisan dogru akim diizenleyici ve dl¢ii
aleti, 12 volt 60 Ah. lik akii, AB/2=200 m.lik iki adet arazi kablolu makara, MN aralig1 50 m.lik iki
adet arazi kablolu makara, dort adet celik elektrot, cesitli baglanti malzemeleri ve g¢ekiclerden

olusmaktadir.

5.2.5. Ozdirenc Yontemleri ile Arazide Yapilan Olciimlerde Elektrodlarin Dizilimi
Ug ¢esit elektrod dizilimi vardir (Sekil 5.6):

e  Schulumberger Elektrod Dizilimi
¢  Wenner Elektrod Dizilimi

¢ Dipol-Dipol Elektrod Dizilimi (Ergin, 1985).
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Sekil 5.6. Ozdirenc yonteminde kullanilan baslica dizilimler(Ergin, 1985).

5.3. Manyetik Yontem
Bu yontemin temeli yerin manyetik alaninda meydana gelen degisimleri inceler. Manyetik

yontemin kullanildigr alanlarda aranilan madenin duyarliligi cevresine gore farkli olmasi gerekir

(Ergin,1985).

Bu yontem gravite gibi dogal kaynakli bir yontem olup, yer manyetik alaninin iginde
bulunan yeraltindaki kayaclarin miknatislanma duyarlilifi (suceptibility) farkliligindan yararlanarak

yeralt1 yapisinin belirlenmesini amaglamistir.
Coziime ulasmak igin:
e Sekil farklilig1
e Miknatislanma duyarhig1 farkliligr gerekir (Uger, 2005).
Giinlimiizde manyetik yontem;
e Maden yataklarinin bulunmasi ve bilinenlerin sinirlarinin saptanmasinda
e Petrol ve gaz yataklarina baglh yapilarin arastirilmasinda
¢ Levha tektoniginde okyanus ortasi sirtlarin bulunmasinda

® Arkeolojik alanlarin aranmasinda ve ortaya konmasinda kullanilir
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Ayrica diinyanin bircok levha ve buna bagli levhaciklardan olustugu konu ile ilgili
uzmanlar tarafindan manyetik yontem uygulanarak ispatlanmistir (Biiylik alanlarin manyetik

arastirilmasi — Aeromanyetik) (Ucer, 2005).

Manyetik alanin siddetini Manyetometre denilen bir alet Olcer. Bu aletler hava ve kara

tasitlarinda ya da yere yerlestirilebilir.

Manyetik yontem icin c¢ogunlukla bir grid araligl tespit edilir. Manyetik siddetler her
istasyonda kaydedilir daha sonra bir manyetik kontur haritas1 hazirlanir. Bu haritalara uygun filtre
teknikleri ve model teknikleri yardimi ile yeraltindaki madenlerin (siiseptibilitesi bilindiginde)

geometrisi bulunarak yoruma gidilir (Ucer, 2005).

Manyetik yontemde cevresine gore biiyiik siisebtibilite farki gosteren Manyetit, Pirotin ve
Ilmenittir. Bu madenlerin aranmasinda direk yontemdir. Manyetik duyarliligi az olan ve gevre
kayaci daha biiyiilk duyarliliga sahip olan Hematit, Krom ve Siilfiirli maden yataklarinin
aranmasinda yardimci bir yontemdir. Giiniimiizde 1000m civarindaki derinliklerde bulunan demir

yataklar1 manyetik yontemlerle arastirilabilmektedir (Uger, 2005).

5.3.1.Krom Aramacihiginda Manyetik Yontem

Yiiksek manyetik etki gosteren alanlarda krom etkisi yoktur.(Ercan,2007). Boyle yerler
ancak serpantinlesmenin gelistigi ultrabazikler olabilir. Bu durumda krom icermesi beklenen
yerlerin orta biiylikliikkte manyetik alan iceren yerler olmasi beklenir. Krom ise elektrik iletkenlik

gosterir, ayrica iletkenligi biiyiiktiir (Ercan,2007).

Jeofizikte zor belirlenen maden ultrabazikler iginde kromdur. Krom fiziksel olarak
ultrabaziklerden gosterdigi farklilik; yogunluk, miknatislanma, elektrik iletimi, dielektrik katsayisi,

polarizasyonu, gamma 151n1, sonik dalga yansitmasidir (Ercan, 2007).

Manyetik yontem tek basina kromu ayirict bir jeofizik yontem olamaz. Bu durumda kayag
iletkenligine bakilarak FElektrik(6zdireng),Elektromanyetik Yontem(EM) ve de Mikrogravite

yonteminden yararlanilir (Ercan, 2007).

Serpantinlesmenin gelistigi yerlerde ve kirik kusaklarinda su varligi nedeniyle iyoni-
iletkenlik artar. Serpantinlesmenin olmadig1 ve gelismedigi yerlerde elektrik ilekenlik diisiiktiir.

Krom ise elektrik iletkenlik gosterir ve iletkenligi biiyiiktiir (Ercan, 2007).

25



5.4. Sismik

Sismik prospeksiyon yontemleri yapay olarak elde edilen ve depreme benzeyen sarsintilarla
yeraltinin yapisin1 aramakta kullanilir. Yeryiiziinde veya yeryiiziine yakin bir derinlikte belirli bir
islem sonucu esneklik (elastik) dalgalar iiretirler. Bu dalgalarin yeraltinda yayilirken yansima ve
kirilmalarindan olusacak dalgalar yeryiiziinde alici aletlerle kaydedilir (Sekil 5.7). Kaydedilen

parametre bir dalganin kaynaktan ¢ikip aliciya gelmesi i¢in gecen zamandir (Ergin, 1985).

Sismik yontemlerde yeraltinin yapisi, dalganin her tabaka icindeki yayilma hizi ve
tabakanin kalinlig1 hesaplanir (Ergin, 1985).

Maden aramada sismik yontem pek kullanilmiyor. Maden yatagimin ve yan kayacin
sokiilebilirligi, kazilabilirligi ve fiziksel parametrelerinin belirlenmesinde ve jeomekanik

Ozelliklerinin saptanmasinda sismik yontemler kullanilir (Ergin, 1985).

Iki tiir sismik yontem vardir:
1.Sismik Kirilma Yo6ntemi

2.Sismik Yansima Yontemi (Ergin, 1985)

Sekil 5.7. Sismik Yontem cihazi
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6. GULEMAN KROM CEVHERLESMESINDE UYGULANAN JEOFIZIK
CALISMALAR

6.1.inceleme Alaminda Elektrik Yontem Calismasi

Inceleme alam Elazig ili Guleman —Kef Bolgesi olup arazideki ¢aligmalarda Tiirk yapimi
bir elektrik 6zdireng olgiim gereci kullanilmistir. Etiid yapilan sahanin koordinatlar1 ve Olcii

noktalarinin yeri topografya haritasi iizerinde belirtilmistir (Sekil 6.1).
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Sekil 6.1. inceleme alaninin Topografik Haritast
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Calisma KD-GB dogrultusunda yapilmis olup Schlumberger Elektrot Dizinimi kullanilarak
Olciim yapilmistir. Bu elektrod diziniminde akim elektrotlari potansiyel elektrotlarinin arasina

diisecek sekilde birbirine yakin alinarak akim elektrotlari ile ayn1 dogrultu iizerinde siralanir.

Sekil 6.2. inceleme alanindan tepeden goriiniis (DES—1 noktasi)

Olgiim alaninda karelaj denilen sistem olusturulmaya ¢alisilmistir. Toplam 6 noktada Slgii
almip 2 profil elde edilmistir. Her profil {izerinde 3 DES noktas1 secilip GPS ile cihazla koordinat

noktalar1 belirlenmis olup her noktadaki degerler 6l¢ii karnesine hesaplanarak alinmustir.
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Sekil 6.3. Akim elektrodunun baglanisi

Akim elektrotlari rezistivite cihazina baglanir ve bu elektrodlar acilim boyunca yanlara
acilmadan sabit kalir (Sekil 6.3). Akim elektrotlar1 agilim boyunca sabit kalirken, potansiyel
elektrotlart (Sekil 6.4) yanlara kaydirilarak ol¢ii alinip cihazdaki akim ve potansiyel degerleri

arazide jeofiziksel hesaplarin ardindan 6l¢tim karnesine yazilir (Sekil 6.5).
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Sekil 6.5. Inceleme alaninda rezistivite yontemi. Alinan degerlerin 6lcii karnesine hesaplanarak alinmasi.
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Birinci profilde arazide ol¢iimler kolaylikla alinirken; ikinci profilde arazide kaynaklanan
ucurum gibi bazi olumsuz nedenlerden dolayr normalde AB/2=200m.’ye kadar ac¢ilim yapilmasi
gerekirken; DES-4 noktasinda AB/2=40 m, DES-5 noktasinda AB/2=100 m ve DES-6 noktasinda
AB/2=50 m.’ye kadar agilim yapilmistir (Sekil 6.6).

05/24/2008.

Sekil 6.6. ikinci profilde ugurumun 6lcii alimmini engellemesi

Inceleme alanindaki Olciimlerin eksik alinmasi, biiroda abaklarda degerlendirirken, cevherin
yerini tespit ederken problemlere sebep olmustur. Arazi ortamindaki calismada 1. profilde 6l¢iimler

eksiksiz alinip; 2. profilde sagda ve solda uguruma kadar 6lcti alinmustir (Sekil 6.7 ).
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Sekil 6.7. Ikinci profildeki Topografik engel. Topografyadan dolayi 6l¢ii tam alinamamustir.

Daha sonra bu noktalarin birbirileri ile olan baglantilan tespit edilip egriler ve kesitler

olusturularak 6zdireng degerleri elde edilmistir (Sekil 6.8).

Sekil 6.8. Rezistivite yontemi ile ol¢ii alirken

Elde edilen degerler logaritmik kagitlar iizerinde isaretlenip egriler elde edildikten sonra

yardimci abaklar kullanilarak bu abaklar iizerinde degerlendirmeler elde hesaplanarak yapilmistir.
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Elektrot araliklarina bagh olarak elde edilen goriiniir 6zdireng degerleri (yani arazide elde
edilen degerler) pa goriintir 6zdireng egrisi olarak cift logaritmik kagit iizerine gecirilmistir. Bu
egrinin interpretasyonu ve yorumu ile yeralti katmanlarina ve bunlarin fiziksel 6zelliklerine iliskin
veriler belirlenmeye calisilmistir. Cift logaritmik kagit, uzaklig simgeleyen yatay kadram iizerinde,
63 mm’lik araliklara boliinmiistiir. Ik 63 mm’lik aralik yiizeyle 10 m. derinlikte yeralan katmanlar
tammlar. Ugiincii 63 mm.’lik aralik ise, 10-100 m. derinliklerde yer alan katmanlari tanimlar

(Giil,2007).

6.1.1. Elektrik Yontemle Elde Edilen Jeofizik Verilerin Degerlendirilmesi

Giinlimiizde bilgisayar ortaminda da degerlendimeler yapilmaktadir. Bilgisayar programi
ile yapilan degerlendirmelerde egrilerdeki sapma ve si¢gramalar yuvarlatilarak diizgiin bir egri haline
getirilmektedir. Bu da bize katmanlar1 diizgiin olarak sunmaktadir. Oysa katmanlar1 karakterize
eden, Olglimlerden elde edilmis “yuvarlatilmamis” egriler, katmanlarin biinyesindeki farkl
olusumlart yorumlamamiza sunan veriler igerirler. Sahanin o6zellikleri ve elde edilen egrilerin

nitelikleri g6z Oniine alinarak abaklarla elde degerlendirme tercih edilmistir.

Birinci profilde 6l¢ii alinan ilk noktaya DES-1 noktas1 ad1 verilmistir. Bu noktada 200 m’ye
kadar a¢ilim yapilmis olup bu noktada alinan degerler 6zdireng 0l¢ii karnesine hesaplanarak

yazilmistir (Tablo 6.1).
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Tablo 6.1. Birinci Profil DES—1 Olgii Karnesi.

PROJE ADI - JEOFIZIK YONTEM ILE KROM ARASTIRILMASI
YER . KEF BOLGESI
NOKTA ' DES-1
KOD 11534
Vr
I

ELEKTRIK OZDIRENC SONDAJT
SCHLUMBERGER ELEKTROT DIZILIM

OLCT KARNEST
ABfZ MNI2 NWow)  PU(nw) K P(;*;m ABFZ MNZ Wma) 2Viw) K P'[;':}‘“‘

3 ns 25 1540 275 339 00 5 7 .4 TrrSs o alla

4 0.5 48 5 g0 5 oo 57 11231 7111

5 05 157 B&0 TIE 4348 705 141 &0 15315 7dal

6.5 05 1531 g0 5 82 315 0028 O3B

8 05 143 150 2003 571 o0 5 8t a0z 25368 5849

1 0n: 55 179 3134 68l o5 71 19 31337 81689

12 05 113 173 4518 691 1go 1o V3 36 15551 7649

14 05 123 155 fils Fi50o1200 10 38 305 2463 75335

14 1 135 474 1505 8131 140 10 42 12.1 30631 58112

72 103 3466 238 7953 160 10 43 135 40055 8583

iz 141 345 3l gog.4 180 10 V& 15.4 07377 10147

512 127 165 4877 6334 200 10 Z6 33 62674 9162

i 2 134 118 J037  6M.8 200 20 310z
i 12 147 B335 950 611.9 230 20 41233
40 2 157 E36 12535 @675 260 20 52778
b 5 150 201 4845 6251 300 20 70372
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DES-1 Olcii karnesinden alinan degerler logaritmik kagida alimip, abaklarda ¢akistirma ve
jeofiziksel 6zdireng hesaplama islemleri yapilmistir. Jeofiziksel islemlerden sonra bulunan 6zdireng
degerlerine bakilacak olursa ikinci ve besinci Ozdireng egrilerinde ani yiikselmelerin oldugu
goriilmektedir. Bu biiyiik yiikselmelerin oldugu yerlerde krom cevherinin olabilecegini yada
jeolojiden (siireksizlik, topografya, ...) kaynaklanabilir. Des-1 egrisinde yaklasik 45 m’de 6zdireng
egrisi ani yiikselmekte olup kromun varligi diisiiniilebilir. 90. metreden sonrada 6zdireng degeri
700 ohm.m’den 1370 ohm. m’ye ulagtig1 ve burada da kromun olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil
6.9).
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Sekil 6.9. DES-1 egrisinin biiro ortaminda degerlendirilmesi
Birinci profildeki ikinci nokta DES-2 olup 200 m’ye kadar ag¢ilim yapilmigtir. Bu noktada

alinan olgiimler olgii karnesine yazilmugtir. Olgii noktasinin kodu ve koordinatlar1 Tablo 6.2 de

verilmistir.
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Tablo 6.2. Birinci Profil DES-2 Olcii Karnesi

PE.OJE ADI : JEDFiEiIi YQNTEP»‘[ ILF EROM ARASTIRILMASIT
YFEER :KEF BEOLGESI
NOKTA :DES-2
EOD . - 1526
EKOQOOEDINATLAER : () : 565040 {Y) - 4262570
Vo e
8= T FLEKTRIK OZDIMCSOND{IJ .
SCHLUMBEEGE{E ELEX?R_GTDIZILM
LU KARNESF
ABZ2 M2 Kow) PV K B Er'i’;m AB/2 MHNZ2 lima} ?V{nw)
3 0.5 275 a0 5 =0 1a TFEG
4 0.5 405 a0 5 170 ()] 11231
) 0.5 13 46 FTE 75 Fio 5 102 26 15351.5
0.5 0.5 159 S07F 152 300 a0 ) 137 285 2002.8
B 0.5 189 307 2003 335 an 5 Fa 14 25568
10 0.5 25 30 31534 3Fa 100 o 20 a2 31337
12 0.5 il 45 451.68 355 100 10 =0 11 152551
14 0.5 114 a3 als 350 120 10 30 11 2248 2
14 2 117 270 15208 HE 140 10 31 7 306351
17 2 41 (gt} 223 8 376 1a0 10 50 T2 4005 5
20 2 125 124 311 308 180 10 137 17.38 S073F
25 2 S 42 48FF e 200 10 111 12.8 a2a7 .4
20 2 | 345 TO3F 351 200 20 31102
35 2 T 31 a50 S8 230 20 41253
40 2 130 36 12535 324 2a0 20 S27T 8
40 ) 140 120 404 5 433 300 20 FO37F.2

36

Pich
mL

414

395

390

416

4a7

234

7o

G335

G491

578

A5a

722



DES-2 noktasindaki egriler DES-1 noktasindaki gibi ylikselen- algalan egriler halindedir.
260 ohm. m * den sonra sonsuza kadar gitmektedir. Elektrik temele girilmesi kromun iletkenligini
vermektedir. Yaklagik olarak 130- 160 metreden itibaren kromun olabilecegi tahmin edilmektedir.
(Sekil 6.10)
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Sekil 6.10. DES-2 Egrisinin biiro ortaminda degerlendirilmesi

Birinci profilin iiclincii noktasina DES-3 6l¢ii noktasi ad1 verilip burada da 200 m’ye kadar

acilim yapilmistir. DES-3 noktasinin kodu ve koordinatlar1 Tablo 6.3 de gosterilmistir.
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Tablo 6.3. Birinci Profil DES-3 Olgii Karnesi

PE.OJE ADI : JEOFIZIK YONTEM ILE KROM ARASTIRILMASI
YER : KEF BOLGES]

NOETA :DES-3

KOD 11522

KOORDINATLAR : (X) : 563003 ; (V): 4262584

oVx ELEKTRIK OZDIRENC SONDAJT
I SCHLUMBERGER ELEKTROT DIZILIM
OLCU KARNEST

AR NS wmw wemy ko PN ABR M2 Hma) ?viw)

3005 275 50 5 83 48 IS
4 0.5 405 fil 5 128 51 11231
5 05 129 95 778 5759 70 5 85 283 15315
6.5 0.5 132 80 5 56 16 2002.3
g 0.5 108 409 2003 7585 90 5 40 96 25368
10 0.5 36 1031 3134 8975 100 5 30 44 31337
12 05 76 1409 4516 8372 100 10 37 141 15551
14 0.5 132 1754 615 8172 120 10 57 16 2246.2
4 2 132 570 1508 6511 140 10 94 28 30631
17 2 160 462 2238 6462 160 10 28§ 4005.5
20 2 108 2266 311 6525 180 10 116 27 0737
25 2 85 1037 4877 5949 200 10 71 125 62674
30 2 156 1351 7037 6094 200 20 3110.2
35 2 107 703 959 63007 230 20 41233
40 2 116 4.2 12535 5856 260 20 5177.3
40 5 117 1177 4845 47209 300 20 FO37 2
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DES-3 noktasin1 degerlendirirken ikinci ve dordiincii 6zdireng egrilerinde ani yiikselmeler
oldugu goriilmektedir. DES-3 noktasinda da DES-1 noktasinda oldugu gibi yaklasik 45 metreden
sonra kroma rastlanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica 120 m’ den sonrada kromun varligindan s6z

edilebilir (Sekil 6.11).
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Sekil 6.11. DES-3 Egrisinin biiro ortaminda degerlendirilmesi

Birinci profildeki ii¢c noktada ol¢iimler alindiktan sonra haritada gosterilen ikinci profilde
olciimler almmustir. Ikinci profildeki noktalar calisma alanimn engebe ve ugurum gibi
nedenlerinden dolay1 DES-4 ve DES-6 0l¢ii noktalarinda eksik degerler alinmustir.
Degerlendirmeler eksik degerlere gore yapilmis olup hesaplamalari olumsuz etkilemistir.

Dordiincii nokta ikinci profilde olup DES-4 6l¢ii noktasi adi verilmistir. Noktanin kodu ve

koordinatlar1 Tablo 6.4 ‘de verilmistir. Bu noktada 40 m’ye kadar agilim yapilmistir (Tablo 6.4).
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Tablo 6.4. ikinci Profil DES—4 Olgii Karnesi (Ugurumun iizerine gelindigi i¢in 40m.den

sonra Ol¢iim yapilamamustir).

PE.OJE ADI : JEOFIZIK YONTEM ILE KROM ARASTIRILMASI
YER : KEF BOLGESI

NOKETA :DES-4

KoOD 11558

KOORDINATLAR : (X) : 565078 ; (V) : 4262627

ELEXKTRIK OZDIRENC SONDAJT

a=2x SCHLUMBERGER ELEKTROT DIZILIM
I OLCT KARNESE
A IR M vy kPO aBe M2 Ky rvew) ko Ploom
3 0.5 75 50 5 TS
4 05 49.5 60 5 11231
5 0.5 137 437 778 2481 70 5 1531.5
6.5 0.5 132 al 5 20028
& 0.s 79 looe 2003 2558 00 5 2536 8
1o 0.5 35 47 6 3134 2712 100 5 31337
12 05 11 85 4516 3900 100 10 1555.1
14 05 25 87 615 2386 120 10 2246.2
14 2 25 af.7 1508 5220 140 10 30631
17 2 28 S 4238 4635 160 10 4005.5
o2 7i 75 311 4579 180 10 0737
25 2 M 4877 5852 200 10 62674
30 2 58 3 7037 4731 200 20 3110.2
s 2 1] 8.5 050 5084 2300 20 41333
40 2 i3 e 12535 45742 260 20 STTE
40 5 Ta 43.6 4045  Z7a4 300 20 70572
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DES-4 noktasinda 40 metreye kadar ol¢ciim yapildigi icin burada saglikli degerlendirme
yapilamamustir. Sekil 6.12 de gosterildigi gibi bu egrinin yaklasik 45 dereceden fazla egime sahip
oldu goriilmektedir. Jeofizikte bu tiir egrilerin olmasi bir degisimin oldugunu gostermekte ya da bir

cevherin varligim gosterebilmektedir (A. Giil, sozlii goriisme).

Sekil 6.12. DES—4 Egrisinin biiro ortaminda degerlendirilmesi

Besinci nokta ikinci profilde olup bu noktaya DES-5 noktasi adi verilmistir. Profilin sol

tarafi ucurumlu oldugu i¢in 100 m’ye kadar ag¢ilim yapilmistir (Tablo 6.5).
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Tablo 6.5. ikinci profil DES-5 6l¢ii karnesi.

PE.OJE ADI : JEOFIZIK YONTEM ILE KROM ARASTIRILMASI
YER : KEF BOLGESI

NOETA : DES-5

KOD 11544

KOORDINATLAR : (X) : 565027 ; (V) : 4262504

ELEKTRIK OZDIRENC SONDAJT
SCHLUMBERGER ELEKTROT DIZILIM

OLCT KARNEST

ASE M hwy viw) K P'[fl’:;“‘ AB2 MHZ Nma) Vinw) K

3 0.5 275 a0 5 35 205 TrTS
4 05 40 5 fill 5 T 6.6 11231
5 0.5 236 1136 TTa 744 70 5 113 40 1531.5
as 0.5 132 al 5 47 147 20028
a 0.z 150 311 003 4152 an 5 45 115 25368
10 0.5 140 230 3134 4505 a5 14 33 31337
12 s 121 135 4516  S033 a0 10 1555.1
14 05 75 a5 fl5 533 120 10 22462
14 2 al B4 1505 52438 140 10 a0A3.1
17 2 215 470 2238 4892 140 10 40055
20 2 123 2138 311 4007 180 10 s0737
25 2 120 492 4877 alai 200 10 a267 4
30 2 103 a3 TO3TF  A0sS9 00 20 3110.2
35 2 151 051 050 G039 230 20 41333
40 2 108 5538 12535 6476 260 20 SATT R
40 5 110 11 404 5 45404 300 20 I
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DES-5 noktasinda 100 metreye kadar acilim yapildigindan degerlendirme eksik yapilmistir.
Bu degerlendirmede 6zdireng egrisinin yaklasik 70 metresinden itibaren birden sonsuza gittigi
goriilmektedir. Olgii tam alinmus olsa da sonsuza kadar giden egrinin bu sekilde devam edecegi 70

metreden itibaren kromun olabilecegi tahmin edilmektedir (Sekil 6.13).
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Sekil 6.13. DES-5 Egrisinin biiro ortaminda degerlendirilmesi

Ikinci profilin son noktasma DES-6 adi verilip bu noktada alman degerler Tablo 6.6 da
yazilmistir. Bu noktada 6l¢ii alinirken profilin sol tarafindaki uguruma kadar 40 metreye kadar olcii

alinmustir. (Tablo 6.6)
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Tablo 6.6. ikinci Profil DES—6 Olgii Karnesi

FROJE ADI : JEOFIZIK YONTEM ILE KROM ARASTIRILMASI
YER : KEF BOLGESI

NOKTA : DES-6

KoD : 1546

KOORDINATLAR : (X) : 565883 ; (Y): 4262551

ELEKTRIK OZDIRENC SONDAJT
SCHLUMBERGER ELEKTROT DIZILIM

OLCE KARNEST

ASE N wowy viw) K P'[r‘f:;“‘ AB2 MHZ Kma) Vinw) K

3 0.5 75 a0 5 TIlS
4 0.5 40 5 fall 5 11231
5 05 95 530 TT A 43404 70 5 15315
6.5 0.5 132 a0 5 20028
a 0.5 140 =79 2003 544732 a0 5 25368
10 0.5 20 202 3134 T034 o 5 31337
12 05 75 22153 4516 13325 100 10 15551
14 05 117 1647 Al5 BH5.7T 120 10 22462
14 2 120 =00 1508  AZE3 140 10 30631
17 2 163 4a7 2238 A4l 160 10 4005 .5
20 2 4 214 311 (i35 9 180 10 50737
25 2 176 245 4877 ATED 200 10 A267 4
a0 2 157 14673 7037 7403 200 20 31102
) 2 T4 S5 A 050 7492 230 20 41233
40 2 200 118 12535 7077 260 20 53778
40 5 200 ZF0s 4945 A4001 300 20 J037 .2
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DES- 6 noktasinda ucurumdan dolay1 degerlendirme 40 metreye kadar yapilmustir. Yapilan
degerlendirmede kromun varligina rastlanmadigi goriilmiistiir. Ancak bu nokta DES-1 noktasinin

hattinda oldugu icin 40 metreden sonra kromun olabilecegi tahmin edilmektadir (Sekil 6.14)

f—2

fy —0.8

fiz 200 am iz IS~ hyzlSm
fos 428 am br: 23m —» hr:ém
Pas 200 am () Oagerlen cirme gy buwakilm oleuler

Sekil 6.14. DES—6 Egrisinin biiro ortaminda degerlendirilmesi

Her bir noktadaki egriler ayr1 ayr1 degerlendirildikten sonra bu noktalardan birbirine yakin
DES noktalar1 yanyana ve capraz olmak iizere birlikte degerlendirilerek yer alti kesiti ortaya
konmaya calisilmistir (Sekil 6.15-16).

DES1-DES2-DES3 noktalar1 birlestirildiginde DES-1 ve DES-3 noktalarinda 40-45
metresinde ani ylikselmenin oldugu, kiiciik ¢apta da olsa krom olabilecegi yada serpantinlesmenin
olabilecegi diisiiniilebilir. DES-1 noktasinda 90 metresinde kroma girilebilecegi ve muhtemelen bu
cevherin kapanim yapmis oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 6.15). DES2-DESS birlikte ele alindiginda
DES-5 noktasinda 70 metreden itibaren kroma girilebilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 6.15).
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Sekil 6.15. DES-1, DES-2, DES-3 Egrilerinin ve DES-2, DES-5 Egrilerinin birlikte degerlendirilmesi

Ayni sekilde DES6-DES3 noktalari birlikte degerlendirildiginde 100- 120 metreden sonra
kromun olabilecegi duisiiniilmektedir. DES3 noktasinda 45 metreden sonra ani yiikselen 6zdireng
degerinin kromun olabilecegi diisiiniilmektedir. DES6-DES?2 noktalarinda da 100 metreden sonra

elektrik temele girildigi yani kromun varlifindan sozedilebilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16. DES—6 ile DES-3 ve DES-6 ile DES-2 Egrilerinin birlikte degerlendirilmesi

DESI1-DES2-DESS noktalar1 ile DES2-DES3-DESS noktalarinin ii¢ boyutlu sekli ile yeralti

yapisi daha ayrintili olarak sekil 6.17 ile 6.18 de gosterilmistir.
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Sekil 6.17. DES-1, DES-2 ve DES-5 egrilerinin ii¢ boyutlu degerlendirilmis sekli

DES 5

300 Om 4

DES -3

550 Om | 460 Om

=4 2400 Om

. 700 0m
Elektrik
Temel

5000 Om

Sekil 6.18. DES-2, DES-3 ve DES-5 Egrilerinin ii¢ boyutlu degerlendirilmis sekli

48



6.1.2. Elektrik Yontemle Elde Edilen Jeofizik Verilerin Yorumlanmasi

1. Egriler yiikselen-al¢alan egriler halinde ardalanmis olarak goriilmektedir.

2. Krom olusumlari belli bir kalinlikta bir katman goriiniimii vermemektedir. Katmanlari
karakterize eden egrinin (arazi 6l¢ii egrileri) normal sayisal degerinden daha yiiksege tirmanmasi,
Olciiler halinde katmanlar belirtmektedir. Bu kesimler arazi egrileri iizerinde isaretlenmistir.

3. Degerlendirme asamasinda goriiniir 6zdireng degerlendirmelerinde, arazi egrilerinde
goriilen ani degisimler abak egrileri ile cakistirmayr ¢ok zorlastirmistir. Bu ani degisimler yanal
jeolojik degisiklikler ya da 6nemli cevherlesmeler olarak yorumlanmustir.

4. Acilimlardaki ani degisimler, topografyadan dolay1 cihazin gerilimin ¢ok diismesinden ya
da cevher zonlarindan olabilecektir. Krom agir ve yogunlugu fazla cevher oldugu igin
degerlendirmede cevherlesmenin oldugu bolgede 6zdireng degerleri ani yiikselmektedir.

5. Jeofiziksel yontemlerin uygulanabilirliginin tespiti i¢in bilinen krom cevherlerinin
izerinde jeofiziksel etiit yapilmis olup bu ani degisimlerin krom olabilecegi diisiiniilmektedir.

6. DES-1 egrisinde acilimin 90 metresinde, DES-2 egrisinde a¢ilimin 130 ve 160 m.de,
DES-3 egrisinde acilimin 120 metresinde sigramalar vardir. Bu sigramalar ayni 6zdireng egimli
katmanlarda bir diisme ile egrinin ayn1 e§imle devam etmesi seklinde goriilmekte olup bu goriintii
ayni1 tabaka i¢inde kirilma, diisey siireksizlik olarak belirlenmistir.

7. Olgiilerde 40-60 metrelerden itibaren elektrik tabana girilmistir. Krom iletken
oldugundan bu elektrik tabanda cevherin varligindan soz edilebilir.

8. Arazinin olumsuz kosullar1 nedeniyle DES—4 eksik alinmistir. Arazi kosullar etkisiyle
DES—4 degerlendirilebilir. 45 dereceden yiiksek egrinin varlifi cevherin iizerinde olabilecegini
ancak topografya etkisi nedeniyle eksik 6l¢iim alindigindan yorumlanamamaktadir.

9. Sonsuza giden egriler yanal ya da diisey siireksizliklerdir (A.Giil, sozlii gériigme).
6.2. inceleme Alaminda Manyetik Yontem Calismalar

Manyetik yontemde kullanilan manyetometre cihazinin arizali olmasi nedeniyle inceleme

alaninda net sonuglara ulasilamamistir. Bu yiizden manyetik calisma yapilamamustir.
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6.3. inceleme Alaninda Sismik Kirllma Calismalar

Calisma alaninda Metz marka 6 kanalli Sismik alet kullanilmistir (Sekil 6.19). Her iz icin 6
tane diisey, 6 tane yatay jeofon kullanilmistir. Etiit alaninda yapilan sismik Olctimde jeofon
Araliklar1 5 m olacak sekilde toplam 6 noktada P-S dalgasi kirilma degerleri okunmusgtur. Kaynak

olusturmak i¢in balyoz kullanilmistir.
o S

Sekil 6.19. Etiit alaninda Sismik yontem

Sismik Yontemde arazide jeofonlar bir hat boyunca mesafeler esit olarak dizilirler. Calisma
alaninda jeofon aralig1 5 metre ve offset araligi 5 metre se¢ilmistir. Kaynak ile ilk jeofon arasindaki

uzaklik offset olarak ifade edilir (Sekil 6.20).
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Sekil 6.20. Sismik yontem ile Jeofonlarin profil boyunca dizilimi

Sismik Ol¢iim sirasinda balyozla kaynaga vurularak elde edilen yapay dalgalar olgiim

sirasinda Laptop araciligi ile degerler sismik cihaza kaydedilmistir (Sekil 6.21).

03/28/2008 04:21 AlVI

Sekil 6.21. Etiid alaninda alinan 6l¢iimiin cihaza laptop araciligiyla kaydedilmesi

Calisma sirasinda kullanilan sismik cihaz 6 kanalli oldugu i¢in 6 tane jeofon kullanmilmistir

(Sekil 6.22).
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Sekil 6.22. Sismikte kullanilan jeofonlar.

6.3.1. Sismik Yontemle Elde Edilen Jeofizik Verilerin Degerlendirilmesi ve
Yorumlanmasi
Sismik Yontem tabakali yapilarda etkilidir. Oysa krom tabakali yapi gosteren cevher
olmadigindan; kiitleler halinde podiform seklinde bulundugundan kromun yerini tespit etmede
sismik yontemde saglikli sonug elde edilememektedir. Bu yontemi uygulamadaki amag cevherin alt
ve iist sinirlarini belirlemek igindir. Elektrik yontemden sonra ikincil yontem olarak uygulanan bu
yontem imkansizliklardan dolayi se¢ilmistir. Manyetometrenin arizalanmasi ile sismik yontemin

ikincil yontem olamayacagi anlagilmistir.

Elaz1g ili Guleman Kef Bolgesinde DES 6lcti noktalarinin alindigir noktalarda sismik
Olciimler alinmig fakat krom aramalar icin yeterli degerler elde edilemediginden bu noktalardaki
sismik okumalar net alinamamistir.Sismik degerlendirmede “giiriiltii” ad1 verilen karigik sinyallar
alindig1 igin yorum yapilamamustir. inceleme alaninda galenin bulunmasi karisik sinyallere neden
olabilir (Sekil 6.23-24).

Bu durum krom arastirmalarinda sismik yontemin uygun olmadigini gostermis olup yerin
fiziksel yapisini inceleme agisindan uygulanan diger jeofizik yontemlere destek olabilecegini

gostermektedir.
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Kontrol Kayit Ilkgelis . Acilim

EEIS—D&03

Sekil 6.23. DES-1 noktasinda Alinan Sismik Degerler

Kontrol Kayit Ilkgelis Ye. Kauit Acilin

Sekil 6.24. DES-2 noktasinda Alinan Sismik Degerler
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7. SONUC VE ONERILER

Guleman bolgesi Tiirkiye’nin en dnemli krom cevherlesmesinin oldugu bodlgedir. Bolgede
farkli sektorlerde krom isletmesi yapilmaktadir. Bu calismada Dogu Kef- Bati Kef bolgesinde
Elektrik Ozdireng ve Sismik yontemler uygulanarak jeolojik bilgiler jeofizik verileri ile
karsilagtirilmastir.

Krom cevherleri yan kayaclara gore daha yiiksek 6zdireng degerlerine sahiptir. Bazik,
ultrabazik kayaclarda bu deger 100- 680 ohm arasinda degisirken, krom cevherlerinde yaklasik
4000 ohm’a kadar degismektedir (Frashe, 1995).

Arazide yapilan diisey elektrik sondajlarinda (DES) 6zdiren¢ degerleri 200 ohm’dan 5000
ohm.’a kadar degismektedir. Diisiik degerdeki 6zdireng degisimleri litoloji degisimi, siireksizlik ve
serpantinlesme ile iliskili olabilir.

Jeofizik incelemelerde topografik kosullar nedeni ile bazi noktalarda tam acilim
yapitlamamistir. Bu nedenle biitiin DES noktalarinda yeterli derinlige ulasilamadigi i¢in krom
cevherlerini isaret eden yliksek 6zdireng degerleri elde edilememistir.

Ancak DES-2 ve DES-3 noktalarindaki yiiksek 6zdiren¢ degerleri krom cevherlesmesini
isaret etmektedir. Bu yiiksek 6zdiren¢ degeri DES-2 noktasinda 130 m ve 160 metreler arasinda,
DES-3 noktasinda 120 metreden sonra elde edilmistir. Bu degerler bolgedeki jeolojik verilerle
uyumluluk gostermektedir.

Bu sonuclar bize 6zdiren¢ yonteminin krom aramaciliginda onemli katkilar saglayacagini

gostermektedir.
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