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Bu arastirmada , sius b§11gl sektdriinde Ulkemiz
agisindan énemli bir yeri olan altinbaligin (Carassius
auratug L.1758), Uretimde farkli kulug¢ka ydntemlerinin
ddl verimine etkisinin arastirilmasi ama¢lanmigtair.

Damizlik altinbaliklar yumurtlama olgunluguna

ulagtiktan sonra iki digi balik, hipofiz hormonu extrakti

uygulamaksizin ayri ayri yumurtlatilmislardir.
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22 ° C su sicakliginda ve suyun kuvvetli havalan-
dirilmasi ile ¢ glinde larva ¢ikigi1 olmustur. 80 g
canl: agirliktaki bir disiden elde edilen yumurtalardan
¢i1kan toplam larva sayisi 630 adet tespit edilmistir.
Yavrular ii¢ ay silire ile kontrol altinda tutulmus, aylik
olarak yasama oranlar:i, canli agirlik ve total boy
6lcimleri saptanmigtir. Buna gQre yagsama oranlar:
birinci ayda % 86.34 , ikinci ayda % 95.03 ve
ticlinci ayda % 94.39 hesaplanmistir. Aylik olarak
canli agirlik ortalamalary ise gdyle bulunmustur:
Birinci ayda 0.25 g ,ikinci ayda 1.87 g ,liglincli ayda
3.22 'g'dir. Total boy ortalamalari ise birinci ayda
1.62 cm, ikinci ayda 3.09 c¢cm, {g¢linci ayda 3.67 cn
olarak hesaplanmistir. Yavrg yvetigtirme dénemi sonunda
488 adet yavru balik kazanilmigtir.

Hipofiz hormonu enjektesi ile de altinbaliklar
yumurtlama déneminde ve yumurtlama dénemi disinda
yumurtlatilmaya ¢aligsilmigtir. Ancak elde edilen yumur-
talar acilmamis ya da baliklar akvaryum kosullarainda
yumurtlama olgunluguna ulagamadiklar:i i¢in yumurtlati-

lamamiglardir. -

ANAHTAR KELIMELER :Altinbalik (Carassiug auratus L.1758),
Akvaryumda yetistiricilik , Hipofiz

hormonu.
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ABSTRACT

Masters Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT
INCUBATION METHODS ON FECUNDITY

OF GOLDFISH (Carassius auratus L.1758)

Oya TURAN
Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor :Yrd.Do¢.Dr. Fikri AYDIN
1992, Pages : 81
Jury :Asst.Prof.Dr.Fikri AYDIN
t:Assoc.Prof.Dr.Mustafa KARABATAK
:Prof.Dr.Glilten KOKSAL

The aim of this research was to improve Goldfish
propagation and to provide scientific support to the
fancy fish sector in Turkey.

After broodstock goldfish were conditioned about
two weeks , two\female“which have reached sexuel maturity
were spawned without applying the pituitary hormone
extract.

At 22° C water temperature and strongly aerated
water conditions , larvae were hatched in three days.
630 larvae were obtained from the female fish which
has 80 g weight. Young fish were controlled during
three months and their survival rates , weights and
total lenghts were determined. The survival rates

were calculated as % 86.34 , % 95.03 , % 94.39 for
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first , second , third months , respectively. Monthly

average weights in the'same periods were found to be
0.25 g , 1.87 g, 3.22 g . Total lenght averages were
found as 1.62 c¢cm , 3.09 ¢cm and 3.67 cm. 488 young
goldfish were obtained at the end of the young
fish growing period.

Broodstock goldfish were induced to spawn both
in spawning and non-spawning periods with pituitary
hormone injection. But , the obtained eggs elither
couldn't hatch or some of +the fish didn't spawn
since they Qere not able to reach sexual maturity in

aquarium conditions.

KEY WORDS :Goldfish (Carassius auratus L.1738),

Breeding in aquarium , Pituitary hormone.
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1.GIR1S

Balik yetigtiriciliginde genellikle ele alinan
tiirler insan gidasina yonelik vyemeklik baliklardir.
Bunun yanisira insanlarin sosyal ihtiya¢larina ydnelik
olarak birgok ig kollari bulunmaktadir.Bu is kollarindan
bir tanesi de akvaryum balig:r yetigtiriciligidir. Ev-
lerde ve igyerlerinde bulunan akvaryumlar artik bircok

kisinin yasaminda 6nemli bir yer almaya baglamigtir.

Eglence ve dinlenme gibi kuruluslarda da akvar-
vumlara rastlanmaktadir. Bu sektérler bdylece baz:
amatér ve tiiccarlari, akvaryum yetigtiriciliginde
uzmanlagmig kiigiik tesebbiisler Lkurmaya tesvik etme baki-

mindan &6nemli bir rol oynamaya baglamistir.

Ulkemizde de akvaryum sektdéri gln gectikce Onem
kazanmaya baslamigtir. “Akvaryum baliklarina talebin ve
ilginin artmasi sonucu akvaryumculuk oénemli bir sektér

haline gelmistir.

Akvaryum balig: yetistiriciliginde e;e alinabilecek
tiir sayisi1 ¢ok fazlad1r. Bu tirler arasinda altinbalik
(Carassius auratus L.1758) 6énemli bir yer almakta-
dir.

Sliphesiz altinbaliklar , siis baliklari iginde en
ivi bilinen ve en ‘eskilerinden bir tanesi olarak insan
vagaminda rol oynamaktadir. Bu suretle, insanlarla ayn:
yagam yerini pay;asmaktadlrlar (Grzimek 1974).

Altinbalik yetistirmeye ve {iretmeye duyulan ilgi
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tim dinyada biyilk bir hizla artmigtir (Altinkdpri
1980} .

Altinbalik yetigtiriciliginin yaygin olmasinin neden-
leri s6yle siralanabilir:
Altinbaliklar wviicut vyapisi, renkleri,; kuyruk vyapilar:
gibi ozellikleri ile gdéze hitap ederler. Akvaryum &n-
celikle gbze hitap eden bir ugras oldugu i¢in altin-
baliklar blylk talep gérmektedir.‘ Ayrica bu baliklarin
bakim ve beslenmesi de fazla bir isg glici gerektirmemek-
tedir. Disiitk su sicakligi, oksijen yetersizligi gibi
Gevre faktdrlerine karsi: todlerans gotsterirler. Ayrica
birgok tropikal akvaryum balig:i ile ayni ortamda buluna-
bilirler.

Yayin {(Silurus glanigs) , Yesil sazan (Tinca tinca)
ve Sazan (Cyprinus 'carpiog) ile birlikte éolikﬁltﬁrﬁ
de vapilabilmektedir. Polikiltir vetigtiriciligi olanak-
larinin degerlendirilmesi ile yan gelir elde edilmesi
a¢isindan uygundur (Melotti 1986). Japonya en buylk
altinbalik ihracat¢isi sayilmaktadir {(Anonim 1980). Avru-
pa'da ise en iyi altinbalik piyasasina Hollanda sahip
olup bunu ftalya, Almanya ve Ingiltere izlemektedir.
Ozellikle 1Ingiltere en bilyitkk Avrupa pazarlarindan bir

tanesidir (Melotti 1986).

Ulkemizde ise altinbaligin liretimi az olup bundan
dolayi1 dis lilkelere oranla daha pahal:i pazarlanan bir siis
baligidar.

Altinbaligin Ulkemizde heniliz yeterli wve yaygin

bir Uretimi olmamasina karsilik dinyada bir ¢ok ildlkede



3
énemli bir ig kolu ve gelir kaynégl durumundadir.
TUrkiye'de de {retimin yayginlagmasi halinde yurt ic¢i
ve yurt disinda herhangi bir pazar sorununun kalmaya-
caglr bilinmektedir. Bu noktadan hareketle , bu tiriin
Uretimine ybénelik teknik bilgi ac¢iginin kapatilmas:,
bilimsel <¢aligmalarla desteklenmesi gereklidir.

Farkl: kulucgka yontemleri ile doél verimi randi-
mani: aragtirilan bu c¢aligma ile {lkemizde bu baligin
gliiniimliize Lkadar siirdiriilen rastgele yetistiriciligine
daha sagllkll,rbilimse1~ ve ekonomik ¢éziimler saglanma-
s1 amac¢lanmigtair.

Diinyada olduk¢a vyaygin olarak pazarlanan altinba-
ligin Ulkemizden ihraci heniiz gerceklegmemigtir. Ancak
yetigtiriciliginin daha bilimsel ve pratik hale geti-
rilmesi ile vyakin gelecekte dis pazara yvénelinmesi
mimkiin olacaktir. Bu nedenle ‘bu ¢aligma ile elde
edilecek bulgular akvaryum yetigtiricilerine bu baligin
tiretim teknigi konusunda daha pratik bilgiler saglama

a¢isindan yararli olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Altinbaliklarin Sistematigi

Sinaif :Pisces

Alt Sinaif :OsteiChthyes

Ust Takim :Teleostei

Takim :Cypriniformes

Alt Takim :Cyprinoidei

Familya :Cyprinidae

Cins tCarassius

Tar :Carassius carassius,Linne 1758

Alt Tiar tCarassius auratus gibelio (Bloch,1783)
Alt Tir - :Carassuis auratus auratus,Linne 1758
( Pénzes ve Télg 1983 ).

2.2. Tarihgesi

Altinbalik varyetelerinin kékeni Carassius auratus

auratus'tur ( Jauch 1990).

Altinbaligain dogal_formu Cin'de 5. yilizyil dan beri
bilinmektedirt Eveil formu 1200 yilindan , varyeteleri
Ise 1600 yilindan beri tanlnmaktadlr. Japonya'ya Gin'den
ilk defa 1500 yi1li1 civarinda g6étiridlmisg olup 1700 yi1-
lindan beri yetistirilmektedir. Avrupa'ya geligi 1700'li
yillarda olup ©nce ingiltere ' ye getirilmig ve diger
Avrupa tilkelerine yayilmig, 19, ylizyil ortalarinda da
Amerika, Avusturalya ve Yeni Zelanda'ya gotiiriilmiigtir
(Andrews 1991). '

Altinbalik dogal olarak ¢in , Kore , Japonya ve
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Orta Asya'nin bazi bélgelerinde ortaya c¢ikmistir
(Petrovicky 1985).

Altinbaligin tarihi geemigi €Cin'de 1500'14 yil-
lara dayanmaktadir (Andrews 1986; Wallach 1971). Porte-
kiz 'e 1600, Hollanda'yva 1728 wvilinda getirilmistir.
ikinci Diinya savagsi vyillarinda Amerika'da ¢ok popiiler
bir tir olmustur (Wallach 1971 ).

Altinbalik yetigtiriciligine Kuzey ¢€in'in Honan
sehrinde M.S. 960 - 1279 yillarinda baglanmistir. 1500
vilinda iyice yayginlagsmigtir. Buradan Japonya'ya daha
sonra da 1600 yilinda Avrupa'ya getirilmigtir . Japonya
1763 vilindan bu yana diinyanin ©6énde gelen altinbalik
vetigtiricisi olmustur. Altinbaligin ilk olarak Ameri-
ka'ya getirilmesi 1878 yilinda Amerika Deniz Kuvvetle-
rinde gdérevli olan® Tugamiral Daniel Ammen taraf;ndan
gerceklegtirilmistir (Martin 1984). 1800'ld yillarin so-
nunda ttalya'da altinbaliga talep artmig ve bunun sonu-

cunda {iretimi hizla artmaya baglamistir (Melotti 1986).

Altinbaligin anavatani_ Cin'dir. Daha sonra Japon-
va'ya genis | 6lelide vayilmigtair. Zamanla» Amerika ve
Avrupa kiiltir vyolu ile ‘bu baliga sahip olmugtur (Smith
1924).

Altinbalik ¢@in ve Japonya'da 800-1000 yillarindan
beri bilinmgktedir . Daha‘ sonra dikkat ¢ekici formda
genis varyeteler ‘elde edilmigtir. Gok eski vyillarda
bu balaik, .artistlere iiham ‘ vermig ve hemen hemen
tapinilir hale gelmisti. 11k zamanlar bu balik Gilney

Cin'de krallik tarafindan korunmugtur (Grzimek 1974).
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Dogal yayllma alanlar: ¢in , Kore , Mangurya
ve Japonya'nin akarsu ve golleridir (Altinkdpri
1980 ).

¢in ve Japonya'da. dogal ortamda yasayvan altin-
baliklar yenilmekteydi. I.Dlinya savasindan sonra Alman-
va'da depolarda genig olcide tilitslilenmekteydi (Grzimek
1974).

Yapay yetigtirme havuzlarina ait ilk kayitlar
1136 yilina dayanmaktadir. Bu yillarda ilk olarak cortaya
Gikan formlari yetistirilmigtir. Ming Dynasty (1368-
1644) zamaninda, altinbaliklar akvaryumlarda tutulmusg
ve 1726 yilindan sonra gesitli varyeteleri yetistiril-
mistir (Grzimek'1974).

Taninmis ¢€in'li yazar Ting-Pong Koh'a gfre yabani
bir sazan tlrinden , siislii altinbaligin gelistirilmesi
¢in'in Cheniang bélgesinde Tang Dynasty (618-906)
devrine rastlamaktadir. Altinbaligin c¢egsitli renklerde
vetigtirilmesi de 12.yv.y. da baslamistir. Ming Dynesty
{1369-1643) devrinden baglayarak bu baliklar havuzlar-
dan alinarak evlerde kavanozlarda vetigtirilmeye bag-
lanmigtir (Geldiay 1983).

Tarihi ¢in kayitlarina gére kirmizi: renkli ilk
altinbalik M.S. 265-316 yillarinda kesfedilmigtir. Cin'de
insan eli altinda Uretimine ise 700-800 yillarinda
baglanmigstir. 1500 yillarinda ise kaplarin i¢inde evler-
de tutulduklari sanilmaktadir (Alpbaz 1984).

Kékeni Giney ¢€in olan altinbalik . bugin butin
diinyada akvaryum ve bah¢e havuzlarinda yetistiril-

mektedir ( Andrews 1691;Baytop 1961).



2.3. Genel Ozellikleri

Glimiigi havuz baliz: (Carassius auratus gibelio) ,
Sazangiller familyasinin (Cyprinidae) Uyesi olup
portakal renkli varyeteleri altin baligin (C.auratus
auratus) atasidir. Ancak bu alt tir Avrupa koékenli
havuz baliginin (Carassius carassius) ise akrabasidir.
(Innes ve Fearnow 1950 ; Grzimek 1974 ; Mager 1960 ).

Gercgekte birbirine <¢ok yakin akraba olan Carassius
caragssius, Carassius auratus auratus , Carassius auratus
gibelio ve Sazan (Cyprinus carpio ) genellikle birbirle-
riyle karistairilabilmektedir (Teichfischer 1988).

Carassiusflar agizlarinda iki ¢ift biyiklarinin ve
tek sira yutak dislerinin bulunmayigi ile Cyprinuslar’'-
dan farklilik gdésterirler ' ( Andrews 1991 ; Grzimek
1974 ; Teichfischer 1988).

Sazan ve Kadife baligi gibi baliklarda bazan altin
renkli fertlere rastlanabilmektedir . Bu a¢ik renkteki
sazanlara da "Altin Sazan" denilmesine karsilik bunlarin
altinbalikla hi¢ bir benzerlikleri yoktur. ¢Cinkii,
altinbalik tamamen  farkli koékene sahiptir (Pénzes ve
Télg 1983).

Cok sayida farkli renk varyasyonuna sahip Altin
Sazanlar Japonya'da vetigtirilmektedir. Daha <¢ok siis
havuzlarinda tutulan bu baliklar ¢ogunlukla kirmizi ,
siyah , portakal renkte veya lekeli d&rnekler olmakta-~
dir . 500 ile 800 g agirligindaki bu sliis sazanlarina
Japonya' da "Koi" denilmektedir (Pénzes ve Tolg 1983).

Carassius carassius , altinbalik ve gimiigi renkli
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havuz baliginin akrabasi olmakla beraber bazi &zellik-

leriyle farkliliklar gésterirler . Viicut formu sirtinin

yiiksek olugu, sirt yilizgecinin uzun ve kenarinin kon-
veks olmas: , bakir parlakligindaki rengi ve kuyruk

sapindaki siyah leke ile karakterizedir (Andrews i1991 H

Arnold 1991 ; Grzimek 1974).

Gimigi renkli havuz balig: Carassius auratus
gibelio) da ise viicut ince-uzun, gimisi renkli ve sart
yiizgecinin kenari konkav gérintiimdedir (Arnold 1991).
Ginilimizde yaygin olarak yetigtiriciligi yvapillan
altinbalik (C.auratus auratus), giimigi renkteki havuz
baligindan agagidaki nitelikleriyle ayrilmaktadir:

1- Gévde daha kisa ve yuvaflakflr.

2- Cogu varyetelerinde' sirt ve kuyruk yilzgegleri pecge
benzeri geligmig ve olduk¢a incelmigtir.

3- Bazi1 varyetelerde siart ylizgeci kaybolmugtur.

4~ Birka¢ varyetede kafa derisi kalinlasmig ve Dbas
tizerinde vyogun bir sekilde timér benzeri olusumlar
meydana gelmigtir.

5- Bazil varyetelerinin fertlerinde gtzler anormal g&-
riinimlidir.

6- Cogu varyetede de pullar goékkugagi gdriiniimiinden kay-
bolarak bu alan: farklifrenklerde érnegin , kirmiz:,
siyah, beyaz veya karigik renkte bir kusgakla kap-
lanmig gdériniimdedir (Pénzes ve Télg 1983).

Japonya'da 6zel metodlarla bu baliklarin renklerine
etki edilebilmektedir. Bu iglemin~ genetikle bir ilgisi
olmamaktadir.

1- Baligin derisi keskin bir Jjiletle kazinmakta ve bu
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kazinan yere siyah pigment hiicreleri kaplanarak
renk degistirilmektedir. Bu igslem 2-3 aylik balikla-
ra uygulanmaktadir. ¢iinkii, bu baliklarda yegilimsi
dogal rengin veya kursuni rengin, beyaza veya por-
takal rengine doéniigimii béslamaktadlr.

2- Oksaiik asit benzeri madde igeren c¢iceklerin &zsuyu
da bu islem ic¢in kullanilmaktadir.

3- Sap ve kuru erik karisimi ile baliklarin derile-
rinin ¢izilmesi de bu yéntemlerden bir tanesidir.

4~ Bazi yetigtiriciler pullari arka kismindan dikkatli
bir gekilde kaldirilarak uzaklastlrmaktadxrlar.

S~ Bu islem i¢in buzlu sirke, Fransiz konyag: , salisilik
asit, karbonik asit ve seyreltik tuz asidi de kulla-
nilabilmektedir.

Japoﬁ arastiricilar bu metodlarin ard arda defa-
larca sirdiriilerek en uygun sonuca ulagllabilecegini
belirtmektedirler (Pénzes ve Tolg 1983).

Altinbalik parlak portakal kirmizisi ve beyaz +por-
takal kirmizisi lekeli rengi ile taninmigtir.

Altinbalirklarin kalitimsal renk konumlari tek renk
olabilir. Ornegin altlnﬂsérlsl‘; limon sarisi, portakal
rengi, kirmizi, koyu kirmizi, beyaz, siyah, lila ve kah-
verengi (Pénzes ve To6lg 1983).

Yine kalitimsal olarak ¢ok renklilik de altinbalik-
larda gériilmektedir. Bu ¢ok renkliligin varyasyonla-
rinin; portakal+ kirmizi + kahverengi + s8iyah + beyaz,
portakal+ beyaz veya kirmlzl¥ beyaz sgeklinde olmaktadar
(Pénsez ve Télg 1983).

Eger karanlik kogullarda tutulurlarsa renkleri
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koyulasmakta bﬁyﬁk bir olasilikla da siyah renk olus-
maktadir (Pénzes ve Tolg 1983).

Altinbaliklarda en ¢ok tercih edilen renk kirm:izi,
beyaz veya kirmizi + beyaz renklerinin kombinasyonudur
(Mager 1960). Kﬁltﬁfﬁ yvapilan orijinal renk; sirt kism:
kirmizi- alﬁln, van kisimlar: éltln , karin kismi sari-
bakir renklidir (Wallach 1971).

Altinbaliklaran ana karakteristiklerini yizge¢le-
rinin gekli , blylkligii , durusu ve inceligi teskil
etmekle birlikﬁe en basta dikkati ¢eken kuyruk yizgeci-
dir. En ¢ok rastlanan kuyruk yiizge¢lerinden bir tanesi
havuz baliginda oldugu (Carassius carassiug) gibi iki
parcali ve basit gériinimliidir (Homoserkal). Bunun
yanisira ters Y , ters V harfi seklinde ve bir de
tavuskusu kuyrugu seklinde olmaktadir (Pénzes ve Toélg
1983).

Altinbaliklar pullarinin gériniimtt bakimindan iki
gruba ayrilmaktadair.

1- Dogal yapiya sahip pullar ,
2- Transparent gdriiniimiinde olan pullar.

Bu pullarin i¢ yapisi1 af veya mozaik sgeklinde
goérilnmektedir (Pénzes ve Tolg 1983). Tim altinbalik-
lar pula sahiptirler. Ancak bazi varyetelerin viicutla-
rindaki pullar ince ve saydam olup bu pullar gézle
oldukga zor ayirt edilebilmektedir. Bu nedenle pulsuz
gérinim verirler. Bdyle varyetelere "pulsuz " yerine
"saydam pullu” denilmesi dogru olmaktadir. (Axelrod ve
Schultz 1955 ; Smith 1924 ). Genel olarak bunlar ¢ok

fazla varyeteye sahip olup pullari belirgin olan varye-
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telere gbre daha zariftirler (Mager 1960). Pul sayisi
26-31 dir ({(Grzimek 1974). Axelrod ve Schultz (1985),
pul sayisinin 26 - 35 oldugunu belirtmigslerdir. Altin
baliklar 5 ile 6 vyagsinda 20-25 cm normal boylarina ula-
sirlar. Bazi fertler ise 30 cm uzunluk ve 4.5 kg
agirliga ulagabilmektedir (Andrews 1991).

Afrika‘daki nehirlerde bulunan dogal formlari 35
cm ye ulasmaktadir (Grzimek 19874). Axelrod ve Schultzs
{18585), altinbaliklarin dogadaki uzunluklarinin yaklagik
30.3 cm ye ulastigini belirtmiglerdir. Ulagabilecekleri
blylkllik bulunduklari ortama baglidir. Bir altinbalik
akvaryumda 25 yi1l tutuldugunda yalnizca 10 cm uzunlugu
biraz ge¢misken, diger genis tanklarda ve havuzlarda 10
y1l ig¢inde 10-30 cm uzunluga ulasabilmektedir (Grzimek
1974). .

Altinbaliklar 10-20 vyi1l Lkontrol altinda tutulabil-
mektedir (Andrews 1991 ; Innes ve Fearnow 1950). Uygun
kogullar saglandiginda 30 yi1l veya daha uzun slre
yasamaktadirlar ( Andrews 1991 ; Innes ve Fearnow 1950 ;
Wallach 1971 ). Buna karsil:ik akvaryumlarda genellikle
10-15 yi1l yasadiklar: goézlenmigtir (Geldiay 1985). Altin
baliklar 3ozuga dayanikli baliklardir (Brown ve Gratzek
1880 ; Pénzes ve Télg 1¢83). Cogu zaman serin sudan
(15 - 18 °C) hoglanirlar. Ancak oda sicakliginda da
(20-35 °C) rahat yasarlar (Geldiay 1985).

Altinbaliklarin basit vetigtiriciliginde kavanoz
seramik kaplardan yararlanilmaktadir. Bunun yani sira
akvaryum ve bahgelerdeki siis havuzlarinda da yetis-

tirilmektedir (Mager 1960; Martin 1984; Pénzes ve TOlg
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1983; Wallach 1971). Altinbalik son derece kozmopolit
bir baliktir. Bunlar tatli su balig: olmasina ragmen
Bermuda'da tuzlu sularda bulunmugtur (Grzimek 1974).
Altinbalik insanlara kolaylikla aligabilen bir baliktir
(Alpbaz 1984). Bu baliklar olagan 1Ustl bir hafizaya sa-
hiptirler. Akvaryum veya havuzda belll bir tondaki zil
sesiyle yemleme noktasina gelmeye kolaylikla alistiri-
labilmektedir. Sazan gibi isgsitme duyusu iyi geligmis-
tir (Grzimek 1974). Altinbalik ¢ok munis olup diger
tir baliklarla bir araya konulabilirler. Sis baliklari-
nin en ¢ok taninmis ve sevilmis olanidir ( Baytop
1961 ). Sazan baliklari 1ile altinbaliklar arasindaki
melezlerin ekonomik Jdneme sahip oldugu bilinmektedir..
Fakat bu melezleme igleminde altinbaliga oranla sazan-
larin rold daha azdir. Bu melezleme ¢Calismalarinda dnce-
ligi altinbalik formlarinin digileri almaktadir. Altin-
balik soyvlarinda uygun erkek fertlerinin eksikliginde
sazan erkekleri liremeye yardimci olmaktadir. Ancak
gercek ddéllenme olmaksizin gynogenesis meydana gelir ve
digi fertler elde edilir (Teichfischer 1988).

Altinbaliklarin gerek @Cin gerekse Japon orijinli
olanlarina altin rengi parlakliginda olmalarindan do-

layi altinbalik adi verilmistir (Alpbaz 1984).
2.4, En Yaygin Yetigtiriciligi Yapilan Varyeteleri

Altinbaliklar popller baliklar olup farkli var-
veteleri, form (sekil) ve renkleri ile ¢ekici baliklardir
(Smith 1924). 1lk defa ¢@in' de havuz baliginin porta-

kal renkli varyetelerinden yetigtiriciligi yapilmist:ir.
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Daha sconralari bu formun bagka varyeteleri ile yapay
seleksiyonla yetigtirilerek ve melezlenerek 1slah edil-
migstir. Kdken aldig:y atalarina ¢ok benzemektedir. Fakat
belirgin sekilde wviicudu daha kalin ve bodurdur (Grzimek
1974; Pénzes ve Tolg 1983 ). Asya, Avrupa ve Amerika'da
meraklilari tarafindan kiltir yolu ile renk ,form ve
yvapilarinda modifiye olmus hayret verici bireyler el-
de edilmigtir. Ozellikle kuyruk ve anal vylizge¢leri daha
yliksek olaganlisti varyeteler elde edilmistir (Smith
1924). Seleksiyon yoluyla vyaklasik 120 wvaryete elde
edilmigtir (Andrews 1986.; Brown ve Gratzek 1980 ;
Grzimek 1974). En glizel varyeteler japonya'da elde edil-
mistir (Alpbaz 1984). Avrupa'da bilinen varyete sayisi
15 kadardir (Baytop 1961). Popliler ve modern yetistiri-
ciligi yapilan varyeteler sunlardir:

1- Havuzbaligi :

Bu varyete dogada bulunan Carassius auratus'-
lardan geligtirilen ve altinbaliklarin atas: olan ilk
drnektir (Altinkdpri 1980). Kirmizi renk dominant ol-
makla beraber portakal rengi yaygin olup vicut ve
yuzge¢ler ayni tarzda bu renkle kaplidir. Bunun yanisi-
ra beyaz , sari , siyah , glimigi renklileri ve empirme
desenlileri de mevcuttur {(Altinkdpri 1980 ; Raymund 1963;
Smith 1924). Vicudu uzun olup kuyruk ylzgeci ikl parcal:
ve basit gOrinimlidir (Altinkdépri 1980; Pénzes ve Tdlg
1983; Smith 1924).

Altin renkli havuz baligir form , buylklik , pul
formild ve yilzgeClerinin yapisi bakimindan gimigi ha-

vuz baligi ile tamamen aynidir. Sadece rengi altin
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gsarisindan koyu kirmiziya kadar degigen portakal ren-
gi gbridnimi ile ayirt edilir. Dogal olarak GUney Dogu
Asya sularinda bulunur. BUtiin dinyaya yayilmigtir (Pen-
zes ve Tolg 1983).

Normalde 14-25 cm ye wulagmaktadirlar. Bunun vani
sira 38 - 40 cm' ye de ulagabilmektedirler (Smith 1924).
Akvaryumlarda ulasgtiklar: uzunluk ise 5-10 cm olmakta-
dir (Baytop 1961). Park ve bah¢elerdeki havuzlarda Gokca
vetigtirilmektedir. Su agiri buzlanmadik¢a kigi havuzda
gecirebilirler. Bakim ve beslenmeleri blyik bir dzen
gerektirmez (Altinkopri ;980). Bol miktarda bitkilerle
bezenmis bahCe havuzlarinda ¢ok iyi geligir ve lrerler
(Raymund 1963). Elverigli kosullarda havuzlarda 20 yasina
kadar yasayabilmektedirler (Smith 1924). |

Fazla  clisseli baliklar clduklari igin akvaryumdan
cok havuzlarda yetigtirilmeleri gerekir (Raymund 1963).
Ayrica akvaryumda yetigtirilmeleri halinde fazla su

gereksinimleri vardir (Altinkdpri 1980 ).
2.Komet:

Havuz baliginda oldugu gibi dar ve uzun bir
vilcuda sahiptir. Kuyruk yluzgeci iki parcali ve son
derece gelismistir ( Baytop 1961; Raymund 1963; Wallach
1971). Koyu kirmizidan portakal rengine kadar degisen
renk tonlarina sahiptir. Sari renklileri nadir olarak
g6ridlir (Altinkdpri 1980). Japonya orijinlidir, popller
varyetelerden bir tanesidir (Smith 1924). Qok hareket-
1i ve dayanikli baliklardir. Havuza ¢ok iyi uyum saglar-

lar (Altinkdprid 1980).
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3-Yalpazekuyruk:

Altinbaliklarda viicut bi¢imindeki degigimin 1ilk
adimi bu varyete ile gerceklesmigstir (Altinkdpri 1980).
Vicut kisa, oval ve genistir. Karinda siskinlik géri-
ldr. Kuyruk ¢ift 1loblu wve ¢atal bi¢cimli olup iki
ayri kuyruk ylzgeci olusmustur (Altinkdpri 1980 ; Mager
1960 ; Martin 1984). En gok 13 yil vyasadiklar:i gézlen-
migtir. GQok aktif baliklardir ( Geldiay 1985 ). Renkleri
saridan kirmiziya kadar degismektedir ( Baytop 1961 }.
Akvaryum ve havuzlarda yetistirilirler (Smith 1924).
Ancak su sicaklig: 13 °C nin altina digmemelidir. Bu
nedenle ki3 mevsiminde havuzlar uygun degildir (Altin-

kopri 1980).
4-Pegekuyruk (TOlkuyruk):

Vidcudu kisa ve yumurta geklindedir (Geldiay 1985;
Wallach 1971). Sirt ve kuyruk yilzgeci uzundur. Kuyruk
ylizgecinin wuzunlugu baligin vicudunun 5/4' linden daha
uzundur. Yiizgeg¢lerin uzunlugu baligin degerini artir-
maktadir (Pénzes ve Tolg 1983). Gdzleri normal veya disa-
ri ¢ikiktir (Baytop 1961). Renkleri portakal, kirmizi,
siyah veya beyaz+portakal kahverengisi karigsimidir(Péenzes
ve Tdlg 1983). Bu bal:iklar pulsuz bir géridnim verirler
{Wallach 1971). Ulkemize 1ilk gelen varyetelerden bir
éanesidir {Baytop 1961) ve bltiin dinyaya vyayilmis popili-
ler bir varyetedir (Pénzes ve Tdlg 19832). Akvaryum ve

havuzlarda yetistirilebildikleri gibi kase ve kavanoz-
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larda da yetistirilebilirler (Peénzes ve Télg 1983). Orta-

lama 12 yi1l yagarlar (Geldiay 1985).
S-Bacakkuyruk (Puskiulkuyrukj):

Vicudu kisa, kuyruk ylzgeci ¢ift ve uzundur (Alpbaz
1884; Smith 1924). Bas yapisi kiicliktiir. Renkleri kirmiz:i
veya kirmizi Uzerine beyaz beneklidir. Diger varyete-
lere oranla ¢abuk olgunlasirlar (Alpbaz 1984).

Japon orijinli olanlar pullu olup , ¢in orijin-
liler pulsuz gérinlimlidir. Pulsuz gériinim verenler daha

uzun viicutlu ve daha glizeldir (Smith 1924).
6-Kaliko:

Kuyruk yﬁzgeci iki lobludur, karigsik renkli ve
benekli olup parlak mavi metalik renge sahiptir (Mager

1960; Martin 1984).
7-Kurdelekuyruk :

Yelpaze kuyruk ile Tulkuyruk varyeteleri arasinda
bir gecis varyetesidif. Viicudu kiza ve yuvarlaktir.
Kuyruk ylzgeci ¢atal bi¢iminde olup son derece gelig-

miz, uzamis ve asagiya sarkmistir (Altinkdépri 1980)
8-Arap

Vicudu ve yizgecleri sivah olup , kadife gérint-
miindedir (Mager 1960). Kuyruk vyizgecli ve sirt vyilizgeci
gok iyi gelismistir (Altinkdpri 1980). GOzlerinin goéris
alani zayiftir (Martin 1984). Teleskobik gbzlere sahip-

tirler (Mager 1960). Hareketli baliklardir. Beslenmele-
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rine , suyun sicakligina ve niteligine 6zen gdsterilme-
lidir. Aradiklar:i kosullari bulamazlarsa , onlara tim
dzelliklerini veren siyah renklerinde bozulmalar gérilir
(Altinkdéprd 1980 ).
9-Teleskop:

Cok yaygin olarak yetigtirilen ve blylk ilgi ¢eken
bir varyetedir. Diger varyetelerden gtz yapilari ile
ayrilirlar. Géz kiiresi bir tip big¢imini almig ve digari
dogru belirgin bir ¢ikinti olusturmustur (Altinképri
1980 ;Grzimek 1974) . Cin orijinli olan bu varyete (Smith
1924 ;Pénzes ve Tdlg 1983) ¢in'de "Ejderha géz ", Avrupa
ve Amerika’'da "Teleskop'" ve Japonya'da ise "Demekin”
olarak bilinmektedir (Smith 1924). GOrme alanlar:i sinir-
lidir. Yizerlerken sert bir. objeye garparlarsa Kkor
olabilirler (Altinkdpri iQSO ; Smith 1924) . Gdzlerin
digsa firlamasinin nedeni ; retina tabakasindaki bir
dejenerasyondan ve troid bezinin bir hormon salgisi
sonucu olugmaktadir. Renkleri beyaz,kirmizi ve siyahtir.
Bazan her ii¢ renk karisik olarak bulunmaktadir. Kirmiz:
ve siyah olanlari yaygindir ( Alpbaz 1984 ). Teleskop
varyetesi havuzlarda yetistirmeye uygun degildir (Altin-

koépri 1980).
10-Celestial :

Vuéutlarl 'tombuldur {Wallach 1971) ve sirt vyizgeci
yoktur, kuyruk yilzge¢leri uzun ve genistir (Altinkdéprd
1980). Goéz klireleri disa ¢ikiktir ve yukariya déniktir
(Altinképri 1980 ; Baytop 1961). Sari ve kirmizi renkli-

dirler. Bazi bireylerde vicut sar: olup her pulun
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ortasinda kirmizi benekler bulunur (Alpbaz 1984).
Dayanikli baliklar degillerdir (Geldiay 1983). Yavas
hareket ederler .Bu nedenle havuzlarda birgok predatdrun

saldirisina ugrayabilirler (Martin 1984).
11-Torbagdz

Goz kiresi disa ¢ikik olup digariya tasan ve ici
sivi ile dolu olan kese olugumu ile dikkati ¢eker. Bu
" keseler baligin yiUzinin biylik bir bOlUmind kaplar.
I¢i sivi dolu kese bi¢gimindeki goézleri dis darbelere
karsi dayaniksiz oldugu i¢in akvaryumlarda yetigtiril-
meleri =zorunludur (Altinképrd 1980 ). Bu varyete ¢ok

nadir ve bu ylzden ¢ok pahalidir (Baytop 1961).
12- Aslanbasg:

Bu wvaryetenin kafa derisi kalinlagmigstir ve
bag {izerinde yogun bir gekilde timdr benzeri olusumlara
sahiptir. Sirt vizgeci tamamen kaybolmustur (Raymund
1963; Pénzes ve Tdlg 1983). Bu baliklar kubbeli g&érinim-
deki sirt yapisi ile karakterize edilmektedir (Pénzes ve
Télg 1983). Viicudu kisa, genisz ve ovaldir (Mager 1960;
Smith 1924). Kuyruk vyiizgeci ¢ifttir (Smith 1924). Renk-
leri kirmizi, inci beyazi ve altin esarisidir (Smith
1924).

Diger varyetelere gére daha fazla oksijene gerek
duyarlar (Geldiay 1985). Gelismeleri yavastir ve bag
‘Gzerindeki olusumlar 2-3 yasinda belirginlesir (Wallach
1871). Yavag hareket ettikleri i¢in havuzlarda preda-

térlerin saldirisina ugrayabilirler. Bu nedenle havuzlar-
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da yasamlarini siirdirmeleri zordur (Martin 1984 ).
13-Oranda:

Cin'de mutasyonla © elde edilen bir varyetedir.
Bu varyeteye '"Pecekuyruk" varyetesinin torunu denilmek-
tedir (Penzes ve Télg 1083).

Bu balig:i tanitici &ézellik, baginin tamaminda par-
lak kirmizi tiim6ér benzeri olusumlardir (Pénzes ve Tdlg
1983). Sirt ve kuyruk yilizgecleri iyi gelismis ve pegGe
gérﬁnﬁmﬁndedir'(Smith 1924; Pénzes ve Télg 1983). Kuyruk
yuzgeci parc¢alidir (Pénzes ve Tdlg 1983). Vicudun tamami
ve yiizge¢ler parlak Kkirmizi , kuyruk yiizgeci kismen ya
da tamamen tereyag sarisi rengindedir. Japonya'da limon
sarisi1 ve Cin'de ise lila renkli bireyleri de bulunmak-
tadir (Pénzes ve T8lg 1983).

Yavag hareket ederler ve predatdérlerin saldiri-
s1na ugrayabilirler. Bu nedenle havuzlar uygun degildir

(Martin 1984).
14~ Inci Goévde :

Viicutlari inci taneleri goériinimindeki kabarik pul-
larla kaplidair (Altinképrii 1980; Baytop 1961)., Tim ylz-
geGleri ¢ok iyi geligmistir. Bu varyete {ilkemizde ye-
terince vyayginlagmamigtir. Bunun nedeni az bulunmasi

ve fiyatinin yilksek olmasidir (Altinkdéprii 1980 ).

15-8ubunkin:
1900'14 yillarda Japonya'da Uretilmis bir varye-

tedir (Pénzes ve Toélg 1983). Wallach (1971) ise bu
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varyetenin A.B.D.' de bulundugunu belirtmistir. Viicudu
ince uzundur (Baytop 1961; Pénzes ve Toélg 1983). Kuyruk
yizgeci basit gdrinimlidiir (Pénzes ve Télg 1983). Havuz
baliklarina viicut yapisina gbre benzerlerse de bu ba-
liklar daha kiiglik yapidadirlar (Altinképrid 1980). Pullar:
cok saydam oldugu i¢in pulsuz gorinimii verir ( Wallach
1971 ) wve deri lizerinde pigmentlerden meydana gelmis
renkli desen belirgin olarak gériliir (Geldiay 1985).
Temel renkleri mavi veya menekse olup (Altinképrii 1980;
Martin 1984), bu fon‘ rengin iUizerinde kirmizi , beyaz ,
sar1i lekeler ve kiiglik kahverengi, siyah noktalar ice-
rirler (Altinképri 1980 ; Pénzes ve Tolg 1983 ).

Kuyruk ve ylizgeGlerin uzunluguna gbre Londra
ve Bristol subunkin'i olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Bristol subunkini'nin kuyruk ve yiizge¢leri daha uzundur
(Altinkdprii 1980 ; Geldiay 1985). Dayanikli baliklar olup

havuzlarda da yetigtiricilige uygundur (Geldiay 1985 ).
16-Empirme :

Sari veya kirmizi " renkli olup \iizerinde esmer leke-
leri vardir (Baytop 1961;Raymund 1963 ). Kuyruk yiizgeci
velpaze sgeklindedir (Baytop 1961 ). Yavrular ¢Gok erken
renklenirler . 4-5 aylik yavrular kirmizimsl renklerini
gbostermeye baglarlar ( Baytop 1961;Raymund 1963) .

2.5. Altinbaliklarin Ortam istekleri

Altinbaliklar O0-25 ° C arasindaki su sicaklifina
télerans gostermektedir ( Wallach 1971 ). Su sicaklig:

ideal olarak 15.5 - 21 °C olmali (Axelrod ve Schultz
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1955; Mertlich 1987) ve 26.6 °C nin tlizerine ¢ikmamalidir
(Axelrod ve Schultz 1955). 22 ° ¢ su sicakligr ideal
yvetistirme si1cakligidir ( Munkittrich ve Leatherland
1984 ). Innes ve Fearnow (1950} ise 3su sicakligindaki
29.4 °C ye ulagan artigin iyi bir havalandirma yapildig:
taktirde zararli olmadigini belirtmigtir. Ani su sicakli-
&1 degigikliginden kaglnllmalldlr (Wallach 1971). Su
ivi 'bir sekilde havalandirilmal:i ve filtre edilmelidir
(Wallach 1971). Bir ¢ok bagarili Amerikal: altinbalik
yetistiricileri akvaryum ve havuzlarda mekanik ve biyo-
lojik filtreleri kombinasyon halinde kullanmaktadirlar
{Mertlich 1987).

Baliklarin digkis: ve yem artiklarinin neden ol-
dugu sudaki amonyak birikimi cok tehlikeli olmakta
(Mertlich 1987) ve bundan dolayi kirlenen suyun bir kis-
minin degistirilerek taze su ilave edilmesine Gzen
gosterilmelidir (Brown ve Gratzek 1980 ; Hodgkinson 1984;
Rosenzuweig ve Jupp 1975 ). Andreuws' e (1986) g&re, haf-
talik olarak % 25 oranindaki kismi su degigimi cok Onem-
lidir. Ani su degisimi zararli olacagindan su ilavesi
azar azar yapllmalir ve ¢ok acil durumlar hari¢ en
cok 1/2 oraninda su degigtirilmelidir (Alpbaz 1984 ;
Mertlich 1987).

Sudaki klor gazi her balik i¢in oldugu kadar
altinbaliklar i¢in de zararlyl etkiler yapmaktadir. Bu
nedenle sudaki klorun uzaklastirilmasi ¢ok d&nemlidir
(Innes ve Fearnow 1950). Bunun i¢in su en az 24 saat
dinlendirilmeli veya kaynatilmalidir. Bunun yanisira klo-

run etkisini nétr yapan sodyum-thiosulphate tabletleri de
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kullanilabilmektedir (Altinképrii 1980 ; Wallach 1971 ).

Altinbaliklar hafif asitli , alkali sudan hogla-
nirlar (Martin 1984). Suyun asit orani ylikselmemelidir
(Innes ve Fearnow 1950).Suyun pH'sinin 6.6 olmasi ideal-
dir (Altinképri 1980). 6.5—8.5 pH sinirlarinda yasayabi-
lirler (Martin 1984). Altinbaligin yasayabilecegi en
diigik oksijen konsantrasyonu 4 ppm olup oksijen ihti-
yvaci baligin blyikliigiine ve su sicakligina baglidir
(Mertlich 1987).

Akvaryumun dibine bir miktar cakil konulursa
yvem artiklari ve baliklarin digkilarindan dolayi meydana
gelen su kirliligi bir o6l¢lide azaltilmaktadir (Innes ve
Fearnow 1950 ;3 Mertlich 1987 ). Kullanilacak ¢akil ¢ok
ince veya ¢ok iri olmamaladir. Ayrica kullanilacak ¢a-
killar kalker icermemelidir. ¢Cinkii kalkerli maddeler
koku tutarlar ve akvaryum suyunun niteligini bozarlar
(Altinkdpri 1980).

Akvaryum camlari sik sik jilet v.b. ile kazinmak
suretiyle temizlenmelidir (Innes ve Fearnow 1950).

Su birgok gazi ve dumani hemen emme Ozelligi gids-
termektedir. Bunlarin i¢ine koémirden elde edilen hava-
gazl1 ve agir tiitin dumani girmektedir. Her ikisi de
baliklar i¢in =zararlidir ( Innes ve Fearnow 1950).

Giineg 1sinlarinin akvaryuma direkt gelmesi onlen-
melidir. ¢ilinkii, suda alg olustugu gibi suyun isten-
meyen oranda 1sinmasina da neden olur. Ayrica suya direkt
vuran parlak giin 18181 altinda altinbaliklar kendilerini
huzursuz hissederler (Altinképrii 1980).

Altinbalik yvetigtirilecek akvaryum en az 60x30x30 cm
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boyutlarinda olmalidir ( Andrews 1991 ). Bu boyutlar-
dan daha az olmamali, tercihen daha genis olmalidar
(Andrews 1986). 15-20 cm uzunlugundaki altinbaliklara
100x40x50 cm boyutlarinda ve 200 lt kapasitede , yavru
déneminde ise 80x35x%40 cm boyvutlarinda ve 80 1t kapasi-
tede -akvaryuma ihtiya¢ vardir (Pénsez ve Tdlg 1983).

1 ' cm wuzunlugundaki bir altinbalik i¢cin 3 1t su
gerekmektedir (Andrews 1991). tyi havalandirilmis 70-80
1t' 1lik bir akvaryumda 10 - 15 adet altinbalik yetigti-
rilebilmektedir (Alpbaz 1984).

60%x30%x30 cm boyutlarinda bir akvaryum i¢cin 25-30
W'lik bir 1sitici ile 20 - 40 W'lik bir aydinlatic:
tavsiye edilmektedir ( Andrews 1991).

Uzun ve s1g akvaryum veya havuzlar ,kisa ve derin
olanlara tercih edilmektedir. Yani yetistirme ortam:
s1g& ve genig olmalidir ( Andrews 1991 ). Altinkdpri‘ye
(1980) gére, altinbaliklar icin su derinligi fazla 6nem
tagimaz. RahatGa ylziip hareket edebilecekleri bir derin-
lik yeterlidir.

Altinbalik akvaryumunda bitkiler genig olglde
kullanilmaktadir .Bitkiler hem oksijen saglarlar hem de
kékleri dipte biriken organik artiklar:i absorbe eder
(Smith 1924). Ayrica yumurtalarin tutunmasini saglamak
icin bitkilere ihtiyva¢ duyulur (Martin 1984). Altinba-
liklar yumugak bitkileri yedikleri icin ¢ok pahal:
bitkiler kullanilmamalidir (Wallach 1971). Sert ve keskin

yvaprakl:i bitkiler uyguﬁ‘degildir. Clinkti, bdyle bitkiler
baliklarin yﬁdeglerini varalayabilmektedir (Pénsez ve

Télg 1983).
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Altinbalik yetigtiriciliginde dnerilen akvaryum

bitkilerinden en taninmiglari: Ceratophyllum (Andreus

1991; Jauch 1990), Myriophvllum aguaticum {(Altinkdpri
1980; Andrews 1991 ) , Elodea canadensis (havuzotu),

Cabomba pucherrima (yelpazeotu) (Altinkdpri 1980 ; Smith
1924), _Vallisneria gigantea (kordela) otu, _Sagittaria

latifolia {su oku) (Altinképrii 1980 ; Wallach 1971),
Fontinalis gracilis (hallagotu) dir (Altinképri 1980 ;

Andrews 1991).
2.6. Altinbaliklarin Beslenmesi
2.6.1. Erginlerin beslenmesi

Altinbaliklar omnivor baliklardir (Geldiay 1985 ;
Rosenzweig ve Jupp 1975 ; Wallach 1971). Altinbalik-
larin beslenmesinde bir ¢ok yvetigtirici % 30-35 oranin-
da protein iceren yemler kullanmaktadlr (Martin 1984).
Prather ve arkadaglarina (1953) gére % 30-40 oraninda
protein igeren yemlerle yﬁksek verim elde edilmigtir
(Brown ve Gratzek 1980)ﬂ: Altinbaliklar karbonhidratga
zengin yemlere de‘ ihtiyaQ duyarlar (Rosenzweig ve Jupp
1975).

Altinbalik yetistiriciliginde pratikte dért cegit

yem kullanilmaktadir (Andrews 1991).

1- Kuru yem : Pelet formdaki yemler buhtﬁr yemdir (And-
rews 1991). Pul seklindeki yemler de ticari olarak diire-
tilmektedir. Pul yemler su ylzeyinde yluzer ve oldukga

yavag sekilde tabana diigserler. Tabana diijgen yemler de
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altinbaliklar tarafindan severek tiliketilirler ( Jauch
1990 ). Pul ve pelet formdaki yemler yiiksek oranda
protein icermekte olup yalnizca ergin olanlara veya
viicutga bliyiik olanlara verilmelidir (Mertlich 1987).
Herhangi bir haStal1k etkenini bulastirma tehlikesi
olmadigindan kuru vyemle besleme uygundur (Andrews

1991).

2-Dondurulmug Yem :

Karides , Daphnia spp. ( Su piresi ) , Tubifex
spp. (Su kurdu) dondurularak kigiik zar haline
getirilmis yemlerdir. Hastalik bulagtirma tehlikesi

pek yoktur (Andrews 1991).
3-Canli Yem :

Daphnia , karidesw, Tubifex , sivrisinek larvasi,
toprak solucani (Lumbricus sppl) canliy yemlerdir (And-
rews 1991; Mertlich 1987). Canla yvemler altinbaliklar
icin milkemmel yemler olup yiiksek oranda protein igerir-
ler (Mertlich 1987). Canli yemlerin degigik hastalik-
lari1 bulastirma tehlikesi vardir. Ozellikle Tubifex ve
Toprak solucani'nin hastalik bulagtirma tehlikesi daha
fazladir (Andrews 1991). Haftada bir kez canli yenm

verilmesi yararlidir (Alpbaz 1984).
4~ Mutfak Artiklari:

Havu¢, marul, ispanak v.b. bu tir yvemlerden
olup hastalik bulagtirma tehlikesi vardir (Andrews

1991). Altinbaliklar bitkisel yiyecekleri de severek
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yerler. Ornegin , havuzlar veya akvaryumdaki bitkileri
tamamen tiiketirler (Jauch 1990). Bitkisel besinler iginde
alg, i1spanak , pazi, maful lahana verilebilmektedir (Al-
tinkdépri 1980 ; Mertlich 1987).

Altinbaliklari vicut agirliklarinin % 1'in den daha
fazla oranda yemlemeye gerek yoktur (Martin 1984).
Brown ve Gratzek'e (1980) gbre ise genellikle glinlik
olarak baliklarin vicut agirliklarinin %3-5 'i craninda
yvemleme yvapilir.

Su si1cakligi: 10 ° C 'yi astigi andan itibaren yem-
leme vapilabilmektedir (Pénzes ve Télg 1983). Innes ve
Fearnow 'a (1950) gdre 1ise su sicakligi 15.5 ° C ve
ustiinde oldugu zaman yémleme yvapilabilmektedir. En uygun
su sicaklig: 23-26 °C dir (Pénsez ve Tolg 1983).

Bagarili altinbalik yetigtiriciliginde yemin nite-
ligi kadar miktar:i da c¢ok Onemlidir (Hodgkinson 1984).

Altinbaliklar hakkinda herkesge bilinen bir ger-
¢ek vardir: Altinbaliklar her =zaman a¢tir ve hersgeyi
yverler (Mertlich 1987). Ancak agiri yemlemeden kag¢i-
nilmalidir (Andrews 1986). Fazla yem akvaryumun tabanin-
da birikerek ciriimeye ve sonu¢ta bakteriyel artiga neden
olur (Wallach 1971).

Sudaki erimig oksijen diglkse , yemleme az yapirl-
malil veya yapllmamalidir ( Martin 1984 ). Erigkin altin-
baliklar giinde iki kez yemlenmelidir. Ilk yemleme sabah
erken saatlerde, son yemleme ise akgam saatlerinde ya-
pilmalidir (Pénzes ve Toélg 1983). Baliklara bir kerede
tiiketebileceklerinden daha fazla miktarda yem verilme-

melidir (Innes ve Fearnow 1950)., Yem, baliklara 5 ile 15
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dakika arasinda yiyebilecekleri oranda verilmelidir (In-
nes ve Fearnow 1950; Rosenzweig ve Jupp 1975; Wallach
1971 ). Yemlemeden iyi sonu¢ almak i¢in baliklar her
giin ayni vyerde ayni saatte yemlenmelidir. Bir ka¢
gin sonra baliklar diizenli yemlenme periyoduna aligir-

lar (Brown ve Gratzek 1980).
Altinbaliklar dengeli beslenmelidir. Agiri yemle-
meden kacinilmalidir. Giinkii, baliklarda yaglanma ve ki-
sirliklara yol acar. Ayrica yenmeyerek dibe ¢dken yem-

ler akvaryum suyunun niteligini bozar (Altinkdépri 1980).
2.6.2. Damizliklarin beslenmesi

tiremenin basaril: olmasy ve damizlik altinbalik-
lar: yumurtlama olgunluguna ulagtirmak i¢in yiiksek
kaliteli yemlerin yaninda <canli yem de verilmelidir
(Andrews 1986; Hodgkinson 1984). Ureme =zamanina yakin
giinliik yemleme {i¢ &giine ¢ikartilir. 1tki 6gin ca;ll
yem; bir &giin kuru yem verilebilir. Ancak verilen
yem miktar: normal 8lc¢iide olmalidir. @Qinkdt fazla
miktarda yem, karni yumurta ile dolu balig: rahatsiz
edebilir (Alpbaz 1984).

Damizlik altinbaliklara yumurtlamadan ©&nce 10 gin
siireyle Tubifex spp. ,toprak solucani (Lumbrigus spp.)
gibi canla yvem verilmelidir (Wallach 1971). Canla
yem asiri oranda olmamak kogsulu ile her giin ancak
kesinlikle 3-5 dakika i¢inde Dbitirebilecekleri oranda
verilmelidir (Altinképri 1980).

2.7. Akvaryumda Uretim -

Akvaryumda altinbalik iretimi birgok acidan
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buyiik olanaklar saglér. Su niteliginin ve su sicak-
liginin denetimi, yumurtlama olup olmadiginin kontrolii,
yumurtalarinin geligmesinin ve larva ¢ikiginin gdzlen-
mesi, yavrularin beslenmesi ve bakimindaki kolayliklar
bunlarin bagsinda gelmektedir (Altinképri 1980)}.

Akvaryumda Uretim i¢in 60x30x30 cm boyutlarindaki
bir gkvaryumdan yararlanllabilir (Altinkdépri 1980). Ancak
bu dlgililerin altindaki bir akvaryum ilUretim i¢in kulla-
nilmamalidir (Andrews 1986). 60x30x30 cm boyutlarindaki
bir akvaryumda bir ¢ift balik .{Gretime sokulmalidir
Akvaryum blyilikliigi arftlkga iretime sokulacak g¢iftin
sayis1 artirilabilir. Ornegin, 80 cm' lik bir akvaryum
icin iki erkek bir disi ,120 cm'lik akvaryum ig¢in ise
iki erkek , iki digiden yararlanilmalidir (Altinképri
1980). Innes ve Fearnow (1950), bir digiye bir erkek he-
sabiyla daha yiuksek déllenme orani saglandigini belirt-
mislerdir.

Akvaryumun boyutu ne olursa olsun su derinligi
17-20 em olmali (Hodgkinson 1984; Pénsez ve Tdélg 1983),
hi¢ bir zaman 22 cm 'yi getmemelidir (AltinkSprid 1980).

Altinbaliklar si1g sularda bitkilerin {zerine yu-
murtladiklari ig¢in akvafyum bitkilendirilmeli veya
yvapay yumurtlama materyali kullanilmalidir (Brown ve
Gratzek 1980).

Uretme akvaryumu, yumurtlatmadan Once en az 24
saat havalandirilmalidir( Jauch 1990).

Uretime sokulacak digi ve erkek damizlik altinba-
liklar ayri akvaryumlarda 6zel bakima alinirlar. Yu-

murtlatmadan 1 - 2 gin ©once erkek altinbalik {iretim



29

akvaryumuna alinir (Altinképrii 1980).
2.7.1. Damizlik altinbaliklarin se¢imi

Yumurtlatilacak damizliklar iyi soyun devaminin
saglanmas1 ve kaliteli baliklar elde etmek i¢cin dikkat-
le segilmelidir (Hodgkinson 1984 ; Martin 1984). Genel-
likle ince, zarif viicuda sahip olanlar tercih edilir.
Uyusuk, kalin vicut v.b. arzu edilmeyen O6zelliklere
sahip damizliklar yumurtlatilmadan dnce ayrilirlar

{Brown ve Gratzek 1980).
2.7.2.0reme déneminde cinsiyet tayini

Pénsez ve Tolg (1983), altinbaliklarda cinsiyet

tayinini gdyle belirtmiglerdir:

Bakilacak organ Digi Erkek
Vicut sekli ____ yuvarlak,sisman________ kogeli, ince

Karin duvar: _____ yuvarlagimsi, ______ diiz, sert
vumurtlama Oncesi
yumusak
Anal ac¢iklaik ______ ¢ift, yumurtlama ______ tek, karin
bncesi kirmizi renkli sivazlandiginda
ve diga ¢ikintila bir miktar sit

Gikar

kalin,yumurtlama
6ncesi beyaz
benekli

Anal ylizge¢

e et i i e e e s s e e St e
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yumurtlama oncesi____ yumurtlama &ncesi

puridzsiz ilk 1gsinlarda
toplu igne basa
biylikliugiinde
beyaz kabarciklar
bulunur '

Gogls ylzgeci

Solungac¢ kapagi

s e et e s et

plirizsiiz vumurtlama oncesi
: Uizerinde toplu
igne basi
blyikliigiinde
beyaz kabarciklar
bulunur

Ureme doéneminde olgun erkek digiyi siirekli kova-
lar (Petrovicky 1985). Digilerin karinlar:i gigkin olup
viicutlari erkeklerden genellikle daha kisadir (Innes ve
Fearnow 1950 ; Mager 1960). Erkek baliklarin solungas
kapaklarinin ve gbgls vyizge¢lerinin dzerinde bulunan
beyaz kabarciklar kur sirasinda digiye kafsl stirtinmeyi
saglar (Andrews 1986). Ureme doéneminin disinda cinsiyet
tayini olduk¢a =zordur (Andrews 1986 ; Geldiay 1985 ;

Wallach 1971).
2.7.3.Altinbaliklarda yumurtlama

Altinbaliklar iki yasinda c¢insi olgunluga ulagir-
lar (Andrews 1986 ; Petrovicky 1985 )., Jauch (1990),
erkek altinbaliklarin iki, digilerin ise (¢ yaginda
cinsel olgunluga ulastiklarini belirtmigtir. 3-4 vyasla-
rinda y1llik maximum yumurta verirler (Innes ve Fearnow
1950). 6-7 yagina kadar {ireme devam eder (Innes ve
Fearnow 1950), ancak 4-5 yasindan daha yasli olanlar
Uretim icin kullanilmamalidir (Andrews 1986). Altinba-

liklar , ilkbahar ve sonbahar olmak {izere yilda iki kez
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dogal olarak yumurtlarlar (Hodgkinson 1984). Altinba-
lik yetigtiriciliginde en iyi i{ireme =zamani ilkbahar
mevsiminde Nisan ay1i bagindan Haziran ayi1 basina ka-
dar ger¢eklegmektedir (Jauch 1990).

Altinbaliklarin yumurtlamalari icin:

Onkogul su sicaklig:i 16-25 °C, optimum 20 °C olmalidir
(Pénges ve T6lg 1983). lkinci oOnemli nokta birka¢ gin
boyunca temiz, oksijence zengin su saglanmalidir (Pén-
zes ve T8lg 1983 ). Birakilan yumurtalarin tutunabile-
cegi uygun ortam saglanmalidir. Bunun i¢in de ince yap-
rakl: bitki tirleri veya yapay yumurtlama materyali
kullanilmalidir (Axelrod ve Schultz 1955 ; Pénzes ve
Télg 1983). Digi baliklar:i yumurtlamaya tesvik edecek
aktif erkek balik saglanmalidir (Pénzes ve Télg 1983).
Yumurtlamadan Gnceki bir 'kat¢ gin akvaryum suyunun
% 25 'i devamli degigtirilip taze ve serin su ilave
edilmelidir (Mager 1960). Yumurtlatma akvaryumunda balik-
lara yen verilmemeiidir. Gliinki, yem artiklarinin olug-
turacagi bakteriler yumurtalarin bozulmasina neden ol-
maktadir (Altinképri 1980 ).

Altinbaliklar yumurta dékme déneminde daimi bir
davranig icgerisine girerler. Erkek baliklar digi ba-
liklar: kovalamaya baslar (Andrews 1986). Damizlik erkek
ve digi baliklari yumurtlatma akvaryumuné yverlegtirmek
igin ginin en uygun zamani 6gleden sonranin ilk
saatleridir. Gluniin kalan saatlerinde ve gece boyunca
baliklar birbirlerine ve yeni ortama aligirlar (Jauch
1990). Yumurtlamadan énceki gecede kovalamaca son sid-

detivle doruk noktasina ulagir (Mager 1960 ). Sabahin
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ilk saatlerinde glin agarirken yumurtlamaya basglarlar

(Andrews 1986 ; Jauch 1990). Yumurtlama sirasinda balik-
lar =su 519fat1rlar ve erkek silirekli olarak disiyi
kovalayarak karnina burnuyla dokunur (Jauch 1990). Bu
olay bir ka¢ =saat sireyle (Jauch 1990) saat 10.00 ' a
kadar devam eder ( Martin 1984 ). Sonunda disi yumur-
talarini déker , erkegin spermi de yumurtalari déller
{Petrovicky 1985). Spermler bir ka¢ dakikalik canli kalma
sliresince 10 saniye aktiftirler. Bu arada yumurta-
larin mikropyle delikleri agilarak déllenme gercek-
legir (Petrovicky 1985). Ayni erkek, iki veya daha fazla
digiyi yumurtlatmak igiﬁ kullanildiginda déllenme orani-
nin digtigll (%1-5) goérilir (Clemens ve Snezed 1962).
Normal agirlikta birx digi bir defada 3500-1000 adet
vumurta déker (Axelrod ve Schultz 1955 ; Grzimek 1974;
Geldiay 1985; Innes ve Fearnow 1930). 1ki yasindaki bir
digi her bir yumurtlamada cortalama 1000-3000 yunmurta
birakir (Mertlich 1987 ; Pénzes ve Tolg 1983). Martin
{(1984), bir disinin her bir yumurtlamada 2000 - 4000
yumurta biraktigini belirtmigtir. U¢ yasindaki digi bir
altinbalik yilda 6000-18000 adet yumurta verebilmektedir
(Pénzes ve Tdlg 1983). Diginin birakacagi yumurta bali-
gi1n kondiisyonuna baglidir (Axelrod ve Schultz 1955).
Yumurtlama sona erdikﬁen sonra ya yumurtalar temiz ,
iyi havalandirilmigs ve su sicakligl uygun baska bir
ortama alinir veya ebeveyn baliklar ortamdan uzaklag-
tirilir. ¢linkil, yumurtalari veme egilimi gésterirler
(Andrews 1986). Eger yumurtalar bagka bir akvaryuma tasi-

nacaksa bu tagima iglemi son derece dikkatli yapil-
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malidir (Altinkdprii 1980). Oftamda su slimiklisti bu-
lunmamalidir. Qinkl, yumurtalari yiyerek zarar verirler
(Andrews 1986; Innes.'ve Fearnow 1950).

Altinbalik yumurtasi vyapiskan olup ddllendikten
sonra rastgeldigi her yere hemen yapigsir (Alpbaz 1984;
Jauch 1990). Yumurtalar salkim ya da bir dizi seklinde
olmayip tek tek ve birbirlerinden bag1m51zd1rlar (Altin-
képri 1980). Ddllenen yumurtalar geffaf goérinimli ,
yuvarlak, kehribar renkli ve toplu igne bag: biyidkli-
giindedir (Altinkdépri 1980 ; Innes ve Fearnow 1950 ;Pén-
zes ve Télg 1983).

D5llenmemis halde yaklasik 0.4 mm Gapli olup (Pén-
zes ve Tdlg 1983) dbéllendikten sonra i¢ hacimlerinin
vaklasik 1i¢ kati su alip sigerler ve 1-1.5 mm Gapa
ulasirlar (Alpbaz 1984; Innes ve Fearnow 1950; Pénzes ve
Télg 1983).

Yumurtalar direkt giineg 1si1gindan korunmalidir.
Aksi taktirde bir kismi Olebilir (Mager 1960 ; Jauch
1990). Ayrica yvumurtalar a¢ilincaya kadar kuvvetlice
havalandirilmalidir (Hodgkinson 1984).

D6llenmeyen yumurtalar ikinci glinde mat-beyaz renge
déniigerek mantarlagirlar (Innes ve Fearnow 1950). Mantar-
lagan yumurtalar ortamdan hemen uzaklagtirilmalidair
(Axelrod ve Schultz 1955; Hodgkinson 1984 ). ¢Clinki; dol-
lenmis, saglikl: yumartalara da mantar bulasma tehlike-
si vardir (Hodgkinson 1984). Eger yumurtlama meydana
gelmezse baliklar bir. kag¢ gin birbirlerinden ayrilair-
lar. Yumurtlamayi tesvik etmek ic¢in akvaryuma biraz

daha serin ve taze dinlenmis su ilave edilmeli ve su
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kuvvetlice havalandirilmalidir. Baliklar bu su orta-
minda tekrar yumurtlatilmaya ¢alisilmalidir (Andrews
1986) .
En iyi gekilde yuhurtlatma bah¢e havuzlarinda mim-

kiln olmaktadir (Pénzes ve Tdlg 1983).
2.7.4, FKulugka d&nemi

Yumurta gelismesindeki optimum su sicakligi 22 °C
dir (Munkittrick ve Leatherland 1984: Wiegand ve ark.'dan
1988 ; Pénzes ve Tdlg 1983 ).

Pénzes ve Tolg (1983), altinbalik yumurtalarinin
farkli su sicakliginda kulugka siresini géyle belirtmig-

lerdir:

Su sicakligr (°C) Kulucgka siiresi (gin)

12 ' 15

23

25

7
5
21 4
3
3
2

27

17 °C ve 27 °C su sicakliklarinda yliksek oranda
anormal larva cikigina rastlanmig ve larvalardaki yagama

oranlarinin azaldigi gdriulmigtir(Munkittrick ve Leather-
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land 1984: Wiegand ve ark.' dan 1988 ).

12 °C su sicakliginda ise larva ¢ikiglarinda yik-
sek oranlarda anormallikler gérilmis ve larvalarin besle-
nemeyerek Jdldikleri géélenmistir { Munkittrick ve Leat-
herland 1984 : Wiegand ve ark.'dan 1988 ).

Yaygin larva anormallikleri ; deforme olmus bas,
perikardiyel o&demler , degisik sekilleri olan omurga
deformasyonlaridir (Wiegand ve ark. 1988).

Yumurtalarin kulugcka silresi su sicakligili ve suyun
iyi havalandirilmis olmasina baglidir (Jauch 1990; Martin

1984 ; Petrovicky 1985).
2.7.5. Larva ve yavru yetigtiriciligi

Altinbalik larvalarinin geiismesi icin optimum
su sicakligr 22 °C dir ( Munkittrick ve Leatherland
1984 : Wiegand ve ark.’ dan 1988 ).

Larvalar seffaf ve 6 mm uzunlukta olup ( Andrews
1991; Jauch 1990 } sivrisinek larvasiny: hatirlatirlar
(Geldiay 19853).

Larvalar keseli dﬁnemde, serbest yilizmeye baglaya-
na kadar basglarindaki yapigskan bez ile akvaryumun duva-
rina , tabanina , bitki veya yumurtlama materyaline
tutunurlar (Hodgkinson 1984}).

Yumurtadan vyeni ¢i1kan larvalarin agzi kapalidair
(Jauch 1990). tki - dO¢ giin blinyelerinde depo ettikleri
vitellils kesesi ile beslenirler (Hodgkinson 1984; Innes
ve Fearnow 1950; Wallach 1971 ).

Vitellls kesesi 27 °C dé iki giinde , 22 °C de doért

ginde ve 17 °C de alti gilinde tikenmektedir (Wiegand
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ve ark. 1988 ).

Bu dénemden sonra serbest yizmeye baslarlar
(Mager 1960 ; Wallach 1971 ). Larvalar bu ddnemde 6 mm
biyliklliikte olup digaridan yem almaya baslarlar. Verile-
cek yem de bu boyuta uygun olmalidir (Jauch 1990).
Altinbaliklarin ilk yemleri 0.1 ile 0.5 mm boyundaki
rotiferler ve az miktarda tek hiicreli alglerdir. 8-9
mm uzunluga ulagtiklarinda 0.2 - 0.4 nm boyuttaki
Daphnia spp. , 0.1-0.6 mm bilyiikliikkteki Cyclops larva-
larini, ayrica kiltliir yolu ile elde edilen Artemia
salina larvalarini da tiliketmektedirler (Andrews 1991).

Larvalar serbest ylizmeye baglayinca canli: yem ve-
rilmelidir (Wallach 1971). Infusoria , yesil su (alg),
gen¢ Daphnia spp. ve _Artemia salina larvasi ile yem-
lenmelidir (Mager 1960). Amaca en uygun yemler Artemia
salina larvalari ve Infusoria 'dir (Andrews 1991; Jauch
1990 ). Likit larva yemi de kullanilabilmektedir (Andrews
1986;: Hodgkinson 1984). Altinképri 'ye (1980) gdre, ser-
best yiizmeye baglayan larvalarin bu dénemdeki en iyi
besin kaynagi yumurta sarisi eriyigidir. Ancak yenmeyen
fazla yumurta sarisi eriyigi suyu kokugturur ve kitle
halinde d&limlere neden olur (Altinkdéprii 1980).

Larvalarin heniiz saydam olan karinlarinin yedikle-
ri yem ile dolu oldugu, aldigi renk ile disaridan ko-
laylikla gézlenebilir ( Altinkdprii 1980).

Yavrularin 1iyi kalite vyeme ihtiyaclar:i wvardir.
Yem % 38-45 oraninda protein ig¢ermelidir (Martin 1984).

tki haftalik altinbaliklar Daphnia spp. veya

diger zooplanktonlar ile ”beslenirier (Jauch 1990; Martin
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1984). Yavrular 1 cm boyu asinca 0.8 - 1.2 mm bilylik-
liglindeki Copepodit larvalarini yerler. Bu dbnemde yavru
baliklarin hayvansal yem yaninda en basta algler olmak
fizere bitkisel besine'de ihtiya¢lary vardir (Pénzes ve
Télg 1983).

Yavru baliklar akvaryumun camlarinda giines 1si1ginin
etkisiyle gelisen algleri severek tiiketirler (Pénzes
ve Toélg 1983).

Baliklar 3 cm biliylikliige ulagtiktan sonra biitidn
haldeki Cyclobs ve Daphnia tirlerini ; kiyilmig Tubifex
spp. 'lari tiliketirler (Pénzes ve T6lg 1983).

1-3 cm boyundaki yavru baliklara tamamlayici yem
olarak gegitli ticari hazir yemler verilebilir. Ornegin;
Tetra-min, Ewos , Trouvite ' gibi (Andrews 1991 ; Pénzes
ve Télg 1983). Yavrular DblyilidiikCe derece derece diisiik
degerli protein iGeren toz halindeki kuru yeme gegi-
lir (Martin 1984). Kuru yem, havanda {iyice ddvilerek
toz haline getirildiktén sonra verilmelidir (Jauch 1990).

Yavrular 2-3 haftalik olduktan sonra erisgskin ba-
laiklar gibi yemlenirler (Pénzes ve Tolg 1983). 3-4 haf-
talik yavrular toz ' halindeki  kuru yemle yemlenebilecek
hale gelir (Andrews 1986).

Canli yemler <vyavrular i¢cin milkemmel olup ytiksek
oranda protein igerirler {(Mertlich 1987). Yavrulara ya-
gsamlarinin ilk aylarinda Tubifex spp. kiyilarak ve-
rilmeye baslanmalidir (Rosénzweig ve Jupp 1975). Yavru-
lar Dbiliyiidilkkee wve yasglari arttikga'protein ihtiyaglar:
biiyiik 6lciide azalmaktadir (Petrovicky 1985).

11k ii¢ ay altinbaliklarin yasaminda en énemli devre-
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dir (Geldiay 1985). Yavrular ilk 4¢ hafta silireyle azar
azar ancak giinde beg kez (Altinkdpri 1980; Geldiay 1983),
3-8 hafta arasinda ¢ kez , lUclinci aydan sonra ise iki
kez yemlenmelidir {( Altinkdépri 1980}.

Yavrulara 1ilk seieksiyon (ayirma) 1-1.5 c¢cm boya
ulastiklarinda yapilmalidir. Yavrular bu boya yumurta-
dan ‘Clktlktan 14-20 giin sonra erigirler (Jauch 1990 ;
Pénzes ve ToOlg 1983).

Andrews'e (1986) gdre, altinbalik yavrulari 4-6 haf-
talik olduklarinda seyreltilmelidir. Seyreltme islemi
baliklarin pul tipine , vicut big¢imine, vicudunda defor-
me olup olmadigina ve bilylime hizina goére yapilmalidir
(Mertlich 1987). Genellikle erken renklenen, hizli bliyi-
yven ve ince-narin viicuda sahip yavrular kaliteli damiz-
l1k elde etmek ig¢in selekte edilmelidir (Brown ve Gratzek
1980 ; Martin 1984).

Japon arastiricilarin belirtiklerine gdre yavru
déneminde su sicakligi 15 °C nin altina dligtigiinde veya
26 °C nin lzerine ¢iktiginda gelisme bozukluklar: gérﬁl—
mektedir. Ozellikle kuyruk ylzgeci eksikligine si1k rast-
lanmaktadir (Pénzes ve Tolg 1983).

Yavrularin yogun stoklanmasi: biylme oranini ters
yénde etkileyerek ciddi problemlere neden olur (And-
rews 1986).

Dért haftalik vavrular yaklagsik 2.5 cm uzunlukta
olmali 1.2 cm 'nin altinda olmamalidir (Mertlich 1987).

Yavrular uygun kogullar altinda hizl: blyldrler ve
alti hafta igcinde 2 -3 cm boya ulagirlar (Andrews 1991).

Yavrular 10 ginlitk olduktan sonra, akvaryumun di-
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binde biriken disky ve vyem artiklar: sifon ile
cok dikkatli bir sekilde uzaklastirilmalidir. Yiksek su
kalitesinin saglanma51:icin‘gﬁnlﬁk olarak dizenli bir
gsekilde sifon yapilmasi ¢ok Onemlidir (Hodgkinson 1984).
Yavrular alti aylik oluncaya kadar her hafta akvaryum
suyunun % 20'sinin diizenli olarak degistirilmesi gerekli-
dir ( Hodgkinson 1984; Jauch 1990 }.

Yavrular baslangicta gri-yesil renktedirler (Baytop
1961; Wallach 1971). Altf ayin sonunda 5-6 cm boya ula-
sirlar ve tipik altin sarisi renge karsilik bronz
renkte olurlar ( Andrews 1991).

Altinbalik vyavrulari 8 - 12 aylik olduktan sonra
karakteristik altin sarisi, kirmizi renklerine sahip
olurlar (Andrews 1991; Wallach 1971 ). Bazi vyavrularda
12 ayliga kadar ‘'renk degigimi ~gbriilmeyebilir (Andrews
1986 ). Renk degisiminde kismen cevre faktérleri 6rne-
zin, yem ve giines rol oynarsa da kalitim faktdrleri
de etkilidir (Andrews 1991).

Petrovicky (1985) , altinbalik yavrularinin yetisg-
tirilmesinde elde edilécek bagariyr su gekilde belirt-
migtir:
1-Yiiksek kaliteli yemlerle (zooplankton, Tubifex spp.
gibi canli vyemler 1ile yliksek kaliteli kuru yemler)
beslenmelidirler.

2- Yetigtiricilik ic¢in uygun alan saglanmalidir.
3-Temiz ve havalandirilmig su gsartlariy yerine getiril-
melidir. |

Altinbalik yavrulari tam -olarak renklenmeden ticari

degerleri iyi olmamaktadlr;'Buf nedenle renklenmeleri
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beklenmelidir (Hodgkinson 1984).
Akvaryumda vyetistirilen vavrular havuzlarda yetig-
tirilen yavrulara gdre daha kiciktirler {(Andrews 1986).
Altinbalik yavrulari i¢in ideal yetigtirme ortami bahge-

lerdeki havuzlardir(Jauch 1990 ) .
2.8. Yapay Uretim
2.8.1. Hormon uygulamali yumurtlatma

Balik yetistiriciliginde veterli sayida denetimli
dél elde etme g¢aligmalari , ovulasyonu hizlandirici ve
yumurtlamayil Gabuklastirici bir etki yapan hormon enjek-
siyonu yoénteminin geligstirilmesiyle oldukga verimli bo-
yutlara ulasmigtir (Sérlhan ve Toral 1983). S6z konusu
yontemde cogunlukla balik hipofiz hormonundan yararla-
nilmaktadir. Bu nedenle bu yénteme '"Hipofizasyon" ad:
verilmektedir ( Sarihan ve Toral 1983 ).

Hipofiz hormonunun ureméde en 6&nemli etken oldugu
kanitlanmistir (lhering 1937: Sarihan ve Toral'dan 1983).

Aragstirmalar meméli gebelik hormonlarinin da (HCG)
baliklarda bu ama¢la kullanilabilecegini ortaya koymugtur

(Sarihan ve Toral 1983).
2.8.1.1. Hipofiz bezinin niteligi

Chaudhuri ve Alikunhi adl:i arastirmacilar
Cin sazanlari lUzerinde yaptiklari denemelerle kullanilan
hipofizin ayni1 tiir baliktan alinmasinin zorunlu olmadi-
gi1n1 ortaya koymuslardir. Hipofizi alinacak baligin erkek

veya digi olmasi da ©6nemli degildir (Sarihan ve Toral
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1983).

Kuru Sazan hipofizi kﬁgﬁk olup yaklagik 1 mg agir-
tadir (Clemens ve Sneed 1962). Bif hipofizin agirligiy 2-5
mg'dir (Pénzes ve Télg i983).
2.8.1.2. Kullanilacak hipofizin hazirlanmasi ve

verilecek dozaji

Tuz sollisyonu i¢cinde gonadotrophin hormonunun
hazirlanarak enjekte edilmesi eski bir yontem olup, bu
iglem 1ile baliklar yumurtlamaya tegvik edilmektedir
(Funk ve Donaldson 1972: Huat'tan 1980).

Kuru olarak bulunan hipofiz bezleri porselen ha-
vanda iyice ezilirler. Daha sonra ezilen her bir
hipofiz tanesi iQin 0.5 ml % O.6f l1k tuz solisyonu ila-
ve edilir. Hipofiz tozlari bu _solﬁsyonda iyice
karigtirilarak eritilir (Celikkaie 1988). Pénzes ve Tolg
(1983 ), her bir hipofiz tanesi ic¢in 1 ml tuz solisyo-
nunun ilave edilmesinin gerektigini belirtmiglerdir.

Damizlik baliklara lUremeyi tesgvik icin hipofiz
verilme kosullari tam olarak hazir olsa bile , olumlu
bir sonuca ulagmanin énemli bir geregi de hipofizin
uygun miktarda verilmesidir. Uygun miktarin ne olcag:
baligin biiyiikliigiine, tiiriine, gonadlarinin geligme diizeyi-
ne ve uygulayacak kisinin deneyimine baglidir (Sarihan
ve Toral 1983).

Hipofizler mg olarak , enjekte edilecek her bir
baligin canli viicut agirligina gbre hesaplanmaktadir
(Clemens ve Sneed 1262).

Genel olarak 80 -120 g agirligindaki altinbalik di-
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silerine 0.2 - 0.36 mg, 100 g agirligindaki erkek altin-
baliklara ise 0.1 mg hipofiz preparati enjekte edilme-
lidir (Pénzes ve T6lg 1983). Qelikkale (1988 ) ise disi
sazanlarin 1000g agirligina 1 hipofiz, erkeklerin 1000 g
agirligina da 0.2 - 0.5 hipofiz hesaplanmasi gerektigini
belirtmigtir.

Normal dozdan az vya da ¢ok hipofiz enjekte edilme-
meliéir (Pénzes ve T6lg 1983).

Pickford ve Atz' a (1957) gbére Gok fazla dozda hipo-
fiz enjekte edildiginde ddllenmemis yumurtalar elde edil-
mekte, yasama orani azalmakta ve deformeli vavrular

meydana gelmektedir (Clemens ve Sneed 1962).
2.8.1.3. Hipofizin verilecegi zaman

Hipofiz uygulamasinda 6énemli konulardan bir tanesi
de uygulama yapllacak‘ballga hipofiz hormonunun ne zaman
verilecegidir ( Sarihan ve Toral 1983 ).

Hipofiz hormonu uygulanmasinda en verimli sonu-
cun , dogal olarak lUretim =zamanina yaklasmigs baliklar-
dan alinabilecegi bilinmektedir. Bu sekilde digaridan
verilen gonadotropin hormonlari gonadlarin gelisimini
genellikle son asamada hizlandirilmakta ve hizla ovulas-
yona get¢irmektedir (Sarihan ve Toral 1983).

iretim, dogal dretim zamanindan birka@ ay 6nce
vapllmak isteniyorsa , bu taktirde damizliklarin dretim
icin hedef alinan aydan en az bir ka¢ ay dnce, tirin
biyolojik isteklerine uygun dogal lreme su sicakligi ko-
sullarinda bakim ve beslenmeye alinmalar: ggrekmektedir

(Sarihan ve Toral 1983).
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Altinbaliklar yumurtlama mevsiminin disinda Srnegin,
Subat ve Temmuz aylarinda bu yolla basarili bir gekilde
yumurtlatilmiglardair '(Clemens ve Sneed 1962).

Yumurtlama mevsiminin digsinda hipofiz hormonu erkek
ve digi baliklarin her ikisine de uygulanmalidir (Martin
1984).

" Yumurtlama mevsiminde ise vyalnizca digi damizlik-
lara hipofiz hormonu enjekte edilmektedir. Erkek damiz-
liklara hipofiz enjektesi bu dénemde zorunlu degildir
(Clemens ve Sneed 1962; Martin 1984).

Altinbaliklara en uyéun hipofiz enjeksiyonu zamani
8gleden sonra olmaktadir. Diger sartlar da uygun ise yak-
lasik 21 °C su sicakliginda ertesi sabah glineg dogarken
mutlaka yumurtlamaktadirlar. Digilerin % 90 ' 1 hipofiz
enjeksiyonuna 14 -16 saat sonra cevap vermektedir (Cle-

mens ve Sneed 1962).
2.8.1.4.Hipofiz enjeksiyonu

Enjeksiyondan ®nce baliklar bir kap i¢inde hazir-
lanan bayiltici: (MS-222 Sandoz,Chinaldin v.b.) ile bayil-
tilirlar. Baliklar bu gekilde 2-3 dakika i¢inde bayilir-
lar. Daha sonra bayilmig baliklar bir masa Uzerine
alinir (Celikkale 1988). Hipofiz, baligin genellikle on
sirt kasinin i¢ine, igne iyice derine girecek sekilde
enjekte edilir (Gelikkale 1988; Sarihan ve Toral 1983).
Enjeksiyon ©6n gogis yluzgeglerinin kaide kismina , vicut
bogluguna ve kafatasinin hemen {ist arka tarafina da

yapilmaktadir (Sarihan ve Toral 1983). Ancak balik iri
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oldugunda enjeksiyonun kas i¢ine vyapilmasi: daha uygun
olmaktadir (Clemens ve Sneed 1962).

Baligin viicudu pullarla kapli ise 1igne pullarin
arasina batirilmalidir. Enjeksivondan sonra igne ¢ekilir-
ken diger elin parmaklari 1ile ignenin batirildigi yer
ivice bastirilir ve sivinin kas hareketleri 1ile geri
gelmesi 6nlenir. Enjeksiyondan sonra digi ve erkek balik-
lar birarada tutulurlar (Celikkale 1988).

Enjeksiyon i¢in 17 - 19 numaral:i ve 0.2 mm gapl:

igne kullanilmalidir (Pénzes ve TOlg 1983).
2.8.1.5.Balik idretiminde memeli hormonunun kullanilmasi

Memeli esey hormonu, Human Chorionic Gonadotrophin
{HCG) icermektedir. Memeli hormonunun da hipofiz hormonu
gibi yumurtlamayi hizlandirici etkisi yapilan caligma-
larla kanitlanmistir (Sarihan ve Toral 1983; Clemens ve
Sneed 1959).

Memeli hormonunun basgaril: kullanimi bir ¢ok tiirde
oldugu gibi altinbaliklarda da uygulanmistir(Huat 1980).

Altinbaliklar i¢in en uygun dozaj 454 g vicut agir-
lig:r icin 0.1 cc'dir. Kas 'i¢ine veya vicut bogluguna
enjekte edilebilmektedir. Ancak en iyi yol viicut boglugu-
na yapilan enjeksiyondur. Bunun i¢in HCG ile doldurulan
gsiringa karin kasinin dip kismindan viicut bosluguna soku-
lur (Dupree ve Martin 1985).

Memeli hormonlarinin gii¢ elde edilmesi ve pahaliya
mal olmasi nedeniyle , balik Uretiminde hormonlarin
kullanilmasi ¢Gogunlukla balik hipofizine dayanmaktadir

{Sari1han ve Toral 1983).
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2.8.1.6. Hipofiz hormonu enjeksiyonu 1lle baliklarda

ddl alma ybénteminin yararlar:

Taze hormon kullanma zorunlulugunun bulunmamasi ,
bu yéntemin kolay uygulanabilir olmasini saglamaktadir
(Sarihan ve Toral 1983).

Hipofiz enjeksiyonu déllenme oraninl disgilirmez
ve yumurtalarda dejenerasyona neden olmaz (Clemens ve
Sneed 1962).

Ureme mevsiminin disinda, erkek damizlik baliklarda
spermatogenesis éne alinabilmektedir. Ornegin, hormon
vermeksiziﬁ gelismemis ve vyapigskan spermal plazmanin
icinde paketlenmig olarak bulunan spermatozoitler, hormon
enjeksiyonundan sonra akiskan olmakta ve spermal plazma
artmaktadir. Baliklar hormon enjeksiyonunundan yaklasik
20 saat sonra aktif spermini birakmaktadir (Clemens
ve Sneed 1956: Clemens ve Sneed' ten 1962).

Ovulasyonun hizlandirilmasinda etkili olan dozajlar
kullanildiginda , ovulasyon siliresi biiyliikk oranda dogru
tahmin edilebilmekte (Peter ve ark.1987) ve yil icinde
devreye erken sokulmus yavrularin yil boyunca biyilime
stireleri uzatilmakta ve bbylece ticari biliyiklige daha
erken ulagilabilmektedir (Sarihan ve Toral 1983).

Hormon enjeksiyonu, yapay yolla baliklardan yumurta
elde etmek ve yumurtlamayi tesgvik etmek i¢in uzun yi1l-
lardan beri genis c¢apta kullanilan ekonomik ve kolay

bir yontemdir (Dupree ve Martin 1985) .
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2.8.2. Sagim ydntemi ile d&él alima

Bir c¢ok balik tirinde oldugu gibi altinbaliklara
da hipofiz hormonu vererek elle sagimi vyapilabilmek-
tedir (Clemens ve Sneed 1962). Erkek ve disgilerin elle
sagiml sonucunda yliksek ddéllenme orani saglanmakta olup
(Clemens ve Sneed 1962; Jauch 1990) dogal yolla yumurt-
latmada , yumurtalarin @& 40 - 50 'si déllenmezken yapay
yéntemle bu oran 2 10 civarinda olmaktadir (Pénzes ve
Télg 1983).

Elle sagim ydntemi bu avantajina kargilik komplike
bir olaydir ve uzmanlik istemektedir (Jauch 1990 ; Peénzes
ve Télg 1983). Ayrica sagim s;ras1nda degerli damizlaiklar
zarar gérebilir. Ornegin, digi tam olgunlagmadiysa
yumurta alinamaz ve zarar gérebilir (Jauch 1990 ;
Sarihan ve Toral 1983).

Yapay sagim ydnteminin , dogal yumurtlatma yéntemine
gére daha yararli oldugunu Sherebilmek icin yapay tiretim
iizerine bir ¢ok deney ve ¢aligmanin gerc¢eklestiril-

mesine gereksinim  vardir (Pénzes ve T6lg 1983 ) .
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3. MATERYAL VE METOD
3.1, Materyal
3.1.1.Aragtirma siiresi

Arastirma A.U. Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri B&liimi
Balik¢ilik Unitesinde Mart 1991~ Haziran 1992 tarihleri

arasinda yiurttilmiagtir.
3.1.2. Arastirma yeri

Aragtirma A.U. Ziraat Fakiiltesi Su f{rinleri Bdélami

Balikcilik Unitesinde yiirdtilmistiir.
3.1.3.Hayvan materyali

Altinbaligin gCaragsigs auratus L.1758) havuz balig:
varyetesinden sekiz erkek , beg disi damizlik balik
Ankara Blyiiksehir Belediyesi Park ve Bah¢eler Midirli-
gline bagli Kurtulus Parkindan getirilerek arastirmaya

baglanmigtir.
3.1.4. Yem materyali

Altinbaliklarin yemlenmesinde kuru karma yem olarak
pelet formdaki Tetra-Pond yem kullanilmigtir. Tetra-Pond
vemin icerigi gbyledir; % 10 su , % 25 protein ,
% S5 seliloz g,% 8 kil , % 0.9 kalsiyum (Ca), % 0.3
sodyum , % 1 fosfor (P) ve % 1.5 yas.

Canl:y yem olarak da Tubifex spp verilmigtir.
Larva ve yavrularin yemlénmesinde "ise Artemia galina

larvalaraindan yararlanllmlstlr.
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3.1.5. Damizlik altinbalik akvaryumu

Arastirmada damizlik akvaryumu olarak 65x40x30 cm

boyutlarinda dért akvaryum kullanilmistir.

3.1.:6: Yavru-akvaryumu

Yavru akvaryumu olarak 70x22x33 cm boyutlarinda dért

akvaryum kullanilmistair.

3.1.7. Yapay yumurtlatma materyali

Altinbaliklardan yari denetimli ydntemle yumurta
almak i¢in yapay yumurtlatma materyali kullanilmigtir.
Bunun i¢in beyaz renkli rafyalardan yararlanilmigtir

(gekil 3.1 ).

Sekil 3.1. Yapay yumurtlatma materyali
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3.1.8. Arag¢ ve geregler

3.1.8.1. Kep¢e ve kova

Baliklarin vyakalanmasi ve tasinmasinda kepGCe ve

kovadan yararlanilmigtir.

3.1.8.2.Hassas terazi

Yavrularin aylik ' tartimi i¢in 0.0001 g hassasi-
yette dijital teraziden, damizliklarin tartiminda ise

1 g hassasiyette teraziden yararlanilmistir.

3.1.8.3. 0lcii tahtasa

Baliklarin vilcut wuzunlugu ol¢imlerinde mm bélmeli

6l¢ii tahtasi kullanilmistir.

3.1.8.4. Termometre

Su sicakliginin kontroli i¢in termometreden yarar-

lanilmigtir.

3.1.8.5. Filtre ve havatas:

Akvaryum suyunun temizlenmesi ve suya hava vere-
rek oksijen temin etmek icin 6.5 W gilicinde , maximum 300
lt/saat su debisine sahip, mekanik ve biyolojik temiz-
lik yapabilen filtre damizlik akvaryumunda kullanilmig-
tir. Larva ve yavrularin akvaryum suyunu havalandirmak

i¢in ise havatasindan yararlanilmistair.

3.1.8.6. Termostatli 1isitic:

Suyun istenilen sicakligini temin etmek ve sabit-



lestirmek i¢in 100 W' 1lik termostatl:i 1sitici kullanil-

niSEIr:

Isik kaynagi olarak 18 W'laik floresan lamba
kullanilmistir.
3.1.8.8. pH metre ve oksijenmetre

Sudaki ¢ozlinmis oksijen ile pH. éleumleri igin

yararlanilmistir.

3.4.838% Sazafi hipofig beziy 1fceVlilk enjektor 4
iml'lik pipet , 2 0.6 "li1k tuz eriyizi
Altinbaliklarda hormon uygulamasi i¢in yararla-

nilmi st r d08ekciill 8 .. 2400

Sekil 3.2. Hormon uygulamasinda yaralanilan malzemeler
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3.1:8.10: 'Biinaldine «( ©UH Nis€C(CH. JCH:OHY)
6 4 8
Baliklarin bayiltilmas:i i¢in wuyusturucu olarak

kullanilmistir.

3.2. Metod

3,2.1. Damizlik altinbaliklarin kontrol altinda

tutulmasi

25.04.1991 tarihinde sekiz erkek ve bes disi da-
mizlik altinbalik (Carassius auratus L.1758) Ankara
Rurtulus  Parkindan, SA U, Zitaat Fakiltesi Su Urinleri
Boliimi Balik¢ilik Unitesine getirilmistir. Erkek ve disi
baliklar ayri ayri 65x40x30 cm boyutlarindaki akvar-
yumlara yerlestirilmistir (Altinképri 1980), Sekil 3.3 ve

Sekil 3.4.

Sekil 3.3. Damizlik erkek altinbaliklar
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Sekil 3.4. Damizlik disi altinbaliklar

Damizlik baliklar:i yumurtlama olgunluguna ulastirmak
icin 6zel yemleme uygulanmigtir. Giinde bir o6gin yapay
karma yem ve iki ogln de canli yem olarak Tubifex
spp. ile yemlenmiglerdir (Alpbaz 1984) .

Pelet formdaki yapay karma yem her bir baligin
viicut agirliginin % 1' i oraninda (Martin 1984) ve 10-15
dakika i¢inde bitirebilecekleri oranda verilmistir (Wal-
lach 1971).

Canli yem ise baliklara 3 - 5 dakika i¢inde bi-
tirebilecekleri oranda suyu kirletmeyecek sekilde
verilmistir (Andrews 1986).

Damizlik erkek ve disilerin viicut uzunlugu ve

canli agirliklari Tablo 3.1 de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Damizlik erkek ve disilerin viicut uzunlugu

ve canli agirliklari

Disi Erkek
standart| total canli standart| total canli
boy(cm) |boy(cm) [agir.(g) boy(cm)| boy(cm)|agir.(g)
12,0 15:5 150 1225 16.0 $12
12.7 162 95 9.2 13.0 50
125 16.0 92 9.3 18,9 60
1358 1700 75 6:2 9.8 18
8. . 0 15.0 80 10.0 142 70
1250 15.0 82
1057 13.0 62
130 4752 85

3.2.2. Baliklarin yumurtlamaya hazir olup olmadiklarinin

kontroli

Yumurtlama olgunluguna ulastirilan baliklarin sperm
ve yumurtalarinin olgunlastiklarini anlamak i¢in zaman
zaman karinlari sivazlanarak erkeklerden siit, disilerden
yumurta gelip gelmedigi kontrol edilmistir (Sarihan ve
Toral 1983).

Dig baka ile de baliklarin yumurtlamaya hazir
olup olmadiklar: kontrol edilmigtir (Pénzes ve Tolg

1983).
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3.2.3. Yumurtlatma akvaryumunun hazirlanmasi

65x40%x30 cm boyutlarindaki yumurtlatma akvaryumun-
da su sicakligir 22 °C ye ayarlanmigs (Wiegand ve ark.
1988) ve havatasi baglanarak su havalandirilmig dolayi-
si1yla suyun oksijence zenginlesmesi saglanmistir (Jauch
1990) .

Su derinligi 20 cm' ye ayarlanmistir (Hodgkinson
1984) .

Yumurtlatma materyali olarak beyaz rafya kulla-

nilmistir (Brown ve Gratzek 1980 ).

3.2.4. Damizlik baliklarin yumurtlatma akvaryumuna

alinmasi

04.06.1991 tarihinde erkek ve digi altinbaliklarin
jyice olgunlastiklari saptanmis ve Ogle saatinde iki
disi ve iki erkekten olusan dért adet altinbalik ayri
yumurtlatma akvaryumlarina yverlegtirilmistir (Brown ve
Gratzek 1980).

Baliklarin tespit edilen canli agirlik ve vicut

uzunluklari Tablo 3.2 de gosterilmigtir.

Tablo 3.2. Baliklarin canli agirlik ve vicut

uzunluklari
Digi Erkek
standart total canli standart|total canli
(boy)cm boy(cm) |apir.(g) boy(cm) [boy(cm) agir.(g)
11.0 15.0 80 953 1353 60
12.7 16,2 95 13.9 3§72 85
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3.2.5. Yumurta biiyiikliginin ( ¢apinin ) tespiti

Yumurta biiyuikliigiinin (Gapinin) tespiti ic¢in Haziran
ayinda yumurtlayan baliklarin déllenmemis ve dollenmis
yumurtalarindan 25' er adet yumurta 6rnegi alinmisg,
% 5' lik formaldehitte saklanmistir ( Htun-Han 1977 :
Bekcan' dan 1988 ) ve binokiiler mikroskopta asagida be-
lirtilen metoda goére biylikliikleri (¢aplari) &élculmigtir.

Mikrometrik okiiler ile her yumurtanin uzun ve ki-

sa Gapi ayri ayri Olcilmis, bu &l¢imlerden yumurta ¢apl;

K=t = X 25 formili ile

hesaplanmistir (Celikkale 1976: Bekcan'dan 1988 ).

Burada ;

K: Bir yumurtanin ¢api ( mm )

A: Yumurtanin uzun Gapinin mikroskopta okunan degeri
B: Yumurtanin kisa ¢apinin mikroskopta okunan degeri
25 Katsayisi: Kullanilan binokiiler mikroskoptaki

skalada 1 mm , 25 taksimata ayarlanmistir.
3.2.6. Larvalarin yemlenmesi

Yumurtadan ¢ikan larvalar tamamen serbest yilizmeye
baslayinca ilk olarak Artemia salina larvalari verilmeye
baslanmigtir (Andrews 1991).

A. salina larvalari tiillbentte siiziildilkten sonra tat-

11 su ile yikanip larva ve yavrulara verilmistir (Alp-
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baz 1984).

3.2.6.1. Artemia salina larvalarinin elde edilmesi

Artemia salina yumurtasi titidn tohumu bliytik liglinde
ve kahve renkli olup, tuzlu suda a¢ilirlar (Celikkale
1988) .

A. salipa yumurtalari 26 -27 °C su sicakliginda,
kuvvetli havalandirma (Alpbaz 1984) ve 36 gr tuz ilavesi

(Celikkale 1988) ile yaklasik 24 saatte acilmistair.

3.2.7. Yavrularin yemlenmesi

20 glnlik yavrulara , iyice toz haline getirilmis
kuru karma yem verilmeye baslanmistir (Penzes ve Tolg
1983). Bunun yanisira Artemia salina larvalari da veril-
meye devam edilmigtir.

Bir aylik yavrular tamamen toz haline getirilmis
kuru yemle yemlenmig ayrica canli yem olarak kiyilmis
Tubifex spp. verilmeye baglanmigtir (Pénzes ve Tolg

1983).

3.2.8.Yavrularin bakimi

Yavrular 10 giinlitk olduklarinda akvaryumun tabaninda
biriken digki ve yem artiklari sifon ile dikkatli
bir sekilde temizlenmigtir (Hodgkinson 1984). 1.5-2 cm
uzunlugundaki bir aylik yavrularda ilk ayirma iglemi
yapilarak yavrular seyreltilmigtir (Andrews 1986). Bu is-
lem baliklarin biiyiime hizina gore yapilmistir (Mertlich

1987).
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4-5 glinde bir akvaryum suyunun % 25'i degistiril-
mistir (Mertlich 1987).
Su ilavesi yapilirken en az 24 saat dinlendirilerek

kloru uzaklagtirilmis su kullanilmistir(Altinképri 1980) .

3.2.9. Yavrularda aylik canli agirlik ve vicut

uzunlugu olcumleri

Aylik olarak yavrularin tartim iglemi 0.0001 g
hassasiyetteki dijital terazi ile viicut wuzunlugu olelim-

leri ise mm bolmeli 6l¢i tahtasinda yapilmigtir.

3.2.10. Yavrularda aylik olarak yasama oranl

Yavrularin aylik olarak yasama oranlari hesaplan-

mistir. Bunun i¢in

Yagsama orani(S) = Canli kalan larva x 100
Toplam larva

seklindeki bir formiilden yararlanilmigtir.

3.2.11. ¢oéziinmiis oksijen ve pH 6lciumleri

Akvaryum suyundaki coziinmiis oksijen ile pH olcim-
leri pH metre ve oksijenmetre kullanilarak gerceklesti-
rilmistir.

3.2.12.Hipofiz hormonunun uygulanmasi

Damizlik baliklarda yumurtlamayi tegvik ve hizlan-
dirmak amaciyla yumurtlama dénemi ve yumurtlama doénemi
disinda hipofiz hormonu enjekte edilmistir (Sarihan ve

Toral 1983).
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3.2.12.1. Hipofiz hormonunun hazirlanmasi

Kuru hipofiz bezi taneleri, porselen havanda iyi-
ce ezilmis daha sonra ezilen her bir hipofiz bezi tane-
gi icin 0,5 ml % 0.6 "lik fizyolojik tuz eriyigi ilave
edilerek hipofiz bezi tozlari bu eriyikle iyice ka-
ristirilmis ve eritilmigtir (Celikkale 1988).

Hazirlanan eriyik 1 cc'lik enjektére cekilerek en-

jekteye hazir hale getirilmigtir.
3.2.12.2. Hipofiz bezinin verilis dozaj1

Hipofiz hormonunun verilecegi dozaj baligin canli
agirligina gdére hesaplandigi icin erkek ve disi balik-
lar ayri ayri tartilmigtir(Pénzes ve Télg 1983).

Verilecek hipofiz hormonunun miktari ise su se-
kilde hesaplanmigtir:

1000 g agirligindaki bir disiye 0.5 ml hipofiz eri-
yigi, ayni1 agirliktaki bir erkege ise 0.25 ml hipofiz
eriyigi verildigine gére hipofiz verilecek disi ve
erkegin canli agirligina gdre bu sekilde bir oranti
kurulmustur (Celikkalel988) .
3.2.12.3. Hipofiz hormonunun enjeksiyonu

Enjeksiyondan &nce baliklar quinaldine ile bayil-
tilmistir ( Celikkale 1988).

Bayilan baliklar bir masaya alindiktan sonra sirt
kasinin i¢ine, sirt yilizgecinin hemen altindan hipofiz
hormonu enjekte edilmigtir (Sarihan ve Toral 1983 ),

(Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Hipofiz hormonu enjekte edilen damizlik

bir altinbalik

34218, Hipofiz hormonunun verilis zamani
3.2.13.1. Yumurtlama déneminde

09.06.1991 tarihinde yumurtlama olgunluguna ulasan
bir disi ve bir erkek altinbaliga hipofiz hormonu
enjekte edilmigtir. Hipofiz hormunu baliklarin canli
agirliklarina godre digiye 0.07 ml , erkege ise 0.02 ml
oraninda enjekte edilmigtir.

28.04.92 tarihinde de yine canli agirliklarina gore
bir disiye 0.03 ml, bir erkege ise 0.01 ml oraninda
hipofiz hormunu enjekte edilmistir. Baliklarin tespit
edilen canli agirlik ve viicut uzunluklari Tablo 3.3 de

gosterilmistir.
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Tablo 3.3. Baliklarin canli agirlik ve viicut

uzunluklari
Erkek Disi
standart| total canli standart total |[canli

boy(cm) boy(cm) |agir. (8) boy (cm) boy(cm) [agir. (8)

12.5 16.0 112 12.0 155 150

10.7 13.0 62 184S £7.0 75

Enjeksiyon Ogleden sonra saat 16.00 da yapilmis
ve baliklar su sicakligl 22 °C 'ye ayarlanmisg yumurt-
latma akvaryumuna alinmistir( Clemens ve Sneed 1962).

3.2.13.2. Yumurtlama dénemi disinda

06.10.1991 tarihinde segilen bir erkek ve bir
digi altinbaliga hipofiz hormonu enjekte edilmistir.
Tespit edilen canli agirlik ve vicut uzunluklari Tab-
lo 3.4 de gdésterilmistir.

Tablo 3.4. Yumurtlama dénemi disinda hipofiz hormonu

verilen baliklarin canli agirlik ve vicut

uzunluklari
Erkek Digi
standart |[total canli standart|total canli

boy (cm) boy(cm) |agir. (8) boy(cm) |boy(cm) agir.(g)

12:0 15.0 82 12.5 16.0 92
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Canli agirliklarina gore erkege 0.02 ml , digiye
0.04 ml hipofiz hormonu enjekte edilmistir.

Enjeksiyon o6gleden sonra yapilmis ve yumurtlatma
akvaryumunda su sicakligi 22 °C ye ayarlanmistir (Clemens

ve Sneed 1962).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Damizlik Altinbaliklarin Yumurtlama Olgunluguna

Ulagtirilmasi

Yumurtlatmadan o6nce 10 gin sireyle canli yem ola-
rak Tubifex spp. ginde iki ogiln verilmistir. Canl1
yem verilen baliklarin renklerinde parlaklik, hareket-
lerinde canlilik goériilmis ve baliklar kisa silirede
yumurtlama olgunluguna ulagtirilmiglardir ( Sekil 4.1

ve 4.2 ).

Sekil 4.1. Sagima hazir erkek altinbalik
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Sekil 4.2. Yumurtlamaya hazir disi altinbalik

4.2. Baliklarin Yumurtlamaya Hazir Olduklarinin

Tespit Edilmesi

Disaridan bakilarak baliklarin yumurtlamaya hazir
olduklari tespit edilmistir. Digilerin karinlarinin yu-
varlak ve tombul oldugu, genital poruslarrnin oldukga
genis ve ag¢ilmis oldugu gézlenmistir.

Erkek baliklarin ise solunga¢ kapaklarinin ve gdgus
yiizgeglerinin ilk 1sinlarinda toplu igne basi buyikli-

giinde beyaz kabarciklar gérilmistir.

4.3. Damizlik Baliklarin Yumurtlatma Akvaryumuna

Alinmasi

Uygun kosullar saglanan yumurtlatma akvaryumuna
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04.06.1991 tarihinde iki disi ve jki erkekten olugan
dért adet altinbalik ayri ayri konulmustur. Erkeklerin
digileri surekli olarak kovaladiklari ve karinlarina

vurduklari goérilmistir.

4.3.1. Ana¢ baliklardan yumurta alinmasi

Yumurtlatma akvaryumuna alinan 80 g canli agirlik-
taki bir disi baligin 05.06.91 tarihinde sabah saat
10.00 civarinda yumurtlama materyaline ve akvaryumun
tabanina toplu igne basg: buyilikluginde ve kehribar
renginde yumurta biraktigl gézlenmistir.

Damizlik baliklarin yumurtalari yedikleri gorilmis
ve damizlik baliklar hemen baska bir ortama alinmiglar-
dair.

yumurtlatilan diger disi altinbaligin yumurtalari
ise ayni su si1cakliginda yani 22 °C su sicakliginda
jkinci ginde mantarlasmis ve acilmamistir. Mantarlasan

yumurtalarin mat - beyaz bir renk aldigi gozlenmigtir.

432 Hesaplanan yumurta buytikliugi ( ¢api)

4.3.2.1. Ddllenmemis yumurtanin buyiikligi ( capi)

Déllenmemis yumurtalarin ortalama Gapi 0.47 mm oO-

larak hesaplanmigtir.

4.3.2.2.D6llenmis yumurtanin pbuyiiklugi (capi)

Déllenmis yumurtalarin ortalama Gapi 1.42 mm olarak

hesaplanmigtir.
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4,3.3. Larva ¢ikiz1 ve larvalarin gelismesi

o

22 c su sicakliginda ve kuvvetli havalandirma
ile Gg¢luncl glinde larva Gikisi olmustur.

Yumurtadan ¢ikan larvalarin bir kisminin akvaryu-
mun tabanina yapistigi, bir kisminin ise akvaryumun
van camlarinda ve yumurtlama materyalinin {dzerinde asil:i
halde durdugu gézlemlenmistir. Ayrica larvalar sivrisinek
larvasina benzemektedirler.

Larva ¢ikisindan bir gun sonra , larvalarin Gok
kisa mesafelerde yuzdikleri ve tekrar eski konumlarina
geldikleri gézlemlenmi$tirl Hareketlerinin yukari-asagi
yoénde oldugu ve bas asag: indikleri goézlemlenmigtir.

Ugiincii giinde larvalarin goézleri iyice belirginles-
mistir. Ayrica yukari - asagi daha uzun mesafede yluzlup
tekrar akvaryumun camina, tabanina veya yumurtlama ma-
teryaline yapigsarak eski konumlarini aldiklari goézlem-
lenmistir.

Larvalar dérdinci gunde kismen , besinci ginde
ise tamamen serbest ylizmeye baslamiglardir. Bu dénemde

vicutlar: seffaf goérinmektedir
4.3.4. Larva ve yavrularin yemlenmesi

Larvalar 22 °C su sicakliginda vitellius keselerini
dért gliinde tiketmislerdir. Bu dénemden itibaren larva-
lara canli yem olarak kiultir kosullarinda hazirlanan
Artemia salina larvalari verilmeye baslanmistair.

1lk yemlemeden sonra 35 larvanin &ldigli saptan-

migtir.
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80 g agirliktaki bir digi altinbaliktan elde edilen
yumurtalardan ¢cikan toplam larva sayisi 630 adet tespit
edilmigtir.

11k yemlemedeki yagama orani % 94.44 olarak hesap-
lanmistir.

Yem alan larvalarin yemi aktif bir gekilde aldik-
lar1 ve geffaf olan karinlarinin yem ile dolu oldugu
gozlemlenmigtir.

20 giinliik yavrulara Artemia salina larvalarinin

yan1 sira iyice toz haline getirilmis kuru yem
de verilmistir. Yavrularin baslangicta toz yemi pek
yemedikleri gozlemlenmis ancak toz yem verilmeye bagslan-
diktan bir ka¢ gin sonra su yiizeyindeki yemi tamamen

yedikleri gorilmustir.

4.3.5. Yavrularda biuiylime hizi

11 gunlik yavrulara iistten bakildiginda renkle-
rinin sarimsi oldugu goriillmistur. 13 gilinlik yavru-
larda kuyruk yuzgecinin gekilenmeye bagladigl gozlemlen—
mistir. 17. giinde ise sirt, goégis, karin ve anal yuzgeG-
leri sekillenmeye baslayip, 20 glinlik yavrularda bitin
ylizgecler iyice belirginlesmistir. Ayrica bu dénemde
yavrularin viicudunda parlak glimisi bir renk hakim olma-
ya baslamis ve tipik olarak ergin balik seklini almis-
lardir .

Yaklasik bir aylik yavrularda pullar iyice farke-
dilmeye baglamistir. Bu dénemde yavrulara Ustten bakil-
diginda ¢ok acik altin sarisi renk hakim olup , karin

kismi gumisi bir renk almigtir. Yiizge¢lerin ise renksiz
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oldugu goézlemlenmistir.

4.3.5.1. Yavrularda yasama oranlarinin tespiti

Larvalarin yumurtadan ¢ikisindan itibaren aylik
olarak yavru blylitme sliresince yani ¢ ay boyunca
yasama oranlari tespit edilmistir. Buna goére elde edi-

len sonuglar soéyle olmustur:

Arastirma sonunda elde edilen yavrulardan canli
kalanlar tek tek sayilmig, 6lenlerin ise sayilari tes-
pit edilmis ve toplam . 630 adet yavrunun yumurtadan

G¢i1ktigi sonucu elde edilmistir.

Ayrica yavru yetistirme donemi sonunda 488 adet
yavru balik kazanilmigtir.

Yasama oranlari birinci ayda % 86.34, ikinci ayda
% 95.023 ve uciincii ayda % 94.39 olarak tespit edilmis-

tir.

Elde edilen yasama oranlari Sekil 4.3 de bir gra-
fik ile gosterilmistir. Grafik incelendiginde en yuksek
yasama oraninin ikinci ayda meydana geldigi goérilmek-

tedir.
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S(Yagama orani)

Sekil 4.3, Yavrularin aylik yasama oranlari

4.3.5.2. Yavrularda canl: agirlik ve vicut

5l¢iimlerinin tespiti

Aylik olarak yavrularda canli ag:

boy &l¢imleri yapilmistir.

E

t ( Aylar

uzunlugu

rlik ve total

Yavrularda canli agirlik artisi Sekil 4.4 de bir

grafik ile g6sterilmistir. Grafik incelendiginde diizenli

bir agirlik artisi gorilmektedir.
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Sekil 4.4.Yavrularin aylik canli agairliklari

Yavrularda aylik olarak total boy dlctimleri de
vapilmis olup Sekil 4.5 de bir grafik ile gosterilmis-
tir. Grafikte de goruldigi gibi total boy artisi da

canli agirlik artisinda oldugu gibi dizenli seyretmistir.
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Sekil 4.5. Yavrularin aylik total boylari
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gbsterilmistir.

Sekil 4.6.
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altinbalik

yavrular Sekil

yavrusu

4.6

ve



4.2.6. Yavrularda ilk ayirma izlemi

Yavrular yaklagik olarak 1.5 cm uzunluga ulazinca

ilk ayirma islemi yapilmistir. Yavrular biiyime cranla-
rina goére seyreltilmedilklerinde canli agirlik ve vilcut

uzunlugu artisinin hizl: clmadigy gdrilmistiir. Boylama

iglemi wuygulanan s aylik altinbalik vavrular:

4.8 de gésterilmistir.

Sekil 4.8. Seleksiyon uygulanan 5 aylik altinbalilk

yavrulari

4:.83.7. Bu kogullari

Arastirma slresince ergin altinbaliklarin bulundugu

akvaryum suyunda pH 6.9 - arasinda ortalama pH
7.2 , yavrularin bulundugu akvaryum suyunda ise pH
7.8 -8.1 arasinda ortalama clarak 19

ediTmigtir.
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ginde larva ¢ikisinin oldugunu bildirmistir.

Mantarlasan yumurtalarin ikinci ginde mat-beyaz
bir renk aldiklari gézlemlenmistir. Innes ve Fearnow'
da (1950) ayni gdézlemi belirtmislerdir.

Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin akvaryumun taba-
ninda yapisik, akvaryumun yan camlarinda ve yumurtlama
materyalinin {zerinde asi1li halde durdugu gézlemlen-
mistir. Bu olgular Hodgkinson'un (1984) belirttikleriyle
uyum i¢indedir.

Geldiay'in da (1985) belirttigi gibi larvalar sivri-
sinek larvasina benzemektedir.

Larvalar 22 ° C su sicakliginda besin keselerini
dért ginde tiiketerek serbest yilizmeye baslamiglardir.
Wiegand ve ark. da (1988) ayni sonucu belirtmislerdir.

I1lk yemlemeye geCiste % 94.44 oraninda yasama
oranl hesaplanmigtir.

Altinképri'niin  (1980) belirttigi gibi yem alan
larvalar yemi aktif bir sekilde yemisler ve geffaf
olan karinlarinin yem ile doldugu gézlemlenmigtir.

Yavrularin aylik olarak hesaplanan yasama oranla-
r1 birinci ayda % 86.34, ikinci ayda % 95.03 ve iigiin-
cli ayda % 94.39 dur. En yiilksek yasama orani ikinci
ayda gorilmektedir. Ancak {g¢iinci ayda bu deger %0.64
oraninda bir disls gbstermistir. Bunun nedeni ise
akvaryumda hava pompasinin ¢alismamasi sonucu yavrula-
rin havasizliktan 6lmesi ve akvaryuma giren arinin bazi
yavrulari sokarak o6ldirmesi sonucu oldugu disiinilmek-

tedir.
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belirtmiglerdir .

Yavrular Gi¢ ay slireyle gimisi renkte olmuslardir.
Buna karsilik Geldiay (1985) altinbalik yavrularinin
alti hafta sonra altin sarisi rengini almaya bagladik-
larini belirtmistir. Oysa bu arastirmada yavrular kendi
gercek renkleri olan altin . sarisi repgini'almam;SIEpa
dir. Bunun nedeni ise akvaryumlarda yetigtirilen al-
tinbaliklarin havuzlarda yetigtirilen altinbaliklara gore
daha az glines goérmesi olabilir. Zira yavrularin
renklenmesi glines 15181 ile yakindan iligkilidir (And-
rews 1991).

Yumurtlama doéneminde damizlik altinbaliklara iki
kez hipofiz hormonu extresi enjekte edilmigtir. Bun-

lardan ilki, baliklar Ankara Biylikgehir Belediyesi Park

ve Bahgeler Midirligiine bagli Kurtulus Parkindan
getirildikten ve bir sire kondisyon kazandirildiktan
sonra , canli agirliklarina goére hesaplanan uygun doz-

larda hipofiz hormonu enjekte edilmigtir. Ertesi sabah
baliklar 22 ° C su sicakliginda yumurtlama materyaline
yumurtlamislardir. Bu sonu¢, Clemens ve Sneed' in (1962)
belirtmigs olduklari sonugla uyum igindedir. Ancak
arastirmada elde edilen yumurtalar a¢ilmamistir. Bunun
nedeni erkek baligin kisir olmasi ve sonu¢ta yumurta-
lari1 dolleyememesi olabilir. Veya gece boyunca yumurta-
larin bulundugu akvaryumda elektrik kesintisi nedeniyle
yumurtalarin havasiz kalmasi sonucu Slmils olabilecek-
leri digiinilmektedir.

tkinci olarak Kurtulug Parkindan getirilip bir

y1l slreyle kontrol altinda tutulan baliklara vicut
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vardir. Bu nedenle akvaryumdan c¢ok havuzlarda barin-
dirilmalari 8erekmektedir. Jauch da (1990) 4-5 ¢m uzun-
lugundaki altinbaliklar icin ideal vetigtirme ortami-
nin bahgelerdeki S18 havuzlar oldugunu belirtmistir.
Cunkd , akvaryumda vyetistirilen yavrular havuzlarda
vetistirilen yavrulara g6re daha kiiciik olmaktadirlar
(Andreuws 1986) . Pénzes ve Tolg de (1983) en iyi gekil-
de yumurtlatmanin bahce havuzlarinda mimkiin olacagin

belirtmektedirler.



