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Bu arastirmada kaolin kil uygulamasinin ve gélgeleme materyalinin ‘Gisdla 5
anacina asih ‘Lapins ¢esidi kiraz agaclarindaki ¢ift (ikiz) meyve olusumuna olan
etkis arastirilmstir.

Kaolin kil uygulamas 25 Haziran tarihinden itibaren 2.5 hafta arahiklarla 4 kez
agaclara puskurtme seklinde yapilmis; gdlgeleme uygulamasinda ise sig1 % 50
oraninda gegiren 6rti materyali kullamlms; ayrica her iki uygulama kombine olarak
yapilmistir. Denemede yaz aylarindaki gunliuk ortalama ve en yiksek hava
acakhklary, meyve tomurcuk sicakhgi, yaprak stoma iletkenligi, canak yaprak
tasaklarimin olusma tarihi, cift disi organh gigek oram ile ¢ift ve mahmuzlu meyve
oranlari belirlenmistir.

Kiraz agaclarinda canak yaprak taslaklarimin hava scakhgimn en yiksek
oldugu temmuz aymmin son haftas icinde olustugu belirlenmistir. Kaolin kil
uygulanmas tomurcuk sicakhgim tamk agaclarinkine gore 2°C, golgeleme + kaolin
kil uygulamas 4°C, golgeleme uygulamas da 5°C kadar dustrmuastir. Tamk
agaclarda % 26.2 olan cift meyve olusumu kaolin kil uygulamasinda % 17'ye, kaolin
kil + golgeleme ve golgeleme uygulamalarinda ise % 8 e dusmustir. Tamk agaclarda
ve kaolin uygulamasanda mahmuzlu meyve oram yaklasik % 6 iken, golgeleme +
kaolin kil ve gdlgeleme uygulamalarinda % 3 civarinda olmustur.

Anahtar Kelimeler : Kaolin kil, golgeleme, ¢ift meyve, sicakhik, kiraz.
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In this study, the effects of kaolin clay and shading applications on the double
fruit formation of Lapins sweet cherry trees grown on Gisela 5 rootstock were
investigated.

Kaolin clay was applied four timesfrom June 25 at 2.5-week intervals, shading
treatments was done with a woven cloth providing 50 % light reduction, both
treatments were also combined. Daily mean and maximum temperatures, fruit bud
temperatures, leaf ssomatal conductance, sepal formation date, rate of double pistils
and of double and spurred fruits were determined.

Sepal primordia was formed in late July when the daily temperatures were
highest. Kaolin clay application reduced fruit bud temperature by 2°C, kaolin clay +
shading application by 4°C, shading alone by 5°C, compared to control trees. Double
fruit formation was 26.2 % in control trees, 17 % in kaolin clay application and 8 %
in shading application as well as kaolin clay + shading application. Spurred fruit
formation was approximately 6% in both control trees and caolin clay application,
and 3% in both shading and kaolin clay + shading application.

Key words: Kaolin clay, shading, double fruit, temperature, sweet cherry.
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ONSOz

Dunya min 6nde gelen kiraz Ureticilerinden biri olan Glkemizde ve 6zellikle yazlari
sicak gecen ekolojilerde kiraz yetistiriciliginde ¢ift meyve olusumu biyUk sorun olmakta,
elde edilen Uriinin kalite ve pazar degerinin diismesine yol agmaktadir.

Son yillarda yuksek sesle dile getirilen kiresel issnmanin etkisiyle artmasi beklenen
hava sicakliklar: kirazlarda ikiz meyve olusumunun dnlenmesine yonelik calismalara ne
denli gereksinim oldugunu isaret etmektedir.

Buradan yola c¢ikarak “Kaolin kil (ince orti kaplama teknolojisi) ve golgeleme
uygulamalarinin kirazda ¢ift meyve olusumunun azaltilmasina olan etkileri” adli giincel bir
konuyu tez calismas: olarak bana veren, tezimin tim asamalarinda ve yuksek lisans
egitimim sirasinda destegini hi¢ esirgemeyen, engin tecribesiyle her zaman bana yol
gosteren, damismarum, Sayin Hocam, Prof. Dr. Semih CAGLAR’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Y Uksek lisans tez projesini yuritmemde yardimlarim esirgemeyen tim hocalarima
gogerdikleri ilgi ve desteklerinden dolay: tesekkirlerimi sunarim.

Gerek tez calismalarim sirasinda gerekse Kahramanmaras'ta bulundugum sire
icerisinde birgok konuda bana destek olan hiznli ve sevinci paylastigimiz degerli
arkadaglarim N.Tuna OZAN ve Halil AKTEPE' ye, tesekkir bir borg bilirim.

Hayatimin her asamasinda beni destekleyen ve yammda olan, buginlerimi borclu
oldugum degerli aileme sonsuz tesekktrlerimi sunarim.

HAZIRAN 2009 Atilla YUK SEK
KAHRAMANMARAS
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1. GIRIS

Kiraz tarihin gok eski donemlerinden beri yetistirilen ve dinyanin tim iliman iklim
bélgelerinde yaygin olan bir meyvedir (Fogle, 1979). Kirazla ilgili ilk kayitlar M.O 300
yilinda ‘Bitkilerin tarihi’ adli kitapta Theophrastus tarafindan bildirilmistir. Ancak kiraz ve
visne Anadolu ve Y unanistan’ da gok daha dnce kiltire alinmistir. Kltire alinan kiraz ve
visne formlari Roma Imparatorlugu Gzerinden ingiltere’'ye kadar yayilmistir. M.S 1.
yuzyilda A.D. Pliny kiraz ve vigne tiplerini tammmlamstir. Giniimiuizde kiraz ve visne
cesitlerinin sayi1si cok fazladir. Bunun nedeni ise kirazlarda degisik ¢evre kosullarina uyum
saglanmasina, meyvenin farkl: sekillerde degerlendirilmesine ve olgunlasma mevsiminin
uzatilmasina olan gereksinimdir (lezzoni ve ark., 1990).

Y abani kiraz Kuzaybat1 Iran, Kafkasya, Kuzey Anadolu, Orta ve Gliney Avrupa ve
Cezayir’ de yayilmis olup anavataninin Giiney Kafkasya, Hazar denizi kiyilari ve Kuzey
Dogu Anadolu oldugu zannedilmektedir. Turkiye'de yabani kiraza, Kuzey Anadolu
daglarinda ve Toroslar’ da sikga rastlamlmaktadir (Ozbek, 1978).

Kiraz Uretiminde 6nde gelen Ulkeler ve Uretim miktarlar: Cizelge 1.1'de verilmistir.
Bu cizelgeden de gorulecegi Uzere, Turkiye 392.000 ton Uretim ile diinya min énemli kiraz
Ureticis konumunda olup ABD ve iran Ulkemizi yakindan izlemektedir. Dlnya kiraz
Uretimi ise 1.995.751 tondur.

Cizelge 1.1.DiUnya da kiraz Ureten 6nemli Glkeler ve Gretim miktarlart (Anonim, 2007a)

Ulkeler Ur etim miktar (T on)
Tarkiye 392.000

ABD 270.000

fran 225.000

italya 145.000

Beyaz Rusya 110.000

Fransa 70.000

Ispanya 67.600

Rusya 65.000

Toplam ( Dunya) 1.995.751

Tarkiye nin hemen hemen tuim bolgelerinde kiraz Gretimi yapilmaktadir. Ancak bazi
bolgeler bu bakimdan daha fazla 6nem kazanmustir. Uretim, bolgeler icerisinde kiraz
yetistiriciligine uygun ekolojik kosullara sahip yorelerde yapilmaktadir. Kiraz Gretiminde
baz1 yillar olumsuz kosullardan kaynaklanan dalgalanmalar gortlmekle beraber, genelde
devamli bir artis egilimi dikkat cekmektedir. Son yillarda, kaliteli kiraz cesitlerinin
yetistirilmesine daha gok 6nem verilmeye baslanmistir. (Ozgagiran ve ark., 2005).

Turkiye' deki kiraz Uretim degerleri Cizelge 1.2'de verilmistir. Buna gore tlkemizde
en fazla Uretim Ege Bolgesinde yapilmakta olup Dogu Marmara bolgesi ise ikinci sirada
yer almaktadir.
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Cizelge 1.2. Turkiye' de bolgelere gore kiraz tretim miktart (Anonim, 2007b)

Bolgeler Uretim miktar: (Ton)
Ege 172.889
Akdeniz 50.344
Dogu Marmara 54.316
Bati Marmara 11.649
Dogu Karadeniz 8.086
Bat1 Karadeniz 37.994
Bat1 Anadolu 42.627
Orta Anadolu 8.876
Orda Dogu Anadolu 5.948
Kuzey Dogu Anadolu 3.280
Giiney Dogu Anadolu 1.909
Istanbul 273
Toplam 398.191

Kiraz, Turkiye meyveciliginde dis satim agisindan 6nemli yeri olan bir meyve tirt
olup son yillarda cesitli Avrupa Ulkelerine dis satim yapilmaya baslanmistir. Kiraz
Uretimindeki bu artisin nedeni uygun iklim kosullarimn yan sira giftcilerin kiraz tretimine
olan artan ilgileridir. 2008 yilinda da Turkiye dretiminin % 10 oramnda artmasi
beklenmektedir. Kirazlarin kalitesinin ithalat¢t  Ulkelerin  taleplerini  tam olarak
karsilayamamast nedeniyle Uretimdeki artis ihracata aym oranda yansimamaktadir. Ancak,
2007 yilimin iklim kosullarimn kiraz dretimi igin gok uygun gegmesi kirazin kalitesini ve
Uretim miktarim artirmistir ve bu durum ihracata olumlu etki yapmustir. Kirazin ihracat
potansiyeli ve kiraz ihracat1 yapan firmalarin kampanyalari sonucunda ¢ok sayida Giftgi
kiraz Uretimine yonelmektedir ve bir bahgenin olgunlasmas: yaklagik 3 yil slrdigtinden
2010 yilina Uretimde cok yiksek miktarda artis olmasi beklenmektedir. Yerel ve
uluslararasi pazarlarda kiraza olan ilginin sonucunda 2010 yilinda ihracatin 100.000 tona
ulasmas: beklenmektedir. islenmis kiraz ve visne toplam Uretimin % 25’ine Karsilik
gelmektedir. Ayrica, uluslararasi pazarlardaki talebi karsilamak amaciyla organik kiraz
uretimine de baslanmistir ve organik Uretim toplam dretimin yaklasik olarak % 1'ine
karsilik gelmektedir ve neredeyse tamami ihrag edilmektedir (Anonim, 2008).

Tim sert gekirdekli meyveler arasinda Turkiye' nin ihracatinda ilk sirada kiraz
gelmektedir. 2007 yil1 ihracat artig1 Uretim miktarindaki artis kadar olmasa da 2006 yilina
oranla % 6 artmustir ve 57.000 tona ulagsmustir. Tark kirazi icin geleneksel pazarlar
Almanya, Birlesik Krallik ve Hollanda dir, ancak 2006 yilinda Rusya'ya yapilan ihracat
blyik oOlcide artmistir ve 2007 yilinda 20.000 tonla Rusya ilk siradaki ihrag pazari
durumuna gelmistir. Uzmanlara gore bu artisin temel nedeni, fiyata kars1 duyarli olan Rus
pazarinin artan Uretimle diisen TUrk kirazi fiyatlarina olan ilgisidir (Anonim, 2008).

Cizelge 1.3 de gorulecegi Uzere Glkemizde son yillarda kiraz dikili alam ile Gretim
ve ihracat degerleri giderek artmaktadr.
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Cizelge 1.3 Turkiye nin kiraz Gretimi ve ihracat degerleri (Anonim, 2008).

2006 2007 2008
( Tahmin) ( Tahmin)
Dikili Alan 33.000 34.00 36.000
Uretim 432.000 532.000 600.000
Taze Ihr acat 53.700 57.000 60.000 Ton

Son yillarda kiraz meyvelerinin olgunlasma mevsimini uzatmak ve pazara daha uzun
sire boyunca meyve sunabilmek amaciyla, erkencilik ve geccilik acisindan avantg
saglayan degisik ekolojilerde kiraz yetistirilmeye calisilmaktadir. Ulkemiz sartlarinda kiraz
farkli ekolojilerde yetistirildigi icin i¢ ve dis pazarlarda yaklasik 2 aylik bir stre kiraz
meyvesini bulmak mimkundir. Kemalpasa'da (izmir) baslayan derimler daha sonra
Honaz' a (Denizli) oradan Sultandagi, Derecine’ ye (Afyon), Aksehir’ e (Konya), daha sonra
Toroslara, Andirin’a (Kahramanmaras) ¢ikmakta ve boylece uzun bir siire kirazi pazarlarda
bulmak mimkindir (Kaska, 2001). Nitekim erkencilik agisindan kiraz yetistiriciliginin
daha sicak olan subtropik kosullarda yapilmasina yonelim vardir (Kiden ve ark., 1997).

Ancak, gerek kiraz yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Ege Bolgesinde gerekse
yazlar1 sicak gecen diger ekolojilerde cift meyve olusumu kirazlarda biytk sorun
olmaktadir (Engin ve Unal, 2003; Beppu ve ark., 2001). ikiz meyve olusum oram
kirazlarda % 50'ye varan riin kaybina yol agmaktadir (Engin ve Unal, 2004). Kiiresel
iIssnmanin - artmasiyla  birlikte ikiz meyve olusum oranlarinin daha da artmasi
beklenmektedir (Kidela ve Krejzar, 2005). Bu yiuzden tlkemizin dnemli bir dis satim
Urind haline gelen kirazlarda ikiz meyve olusumlarimin 6nlenmesine veya azaltilmasina
yonelik arastirmalar ekonomik agidan da biyik éneme sahiptir.

Kirazlarda yaz aylarinda ¢igek tomurcuklarimin farklilasma déneminde yasanan
yuksek hava sicakliklart tomurcuklarin iginde iki adet disi organ taslagimin aym anda
gelismesine yol agmaktadhr. Ilkbaharda cift disi organli cigeklerin dollenmesi sonucunda
da ikiz meyveler olusmaktadir (Engin ve Unal, 2003). Y az aylarinda tomurcuk farklilasma
déneminde 30°C yada 35°C'nin Uzerindeki hava sicakliklarinin tomurcuk icinde iki disi
organ tadagi olusumu igin kritik bir faktor oldugu bildirilmektedir (Beppu ve Kataoka,
1999). Son yillarda, kaolin kilden olusan “ince ortl kaplama’ teknolojisi meyvelerde glines
zararim ve sicaklik stresini azaltmak amaciyla kullanilmaktadir (Glenn ve ark. 2003, Erez
ve Glenn, 2004). Bu uygulamada agaclara plskirtilen kaolin kil bitki ylizeyinin tamamen
beyaz bir 6rtl ile kaplanmasina yol acarak gines 1s1g1in1 yansitmaktadir. Bunun sonucunda
kaolin kil uygulamast bitkinin g¢esitli organlarinin sicakligim dustrmektedir. Japonya da
golgeleme materyalinin tag ici sicaklig1 azaltarak ikiz meyve olusumunun da azaltmasinda
belli olcude etkili olabilecegi belirlenmistir (Beppu ve Kataoka, 2000). Ayrica, kiraz
agaclarina su  puskirtilmesi de sicakhgr azaltarak anormal meyve olusumunu
azaltmaktadir (Soutwick ve ark., 1991). Bu nedenle yaz aylarinda kiraz tomurcuklarinin
farklilasma doneminde tomurcuklarin sicakliginin yapay yollarla azaltilmasi ikiz meyve
olusumunu da azaltabilecek uygulamalar olarak degerlendirilmektedir.

Bu arastirmada, gunes 1s1gim yansitict 6zellikte olan kaolin kil (ince 6rtl kaplama
teknolojisi) uygulamasinin ve tacin golgeleme materyali ile 6rtilmesinin Lapins kiraz
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¢esidinde tomurcuk sicakligimn diusurdlmesine ve boylece ikiz meyve olusumunun
azaltilmasina olan etkileri incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Philp (1933) kiraz agaclarinda 1932 yilinda ¢ok miktarda anormal gigek olusumu
gozledigini bildirmistir. Anormal cicek olusumlarimin Sacramanto ve San Joaquin'nin
sicak i¢ vadilerinde ¢ok fazla olmus, buna karsilik yaz sicakliklarinin daha diistik oldugu
Santa Clara, Napa ve Sonoma vadilerinde anormal c¢igek olusumlart gorulmemistir.
Incelenen anormal ciceklerin hemen hemen hepsinin de cift disi organ olusturdugu ve
ayricanormal ciceklerin de bir b6limunin yine ¢ift disi organ olusturdugu saptanmustir.

Soutwick ve ark., (1991), ticari olarak vyetistirilen ‘Bing’ kirazi agaclarinin
Kaliforniya min sicak kesimlerinde fazla miktarda bozuk sekilli meyveler bagladigini ve bu
durumun kiraz meyvelerinin pazar degerini azalttigim bildirmislerdir. Arastiricilar agaglara
tac Ustlinden su puskirtmesi ve sulama yontemlerinin anormal meyve olusumu Uzerine
etkilerini 800 dekarlik bir bahcede 1988-1990 yillar1 arasinda incelemislerdir. Bu
denemede bahce kuzey ve giiney olmak Uzere iki bolime ayrilmis, giney kisminda 1
Nisan'dan 1 Eylul’ e kadar damla sulama ve mini sprink sulama uygulamalar1 yapilmistir.
Bahcenin kuzey kisminda da mini sprinkler ile birlikte tag Gsti sulama sistemi
uygulanmistir. Tag Ustli sulama sistemi temmuz ayinin ilk haftasi ¢alistirilmis ve hava
sicakligi 35°C’yi gectigi zaman kullanilmustir. Bahgenin kuzey kisminda tag Ustl su
uygulamas: derin siturlu meyve miktarimin % 20 kadar azaltmistir. Glney bolgelerde ise
damla ve mini sprinkler ile sulanan agaclar arasinda fark bulunamamistir. Bu ylizden daha
sonra bahcenin giney kisminda da tag Gstti su piskirtme uygulamas: yapilmis ve derin
suturlu meyve miktarinin % 30’a kadar azaldig1 belirlenmistir. Bu arastirmanmn sonunda,
agaclarin taglarimin alt kismindaki sicakliklarin ve/veya su puskirtmesinin agaclarda derin
suturlu meyve oranimi azalttigi ve normal meyve olusumuna arttirdig: saptanmustir.

Beppu ve Kataoka (1999), ‘Satohnishiki’ kiraz ¢esidinde ¢ift disi organ olusumu
Uzerine sicaklik ile toprak nem dizeyinin etkisini incelemislerdir. Bu arastirmada kiraz
agaclar1 glnes alan biyiime odalarinda temmuz ayinin sonundan eyldl ayinin basina kadar
gece gundiz sicakliklari 25°C/25°C, 30°C/25°C ve 35°C/25°C olacak sekilde
tutulmusglardir. Deneme sonucunda sicaklik arttikga gigek taslaklarimin farklilasmasinin
yavasladigi belirlenmistir. Denemede 25°C’ de tim cicek tomurcuklari tek disi organa sahip
olurken 30°C nin Uzerindeki sicakliklarda cift disi organ ylzdesi 6nemli o6lclde yuksek
bulunmustur. 35°C'nin Uzerindeki sicakliklarda ise gigeklerin % 80 inden fazlasi Gift disi
organ olusturmus, bazilar1 da U¢ disi organ olusturmustur. Kuraklik stresi ile yapilan bir
baska denemede ise, yuksek sicakliklarda cift disi organ olusumunun énemli oldugu, ancak
toprak neminin bu orami 6nemli olcide etkilemedigi belirlenmistir. Arazi kosullarinda
suyun kisitli olmasinin yaprak su potansiyelini agik¢a azalmasina yol actigi belirlenmekle
birlikte, kuru toprak regjimi ile nemli toprak rejimi altindaki agaglarin ¢ift disi organ
olusturma oranlart arasinda Onemli fark olmadigi da saptanmistir. Bu arastirmanin
sonuclar ‘ Satohnishiki’ kiraz cesidinde ¢ift disi organ olusumu icin 30°C’ nin Gzerindeki
sicakliklarin kritik bir faktor oldugu sonucuna varilmistir.

Beppu ve Kataoka (2000), ‘Satohnishiki’ kiraz agaclarinda yaz ve erken sonbahar
donemlerinde yapay golgelemenin ikiz meyve olusumuna olan etkilerini incelenmislerdir.
Y apilan denemede saksili kiraz agaglari 151k gegirgenligini % 53 ve % 78 oraminda azaltan
polietilenden yapilmis golgeleme materyali ile kaplanan celik konstriksiyonlu bir yapi
icerisinde blyutulmustur. Uygulamalar 1995 yilinda 23 Temmuzdan 4 Ekime kadar, 1997
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yilinda ise 16 Temmuzdan 16 Eylile kadar gergeklestirilmistir. Denemenin birinci yilinda
% 53 ve % 78 oranindaki golgeleme yapan uygulamalar, ginlik en yiksek hava sicaklik
derecesini tanikk agaclara gore sirasiyla 1.8°C ve 3.2°C azaltmustir. Arastiricilar,
golgelenmeyen tanik agaclardaki tomurcuklarin % 47’ sinin ¢ift disi organ taslagina sahip
oldugunu ve bunlarin da % 51’inin izleyen ilkbaharda cift disi orana sahip olan ciceklere
donistagunt  bildirmiglerdir.  Isigin % 78 oramnda azaltildigi uygulamada ise
tomurcuklardaki cift disi organ oram % 24'e ve gigeklerdeki ¢ift disi organ oranm da %
1.5a dusmustir. Bu calismada cift disi organlar, disi organ uzunluklarina goére 3 gruba
ayrilmistir: @) disi organdan birinin uzunlugu o6tekisinden cok daha kisa; b) disi orgamn
birinin uzunlugu otekisinin yarist kadar; c) her iki disi organin uzunlugu esit. Arastirmada,
sonbahar déneminde tomurcuklarda esit diizeyde gelismis olan disi organ taslaklar: olusma
orani, ciceklenme donemindeki ciceklerin cift disi organ yapma oramyla iliskili
bulunmustur. Y Uzde 78 oramndaki golgeleme uygulamasi, esit diizeyde gelisen disi organ
tadaklarimin oranim biytk o6lgide azaltrmistir. 1997 yilimin serin gegen yaz aylarindan
sonra sonbahar tomurcuklarindaki cift disi organ oram golgelenmeyen kosullarda bile 1995
yilindaki degerlerin yarisi kadar bulunmustur. Fakat golgeleme uygulamas: sonucu ¢ift disi
organ olusumu % 3'Un altina inmistir. Arastiricilar, sicak bolgelerde yetistirilen
‘Satohnishiki’ kirazinin ¢ift disi organ olusturma orammnin yapay golgeleme uygulamasiyla
azaltabilecegini bildirmislerdir.

Beppu ve ark. (2001), ‘Satohnishiki’ c¢esidi kirazlarda cigek tomurcuklarinin
farklilasma doneminde agaglarin yuksek sicakliklara birakilma siresinin ikiz disi organ
olusumunu etkiledigini belirlemislerdir. Glineybat1 Japonya’ da Kagawa daki ticari bir
kiraz bahcesindeki yetiskin agaglar1 erken ve ge¢c donemde hasada kadar isitmislardir.
Arastiricilar, temmuz ortasinda maksimum sicakliklar yagmur mevsiminden sonra hizli bir
sekilde ylkselmeye basladiginda tomurcuk icindeki ¢anak ve tag yapraklarimin olusmus
oldugunu ve ganak ve tag yapraklarin olusma oranimin erken 1sitmada % 93 oraminda, geg
1sitmada ise % 69 oraninda oldugunu, buna karsin 1sitilmayan kosullarda ise tomurcuklarin
cogunun hala canak yaprak taslaklariin farklilasma donemi icinde bulundugunu
bildirmislerdir. Bu denemede 1sitilan kosullarda cift disi organ olusumunun ¢ok az oldugu,
ancak 1sitma yapilmayan uygulamada ise cigeklerin % 10.3'nin cift disi organ yaptigi
saptanmstir. Bir baska denemede ise 3 yasl saksil1 geng kiraz agaglar: 151k alan blytime
odalarinda 35°C/25°C (guindiiz-gece) sicakliklarda haziran ayr sonundan eylil ay1 basina
kadar 15’ er gun araliklarla 15 gun slreyle tutulmuslardir. Bu arastirmada, uygulamanin
basinda canak yaprak ve tag yaprak taslaklarini iceren tomurcuklarda yuksek sicakliklarin
Gift disi organ olusumunu 6nemli Olgide artirdigin, gigek taslaklarimn farklilasmasinin
erken donemindeki uygulamalarin cift disi organ olusumu Uzerine biraz daha az etkili
oldugunu, ayrica, erkek ve disi organ taslaklari farklilasmus olan tomurcuklarda bu
donemdeki yuksek sicakliklarin cift disi organ olusumu Uzerine cok az etkisi oldugu
belirlenmistir. Bu arastirmamin  sonucunda su sonuglar elde edilmistir: a) yuksek
sicakliklarda tomurcuklarin cift disi organ olusturmaya en duyarli oldugu donem canak
yaprak taslaklar: ile tag yaprak tadaklarinin olusmasi arasindaki donemdir; b) orti altinda
yapilan sicaklik uygulamas: 1liman boélgelerde cift disi organ olusumunu 6nlemek icin
tomurcuklarin yiksek sicakliklarla karsilasmamasi igin uygulanabilir bir yontemdir.

Engin ve Unal (2003), Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Bolimi
arastirma ve deneme bahcesinde birbirini takip eden 3 yil (2000, 2001 ve 2002) boyunca 6
farkli kiraz cesidinde cift disi organ olusumunu incelemislerdir. Arastirmanin yapildigi
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cesitlerde ve yillarda ciceklerde meydana gelen cift disi organ olusumlar: belirlenmistir.
Ayrica ‘Sapikisa’ kirazinda gigek organ taslaklarimin farklilasma zamanlar: saptanmustir.
Cift disi organ olusumu i¢in hassas olan ¢canak yaprak taslaklarinin olusum tarihleri, her iki
yilda da (2000 ve 2001) belirlenmis ve bu belirlenen tarihlerden sonraki 15 ginlik
periyottaki sicakliklarin ¢ift disi organ olusumuna etkisi arastirilmistir. Bu arastirma
sonucunda cift disi organ olusumu incelenen yillarda ve cesitlerde % 1'den % 44’ e kadar
degisen oranlarda farklilik gostermistir. Ayrica ganak yaprak taslaklarinin meydana geldigi
zamandan itibaren 15 gunlik periyottaki sicaklik artislariyla ¢ift disi organ olusumundaki
artiglarin paralellik gosterdigi saptanmustur.

Engin ve Unal (2003), Bornova (izmir) ve Kemalpasa (izmir) on sekiz farkl kiraz
cesidindeki ¢igek anormalliklerini birbirini takip eden 2 yil iginde (2001-2002)
incelemislerdir. Arastirmada ¢ift disi organ olusumu, erkek organlari ucunda disi organ ve
tac yapragi gelisimi, normalden fazla sayida ta¢ yapragi olusumu ve cicek boyutunun
kiculmesi gibi degisik sekillerde olusan cicek anormallikleri belirlenmistir. Bu gigek
anormalliklerinden meyve kalitesine olumsuz etki yapan cift disi organli ¢icek olusum
miktarinin gesitlere ve yillara gore degistigi saptanmustr.

Engin ve Unal (2004) Van kiraz gesidinde 2001, 2002 ve 2003 yillarinda, kontrol
agaclarina uygulanan su % 100 olmak kaydiyla, agaclara % 100, % 50 ve % 20 oranlarinda
suyun verildigi bir sulama denemesi yapmislardir. EKim ayinda alinan ¢igek tomurcugu
ornekleri FAA (Formaldehit, Ethanol and Glacial Asetik Asit) icerisinde muhafaza
edilerek stereo mikroskop altinda incelenmistir. Sulama uygulamalarinin, deneme yapilan
agaclarin cigek tomurcuklarinda gift disi organ taslaklarina, gigeklerdeki cift disi organlar
ve meyvelerdeki ¢ift meyve oranlarina etkisi incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, eksik
sulama uygulamalarinin cift disi organ ve cift meyve oramn arttirmacig: belirlenmistir.
Arastirmada cift disi organ ve ¢ift meyve orammnin 2002 yilinda 2003 yilindan daha yuksek
oldugu saptanmustir.

Roversi ve Fajt (2005), Slovenya nin iki bolgesinde 2004 yilinda yirmi kiraz
¢esidinin ikiz meyve olusturma oranim incelemislerdir. Arastiricilar, bir dnceki yilin
tomurcuk farklilasma donemindeki sicakliklarin, Japonya’ da elde edilen deneysel sonuglari
dogrulachgim bildirmiglerdir. Arastirmada 30°C’ nin Gzerindeki sicakliklarin ikiz veya tgl
meyve olusumu Uzerinde etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki lokasyonda da
yetistirilen genotiplerin ikiz meyve olusumu Uzerine etkili oldugu belirlenmistir: Bazi
cesitler cok yuksek oranda ikiz meyve yaparken bazilari da ¢ok az oranda ikiz meyve
olusturmustur. Genellikle erkenci cesitlerde ikiz meyve oram daha yuksek bulunmustur.

Kidela ve Krezar (2005), Cek Cumhuriyetinde 2004 yilinda meyvelerde
normalden fazla oranda ikiz meyve olusumu gorildugini bildirmislerdir. Tkiz meyvelere
daha ¢cok pazarda satilan eriklerde Prag ve gevresindeki kiiclk bahcelerdeki mirabolanlarda
ve Prag-Ruzyne deki bir arastirma enstitisiiniin bahgesindeki James Grieve elma ¢esidinde
rastlanmistir. Meteorolojik verilerin incelenmesinden sonra, 2004 yilindaki yiuksek oranda
ikiz meyve olusumunun, 2003 yilinda yasanan sicaklik ve kuraklik stresi ile ilgili oldugu
sonucuna varilmistir. Cek Cumhuriyetinde gigek organlarimin farklilasma tarihi olan 3-15
Agustos tarihinde ¢igek tomurcuklarimin yiksek sicakliklardan  (30-38.9°C) ve su
stresinden zararlanmis olabilecegi kamsina varilmustir.  Arastiricilar, 2003  yilinin
Avrupa nin gegmis 500 yildaki en sicak yazim yasadigim sdyleyerek global 1sinma egilimi
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sirdiikce yasanacak sicakliklarin bu yizyilin ortasina dogru 2003 yilindan daha da ytiksek
olacagint ve bu yizden Orta Avrupa daki ikiz meyve sorunun gegmis yillara oranla
artabilecegini ileri stirmuslerdir.

Engin ve Unal (2007), Kiraz 0900 Ziraat (Prunus avium L.) ve seftali Glohaven
(Prunus persica L.)_gigek tomurcuklarindaki gigek organ taslaklarinin olusumu ve gelisimi
taramal1 elektron mikroskopta incelenmislerdir. Bu calismada, kiraz ve seftali cicek
tomurcuklarindaki gicek organ taslaklarimin gelisim donemlerini belirlemek ve blylime
konisindeki sekilsel degisimlerin ayrintilarimin ortaya konulmas: amaglanmistir. Kiraz
cicek tomurcuklar: 26 Hazirandan 24 Agustos tarihine kadar 10’ar guin arayla alinip FAA
(formalin, etil alkol, asetik asit) (10:50:5) ortaminda fikse edilmistir. Seftali tomurcuklar:
da 28 Hazirandan itibaren 16 Eylll tarihine kadar alinarak aymi ortamda muhafaza
edilmistir. 0900 Ziraat kirazinda gigek tomurcuklarimn morfolojik ayrimi 5 Temmuz
tarihinde, cicekten 85 guin sonra gerceklesmistir. Cicek taslaklart 15 Temmuz tarihinde
sekillenmistir. Canak yaprak taslaklar1 25 Temmuz da cicekten 15 hafta kadar sonra, tag
yaprak taslaklari da 4 Agustosta olusmustur. Erkek organ tadaklar ise 4-24 Agustos
tarihleri arasinda farklilagmistir. Agustos ayr sonunda ise cigek organ taslaklar: timiyle
sekillenmistir. Glohaven seftali cesidinin c¢igek tomurcuklarinda morfolojik ayrim 8
Temmuz tarihinde cicekten 109 giin sonra gerceklesmistir. Morfolojik ayrimdan sonra
srasiyla canak yaprak, tag yaprak, erkek ve disi organ taslaklar: olusmustur. Canak yaprak
tadaklar1 17 Agustosta cicekten 149 giin sonra, tag yaprak taslaklar: 27 Agustosta gicekten
159 giin sonra ve erkek ve disi organ taslaklar1 16 Eylile kadar olusmustur. Cicek organ
tadlaklarinin tamam eyltl sonunda normal sekillerini almustir.

Anonim (2007), kirazlarda bir sonraki yil gicek acacak olan meyve gozlerinin
olusumunda 35 °C’ nin Uzerindeki asir1 sicaklar yumurtada ikiz olmasina sebeptir. ikizlerin
biri tirnak seklinde bir uzant: veya ikizin esi seklinde gelisebilir. Meyvenin ikiz olup
olmadigi, ilkbaharda meyve tesekkil ettigi zaman gordlebilir. Ancak ikiz olusumu bir yil
gibi stire gectikten sonra tanimlanabilmektedir. Kirazda ikizlenme olay: yiksek rakimdaki
kiraz yetistiriciliginde rastlanmayan bir gelisme olmasina ragmen, erkenci kiraz
yetistiriciliginin yapildigi sicak iklim kusaginda, yaz déneminde isimn 35°C  Uzerine
ciktig1 bolgelerde sikga rastlanan bir arazdir. 35°C sicaklik Uzerindeki glnlerin uzamasi ve
cogamasiyla ikizlenme problemi de artis gosterir, gogalir. Temmuz ay1 siresince serin
giden havalar, bir sonraki yilda ikizlenme probleminin olmamasim saglar. ikiz meyvenin
kaliteli pazarda ticari degeri yoktur veya cok azdir. Yaz doneminde, 6zellikle temmuz
ayinda asirt sicaklarin oldugu giin ve donemlerde, kiraz agaclar: Uzerinde fiskiyeli sulama
ile agag sogutulabilir. Kirazlarin bu sekilde korumaya alinmasi, serinletme isleminin biitiin
yaz boyunca uygulanmasini gerektirmez. Kirazda ikizlenmenin dnlenmesi icin yapilacak
serinletme isleminde, ¢ok biyuk miktarlarda su kullammu da ihtiyag gézikmemektedir.
Ayni zamanda gerekli uygulama siresi de birkag giin gibi kisa olabilir. ikizlenmenin
engellenmesi yalnizca dreticinin Griin miktari ile ilgili menfaati degildir. Fire nispetindeki
disUs, kiraz isleme ve ambalgjlama fabrikalarimin islem icin kabulini de saglar.
Amerika da isgilik maliyetlerinin gok yuksek olmasindan dolay: fire oram yuksek olan
kirazi birgok fabrika, isletmesine kabul etmeyebilir.
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Engin ve Unal (2008), kiraz ciceklerinde tek ve cift disi organ olusumlar: tarama
elektron mikroskobu kullanilarak incelemislerdir. Bu arastirmada tomurcuk ornekleri
temmuz’ dan ekim’'e kadar her 10 giinde alinmis FAA ( formalin, etanol and glasiyel astik
asit) icerisinde saklanmustir. Kirazlarda karpel farklilasmasi 23 Agustos a kadar basladigi
saptanmistir. Cigek taslaklarinin iginde tek disi organ ( normal olusum), cift disi organ
(anormal olusum ) ve nadiren de U¢ disi organ gorulmistir. Anormal olusan cicek taslagi,
iki disi organin uzunluguna bagli olarak t¢ gruba ayrilmstir. Birinci grupta, disi organlarin
biri digerinden cok daha kisadhr. Ikinci grupta disi organlarin biri yaklasik olarak digerinin
yarisi kadardir. Uglincli grupta ise iki disi organ hemen hemen aymi uzunluktachr. Bu
calisma cift disi organa sahip cigceklerin cogunlugunda disi organlarin esit olarak gelistigini
gostermistir. ‘Van' kiraz ¢esidinde anormal cigek tadaklarinin % 78'i esit uzunlukta disi
organa sahipken farkli uzunlukta disi organa sahip ¢icek taslaklarinin sayisi da % 22 olarak
bulunmustur.

Roversi ve ark (2008), Slovenya da bir lokasyonda, italya'da da ¢ lokasyonda
yetistirilen 53 kiraz ¢esidinin ikiz meyve olusturma oramim 2004 yili ilkbahar ve yaz
mevsiminde belirlemislerdir. Arastiricilar her cesitte 5-10 agacta ve sectikleri 4-5 dal
Uzerinde olcimler yapmuslardir. Bu arastirmada gicek tomurcugu farklilasma doneminde
30°C'nin Uzerindeki sicakliklar ikiz meyve olusumunda etkili oldugu igin bir 6nceki yilin
mayis ve haziran aylarindaki gunlik maksimum sicakliklar kaydedilmistir. Sonuglar ayni
lokosyonda yetisen genotipler arasinda ikiz meyve olusumu agisindan énemli farkliliklar
bulundugunu, baz1 cesitlerde yiksek oranda ikiz meyve olurken, bazi gesitlerde ise hig
olmachgini gostermistir. ikiz meyve olusumunda meyve dallarinin yas1 yada konumu
onemli bulunmamustir. Tum lokosyonlarda, erken olgunlasan cesitlerin geg olgunlasan
cesitlere gore daha fazla miktarda ikiz meyve yaptig: belirlenmistir. Ayrica bir dnceki yilin
ilkbahar yaz aylarinda gunlik maksimum sicaklik toplamlarimin  fazla oldugu
lokosyonlarda, bir baska deyisle daha sicak olan yerlerde ikiz meyve olusum oram daha
fazla bulunmustur.

Kiraz yetistiriciliginde, meyvede ikiz olusumu bazen kiraz sekttriine milyarlarca
liralik zarara sebep olabilmektedir. Bir sonraki sene gigek agacak meyve gozlerinin
olusumunda, 35°C isimin Uzerindeki asirt sicaklar, yumurtada ikiz olmasina sebeptir.
Ikizlerin biri, tirnak seklinde bir uzant1 veya ikizin esi seklinde gelisebilir. Kirazda
ikizlenme olayr yuksek rakimdaki kiraz yetistiriciliginde rastlanmayan bir gelisme
olmasina ragmen, erkenci kiraz yetistiriciliginin yapildigi sicak iklim kusaginda, yaz
déneminde 1sitnin 35°C Uzerine ¢iktigi bolgelerde sikga rastlanan bir arazdir. 35°C sicaklik
Uzerindeki gunlerin uzamas: ve gogalmasi ile ikizlenme problemi de artis gosterir, cogalir.
Temmuz ay1 slresince serin giden havalar, bir sonraki yilda ikizlenme probleminin
olmamasimi saglar. Ikiz meyvenin kaliteli pazarda ticari degeri yoktur veya cok azdir. Yaz
déneminde, Ozellikle Temmuz ayinda asirt sicaklarin oldugu gin ve donemlerde, kiraz
agaclar1 Uzerinde fiskiyeli sulamaile agag sogutulabilir.

Kirazlarin bu sekilde korumaya alinmasi, serinletme isleminin bitin yaz boyunca
uygulanmasim gerektirmez. Kirazda ikizlenmenin onlenmesi icin yapilacak serinletme
isleminde, ¢ok blyik miktarlarda su kullammmina da ihtiyag gozikmemektedir. Ayni
zamanda gerekli uygulama siresi de birkag gin gibi kisa olabilir. Taner (2009)
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Kaolin kil ileilgili galismalar 2000’ i yillardan itibaren baglamustir.

Glenn ve Puterka (2004), Ince 6rtl teknolojisinin inert kaolin kil parcaciklarinin
sivi formulasyonun bitkileri hastalik - zararhlardan ve cevresel stresten korumak igin
gelistirildigini sdylemislerdir. Arastiricilar, kaolin kil i¢ceren Surround’un elma, armut,
Uzim domates, seftali ve nektarin gibi bircok Uriinde organofosfat ve karbomatli bocek
ilaglarina kars1 guvenilir bir alternatif oldugunu ve ayrica triinlerde yuksek sicak zararinin
ve gunes yanikliklarinin onlenmesinde buharlastirarak sogutma yontemine alternatif
olabilecek ilk materyal olduguna isaret etmislerdir. Ayni arastiricilar, ince Ortl
teknolojisinin organik yetistiricilik yapanlar tarafindan kullamlmasinin bu uygulamanin
ABD ve dinyada yayginlastirilmasina katkida bulunacagini bildirmislerdir. Ayrica, ince
Ortt teknolojisinin ultroviyole sinlarimin, fotosentetik agisindan aktif radyasyonun ve
infrared radyasyonu kontrol edilmesiyle tarim trtnlerinin gines yanikliginin ve sicakligin
Onlenmesi icin 6ncul bir uygulama oldugunu sdylemislerdir.

Erez ve Glenn (2004), kaolin kil igeren ince Ort teknolojisi uygulamasinin sicak ve
kurak iklimlerde yetisen meyve agaclarini blyimesi ve meyve verimi tizerine ¢cok sayida
yararl etkisi oldugunu sdylemislerdir. Arastiricilar agaglardaki stresin ve meyvelerdeki
gunes yanikliginin azaldigint ve ayrica meyvelerin iriligi ile renklerinin iyilesebilecegini
bildirmislerdir.

Glenn ve ark. (2001), ince Ortu kaplama teknolojisinin meyve yetistiriciliginde
gelismekte olan bir hastalik ve zararli kontrol yontemi oldugunaisaret etmisler ve Santiago
(Chile), York Springs, (Pa)., Wenatchee and Y akima, (Wash), and Kearneysville' de elma
bahcelerinde denemeler kurarak (W. Va) bu uygulamanin yaprak fizyolojisi, meyve verimi
ve meyve kalitesi Uzerine olan etkilerini incelenmislerdir. Uygulamalar sonucunda
agaclarda yaprak karbon 6ziimlemesinin arttigi ve tag sicakligimn da sekiz denemenin
yedisinde azaldigi saptanmistir. Santiago ve Kearneysville’de meyve yilzeyindeki a*
degeri tim denemelerde artmus, buna karsilik, Wenatchee ve Yakima da ise artmamustir.
Arastiricilara gore, ince orti kaplama teknolojisi elma agaclarinda sicaklik stresini
azaltarak agaclarin verim potansiyelini ve kalitesinin arttiran énemli bir uygulamadhr.

Glenn ve ark. (2002), ince Ortl kaplama teknolojisinin meyve yetistiriciligi igin
yeni bir uygulama oldugunu bildirmisler ve Santiago (Chile), Washington ve West
Virginia' da ince orti teknolojisi uygulamasinin elma agaglarinda meyve sicaklig: ve glines
yanikligina olan etkisini incelemislerdir. Arastiricilar, yansitict maddelerin kullanmimasi
sonucu meyvelerin yizey sicaklarinin azaldigim ve sicakliktaki azalma miktarimin meyve
ylzeyinde kalan parcacik miktar1 ile orantili oldugunu bildirmislerdir. Kaolin kil
materyalinin hektara 45-56 kg dozlarinda uygulanmast sonucu gines zarari etkili bir
sekilde kontrol altina alinmistir. Fakat, glines zararini 6nlemek igin yapilacak uygulamanin
zamanlamas: net bir sekilde tanimlanamamstir. Kaolin kil uygulamasi ultraviyole dalga
boyundaki 1siklar1 buyuk 6lctde yansitmis ve bu yansitma 6zelliginin hem meyvedeki hem
de yapraktaki glines zararinin azaltilmasi icin 6nemli olabilecegi sonucuna varmislardr.

Glenn ve ark. (2003), meyvelerde giines zararim ve sicaklik stresini azaltmak ve
aym zamanda bocekleri uzaklastirmak amaciyla islemis kaolin kilden olusan ince o6rti
teknolojisinin ticari olarak blylk miktarlarda kullanildigin bildirmislerdir. Arastiricilar
yaptiklar: arastirmalarda kaolin kili ve kalsiyum karbonat materyallerinden olusan iki
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uygulamanin ‘Empire’ elmalarinin meyve kalitesi, ortalama meyve agirligi, su kullamm
etkinligi ve toplam karbon asimilasyonu Uzerine olan etkilerini 4 yil siure ile
incelemiglerdir. Arastiricilara gore, ince Orti teknolojisi uygulamasi agaclarin tag
sicakligint azaltmis olup, ortalama meyve iriligi ve kirmizi renk olusumu 4 deneme yilinin
2'sinde artmistir.  Arastirnicilar - bu  durumun  cevresel stresin azalmasindan
kaynaklanabilecegini sdylemislerdir. Agacin tuminde yapilan karbondioksit dlgimlerinin
sonuclari, hava sicakliginin yiksek oldugu kosullarda toplam karbon 6zimlemesinin
arttigim gostermistir.. Ince ortu kaplama materyali puiskirtulen yapraklarda su kullanim
etkinligi azalmig olup, bu durumun yaprak sicaklhiginin azalmasina bagli olarak stoma
iletkenliginin artmasiyla ilgili oldugu kanmisina varilmistir. Arastiricilar, kalsiyum karbonat
uygulamasinin kaolin kil uygulamasinin sagladigi olumlu etkilere sahip olmadigini ve
fotosentetik agidan aktif radyasyonu (PAR) daha fazla miktarda yansittigint bildirmislerdir.

Glenn ve ark (2005), Washington ve West Virginiada ince orti kaplama
uygulamasinin degisik elma cesitlerinin meyve kalitelerine olan etkilerini 3 yil sireyle
incelenmiglerdir. Yaptiklart birinci denemede; mayis ve haziran aylarinda ve ayrica
mevsim boyunca olmak Uzere farkli zamanlarda ‘Empire elma agaglarina Surround WP
puskurtmislerdir. Denenmenin yapildigi her G¢ yilda da ince 6rti kaplama uygulamasi
yapilan agaclarda meyveler daha renkli olmustur. ikinci denemede ise ince ortii kaplama
uygulamast West Virginia'da ‘Empire, Gala ve Fuji’ elmalarinda Washington'da ise
‘Cameo, Fuji ve Gala elmalarinda tag yapraklarin dokiminden baslayarak alti hafta
sireyle, her hafta ve daha sonra da derime kadar olan sirede de iki hafta araliklarla
uygulanmustir. Ikinci denemede cesitlerin uzun slireli ince 6rtti uygulamasina olan tepkisi
degismistir. Bu arastirmanin sonucunda ince ortt kaplama teknolojisinin elmalarda bdcek
zararinin 6nlenmesinde ve meyvelerde gunes yanikligi zararinin azaltilmasinda énemli bir
etkisi oldugu, buna karsin meyve rengini iyilestirme agisindan etkisinin sinirlt oldugu
belirlenmistir.

Erez ve Glenn (2004), kaolin kil igeren ince Ortu kaplama uygulamasinin 6zellikle
sicak ve kurak bdlgelerde yetistirilen meyve agaclarinin bilyiime ve verimlilik agisindan
cok sayida yararl: etkileri oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilara gore ince 6rti teknolojisi
agac stresini ve meyvelerdeki yanikliklar: azaltabilmekte, verim, meyve rengi ve kalite
unsurlarint iyilestirebilmektedir.
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3. MATERYAL VEMETOD
3.1. Materyal

Bu arastrma Kahramanmaras Siitcli imam Universitesinde 2008-2009 vyillar:
arasinda yuratulmustir. Kahramanmaras ili Glkemizin Gliney dogusunda 37°-38' kuzey
paralelleri ile 36°-37" dogu meridyenleri arasindadir. Kahramanmaras cografi bakimdan
Akdeniz bolgesi iginde yer almakta olup, uzun yillarin gunlik sicaklik ortalamasi 16.6,
yillik yagis ortalamasi ise 731.9 mm (kg/m?)’dir.

Deneme KSU Avsar yerleskesi bodur kiraz bahgesinde yer alan 5 x 2.5 m araliklarla
dikilmis ‘Gisela 5 Anacina asil1 ‘Lapins c¢esidi dort yasindaki kiraz agaclari tUzerinde
yuritalmostor. Kiraz bahcesi doruk dal sistemine gore terbiye edilmis olup, damla sulama
sistemi ile sulanmistir. Deneme kurulmadan 6nce yapilan olgiimlerde meyvelerin derim
tarihi mayis ayinin son haftasi oldugu, ortalama meyve agirliginin 7.8 g, ikiz meyve yapma
orant ortalama % 36 oldugu belirlenmistir. Bahgenin bulundugu yerin 2008 yili mayis-
haziran-temmuz-agustos aylarina ait en yuksek gunlik hava sicaklik degerleri yerleske
icindeki meteoroloji istasyonundan saglanmustur.

Denemede yer alan ‘Lapins ¢esidinin orijini Kanada olup K.O Lapins tarafindan
‘Van' ile *Stella’ mn melezlenmesi ile elde edilmistir. Agaci orta kuvvette, yiksek ve yari-
spur 6zelliktedir. Kendine verimlidir. Oncelikle dal uglarinda ve karisik dallarda meyve
verir. Meyvesi orta buyuklukte (8.5 — 9.5 g), kalp bigimindedir. Olgunlasinca rengi koyu
kirmizi, parlak, meyve eti pembe, orta dayaniklilikta ve suludur; lezzet ozellikleri iyidir
(ANONIM, 2006).

3.2. Metot

Denemede dort adet uygulama yer almis olup ve her uygulama 5er agacta
yinelenmistir.

3.2.1. ince 6rti kaplama (K aolin kil) uygulamasi

Kaolin kil igeren “Surround WP” (Turcan Tarim Maden Gida Kimya Limited Sirketi
Ankara) kullamm Onerisine uygun olarak 25 Haziran (meyve hasadindan 2 hafta sonra)
tarihinden itibaren yaklasik olarak 2.5 hafta araliklarla 4 kez agaclara puskirtulmastdr.
Kaolin kil, ilk iki uygulamada % 5 dozunda, sonraki iki uygulamada ise % 2.5 dozunda
agaclara ¢ozelti olarak puskirtulmistir. Ince 6t uygulamast ile agaglarin yesil aksam, dal
ve Ozellikle tomurcuk yizeylerinin yaz sonuna kadar beyaz renkte is1g1 yansitici bir
materyal olan kaolin kil ileiyi bir sekilde kaplanmasi saglanmistir. Agaglara puskirtilecek
cozelti miktar1 ©Onceden yapilacak bir kalibrasyonla belirlenmistir. Kaolin kil
puskirtmeleri pulverizator ile yapilmistir.
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Cizelge 3.1. ince ortli ( kaolin kil ) uygulama tarihleri.

Ince ortii uygulama tarihleri

1. Plskiirtme 25.06.2008
2. Pluskirtme 12.07.2008
3. Puskirtme 01.08.2008
4. Puskiirtme 20.08.2008

3.2.2. Golgeleme uygulamas

Golgeleme uygulamasi 25 Hazirandan tarihinden itibaren % 50 oraninda 15181
gegiren golgeleme materyali ile tag Gsttinden yapilmistir. Golgeleme materyali 15 Agustos
tarihinden sonra gikarilmustur.

3.2.3. ince 6rti kaplama + golgeleme uygulamas:

Bu uygulamada 25 Haziran tarihinde kaolin kil agaclara puskirtilmis ve ardindan
aym agaclar % 50 oraninda 15181 gegiren golgeleme materyali ile orttilmUstir. Bu agaclara
daha sonra 20’ ser guin araliklarla 3 kez daha kaolin kil uygulamasi yapilmistir. Her U¢ ince
oOrtt uygulamasinda % 5 dozunda kaolin kil puskirtilmstor.

3.2.4. Tanik uygulamasu

Bu uygulamada ise agaglara diger denemelerdeki kaolin kil uygulama tarihlerinde su
puskurtilmistor.

3.3. incelenen Ozellikler
Denemede asagidaki 6lcim ve gozlemler yapilmistir.
3.3.1. Yaz dénemindeki ortalama ve en yuksek sicakhk degerlerinin belirlenmes

Denemenin  bulundugu Avsar Yerleskesinde kurulu bulunan meteoroloji
istasyonundan 2008 yilina ait mayis - agustos aylarini kapsayan donemdeki gunlik
ortalama sicakliklar ve en yuksek hava sicaklik degerleri elde edilmistir.

3.3.2. Tomurcuk sicakhigr 6lcimi

Bu amagla ‘Scantemp 410° model infrared termometre (TFA Germany)
kullamlmustir. Olglimler giines 1sinlarmin dik geldigi 6gle saatlerinde yapilmistir. Her
Olcimde agaclarin giiney yonlerinden 10 ar adet tomurcugun sicaklig: periyodik olarak her
hafta élgilmustir. Olgiilen tomurcuklarin yerden ayni yiikseklikte ve disa bakan konumda
olmasina dikkat edilmistir. Infrared termometre 6lciimlerin hassas olmasi icin yere paralel
olarak tutularak tomurcuk sicakligi Glgtlmustir. Deneme slresince bahgenin gunlik en
yiksek ve ortalama hava sicaklik degerleri Avsar Yerleskesinde kurulu bulunan
meteoroloji istasyonundan temin edilmistir.

13



MATERYAL VE METOD Atilla YUK SEK

3.3.3. Yaprak stoma iletkenligi 6lcimui

Sicaklik dlcimi yapilan agaclarda ayni zamanda AP4 model porometre (DeltaT
Devices, USA) ile stoma iletkenligi 6lciimleri haftada bir kez olmak lizere 6gle saatlerinde
yapilmistir. Bunun igin deneme agaclarinin giiney cephesinden yerden aym yikseklikte ve
aym konumda bulunan, disa bakan 5’ er yaprakta 6lcim yapil mistir.
3.3.4. Canak yaprak tadaklarimin olusma tarihinin belirlenmes

Bu amacla 25 Haziran (meyve hasadindan 2 hafta sonra) tarihinden itibaren birer

hafta araliklarla cigek tomurcugu 6rnekleri alinip stereo mikroskop altinda canak yaprak
taslaklarinin olusma tarihi belirlenmistir (Engin ve Unal, 2003).
3.3.5. Cift disi organh gigek miktarimin belirlenmes

Cicek doneminde her agacta 100 adet cicekte sayim yapilarak cift disi organ
olusturma ytizdesi saptanmustir.

3.3.6. Cift ve mahmuzlu (tirnakh) meyve miktarinin belirlenmes

Meyve doneminde her agactaki 100 adet meyvede sayim yapilarak cift ve
mahmuzlu (tirnaklt) meyve olusturma yizdesi saptanmustir.

3.4. igtatistiksel Yontem
Arastirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus olup, elde edilen veriler

COSTAT programinda analiz edilerek ortalamalar arasindaki farkliliklar TUKEY testine
gore harflendirilmistir.

Sekil 3.1. Kiraz bahgesinin genel gorunimd.
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MATERYAL VE METOD

Sekil 3.2. Kiraz bahcesinin ilkbaharda gicek donemindeki goruntsi.

Sekil 3.3. Lapins kiraz ¢esidinin meyveli durumu.
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Sekil 3.4. Meyvelerin yakindan goérinima.

Sekil 3.5. Lapins kiraz ¢esidinde cift meyve olusumu (2008 yil1).
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Sekil 3.7. Kaolin kil uygulanmus bir agagtan goérintm.
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Sekil 3.8.Kaolin kil uygulanmis ve tamk agaclarin gériniima.

Sekil 3.9. Golgeleme ile Golgeleme + Kaolin kil uygulamasindan gérinim.
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Sekil 3.11. Denemede kullanilan infrared termometre.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. BULGULAR
4.1.1. Yaz donemindeki ortalama ve en yiksek sicaklik degerleri

Denemenin  bulundugu Avsar Yerleskesinde kurulu bulunan meteoroloji
istasyonundan temin edilen 2008 yilina ait mayis ve agustos aylarini kapsayan donemdeki
aylik en yiksek sicaklik ortalamalari Cizelge 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1'den gorilecegi Uzere en yuksek yaz sicakliklart mayis ayinda ortalama
27.5°C iken haziran ayinda 32.2°C ye yukselmis, temmuz ayinda ise 36.1°C ile en yuksek
degere ulasmis, agustos ayinda ise 34.7°C ile biraz azalmstir.

Cizelge 4.1. Deneme bahcesindeki mayis-agustos aylarina ait en yuksek sicaklik

ortalamalar1 (2008).
Aylar En Yuksek Sicaklik Ortalamas (°C)
Mayis 275
Haziran 32.2
Temmuz 36.1
Agustos 34.7

Sekil 4.1'de gorulecegi Uzere temmuz ayimin baglarinda 30°C’' nin biraz Uzerinde
olan gunlik en yiksek hava sicakligi temmuz ayinin ortalarindan itibaren giderek artarak
ay sonuna dogru 40°C’yi bulmustur.

42 |
40
38 -
36 -
34 -
32 -

30

Gunlik en yuksek sicaklik degeri
(°C)

2 8 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Ginler

Sekil 4.1. Deneme yapilan yerdeki temmuz ayina ait gunlik en yiksek hava sicaklik
degerleri.

Y ine temmuz ayina ait gunlik ortalama sicaklik degerleri Sekil 4.2'de verildigi gibi
seyretmistir.
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Sekil 4.2'den gorulecegi Uzere temmuz ayinin baslarinda 30°C’ nin biraz altinda
olan ortalama hava sicakligr bu sekilde devam etmis, ay sonuna dogru artarak 30°C’'nin
Uzerine gikmustir.

w
S

33 A
32 A
31 A
30 A
29
28
27 A
26
25 A
44"

Ginluk ortalama sicaklik degeri (°C)

Ginler

Sekil 4.2. Deneme yapilan yerdeki temmuz ayina ait gunlik ortalama hava sicaklik
degerleri.

Agustos ayina ait gunlik en yuksek sicaklik degerleri Sekil 4.3’ de gosterilmistir.

Sekil 4.3'ten gorulecegi Uzere agustos ayinda gunlik en yiksek hava sicakligi
degeri dnceki aya gore azalmaya baslamis ancak 35°C dolaylarinda devam etmistir.

Gunlik en yuksek sicaklik degeri
(°C)

Gilnler

Sekil 4.3. Deneme yapilan yerdeki agustos ayina ait gunlik en ytksek hava sicaklik
degerleri.
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Yine agustos ayina ait gunlik ortalama sicaklik degerleri Sekil 4.4'de
gosterilmistir.

Sekilden gorulecegi lzere agustos ayinin baslarinda 30°C’'nin biraz altinda olan
ortalama hava sicakliklari, ay ortalarindan itibaren 30°C dolaylarinda seyretmistir.

33

25 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Ginlik ortalama sicaklik degeri (°C)

Ginler

Sekil 4.4. Deneme yapilan yerdeki agustos ayina ait gunlik ortalama hava sicaklik
degerleri.

4.1.2. Tomurcuk sicakhk degerleri

Denemede yer alan agaglarin tomurcuk sicakliklari 2008 yilinda 1 hafta arayla 8
kez infrared termometre ile l¢tlmustur.

Tomurcuklarda 7 Temmuz 2008 tarihinde yapilan sicaklik Olglimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Bu olcuimlerde, tomurcuk sicakligimin tamk uygulamasinda 36.08°C ile en yiksek
degerde oldugu belirlenmistir. Buna karsilik, kaolin kil uygulamasinda tomurcuk
sicakliginin 34.18°C ile tamga gére daha disik degerde oldugu saptanmis, bunu golgeleme
+ kaolin kil uygulamasi 32.12°C ile izlemistir. En dusik tomurcuk sicakligi 29.34°C ile
goblgeleme uygulamasinda bulunmustur.

Cizelge 4.2. Tomurcuklarda yapilan sicaklik lgtimleri (7 Temmuz 2008).

Uygulamalar Tomur cuk Sicakhg (°C)
Tank 36.08a
Kaalin Kil 34.18ab
Golgdeme + Kaolin Kil 31.12bc
Golgdeme 29.34c
P 0.01
L SD (0.01) 3.54
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Tomurcuklarda 14 Temmuz 2008 tarihinde yapilan sicaklik dlgimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Bu olctimlerde, tomurcuk sicakliginin 34.38°C ile en yiiksek olarak tanik agaclarda
oldugu belirlenmistir. Buna karsilik kaolin kil ve golgeleme + kaolin kil uygulamalari
sirastyla 33.20°C ve 32.56°C degerlerle ayni istatistiksel gruba girerek tamktan daha diistk
degerler vermislerdir. En distk tomurcuk sicakliginin ise 31.40°C ile golgeleme
uygulamasinda oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.3. Tomurcuklarda yapilan sicaklik 6lgtimleri (14 Temmuz 2008).

Uygulamalar Tomur cuk Sicakhg (°C)
Tank 34.38a
Kaolin Kil 33.20ab
Golgdeme + Kaolin Kil 32.56ab
Golgdeme 31.40b
P 0.01
L SD (0.01) 2.42

Tomurcuklarda 21 Temmuz 2008 tarihinde yapilan sicaklik dlgimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).

Bu olcuimlerde, tomurcuk sicakligimin tamk uygulamasinda 37.44°C ile en yiksek
degerde oldugu belirlenmistir. Buna karsilik, kaolin kil uygulamasinda 34.24°C ile taniktan
daha dustk deger elde edilmis olup, bunu golgeleme + kaolin kil uygulamas: 33.42°C ile
izlemistir. Tomurcuk sicakligi en distk olarak 32.52°C ile gélgeleme uygulamasinda
bulunmustur.

Cizelge 4.4 Tomurcuklarda yapilan sicaklik dlgimleri (21 Temmuz 2008).

Uygulamalar Tomur cuk Sicakhg (°C)
Tank 37.44a
Kaalin Kil 34.24b
Golgdeme + Kaolin Kil 33.42bc
Golgdeme 32.52¢c
P 0.01
LSD (0.01) 1.27

Tomurcuklarda 4 Agustos 2008 tarihinde yapilan sicaklik 6lglimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Bu dlcimlerde, 34.60°C en distk sicakligin tanik uygulamasinda oldugu, 33.30°C
ile kaolin kil uygulamasinin daha diistik degerde oldugu belirlenmistir. Golgeleme + kaolin
kil ve golgeleme uygulamalar1 da sirasiyla 31.62°C ve 30.96°C ile ayn istatistiksel gruba
girerek en distik degerleri aldig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.5. Tomurcuklarda yapilan sicaklik olgtimleri (4 Agustos 2008).

Uygulamalar Tomur cuk Sicakh@ (°C)
Tank 34.60a
Kaolin Kil 33.30b
Golgdeme + Kaolin Kil 31.62¢
Golgdeme 30.96¢
P 0.01
L SD (0.01) 1.07

Tomurcuklarda 11 Agustos 2008 tarihinde yapilan sicaklik Olgiimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Bu olcimlerde, tomurcuk sicakliginda tanik ve kaolin kil uygulamalar: sirastyla
34.16°C ve 32.36°C deger alarak aym istatistiksel gruba girdigi belirlenmistir. Buna
karsilik golgeleme + kaolin kil ve gblgeleme uygulamalar: da sirastyla 29.58°C ve 29.50°C
ile ayni istatistiksel gruba girdikleri ve daha diisik deger aldiklar1 saptanmustir.

Cizelge 4.6. Tomurcuklarda yapilan sicaklik olgtimleri (11 Agustos 2008).

Uygulamalar Tomurcuk Sicakhig (°C)
Tamk 34.16a
Kaolin Kil 32.36a
Golgeleme + Kadlin Kil 29.58b
Golgdeme 29.50b
P 0.01
L SD (0.01) 191

Tomurcuklarda 18 Agustos 2008 tarihinde yapilan sicaklik OGlgiimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Bu olgiimlerde, 37.58°C en dusik sicakligin tamk uygulamasinda oldugu
gordlmistar. Tamk uygulamasini 34.50°C ile kaolin kil uygulamasi izlemistir. Golgeleme
+ kaolin kil ve golgeleme uygulamalar1 da sirasiyla 32.90°C ve 31.98°C ile en dusuk
degerleri almiglar ve ayni istatistiksel gruba girdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Tomurcuklarda yapilan sicaklik olgtimleri (18 Agustos 2008).

Uygulamalar Tomurcuk Sicakhig (°C)
Tamk 37.58a
Kaolin Kil 34.50b
Golgeleme + Kaalin Kil 32.90c
Golgdeme 31.98c
P 0.01
L SD (0.01) 1.36

Tomurcuklarda 25 Agustos 2008 tarihinde yapilan sicaklik Olgiimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Bu olcimlerde, tomurcuk sicakliginda tanik ve kaolin kil uygulamalar: sirastyla
37.38°C ve 36.84°C deger alarak aym istatistiksel gruba girdigi belirlenmistir. Buna
karsilik golgeleme + kaolin kil ve gblgeleme uygulamalar: da sirastyla 34.72°C ve 33.42°C
ile ayn istatistiksel gruba girdikleri ve daha diisik deger aldiklar1 saptanmustir.

Cizelge 4.8. Tomurcuklarda yapilan sicaklik olgtimleri (25 Agustos 2008).

Uygulamalar Tomur cuk Sicakhg (°C)
Tank 37.38a
Kaolin Kil 36.84a
Golgdeme + Kaolin Kil 34.72b
Golgdeme 33.42b
P 0.01
L SD (0.01) 1.15

Tomurcuklarda 1 Eylul 2008 tarihinde yapilan sicaklik Olgiimlerine gore
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Bu dlcimlerde, 36.62°C en distk sicakligin tanik uygulamasinda oldugu, 33.84°C
ile kaolin kil uygulamasinin daha diistik degerde oldugu belirlenmistir. Golgeleme + kaolin
kil ve golgeleme uygulamalar1 da sirasiyla 30.64°C ve 30.46°C ile ayn istatistiksel gruba
girerek en distik degerleri aldig1 saptanmustir.

Cizelge 4.9. Tomurcuklarda yapilan sicaklik olgtimleri (1Eylul 2008).

Uygulamalar Tomur cuk Sicakhg (°C)
Tank 36.62a
Kaolin Kil 33.84b
Golgdeme + Kaolin Kil 30.64c
Golgdeme 30.46¢
P 0.01
L SD (0.01) 1.15

7 Temmuz' dan 1 Eylul’ e kadar sekiz kez yapilan tomurcuk sicaklik 6lguimleri bir
arada degerlendirilerek Sekil 4.3 te gosterilmistir.

Sekil 4.3'ten gorlUlecegi Uzere yaz boyunca tamk uygulamasinda tomurcuk
sicakliginin ortalama olarak 36.28°C ile en yuksek degerde oldugu, bunu 34.11°C ile kaolin
kil uygulamasinin izledigi, golgeleme + kaolin kil ile golgeleme uygulamalarinin sirasiyla
32.05°C ve 31.18°C ile ayni istatistiksel gruba girdigi ve en dusik degerde oldugu
belirlenmistir.
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35
34
33
32
31
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28

36,26 a

34,11 p

32,05 ¢

31,18 ¢

Ortalama tomurcuk sicakligi (°C)

Tanik Kaolin kil Golgeleme + Kaolin Golgeleme
kil

Uygulamalar

Sekil 4.5. Kiraz agaglarinda 07 Temmuz -01 Eylul 2008 arasindaki ortalama tomurcuk
sicaklik degerleri.

4.1.3. Yaprak stomailetkenligi degerleri

21 Temmuz 2008 tarihinde sabah, 6gle ve 6gleden sonra yapilan yaprak stoma
iletkenligi 6lcim degerlerine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmus ve gizelge 4.10' da gosterilmistir.

Cizelge 4.10' dan goruldugl gibi sabah saat 9:00 ile 10:00 arasinda yapilan yaprak
stoma iletkenligi olcimlerinde, en yiiksek degerin 66.08 mmol.m?s” ile tanik
uygulamasinda oldugu, kaolin kil uygulamasinin 55.42 mmol.m?s* ile tanik uygulamasina
gore daha dusuk degerde oldugu belirlenmistir. Golgeleme + kaolin kil ve gdlgeleme
uygulamalar: da sirasiyla 51.56 mmol.m?s* ve 48.92mmol.m?s? ile ayn: istatistiksel
gruba girerek en disik degerde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10).

Saat 12:30 ile 13:30 arasinda yapilan yaprak stoma iletkenligi 6lgtimlerine gore
tanik uygulamasi 71.42 mmol.m?s* ile en yiiksek degerde oldugu, kaolin kil uygulamasi
55.98 mmol.m?s*lik degerle tanik uygulamasina goére daha dusik deger aldig
gorilmistir. Golgeleme + kaolin kil ve kaolin kil uygulamalar: sirasiyla 45.28 mmol.m*s
1 ve 44.90 mmol.m?s! ile ayn: istatistiksel gruba girerek en disiik degerlerde oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.10).

Saat 15:30 ile 16:30 arasinda yapilan yaprak stoma iletkenligi 6lcimlerinde, en
yiksek degerin 72.48 mmol.m?s? ile tank uygulamasinda oldugu, kaolin kil
uygulamasinin 57.22 mmol.m?s? ile tanik uygulamasina gére daha diisiik degerde oldugu
gordlmustar. Golgeleme + kaolin kil ve golgeleme uygulamalar1 da sirasiyla 49.18
mmol.m?s™ ve 47.10 mmol.m?s? ile ayn: istatistiksel gruba girerek en kiiciik degerlerde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Gun ici yaprak stoma iletkenligi degeri (21 Temmuz 2008).

Uygulamalar Yaprak stomailetkenligi (mmol.m™s?)
Saat 9:00-—10:00 | 12:30—13:30 | 15:30—16:30
Tanik 66.08a 71.42a 72.48a
Kaolin Kil 55.42ab 55.98b 57.22b
Golgeleme + Kaolin Kil 51.56b 45.28¢c 49.18c
Golgdeme 48.92b 44.90c 47.10c
P 0.05 0.05 0.05
L SD (0.05) 11.51 8.32 4.48

4 Agustos 2008 tarihinde sabah, Ogle ve 6gleden sonra yapilan yaprak stoma
iletkenligi 6lcim degerlerine gore uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11' den goruldigl gibi sabah saat 9:00 ile 10:00 arasinda ;/apllan yaprak
stoma iletkenligi olcimlerinde, en vyiksek degerin 68.64 mmol.m*“s* ile tanik
uygulamasinda oldugu, kaolin kil uygulamasinin 60.32 mmol.m?s ile tanik uygulamasina
gore daha dustk degerde oldugu belirlenmistir. Golgeleme + kaolin kil ve golgeleme
uygulamalar: da sirasiyla 51.98 mmol.m?s* ve 49.22 mmol.m?s? ile ayn istatistiksel
gruba girerek en disik degerleri aldigr saptanmistir (Cizelge 4.11).

Saat 12:30 ile 13:30 arasindan yapilan 6lgim sonuglarina gore en yiksek yaprak
stoma iletkenligi degeri 74.12 mmol.m?s? ile tanik uygulamasinda belirlenmistir.Buna
karsilik, kaolin kil uygulamasinda 61.32mmol.m?s™ ile tamktan daha diistik bir deger
goriilmiis, bunu golgeleme + kaolin kil uygulamast 54.92mmol.ms™ ile izlemistir. Y aprak
stoma iletkenligi en disik olarak 53.64mmol.m?s? ile gélgeleme uygulamasinda
bulunmustur (Cizelge 4.11).

Saat 15:30 ile 16:30 arasinda yapilan yaprak stoma iletkenligi 6lgtimlerine gore
tanik uygulamasi 74.86 mmol.m?s™ ile en yiiksek degeri almistir. Kaolin kil uygulamasi
64.08 mmol.m?s? lik degerle tanik uygulamasina gore daha diistik oldugu goriilmiistir.
Golgeleme + kaolin kil ve kaolin kil uygulamalar: sirastyla 58.28 mmol.m?s™ ve 56.28
mmol.m?s™ ile ayni istatistiksel gruba girerek en disik degerlerde oldugu saptanmustir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. GUnigi yaprak stoma iletkenligi degeri (4 Agustos 2008).

Uygulamalar Yaprak stomailetkenligi (mmol.m™s™)
Saat 9:00—10:00 | 12:30-13:30 | 15:30 - 16:30

Tanik 68.64a 74.12a 74.86a
Kaolin Kil 60.32b 61.32b 64.08b
Golgeleme + Kaolin Kil 51.98c 54.92bc 58.28¢c
Golgdeme 49.22¢ 53.64c 56.28¢c

P 0.05 0.05 0.05

L SD (0.05) 5.33 6.49 4.73
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4.1.4. Cift disi organh cigek miktari

Kiraz agaclarinda 2009 yilimin ilkbaharindaki cicek doneminde (08 Nisan 2009)
yapilan gozlem ve olcimlerde tek, cift ve nadiren de Uclu disi organlara rastlanmustir.
(Sekil 4.5, 4.6, 4.7). Kiraz ciceklerinde bazen cift disi organdan birisi iyi gelisirken, oteki
de az gelismistir (Sekil 4.6b).

Cicek doneminde cift disi organ olusturma yizdes Cizelge 4.12'de verilmistir.
Tanik uygulamasindaki agaclardan alinan ciceklerde cift disi organli gicek yizdesi % 44
olarak bulunmus, kaolin kil uygulamasinin yapildig1 agaclarda da buna yakin sekilde % 45
oraminda oldugu belirlenmistir. Bu uygulamalart % 25'lik cift disi organ olusturma
oramyla goélgeleme uygulamas:t izlemistir. Buna karsilik, golgeleme + kaolin kil
uygulamasindaki cift disi organ olusumu % 21 oram ile en disik oranda oldugu
saptanmustir.

Cizelge 4.12. Kaolin kil ve gdlgeleme uygulamalarinin Lapins kirazinda ¢ift disi organli
cicek olusturma oram Uzerine etkisi.

Uygulamalar Cift disi organh cicek (%)
Tanik % 44
Kaolin Kil % 45
Golgdeme + Kaolin Kil % 21
Golgdeme % 25

Sekil 4.6. iki disi organa sahip olan bir gigegin gorinimii.
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Sekil 4.7. Iki disi organ olusumu.

a b
Sekil 4.8. a) Tek ve iki disi orgamn gorunima. b) Biri gelismis, digeri az gelismis iki
disi organin gorunimd.
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Sekil 4.9. Bir cicekte Ug¢ disi organ olusumu.
4.1.5 Cift meyve ve mahmuzu (tirnakli) meyve oram

Meyve doneminde 5’ er agacta tesadiifen alinan 100’ er adet meyvenin (toplam 500
meyve) ¢ift ve mahmuzlu meyve olusturma ylizdes saptanarak uygulamalar arasindaki
farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Sekil 4.10).

Sekil 4.10'dan goruldigl Uzere, cift ve mahmuzlu meyve oram toplam: tanik
agaclarda % 32,6 ile en yiksek degerde oldugu saptanmustir. Kaolin uygulamasi % 23,8 ile
tanik uygulamasina gore biraz daha disik degerde oldugu belirlenmistir. Golgeleme +
kaolin kil ve gdlgeleme uygulamalar1 sirasiyla % 11,4 ve % 10,4 degerleriyle istatistiksel
olarak aym gruba girerek en disiik oranda oldugu saptanmustir.

o Gift meyve orani @ Mahmuzlu meywe orani

g 35 - 32,6a

o

o 30 -

S 5 23,8b
=

2 ;\3 20 N

57 15

£ 11,4c 10,4c
B 10 -

=

+ 5 1

& o

Tanik Kaolin Golgeleme + Kaolin Golgeleme
kil

Uygulamalar

Sekil 4.10. Kaolin kil ve gélgeleme uygulamalarinin Lapins kiraz ¢esidinin cift meyve ve
mahmuzlu meyve olusturma oram Uzerine etkisi.
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Sekil 4.11. Lapinskiraz gesidinde cift meyve olusumlari.

Sekil 4.12. Degisik derecelerde mahmuzlu meyve olusumlari.
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Sekil 4.13. Degisik sekillerde mahmuzlu ve ¢ift meyve olusumlarinin gérinima.
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4.2. TARTISMA

Denemenin yapildigi temmuz ve agustos aylarinin ortalama sicaklik degerleri 30°C
dolayinda veya biraz altinda oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik, temmuz ayinin ginlik
en yuksek sicaklik degerleri temmuz ay1 ortalarinda 30°C dolayinda iken hizli bir sekilde
artmaya baslamis ve ay sonuna dogru cift meyve olusumunu tetikleyen yiksek sicaklik
degerlerine ulasarak 40°C dolaylarinda seyretmeye baslamistir. En yiuksek hava sicaklik
degeri agustos ayinda da 35°C dolayinda seyretmistir. Hem temmuz ve agustos aylarindaki
ortalama hava sicakliklarinin 30°C’yi bulmasi hem de 6zellikle giinluk en yuksek sicaklik
degerinin  kirazda ¢ift meyve olusumu icin esik deger olarak kabul edilen 35°C'nin
Uzerinde olmasi, bolgemizdeki hava sicaklik degerlerinin kirazlarin ikiz meyve olusturma
riskine yol actigint gostermektedir. Nitekim, Beppu ve Kataoka (1999) Satohnishiki kiraz
¢esidinde cift disi organ olusumu Uzerine kuraklik stresinden daha ¢ok temmuz sonu ile
eylul basina kadar olan donemdeki yiksek sicakliklarin etkili oldugunu bildirmistir.

Deneme bahgesindeki Lapins gesidi kiraz agaglarinda ¢anak yaprak taslaklarinin
temmuz ayimn son haftas: iginde olustugu saptanmustir. Benzer sekilde, Engin ve Unal
(2007) 0900 Ziraat kiraz cesidinde ganak yaprak taslaklarinin 25 Temmuz’ da olustugunu
bildirmislerdir. Bolgemizdeki en yiuksek hava sicakliklari da 6zellikle temmuz ayinin son
haftasinda en fazla 42°C olmak Uzere 40°C dolaylarinda seyretmistir. Bu bulgular kiraz
agaclarinda cift disi organ olusumuna etki eden kritik sicakliklarimin etkilerinin, cicek
tomurcugu farklilasma safhalarindan, canak yaprak taslaklarinin meydana geldigi zamanda
oldugunu bildiren Engin ve Unal (2003)’1n bulgulariyla uyumludur. Benzer bir sekilde
Beppu ve Kataoka (1999)'min 25°C de tim cicek tomurcuklar: tek disi organa sahip
olurken 35°C'nin Uzerindeki sicakliklarda kiraz cigeklerinin % 80'nin ¢ift disi organ
olusturdugunu bildiren kontrolli denemeleriyle de uyumludur.

Deneme bahgesinde meyve tomurcuklarinin sicaklik olgtimleri dikkate alindiginda,
7 Temmuz ile 1 Eylul arasinda tomurcuklarin ortalama sicaklik degerlerinin 36.26°C ile en
fazla tamk agaglarda oldugu saptanmustir. Kaolin kilin tek basina uygulanmasi tomurcuk
sicakliginda tanik agaclarinkine goére ortalama 2°C kadar azalmaya yol agcmustir. Buna
karsilik, golgeleme + kaolin kil uygulamasi ise daha etkili olmus ve tomurcuk sicakliginda
4°C kadar azalmaya yol acmistir. Golgeleme yapmak ise en etkili uygulama olup
tomurcuklarda 5°C kadar sicaklik distst saglamistir. Bu bulgulara gore denemedeki
uygulamalarin timinin tomurcuk sicakliginin distrilmesinde etkili oldugu, en etkili
sonucun ise golgeleme uygulanmasindan elde edildigi anlasilmaktadir. Tek basina kaolin
kil uygulamasi tomurcuk sicakliklariin dusUrtlmesinde golgeleme + kaolin kil ve
goblgeleme uygulamasina gore biraz daha az etkili olmustur. Meyve agaglarinda golgeleme,
su puskiurtme ya da ince Orti uygulamast gibi yontemlerin 15181 degisik dizeyde
engelleyerek gerek meyve gerekse tomurcuk sicaklhigini farkli derecelerde azalttigini
bildiren arastirmalar bulunmaktadir. (Soutwick ve ark, 1991; Beppu ve Kataoka, 2002,
Glen ve Puterka, 2004; Erez ve Glen, 2004; Glen ve ark., 2005). Bu nedenle bizim
calismamizda da golgeleme veya ince 6rtl uygulamalarimin kirazlarin tomurcuk sicakligini
azaltmadaki etkisi onceki calismalara benzer bir sekilde gerceklesmistir. Beppu ve Kataoka
(2000) Satohnishiki kiraz cesidinde yaz aylarinda yaptiklar1 yapay golgeleme denemesinde
gunlik en yiksek hava sicaklik derecesi tanik agaclara gore 1.8 — 3.2°C azalmis ve bu
durum cift disi organ olusum oramni dnemli 6l¢tide dustrmistor.
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Bu ¢alisma kapsaminda 2 kez yapilan gun i¢i yaprak stoma iletkenligi 6lciimlerine
gbre sabah 9:00-10:00; 12:30-13:30; 15:30-16:30 saatlerinde en yuksek degerlerin her
zaman tanik uygulamasinda oldugu, bunu kaolin kil uygulamasinin izledigi, gélgeleme ve
golgeleme + kaolin kil uygulamasinin ise en distk degerleri verdigi belirlenmistir. Bu
nedenle, uygulamalarin serinletme etkisi yaptigi ve bundan dolay: tanik agaclara gére daha
az transprasyona yol actigi sdylenebilir. Bu bulgu denemede yer alan 15181 yansitan (kaolin
kil) veya 1s1k gecirgenligini azaltan (golgeleme) uygulamalarin bitki — sicaklik iliskisi
Uzerine olan etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Bizim calismamizda gigek doneminde yapilan 6lgimlere gore kullandigimiz Lapins
kiraz cesidinde de cift disi organ olusturma oramnin tanik uygulamasinda % 44 ile ¢ok
yiksek bir degerde oldugu dikkat ¢ekmistir. Bu donemde kaolin kil uygulamasinda da
oldukca yUksek olan cift disi organli cicek sayisi, kaolin kil + gélgeleme ve golgeleme
uygulamalarinda % 25 dolayinda bulunmustur. Engin ve Unal (2003)’a gore, kirazlarda
cift disi organ olusturma oram cesitlere gore % 1 ile % 44 arasinda degismektedir.
Denememizde yer alan Lapins kiraz gesidinin Tanik agaclarinin Engin ve Unal’in (2003)
calisgmalarindaki en yuksek degerle aym olmasi bu c¢esidin sicak yazlara sahip olan
bolgemizde yiksek oranda cift meyve olusumu yapma egilimine sahip oldugunu
gostermektedir.

Meyve doneminde yapilan dlcimlerde hem cift meyve hem de mahmuzlu meyve
olusumlar1 dikkate alinmstir. Beppu ve Kataoka (2000), coklu disi  organlari,
uzunluklarina gére 3 gruba ayirmiglardir: @) disi organdan birinin uzunlugu 6tekisinden
cok daha kisa; b) disi orgamn birinin uzunlugu 6tekisinin yarist kadar; c) her iki disi
organin uzunlugu esit. Bu yizden iki disi organa sahip olan cigceklerden olusan meyveler
ya tam olarak geliserek cift meyve olusumuna ya da biri tam geliserek digeri ise az
geliserek mahmuzlu meyve olusumuna yol acmaktadhr. Engin ve Unal (2003) kiraz
cesitlerindeki cicek anormallikleri Uzerinde en fazla gordlen cift disi organli cicek
olusumunun meyve kalitesini olumsuz etkiledigini ve olusma oranlarimin yillara ve ¢eside
gore degistigini bildirmistir.

Bizim calismamizda ise ¢ift meyve ve mahmuzlu meyve olusumlar: Uzerine
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur. Tanik agaglarda % 26.2 olan ¢ift meyve
olusumu kaolin kil uygulamasinda % 17'ye, kaolin kil + gdlgeleme ve golgeleme
uygulamalarinda ise % 8'e dusmustlr. Bu bulgu 15181 yansitan veya 1sigin gegirgenligini
azaltan uygulamalarin yaz aylarindaki hava sicakligini bir baska degisle tomurcuk
sicakligint distrerek gelecek izleyen ilkbahardaki cift meyve olusumunu azalttigini
gogermektedir. Kirazda cift meyve olusumunun azaltilmas: agisindan golgeleme
uygulamasinin ¢ok olumlu bulunan etkisi Beppu ve Kataoka (2000)' min kirazlarda yaptigi
golgeleme uygulamasiyla tam olarak uyumludur. Cift disi organindan birisi 6tekine gére
daha az gelismis olan cicekler mahmuzlu meyve olusumuna yol agmaktadir. Tamk
agaclarda ve kaolin uygulamasinda mahmuzlu meyve oram yaklasik % 6 iken, gblgeleme
+ kaolin kil ve godlgeleme uygulamalarinda ise bu oran % 3 dolayinda bulunmustur.
Kirazlarda anormal meyve olusumu cift meyve ve mahmuzlu meyve toplam olarak
dikkate alindig: takdirde, tanik agaclarda % 32.6 olan anormal meyve olusumu kaolin kil
uygulamastyla % 23.8'e, golgeleme + kaolin kil ve gdlgeleme uygulamalariyla yaklasik
olarak % 10 dizeyine dismustar.
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Denememizde yer alan agaclar tam bodur 6zellikteki Gisala 5 anaci Uzerine asilidir.
Bu durum agaclarin az vegatatif gelisme gostermesine ve bdylece tag alaninin az olmasina
ve sonucta yaz aylarinda gines 1simyla daha fazla kars1 karsiya kalmasina yol agmaktadir.
Bu 0zellik denememizdeki kaolin kil uygulamasinin sicakligr distrme etkisinin
beklenenden daha az olmasinin nedeni olabilir.

Cift meyve olusumu ile mahmuzlu meyve olusumlart pazar degeri acisindan
birbirinden ayr1 olarak dusuntlebilir. Cift meyvenin kaliteli pazarda ticari degeri yoktur
veya gok azdir (Engin ve Unal, 2007). Buna karsilik, mahmuzlu (spur) meyvelerin basit bir
elden gecirme islemi ile degerini fazla yitirmeden pazara sunulmasi sdz konusu olabilir.
Cunkd, Lapins kiraz gesidinde mahmuzlarin ana meyveden elle basitge koparilmasinin
Oonemli bir zarar vermedigi dikkat gekmistir.

Kiresel 1ssnmaya bagli olarak gelecekte ortalama hava sicakliklarinin ve en yiiksek
sicaklik degerlerinin artmasi meyve yetistiriciliginde gesitli sorunlara yol acabilecektir.
Nitekim Kudela ve Krejzar (2005) Cek Cumhuriyetinde sicak gegen bir yaz doneminden
sonra normalden fazla ikiz meyve olusumu goraldigini bildirerek Orta Avrupa icin bu
sorunun artabilecegine isaret etmistir. Bu nedenle, Ulkemizde de kiraz yetistiriciligi
yapmak isteyenlerin iklim kosullarim ve degisik kiraz gesitlerinin ¢ift meyve olusturma
oranlarint dikkate almasi ticari bir Gretim icin dnemli gortlmektedir. Kirazlarda yiksek
rakimlara sahip bdlgelerde cift meyve olusumu problem olmamaktadir (Anonim, 2007).
Ancak kiraz pazarlama mevsimini uzatmak amaciyla Ozellikle erkenci Urlin yetistirme
ekolojisine sahip olan yerlerde yaz aylarinda tomurcuk sicakligimn distrilmesine yol agan
kaolin kil puskirtmesi (ince orti teknolojisi), golgeleme uygulanmast ya da bizim
denememizde yer almayan buharlastirarak soguklatma (evaporative cooling) gibi
yontemlerin uygulanmast zorunlu gézikmektedir. Denemede yer almayan, ancak Lapins
¢esidinin hemen yaninda yer alan yar1 bodur 6zellikteki SL64 anaci Uzerine asili Early
Burlat cesidinin bizim ekolojimizde ¢ift meyve olusturma potansiyelinin daha disuk
oldugu dikkat cekmistir. Ayrica, erkencilige yol acan sicak ekolojilerde farkli kiraz
genotiplerinin ¢ift meyve olusturma potansiyellerinin incelenmesi yararli olabilir. Bunlara
ek olarak cift meyve olusumunun az olmas: icin sicak kosullarda giines isinlariyla ¢ok
fazla kars1 karsiya kalan tam bodur kiraz yetistiriciligi yerine, daha fazla gélgelemeye yol
acacak ta¢ yapisina sahip olan yar1 bodur Kkiraz yetistiriciliginin disinilmesi de yararli
olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Lapins kiraz gesidinin ¢ift meyve yapma 6zelligi tzerine kaolin kil,
golgeleme + kaolin kil ve gélgeleme uygulamalarinin etkisi arastirilmistir.

2008 yili yaz mevsiminde temmuz ve agustos aylarindaki ortalama hava
sicakliklarimin 30°C dolayinda oldugu, gunlik en yiksek sicaklik degerlerinin de kirazda
cift meyve olusumu icin esik deger olarak kabul edilen 35°C’ nin Uzerinde bulundugu ve bu
durumun ekolojimizde vyetistirilen Lapins kiraz c¢esidinin ikiz meyve olusturma
potansiyelini arttirdig: belirlenmistir.

Deneme bahgesindeki Lapins ¢esidi kiraz agaglarinda canak yaprak taslaklarinin
temmuz ayimin son haftasi iginde olustugu saptanmustir. Bolgemizdeki en yuksek hava
sicakliklart da 6zellikle temmuz ayinin son haftasinda en fazla 42°C olmak Uzere 40°C
dolaylarinda seyretmistir. Bu ylzden yiksek sicakliklar ile ¢ift meyve olusumu icin Kkritik
asama olarak kabul edilen canak yaprak taslaklarinin olusma donemi cakismustir.

Kaolin kilin tek basina uygulanmasi tomurcuk sicakliginda tanik agaclarinkine gére
2°C kadar, golgeleme + kaolin kl uygulamasi 4°C kadar, golgeleme uygulamas: da 5°C
kadar sicaklik disst saglamustir. Kaolin kil uygulamasi, golgeleme ve golgeleme + kaolin
kil uygulamalar1 tamik agaclara gore gun icinde daha az transpirasyona yol actigindan
uygulamalarin serinletici etki yaptigi belirlenmistir.

Cicek doneminde yapilan olglimlere gore Lapins kiraz gesidinde ¢ift disi organ
olusturma oramnin tanik uygulamasinda % 44 ile cok yiksek bir degerde oldugu
saptanmustir.

Tanik agaglarda % 26.2 olan ¢ift meyve olusumu kaolin kil uygulamasinda %
17'ye, kaolin kil + golgeleme ve golgeleme uygulamalarinda ise % 8 e dismustir. Tamk
agaclarda ve kaolin uygulamasinda mahmuzlu meyve oram ise yaklasik % 6 iken,
golgeleme + kaolin kil ve gélgeleme uygulamalarinda ise bu oranin % 3 dolayinda oldugu
belirlenmistir.

Kiresel 1sinmaya bagli olarak gelecekte hava sicakliklarimin artmasi kiraz
yetistiriciliginde kalite sorunlara yol acabilecektir. Bu ylzden kirazlarda gerek cift meyve
sorunu olan bdlgelerde gerekse kiraz pazarlama mevsimini uzatmak amaciyla 6zellikle
erkenci Urin yetistirme ekolojisine sahip olan bolgelerde, yaz aylarinda tomurcuk
sicaklhiginin  dustrdlmesine yol agan kaolin kil puskirtmesi (ince Ortu teknolojisi),
golgeleme uygulanmasi ya da bubharlastirarak soguklatma (evaporative cooling) gibi
yontemlerin  meyve yetistiricileri tarafindan uygulanmasi ¢ift meyve olusumunun
azaltilmasi agisindan yararli olabilir. Nispeten kicuk olgekli bahgelerde agaclarin tizerine
golgeleme materyali ile Ortilmesi ekonomik olabilirse de, blytik 6lgekli bahgelerde kaolin
kil (ince ortl teknolojisi) gibi uygulamalar daha pratik olabilir.

Kirazlarda ¢ift meyve olusumu ciddi sorun olan yerlerde iki disi organ yapma
potansiyeli az olan kiraz genotiplerin belirlenerek yetistirilmesi distntlmelidir.
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Sicak ekolojilerde ya da cift meyve olusumu sorun olan yerlerde giines isinlariyla
cok fazla kars1 karstya kalan tam bodur kiraz yetistiriciligi yerine, daha fazla golgelemeye
yol acacak tag yapisina sahip olan yar1 bodur kiraz yetistiriciliginin disinilmesi de cift
meyve olusumunun azaltilmasina katkida bulunabilir.
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