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OZET

ANTIPRIiZMALAR

GULLE, Alper
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Ana Bilim Dali
Tez Danigmani : Prof. Dr. Biilent KARAKAS
Ocak 2009, 42 sayfa

Bu tezde genel olarak antiprizmalar incelendi. Ilgili prizmalardan bunlara
karsilik gelen antiprizmalarin elde edilisi i¢in bir metod verildi. Ayrica, diizgiin
antiprizmalarin hacim ve yiizey alani hesaplar1 yapildi. Bu hesaplar1 kolaylastirmak
icin  bir tablo olusturuldu. Ornek olarak diizgiin iicgen ve diizgiin dortgen

antiprizmalar tanitildi, alan ve hacim hesaplar1 yapildi.

Anahtar kelimeler : Kati cisimler, Antiprizmalar, Diizgiin antiprizmalar.



ABSTRACT

ANTIPRISMS

GULLE, Alper
Msc Thesis, Mathematical Departments
Supervisor : Prof. Dr. Biilent KARAKAS
January 2009, 42 pages

In this thesis, in general, antiprisms have been investigated. A method for
construction of antiprisms from associated prisms has been given. Also, volume and
area of surface of regular antiprisms have been calculated. To make this calculation
easy a table has been formed. As example; regular triangle and regular quadrangle
antiprisms have been introduced, the areas and volumes of them have been

calculated.

Key words: Solids, Antiprisms, Regular antiprisms.
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SEKILLER DiZiNi

Prizmatik yiizey.

Prizmatik yiizeyin birbirine paralel iki diizlemle kesistirilmesi.

Diizgiin n-gen dik prizma.
Bazi prizma 6rnekleri.
Birim diizgiin altigen ve tabani.

Diizlemsel ¢okgenin her noktasinin T noktasi ile birlestirilmesi.

Diizgiin altigen piramit ile diizgiin altigen tabanl dik piramit.
Birim diizgiin kare piramit ve tabani.
2n- kenarl1 prizma.

(P)ve (P”) 2n- cokgenlerinin alterne kdselerinin birlestirilmesi.

Altveiist tabanlarin koselerinin ardisik olarak birlestirilmesi.
Uggensel bolgelerin dis kistmlarinin atilmast.

Antiprizma.

2n- Prizmanin tabanindaki (P,P,P....P, P, ) dlizgiin 2n-geni.

Diizgiin 2n-kenarli ¢okgenlerle olusturulan ((P), (P’)) prizmasi.

Diizgiin 2n- dik prizmadan kesilen piramitler ve olusan
antiprizma.

Kesilen dik piramitler ve hesaplarda kullanilacak uzunluklar.
Antiprizmalarin hacim ve alanlarini hesaplayan Excel hesap
tablosunun genel goriiniimii.

Diizgiin altigen dik prizma.

Altveiisttabanlarin alterne kogelerini birlestiren kdsegenler.
Altveiist tabanlarin ardisik koselerinin birlestirilmesi.
Antiprizmadan geriye kalan piramitlerin atilmast.
Ayrituzunluklari x cm. olan diizgiin iggen antiprizma.
Diizgiin sekizgen dik prizma.

Alterne koseleri ile alt ve iist tabanin ardisik koseleri
birlestirilmis diizgiin sekizgenle elde edilen diizgiin

dortgen antiprizma.

Antiprizmadan geriye kalan piramitlerin atilmasi.

Diizgiin 4-gen antiprizma. (Kare Antiprizma)

SF, ve PCl, bilesiklerinin molekiil yapilari ve baglari.

EuZnln bilesiginin molekiil yapisi ve baglari.
Uzay cati sistemlerinde antiprizmalarin kullanilmas:.
Uzay cati sistemleri ile yapilmis iki 6rnek.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

o Alfa
v Hacim
S Alan
Kisaltmalar

h Yiikseklik

br Birim

cm Santimetre

X Kenar Uzunlugu

n Kenar Sayisi

((P),(P")) Alt ve iist tabanlar1 (P) ve (P”) cokgenleri olan prizma

(T, (P)) Tepe noktasi T noktas1 ve taban1 (P) ¢cokgeni olan piramit
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1. GIRIS

Kat1 cisimler ve kati cisim geometrisi antik ¢caglar da dahil her zaman ilgi
cekici olmustur. Bu ilgiyle piramitler insa edilmis, hatta inang sistemleri
gelistirilmistir. Mesela Pisagor (M.O. 580 - M.O. 500) ve Platon (M.O. 427 -
M.0.347) gibi antik ¢ag diisiiniirleri tabiatin ancak matematikle ifade edilebilecegini
ve dogadaki bazi unsurlarin temelinde ¢esitli kat1 cisimler oldugunu diisiinmiislerdir.

(Anonim, 2008b)

Gliniimiizde ise fizik, kimya gibi temel bilimlerin yan1 sira mithendislik ve

mimari gibi bir gok alanda kati cisimlerden faydalanilmaktadir.

Kati cisimler, Prizmalar, Piramitler ve Kiire olmak {izere temel basliklar
altinda ilk ve orta 6gretim diizeyinde okullarda islenmektedir. Ancak kati cisimler bu

ana basliklarla kalmay1p ¢ok daha genis bir konudur.

Bir kag alt baslik olarak, Antiprizmalar, Kubbeler (Cupolas), Cok Yiizliiler
(Polyhedras), Deltoidal Cok Yiizliiler (Deltohedras), Katalan Cisimleri (Catalan
Solids), Johnson Cisimleri, Platonik Cisimler, Arsimedyen Cisimler, ... gibi daha

bir ¢ok kat1 cisimden bahsetmek miimkiindiir.

Bu ¢alismada, antiprizmalar incelenecek, antiprizmalarin elde edilisleri ile
diizglin antiprizmalarin hacim ve alan hesaplarinin formiile edilmesi iizerinde

durulacaktir.



2. KAYNAK BIiLDIRISLERI

Anonim (2008a), www.literka.addr.com/antiprisms.htm sayfasinda

antiprizmanin hacim hesabina iliskin bazi bilgiler verilmistir.

Anonim (2008b), Platon ve platonik cisimler hakkinda genel bilgiler

vermistir.

Cromwell (1997), bir ¢ok kat1 cismi gostermis ve aralarindaki iliskiden

bahsetmistir. Kullanim alanlar1 ile ilgili bilgiler vermistir.

Darling (2004), hazirladig1 bir ¢esit matematik ansiklopedisi olan kitabinda

antiprizmalardan da bahsetmistir.

Darvas (2007), daha ¢ok simetriler iizerinde durmastyla birlikte bir cok kat1

cisim hakkinda bilgiler vermistir.

Gschneidner ve ark. (1990), kimyasal bilesiklerin molekiil yapilarini

geometrik cisimlerle izah etmislerdir.
Huggett ve Jordan (2001), bazi kati cisimleri incelemistir.

Macintyre ve ark. (1992), bir inorganik maddeler kilavuzu olan kitaplarinda

molekiiller ve yapilar1 6zetle anlatilmistir.

Singer (1998), kitabinda yiizeyler ve kati cisimler iizerine g¢aligmis,

tanimlarini, hacimlerini ve alanlarini vermistir.

Thyssen (2003), Griffith Universitesi web sayfasina bagli olarak hazirladig

sayfada neredeyse tiim kati cisimlerin resimlerini vermis ve siniflandirmistir.

Weisstein (2007), http:/mathworld.wolfram.com sayfasinda matematigin

bir ¢ok alt dali ile ilgili bilgiler vermistir. Antiprizmalar hakkindaki sayfada da bazi

antiprizma O6rneklerinin yan1 sira hacim hesabi iizerine de calismistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Prizmalar ve Piramitler

Bu kisimda prizmalar ve piramitler, antiprizmalar i¢in temel teskil edecek

kadar incelenecektir.

3.1.1. Prizmalar

3.1.1.1. Prizmalarin Tanimlari
Tanmim 3.1.1.1.1 (Prizmatik Yiizey)

Bir diizlem ¢okgeni ile, bunun diizlemine paralel olmayan bir d dogrusu
verilsin. d dogrusuna paralel olan ve ¢okgenin kenarlarina dayanarak hareket eden

dogrularin olusturdugu yiizeye “prizmatik ytlizey” denir. (Singer,1998).

d dogrusu

cokgen

Sekil 3.1.1.1. Prizmatik ytizey.
Tanmim 3.1.1.1.2 (Prizma)

Bir prizmatik yiizeyin birbirine paralel iki diizlemle kesilmesiyle olusan
cisme “prizma” denir. (Singer,1998).

ddogrusu/ o

Sekil 3.1.1.2. Prizmatik ylizeyin birbirine paralel iki diizlemle kesistirilmesi.
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Prizmatik yiizeyle diizlemlerin ara kesiti olan diizlem pargalarina prizmanin
tabanlar1 denir. Alt ve iist tabanlar her zaman paraleldir ve birbirine estir. Iki diizlem
arasinda kalan prizmatik ylizeyin diizlemsel pargalarina yan yiizeyler denir. Yan
ylzeyler her zaman birer paralelkenardirlar. Prizmanin yiizeylerinde bulunan

dortgen ve cokgenlerin kenarlarina ayritlar denir.

Eger alt ve list tabanlar birer diizgiin cokgen ise prizmaya diizgiin prizma, yan
ylizeyler taban diizlemine dik ise dik prizma denir. Prizmalar taban sekillerine gore
isimlendirilirler. Taban sekli bir kare ise kare prizma, liggen ise liggen prizma veya n-

kenarl1 bir cokgen ise n-gen prizma denir.

Sekil 3.1.1.3. Diizgiin n-gen dik prizma.

Sekil 3.1.1.3. ‘te, taban1 diizgiin n- kenarli cokgen ve yan ayritlari tabana dik

olan bir diizgiin n-gen dik prizma verilmistir. Alt taban1 (P P,P,...P)) ve iist taban1
(P’,P’,P’,...P°)) olan diizgiin prizma, (P,P,P....P, , P’ P’,P’,.P’)) seklinde veya
kisaca ((P), (P’)) seklinde gosterilir. (Singer, 1998).

ZZ 77777277777
A O AT Y AT,

!IIIIIIII”I"A

W
E
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NN \

Uggen Prizma Kare Prizma Altigen Prizma

72

Sekil 3.1.1.4. Baz1 prizma 6rnekleri.



3.1.1.2. Prizmalarin Hacimleri

Prizmalarin hacimleri genel olarak tabanlarindaki diizlemsel seklin alani ile
alt ve Uist tabanlar arasindaki dik uzakligin (yliksekligin) ¢arpimina esittir. Prizmanin

hacmi V_. ile, tabanalan1 S

prizma > taban

ve yiikseklikde h ile gosterilirse,

Voima = S

prizma taban

. h (3.1)

olur. Ornegin taban ayrit1 X cm ve yan ayrit1 h cm olan bir kare dik prizmanin (yan

ayrit ylikseklik olacagindan) hacmi, V = x’.h cm’ olacaktir. (Singer,1998).

kare prizma

3.1.1.3. Prizmalarin Yiizey Alanlar:

Prizmalarin ylizey alanlari, tiim yiizeylerindeki alanlarin toplamina esittir.

Prizmanin ylizey alan1 S

S

alt ve list tabandaki birbirine es cokgenlerin alanlarina

ylizey

ve yan ylizeylerdeki dortgenlerin alanlari toplammada S, denirse,

taban yanal

Siiew = 2.5

ylizey taban

+S (3.2)

yanal

olur. Dik prizmalarda yan ylizeyler birer dikdortgen oldugundan yanal alan taban
cevresi ile yiikseklik (yan ayrit) carpimina esittir. Ornegin taban ayrit1 x cm ve yan

ayritth cm olan bir kare dik prizmanin yiizey alani, S, = 2x* + 4xh cm’ olur.

Ornek 1: Birim diizgiin altigen dik prizmanin hacmi ve yiizey alani.
1

\ JLM 660” 60°
\ RN

1
Sekil 3.1.1.5. Birim diizgiin altigen ve tabanu.

Birim diizgiin altigen dik prizmanin tiim ayrit uzunluklar1 1 br dir. Oncelikle tabanda
bulunan diizgiin altigenin alani bulunmalidir. Bir diizglin altigen 6 tane eskenar

ticgenden olusur. Birkenar1 x br olan eskenar liggenin alani ise X \/_ br’ dir. O halde,

I3, 3( 3\/'1_3J'br

olur. Yan yuzeylerde ise 6 tane 1 br kenar uzunluguna sahip kare oldugundan S =6

br’ dir. O halde S i + 6 br’ dir.

yiizey

br’ olur. Prizmanin hacmiise V. =

prizma

6(

taban

yana]



3.1.2. Piramitler
3.1.2.1. Piramitlerin Tanimlari
Tanim 3.1.2.1.1 (Piramit)

Bir ¢okgen ile bunun diizlemi disinda bir T noktasi alinsin. T noktasini
cokgenin tiim noktalari ile birlestirerek elde edilen cisme “piramit” denir. (Singer

,1998).
Tnoktasina “tepe noktas1” ve diizlemdeki ¢okgene de taban denir.

T

Sekil 3.1.2.1. Diizlemsel ¢okgenin her noktasinin T noktasi ile birlestirilmesi.

Tabani (P,P,P,...P,) ve tepe noktas1 T olan piramit, (T, P P,P....P ) seklinde ya
dakisaca (T, (P)) seklinde gosterilir.( ((P), T)deolabilir.)

Eger piramitin taban ¢okgeni bir diizgiin ¢okgen ve yiiksekligi tabanin
merkezinden geciyorsa diizgiin piramit denir. Yan ayritlarindan birinin tabana dik

olmas1 durumunda ise bu piramite dik piramit denir.

Diizgiin Altigen Piramit Tabani Diizgiin Altigen Dik Piramit

Sekil 3.1.2.2. Diizgiin altigen piramit ile diizgiin altigen tabanli dik piramit.



3.1.2.2. Piramitlerin Hacimleri

Piramitin yiiksekligi, tepe noktasinin tabana uzaklig1 olmak iizere piramitin

hacmi, taban alani ile yiiksekliginin carpiminin ligte birine esittir.

Piramitinhacmi V tabanalan1 S, ve yiiksekligi h olmakiizere,

piramit > taban

Vpiramit = % Staban . h (3'3)
seklinde bulunur. (Singer,1998).

Ornek 2: Birim diizgiin kare piramitin hacmi.

T

P, 1 P,
1
o 2
1 R - 7

2O
1
) 2
P, 1 P,

Sekil 3.1.2.3. Birim diizgiin kare piramit ve tabani.

Sekil 3.1.2.3. ‘teki birim diizgiin kare piramitin tiim ayrit uzunluklar1 1br ve yan
yiizler birer eskenar iicgen oldugundan (P, TP,) iicgeninin yiiksekligi |TK| = 73 br
dir. Karenin merkezi, (O) noktasindan kenara ¢izilen dik, |OK|= % br dir. (TOK)

dik iggeninde yazilacak olan Pisagor teoremiile,

c A _ By R _\2
h+(7) —(7) = h + 7] T = h 5 br bulunur.

Piramitin tabani olan kareninalan1 S_, = 1> = 1br’ dir.

taban

O halde piramitin hacmi,

Vo=t suh = V-4 1 2

piramit - 3 taban * piramit - 3

\Y/ = br’ olur.

piramit

=
2
6



3.2. Antiprizmalar

3.2.1. Antiprizmalarin Elde Edilisi ve Tanimlamasi

3<n, neZ" olmak tizere, n- kenarl bir antiprizmanin elde edilebilmesi i¢in bir 2n-

kenarli prizmadan faydalanilir.

P,2 P’1 P 2n P’_Z.n-.1 .
P, _—
P,/ |
.................... I‘:“1 PZn ..........F’an. . 1
P,
5 P
P
6 P, P, P, 1

Sekil 3.2.1.1. 2n- kenarli prizma.

2n- kenarl1 prizmanin alt ve iist tabanlar1 (P) ve (P”) 2n- kenarli cokgenler
birbirilerine paralel olsunlar. i=1,2,3,...,2n-1, 2n olmak {izere alt tabanin koseleri

P, noktalar1 ve iist taban koseleri P’, noktalar1 olsunlar. [P,P’,] dogru parcalari

cizilerek 2n- kenarli (P,P’,) prizmasielde edilir.

Bir cokgenin P, , P, , P, ..., P, , seklinde birer atlamali kdselerine alterne

koseleri denir. Benzer sekildeP,,P,,P,,...., P, koseleri de diger alterne kdselerdir.

Alttaban olan (P) 2n- cokgeninin alterne kdseleri, P, noktasindan baglayarak
birlestirilsin. Yani [P,P,], [P,P.], [P,P,], ... , [P,,;P,,.] Ve son olarak da [P, P,]
kosegenleri ¢izilsin. Ayni islem iist taban olan (P’) 2n- ¢okgeni i¢in de P’,
noktasindan baslayarak yapilsin. Yani [P’,P’,], [P’,P’(], [P’ /P ], ..., [P",,,P ,.] V€ son

olarak da[P’, P’,] kosegenleri ¢izilsin.



Sekil 3.2.1.2. (P)ve (P’) 2n- cokgenlerinin alterne kdselerinin birlestirilmesi.

Boylelikle elde edilen sekle yapilmasi gereken bir sonraki islem, alt taban

koseleri ile iist taban koselerini ardisik olacak bigimde birlestirmektir. Yani [P,P’,],

[P’,P.],[P,P’,],....[P,, P, ] ve son olarak [P’, P ] ¢izilsin.

Sekil 3.2.1.3. Altvelist tabanlarin kdselerinin ardisik olarak birlestirilmesi.
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n- kenarlt antiprizmanin elde edilmesi i¢in yapilmasi gereken son islem, en
son adimda elde edilen: (P,P’,P,), (P’,P,P’,)), (P,P’,P)), ..., (P’,.,P,..P’,,) ve son

olarak da(P,, ,P’, P)) licgenlerinin dis kisimlarini keserek atmaktir.
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Sekil 3.2.1.4. Uggensel bolgelerin dis kisimlarinin atilmast.

Buislemile yapilan:

(P.P,P;,P%), (P,PP°,, Py), (PPPs,P7) , s (P PP, Py

vesonolarakda (P’, P’ P, , P)) dik piramitlerinin kesilip atilmasidir.
Sonug olarak kalan cisim bir n- kenarli antiprizmadir.

Bu antiprizmanin alt ve st tabanlarinda n- kenarli 2 adet ¢okgen ve yan

yiizlerinde ise 2n- adetiiggen vardir.
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Sekil 3.2.1.5. Antiprizma.

Bir diizgiin 2n- kenarli dik prizmadan elde edilen n- kenarli antiprizmanin
yan yiizeylerinde olusan iiggenler birer diizgiin liggen (eskenar iiggen) ise bu n-

kenarli antiprizmaya “diizgiin n-gen antiprizma” denir.

Daha genel olarak bir n- kenarli antiprizmanin tiim ayritlari esit uzunlukta ise

bun-gen antiprizmaya “diizglin n-gen antiprizma” denir.

Uyart: Bu c¢alismalar herhangi bir kaynaktan alimmamistir, kendi

calismalarimizdir.
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3.2.2. Diizgiin Antiprizmalarin Hacimleri

Hemen bagta belirtilmelidir ki diizgiin olmayan antiprizmalarin hacim
hesaplamalari i¢in genel bir yordamdan bahsetmek miimkiin degildir. Bu yiizden
genel bir formiilizasyon i¢in diizglin antiprizmalarin hacim hesaplamalar

incelenecektir.

Bir diizgiin n-gen antiprizmanin hacminin hesaplanmasi, aynen elde
edilisinde oldugu gibi yapilacaktir. Yani n-gen diizglin antiprizmanin hacmi, 2n-
kenarl1 diizgiin ¢cokgenle olusturulan diizglin dik prizmanin hacminden, kesilerek

atilan 2n adet dik piramitin hacminin ¢ikarilmasiyla bulunacaktir.
3.2.2.1. Bir Diizgiin 2n-gen ile Olusturulan Prizmanin Hacmi

Bilindigi gibi bir prizmanin hacmi, taban alani ile yiiksekliginin ¢arpimina
esittir. O halde dncelikle prizmanin tabani olan bir diizgiin 2n- kenarli cokgenin alan1

hesaplanilmalidir.

Sekil 3.2.2.1. 2n- Prizmanin tabanindaki (P,P,P....P, P, ) diizgiin 2n-geni.

Taban diizglin 2n-geninin ¢evrel ¢emberinin merkezi olan O noktasi,
cokgenin her bir kosesiyle birlestirildiginde olusan 2n- sayidaki iicgen birbirine estir.

Buii¢cgenlerden birinin alan1 bulunup 2n ile ¢arpilacaktir.

Ornegin (P,OP,) iiggeni ele almirsa o= % = % , (o< %) olmak iizere,
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1° . sina,
Alan(P,OP,)= —2 34
dir. O halde diizgiin 2n-genin alani,
2 .
r . sina , .
Alan(PP,P...P, P,) = 2n —2 = n.r.sina (3.5)

olacaktir. Bu diizgiin cokgenin alterne kdoseleri birlestirilerek antiprizma elde

edilecek ve bu antiprizmanin hacmi hesaplanacagina gore r uzunlugunun,

|P.P,| = |P,P,|=|P,P,|=..=|P,.P, | =]|P,.P|=x kosegen uzunluklar cinsinden

yazilmasi gerekir. Bunun i¢in (P,OP,) iicgeninde kosiniis teoremi uygulanilarak,
xX'=r +r - 2.rr.cosa

X' =2r"-2r’.cos2a. (3.6)

elde edilir. Buradan r’ ifadesi cekilirse,

P (—X ) (3.7)
2(1-cos2a)

bulunur ve (3.7) ifadesindeki r° , (3.5) ifadesinde yerine yazilirsa,
y y
2(1-cos2a)

X2
Alan(PP,P,..P, P,)=n (—) sino (3.9)

elde edilir. Bdylece prizmanin taban alani, antiprizmanin kenar uzunlugu (x) ve

kenar sayisi (n)cinsinden ifade edilmis olur.
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Alt tabani1 (P) ve iist taban1 (P”) diizgilin 2n- kenarli diizgiin gokgenler olacak
sekilde (P,P,P....P, P, , P’ P’ ,P’...P’°, P’,)diizgilin dik prizmasini olusturmak i¢in
karsilikli koseler birlestirilerek [P,P* ], [P,P’,], [P,P’,], ..., [P, P 1] VE [P P7,,]

ayritlari ¢izilir. Bu ayritlar ayn1 zamanda dik prizmanin yiikseklikleridir.

P,z P,1 P = P’-Z'J'? ..
P,

P .
— F’l p‘" I ,Zn-*1 ’ g
S ) N
P!
5 P P11

P

6 P7 P8 Pg 10

Sekil 3.2.2.2. Diizgiin 2n-kenarli ¢cokgenlerle olusturulan ((P) , (P’)) prizmasi.
Yan ayrituzunluklari, yani dik prizmanin ytikseklikleri h olsun.

Diizgiin 2n- dik prizmanin hacmi (V ) ile gosterilirse, bu hacim taban

prizma.

alanti ile yiiksekliginin ¢arpimi oldugundan,

X2
Viome = 0| ——— | sina} .h (3.9
2(1-cos2a)

seklindedir. Hacim formiilizasyonu yapabilmek i¢in h uzunlugu da x uzunlugu

cinsinden hesaplanmalidir. Bunun i¢in artik antiprizmaya gecilmelidir.

Antiprizmanin elde edilis islemleri sirayla yapilmalidir. Yani alt ve {ist
tabanin alterne koselerini birlestiren (2 kenar ayiran) kdsegenler ¢izilmeli ve sonra
karsilikli tabanlarin ardisik koselerini birlestiren dogru pargalariyla antiprizma
ortaya ¢ikarilmalidir. Elde edilen cisim bir diizgiin antiprizma olmalidir. Yani yan
ylizeylerde olusan iiggenler, birer eskenar iiggen olup antiprizmanin tim ayrit

uzunluklari esit olmalidir. Geriye kalan piramitler atilacaktir. (Bkz. Boliim 3.2.1.)
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Sekil 3.2.2.3. Diizgiin 2n- dik prizmadan kesilen piramitler ve olusan antiprizma.

Diizgiin 2n- dik prizmadan kesilen dik piramitlerin her biri, birbirilerine

estirler. Sekil 3.2.2.4. ¢ te bu piramitlerin hepsini temsil eden bir piramit verilmistir.
Diger hesaplamalar bu piramit iizerinde yapilacaktir.

D

4 P’i
h
/ xiB
X K \\\\\ % K} \\\\\\QQ\\\
SN \\\%\\\\\\\\\\\ \\\\
P ’ P,
2

Sekil 3.2.2.4. Kesilen dik piramitler ve hesaplarda kullanilacak uzunluklar.
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Piramitin hacmi taban alani ile yiiksekliginin ¢arpiminin 3 e boliimii ile
bulundugundan 6nce bu piramitin taban alan1 ve yiiksekligi, (ki bu ytikseklik ayni
zamanda diizgiin 2n- dik prizmanin da yiiksekligidir) x ve n cinsinden bulunmalidir.

Daha sonra da piramitin hacmi bulunacaktir.

Basta alinan prizma 2n- diizgiin prizma olup tabani bir diizglin ¢cokgen
oldugundan (P, PP,,) iicgeni [P, P,|=|PP,, | olacak sekilde bir ikizkenar icgendir. O

halde K noktasi1 [P, P..,] kenarinin orta noktasi olarak alinirsa,

P.K| = [KP, | = (3.10)

dir ve iigcgenin P, kdsesinden ¢izilen yiikseklik K noktasina gidecektir. Bu [P K]

yiiksekliginin uzunlugu y olsun. Hesaplamalarda kullanilacagi i¢in y, x cinsinden

bulunmalidir. Bununigin (P,KP,,){iggeninde,

o y
tan(i) =X
2
olup buifadedeny cekilirse,
X o
yZEtan(j) (3.11)

bulunur.

Simdi ise h yiiksekligi bulunmalidir.

Antiprizma diizgiin oldugundan Sekil 3.2.2.4. ‘teki (P, P’,P,,) licgeni bir
eskenar tiggendir. Bu liggenin yiiksekligi ise [P’ K] dir. (P’ KP, ) licgeninde yazilan

Pisagor Teoremiile,

[P’ K[+ [P K['=[P"P,[ (3.12)

PP+ (5) =X

xV3
2

[P"K| = (3.13)

bulunur.



17
Bir Pisagor Teoremi de (P’ ,P,K) iiggeninde yazilarak h yiiksekligi x cinsinden
elde edilmis olur.
|P,iPi|2 + |PiK|2 = |P’iK|2

R4y = (XT@) (3.14)

ifadesinde y i¢in (3.11) ifadesi kullanilirsa,

b+ (3 an) = (257

h = §(3 - tanz(%))

h= %/ 3- tanz(%) (3.15)

olarak elde edilir ki (3.15) ile belirtilen h ifadesi ayn1 zamanda antiprizmanin diizgiin
olma sartidir. Yani yan kenarlarin eskenar {iggen, ve dolayisiyla tiim ayrit
uzunluklarinin esit olusu h yiiksekliginin (3.15) ‘teki ifadesi ile belirlenir. Artik
prizmanin ve piramitlerin hacimleri rahatlikla bulunabilir.

Diizgiin 2n- dik prizmanin hacmi (3.9) ifadesinde, (3.15) ifadesinin yerine

yazilip dlizenlenmesiyle,

V _ Xz : X 2,00
prizma - n SImao ? 3 - tan (7)

2(1-cos2a)
. 2,0l
{aux sina \/3 - tan (7)
prizma - 4 (3.16)
(1-cos2a)

seklinde bulunur.
3.2.2.2.Dik Piramitlerin Hacimleri

Diizgiin 2n- dik prizmanin hacmi bulunduktan sonra kesilerek atilacak olan

2n adet es piramitin hacmi bulunmalidir. Piramitlerin hacimleri (V) ile



18

gosterilirse bu hacim (3.3) ifadesinde taban alani ile yiiksekliginin ¢arpiminin iicte
biri oldugundan Sekil 3.2.2.4. ‘e gore,

Vo = % (%) h 3.17)

Piramitin (3.17) hacim ifadesinde y ve h igin sirasiyla (3.11) ve (3.15)

ifadeleri yerlerine yazildigi zaman,

x (X tan(&)
2
Vpiramit = % (2 ) % 3 - tanz(%)

2

olurkibu ifade diizenlenirse,

3
o
Vi = 5 tan(35) |3 - an'3) (3.18)

bulunur.
3.2.2.3. Diizgiin n-gen Antiprizmanin Hacmi

Artik diizglin antiprizmanin hacmi hesaplanabilir. Diizgiin n-gen
antiprizmanin hacmi, diizgiin 2n- dik prizmanin hacminden 2n adet dik piramitin
hacminin ¢ikarilmasiyla bulunacaktir. O halde diizgiin n-gen antiprizmanin hacmi

vV )ile gosterilirse,

antiprizma

Vamiprizma = Vprizma - (2n) Vpiramit (3'19)

olur.(3.19)ifadesinde V ., i¢in (3.16) ve V . icin (3.18) ifadeleriyazilirsa,

.\ | sina 43 - tan’%) .
\—— ( T ) 2_|- (2n)( tan(%) \/3 -tanz(%)) (3.20)

X
4 (1-cos2a) 24

3
seklinde bulunur. (3.20) ifadesi ( n4x ) \3- tanz(%) parantezine alinarak

diizenlenirse,

B\ ] sino
Vamiprizma = (r14_x) 3 - tanz(%) {— - % tan(%)} (3.21)

(1-cos2a)
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(3.21) bulunur ki bu ifade diizenlenerek diizgiin antiprizmalarin genel hacim

formiiliine ulasilacaktir. Oncelikle (3.21) ifadesinde parantez ici olan,

_ SN L
{ (1-cos2a) 3 tan(z)}

ifadesi diizenlensin. Bunun igin,

.
sin(=-)
cos2a=1-2sin’a esitligi ile tan(%) = o esitliginden faydalanilarak,
cos(=)
2

sin(%)

sino. ] an (&) sina 1
(1-cos20) 3 2 1-(1-2sin’a) 3 COS(%)

O
| sm(2)

2sina 3 COS(%)

sina, = ZSin(%)cos(%) esitligi de yerine yazilirsa,

.
_ | _Lsm(z)
3

4sin(%)cos(%)

cos(%)

- 2,0
3—4sm(2)

12sin(%)cos(%)

1+ 2cosa
- 6 sina (3.22)

olur ki bulunan (3.22) ifadesi (3.21) ifadesinde yerine yazilir ve diizenlenirse,

nx \ . 2,00 1 + 2 cosa
vV = = 3.t )y =20
antiprizma ( 4 ) an (2) 6 s]na
nx 1, 2,0 1 + 2 cosa
Vanuprlzma ( 12 ) (2 an (2 ) sln(x (3 23)

formiilasyonu elde edilmis olur. Bu formiil antiprizmanin hacmini verir. Ancak

formiliin daha diizenli bir hal almasi i¢in bazi diizenlemelere daha ihtiyag

duyulacaktir. Bununigin,
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(3.23) ‘teki (% \3- tanz(%) ) ifadesi diizenlenirse,
L3y = \/i_i e
5 3 tan(z) 1 4tan(2)

kok i¢indeki ifadeye % ekleyip cikarilarak tekrar diizenlenirse,

= \jl 1 (tan’) +1)

4
_ I pEr{ o3 24
1 7 sec ¢ 2) (3.24)
1+2
bulunur. (3.23) ‘teki (ﬂ) ifadesi diizenlenirse,
sino
1+ 2 cosa _ 1+cosa L cosa
sinal sina sinal
1 + cosa
= — + cota
sino

ifadesinde cosa =2 cosz(%) -1 ve sina= 2sin(%)cos(%) yarim ag¢1 formiilleri
yerlerine yazilirsa,

1+ 2cos2(%) -1
= i o o + cota
s1n(7)cos(7)

= cot(%) + cota (3.25)

bulunur. Son olarak (3.24) ve (3.25) ifadeleri ile o= % ifadeleri, (3.23) ‘te

yerlerine yazilarak,

_[nx L e ™ t) + cot(X
Va,mp,izma—( B )( - sec (Zn))(co ) CO(H)) (3.26)

formilii elde edilir ki bu da n-kenarli ve x kenar uzunluguna sahip olan diizgiin

antiprizmanin hacim formiliidiir. (Weisstein, 2007 ; Anonim, 2008a).



21
3.2.3. Diizgiin n-gen Antiprizmanin Yiizey Alani
Sekil 3.2.1.2. ’de gosterilen (P,P,P,...P, P, ) diizglin 2n-geninin [P P,],
[P,P.], [P,P.], ..., [P,.sP,..] ve [P,, P ] kosegenleriyle olusturulan diizgiin n-geninin,
diizgiin n-gen antiprizmaya taban olusturdugu onceki boliimlerde gosterilmisti.
(Bkz. Boliim 3.2.1.) O halde antiprizmanin yiizey alani, 2 adet tabanlardaki diizgiin

n-genlerin alanlar ile yanal alan olan yan yiizeylerdeki 2n adet eskenar liggenin

alanlarinin toplami seklinde olacaktir.

Alt ve st tabanlardaki diizgiin n-genlerin alanlar1 birbirine esittir ve

alanlarii bulabilmek i¢in Sekil 3.2.2.1. *deki (P,OP;) tiggeninden faydalanilirsa yine

T .
=" olmak lizere,

Alan(P,0OP,) = % r’.sin(2a) (3.27)
olur. r uzunlugunun x cinsinden gosterildigi (3.7) ifadesi, (3.27) ifadesinde yerine
yazilirsa,

2
1 X .
Alan(P,OP,) = C YN sin(2a)
2(1-cos2a)
. sin(2a)
Alan(P,OP,) = il (3.28)
(1-cos2a)

elde edilir. (3.28) ifadesinde sin(2c)=2.sino.coso. ve cos(2a) = 1-2sin’cl yarim ag1

formiilleri yazilarak,

2

Alan(P,OP,) = % cota (3.29)

bulunur. O halde taban alanlari (S,,,,) ile gosterilirse diizgiin n-genin alan1 (P,OP,)

taban

gibin- adet liggenden meydana geldiginden,

2
o = 17 CO) (3.30)
3
4

olup yan yiizeylerde 2n- adet es eskenar tiggen oldugu i¢in bu ifade 2n ile carpilir.

- 2n(xf) (331)

)ile gosterilirse taban alanlari ile yanal alanin toplami oldugu

olur. Yanal alan (S,,,,) ile gosterilsin. Bir kenari x olan eskenar tiggenin alani

S

yanal

olur. Yiizey alan1 (S,
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i¢in,
Syﬂzey = 2(Staban) + (Syanal)

ifadesinde (3.30) ve (3.31)ifadeleri yerlerine yazilarak,

S,..= 2 (n%Z cot(%)) +2n (X;\/g) (3.32)

S ey = HTX (cot(%) +13) (3.33)

seklinde bulunur. (3.33) ifadesi bir diizgiin n-gen antiprizmanin ylizey alani

formuluddr.

Uyar1: Bu c¢alismalar herhangi bir kaynaktan alinmamistir, kendi

calismalarimizdir.
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3.3. Antiprizmalarin Hacim ve Alan Hesaplar1 i¢cin (Excel) Hesap Tablosu

Diizgilin n-gen antiprizmanin hacim ve alan formiilasyonu sadece kenar
sayist (n) ve kenar uzunlugu (x) e bagh olarak Bo6lim 3.2.2. ve Boliim 3.2.3. ‘te
hazirlanmisti. Yapilan formiilasyonun dogrulugunun ve gegerliliginin kontrol
edilebilmesi ve sadece (x) ile (n) degerlerinin girilerek hacim ve alan hesabinin
kolaylikla elde edilebilmesi amactyla Microsoft Firmasinin Office elemanlarindan

Excel programi kullanilarak bir hesap tablosu olusturulacaktir.

Hesap tablosunun 1 inci satirina “n”, kenar sayis1 degerleri ve 2 nci satirina

“x” , kenar uzunlugu degerleri girilecektir. Daha sonraki satirlarda sirasiyla 3 {lincii

satirda “ ALFA” , (o = % ) ; 4 lincti satirda (3.16) ifadesiyle belirtilen “Prizmanin
Hacmi” ; 5 inci satirda (3.18) ifadesiyle belirtilen “Piramitin Hacmi” ; 6 nc1 satirda
(2n) ile (3.18) ifadesinin carpimi, yani 2n adet piramitin hacmiyle belirtilen
“2n.Piramit Hacmi” ; 7 nci satirda 4 ve 6 nci satirlarin farki olan “FARK” ; 8 inci
satirda (3.26) ifadesiyle belirtilen “ANTIPRIZMANIN HACMI” ; 9 uncu satirda
(3.30) ifadesi ile belirtilen antiprizmanin “Taban Alan1” ; 10 uncu satirda (3.31)
ifadesi ile belirtilen antiprizmanin “Yanal Alan1” ; 11 inci satirda, 9 uncu satirdaki
taban alaninin iki kati ile 10 uncu satirin toplami ile hesaplanan “TOPLAM” ve 12
nci satirda (3.33) ifadesi ile belirtilen antiprizmanin “YUZEY ALANI”
hesaplanacaktir. (Bkz. Sekil 3.3.1.)

: e T . o , .
Matematiksel gosterimi o = Y olan, 3 lincti satirdaki “ALFA” ifadesinin

Excel *deki hesap gosterimi, (B1) girilecek olan (n) ifadesini belirtmek iizere,

A =Pi(/B1

seklindedir.

Matematiksel gosterimi (3.16) ifadesiyle,

. -t 2&
Vprizma = ( n.X3 ) SIna 3 an (2)

4 (1-cos2a)

seklinde belirtilen, 4 iincii satirdaki “Prizmanin Hacmi” nin Excel’ deki hesap
gosterimi, (B2) girilecek olan (x) ifadesini, (B3) 3 {incii satirda hesaplanan “ALFA”

1fadesini belirtmek tizere,
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A =(B1HE23)M4 SINBI KAREK O K- TAN(B3/21)2)(1-C OS2 B3

bi¢imindedir.

Matematiksel gosterimi (3.18) ifadesiyle,

_ X’ o / _tan2 O
Vpiramit - ﬁ tan(?) 3 tan (2)

seklinde belirtilen, 5 inci satirdaki “Piramitin Hacmi” nin Excel’ deki hesap
gosterimi,
A =B20324" TAN(BI/ 2 KAREKOK(S- (TAN(E3/2)2)

bigimindedir.
6 nci1 satirda, 5 inci satirda hesaplanan piramitin hacminin (2n) kati
alinacagindan, “(2n).Piramit Hacmi” nin Excel’ deki hesap gosterimi,

A =B5"2*BE1
seklindedir.

Hesaplanacak olan 7 inci satirdaki “FARK” , 4 iincii satirda hesaplanan
prizmanin hacminden 6 nci satirda hesaplanan piramitin hacminin (2n) katinin
cikarilmasidir. Bu ifadenin Excel deki hesap gosterimi,

& =B4-Bk
bi¢cimindedir.

8 inci satirda ise (3.26) ifadesiyle verilen diizgiin n-gen “ANTIPRIZMANIN
HACMI” hesabini gosteren,

_(nx S el 1) + ot
Vantiprizma - ( 12 ) ( 1 4 Y (21,1) ) (CO (2n) (YY (n )

formiiliiniin Excel deki hesap gosterimi,

A =CARPIMET*KUNVET(E; 3141 2 KAREKOK( - 4771 (COSIB 3212, (1T ANES21)+1 A TANIE3))

seklinde verilmistir. Dikkat edilmelidir ki, 7 nci ve 8 inci satirdaki ifadelerin
birbirine esit sonuglar vermesi (3.26) daki formiilasyonun dogru oldugunu kanitlar.

9 uncu satirdaki “Taban Alan1” ile hesaplanan ise diizgiin n-gen
antiprizmanin tabani olan diizgiin n- kenarli ¢okgenin,

_ X T
S = n cot(F)

taban
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ifadesiyle yani(3.30) ile belirtilen alanidir. Bunun Excel’ deki hesabinin gosterimi,

B =(1AB1T B2 1A TANIBS)

bigimindedir.

10 uncu satirda “Yanal Alan” olarak hesaplanacak olan, (3.31) ‘de,

x5
)

seklinde verilen yan yiizeylerdeki (2n) adet eskenar liggenin alanlar1 toplamidir. Bu

S =2n(

yanal

ifadenin Excel’ deki hesap gosterimi,

fie =B1"B22 KAREKOK(3)/2

seklindedir.

11 inci satirdaki “TOPLAM?” olarak belirtilen, 10 uncu satirda hesaplanan
yanal alan ile 9 uncu satirda hesaplanan taban alaninin 2 katinin toplamidir. Alt ve ist
taban olmak tizere 2 adet ayni n- kenarli cokgenden bulundugu i¢in taban alan1 2 ile

carpilir. Buifadenin Excel’ deki hesap gosterimi,

B =2"B3+510

bi¢imindedir.

Sonolarak 12 ncisatirda “YUZEY ALANI” ile belirtilen,

S . = n—z"z(cot(g) +13)

ylizey

seklindeki (3.33) , diizgiin n-gen antiprizmanin yiizey alani formiilasyonudur. Bu

formiil Excel’ de,

A =(127B1 B2 2 (TANEBI)HAREKOK(IN

seklinde hesaplanr.

Excel programinda kotanjant ve sekant fonksiyonlar1 bulunmadigi i¢in
hesaplamalarda kotanjant yerine tanjantin ¢arpmaya gore tersi, sekant yerine de

kosiniisiin carpmaya gore tersi kullanilmistir.

Excel ile hazirlanan bu hesap tablosunun genel goriinimii Sekil 3.3.1. ‘de

verilmistir. Birim antiprizma olmasi i¢in kenar uzunluklari 1 olarak verilmistir.
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[ Microsoft Excel - HACIM. xls

13
M 4 » M| Sayfal % hesap /

Hazir

El

S0 1

ﬂ Dosya Didzen  Gordndm  Ekle  Bigim  Araglar  Meri  Pencere  Yardim
Arial Tur -0 - | KT oA SE=E=EE % 3k
Dedsn SV d@RbR-C e = -2 i

MZ22 - #e

A B c D E F €] H | J 8 =i

1 [(n) 3 4 o] =] il g 9 1a 11
2 |(x) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 ALFA 1.0472 0,7554 0 6233 05236 0,4455 03927 03491 03142 0,25856
4 Prizmanmn Hacmi 0.7071 1,1392 1.5090 2 566G 34625 4,4961 5, 6676 65,9769 g,4241
5 Piramitin Hacmi 0,0393 0,0230 0,0230 0,0191 00163 00143 00127 00114 00103
& 2n.Piramit Hacmi 02357 02322 02303 02293 02256 02252 02279 02277 02275
7 FARK 04714 09570 15787 23375 3,2339 4 26580 5,4397 65,7493 58,1966
5 |ANTIPRIZMANIN HACMI 04714 09570 15787 23375 33,2339 4 2550 5,4397 65,7493 5,1966
9 Taban Alam 0,4330 1.,0000 1.7205 259531 3,6339 4 .8254 65,1818 7 5942 9 ,3656
10 [¥anal Alan 259581 34641 4 3301 5,1962 B 0522 B 9252 77942 5 ,5603 95263
11 [ TOPLAM 34641 5 4641 LA 10,3923 13,3300 16,5351 20,1579 24 0487 28,2576
12 |YUZEY ALANI 3 4641 5 4641 7T 10,3923 13,3300 16,5851 20,1579 24 0457 23,2576

Sekil 3.3.1. Antiprizmalarin hacim ve alanlarini hesaplayan Excel hesap tablosunun genel goriintimii.
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3.4.Baz1 Diizgiin Antiprizma Ornekleri
3.4.1. Diizgiin Ucgen Antiprizma

Kenar sayist 3 ve kenar uzunlugu x cm. olan diizgiin antiprizma elde

cm ve yiksekligi ise h= X;E cm

edebilmek i¢in Oncelikle bir kenari X\3

3
olacak sekilde bir diizgiin altigen dik prizma alinir.
P, P’
yd P,
3 ; P ’4 : P )5
7
: 3
9 O SO P
pb P,
P4 xV3 P 5
3

Sekil 3.4.1.1. Diizgiin altigen dik prizma.

Sonraki adimda alt tabanin alterne kdselerini birlestiren [P,P,], [P,P,] ve
[P.P,] kdsegenleri ile iist tabanin alterne koseleri olan [P’,P’,], [P’,P’] ve [P’P’,]
kosegenleri cizilir. Bu kosegenlerin uzunluklari da x cm olur. Boylece kenar

uzunlugu x cm olan diizgiin iggen antiprizmanin tabanlari belirlenir.

p’ P’

P’

Sekil 3.4.1.2. Alt ve list tabanlarin alterne kdselerini birlestiren kosegenler.
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Bir sonraki adimda alt ve iist tabanlarin ardisik koselerini birlestiren dogru

pargalari ¢izilir. Yani [P,P’,], [P’,P.], [P,P’,], [P",P,], [P,P’,] ve [P’ ,P,] ¢izilir. BOylece

yan ayrituzunluklari dax cm olacak sekilde 6 adet eskenar iicgen elde edilir.

Sekil 3.4.1.3. Alt ve list tabanlarin ardigik kdselerinin birlestirilmesi.

Boylece olusturulan sekil bir antiprizmadir. Prizmanin i¢i ile antiprizmanin

dis1arasinda kalan piramitler kesilerek atilacaktir.

)

7

LKL

L
(%
’0

<

)

<2

X

3R
000

SEEKL

0T
2%
028

<

R
X
R

)
LRSS

5%
35S

ST
QXXX
<¢eé§§§=§g

//}

S

eI TTY
p Keig

v

P,

/,;nv

T

Sekil 3.4.1.4. Antiprizmadan geriye kalan piramitlerin atilmasi.

>
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Atilan 6 adet piramitten sonra geriye kalan cisim bir diizgiin iiggen

antiprizmadir.
b4
P,

PS

Sekil 3.4.1.5. Ayrit uzunluklart x cm olan diizgiin tiggen antiprizma.

Sekil 3.4.1.5. ile elde edilen bir kenar uzunlugu x cm olan diizgiin liggen

antiprizmanin hacmi, (3.26) ifadesinde n=3 alinarak,

Vgt = — cm’
bulunur. Yiizey alaniise (3.33) ifadesinde n=3 alinarak,

S}.--hn—=x12‘l3_ cm’

bulunur.

Ornek olarak birim diizgiin {icgen antiprizma alinirsa yani x = 1 br alimirsa

hacim,

Vs = 2 b = 04714 b2

ylizey alant ise,

St -gon antiprteme = M b’ = 3.4641 br’

olarak bulunur.
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3.4.2. Diizgiin Dortgen Antiprizma

Diizgiin dortgen antiprizmaya 6zel olarak “kare antiprizma” da denir. Kenar

sayist 4 ve kenar uzunlugu x cm olan diizgiin antiprizma elde edebilmek icin

: : . 242
oncelikle bir kenari i cm ve yiiksekligi ise h= 2—=~= cm olacak
22 g s 2
sekilde bir diizgiin sekizgen dik prizma alinir.
—

Sekil 3.4.2.1. Diizgiin sekizgen dik prizma.

Sonraki iki adim olan alterne koselerin birlestirilmesi ile alt ve iist tabanin

ardisik koselerinin birlestirilmesi iglemleri yapilirsa,

Sekil 3.4.2.2. Alterne koseleri ile alt ve {ist tabanin ardigik koseleri
birlestirilmis diizgiin sekizgenle elde edilen diizglin dortgen antiprizma.

seklinde diizgiin dortgen antiprizma bulunur ki bu prizmanin tiim ayritlar1 x cm

uzunlugundadir. Antiprizmanin disinda kalan piramitler atilirsa,
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Sekil 3.4.2.3. Antiprizmadan geriye kalan piramitlerin atilmasi.

geriye kalan cisim bir kenar1 x cm olan diizgilin dortgen antiprizmadir.

Sekil 3.4.2.4. Diizgiin 4-gen antiprizma. (Kare Antiprizma)

x=1br alinarak birim kare antiprizmanin hacmi ve alani,

= 0.9570 br’

Vbirim kare antiprizma

= 5.4641 br’

Sbirim kare antiprizma

seklinde bulunur. Diger bazi antiprizma 6rnekleri EKLER kisminda verilmistir.



4.BULGULAR

Temel bilgiler kapsaminda prizmalarin tanimlari, hacimleri ve alanlar ile

piramitlerin hacimleri ve ilgili birer 6rnek verildi.

Bir antiprizmanin prizmadan faydalanilarak elde edilisi gosterildi. Boylece

bir prizma ile antiprizma arasindaki iliski ortaya konuldu.
Antiprizmalarin hacim hesaplari ¢ikarilarak formiile edildi.
Antiprizmalarin alan hesaplari ¢ikarilarak formiile edildi.

Antiprizmalarin hacim ve alanlariin kolayca hesaplanabilmesi i¢in
Microsoft Office elemanlarindan Excel programi kullanilarak bir hesap tablosu

olusturuldu.

Bazi 6rnek antiprizmalarin hacim ve alanlar1 gosterildi.



5. TARTISMA ve SONUC

Antiprizmalarin matematik i¢in hacim ve alan hesaplar1 ortaya konduktan

sonra biraz daha genis diistiniilerek baska bilim dallariyla olan iliskisi de goriilebilir.

Kimyada bazi bilesiklerin molekiil yapilar1 antiprizmalarla izah

edilmektedir.

FQAQF cﬂ\:ﬁj';---jt--'----------_-_-_-_._._QCl
F Cl
SF, PCI,

Sekil 5.1. SF, ve PCI, bilesiklerinin molekiil yapilar1 ve baglari.

Sekil 5.1. ‘de goriildiigii gibi Antiprizmanin merkezinde, yani tiim koselerine

esit uzaklikta bulunan noktada; SF, molekiiliinde S, PCIl, molekiiliinde P" atomu

vardir. Diger koselerde ise SF,molekiiliinde F, PCl, molekiiliinde Cl vardir. Bir
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baska ornek olarak EuZnIn molekiilii verilebilir.

Sekil 5.2. EuZnln bilesiginin molekiil yapis1 ve baglari. (M=Zn,,In,,)
(Gschneidner ve ark., 1990).

Molekiil yapilar1 antiprizma bigiminde olan bilesik drnekleri arttirilabilir.
Ornegin BaSe, , BaTe,, HoCl, ... (Macintyre ve ark.,1992).

Antiprizmanin kullanildig1 diger bir alan ise mimaridir. Ozellikle i¢ ice
gecmis yapida “uzay cati (kafes) sistemleri” olarak adlandirilan bir ¢att modelinde

kullanilmaktadir. Kullanilacak yere gore fakli kati cisim modellemeleri de vardr.

Uzay kafes sistemler, 6zellikle genis mekanlari , mekan ortasinda kolon

kullanmadan veya az sayida kolon kullanarak 6rtmede son derece elverislidir.

Bu sistemler incelendiginde joint olarak kullanilan kiirelerle birbirine

baglanan ¢ubuklarin olusturdugu tiggensel yapilar goriiliir.

Sistemin saglamligin1 saglayan sey kiire-liggen sistemidir. Bu, en saglam
diizlemsel cismin tiggen olmasi sayesindedir. Dolayisiyla iicgen ve kiirelerin
birbirine baglanmasi sayesinde saglam yapilar elde edilir. Boylece cok genis

mekanlar, az sayida destek noktasi ile kapatilabilecektir.
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Sekil 5.3. Uzay ¢at1 sistemlerinde antiprizmalarin kullanilmasi.

i
\m

Sekil 5.4. Uzay cat1 sistemleri ile yapilmis iki 6rnek.
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EK 1.

Diizgiin Besgen Antiprizma
(Bkz.http://www.cit.gu.edu.au/~anthony/graphics/polyhedra/prisms.shtml.)

= 1.5787 br’

v

birim diizgiin besgen antiprizma

S 7.7711 br’

birim diizgiin besgen antiprizma
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EK 2.

Diizgiin Altigen Antiprizma
(Bkz.http://www.cit.gu.edu.au/~anthony/graphics/polyhedra/prisms.shtml.)

\Y = 23375 br

birim diizgiin altigen antiprizma

S 10.3923 br’

birim diizgiin altigen antiprizma
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EK 3.

Diizgiin Sekizgen Antiprizma
(Bkz.http://www.cit.gu.edu.au/~anthony/graphics/polyhedra/prisms.shtml.)

A% = 4.2680 br’

birim diizgiin sekizgen antiprizma

S 16.5851 br’

birim diizgiin sekizgen antiprizma
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EK 4.

Diizgiin Ongen Antiprizma

(Bkz.http://www.cit.gu.edu.au/~anthony/graphics/polyhedra/prisms.shtml.)

A% = 6.7493 br’

birim diizgiin ongen antiprizma

S 24.0487 br’

birim diizgiin ongen antiprizma
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