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OZET

Gunumuzde sermayenin kiresghtesi, Ulkeler vesietmeler arasi rekabetsgili
dogurmuwstur. En basit ifade ile rekabetsellik,sbaill olma yaridir. Enerji ise ygamin
vazgecilmezi olarak, her zamangdaglasan Dinya'nin bglica sorunu olmgtur. Enerji
konusunda rekabetsellik, bir Glke icin en 6nenddilerden birisi haline gelgtir.

Bu calgmada en guvenilir, ekonomik fosil enerji kaynaktalan olan linyit
uzerine cakilmistir. Calsmanin amaci, Tirkiye Komiigletmeleri (TKI) kurumuna
ait, sekiz adet sletmenin rekabetseflinin incelenmesi ve rekabetsellikte etkili
faktorlerin belirlenmesidir. Calmada oncelikle panel veri regresyon analizi yéntemi
kullanilarak TK isletmelerinin tamamindaki Uretim icin gecerli ola@nel Uretim
modeli olusturulmus ve TKi linyit Gretiminde etkili olan uretim faktorleri de

belirlenmitir.

Rekabetsellik olcimi icin anahtar gde kavrami olgturulmuwstur.  Anahtar
deger, sletmeler icin, TK Uretim modeli ile tanminlenen retim miktari ilergeklgen
uretimlerin farklarina dayanir. Anahtar ggein temeli, TK genel Gretim modelidir.
Isletmelerin anahtar gerlerine gore, sietmeler arasinda bir rekabetsellik siralamasi
elde edilmgtir. Ardindan gletmelerin rekabetsellik siralamasinda etkili oletési
distnulen, dretim ile ilgili ve linyitlerin kalite 6zkkleri ile ilgili faktorler belirlenmis
ve rekabetsellikteki etkililiklerikorelasyon analizleri ile agariimistir.

Analizler sonucunda TRye ait olan §letmelerin rekabetsefinin
belirlenmesinde termik satioranlarinin ve sietmelerin rezervlerinin etkili oldiu

sonucuna ukalmistir.

Anahtar Kelimeler: TK, panel veri analizi, rekabetsellik



Vi

SUMMARY

At the present day, the globalisation of capitas paoduced competitiveness
between countries and between companies. With dasiest declaration,
competitiveness is the race to become succesmdirdy, the indispensible of life, has
always been the main problem for the world. Comtpenhess related to energy, has

become one of the most important statements fouatcy.

This study carried out, is about lignite whichase of the economic fossil
energy resources. The aim of this study is tockedine competitiveness of eight
Turkish Coal Enterprises (TCE) companies and tocifpethe factors affecting
competitiveness. In the study; first, a generabpction model for the production TCE
companies is generated by using panel data regressialysis and the effective
production factors in lignite production are detared by this model.

The ‘key value’ concept is introduced. It is telhto the differentiation of the
actual production amount and the forecasted pramucimount calculated by the
general production model. The basis of key vatuthé general production model. A
ranking of the competitiveness among companiediaimed regarding to key values.
Then, some factors related to production and toitkgquality are determined which
may effect the competitiveness ranking of the camgm The possible effectiveness of

these factors are investigated by correlation aesly

As a result of the analyses, it is found out thatmic sales ratio and reserves of

the companies are effective in determining the cetiipeness of TCE companies.

Key Words : TCE, panel data analysis, competitigene
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BOLUM 1

GIRIS VE ONCEKI CALISMALAR

1. 1. Giris

Cagdaglasan diinyamizda gskn nufus arg ile birlikte giinlik yaamdaki enerji
kaynaklarimiz bir yandan tuketilirken, insgho bir yandan yeni enerji kaynaklari
araysl icine girmgtir.  CUnki ygaamimizin vazgecilmezi ‘enerji’'dir. Sanayi ve

teknolojideki gelsmeler, her gecen gin enerji tiketimimizi de artktadir.

Ulusal sinirlarin g@larak Ulkeler arasi bitindme, yani guniamiazin terimi
kiresellsme, rekabetsellik teriminin de gas kaynai olmustur. Kiresellgme
surecinde olmazsa olmazlardan bir tanesi, rekabatisijin icinde olmaktir.
Dunyamizda, rekabetsellikte Glkemizin gglis Ulkelerden farki, teknolojik planlama
ve uygulamadaki yetersigidir. Oysa ki ginumuzde rekabetin temeliglaan bir
vizyon ile, hedefe kilitlenerek tasarruflu enerjllanimiyla, teknolojik etkingin de
cikarilabilecek en st dizeye getirilebilmesi dddagla da, Ulke ekonomisine katki

sgilamak ve uluslararasi piyasalarda belirgimektir.

2007- 2013 yillar icin hazirlanan 9. kalkinma platratejisinde ekonomik ve
sosyal gelime eksenlerinden birisi rekabet gucinun artirilchag®. Kalkinma Plani,
2006). Ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar Kamu Amama Programi’nda dinya
pazarlarinda ‘guvenilir ve surdurdlebilir enerji lp&alari'nin  rekabetteki 6nemi

tlkemiz icin 6zellikle belirtiimgtir.  Enerji konusunda cok bilyik orandasadiya



bagimh  olan Ulkemizde, vyerli kaynak potansiyeli ve llsaimi Kkesinlikle
gelistiriimelidir. Kiresel 1sinma riski altindaki diunyazda yeterli, strekli ve temiz
enerji temininin 6nemi kavranmall ve bu konudaspadlar ve yatirimlar artirilmaldir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerjinin strekdl icin kilittir ~ (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanfi, 2005).

Madencilik endustrisi surekli gegheyen bir faaliyet alanidir. Rer
endustrilerden en dnemli farklarindan birisi isek ¢yiksek sermaye gerektirmesidir.
Kiresellame elbette ki madencilik sektérine de yansire madencilik sektorii de

gucla bir rekabetsellik igcine girstir (http://www.maden.org.tr).

Rekabetsellik baskisi arttikga, firmalar Uretimtis@rini en verimli, en
ekonomik ve teknoloji kullaniminin da katkisiyla rgeklestirebilmenin c¢abasina
girmiglerdir.  Kiresellgme, rekabetsellik teriminin de gas kayna&l olmustur.
Gunumuzun vazgecilmez kavrami rekabetsellik, meitlknendustrisinde, ¢ok fazla
parametreden etkilenmektedir. Uretim yontemineegbile, Uretim faktorleri her

madene gore cok belirgin farkliliklar gdsterir.

Uluslararassirketlerin isletme maliyetlerini d§iirmede etkin yiksek kapasiteli
uretimleri, etkili calgma sistemleri, teknolojinin yaygin ve verimli kuliani ile
madencilikte rekabet konusunda, ulusal firmalaraeggok ileridedirler. Ayrica bu
durum, ulusal capl madegletmeleri icin, 6zellikle hentiz ¢bzllemeyen cevoguma

maliyetleri konusunda, daha da zorlglar dosurmustur (http://www.maden.org.tr).

Yerli sirketler de rekabet guclerini artirmali, etkin tekwjilere yonelmeli, cevre
yonetim sistemleri konusundakgigmleri artirmali, argtirma- gelgtirme konusunda

gerekli cabay gostermelidir.

Ulusal maden firmalarinin amaci, tUlke ekonomisiatkida bulunmak ve katma

deger eldesi olmalidir. Bu gamda, hayatimizin olmaz ise olmazlarindan enerji



kaynaklarimizdan, elektrik enerjisinin  6nemli handaelerinden biri  linyit
rezervlerimizdir.  Ulusal cikarlarimizin korunabési icin, gelgtiriimesi gereken
ulkemiz enerji politikasinda, linyit rezervlerimizionemi aciktir (Madencilik bulteni,
2008).

Linyit, teorik olarak yenilenebilir enerji  kaynakla icindedir.
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Yenilenebilir_enerji) Petrol ve dgalgazin kisitli
omdurlerine rgmen, dunyamizda iki yiz yihsln sire yeterli linyit rezervlerinin
varhgl, tlkemiz icin yerli kaynaklarin verimli kullanimin énemini net birsekilde

vurgulamaktadir.

Dunya linyit rezervleri mevcudiyetinde llkemiz omwasardadir. Ulkemizde
linyit, devlet ve 6zel sektér eliylaletiimektedir. 1957 yilindan beri faaliyet gostere
TKI (Turkiye Komurisletmeleri) 'nin elindeki linyit rezervleri 2008 yierilerine gore,
2,552,11,000 tondur (Ek 1.a.). Linyit rezervliedngenelde dgiik kaliteli olup 1sinma
ve sanayi sektériinde kullaniimaktadir. IMKurumu; Turkiye’nin ceitli bolgelerinde,
dort Muessese ve bunlaraghaddrt Isletme Mudurligi ve tic Kontrol Mudurlgi’nden

olusmaktadir.

TKI kurumu, Turkiye linyit rezervlerinin % 30’una salir ve linyit Gretiminin
% 55'ini gerceklgtirmektedir (TKi, 2006). Bu caymanin amaci, TK kurumunu
olusturan sekizgletmenin i¢csel olarak birbirleri arasindaki rekaadigi ve nedenlerini
irdelemektir. Olglimdeanahtar dger’ olarak isimlendirilen parametre gturulmus ve
buna dayali yorumlamalar yapilghr. ‘Anahtar dger gerceklgen Uretim dgeri ile

tahminlenen Uretim derinin farkini esas almaktadir.



Rekabetsellik dlgimiinde, TKKurumu’na ait, 1994-2003 yili linyit kémiiri
verileri * ile, komir Uretimini etkileyen faktorler belirlered, panel veri regresyon
analizi ile faktorlerin kémur Uretimi Uzerinde nlakir etkiye sahip oldgu ve bu
faktorlerin etkilerinin buydklgi hesaplanarak Uretim fonksiyonu gluwrulmustur.
Uretimi etkileyen dgiskenlerin ve nasil etkilediklerinin belirlenmesiyl€Ki Kurumu

icin genel bir Gretim fonksiyonu ojturulmustur.

Anahtar dger, gerceklgen ve model tahmini tretim gerleri arasindaki farki
baz alir. Anahtar dgere ulasabilmek icin, TK Uretim modeliyle, modelde her
isletmenin kendi verileri kullanilarak, geleme yonelik tahminlemeler yapilgiir.
Ardindan, gletmeler birbirleri ile kiyaslanngtir.

Genel Uretim fonksiyonunun bulunmasinin ardindamahtar dgerden
faydalanarak, her bigletme icin rekabetsellik durumu gozlerymie isletmeler kendi
aralarinda bgarililar ve baarisizlar olarak belirlenmgtir. Ardindan, TK kurumunu
olusturan sekiz dletme rekabetsellik siralamasi yapgtm Sonuclar TK isletmeleri
bazinda dgerlendiriimis ve korelasyon analizi ile rekabetsellikte etkdiilibelirleyen

faktorler incelenmitir.

1.2. Onceki Calsmalar

Rekabetsellik 6lcimu ve panel veri analizi yontemtaha cok sosyal bilim

dallarindaki argtirmalara ve ekonometri catnalarina konu olmgiur.

1 Veriler Osmangazi Universitesi tarafindan yaziBh2.0GU.0.47.00.00.020/1826
nolu yazi ile alinntir.



Asagida; rekabetsellik, madencilikte verimlilik, madédikte Uretim analizi,
madencilik ve yenilik¢ilik ile ilgili panel veri mgresyonu ile ilgili cakmalarin

bazilarindan bahsedilgtir:

Godin (2004), ileri teknoloji, galmis ekonominin bir semboll olgu igin,
Ekonomikisbirligi ve Kalkinma Tekilati (OECD) liye ulkelerinde ¢ok ghet goren bir
kavram oldgunu belirtmg ve ulkelerin rekabetsellikleri ile ilgili tarihsédir calsma
yapmstir. Ar-Ge'ye ortalamanin Uzerinde yatirim yapan ldke ytksek teknolojiye
sahiptir. Godin ( 2004 ); ileri teknolojiyi belayen en basit gostergenin, ¢ok basit bir
oran olan, Ar-Ge giderlerinin Uretime boluinmesin@in katma dger, ciro, ya da
satglar) ve ardindan endustrilerin bu orana gore sindlriimasiyla elde edilgini
belirtmistir. Firmalarin aktivitelerinde geimis teknolojileri uygulayip benimsemesi ve
vasifli iscileri gorevlendirmesine de dikkat edilmesi gergiiii de belirtmitir. Konu ile
heniliz bir standardizasyonun olmamasindan dolayuldglar ve aratirmacilar gok

farkli sonuclar Uretmektedirler.

Kalyuzhnova ve Vagliasind2006) yaptiklari ca§mada, Kazakistan'daki farkli
kuruluslarin, farkli zamanlarda kapasite kullanimini paneri regresyonu ile
incelemilerdir. Rusya finansal krizinin, 1999 yilinda kafta kullanimini azalt ve
firmalarin 2000 yilinda bu etkiden kurtulmayaslbaigini gostermytir. Ayrica krizin,
kuruluslarin davrarglarinda kalici bir dgisiklige sebep oldgunu ve ancak kriz
sonrasinda firmalarin pazar sinyallerine tepki rveduruma geldikleri sonucuna

ulasmiglardir.

Mainardi (2005), madencilikte gelir veg kazasi riskini etkileyen faktorleri
belirlemek amaciyla, panel veri analizi yontemilglecalsma yapmgtir. Madencilikte,
sailik ve guvenlik dnlemlerinin, altyapiya, teknolojgelisime, sektérdeki agiirma ve
gelistirme oOnceliklerine gore, ulkeler arasinda farkldr gosterdii belirtilmistir.
Madencilikteki ciddi kazalarin gerceklmesi, geimin artmasi ve yuksek 6zel yatirim



oranlari ile azalmakta ol@u ve dier sektorlerle olan gelir farkliliklarinin, artaiyiik
madencilik sektorl ve yluksegsizlik oranlari ile artg belirtilmistir.

Chezum ve Garen (1998)ogu Kentucky yeralti kbmir madenlerinden aldiklari
veriler ile Uretim fonksiyonlarini tahminleyerek pteklari bir calgmada, maden
heterojenitesi ile ilgili olarak, komur damarinialinligina odaklannglardir ve kalin

damarlarin verimlilgi artirdigini belirtmglerdir.

Koirala ve Koshal (1999), Nepal'deki yerli ve yalbanfirmalarin Uretim
teknolojisini ve scilik verimlili gini saptamak amach yapilan bir gahada, Gretim
firmalari igin, Gretim teknolojilerinin tahminlemiesle Cobb-Douglas fonksiyonunun
uygun oldgu belirtilmistir.  Sonug, yabanci firmalarinsgilik verimlili ginin daha
yuksek oldgunu gosterngtir. Calismada, aslinda yabanci firmalarin teknik olarak daha
az verimli olmasina ganen rekabetselliklerini;s¢ilik verimlili gini artiran en 6nemli

faktor olan sermaye yoinluklu teknolojiden sgadiklari belirtilmitir.

Oster (1999), bir firmanin karisi Uzerinde; fiyat avantaji, bolgedeki talepteki
blyume ve firma buyukiu baimsiz dgiskenlerinin etkilerini, regresyon analizleri
kullanarak, 15 firma ve 45 gozlem ile g@lendirmitir. Fiyat avantajina sahip buyik
firmalarin daha cabuk karili oldusunu, talepteki buydmenin yenilikghi tesvik
ettigini ve buyudk firmalarin yatirim stratejilerinde Kil¢ firmalara nazaran daha tutucu

olduklari sonuclarina varmstir.

Jaffe ve Palmer (1996), cevre kil harcamalari, yenilikcilik faaliyetleri
Olcimleri ve performanslar arasindaki istatistikdeskileri panel veri analizi ile
arsgtirmislardir.  Yenilikgilik faaliyetlerinin olgimu, Ar-Gegalsmalarindaki toplam
harcamalar ve endustrideki yerli firmalar tarafindagarili patent uygulamalari sayisi
olmak Uzere iki ¢cgt dustinulmisttir. Endustriyel etkiler incelenginde, cevre ile ilgili

olan harcamalarin, Ar-Ge harcamalar ile belirgim pozitif iliski icinde oldgu



gorulmistdr.  Buna rgmen, baanli patent uygulamalari ile o6lgtlen, endustriteri
yenilikcilik c¢iktilarinin Ar-Ge harcamalari ile iiligrinin oldugu hakkinda kanitlama
yapilamamytir.

Haryanto (1998) tarafindayapilan bir cakmada, Endonezya’da, 1993 — 1996
yillari arasindaki Kalimantan’daki maden Uretiminanalizi yapilmgtir.  Amag,
bdlgedeki kdmur Gretimini, 6zellikle kdmur Gretive girdi faktorleri arasindaki gkiyi
analiz etmektir. Cayma icin, panel veri analizleri uygulanarak ¢ farkhodel
gelistirilmi stir. Kémar fiyatlarinin ve saha giderlerinin kdmiiretimini etkileyen
agirhkh faktorler olduklar ve saha giderlerininatdabilir komar miktari ile ilgili
oldugu belirtilmistir. Bu modellerin guveniliriini test etmek icin, fiilli kdmar Gretimi
verileri tahminlemelerin sonuclari ile kiyaslagme komur madeni Uretimine en yakin
sonugclarl veren model guvenilir olarak belirlegmae bu modelin tim kémir madeni

isletmelerinde genellenebilegebelirtiimistir.

Hu ve McAlerr (2005), yaptiklari ¢camada, Cin tarim sektoriinde 30 farkli
bdlgede 7 yillik panel veri setleri ile, Cobb Doagliretim fonksiyonuna dayali olarak,
dretim verimliligini arastirmiglardir.  Panel veri modellerinden, sabit ve rassii
modellerinin her ikisi ile de tahminlemeler gerggkimislerdir. istatistiksel olarak
rassal etkiler modeli reddedilgtir. Ancak, sabit etkiler modeli ekonomik olarak
anlamsiz sonugclar vergtir. Rassal etkiler modelinin kullanimiyla yapilan
tahminlemelerde, pek ¢ok bdlgede Uretim verighlin arttigi ve kiyi refahseridi ile i¢

bati bolgeler arasindaki tretim verimiilifarklili ginin da artgg belirtilmistir.

Stoker ve ark. (2004), Amerika'dakscilik verimlili gini, verimlilik degisimi
indeksleriyle ilgkili olarak, panel veri modelleri ile analiz egt@rdir. Tium cg@rafi
bdlgelerde vyeterli oOlcek getirisi ve az miktardakrig ilerleme gerceklgnesi

gozlemlemglerdir.



Turk tarim sektorinin rekabet gucind 6lgen birsgadda, endustri icgi ticaret
katsayilari kullanilmgtir.  Segilen tarimsal drtnlerin endustri ici tiearkatsayilar
hesaplanngi ve secilen tim drtnlerde Turkiye’nin net ithalatddusu belirlenmitir.
Panel veri coklu regresyon analiz yontemi kullaraka ise, endistri ici ithalat
katsayisini etkileyen faktorler belirlengtir (http:// www.ekonometridernegi.org
/bildiriler/010s3.pdf).



BOLUM 2

KOMUR

2.1. Kémirin Onemi

Hayatta kalabilmenin ve geimin temeli olan enerji, stratejik bir konudur.
Kiresellame surecinde; enerji temini, guvenilli cevresel koruma ve eneriji
verimliligi konulari gindemdedir. Enerji @igin gectikce artmakta ve petrol vezdb
gaz sorunu gun gectikce ilerlemektedir.  Dilnya jenpryasasinin potansiyel

problemleri, insanlari enerji konusuna yonlendgtmi

Satman’in (2006) belirigi gibi, gelisen teknoloji ile enerji daha verimli
kullanilabilmelidir. Gelgmislik seviyesi, ki basina enerji tiketimi yerine, enerji

basina tretim verimlilgi (enerji ygzgunlugu) ile ifade edilmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansrnin (The Internationalndfgy Agency, IEA)
tahminlerine gére 2015 yilinda dinya enerji talél8 oraninda artacaktir (Satman,
2006).

Komdar, petrol ve dgal gaz fosil yakitlardir. 2006 yih verileri ildiinya elektrik
enerjisinin % 66’s1, ve dinya tum enerji kaynakiam % 95'i fosil kaynaklardan

salanmaktadir (http://www.tr.wikipedia.org).

Avrupa Birligi'nin 2020 yili enerji talep projeksiyonu incelegigide, eneriji
paylarindaki argta, komdr ilk siradadir (DPT, 2001).
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Ayrica bugununsartlarina gore, gelecekteki teknolojik getler géz Onine
alinmadan yapilan hesaplara gore dinya petrol viezenin 40 yil, dgal gaz
rezervlerinin 60 yil ve komir rezervlerinin ise iakk 200 yil daha omri oldiw
hesaplanmgtir (DPT, 2001).

Diger enerji kaynaklari ile rekabette komuri daha @igbzisyona diuren
avantajlar; enerji talebi agty temin guvenkinin 6nemi (daha ¢ok insan ve sistem
elektrik ba&imlisi oldukca) 10 veya 20 yil icerisinde dnemi a@ala artacaktir. Ekonomi
ve diger kaynaklarin fiyatinin gin gectikce artmasi, BGykKOmur rezervlerinin
lokasyonu, kullaniminin hem termal verimlilikte heashe emisyonlarin azaltiimasinda

tutulabilirliginin teknik avantajidir (Couch, 2004).

Arastirmalar incelendiinde; jeolojik yapi, yatirim, ileri teknoloji, org&zasyon
ve yonetim bakimindan olan farkliliklardan oturéligmis Ulkelere nazaran yillik ki

basina tretimin tUlkemizde ¢ok dik olduzu gorilmektedir (DPT, 2001).

Klresellgme surecindeki dinyamizda en 6nemli ve stratejikurgo enerji
sorunudur.  Linyitlerimizin kalitesi diik de olsa, Ulkemizde elektrik Gretiminin
cogunun komirden ghandgi, enerji konusundaki giriya bgmhligimiz ve tlkemiz
rezervleri gbz oOnunde bulundurulglinda, linyitlerimize gerekli 6dnemin verilmesi

gerektgi belirgindir.

2.2. Komur ve Komurin Siniflandiriimasi

Sedimanter bir kayac olan kdmurin ana elementidatbr. Karbon, hidrojen
ve oksijenden okan bir maden olan komur, bitkisel kdkenlidir.  Komibitki
parcalarindan okan organik malzemenin milyonlarca yillar icerisindgrekli sartlar
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altinda, bazi kimyasal reaksiyonlarla, fiziksel kiemyasal dgisikliklere ugramasi ile
olusur (http://www.tki.gov.tr).

Tam dunyada ve gunlik hayatta komur; yaygin, enthjyglivenilir, temiz ve

ucuz olmasindan dolayr 6nemlidir (http://www.tkivgi).

Komdaran en verimlisekilde kullanilabilmesi icin 6zelliklerinin sapta@s
gerekir. Y@unluk, gozeneklilik ve yuzey alani, sertlikgigulebilirlik, 1sil iletkenlik ve
Ozgul 1s1, kdmuran fiziksel 6zellikleridir. Nemgucu madde, kil ve sabit karbon
icerikleri, kbmurin kisa analiz sonucu belirlenehilbzellikleridir. Elementel analizde
ise karbon, hidrojen, azot, oksijen ve kukurt ikleni hesaplanir. Ayrica komarin 1sil
degeri, mineral maddesi, kulin bgieni ve erime sicak da teknolojik 6zellikleridir
(Kural, 1998).

Komdr, ev yakiti olarak tuketiminin yani sira, téknsantrallerde elektrik
enerjisi Uretiminde, cimentoseker ve tgla sanayinde kullanilir.  Ayrica g#i
calismalara gore tarim sektériinde, genc¢ komurlerin Yiagitlerin gubre olarak da
kullaniimasi uygundur. Ayrica komdr, kimyasal haadde (kok Uretimi,

gazlatirilmasi ve sivi yakit tretimi) olarak da kullabllir (Kural, 1998) .

Komudrler, yataklanma, nem icgri kil ve ugcucu madde icgi sabit karbon
miktari, kdkirt ve mineral madde igeriklerine goreek cok farkh sekilde
siniflandinlirlar. Jeolojik, petrografik, fiziksekimyasal ve termik 6zellikler yéninden
de cok farkliliklar gosterirler (DPT, 2001).

Gelismis Ulkelerin ¢@gunun kendi kdmdrlerinin 6zelliklerine gore siniflalari
vardir (DPT, 2001). Literatur taramasinda komumifEndiriimasindaki ggtlilik
belirgindir. Bilimsel pek ¢ok komur siniflamasggi mevcuttur. Ticari olarak ise ulusal

ya da uluslararasi siniflama s6z konusudur.
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Uluslararasi siniflamadan bahsedilecek olursa; ke derecesine gore
ASTM komur siniflamasi, ugucu madde miktarini es@m Ruhr komuar siniflamasi,
Alman ve Amerikan kémur siniflamalari, Glkelerinrifégin, Avusturalya, Glney
Afrika) kendi komdurleri icin gelitirmis olduklari siniflandirmalardan bahsedilebilir.
(Kural, 1998)

Uluslararasi komir siniflamasinda, ISO (Uluslanar&andartlar Orglitil)
tarafindan da desteklenen ikistesiniflama mevcuttur, bunlar genel siniflama denkir
rank siniflamasidir (DPT, 2001).

Cizelge 2.1’de gorildtii gibi, ISO'nun da destekleglive Uluslararasi Kémur
Kurulu'nca yapilan argirmalara gore, komur genel siniflandirmasinda kdeni
kalorifik deger, ugucu madde icgr sabit karbon miktari, kokima ve keklgme
Ozelliklerine dayanarak gruplandirilghr (DPT, 2001). Devlet Planlama sk#atinin
hazirladgl, Sekizinci Bg Yillik Kalkinma Plani Madencilik Ozelhtisas Komisyonu
Raporu’'ndan alinan genel siniflandirma, Coal Infotion Report'’dan (OECDI/EIA,
1983) alintidir.
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Cizelge 2.1. Komdrlerin uluslararasi genel sindliathmasi

A. SERT KOMURLER B. KAHVERENG I KOMURLER

KOKLA SABILIR KOMURLER ALT BITUMLU KOMURLER

(Yuksek firinlarda kullanima uygun | (4,165-5,700 Kcal/Kg arasinda kalorifik
kok uretimine izin veren kalitede) degerde olup topakkma 6zellgi gostermez
KOKLA SMAYAN KOMURLER LINYIT

BitumlG Kémdurler (4,165 Kcal/Kg'in altinda kalorifik deerde
Antrasit olup topaklama 6zellgi gbstermez.)

Kaynak : DPT, 2001 (Coal Information Report, OECIZ/EL983).

Linyitten antrasite dgru ilerledikce kémur rengi daha siyah olmakta,d&ieri
artmakta, ucucu madde ve nem igeise azalmakta ve sabit karbon igertmaktadir.
Antrasit en sert ve dayanikli komursighdir. Bitiumlt kémdarler banth ve kompakt bir
yapidadir. Alt bitumli kémurler masif ve linyitlenasif, odunsu veya uniform Kilsi
dokuya sahiptirler (DPT, 2001).

Sekizinci Bg VYillk Kalkinma Plani Madencilik Ozelihtisas Komisyonu
Raporu'ndan alinan ger siniflandirma ise komurlerin karbon igsme goére
yapilmstir. Komuar rank siniflamasi s6z konusudur. Ciege2g?’de Uluslararasi Komur
Rank siniflamasi gorulmektedir.



Cizelge 2.2. Uluslararasi kémur rank siniflamasi

14

RANK ucucu KARBON KALOR IFIK NEM
(Kémiirlesme MADDE ICERIGI DEGER ICERIGI
Derecesi) ICERIGI % Agirlik, Btu/lb. % Agirlik
% Agirhk, Islak- kilstz Mineral
Islak- kilstiz Maddesiz
1. LINYIT 69-44 76-62 8,300-6,300 52-30
2. ALT
BITUMLU 52-40 80-71 11,500-8,300 30-12
3. BITUMLU
a) Yuksek 50-29 86-76 13,000-10,50( 15-2
ucuculu-b
b) Yiksek
ucuculu —c
c) Yuksek 49-31 88-78 14,000 5-1
ucguculu —a
d) Orta ucuculu 31-22 91-86 14,000 5-1
e) Disuk
ucuculu 22-14 91-86 14,000 5-1
4. ANTRASIT 14-2 99-91 14,000 5-1

Kaynak: DPT, 2001 (Tsai, S.C., Fundamentals of Gealeficiation and Utiliziation,
Elsevier, New York ,1982).

Sekil

2.1'de TK

tarafindan

yapilan

Komiur

siniflandirmadaki komdrlerin 6zetle kullanim alanigorilmektedir.

rank siniflamasi
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YUKSEK
DEGER
TAS KOMUORU DUSUK KALORILI KOMORLER
s 1 %Er
I
: ANTRASIT BITOMLU ALTBITOMLD  LINYIT
i =801 okt w19 -k |
5
£ | I | l
: ' I | |
' I | E
METALURJIK TERMAL
i Kokiagabdlic K Bluhiar Ko | |
' ' I | l
HULLANR Y * * : '
YERLER] | CernSanayn Deir ve G ek Buyik Oranda
Dumanziz Yakit Dahal Endasins| Efektnk Enejis Elekirik Enensi
Liratir iritirsi
Gumentn Fabrkalan

ve difjer Endistriler

Sekil 2.1. Komar rank siniflamasi (www.tki.gov.tr)

Linyitten antrasite dgru ilerledikce ucucu madde icgri ve nem icefdi
azalmaktadir; karbon iceiive kalorifik dezer ise artmaktadir (DPT, 2001).

2.3. DUnyada ve Turkiye'de Komur

Linyit Ulkemizde en yaygin bulunan enerji kagnalup, 37 ilde ve tum cafi

bdlgelerde mevcuttur.
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Tarkiye linyit rezervleri toplami 8.3 milyar tondurBunun yaklgik 2,5 milyar
tonu TKi’ye ait, 3.8 milyar tonu EUS’ ye ait ve 2 milyar tonu ise 6zel sektore aittir
(Anag, 2003). Yeni aramalar ile Turkiye linyitzexvleri toplami 10 milyar tonun

Uzerine ¢ikmytir.

Tarkiye linyit rezervleri 1s1 dgerleri 1,000-5,000 kcal/kg arasindadir. Linyit
rezervleri i1si1 dgeri dagihminda yaklaik % 6.9'u 3,000 kcal/kg'in tzerinde, % 13.2'si
2,500-3,000 kcal/kg arasinda, % 79.9'u ise 2,5@0/kg’in altindadir (DPT, 2001).

2008 yilina ait verilerdeki TKI linyit ve asfaltit rezevleri Ek 1.a'da, TiKinyit

ve asfaltitlerin kimyasal 6zellikleri ise Ek 1.b’detayl olarak verilngir.

Komur rezervleri yaklgk 70 llkede yaygin olarak bulunmaktadir. Komdr,
dinya birincil enerji gereksinimlerinin % 26’sinewdinya elektrik enerjisinin ise
% 41'ini Uretmektedir. 2007 yilinda linyit Gretingo 0.85 artmytir. 2007 yilindaki
% 2'lik artig ile, Almanya Dunya’nin en buyudk linyit Greticisidi Linyit tretimi,
Tarkiye, Avusturalya, Hindistan ve Endonezya’'da atémstir. Dunya’da 2006 yih
linyit Gretimi 937 milyon tondur. Duinya, 2007 ytlhmini linyit Gretimi 945 milyon

tondur (http://www.worldcoal.org).

Dunya komur rezervleri Ek 2'de detayl olarak veitir (http://www.bp.com).

Cizelge 2.3'de en buyik kdmur ihracatci ve ithaléatkeleri 2007 yili tahmini

degerleri ile gorulmektedir.

1 Veriler Osmangazi Universitesi tarafindan yaz8ar2.0GU.0.47.00.00.020/1826
nolu yazi ile alinnytir.
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Cizelge 2.3. Komdur ihracatci ve ithalatci tlkeler.

En Buyik En Bilyiik

Komar Milyon [ KGmar Milyon
Ihracatcilar Ton |Ithalatcilan Ton
Avusturalya 244 | Japonya 182
Endonezya 202| Kore 88
Rusya 100 | Tayvan 69
Kolombiya 67 | Hindistan 54
Guney Afrika 67 |Ingiltere 50
Cin Halk Cin Halk

Cumbhuriyeti 54 | Cumbhuriyeti 48
Amerika 53 | Almanya 46

Kaynak: http://www.worldcoal.org.

Komdar, acik §letme ve yeraltisietme yontemleri ilesietilir.

Orti tabakasi kalihi, kaya formasyonlarinin sertlik, basma dayanimi,
kazilabilirlik parametreleri, ilk yatirrm sermayege birim Uretim maliyetleri Uretim

yontemini belirlemede etkendir (http://www.akkonaam/kmr6.htm).

Sekil 2.2'de 1980 ve 2006 yillari arasindaki Turkijrayit komurd Uretim
miktarlari ve Sekil 2.3'de 1980 ve 2006 vyillari arasindaki Turkikemar tiketim

miktarlari gorulmektedir.



Uretim (1000 kisa ton)

Turkiye Linyit Komiri Uretimi

80,000.00
il o0
70,000.00 . -
60,000.00 .o Jees A
50,000.00 - > % °* LN
40,000.00 * o
30,000.00 - *
20,000.00
¢**
10,000.00 A
0.00
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©O© O© ©O© © OV OO O© © OV O O oo
0 00 00 0 O WWOWWOWWwWwWwoo oo
ONPMOOOONDMOOMONDdMO
Yillar

800¢

Sekil 2.2. 1980-2006 yillari arasi Turkiye linyitkdiri Gretim miktarlarn

(http: // www.ieaglgov).

Tiketim (milyon kisa ton)

Turkiye Kémur Tiketimi

100.00

90.00 A *
80.00 * *
70.00 |
60.00 | o0
50.00 -
40.00
30001 Le
20.00 ¢
10.00 -

0.00

086T

¢86T -
86T -
986T -
886T -
066T -
66T -
66T -
966T -
866T -
000¢ -
2002
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¥00¢ -

900¢ -

8002

Sekil 2.3. 1980-2006 yillar1 arasi Turkiye komur édikn miktarlari

(http://www.iea.dgev).
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(1 kisa ton = 907.20 kg’dir.)

EIA Uluslararsi Enerji YillgI'ndan sglanan en guncel veriler ile hazirlanan
yukaridaki Sekil 2.2 ve 2.3.’de goruldiu tzere 1980 yillindan 2006 yilina kadar

ulkemizde komur Uretimi de tiketimi de artm.

Linyit tiketiminin buydk bir bolumu termik santratida gerceklgirilmektedir.

Gecmi yillardan bugiine, termik santral tiketim miktarlartmaktadir. Ayrica, termik

TEIAS Tiurkiye Elektrik Uretimiletim istatistiklerinin verilerine gore, 2005 yili
[I. Dbneminde Uretilen 41,854.7 Gwh lik elektn, 32,477.22’s| termik santrallerden
sazlanmstir (Izmir Ticaret Odasi, 2006).
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BOLUM 3

REKABET

3. 1. Rekabet, Verimlilik ve Teknolojik Gelisim

Iktisadi alanda c¢ok fazla kullanilan ‘rekabet’ kawain, farkli ozellikleri
vurgulanarak birgok tanimlamasi yapilabilir. Ensibaanlamda rekabet, il ve
basarisizin birbirinden ayirt edilebilmesidir. Rek&bBrmalar arasi, sektorler arasi,

bdlgeler arasi, ulkeler arasi olabilir.

Etkin calsan bir piyasa sisteminin temelinde rekabet vardir
(http://www.rekabet.gov.tr/index.php?Sayfa=sayfdRiia=70). Rekabetin varf,
piyasada her zaman kazanglaa ancak kisa vadede kazang, rekabettaridaolandir.
Rekabet keullari piyasa keullarina ve illke ekonomisine gladir. Ancak en zayif
piyasa kaqullarinda bile rekabet mevcuttur. Rekabet galin, iyilesmenin temel

gereksinimidir.

Sanayi toplumlarindaki ortak nokta dretim @rsgzlanmasidir. Genel olarak
basarl ya da bgarisizlgin bir gostergesi olan rekabet bigdr anlamda Ureticilerin ya
da saticilarin, Gretim ya da s#rini dolayisiyla da karlarini artirmaya eaklar bir
yarisa benzetilebilir (Aydemir,2002; http://www.rekabet.gov.tr /indexph?Sayfa
=sayfahtml&Ild=70).

Dunya’daki kuresellgne sirecinde rekabet kavrami daha da belirgimédte ve
rekabet avantaji onemli hale gelmektedir. ¢l ekonomilerin birincil hedefleri
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yuksek katma dgerli mal ve hizmet Uretimi gercekkrmek olmutur. Uluslar arasi
piyasalarda uzmandma, sgucl seviyesi, @tim seviyesi gec¢nsi yillara gore belirgin
bir sekilde 6nem kazanmtir (9. Kalkinma Plani, 2006).

Goreceli bir kavram olan, ‘rekabet gicl’ kavramitamimlamasi ise geni
kapsamlidir. Yuksek gelir ve istihdam yaratmak dsumda, tlkelerin ya da sektorlerin
birbirlerine kagl Ustunlukleri s6z konusudur. Ggdn sartlar icerisinde, ulkeler,
sektorler ya da firmalar rekabet guclu gostergeteriyosunlasarak kendilerini

iyilestirmelidirler (http://ekutup.dpt.gov.tr/planlamatddyil/demiri.pdf).

Iyilesmenin temeli, dolayisiyla rekabetin temeli ise;imditik ve buna bgl
olarak teknolojik gekimdir. Bir uretim sistemindeki, girdi ve ciktilaarasindaki
ili skinin incelenmesine verimlilik denilir (Konuk, 19R1Verimlilik 6lcimi konusunda

literattr oldukca kapsamlidir.

Porter (1998), bir ulusun temeldeki amacinin hatkigaggam sandartlarini
artirmak oldgunu belirtmgtir. Bu da ulusun sermayesinin wiliginin kullanimina
dayanir. Porter (1998), rekabetgaiii ulusal seviyedeki tek anlamli kavraminin
verimlilik oldugunu belirtmgtir.  Verimliligi ise sermaye ya dadilik birimi basina

uretilen ¢iktinin dgeri olarak tanimlangtir (Porter, 1998).

Verimlilik analizlerinde, Uretim fonksiyonlarindarfaydalanilir. Uretimi
etkileyen faktorlerin etkinfiini belirten Gretim fonksiyonlarinin tahminlenmed
genellikle ‘En kucuk kareler yontemi’ kullanilir gdlemir, 2002; TEAE, 2004).

Uretim fonksiyonlari ile analiz edilen verimiiin 6lcilmesinde, amaca gore
degisen pek ¢cok yontem vardir. Bunlardan en yayginakulanlar ise; toplam faktor,
kismi faktor ve amac faktor verimididir. Verimliligi yikseltici calgmalar, sletme
yonetimine pek cok faydalar @adig gibi; is¢ci performansini artirir, tasarruf ve

karhlikta artglar sa&lar (Konuk, 1991).
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Diger endustrilere nazaran cok fazla belirsizliklerergn madencilikteki
verimlilik artisi, ginimuzin gelen piyasa kgullarinda gletmelerde, rekabetin temeli
olmustur (Konuk, 1991).

Teknolojik gelsim denilince ise ilk akla gelen atama ve gektirmedir.
Firmalar, Ulkeler ya da sektorlerin Ar-Ge’ ye gddikleri 6zen, bir anlamda
verimliliklerini artirma ve rekabetsellikte karli olma cabalarinin da gostergesidir
denebilir. Teknolojik gefim 6lculebilirdir ve konu ile ilgili argtirmalarin cgunda baz

Ar-Ge giderleri olmugtur.

Mcarthur ve Sachs (2001), teknoloji indeksi ihelerini; yenilikgilik alt
indeksi, teknoloji transferi indeksi ve bilgi veetisim teknolojisi alt indeksi olmak tzere
Uce ayrilarak incelerslerdir.  Yenilikcilik aragtirmasi yapilirken yoneltiimesi gereken
en onemli sorulardan birinin de, Ar-Ge egaitalarina yapilan harcamalarin miktari
olmasi gerekfiini ve ayrica Ar-Ge ¢ajmalarinda tniversitelerle yapilagbirli ginin de

onemini belirtmglerdir.

Schreyer’e (2004) gore, cok faktorli verimlilik hipesi cgunlukla teknolojik
ilerlemenin bir gostergesi olarak yorumlagtm Ancak bu durumun ¢ nedenden
Otird mumkuin olmagini belirtmgtir; birincisi, teknolojik de&isimin, ¢ok faktorli
verimlilige yorumlanmasinin mecburi olmamasi, ikincisi ¢oktdet verimliligin her
zaman teknolojik désimden kaynaklanmamasi ve Uc¢uncusu ¢ok faktorlinvérgin,

cikti buyimesini kamcilamada verimlilik gigiminin dnemini agiklayamamasidir.

Verimlilik ve etkinlik kavramlar birbirlerine ¢olyakin kavramlar olsa da, ayni
olmadiklar belirtiimgtir. Bir firma sayet elinde var olan girdiler ile aslinda daha ¢ok
ciktl verebiliyorsa, etkin dgdir. Verimlilik bayumesi, azaltilmy teknik verimsizlge
bagl olabilir. Ornesin, etkin olmayan bir firma ya da endistri var olaknoloji icin

gerekli olandan daha ¢ok kaynak kullanir (Schrex@04).
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3. 2. Rekabetsellik Olguimii

Rekabet ile i§iklendirilen verimlilik ve teknolojik gekim kavramlarinin, él¢im
amacina gore farkli 6lcim yontemleri gahilmis iken, rekabet gicu 6lcimu ¢ok daha
geng kapsamli bir konudur. Her sektdrin gala alaninin farkhfindan, dretimi
etkileyen parametrelerinin farki@indan, rekabetseflini etkileyen unsurlarin
cesitlili ginden dolayi; sektorlerde rekabetsellik 6lcimu igmak bir gosterge yoktur.
Rekabet gucu, ‘kadastirmali rekabetsellik Ustlngi’, ‘karsilastirmali Gstunluk’,
‘goreceli  kasgilastirmali  dstunlik’ gibi pek cok farkh isimlendirnmesle ifade
edilmektedir. S0z konusu olan sektérlerin, firnadaya da Ulkelerin birbirlerine

kiyasla tstunlikleridir. Sebeplerden ziyade ilgilen, rekabetsellikteki siralamadir

Rekabet gicu Ol¢cimlerinde kullanilan yontemler; nigtin uluslararasi
pazardaki durumunu ortaya koyan, yerli kaynak nediignalizi kurami; tlkeler bazinda
kiyaslamalarda, Balassa yontemi (RCA indeksi) ileiklanms karilastirmali

astunliklerdir (http://ekutup.dpt.gov.tr/planlamh2nciyil/demiri.pdf).

Ayrica ihracat paylari, ithalat ntfuz orani, ulualasi rekabete maruz kalma
diizeyi, net ihracat orani, ihracat/ithalat oramakt8r ici ticaret, Ar-Ge c¢aimalari,
aciklanmg teknolojik Ustunluk, fiyat- maliyet marji ve karami da rekabet gicinin
gostergeleridir  (http://ekutup.dpt.gov.tr/planlagdciyil/demiri.pdf). Bu 06lcim
yontemleri ¢ok fazla veriye ihtiya¢ duymaktadir senuclari, dinya piyasasina ya da
bir Ulkedeki sektoriin rekabetsglhe yoneliktir.

Rekabetsellik olcimleri, genelde, bir piyasanin ate dlzeyini olcer.

Olcuimlerdeki en bllyiik sorun, giivenilir ve sireldiiveldesidir.

Ekonomik analizlerde genellikle endeksler kullaniliAmag, bulunan endeks
rakamiyla, Ulkelerin ya da piyasalarin arasindaslgma yapilabilmesidir.
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Dunya’da kabul goren iki 6nemli rekabet guicu Olcinehén bahsedilebilir :
(http://www.competitiveturkey.org/trial/melih_bulyazi/rekabetkars.pdf). Bunlar :
Dunya Rekabet Yilg (IMD tarafindan hazirlanir.)

Kiresel Rekabet Raporu’'dur (Harvard Universitagfindan hazirlanir).

Porter (1998), bir ulusun rekabetsglhiin, endustrisinin yenilikgilik kapasitesine
dayandgini belirtmitir. Ulusal rekabetseftin belirleyicilerinin Sekil 3.1' de gorilen

faktorlerden etkilengini belirtmistir:

Firma stratejisi

yapisi ve

cekismes

Faktor kaullari Talep kaullari

Tlgili ve

destekleyici

endustrile

Sekil 3.1. Ulusal rekabetsedin belirleyicileri (Porter, 1998).

HukUmetin rekabetsellikteki rold, uluslarin rekasdligi konusunda uzun
zamandir suregelen bir tgrha konusudur. Hukimetin gorevi, firmalari rekabkts
performanslarini yikseltmeleri icinstek edici olmalidir ancak hiktumetler rekabetsel
endustriler geftiremez; bunu sadece firmalarin kendileri gjetebilir (Porter, 1998).
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Yukarida bahsedilen cainalarda, ulkelerin firmalarin ya da sektorlerin
birbirleri ile rekabetsellikleri, yani bir anlamdaakro rekabet s6z konusudur. Mikro
rekabet ise, bir sektérde, ayni Urin0 Ureten fiamabrasindaki cegnedir
(http://www.baskent.edu.tr/~zeser/2003-2004/342pp0.

Bu calgma, ayni sektdrde faaliyet gOsteren, ayni genel Umiiige ba&li 8
isletmenin birbirleriyle olan rekabetselliklerininaelenmesi amaciyla hazirlangtni.
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BOLUM 4

TURKIYE KOMUR ISLETMELERI KURUMU

4. 1. Turkiye Komir Isletmeleri Kurumu — TK I

1957 yilinda kurulan Tirkiye Komuisletmeleri (TKI) kurumunun amaci,
Ulkenin gereksinimlerini karlamak icin, linyit, turp, bitimldsist, asfaltit gibi enerji

hammaddelerini deerlendirmek ve ekonomiye katkida bulunmaktir {TR006).

TKI Kurumunun ana hedefleri; kémir Gretimin artiniimagd>mur kalitesinin

iyilestiriimesi ve komur Gretim maliyetlerinin azaltilmds (TKI, 2007a).

Tarkiye’'de linyit rezervi yaklgik olarak 8,3 milyar tondur. S6z konusu rezervin
2,5 milyar tonu TK’nin bunyesinde olup, TKnin dlke linyit tGretim kapasitesindeki
pay! ise yaklgk % 55'dir (TKi, 2006). Yeni aramalar sonucunda Tirkiye linyit

rezervleri 10 milyar tonun tzerindedir.

TKi, wretimlerini yeraltt ve aclk ocak slétme yontemleri ile

gerceklgtirmektedir.

Yakma teknolojilerindeki artan geieler sebebiyle linyitler, termik santrallerde
yiiksek verimlerde dwrlendirilebilir durumdadir. TK ulke elektrik ihtiyaci igin

termik santrallere satarini artirmgtir.  Ulke toplam elektrik Uretim kapasitesinin
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yaklasik % 20’ sini, yakitlari TH tarafindan kawlanan termik santrallerin tretim
kapasiteleri, olgturur (TKI, 2006).

TKI Kurumu komurlerin sanayiye yonelik sdarini, ¢imento sektori gibi
blylk sanayi kuruklariyla uzun vadeli cerceve agiaalari ve Kobiler ile sozkeneler
yapilmak suretiyle gercelderilmektedir. Isinma amach kdmdarlerin sgéar ile ilgili
olarak 3 farkli model s6z konusudur. Birinci matkslkomur sagi, 43 ilde tesis edilen
bayiler aracilglyla yapilmaktadir.  Nakliye Devlet Demir YollanTCDD) ile
gerceklatirilir.  ikinci modelde, Miessese Mudurlukleri yetkili kilingar.  Uretilen
komuran tuketim yerlerine nakliyesi karayolu ilergekleir. Uygulamada, sati
fiyatinin Kurum tarafindan belirlenmesiyle, tikéte sats gerceklgir.  Ucguinci
modelde, gercek ya da tuzekilere bayilik verilerek sagi gerceklgir. Bu uygulama,
icin satginda zorluk ¢cekilen kdmurlerin idame yakit olarakl&nilabilmesi icin talepte

bulunulmasi gereklidir (TKKatalgsu).

Ulkenin desisik yerlerinde komdir Gretimi ve pazarlamasi yapan'§& bagli 4
adet Mlessese Mudigi ve bu Muesseselere ghaolarak calsan 4 adetisletme

Mudurligt bulunmaktadir. Miiessese Mudurlikleriiyietmelersunlardir:

ELI Ege Linyitleriisletmesi Muessesesi Miidigii

Soma/Manisa

CLI Can Linyitleriisletmesi Mudiirliii
Can/Canakkale

GELI Guney Ege Linyitlerisletmesi Miiessesesi Muduigii
Yatagan/Mugla

YLI Yenikdy Linyitleri isletmesi Mudiirligii
Milas/Mugla
GLI Garp Linyitleriisletmesi Miiessesesi Miidiigii

Tawanli/Kutahya
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ILT  llgin Linyitleri Isletmesi Midurligi
llgin/Konya

SLI  Seyitdmer Linyitleriisletmesi Milessesesi Muduiii
Seyitdmer/Kitahya

BLI Bursa Linyitleriisletmesi Miiduirligii

Orhaneli/Bursa

2005 yilinda ‘Linyit Rezervlerinin Gadfiirilmesi ve Yeni Sahalarda Linyit
Aranmasi Projesi’ bdatiimistir. Proje kapsaminda, alti yilhik 170 bin metandaj
yapilmasi planlanngtir (TKI, 2006).

TKI, Yillik toplam 250 milyon i U askin dekapajin yarisindan fazlasini ve
diger bircok hizmeti ihale ile yaptirarak, ekonomiyatke da sglamaktadir. TK
toplam rezervleri icinde BkSoma ve GI-Tuncbilek sahalari, giiclii sahalardir ve bu
sahalarda komur eleme ve yikama tesislerinin keglasi artirilmstir. Termik
santrallerin yakit sureklgi ve Uretimde ileride karlasilabilecek muhtemel sorunlarin
onlenebilmesi icin, bu sahalarda, yerajteimeciligi Gretim calsmalarinin 6zel sektor

tarafindan yaptiriimasina ganmstir (TKI, 2006).

Isletme Dairesi Bgkanligr'na bash olmak uzere, TK tarafindan dletiimeyen
sahalar olarak; Silopi Kontrol Mudugia (basli Sirnak bakontrol muhendisfi),
Dodurga Kontrol Bsmuhendislgi ve Goynik Kontrol Bsmihendislgi mevcuttur
(TK1, 2007Db).

TKI buinyesinde bulunan bazi ruhsat sahalari, rezedilgiik oldusundan ya da
calismalar sonucunda Kurumca yatirim yapilmasi uyguiilgéems olup, ihale yoluyla

0zel sektoresiettiriimektedir. Buna réddvans kah g Uretim denilmektedir.
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Roddovans fiyati,sietmecinin lUretegg ya da sevk edegekomur ve varsa der
madenler icin TKye ddeyecgi (TL/t) fiyati ile Uretecgi elektrik enerjisi icin kW/h
basina 6deyeca (kr/kW/h) fiyatidir (http://www.tki.gov.tr).

2007 Subat ayi itibari ile TKye ait 145 adet ruhsath sahanin, 140 adet lirit,
adet asfaltit ve 3 adedi de bitiingigt sahalaridir (TK 2007b).

TKI Kurumu, Gretim cafmalari sebebiyle ya da iretim 6ncesi dekapaj nedeni
ile bozulan dgal yapinin korunmasi, togmafyanin korunmasi, arazinin iygrilerek
yeniden dizenlenmesi konusunda hassaslik gosteremke korumasina katkida
bulunmaktadir. Calmalarin ardindan, binlerce hektarlik alanlarda,yomnlarca gac
dikimi yapiimaktadir (TK, 2007b).

TKi, komur Gretimi gercekkgirirken, kaltir miraslarinin korunmasina da
gerekli 6zeni gostermektedir. GELMuessesesi Yagan-Milas’daki madencilik
faaliyetleri sirasinda antik yapilara rastlanmaktasahalarda; 1985 yilindan bu yana
T.C. Kultir Bakanlg'nca yuritilen arkeolojik kazilara destekglsmmaktadir. SL
Muessesesi sinirlari icerisinde ise ancak, Seyitomm#y(gl kurtarma kazilarinin
bitiminden sonra, hoyuk altinda bulunan komurleiiretimi yapilabilecektir (TK
2007D).

GLI ve SU Miiesseseleri laboratuarlari 2010 yili sonuna ka#eedite olmstur
ve diger miuessese veletmelerin 6n yeterlilik belgeleri mevcut olup dksileri
tamamlamaktadir (TK 2007a).
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4.1.1. Ege Linyitleri isletmesi Muessesesi Mudiirlgi (ELT)

1939 yilinda GI ye bal olarak faaliyet gosterirken; 2004 yilindandiki
tiizel Kiiligini alan, Ege Linyitleri Isletmesi Miessesesi Mudigiinin merkezi,
Soma — Manisa’'dir. Soma ve Eynez yeralti ocakl@iSoma, Eynez, Deniacik
ocaklari mevcuttur (TK 2007b). Yaklasik 20.6 bin hektarlik alani kapgarTKi’nin
en blyuk gletmesidir. Rezervin, % 65’'i yeralti isletmegiliile alinmaya uygundur
(TKI, 2006) Alt 1sil dgeri 4,000-6,000 kcal/kg dir. Eynez, Kalemkoy, Yakoy ve
civarlarinda sondajli jeolojik ¢cgmalar surdurilmektedir (http://www.eli.gov.tr).

TKI Etiit Proje Tesis Daire Bkanlgi’ndan alinan en giincel verilere goreiEL
toplam rezervi 608 milyon tondur.

Sekil 4.1. Deng acikocak gletmesinden bir gorinti
(http:/Iwwaeli.gov.tr)

Isletmenin yillik proje retim kapasitesi, 10 milytondur. Uretilen kdmdirlerin
cogu 1034 MW gucundeki Soma Termik Santrallerince ftilkektedir.  Ayrica

satslarinin % 37’ sini piyasaya (sanayi ve isinma seRt@erceklgtirmektedir (TKi,
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2006) Say oncesi komur kalitelerini iyilgirmek amaciyla Soma’da lavvar ve kdmur
ayiklama tesisleri bulunmaktadir. Agik ocak uretialsmalarinda ekskavator vesia
kamyon kullaniimaktadir. Rodovans kg1 Uretim ve miteahhit Gretimi payi ile
yeralti sletmeciligi yonteminde buyuk ilerlemeler kaydedigtit. % 2-5 oranindaki
yeraltl kletmeciligi, 2006 yilinda % 35 olmgiur (TKI, 2006). Yeralti ocaklarinda
dretim yari mekanize ve klasik yontemle siurduriltedk. Yeralti dretimi oraninin

artirilmasi igin calmalar devam etmektedir (TK2007b).

2000-2006 donemi 1 ton kémir icin yapilan dekapdlama 8.5 mh ‘dir.
Toplam dekapajin % 59'u ihale ile gercegiglmi stir (TK1, 2006).

2006 yilinda, 4,900,000 tonu termik, 2,900,000 tpiyasa olmak Uzere; toplam
7,800,000 ton satgerceklgmistir (TK1, 2006)

Uretim sonrasi sahalagaclandiriimaktadir (TK 2006). 5 Haziran 2008 Diuinya
Cevre Guniu'nde HLMuessesesi; Manisa Valfli il Cevre ve Orman Mudurfii
tarafindanjl Cevre Odulu alngtir (http://www.eli.gov.tr).

4.1.2. Can Linyitleri Isletmesi Mudurliigi (CLT)

1979 yiinda TH'ye devredilmitir. 2004 yilinda buglnki tizel si gini
almistir  (http://www.cli.gov.tr/uretim.htm). Isletme Mudurlgi'niin merkezi Can-
Canakkale olup, faaliyetlerini 2004 vyilindan itibar Ege Linyitleri isletmesi
Miiessesesi'ne lgh olarak Can acik ocaklarinda surdirmektedidetme, yaklak 2.4
bin hektarlik alani kapsamaktadir. Linyit rezervialt 1sil degeri 3,000 kcal/kg'dir.
Bolgede aciksetme madencifii yapiimaktadir (TK, 2006).
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Sekil 4.2. CL’den bir gorunti
(http://www.cli.gov.tr)

TKI Etut Proje Tesis Daire Beanlhgi'ndan alinan en gincel verilere goreiCL
toplam rezervi 84 milyon tondur.

Isletmenin yillik Uretim kapasitesi yakik 2,3 milyon tondur.isletme, 320 MW
giicundeki akkan yatakli Can Termik Santraline Uretim yapmaktadisletmenin
satglarinin yaklgik % 30'u ile piyasa (sanayi ve isinma sektorighiale yoneliktir.
Uretimlerin tamami acik ocak isletmegili yontemiyle yapilmaktadir, (iretim
calismalarinda biuyik kapasite§ makinalari kullanilmaktadir. 2006 yilinda, Can 18
Mart termik santraline verilen linyitlerin kaliteiain artirimasi icin kémur hazirlama

tesisi yapimina ganmstir (TKI, 2006). Tesis kismen kullaniimaktadir.

Can havzasinda 0-35 m kalfjphda, tek bir linyit damari okwmu
g6zlenmektedir. Ardirmalar, ortalama linyit damarn kaligin 19.29 m. oldgunu
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gOstermektedir.  Ortli tabakasi kalgnliise 30-300 m. arasinda gilgmektedir.
(http://www.cli.gov.tr/uretim.htm).

2000-2006 dénemi 1 ton kémir icin yapilan dekapalama 37.2 rh dir.
Toplam dekapajin % 68'u ihale ile gercekigimistir (TKI, 2006). 2007 yilindaki
toplam fiili dekapaj 39,909,000 hdiir (http://www.cli.gov.tr/uretim.htm).

2007 yilinda, 1,568,000 tonu termik, 365,000 toiyaga olmak Uzere; toplam
1,933,000 ton satgerceklgmistir (http://www.cli.gov.tr/uretim.htm).

Ayrica, Uretim sonrasi sahalgtaglandiriimaktadir (TK 2006).

4.1.3. Giiney Ege Linyitleriisletmesi Miiessesesi Mudirlgi (GELT)

Isletme 1983 yilina kadar Ege Linyitlel§letmesine bgli calismistir. Nisan
2004 yilinda muessese tuzekikigi verilen bu gletmenin merkezi Yagan'a 8 km.

mesafededir.

Isletme yaklaik 14.1 bin hektarlik alanda yer aliisletme calgmalarini Tinaz,
Bagyaka, Eskihisar ve Bayir'da sirdirmektedir (TKR006 ve aylik faaliyet rap).
Komdar rezervlerinin alt 1sil deeri 1,790-2,670 kcal/kg'dir.  Mevcut olan linyit
rezervinin % 54’0 yeraltisletmeciligine uygundur (TK, 2006).
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Sekil 4.3. GEWl’den bir gorinti
ttth//www.geli.gov.tr)

TKI Etit Proje Tesis Daire Blanlg’'ndan alinan en giincel verilere gore GEL
toplam rezervi 166 milyon tondur.

Yilhk tretim kapasitesi 5.4 milyon ton civarindaopelendirilmisti. 630 MW
gucundeki Yatgan Termik Santralinin komdr ihtiyacini kdamaktadir. Saflarinin
neredeyse tamami termik santralleredir. Cok azolda piyasa (sanayi ve Isinma
sektoru) talebini karlamaktadir.  Yatgan termik santraline verilecek linyitlerin
iyilestirilmesi icin pilot yikama tesisi mevcuttur (TK2006).

Uretim acik ocak sietmeciligi  yontemiyle surdiriilmektedir. Uretim
calismalarinda dragline, ekskavator varekamyon kullaniimaktadir (TK 2006).

2005 yilinda, 4.3 milyon tonu termik, 0.1 milyonnto piyasa olmak Uzere;
toplam 4.4 milyon ton satgerceklgmistir (TKI, 2005).
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2000-2006 dbénemi % 44’ ihale ile gercekhes olarak, 1 ton komdur igin
yapilan dekapaj, 5.2 fdir (TKi, 2006). 2007 yilindaki toplam fiili dekapaj
18,600,000 M diir (TKi, 2005).

Uretim sonrasi gevre diizenlemesi yapilmaktadiri(PROG).

4.1.4. Yenikoy Linyitleri isletmesi Mudurlugi (YLT)

Isletme 1984 yilinda kurulngtur. Nisan 2004'de Giiney Ege Linyitleri
Isletmesi Miessesesi’ne #@anan bu isletmenin merkezi Mgla- Milas’a 23 km
mesafededir (TK 2006).

Isletme alani 19.8 bin hektardir. Milas’da SekkdyizkOy, Husamlar ve
Karacahisar'da Uretimini surdiirmektediigsletmedeki linyit rezervleri diiik kalorilidir
ve rezervin yarisi yeralti isletmegilile tretilebilir durumdadir. Sekkoy vi&izkdy'de
yeralti rezervleri vardir. Linyitlerin alt i1sil derleri 1,650-2,260 kcal/kg'dir. Toplam
uretim kapasitesi, 7.4 milyon ton hesaplagtmi Uretilen komurlerin Yenikoy'de
Kurulu 420 MW gucundeki ve Kemerkody'de kurulu 630VWMguciindeki termik
santrallerde yakilmaktadir  (http://www.yli.gov.tefgel/rezerv.ntm  TK  2006).
Yenikoy termik santraline verilecek komurin igiieilmesi icin pilot yikama tesisinde

komdir iyilestirilmesi yapilmaya bganmstir (TKI, 2006).

TKI Etut Proje ce Tesis Daire 8anlg’'ndan alinan en giincel verilere gore

YL 1 toplam rezervi 292 milyon tondur.

Uretimde aclk ocak sietmeciligi yontemiyle yapilmaktadir. Uretim

calismalarinda dragline, ekskavator i@re&kamyon kullaniimaktadir.
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2000-2006 doénemi 1 ton kémdir icin yapilan dekaptlama 2.6 ridiir ve
bunun % 54’0 ihale ile yaptirilgtir. 2007 yilindaki toplam fiili dekapaj 23.9 milgyo
m® dur (TKI, 2006).

2006 yilinda timU termik satolmak tzere 6.7 milyon ton satgerceklemistir.
Isletmede serbest sayoktur (http://www.yli.gov.tr/genel/rezerv.htm).

Sekil 4.4. YU ‘den bir gorintu
http://www.yli.gov.tr)

Bozulan dganin tekrar kazanimi amacli Uretim sonrasi sahalar

agaclandiriimaktadir (http://www.yli.gov.tr/genel/exz.htm).
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4.1.5. Garp Linyitleri Isletmesi Miiessesesi Mudurlgii (GLT)

Isletme 1938-1939 yillarindalétimeye balanmstir. Isletme, Nisan 2004’de
miessese tuzel ¢ii gi almistir.  Merkezi, Kitahya'ya 45 km. uzakta Tkawli'dadir
(TK1, 2006).

Turkiye'deki  toplam  linyit rezervlerinin % 4,6'st  I&  dedir
(http://www.gli.gov.tr/faaliyet.html).

Isletme alani 13.5 bin hektardir. Uretim Tuncbilekiir. Sahadaki linyitlerin alt
1sil deseri 2,560 kcal/kg'dir. Toplam 292 milyon ton linyiezervi vardir.isletmeye ait
rezervlerin % 86'sI yeraltsietmeciligine uygundur (TK, 2006).

Sekil 4.5. Gl ‘den bir gorunti (1)
ttwww.gli.gov.tr/)
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Sekil 4.6. GLli’'den bir gérinti (2)
(TK005)

Yilik Oretim kapasitesi, 6.1 milyon ton dizeyinded Linyitler 429 MW
gucundeki Tuncbilek Termik Santrallerinde energtiminde kullaniimaktadir. Piyasa
satglari toplam satlarinin % 66's1 oranindadirisletmenin Tuncbilek ve Omerler'de
komur ayiklama ve lavvar tesisleri vardir. Uretinyiaklgik % 80’i acik ocak Uretim
sistemiyle, % 20’si yeralti Uretim sistemiyle gataktadir. Uretim cajmalarinda
dragline, ekskavator vega kamyon kullaniimaktadir (TK 2006).  Yeralti retim
calismalarinin yarisina yakini e firmalara verilmgtir.  Yeraltt Gretiminin
artirlmasina cagiimaktadir (TK, 2005).

Komurin zenginlgirilmesi icin iki adet lavvar tesisi ve bir torlzaha tesisi
vardir (TKi, 2006).

Tungbilek kdmard, 1. sinif linyit komurd olarakstende kullanilabilecek en iyi

komurdur (http://www.gli.gov.tr/komur.html#komur).
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2000-2006 donemi 1 ton kémiir icin yapilan dekap#glama 16.2 ridir.
Dekapajin % 58'inden fazlasi ihale yontemi ile faiara verilmgtir (TK1, 2006).

Yeraltl isletmeciligi uygulanan Tuncbilek‘de gocertmeli donimlu klasikun
ayak sistemi, Omerler'de ise gocertmeli donumli tarekanize uzun ayak sistemi
uygulanmaktadir. Yeraltsletmeciligi Gretimi oraninin artiriimasi yoninde son yillarda
etit ve proje cajmalari ygunlastirilarak devam etmektedir. 2006 yilinda yeralti
uretimlerinin % 39'u ihale ile yaptirilmgtir (TKI, 2006).

2000-2005 dénemi % 44’ ihale ile gercekhis olarak, 1 ton komdar icin
yapilan dekapaj, 15.2 ¥dir (TKI, 2006). 2005 yilindaki toplam fiili dekapaj 98.9
milyon n® diir (TKi, 2005).

2005 yilinda, 1.2 milyon tonu termik, 2.2 milyonnto piyasa olmak Uzere;

toplam 3.4 milyon ton satgerceklgmistir (TKI, 2005).

2007 yilinda; Tuncbilek idame, Omerler idame, makKiechizat projeleri, yaat
projeleri ve Omerler yeraltt mekanize tevsii prejgie toplam 17,584,000 TL’ lik

yatirim yapiimgtir (http://www.gli.gov.tr/yatirimlar.html).

4.1.6. ligin Linyitleri Isletmesi Mudurlugi (IL 1)

Isletme 1978 yilinda kurulngtur. Merkezi llgin’dadir ve 2004 yilindan beri,
Isletme faaliyetlerini Garp Linyitlerisletmesi Miiessesesi'ne #laolarak ylritmektedir
(TK1, 2006).
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Isletme alani yakkak 5.6 bin hektardir. Golyaka'da uretim vardir akc
rezervler ise tikenmek tizeredir (TKR006). 2007 yil itibariylesletme toplam rezervi
102 milyon tondur (TK, 2007a) Acik ocaksietmeciligi yapiimaktadir. 2005 yilindan
itibaren 1sinma amacl komur s#ri durmytur, sanayiye yonelik satar
surdurdlmektedir (http://www.ili.gov.tr/bilgiler/&iyet_alani.htm). Uretim,
ekskavator-kamyon sistemi ile yapiimaktadir {TRO07b).

Yillik yaklasik Gretim kapasitesi 200 bin tondur. Acieime madencidi
uygulanmaktadir. Linyit alt i1sil @geri 2,180 kcal/kg'dir (TK, 2006). Mevcut
linyitlerin nem orani yuksektir. Bk kalorili olmasi nedeniyle ocaklardaki Uretim

durdurulmuytur (http://www.ili.gov.tr/bilgiler/ozellik_yakmaim).

Sekil 4.7. IL’den bir gorinti
(TKi, 2005)

2006 yilinda piyasaya, 212 bin ton satimustur (TKi, 2006).
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2000-2006 déneminde, 1 ton kémiir icin yapilan dekaptalama 0.7 fdiir.
Yillik ortalama 197 bin rhdekapaj yapilnstir (TKi, 2006).

Uretim sonrasi gaclandirma faaliyetleri de gercekigilir.

4.1.7. Seyitdmer Linyitleri Isletmesi Miiessesesi Mudiirlgi (SLI)

Isletme 1960 yilinda kurulngtur. 2002 tarihinden sonra TKkurumuna bali,
Isletme Mudurligii olarak faaliyetlerini strdiirngtiir. 2004 tarihinden itibaren de

Muessese olnyur (http://www.sli.gov.tr/genel/tarihce.htm).

Isletmenin merkezi , Kitahya'ya 28 km mesafede olayitBmer'dedir (TK,
2006).

Isletmenin alani, yakkak 6.9 bin hektardir. Rezervlerin alt 1silggei 2,080
kcal/kg'dir. Isletmenin yillik Uretim kapasitesi 7.5 milyon tondurdsletme digik
kalorili linyitleri ile, 600 MW gucundeki SeyitonmneTermik Santrali'ne yakit temin
saglar ve piyasaya satida vardir (TH, 2006).

TKI Etut Proje Tesis Daire Bkanligi'ndan alinan en giincel verilere gorelEL

toplam rezervi 149 milyon tondur.
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Sekil 4.8.Sli’den bir gorinti
(TKi, 2005)

Uretim acik sletme yontemi ile yapilmaktadir ve iretim gaialarinda dragline,

ekskavator vegr kamyon kullaniimaktadir (TK 2006).

2000-2006 doneminde, 1 ton kémiir icin yapilan dekaptalama 2.4 fdiir.
Bu dénem icin yillik ortalama dekapaj miktari 18&@yon n? ‘diir. Dekapajin % 27'si
firmalara yaptirilmgtir. 2002 yili hari¢, 2005 yilina kadagleétme dekapajslerini diger
firmalara vermeyerek kendi imkanlari ile yagtm 2006 yilinda yapilan 15.9
milyon m*dekapajin yarisi ger firmalar tarafindan yapilgtir (TKi, 2006).

2005 yilinda, 4.4 milyon tonu termik, 0.2 milyonnto piyasa olmak Uzere;

toplam 4.6 milyon ton satgerceklgmistir (TKI, 2006).

Uretim sonrasi ¢evre diizenlemesi gerggkiér.



43

4.1.8. Bursa Linyitleri Isletmesi Mudiirliigi (BLT)

Isletme 1979 vyilindan beri faaliyettedir. Bursa litteyi Isletmesi
Mudurligi’nin merkezi Orhaneli'ye 18 km, Bursa'ya 55 km afesledir. Isletme
faaliyetlerini Seyitomer Linyitleriisletmesi Miiessesesi Mudigiine bali olarak
Orhaneli ve Keles aclk ocaklarinda strdirmekteicii( 2006).

Sekil 4.9.BL komur calgmasindan bir gorinti
http://www.bli.gov.tr)

Isletme alani yakkak 15.8 bin hektardir. Isletme toplam rezervi 65 milyon
tondur. Linyitlerin alt 1sil dgeri 1,900-3,500 kcal/kg’dir. Davutlar sahasiniatiimesi
ekonomik dgildir (TK1, 2006).

TKI Etiit Proje Tesis Daire Bkanligi’'ndan alinan en giincel verilere gore iBL
toplam rezervi, Davutlar sahasi da dahil, 99 mily@mdur.
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Isletmenin yillik ortalama uretim kapasitesi 2.3 roitytondur. Linyitler, 210
MW gucundeki Orhaneli termik santralinde yakilmadttr piyasa safiari cok az
yapilmaktadir. Uretim yontemi acik ocaketmeciligidir. Uretim calsmalarinda biyik
kapasiteli § makinalari kullaniimaktadir.  Orhaneli termik satinde linyitlerin

iyilestirilmesi icin komur yikama tesisi mevcuttur (TK006).

Sekil 4.10.BL komur kazisi cagmasindan bir goriintii
(httprww.bli.gov.tr)

2000-2006 doneminde yarisi ihale ile olmak Uzerdékyrtalama 10.6 milyon
m?® dekapaj yapilngtir (TKi, 2006).

2000—2006 déneminde, 1 ton kémdr icin yapilan dekaptalama 14.4 frdiir.
Bu dénem icin yillik ortalama dekapaj miktari 1&@yon n? ‘diir (TKi, 2006).



2006 yilinda, 1.2 milyon tonluk termik sagerceklgmistir (TK1, 2006).

Uretim sonrasi ¢evre diizenlemesi gerggkiér.
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BOLUM 5

PANEL VERI ANAL izi

5.1. Panel Veri Analizi Nedir?

Ekonometristlerin kullangy g tir veri ¢gidi vardir; (i) zaman serileri verileri,
(i) yatay kesit verileri ve (iii) panel verilerii.(ve ii. verilerin beraber okw). Bu
calismada, TK’nin Turkiye'nin belli bolgelerindeki timsletmeleri icin gecerli olan bir
fonksiyonun elde edilmesi igin; birden ¢ok gtgkenin durumu farkli zaman

periyotlarinda incelenegaden, panel veri analizi cainasi uygulanacaktir.

Zaman icinde mikro ekonomik goézlemlerin izlegidveriler olan panel veri
setleri, zaman serileri verileri ve kesit verilenirbirlesimidir. Zaman serisi analizinde
zaman surecine Bh oldugu distunulen dgiskenlerin, her birinin belli zaman
araliklarindaki dgerlerinin incelenmesidir. Yatay kesit analizinde isaman noktasi
tektir ve bu noktada farkli @ekenler aratirillir.  Yatay kesit ve zaman serileri
verilerinin birlikte kullanimi, panel veri analizin  gerektirir

(http://www.tr.wikipedia.org).

1960’larda Amerika’'da, 1980’lerde Avrupa'dasteyan panel veri setleri daha
cok siyasal bilimler, sosyoloji, finansman ve pé#aara alanlarinda kullanilstir.
Panel veri setleri gegpiayrintilidir ve ekonomik caimalar icin ulailabilir veri
setleridir. Diinyadaki 6nemli panel data veri g&ttE968 yilinda Michigan Universitesi
tarafindan bgatilan PSID (Panel Study of Income Dynamics) ve ehika’da Isci
Istatistikleri birosu tarafindan gerceftislen NLS (National Longitudinal
Surveys)’ dir. Michigan Universitesi tarafindarzivtanan PSID 1968 yilinda 4800 aile



47

ile baglamis, 2003 yilinda 65 000 bireyden daha fazla insahayatlarinin 36 senelik
kisimlarindan veri derlenmesi gercekiestir. NLS ise 30 yili gkin suredir, kadin ve
erkek gruplarindakistilik piyasasi aktiviteleri ve hayatla ilgili ger olaylar hakkinda

calismalara veri sunmaktadir (Baltagi, 2005).

Panel veri analizleri ile ilgili sayisal alanda bikée Tlrkce calsmalar ¢ok
azdir. Yabanci literatlr incelemesi ise, oldukeald terminoloji ve simgelerde

gosterim karmgasi dgurmaktadir.

5.1.1. Panel veri regresyon genel modeli

Panel veri regresyonlari, ekonometrenin engkapsamli konularindandir. Pek
cok panel veri regresyonu tegnivardir. Tek yonlu hata terimleri modelleri, ¢ynli
hata terimleri modelleri, dinamik panel modelletengesiz panel modelleri, dayanikli
panel modelleri (robust panel models) ve kovarygapisi modelleri (covariance
structure models) gibi pek c¢ok farklh amaclarlal&ailan teknikler vardir (Tunay ve
Silpar, 2006; Baltagi, 2005).

Bu calsmada, statik panel modelleri (sabitlegretki modelleri ve tesadifi etki
modelleri) aciklanacaktir. Hem kesit, hem zamaryubma sahip veri seti ile

gerceklgtirilen panel veri regresyon genel modeli, Denklerh.’de verilmitir:

Yi =Bo + B Xy +B.X5 +. B X +E,

Burada;
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Y = bagimli degisken

X = bagimsiz dgisken

[ = kesit boyutu, (i = Ulke ya da firma sayisi; j28,...N)

t = zaman boyutu (yil), (t = zaman periyodu sayssl,2,3...T)
Bo = sabit terim

B1, .k =regresyon katsayilari
k = aclklayici dgisken sayisi

€it = hata terimi'dir.

Kesit boyutu ve zaman boyutu iki ayr alt indist)(ijle gosterilmektedir.
Denklemdekihata terimini ifade edem i, bireysel 6zel etki( ;), ve rassal hata

teriminden (u;) olusmaktadir.

€ =H; T U,

€it = hata terimi

Wi = bireysel 6zel etki
Uit = rassal hata terimi
Ayrica,

E [th] =0

Var [uii] = o2 ‘dir.

Yani, rassal hata terimi (), tum modellerde @amsiz olup; bitin zaman
birimlerinde ve buttn kesitler igin N@>) dagildigl varsayilir (Tunay ve Silpar, 2006;
Pazarliglu ve Gurler, 2007; http://www.longitudinal.stir.ag).



49

5.1.2. Panel veri analizinin avantajlari

Zaman serisi ya da kesit verilerinden sadece bkuianmak yerine, panel veri
kullaniminin tercih edilmesinin birgok nedenlerilimmaktadir. Panel veri analizi,
yatay kesit ve zaman serisi verilerine gore Oneaulintajlara sahiptir. Bu avantajlar
sunlardir  (Yalcin, 2005; Pazarfim ve Gdarler, 2007; Baltagi, 2005;

http://www.cba.ua.edu):

1) Gozlem sayisi daha ¢ok olgluicin, sadece yatay kesit veya zaman serisi
verilerinin kullanilmasindan daha fazla veri kullaa imkani vardir.

2) Ekonometrik tahminler daha etkin hale gelir. Cunkieri sayisinin
artmasi, tahminlerdeki serbestlik derecesini artiri

3) Yatay kesit analizi ile kesitler arasindaki fankiar incelenirken, panel
veri regresyon modelleri ile kesitlerde offlukadar zamanin etkilerini de tahminlere
dahil etme imkani da vardir.

4) Panel veri modelleri kullanarak, kargnadavrang modelleri olgturmak
ve incelemek mumkuandar.

5) Panel veri analizi ile aciklayici gigkenler arasindaki ¢oklu Biantiyi
azaltmak mumkun hale gelir. Modele daha coiigen eklenerek, farkl 6zellikler icin
farkl gruplar olgturulabilir ve daha guvenli parametre tahmini yabpilr.

6) Gozlemlenemeyen heterojeniteyi (unobserved hetemtyd ya da bir
baska deysle bireysel heterojerdi (individual heterogeneity) kontrol altina alma
imkani verir.

7 Panel veri analizi, kesitlere ve doneme 6zgu Gidllesi de hesaba katma

imkani verir. Bu etkiler her kesit ve donem icabg ya da tesadufi olabilir.

Calsmalarda, pek c¢ok firma ve farkli senelerde pek dekisken deerleri

bulundw@gunda, en uygun teknik panel veri analizidir.
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5.2. Panel Veri Modelleri ve Teorik Yapilar

Panel veri analizinde, normal c¢oklu regresyon aialen farkh olarak,

kesitlerin etkisinden, zamanin etkisinden ya daikismin etkisinden bahsedilebilir.

Panel veri regresyon genel modeli denklemindela bedimini ifade edenj/’'nin

bireysel 6zel etkiy( ;) ve rassal hata teriminden {uolusmakta oldgu daha énceden

belirtilmistir.
€ = H; T Uy
€it = hata terimi
Wi = bireysel 0zel etki
Uit = rassal hata terimi

Kesitlerin, bireysel etkilerinin oldiu modellere‘tek yonli hata bilgenleri

regreson modeli'ya da'tek faktorli etkiler regresyon modetienir.

Hata teriminin U¢ terimden ajtugu modeller de mevcuttur. Bu modellerde
kesitlerin bireysel etkilerininy(j) yani sira, zamanin 6zel etkisi;( de, hata teriminin

bir bilesenidir.

& = A I T U,

€ it = hata terimi
Wi = bireysel 6zel etki
At = zamanin 6zel etki

Uit = rassal hata terimi
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Hem kesitlerin bireysel etkilerinin, hem de her fpariyot icin zamanin etkisinin
goruldigt bu tar modellere iségift yonlu hata bilgenleri regresyon modelya da

‘cift faktorlu etkiler regresyon modelienir.

Tek yonla ve cift yonli hata bgenleri regresyon modellerinin yapiSekil

5.1."desematik olarak gosterilrgiir.

E =M HU,

Bireysel A/Z \ Rassal

Ozel Etki amanin Hata

\ Ozel Etkisi/v

!

E = M A +Uy

Sekil 5.1. Tek ve cift yonlu hata bienleri regresyon modelleringgmatik
gosterimi (http://www.longitudinal.stir.a&u

Regresyon modelindeki bireysel ya da zamanin dkdkg; sabit ya da rassal
olabilir. Bu etkiler temel olarak; sabit etkilerogkelleri ve rassal etkiler modelleri ile
arggtirilir.

5.2.1. Sabit etkiler modeli (Fixed effects model FEM metodu)

Sabit etkiler modelinde, g@mler sabittir, ancak gruplara gore sabitlerigide.

(Tunay ve Silpar, 2006). Genel regresyon modekndenklem sabiti, sabit etkiler
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modelinde; gruplara 6zel oluper bir gruba ait 6zel etkiyi ifade etmektedir (¥ial,
2005; Tunay ve Silpar, 2006). Modelde temel amakitgerimi tahmin etmektir. Ozer
ve Bicerli, (2003-2004) birimlerin davragarindaki farkhliklarin, sabit terimdeki
farkhliklarla ortaya konuldgunu ve bu modelde sabit terimin ‘grup-spesifik sédyim’
olarak adlandiril@ini belirtmglerdir. Sabit katsayi birimlere gore @gebilir. Sabit
katsay! sadece birimlere goregdgiginde ‘tek yonlu hata bilgenleri regreson modeli’
bir bagka ifadeyle‘tek faktorli etkiler regresyon modeliblarak ifade edilir. Eer sabit
katsayida zamana gore desden gozlendgi dusundlur ise,cift yonll hata bilgenleri
regresyon modelibir bagka ifadeyle €ift faktorlt etkiler regresyon modeldlarak
ifade edilir.

Sabit etkili modellerin temel varsayimlaunlardir:

® u; ler tim zaman birimlerinde, tim bireyler icingoasizdir.

® E[ui]=0

® Var[u] =c,°

Sabit etkili modellerin teorik yapilari Denklem Sd& verilmistir:

Vi =(Bo + 1)+ BXy +BoXor F oot BiXpg F UL e (5.2)

Yukaridaki aitlikte zamanin etkisi sabittir ve bireysel 6zekiesabitin bir
parcasidir. Sabit etkiler modelindeki denklem sabitinci birim icin ortalama sabit

terimden farklilg ifade eder.
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Bo +H,) ile ifade edilen sabit terimde;

Bo = ortalama sabit terim

wi= I. birimin sabit terimidir.

(Ozer ve Bigerli, 2003-2004; http://www.longitudirsdir.ac.uk)

Modelin uygulanabilirlgi metot seciminde detayli olarak anlatigom.

5.2.2. Rassal etkiler modeli (Random effects moddREM metodu)

REM- Rassal Etkiler Modellerinde birimlere veya zama gore olgan
degisiklikler, regresyon modeline eklenirken, hata tenm bir parcasi olurlar.
Modelde ana amag, birime veya birim ve de zamarel 6lan hata bilgenlerinin
bulunmasidir (Pazarlgu ve Gurler, 2007).

Rassal etkili modeller icin sabit etkili modellerrarsayimlari gecerlidir.

Ayrica,;
COV(Xiit M ) =0

j =1,2,3,...k (aciklayici dasken sayisi)
[ =1,2,3,...N (kesit boyutu)

t =1,2,3,...T (zaman boyutu)

(http://users.ox.ac.uk)
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Yani, bireysel hata terimleri ne kendi aralarinda @e panel hata terimi ile
ili skilidir.

Rassal etkili modellerin teorik yapilau sekildedir:

Yie =Bo +BiXy +BoXp ot BiXp &
Yie =Bo +BXye +BoXa o FBX FH T U (5.3)

(http://www.longitudinal.stir.ac.uk)

K +u, ile ifade edilen genel hata terimindg/{); zaman sabitken, kesitler

arasindaki farkhliklari gosterir (Pazagtla ve Girler, 2007). Daha 6ncede belirigdi
gibi, hata teriminin sadece birimlere ya da birimle zamana gore ggmesine bgl
olarak‘tek yonlu hata bilgenleri regresyon modelibir bgka ifadeyle'cift yonlu hata

bilesenleri regresyon modelkullaniimasis6z konusudur.

Modelin uygulanabilirlgi metot seciminde detayli olarak anlatigom.

5.3. Model Secimi Nasil Yapilir?

Panel veri analizinde model secimi kagnkéir. Farkli kaynaklarda farkli
cesitlerde, kimi zaman teorik olarak aciklanmadan,es&dsdzel secim kriterlerine gore
analizler yapilmgtir. Ancak, model secimi, daha cok giranaci tarafindan teorik

olarak bir alt yapiya ig olarak secilmektedir.
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Calismalarda 6ncelikle sabit etkiler ya da rassal etkib@dellerinin hangisinin
kullanilacaina karar verilmelidir. Genellikle, zaman periyosiayisi az ve kesit sayisi
de fazla ise, iki tahmin sonuclari arasinda balirdgarklilik beklenir, genellikle
gozlemler ana kutleyi temsil elthde sabit etkiler modeli; ana kutleyi gebir 6rnek
kutleyi temsil ettginde ise rassal etkiler modeli kullanilir (Ozer Bigerli, 2003-2004;
www.longitudinal.stir.ac.uk). Ayricdek yonli hata bilgenleri regreson modelive ya

‘cift yonlu hata bilgenleri regresyon modelikullanilabilir.

Cift yonlu etkiler ile calgirken, ekonometrik olarak en anlamli modelesniada

izlenmesi gereken tdgamali model segimisamalari gagidaki gibidir:

1. Bu gamada sabit etkiler incelenir. En kucuk karelemtgini (OLS) ve Sabit
Etkiler Modeli (FEM) kiyaslamasi icin F testi uygalr. Eger sabit etkiler modelde

tercih edilirse ikinci gamaya gegilir,

2. Bu gamada rassal etkiler incelenir. En Kucuk Karelémtémi (OLS) ve
Rassal Etkiler Modeli (REM) kiyaslamasi icin LagganCarpan (LM) testi uygulanir.

3. En son olarak; sabit etkiler modeli (FEM) vesadsetkiler modeli (REM)

arasinda en etkin olani belirlemek i¢cin Hausmarti yapilabilir (www.cba.ua.edu).

Bu agamalar gagidaki sekilde incelenir:

Kurulacak olan regresyon modelinde, sabit etkilgarigini test etmek amacli F
testi uygulanirilk asamada hipotez testleri ile test edilmesi gerekeradet hipotez
mevcuttur. F testi uygulanarak sabit etkilerinlnarigin, incelenecek olan t¢ hipotez
asagidakisekildedir (Sevil ve Yalama, 2008):
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Ho]_ . ].L:O, A=0
(Hoz : kesit etkisi de, zamanin etkisi de yoktur.)

Hoz : p=0 | 2#0
(Ho2 : kesit etkisi yokken, zamanin etkisi vardir.)

Hos : A=0 | p#0

(Hos : zamanin etkisi yokken, kesit etkisi vardir.)

Ho1 kabul edilirse, modele higbir sabit etki yoktuadesi kabul edilmgiolur. Hy;
I red durumunda ise, sabit etkilerin kesitlerdezamanda mi oldtunu belirlemek igin
Ho2 ve Hoz incelenir. Ry, kesit etkisi yokken zaman etkisin olup olmadi test etmek

icin yapilir. H3s zamanin etkisi yokken, kesit etkisinin olup olngadh test etmek icin

yapilir.

Ikinci asamada rassal etkilerin vatini incelemek amagclh, LM testi uygulamasi
gerceklatirilir. LM testi 1980 yilinda Breusch-Pegan tarafan gektirilmi stir.
Hipotez testleri ile test edilmesi gereken (¢ adigha hipotez mevcuttur. LM testi
uygulanarak rassal etkilerin vayl igin, incelenecek olan U¢ hipotezsagidaki
sekildedir (Sevil ve Yalama, 2008):

2

Hos : af, =0; =0 (Hem kesit, hem zamanin etkisi yoktur.)

Hsa: En az birio, # 07 20

Hos: 02 =0 (Kesit etkisi yoktur)

H5A:J,L21¢O
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Hos: 0> =0 (Zaman etkisi yoktur)

Hea: O'j 0

H o4, regresyon modelindeem kesit hem zaman etkisinin olm@adir. Hys kesit
etkilerinin varlgini test ederken, 4d, zaman etkilerinin vargini test eder (Sevil ve
Yalama, 2008).

Eger ikinci gamada modelde rassal etkilerin varltespit edilirse, tclnci
asamaya gegcilir. Bu gamada sabit etkilerin mi tesadufi etkilerin mi dabtkin
oldugunun karari s6z konusudur. Aciklayicigd&enler ile gruba ait spesifik etkiler
arasinda korelasyonu inceleyen, Hausman testi aggul Hausman testi hipotezi

asagidaki gibidir :

Ho: E(u|X):O hata terimleri ve aciklayici gigenler arasinda ki

yoktur. Rassal etkiler vagh etkindir.

Hi: E(u|X);é0 hata terimleri ve aciklayici gigenler arasinda ki
vardir. iki yontem de etkilidir (Sevil ve Yalama, 2008).

Sifir hipotezi, ‘Rassal etkiler tahmincisi grodur’ seklindedir. H red olursa
yani, alternatif hipotez kabul olursa, iki yonteta etkili olup sabit etkiler ( bir der
deysle; hata terimleri ve aciklayici ggenler arasinda iki bulunmasi durumu) , tercih

edilecektir (http://www.longitudinal.stir.ac.uk).



58

BOLUM 6

UYGULAMA CALI SMASI

6.1. Komir Uretimi Genel Modeli

Calsmada oncelikle, TK kurumu igin elde edilen verilere ve siamalara
dayanarak, komur tretimini etkileyen alti faktoditbenmistir. Belirlenen faktorler,
alt faktorlerin toplamindan ojmakta olup, faktorlere ait veriler, 1997- 2003 anil
arasini kapsamaktadir.

Bir ¢esit ¢coklu regresyon analizi olan panel veri regresymalizi; bir bgimli
degsisken lzerinde, amsiz dgiskenlerin etkilerini daha etkin biekilde 6lcer. Bu
calismada, TH'ye bagl tim isletmelere ait, Uretimi etkileyen faktorler, farkzaman
periyotlarinda incelenegmden panel veri analizi ¢amasi uygulanmasi igin;
derlenen verilerle gerekli testler yapilarak, pameli analizinin uygun metodu

secilmatir.

Isletmelerin  ve Miesseselerin  1997-2003 yillari  adeki  verileri
birlestirilerek ve panel veri regresyon analizi metoddl&ularak, genel bir tretim
denklemi olgturulmutur. Boylece yapilan ¢aimaya, gozlem senelerinin etkisi ve
isletmelerin 6zel etkisi de dahil edilgr. Elde edilen uretim modeli, TK
kurumunun tamamini ifade etmekte olGpK/ komiir tretimi genel modelhaline

gelmistir.
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6.1.1. Uretim faktorlerinin diizenlenmesi ve veriler

Maden sletmelerinde Uretimi  etkileyen faktorler, gaéir endustrilerle
kiyaslanamayacak kadar coktur. ITKsletmelerinde komir uretimini etkileyen
faktorler, kurumdan temin edilen belgeleginda belirlenmitir.  Uretimi direkt olarak

etkileyen giderler sekiz anaghdk altinda toplanabilir:

Ilk madde ve malzeme giderleri

Isci Uicret ve giderleri

Memur Ucret ve giderleri

Disaridan sglanan fayda ve hizmetler
Cesitli giderler

Vergi resim ve harclar

Amortisman ve tiketim paylari

© N o O B~ W DN PE

Finansman giderleri

Uretimin etkilendgi diger faktorler ise:

1 Pazarlama giderleri

2 Genel yonetim giderleri
3. Yenilikgcilik giderleri
3

Ikame urun fiyatlari’dir.

Denklemi belirlemek ve 0zellikle, daha azgd&enli bir hale getirmek icin
uretimi etkileyen ana maddelerden bazilarinin,idiregiderleri adi altinda tek kalem
haline getirilmesi dgiintimistir. Madencilik caymalarinda en etkili ve verimli sonuca

ulasabilmek icin, bu ayirimin cok titizlikle yapilmagereklidir.
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Uretimi etkileyen faktorlerin alt kalemleri, TIKmuhasebe birimi belgelerinden
alinmstir. Uretimi direkt olarak etkileyen faktorlesagida verilmitir.

> Ik madde ve malzeme giderleri

Maden dirgi, demir tahkimat malzemesi, hidrolik tahkimat neizesi, hasir
celik, dinamit, teknik amonyum nitrat, ANFO, infid fitil, kapsul, ilk hareket §egi,
atesleme teli, gecikme roélesi, emulsiyon patlayicilagtorin, benzin, fuel-oil, gazya
madeni yglar, islenmis demir-celik ve saclar, alet edevat ve idare tegthizosyalgler
malzemesi, memur giyim giderleri, memur yiyecekegidri, kirtasiye, basih kat, biro
malzeme,§ makinalari ve gir kamyon lastikleri, kamyon ve otobus lastikldrinek vs.
oto lastikleri, celik halat ve teferruati, sairfsaralzemesi, bantlar ve teferruati, zincirli

konveydr ve onun teferruati ve yedeklerdir.

> Iscilik giderleri

TKi'de 2006 yili verilerine gbre memur veci olarak toplam 11,233 i
calismaktadir. Muessese mudurlukleri whetmelerdeki toplam ¢alanlarin sayisinin

dagihmi ise gagidaki gibidir:

ELi - 3,158 ki
CLi - 532 ki
GELI - 1,089 ki
YLI - 631 ki
GLI - 2,933 ki
ILi - 182 ki

SLi - 1,086 ks
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BLi - 687 kgidir.

Iscilik giderleri; ciplak icilik, fazla mesai, istihsal primi, callan hafta ve genel
tatil Ucreti, gece caljma primi, vardiya zammi, hafta ve genel tatil Ucr&anuni
ikramiyeler, toplu soOzlkeme ikramiyeleri, izin Ucretleri, kidem tazminatihbar
tazminati, oncelikli yorelerde 6denen ek tazmimagli sorumluluk tazminati, &
bedeli (nakdi), SSK prim katilma payi, gon yardimi, 6lum yardimi, evlendirme
yardimi, gecicig gérememezlik 6dege komur yardimi, aydinlatma ve sabun giderleri,
dikis Ucreti, sosyal yardim zammigsizlik sigortasi katilma payi, tasarrufusii

katilma payi, sut bedeli, ggér sosyal 6demelerdir.

Memur giderleri; memur Ucretleri, taban a&yli kidem aylgl, ek gosterge,
sOzlemeli personel Ucreti, asgari Ucret tazminati, famksai, ikramiyeler, 6zel hizmet
tazminati, olganustl hal tazminatis gucligli zammi, § riski zammi, eleman temininde
guclik zammi, mali sorumluluk tazminati, mahrumiyetri zammi, ek tazminat,
yabanci dil tazminati, lojman tazminati, 6ncelidirelere ddenen ek tazminat, makam
tazminati, yonetim kurulu Uyeleri Ucretleri, tem&iizminati, sdzkgneli personel ek
tazminati, gorev tazminati, gorev yardimigdm yardimi, cocuk zammi, 6lim yardimi,
aile yardimi, sgik giderleri, emekli sangi giderleri ve katki payi, emekli sagdiek
karsiligl, emekli sandy yonetim giderleri katki payi, emekli ikramiyeletasarrufu

tesvik giderleri katki pay! olarak kalemlendirilgtir.

> Disaridan s&lanan fayda ve hizmetler

Elektrik giderleri, dekapaj ile ilgili muiteahhit tiskak, dier miuteahhit
istihkaklari, rodovans, arazi alimlarigigm ve dinlenme tesisleri, memur stena

giderleri, kci tasima giderleri, makina ve techizat giderleri, onamenbakim giderleri,
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Isitma giderleri, bina ve arazi kiralari, habgme giderleri, su giderleri, ger fayda ve
hizmetler, yurtici tren navlun, yurtici kamyon nawl, yikleme bgaltma giderleri, tahlil

ve tarti giderleri ve gier saty giderleridir.

> Ceitli giderler

Staj ucreti ve giderleri, ilan giderleri, reklam wveamune giderleri, sergi
giderleri, kurum ngriyat ve basim giderleri, telif ve tercime giderlditap, gazete ve
dergi giderleri, bilim. teknik astirma giderleri, téren ve donanim giderleri, mahkem
tahkim ve noter giderleri, birlik oda mesleki kurgulgiderleri, okul ve @renci giderleri,
film tiyatro konser giderleri, beden terbiyesi gieei, memur @gitim giderleri, kci
egitim giderleri, yiksek denetleme kurulu giderleiemsil giderleri, dsari yaptirilan
sigorta giderleri, dahilde yaptirilan sigorta gider is ve is¢i bulma kur.6de.mas.kar.,
misafir ggirlama giderleri, memur yolluklar, mufettiyolluklari, is¢i yolluklari, isci
kamp yol parasi, sivil savunma giderleri, para hgiierleri ve dger c¢aitli giderlerdir.

> Verqi resim ve harclar

Damga vergisi, motorlu karastflar ve dger vergi resim ve harclar vergisi,

belediye vergi ve resimler, ¢cevre temizlik vergsha ve arazi vergileridir.

TKI’nin brit kari Gzerinden hesaplanan vergi ve yggalimlulukleri (Orngin:
kurumlar vergisi, kurumlar vergisi fonugelir vergisi stopaj, gelir vergisi fonu,
madencilik fonu, devlet hakki belediye payi, afefienu, sivil savunma fonu, Turk
Standartlar Enstitist ve Milli Produktivitderkezi’ne verilen giderler gibi) bu kalem

altina dahil edilmengtir.
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> Amortisman ve tikenme paylari

Maddi duran varliklar amortismani, maddi olmayanagiuwvarliklar amortismant,
ihzarat giderleri tikenme payl, dekapaj giderldgikenme payi, demir tahkimat
malzemeleri tikenme payl, montaj ve demontaj tilemqayi, bayik tamir tikenme
payl, arazi istimlak bedelleri ve masraflar tikenpayi, ve dier 6zel tikenmeye tabii

varliklar tikenme paylardir.

> Finansman giderleri

Kisa vadeli faizler, kisa vadeli Turk Eximbank'arNen faiz, kisa vadeli g@er
bankalara verilen faizler, kisa vadeli dredi faizleri, kisa vadeli der yerlere verilen
faizler, kisa vadeli kamu zararlarn (kur farki)s&ivadeli krediler damga vergisi, kisa
vadeli bolge ve stiraklerin bankalara ve ger yerlere verilen faizler, kisa vadeli
bankalara verilen komisyonlar, kisa Vadeligati uzun vadeli faizler, uzun vadeli Turk
Eximbank’a verilen faizuzun vadeli dier bankalara verilen faizler, uzun vadel§ di
kredi faizleri, uzun vadeli ger yerlere verilen faizler, uzun vadeli kamu zaar{kur
farki), uzun vadeli krediler damga vergisi, uzudeiabdolge vegtiraklerin bankalara ve
diger yerlere verilen faizler, uzun vadeli bankalaexilen komisyon ve uzun vadeli

diger giderlerdir.

Calismada, §ci ticret ve giderlerii8G) ile memur tcret ve giderlerinin (MG) ;
Isci ve Memur Ucret ve Giderleri ISMG), adi altinda tretim giderlerinden ayri bir
kalem olarak dgiinilmesi uygun gordlmgiiir. Diger altt madde ise daha 6nce

belirtildigi gibi Uretim giderlerini olgturmaktadir.

Uretimi etkileyen dier faktorlerin detaylandiriimasi isgagidaki gibidir :
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> Isletme faaliyeti giderleri

Uretimi dolayli yollardan etkileyen, pazarlama gide ve genel yodnetim

giderleri sletme faaliyet giderleri g1 altinda tek bir dg@isken haline getirilmtir.

> Yenilikcilik giderleri

TKI’'nin Ar-Ge biriminin kurulu ancak faal bir harcamaslmadgl 6nceki
bolumlerde belirtilmgtir. Yatirnrm harcamalari ile ilgili olarak da, Htiuie Proje Tesis
Daire Bagkanlgi, detaylandirilmy calsmalari ancak son yillarda yapilmaktadir.
Birimden, TKI Kurumu yatinm gercekieneleri verilerine ulsilmistir ancak bu veriler
sadece 2000-2006 yillari arasindadir. Ayrica tabriynlarin ise yenilikcilik giderleri
olarak alinmasi uygun didir. 1996 yili sonrasi verileri ise, TIKEt(t, Proje ve Tesis

Daire Bakanligi'ndan temin edilngtir.

Bu durumda yenilikcilik giderleri olarak yatirim ttamalarindammadencilikte
yenilige yonelik oldiygu distnulen giderlerin, yenilik¢ilik giderleri olarak eelalinmasi
distnulmistar.  Yenilikgilik giderleri olarak, TK verileri tum giderler verilerinden
amortisman ve tikenme paylari verilerinin alt kdlenmolan; arama giderleri tikenme
payl alinmgtir. Bu ylzden amortisman ve tikenme paylar dgdehesaplanirken,

arama giderleri tikenme paylari hari¢ tutusou.

Veri aralgl olan senelerde, yani 1997-2003 yillar1 arasiretalikcilik giderleri,
etlt proje gleri, arama giderleri tikenme paylari ve idame @eagjdir. 2003 yilinda alt
kalemler biraz daha fazladir. 2003 yili yenilikcilgiderleri; bilgisayar projesi, Can
tevsii projesi, Eynez acikletme projesi, idame projeleri ve arama giderlékenme

paylaridir.
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2005 yilindan sonra ise, kurumun yenilikcilik gitber, BLI ve YLI'deki idame

ve yenileme ¢agmalaridir.

> Tkame Uriin fiyatlar

Komdire ikame Urlnler, petrol ve gl gazdir. Uluslararasi pazarda, komur
fiyatini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri patririnlerinin fiyat mekanizmasi
oldugundan, cakmada ikame Uriin @ekeni olarak petrol uygun gorilngtiir. ikame
aran fiyatlari, yapilan yillar arasindaki varil gnaa petrol fiyatidir. Ham petrol varil
fiyatlari, ekodialog internet sitesinden aligtm Do6viz kurlari hesaplanirken, serbest
piyasa dgerleri kullaniimgtir.

Uretimi direkt olarak etkileyen alti gider gdi, tretim giderleri bgigl altinda
tek bir gider cgidine birlestirildi ginde, bu durumda, kémdar tretimi temel olarak; kdmur
saty fiyatindan (SF), dier Uretim giderlerinden (i5), isci ve memur (cret ve
giderlerinden (MG), pazarlama giderlerinden (PG), genel yonetimeggatinden
(GYG), vyenilikgilik giderlerinden (YG), ve ikame in fiyatlarindan IUF),
etkilenmektedir. Isletme faaliyet giderleriIEG); pazarlama giderleri (PG) ve genel
yonetim giderleri (GYG) dgerleri de toplanarak tek bir madde haline getigildie,
uretilen kdmur miktart modeli, en sade haliy$ag@adaki gibi olur:

Qi =f (SF, UG, MG, IFG, YG,IUF)t .ecvveevveereerieane. (6.1

Q = kdmur Uretim miktari

i = Linyit isletme Muessesesi Mudigi sayisi
t = zaman periyodu sayisi

SF = komar sagifiyati

DIG = diger Uretim giderleri

MIG =isci ve memur licret ve giderleri
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IFG = kletme faaliyet giderleri
YG = yenilik¢ilik giderleri

IUF = ikame Urin fiyatlari

1997 - 2006 yillarina ait kurumsal veriler, TKin Turkiye'nin cssitli
bdlgelerindeki dort ayri Muessesesinden derlgtimiVeriler; internette ilgili yillara ait
faaliyet raporlarindan, ilgili Daire Bkanliklari ve TK muhasebe birimi givinden

temin edilmstir.

2004 senesinde gia tekilatlarinin verimliliklerini artirmak amaclh yamh
kurumsal yap! d#sikligi nedeniyle, 2004 yili ve takip eden senelerin leeri
analizlerde kullanilmayacaktir. 1 Nisan 2004'dasketmeye tlzel kilik verilerek
Muessese Mudurlikleri ofturulmuwstur.  Diger isletmeler ise bu Muesseselere
baglanmstir (TKi, 2006). Bu cajmada, 2004 yili 6ncesi 8létmenin birbirleri ile

rekabetsellii arastiriimaktadir.

Calisma verileri Ek.3'de verilnstir.

6.1.2. Model segimi

Calismada amag 6ncelikle BELCLI, GEU, YLI, GLI, ILi, SU ve BLi ’deki
komir dretimini etkileyen faktorlerin belirlenmeky TKZ komur Gretimi genel modeli’
olusturmaktir. Isletmelerin ve Miesseselerin 1997-2003 vyillar awdaki senelik
verileri kullaniimstir.  Panel veri analizi kullanilarak elde edile@nkiir Gretimi
denklemi, ilgili yillar igin, TKI’nin kémir Uretimini ifade eden genel bir model

olmustur.
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Uretim modelini olgtururken, uretim fonksiyonlarindan, en yaygin okara
kullanilan Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu kullanigtir.  Model parametrelerini
hesaplarken, lineer denklem elde etmek icin, deniieher iki tarafinin da del
logaritmasi alinmtir (http://www.egwald.ca/statistics).  Komir Ureinde ilgili

degiskenlerin yer aldil, ekonometrik modelsagida verilmatir;

Log UR=Bo+ B1l0gSF + [, log UG+ 33 log MIiG + 34 log IFG + Bs log YG+
B logIUF+ € oo (6.2)

Bo = sabit terim

B1, B2...,Bs = baimsiz dgiskenlerin etkileri

logUR = Uretim miktari

logSF = satl fiyatl

logDIG = diger Uretim giderleri

logMIiG = is¢i ve memur Ucret ve giderleri
logiFG = gletme faaliyet giderleri

logYG = yenilik¢ilik giderleri

logiUF = ikame Uriin fiyatlari

Anlatim gucu yuksek bir komur Gretim modeli glurabilmek igin model
seciminin titizlikle, en dgru sekilde yapilmasi, en etkin sonuclari verecektir.oddl
secimi icin gerekli test sonuclarinin hesaplannassikviews 6.0. paket programi

kullaniimustir.

Calsmada cift yonli hata terimleri modeli kullanignr. Modelde sabit
etkilerin varlgl ve rassal etkilerin vag aratirilmistir. Bu etkiler kesit etkisi () de
olabilir, zaman etkisi dé\(;) olabilir. Bir etki rassal iken, deri sabit de olabilir, ya da
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tam tersi de olabilir. Her iki etki de rassal ya shbit de olabilir. Bu durugematik
olarakSekil 6.1.’de g0sterildii gibidir:

Panel veri

rd

Kesit etkisi Zaman etkisi

/

Rassal etl Rassal etl

Sekil 6.1. Panel veri analizinde kesit etkisi ve zanetkisi

Model secimi gamasinda, sabit etkilerin vatinin incelenmesi icin 6ncelikle F

testi yapilmgtir.

Ilk asamada, 1, Ho2 ve Hys hipotezlerine F testi uygulanarak sabit etkilerin
varligl incelenmgtir. Sabit etkilerin varii igin, incelenmy olan lg¢ hipotez sagidaki
sekildedir (Sevil ve Yalama, 2008):

Ho1 : u=0,1=0 (Ho1 : kesit etkisi de, zamanin etkisi de yoktur)
Hoz : n=0 | A£0 (Ho2 : kesit etkisi yokken, zamanin etkisi vardir)
Hos : A=0 | u£0 (Hos : zamanin etkisi yokken, kesit etkisi vardir)



Sabit etkiler icin F testi sonuclari Cizelge 6.&.\derilmitir.

Cizelge 6.1. Model tahminlemesinde sabit etkil@nicelenmesi.

Sabit Etkiler i¢in F testi sonuclar

Komiir Uretimi Modeli - TK |

H 01 H 02 H 03
F-Testi 33,843571
p degeri 0.0000
Hos : p=0, A=0 Hoz : 4=0 | A#0 Hos: A=0| p0
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Ho1 ve Hoz icin analiz sonu¢ vermentir. Kesit etkisi yokken zaman etkisinin

olup olmadgini test etmek icin yapilan sl hipotezi red edilmtir (p< 0,05). Yani,

kesitlerde sabit etki sifirdir hipotezinin reddeutisi; TKI kurumu icin gektirilecek

olan dretim modeli secimindegléetme ve muesseselerin regresyona sabit etkisinin

olduguna karet etmektedir (zamanin etkisi yokken). Ancakdooum Hy; red olmadan

gerceklgmistir;

edilememstir (Hos).

periyotta yani vyillarda ise sabit etkilerin upl olmadgl,

test

Ikinci asamada, LM testi uygulanarak rassal etkilerin arlgin, incelenmg

olan uc¢ hipotez ggidaki sekildedir (Sevil ve Yalama, 2008):

Hoa :
Haa:
Hos :
Hsa :
Hos :

HGA:

2

o.=0; =

u

(Hem kesit, hem zamanin etkisi yoktur.)

En az birio; £ 0; 20

2
aﬂ—O

2
0'#7&0
o;=

020

(Kesit etkisi yoktur)

(Zaman etkisi yoktur)
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Rassal etkiler icin LM testi sonuclari Cizelge &l2.verilmistir.

Cizelge 6.2. Model tahminlemesinde rassal etkileraelenmesi.

Rassal Etkiler icin LM testi sonuclari

Komiir Uretimi Modeli - TK |
H 04 H 05 H 06
Ki-Kare 6,685661
p degeri 0.009719
Hos: O uzz (o) AZ=0 Hos: O ,f=0 Hoe : O AZ=0

Hos, Hos sonu¢ vermengtir. Kesit etkilerinin  varlgini test eden bk
reddedilmitir (p<0.05). Bunun anlami rassal kesit etkisiladir. Yani, TKI kurumu
icin gelistirilecek olan Gretim modeli secimindeldtme ve miesseselerin regresyona

rassal etkileri vardir.

Ayrica, F testinde b} reddedildginden; TKI genelinde komiir Uretimineslétme
ve muesseselerin hem sabit hem de rassal etkiehimlikte varlgl s6z konusudur
denebilir. Bu gamada sabit etkilerin mi, rassal etkilerin mi dakid@n oldysunun karari

s6z konusudur.

Dogru tahmin modelinin segilmesi adina gercgktden, hipotez testleri (F-sabit
etkiler ve LM-rassal etkiler) sonuglarina gére modzde hem sabit etkilerin vagh,
hem de rassal etkilerin vatiitespit edilmgtir. Bu kapsamda hangi tahmincinin (rassal
etki tahmincisi mi? Sabit etki tahmincisi mi?) daktin sonuclar verebilegain
ekonomik anlamda testi icin Hausman sinamasi deekenstenmgtir. Ancak mevcut
veriler bu modelin tahminine olanak ggamamstir. Bu kapsamda ekonometrik test

sonugclarl gagida ifade edilen spesifik durumla biteildi ginde rassal etkiler modelinin
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en uygun tahmin modeli olabilegiedtstinulmistir ve model‘cift yonll rassal hata
terimleri regresyon modelne gore tahmin edilrgiir.

Calismada teorik metod seciminin yani sira, i€ ait verilerin 6zellikleri
dikkate alinarak da, rassal etkiler modelinin kultaina karar verilngtir. TKi
Isletmeleri icin rassal etkiler tretim modeli kullamasinda;

-Uretimi etkileyen dgiskenlere ait verilerin yedi yillik olmasi,

-Yilhk gozlem verilerinin ana kiatleyi d@l ornek katleyi temsil etginin
distindlmesi,

-Linyit isletmelerinin  spesifik ozelliklerinin  oldiunun g6z o6ninde
bulundurulmasi,

-Linyit piyasasinin zaman sirecinde gefi ekonomik faaliyetlere ve ghr
enerji kaynaklarina [ olmasi, etkili olmytur (Ozer ve Bigerli, 2003-2004;
http://www.longitudinal.stir.ac.uk).

6.1.3. Panel Veri Analizi Uygulamasi

Calismada'TK/ kémiir Giretimi genel modelslusturmak icin, TK isletmeleri ve
miesseselerine ait 1997- 2003 yillari arasindakigkk veriler kullaniimgtir (g6zlem
yillari, T=7). Ba&imsiz dgiskenlerin tamaminin birlikte, tGretimi nasil etkil&brini
belirlemek icin panel veri analizi yapilgr. Calsmada 4 adet muessese ve dort adet
isletme vardir (N=8). Ornek boyutu ise 56'dir (N*T)Model tahminlemesinde,
ekonometrik analizlere goinlasmis kendi programlama dili olan Eviews 6.0 programi

kullaniimistir.

Panel veri analizinde, toplam 56 dengeli gozlemdl& yonli hata bilgenleri
regresyon modelikullanilarak, c¢oklu regresyon analizi ile modelhri@nlemesi

gerceklgtirilmi stir.
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Regresyon analizinde bir gianh, alti adet baimsiz dgisken kullaniimgtir.
ikame uriin olarak petrol kullanilgir.  Analizde kullanilan Uretimi  etkileyen

degiskenler aagidaki tabloda verilmtir:

Cizelge 6.3. Modelde kullanilan gigkenler

Bagimli Degisken

logUR Uretim

Bagimsiz Dgiskenler

logSF Sats fiyati

logMIG Memur ve §cilik giderleri
logDIG Diger uretim giderleri
logiFG Isleme faaliyet giderleri
logYG Yenilik¢ilik giderleri
logiUF Ikame Grun fiyatlari

Elde edilen sonuclar, Turkiye komur Uretimi geneliohegil, sadece veri

yillarindaki TKI kurumu komur Gretimini kapsamaktadir.

Cizelge 6.4.’de TKicin tahminlenen trretim modelinin sonuglari veiijtir.
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Cizelge 6.4. Komur tretim modeli panel veri anasianuclari.

KOMUR URET iMi MODEL T - TKi
PANEL VERI ANAL iZi SONUCLARI

Yontem : Cift yonlu rassal hata bienleri modeli
Ornek : 1997-2003

Dahil edilen periyot: 7

Kesit sayisi : 8

Toplam dengeli panel veri gbzlem sayisi : 56

Regresyon
Bagiml Degisken Bo
logUR | Uretim
Bagimsiz Daiskenler B1 p degeri
logSF Sats fiyatl -0.796027 0.0000
logMiG Memur ve §cilik giderleri 6.951844 0.235597 0.0472
logDIG Diger Uretim giderleri 0.070422 0.4182
logiFG Isleme faaliyet giderleri 0.694768 0.0003
logYG Yenilik¢ilik giderleri -0.001904 0.7515
logiUF Ikame urun fiyatlari -0.50705( 0.0652
MODEL

R® = 0.724631

adj R =0.690912

p = 0.000000

Eviews 6.0. ile, Cift yonli rassal hata Realeri modeli kullanilarak
gerceklgtirilen panel veri analizi sonuclarina gore, regoes modeli anlamli
bulunmutur ( p = 0.000000). Regresyon modeli, gézlemlemerilerin % 72 ’sini

aciklamaktadir.

TKI'de, satg fiyati, Uretim miktarini negatif yonde anlamli @& yordamaktadir
(p < 0.05). Regresyon katsayisi -0.796027 buluguanu
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Memur ve scilik giderleri, tretim miktarini pozitif yonde aaninh olarak
yordamaktadir (p < 0.05). Regresyon katsayisi3h93 bulunmstur.

Isletme faaliyet giderleri de Uretim miktarini pokityonde anlamli olarak

yordamaktadir (p < 0.05). Regresyon katsayis14¥.68 bulunmstur.

Diger uretim giderleri, yenilikcilik giderleri ve ikaentrun fiyatlarinin tretim
miktari ile iligkisi anlamh dgildir (p > 0.05).

Genel olarak, TK icin tahminlenen Uretim modelisagidaki gibidir: Gretim

faktorleri, Uretimi % 72 oraninda aciklamaktadin€leilir.

logUR = 6,952— 0,7960gSF+ 0,236logMIG + 0,070logDIG + 0,695l0giFG —

0,00210gYG — 0,507I0GIUF + € 1 v evveveeeeeeeeeee e e e eeeee e, (6.3.)

Bu denklem TK geneli icin gecerli oldgundan, tim TK isletmeleri tarafindan
kullanilabilir bir denklemdir. Boylelikle, rekaksllik 6lciminde kullanilacak olan

model elde edilnstir.

6.2. TKI isletmeleri ve Milesseseleri Arasinda Rekabetsellik Qlimii

1997-2003 yillari arasindaki veriler ile yapilanligaada, isletmeler ve
Muesseseler arasinda rekabetsellik incelenirétmeler bazinda kiyaslamalar, her bir
kurumun, TKZ kémiir Gretimi genel modekullanilarak tahminlenen iiretim gerlerine

dayali olarak dlculmgitir. Regresyonlarda, panel veri analizi yontemigkuldigindan
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TKI komir dretim genel modelinem kesitlere, hem de zamanaglbaetkileri
icermektedir.

Rekabetsellik Olcimiinde baz alinan ana kriter, iraremiktaridir. ~ Olglim
kiyaslamaya dayalidir. Olglimde, her bir kurum igerceklgen Uretim dgerleri ile;
genel model ile tahminlenen uretim miktarlari kigasnstir. Kiyaslamalardaki hata
paylari, rekabetsellik dlgimuinde anahtagetacin kullaniimstir.

Daha o©nceki bolimlerde de aciklagidi gibi; calsmada aralarindaki

rekabetselfiin argtirildigl, TKI'ye bagl 4 adet Milessese Mudigii ve 4 adeisletme

sunlardir:
ELI  Ege Linyitleriisletmesi Miiessesesi Mudugii Soma/Manisa
CLI  Can Linyitleriisletmesi Mudurligu Can/Canakkale

GELI Guney Ege Linyitlerisletmesi Miiessesesi Mudugii  Yataan/Musla

YLI  Yenikoy Linyitleri Isletmesi Mudurlg Milas/Mgla
GLI  Garp Linyitleriisletmesi Miiessesesi Mudigii Taganl/Kitahya
ILT  llgin Linyitleri isletmesi Mudurligl llgin/Konya

SLi  Seyitomer Linyitleriisletmesi Milessesesi MudUgiii Seyitomer/Kiutahya

BLI  Bursa Linyitleriisletmesi Mudurliii Orhaneli/Bursa

Rekabetsellik kiyaslamasi igin, genel tretim modieli bir sletmeye ayri ayri
uygulanirken; 1997-2003 yillari arasinda, tim iameaktorlerinin ve Uretim miktarinin,
aritmetik ortalamalari alinarak hesaplama yaptimi Her gletmenin, her sene igin
tahminlenen Uretim miktari ve gercejéa Uretim miktari ise, grafiksel olarak ilerleyen

kisimlarda gosterilngtir.
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Rekabetsellik olgimindeki gerceydm Uretim ve tahminlenen dretim fark
degerlerinin, gerceklgen Uretim miktarina oraninin ylzdeleri hesaplghmi Bu

desereanahtar dger denilmitir.

Anahtar deer _Gergeklgen dretim miktari — Tahminlenen Gretim miktarl(mo)
Gergelden dretim miktari

(6.4)

Degerlendirmede, anahtar gkxi pozitif olan gletmeler, rekabetsellik acisindan
basarili isletmeler olarak dgerlendirilmistir.  Clnkl bu gletmelerde, gercekjen
uretim; TKi genel Gretim modeli baz alinarak hesaplanan, atem (retimden daha
fazladir. Bu durumda gercekén Uretim ile planlanan tretim arasindaki farkizipb
deser aldpl ve anahtar dgrinin en buyuk oldgu isletme, rekabetsellikte en gaih
isletme olmalidir.  Anahtar derinin sayisal dgeri, rekabetsellik siralamasinda
onemlidir. Bu dgerin ne kadar buylk olgu, rekabetsellikteki sarinin da o denli gok

oldugunun gostergesidir.

Anahtar dger olarak, negatif dgrlere sahip olansietmeler ise rekabetsellikte
basarisiz isletmeler olarak dgerlendiriimistir. Bu isletmelerde planlanan Gretim
miktarlari, gerceklgen lretim miktarlarindan daha azdir. Uretim miktar TKi genel
modelinde planlanan dizeye gtlalmasi, hatta planlanandan daha cok Uretim
gerceklatirilebilmesi, bir baka deysle bu kurumlarin rekabetselliklerinin artiriimasi

yoninde cadmalar yapilmalidir.

Cizelge 6.5'de TK isletmeleri Arasi Rekabetsellik Olciim hesaplari sdamug
gorilmektedir.
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Cizelge 6.5TKIi isletmeleri arasi rekabetsellik 6lcuim

TK1 isletmeleri rekabetsellik 6lgtimii

GERCEKLEEN MODEL TAHMN/

I\;l;'f_EEgrf/li?_El\?/E URETIM 8;';ALAMASI URE'IT(I;/CIWEI))EGERI' FARK ABIQGHEQR
ELi 10,053,217.71  8,040,485.30 2,012,732 20
GLi 378,506.29  693,842.3] -315,33§  -83
GEL/ 4,343,990.57  3,913,724.00 430,267 10
YLi 6,899,194.29  3576,874.74 3,322,320 48
GLI 3,624,578.71  3,913,724.36 -289,14§ -8
L7 31599557  460,468.63 -144,473  -46
Su 6,274,391.00  5443,865.85 830525 13
BL/ 1,109,651.71 1,077,333.97 32,31 3

Yukaridaki aciklamalar g6z 6ninde bulundurularakuglar incelengiinde,
rekabetsellikte en karisiz sletme CL’dir ve onu sirasiyla, ILve GU isletmeleri takip

etmektedir.

TKI'de rekabetsellik konusundagdaauli olan kurumlar ise BL. GELI, SLi, ELI
ve YLI'dir. Rekabetselfii en yiiksek olansletme YL'dir.

Model tahmini Gretim dgerleri, her bir §letmenin kendi verilerinin, TKgenel
dretim modelinde kullaniimasi ile elde ediftm. Gorsel olarak fikir edinilebilmesi
acisindanSekil 6.2. - 6.9'daisletme ve Miiesseselerin gercaide lretim dgerleri ve

model tahmini Gretim dgerleri gorilmektedir.
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Sekil 6.3. CLi gerceklgen ve model tahmini tretim gerleri
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81



82

Grafiklerden de anlaldig Uzere; CIi (Sekil 6.3.), ILi (Sekil 6.7.) ve GIIL (Sekil
6.6.) sletmelerinde gergekjen tretim, tahminlenen Uretim gkxinden daha azdir.

BLI (Sekil 6.9.), GELL (Sekil 6.4.), Sli (Sekil 6.8.), EL (Sekil 6.2.) ve Yli

(Sekil 6.5.) sletmelerinde ise, gerceklen tretim, tahmin edilen Gretimden daha coktur.

6.3.Isletmelerin Rekabet Giiglerinin Nedenleri

TKI icin panel veri regresyonu ile gglirilen model ile tahminlenen Gretim,
guncel dretim ve anahtar ghkyler kullanilarak gedtirilen rekabetsellik 6lgiim
yontemiyle; TK Miiessese vésletmelerinde, rekabetsellien yiiksek olan kurumdan

baslamak Uzere, @gidaki siralama yapilrgiir:

Cizelge 6.6. TK miessese vglétmeleri rekabetsellik siralamasi

TKI Miessese vésletmeleri
Rekabetsellik siralamasi
(bagarilidan basarisiza)

Kurum

YLI
ELQ
SLi
GELI
BLI
GLi
ILT

CLi

0o N oo 0o A WDN P
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Bir isletmenin zarari arttikgca veya karinda azalma meydgeldikce, dier
isletmeler kagisinda rekabet gticini kaybetmesi beklenir. Rekabigt en digiik olan
GLI, ILI ve ClU'de de rekabetseflin disik cikmasinda zarar etmelerinin veya
karlarindaki azalmalarin etkili olgu belirlenmgtir. Rekabetselfii basarili bulunan,
YLI, ELI, SU, GEU, BLI isletmelerin ise karlarindaki agtar; dazal olarak
rekabetselliklerini artirngtir.

Sekil 6.10’da rekabetsellikte karisiz bulunan CL. ILI ve GU kurumlarinin
1997-2003 yillari arasindaki, net kar-zarar durungérulmektedir. (Yorumlarda TK

faaliyet raporlari, TK muhasebe birimi dokiimanlarindan faydalangtm

CLI, IL1, GLI kar-zarar durumu grafi gi

50,000,000

40,000,000
30,000,000
20,000,000
10,000,000 "/l—’./.\ —e—CLlI
0 1 e e L
2002

TL

-10,000,000

1997 1998 2003 GLI

-20,000,000
-30,000,000

-40,000,000

-50,000,000

Yillar

Sekil. 6.10. Cli, ILI ve GL kurumlari kar-zarar durumu grafikleri

CLi'de; 1997 yilinda 1,503,182 TL lik net kar, 2003nyla 32,105,000 TL'lik
zarar s6z konusudur. Yedi senelik veri @nalda kurum, bgsene zarar etgtir. LI

ise veri araiinda zarar etmese de, 6zellikle 2000 yil net kimibelirgin bir dids
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gozlenmgtir. 2000 yilinda 14,155,551 TL lik net kar, 209dinda 1,671,841 TL'ye
dismistir. Analiz yillarinda GIL termik saty ortalamasi % 45'dir. 1997’de % 55 iken,
2003 yilinda % 23’e dimis ve I1sI ve sanayiye yonelik sddiri ise artmtir.

Sekil 6.11'de rekabetsellikte bkaril bulunan EL, GEU, YLI, SLi, BLI
kurumlarinin 1997-2003 yillari arasindaki net karaz durumlari gorilmektedir.
(Yorumlarda TK faaliyet raporlari, TK muhasebe birimi dokimanlarindan

faydalaniimgtir).

EL1, GELI, YLI, SL, BLI kar-zarar durumu grafi gi

120,000,000

100,000,000 1
80,000,000 | —e—ELI
—=— GELI
60,000,000 - .
= YL
40,000,000 .
SLI
20,000,000 e o / —x— BLI
| Py S——
1997 1998 1999 2003
-20,000,000
Yillar

Sekil. 6.11. 2001-2003 yillari arasindalEGELI, YLI, SL, BLI kurumlar kar
zarar durumu grafikleri

Analiz yapilan yillar siiresince, YL kurumu hicbir zaman zarar etmatiri
YLI kurumu, saglarinin tamamini Yenikdy ve Kemerkdy termik sanéwhe
yapmaktadir. 2000 yilindaki 1,108,286 TL lik netr,kd001 yilinda 17,780,660 TL,
2003 yilinda ise 25,239,000 TL olgtur. Termik satlar ortalamasinda dordinci
sirada olan EL isletmesinin net kar-zarar grafi de devamli ar§ gostermgtir.

Rekabetsellikte tclinci sirada yer alad Surumu, termik santrale yapilan sitrda
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da TKi icersinde uglincii siradadir. GEkletmesi rekabetsellikte dordiincii sirada yer
almaktadir. Veri arasindaki senelerde kurum dort sene Ust Uste zaragtetm2003
yilinda ise, 2002 deki 14,154,391 TL'lik net zardr,829,000 TL lik net kara
donGstartlmistar. 2003 vyilinda dretim dinesine rgmen, zararin kara
donisturilmesinin sebebi termik sglarinin % 50'den % 99'a ¢ikmasi olabilir.  BL
isletmesi ise Orhaneli termik santraline sa@pmaktadir ve analiz yapilan senelerdeki

termik satg ortalamasi % 87’dir.

Isletmelerin rekabetselliklerinin nedenlerinin  gralmasi icin  6ncelikle
rekabetselfii etkiledigi disunilen parametreler belirlengti.  Uretim faktorlerinin
yani sira, bazi kalite 6zellikleri de g6z 6nindéubdurulmuytur. Rekabetsellikte etkili

olabilecgi disuinulen parametrelesazida belirtiimitir. Bunlar:

1- Sats Fiyati (TL)

2- Memur ve §cilik giderleri (TL)
3- Uretim giderleri (TL)

4- Isletme faaliyet giderleri (TL)
5- Yenilik¢ilik giderleri (TL)

6- Rezerv miktari (ton)

7- Altsil degeri (kcal/kg)

8- Kukurt icerigi (%)

9- Termik satg yuzdesi (%)

10-Dekapaj oranidir (fiton)

Rekabetsellikte etkilifin belirlenmesi icin, dletmelerin rekabetselliklerini

etkiledigi dustinulen parametreler ve rekabet siralamasi araditidgk incelenmstir.
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Rekabetselfii etkiledigi dusunilen parametrelerden alt i1silgdel ve kukurt
iceriginin, gozlem yillarindaki deerlerinin &irlikli ortalama dgerleri hesaplanngtir.
Rekabetselfii etkiledigi distntlen tim parametrelerin, kurumlarin rekabetsellik
siralamasi ile aralarindakigki korelasyon analizi ile incelengtir. Korelasyon analizi
bir neden sonug gkisi olmamakla birlikte, korelasyon analizi ile ikarkli dezisken
arasindaki igkinin yonu vesiddeti hakkinda fikir edinilebilir. Cajmada korelasyon
analizi yapilirken; bamli desisken kletmelerin baarihidan baarisiza dgru
rekabetsellik siralamasi iken gpmsiz dgisken, her bir parametrenin veri yillarindaki
agirhkli ortalama veya ortalama gerlerine gore siralamasidir (Ek.4.b). Parameireler
siralamasinda memur vecilik giderleri, tretim giderleri, sletme faaliyet giderleri,
kukart icergi ve dekapaj oranlarinin en kucuk olani bir, eniiplani sekiz olacak
sekilde numaralandiriingtir. Satg fiyati, rezerv miktari, alt i1sil geri, termik saglar
orani ve yenilikcilik giderleri ise en kuguk olasekiz en buyuk olani bir olacakkilde

numaralandirilmtir.

Rezerv miktari, alt i1sil deri, kikurt icergi degerleri icin 2007 yili verileri
kullanilmistir  (Ek 1.a. ve Ek 1.b.). Dekapaj oranlari ilgilil olarak TKi faaliyet
raporlarindan sadece, 2001, 2002 ve 2003 vyil er@nég ulailmistir. Ancak daha
onceki yillara ait dekapaj oranlari mevcut kaynedkda elde edilemernstir.

Cizelge 6.7.de rekabetsellik siralamasini etkirey@arametrelerle ilgili

korelasyon sonuclari verilgtir.
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Cizelge 6.7. Rekabetsellik siralamasini eyiifeparametrelerle ilgili korelasyon

sonuglart.
Korelasyon
Bagimli Degisken| Bagimsiz Dgisken Katsayisl | p dezeri
(n)
a Sats Fiyati -0.6671 0.071
@ Memur ve §cilik
% qiderleri -0.47¢ 0.233
® Uretim giderleri -0.190  0.651
o Isletme faaliyet giderler -0.571 0.139
T Yenilik¢ilik giderleri 0.095 0.823
2 Rezerv miktari 0.762  0.028
§ Alt 1s1l degeri -0.190  0.651
2 Kukurt icerigi 0.048 0.911
Termik saty ylzdesi 0.810 0.015
Dekapaj oranidir -0.357 0.385

Korelasyon analizi sonucunda, rezerv miktari vemike sats ylzdesi
degiskenlerinin, rekabetsellik siralamasi ile pozitifnglie ve anlamli iki icinde oldigu
saptanmytir (p<0.05). Rekabetsellikte safiyatinin da etkili oldgu sdylenebilir.

Kalite 6zelliklerinin, dekapaj oranlarinin vegdr desiskenlerin rekabetsellik
siralamasinda anlamli bir etkiye sahip olmadikldoelirlenmitir (p>0,05).
Rekabetsellikte en az etkiye sahipgdkenler ise, yenilikcilik giderleri ve kukart

icerigidir.

Ozellikle teknoloji ygun sektorlerde, rekabetgilikte yenilikcilik giderilgin
etkinligi fazla iken, komur madencsh gibi teknolojik deisimlerin ¢ok fazla
yasanmadgl sektorlerde vyenilikgilik giderleri etkili olmamé&dir. Ancak, cevre
koruma o©nlemlerinin uygulanabiligi arttikca, rekabetcilikte komdarlerin kakdrt

iceriklerinin etkisi de artacaktir.
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Genel olarak rezerv biylklukleri ve termik satortalamalarinin TK
rekabetsellik incelemesinde etkin faktorler oldukégagidaki grafiklerden de rahatlkla

gorulmektedir.

Asagidaki Sekil. 6.12.’de 2008 yilinda TKisletmeleri rezervleri kiyaslamasi
gorulmektedir .

2008 yili toplam rezervler
(1000 TON)
700,000
- 600,000
g 500,000 +
'€ 400,000 -+ @ Toplam Rezerv
> 300,000 — (1000 TON)
% 200,000 -+
& 100,000 -+ } {
0 T |_| T T |_| T T T T |_|
733 g I I s
Miessese ve Igletmeler

Sekil. 6.12. 2008 yili TKtoplam rezervleri (TK 2008).

Rezervi cok olan sletmelerin (GU isletmesi harictir), rekabetsellikte daha
basarili oldusu belirgindir. GL’ nin bu konuda ayricalikli tutulmasi, 2008 verilie;
290,106,000 tonluk rezervin 248,896,000 tonununalyerile isletimeye uygun

rezervlere sahip olmasinaghanabilir (TKI).
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GLI'de 2006 yilinda dretimin % 14’0 yeraltislétmeciligi yontemi ile
gerceklatirilmistir (TKI, 2006).

GLI isletmesinde komur rezervlerinin % 80’ yeral§letmeciligine uygundur.
Uygun ve arkadgdari (2007) ise Uretim yontemi verimiiii calismalarinda, GEnin
aclk ocak gletmesinde daha verimli caligini ortaya koymslardir.  Yeralti
calismalarinda getirilecek yeniliklerle, GLisletmesinin rekabetsellikte 6n siralara

gecmesi sganabilir.

En yiksek rezerve sahip ve rekabetsellik siralamdasikinci sirada olan HL
isletmesinde de @rlik acik kletmede olmak Uzere vyeraltislatme yontemi
uygulanmaktadir. 2006 yilinda Uretimin % 35'i yeéraisletmeciligi yontemi ile
gerceklatirilmi stir (TK1, 2006).

Analiz yapilan yillarda, cok detayli veriler eldedilememesi nedeniyle
korelasyon analizine Uretim yontemi gikkeni eklenememngtir. Ancak yukarida
aciklananlara dayanilarak dretim yonteminin de, abeltsellikte etkili bir faktor

olabilecgi sdylenebilir.

Sekil. 6.13.’te TK kurumlari, gozlem yillarinda toplam termik sktrin

ortalamalarinin grafi gorilmektedir (TK).
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Termik sati g ortalamalari oranlari
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Milessese ve igletmeler

Sekil 6.13. 1997-2003 yillari arasinda Tkurumlari termik sagiortalamalari
oranlari grafgi.

Sekil 6.13.’de goruldgu gibi, termik satlari cok olan gletmelerin rekabetsellik

siralamasinda Ustun olduklari belirgindir.

Anahtar dgeri sifirin altinda olan, yani rekabetselliktesdnasiz bulunan g
isletmenin GL, ILI, CLI’nin disuk termik saty oranlari rahatlikla g6zlenmektedir.

YLI isletmesinde veri yillari arasinda her seneskatn % 1000 termik
santrallere gercekjmistir. Veri yillarn arasinda El, SLi GELI ve BL isletmeleri
termik saty ortalamalari sirasiyla % 78, % 90, % 92 ve % 87'di

Termik saty orani yiksek olargietmeler, istikrarli sagipolitikasina sahiptirler.
Bu isletmelerin kar-zarar grafikleri de g6z 6ninde bduwruldysunda; gelirlerinde
disUs olmadgi, rekabetsellikte barisiz bulunansletmelerin ise kar-zarar grafiklerinde

belirgin diusler belirlenmitir.
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Ozet olarak, rekabetsellikte etkifiin belirlenmesi icin gercekjérilen
korelasyon analizi sonucuna gore, rezerv miktarterenik saty yuzdesi dgiskenleri

isletmelerin rekabetsellik siralamasinda 6nemli destecetkili bulunmgtur.
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BOLUM 7

SONUCLAR

Bu calsmada, Turkiye Komurisletmelerinde rekabetsefin olcimu ve

rekabetsellik Gzerinde etkili olan faktorlerin bEdnmesi amaclanrtir.

Bu amacla dncelikle, panel veri analiz yontemi &allarak, Turkiye Komur
Isletmeleri Kurumuna (TK) ait isletmeler icin genel Gretim modeli ggiliilmi stir.
Genel Uretim modeli, satifiyati, memur ve gcilik giderleri, diger tretim giderleri,
isletme faaliyet giderleri, yenilikcilik giderleri vikame Urtin (petrol fiyatlari) gamsiz

degiskenleri kullanilarak gegtirilmi stir.

Genel Uretim modeli ile tahmin edilengdgler ile gerceklgen tGretim miktarlar
arasindaki farklari ele alan anahtar gele kavrami kullanilarak, TKye bagli

isletmelerin rekabetsellik siralamasi yap#gtri

Rekabet guclt en yuksekten enigie siralama yapil@inda ve rekabetsellikte

etkili olan faktorler inceleng@inde gagidaki bulgulara ulglmistir.

Yenikdy Linyitleri Isletmesi Mudurligi (YLI) :

Rekabet guci en yiuksefdatme olup, rekabetsedin yiksek olmasinda termik
santrale sagioraninin en yuksek, komur rezervinin fazla ve g@ekaraninin dgiik

olmasinin etkili oldgu anlgiimistir.
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Ege Linyitleriisletmesi Miiessesesi Miidigii (ELI) :

Rekabetsellikte ikinci sirada olaglatmede, rekabetsetin yiksek olmasinda,
komur rezervinin en fazla, komur alt 1silgdeinin yoksek ve kokirt oraninin gik

olmasinin etkili oldgu belirlenmitir.

Sevyitdémer Linyitleriisletmesi Miiessesesi Midigii (SU) :

Rekabetsellik siralamasinda dglnci sirada oldaetmenin rekabet gucu
Uzerinde,  kokidrt oraninin ve Uretim giderleriniriisidk olmasinin, yenilikgilik
giderlerinin ve termik santral satioraninin yiksek olmasinin etkili olgiw

belirlenmitir.

Giiney Ege Linyitlerisletmesi Milessesesi Midugii (GEL) :

Rekabetsellikte dordincu sirada olagietmenin dger isletmelerden daha lyi

olmasinda en etkili faktor, termik santrale sataninin yiksek olmasidir.

Bursa Linyitleriisletmesi Midirligi (BLI) :

Rekabet siralamasindasbei sirada olansletmenin rekabet glict Uzerinde,

giderlerinin diguk olmasinin etkili oldgu belirlenmitir.

Garp Linyitleri isletmesi Milessesesi Midugii (GLI) :

Rekabet siralamasinda altinci sirada ojatmede, sagifiyati en yiksek komur
uretiimesine ramen, memur vesgilik giderlerinin de en yiiksek ve dekapaj oraninin
yiksek olmasinin rekabet giictiini azalthelirlenmitir. Ozellikle komur rezervlerinin
blyuk bir kisminin yeraltisietmeciligine uygun derinlikte olmasiggilik giderlerini

yukseltmektedir.
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llgin Linyitleri isletmesi Mudirligi (1L1) :

Rekabetsellik siralamasinddetme yedinci sirada olupsletme kémdurlerinin alt
Isil deseri en yuksek olmasina kam, termik santrale satioraninin da en @ik

olmasinin, rekabet gicunu azgttoelirlenmitir.

Can Linyitleriisletmesi Mudurligi (CLI) :

Rekabetsellik siralamasinda en sonda ofégtnede, rekabet gliclunun sthix
olmasinda,sietme kémur rezervlerinin en az, kukirt igmin ve dekapaj oraninin en

yuksek olmasinin etkili oldiu belirlenmitir.

TKI isletmelerinde rekabetselli en fazla hangi faktorlerin etkilegli

argtirmak tzere yapilan korelasyon analizi sonucuistitmelerin;
* Termik santrale kdmur satoraninin yiksek olmasinin
* Toplam kémdr rezervinin fazla olmasinin
o Komdr sats fiyatin yiksek olmasinin,

isletmelerin rekabet guclerinin artmasi Uzerinde e@azlaf etkiye sahip olduklari
belirlenmitir.

Rekabetsellik Gizerinde en az etkiye sahip faktGderyenilikcilik giderleri ve
komarlerin kakurt icegidir. Teknoloji yggun sektorlerdeki rekabetsellikte yenilikgilik
giderlerinin etkinlgi daha fazla iken, teknolojik @esimlerin ¢ok yava oldugu komdar

madencilgi sektériinde en guk olmustur.

Komdrlerin kukirt icerki arttikca rekabetselliklerinin azalmasi beklenitk@Ki
Kurumu letmelerinin drettikleri kdmurlerin buyuk @anlugunu termik santrallere

satmasi nedeniyle, kukurt icginin rekabetsellikteki etkisi diiik olmutur. Ancak,
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gelecekte cevre koruma onlemleri uygulanabgirarttikca, kdmur madengletmeleri
rekabetselliinde komdir yataklarinin kakort iceriklerinin gik olmasinin da etkisi

artacaktir.
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Ek.1.a. TK Linyit ve Asfaltitleri Rezervleri

REZERVLER (1000 ton)
MUESSESELER MiimkiifMuhtemel[Gériinir  [Hazir |[Toplam
Manisa-Soma-Eynez 28,8p0 102,000 228|821 2,195 36
= Manisa-Soma-Degi 11,000 167,590 429  179,0p3
L Manisa-Soma 5,295 58,33 3,478 67,06
Toplam 28,800 118,295 454,748 6,302 608J145
— O Canakkale-Can 83,914 30 84,214
i Muessese Toplami 28,80(| 118,29! 538,66: 6,60z 692,35¢
(_9' Kitahya-Tuncbilek 386,448 3,688 290,306
Konya-ligin 974 19,16p 1,012 21,211
= Konya-Beyehir* 81,0117 81,01
— Toplam 974 100,17¢ 1,072 102,2p2
(® Muiessese Toplami 974 386,64 4,71(] 392,324
Mugla-Yatazan-Eskihisar 78,415 80 78,95
Mugla-Yatagsan-Tinaz 27,080 5Q0 27,5B0
— Mugla-Yatgzan-Bayaka 2,581 20 2,641
Ll Mugla-Yatazan-Bayir* 23,788 23,7948
© Mugla-Yatagan-Turgut* 28,760 - 28,740
Mugla-Yatazan-Yesilbagcl 4,921 4,92
Toplam 165,611 600 166,231
Mugla-Milas-Husamlar 65,847 2,487 68,464
Mugla-Milas-Belentepe 10,795 3,0p0 13,795
— Mugla-Milas-ikizkoy 87,79( 300 88,090
> Mugla-Milas-Sekkoy 22,68 350 23,2L3
Mugla-Milas-Karacahisar* 85,710 - 85,7y0
Mugla-Milas-Alatepe** 13,209 13,209
E Toplam 286,254 6,08f 292,341
O Miessese Toplami 451,86! 6,681 458,55!
c;i) Kutahya-Seyitomer 146,009 3,396 149,405
Bursa-Orhaneli 32,934 64 32,998
- Bursa-Keles-Harmanalani 27,118 76 27194
o Bursa-Keles-Davutlar* 1,560 19,945 17,457 - 39,p62
— Toplam 1,560 19,945 77,609 140 99,254
» |Muessese Toplami 1,56( 19,94f 223,61{ 3,53€¢ 248,65¢
Sirnak-Silopi(Asfaltit)** 1,00d 16,210 32,049 - 49,2B9
e Sirnak(Asfaltit)** 6,300 13,260 8,678 - 28,238
S @ Sirnak  |Toplam 7,300 29,470 40,707 - 77,477
£ 3|Goynik | Bolu-Goyniik** 1,000 37,337 - 38,3B7
2 2 |Dodurg: |Corum-Dodurga* 2,465  1294; | 15,41
Adana-Tufanbeyli* 323,329 - 323,3p9
%: Bingol-Karlhova* 88,221 44) 88,642
x 2 Tekirdaz-Saray* 105,57p 23,541 - 129,11
% E Kuguk sahalar toplami 34,5D6 53,448 - 87,44
o) Toplan 140,16( 488,37! 441 628,984
TK1 TOPLAMI 37,66Q 312,31p 2,180,159 21,976 2,552J1110

* Isletiimeyen sektorler veya sahalar 3
Kaynak : TKI muhasebe birimi verileri (30.2.0GU.0.47.00.00.0326 nolu yaz! il¢

temin edilmitir.)

*Rodovans gletilen sahalar

1,816



Ek.1.b. TK Linyit ve Asfaltitleri Kimyasal Ozellikleri

KIMYASAL OZELL IKLER***
Nem  [Kdl S U.M |AID
MUESSESELER (%) (%) (%) (%) |(Kcallkg)
— Manisa-Soma-Eynez 13 B3 13 27 3,150
mm Manisa-Soma-Degi 18 40 1.2 2 2,080
Manisa-Soma 15 36 142 D6 2,940
m | 3 |canakkale-Can 43 25 4.2 B0 3,400
6' Kitahya-Tunchilek 1b M, 1{6 25 2,560
— — Konya-ligin 50 11 1.1 2pb 2,140
O = Konya-Be;_sehir 48 25 1.1 17 1,11(
Mugla-Yatgsan-Eskihisar 34 27 3|0 27 2,1B5
Mugla-Yatasan-Tinaz 38 2y 283 45 2,1p8
a Mugla-Yatazan-Bagyaka 4( 22 1.B 25 1,943
0} Mugla-Yatgsan-Bayir 26 24 2B 31 2,610
Mugla-Yatgzan-Turgut 27 2y 3 - 2,635
Mugla-Yatgsan-Yssilbagci 39 19 1 2,168
Mugla-Milas-Husamlar 3p 20 1{2 28 1,775
Mugla-Milas-Belentepe 30 J1 U3 - 1,863
= Mugla-Milas-ikizkoy 29 25 3.2 29 2,196
> Mugla-Milas-Sekkody 31 2 33 - 1,642
E Mugla-Milas-Karacahisar 30 42 45 - 2,479
O Mugla-MiIas-Alatem 27 15 4.2 5 4,20(
5‘) Kitahya-Seyitomer 32 43 1.2 D2 2,480
.. |Bursa-Orhaneli 24 24 210 B4 2,900
— 3 Bursa-Keles-Harmanalani B4 26 .5 26 1,p00
%) Bursa-Keles-Davutli 31 26 4.5 - 2,34(
Sirnak-Silopi(Asfaltit) q 3] 4.0 3p 5,310
g i Sirnak(Asfaltit) 8 3] 4.5 3D 5,390
E 3|Goynik | Bolu-Goynuk 27 <l 18 25 2,340
2 2|Dodurga| Corum-Dodurga 23 D3 1.6 39 3,150
Adana-Tufanbeyli a1 28 2|1 24 1,2p8
DIGER |Bingol-Karlliova 47 24 0.6 1p 1,440
SAHALAR Tekirdag-Saraj 45 1€ 1.¢ 20 2,08(

*** Ortalama Deserlerdir
Kaynak : TKI muhasebe birimi verileri (30.2.0GU.0.47.00.00.0326 nolu yaz! il¢

temin edilmitir.)



Ek.2. Dunya Komur Rezervleri

2007 Yili Sonutibari ile
Diunya Kémur Rezervleri

(Milyon ton) Antrasit ve bitimlyi  Alt bitimli ve liny]  Toplam
Amerika 112,261 130,460 242,721
Kanada 3,471 3,107 6,578
Meksika 860 351 1,211
Kuzey Amerika Toplam 116,592 133,918 250,5}0
Brezilya - 7,068 7,064
Kolombiya 6,578 381 6,959
Venezuella 479 - 479
Diger Guney ve Orta Amerika 172 1,998 1,770
Giney ve Orta Amerika Toplam 7,224 9,04) 16,216
Bulgaristan 5 1,991 1,994
Cek Cumhuriyeti 1,673 2,828 4,501
Almanya 152 6,554 6,704
Yunanistan - 3,900 3,900
Macaristan 199 3,101 3,304
Kazakistan 28,170 3,130 31,30(
Polonya 6,012 1,490 7,507
Romanya 12 410 422
Rusya Federasyonu 49,088 107,p22157,01(
Ispanya 200 33( 530
Tarkiye - 1,814 1,814
Ukrayna 15,351 18,52p 33,877
Ingiltere 155 . 155
Diger Avrupa ve Asya 1,035 18,2p8 19,237
Avrupa ve Asya toplam 102,04 170,204 272,246
Guney Afrika 48,000 48,00(
Zimbabve 502 — 502
Diger Afrika 929 174 1,103
Orta Dgiu 1,386 1,386
Orta Dogu ve Afrika Toplam 50,817 174 50,991
Avusturalya 37,100 39,50p  76,60(
Cin 62,200 52,30p 114,50(
Hindistan 52,240 4,258 56,494
Endonezya 1,721 2,607 4,328
Japonya 355 . 355
Yeni Zelenda 33 534 571
Kuzey Kore 300 30( 600
Pakistan 1 1,981 1,987
Guney Kore - 135 135
Tayland - 1,354 1,354
Vietnam 150 — 150
Diger Asya Pasifik 115 274 391
Asya Pasifik Toplam 154,216 103,249 257,464
DUNYA TOPLAM 430,89¢ 416,59:] 847,48t

Kaynak: Survey of Energy Resources 2007, World gn&ouncil



Ek.3.TKI Muesseseleri visletmeleri Kdmir Uretim Modeli Dgskenleri 2003 Sabit Fiyatlari

Isletme

Yil

UR (Ton)

SF

NIG

DIG

. PF (varil baina
IFG YG TL.)

ELI
ELI
ELI
ELI
ELI
ELI
ELI
CLi
CLI
CLi
CLI
CLi
CLI
CLi
GELI
GELI
GELI
GELI
GELI
GELI
GELI
YLi
YLi
YLi
YLi
YLi
YLi
YLi

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003

11,306,611
10,839,112
11,075,860
11,092,622
9,408,846
9,260,419
7,389,054
516,292
489,365
400,652
321,785
239,971
238,125
443,354
4,617,993
5,102,703
4,121,220
5,512,711
4,357,369
3,714,288
2,981,650
5,569,265
6,624,627
7,177,076
8,131,848
7,574,178
7,715,261
5,502,105

38,191,205.36
37,613,211.10
38,210,118.11
40,081,529.95
39,424,740.89
46,722,983.12
48,017,768.13
65,697,128.24
57,686,853.91
54,816,566.41
56,355,041.17
59,724,743.78
57,538,853.82
58,128,870.03
21,705,884.24
19,557,032.80
16,125,429.92
14,633,035.61
14,273,227.35
16,879,699.20
22,813,529.25
20,133,621.59
17,323,426.46
15,557,076.62
13,065,744.73
13,105,209.68
14,038,243.58
15,067,476.02

101,414,484,813,873.6G0436,379,130,017.00
101,678,968,480,107.(0)736,902,747,381.00
131,544,605,054,840.(8)79%,873,668,502.00
150,559,891,170,455.()56Q,097,680,241.00
120,756,690,844,821.007843100,416,956.00
106,766,188,790,856.00385,080,538,805.00
100,575,000,022,892.00488®87,450,359.00

10,177,842,849,947.70
10,620,763,546,268.70
14,019,093,498,432.60
16,062,679,935,438.60
13,566,784,294,304.10
12,719,542,494,586.40
13,677,549,721,600.00
31,183,044,351,181.50
33,493,232,176,607.40
40,744,147,688,688.00
44,631,405,037,004.20
37,106,886,391,321.40
32,761,689,448,594.20
30,526,620,104,137.00
15,994,677,570,222.40
16,204,196,015,096.80
20,957,677,309,648.90
23,850,714,410,012.20
19,930,404,400,985.60
17,571,895,854,887.40
17,555,026,151,679.00

44883192,355.00

458@8399,329.00

58655623,618.00

4%371/32,658.00

5533,060,326.40
16%83,873,312.00
13(324,849,768.00
683,88,031,064.60
151,13,799,458.80
08(1,81,103,607.50
28309,526,277.60
994,86,907,359.30
89.480,937,508.20
62385,046,012.00
32%34,313,865.10
33M403,925,490.50
7%895,405,173.40
383287,952,963.40
18M99,034,838.10
662,90,756,361.40
93585,968,157.00

39,917,889,091,020.80 260,98384%.262 34,343,786.80
40,215,138,628,057.30 281,83(¥48.260 22,548,061.07
47,588,221,542,989.70 339,99M@36.072 33,673,240.77
47,222,260,057,964.40 2,19144%39/10.910 52,444,105.80
39,664,550,445,139.20 1,838,899/87.790 53,290,427.72
39,863,139,816,048.70 1,133,464/83.650 46,021,283.95
60,904,288,433,916.00 1,934,02805.000 42,018,126.70
4,379,860,759,808.35 0.000 34,343086.
5,191,550,600,499.82 0.000 22,548)@61.
6,854,274,169,366.71 0.000 33,6737240.
4,576,471,445,622.97 115,224,59682452,444,105.80
4,077,502,879,703.02 2,575,791,787130 53,290,427.72
4,327,908,297,679.84 2,225,810,8921970 46,021,283.95
5,318,856,797,573.00 2,786,947,000000 42,018,126.70
8,976,515,182,535.11  80,687,40884934,343,786.80
9,514,667,245,479.32  76,945,98/849422,548,061.07
11,300,608,269,162.50  79,833,166/98 33,673,240.77
14,024,755,054,245.40 120,776,28@B89 52,444,105.80
11,662,243,126,164.50 199,968,28%,80 53,290,427.72
10,859,036,810,487.20 1,000,14(BBTB90 46,021,283.95
10,191,766,538,452.00 728,368,066)00 42,018,126.70
5,823,748,167,359.65  66,519,8661,28734,343,786.80
5,497,467,714,944.23  72,097,59(688322,548,061.07
7,029,273,342,081.02  96,682,69532933,673,240.77
13,130,227,528,509.10 196,936,28(B86 52,444,105.80
12,319,902,306,502.50  84,953,92333 53,290,427.72
13,275,636,425,091.90  84,837,884280 46,021,283.95
14,218,424,086,824.00 105,132,3R9)00 42,018,126.70



Ek.3.TKI Muesseseleri visletmeleri Kdmur Uretim Modeli Dgskenleri 2003 Sabit Fiyatlari (devami)

) . ) ) . ) PF (per barrel
Isletme Yil UR (Ton) SF NG DIG IFG IG in TL)
GLi 1997 4,104,229 63,421,849.79 104,072,893,436,636.00885955,888,432.00 26,106,621,765,921.80 690,058061377 34,343,786.80
GLI 1998 3,843,568 65,512,525.02 105,688,134,132,845.002263.15,667,132.00 29,182,936,126,535.20 743,723,90889 22,548,061.07
GLi 1999 3,234,483 64,847,460.76 136,799,461,463,595.00522(812,032,448.00 34,499,961,027,976.80 894,08968®80 33,673,240.77
GLI 2000 4,137,027 59,987,294.97 156,631,262,766,100.00274491,817,054.00 32,581,602,731,663.10 1,771,581395.530 52,444,105.80
GLi 2001 3,668,071 63,335,679.26 127,460,194,868,479.00988@2102,112,830.00 24,946,794,025,782.20 2,066,866491.530 53,290,427.72
GLI 2002 3,283,521 67,984,600.82 112,581,804,616,082.00088%72,196,842.00 22,320,788,188,298.80 4,046,86/487.510 46,021,283.95
GLi 2003 3,101,152 60,973,035.67 103,018,249,555,474.004141869,136,251.00 26,480,330,844,964.00 1,793,801000.000 42,018,126.70
ILT 1997 384,389 43,272,445.01 4,075,111,821,363.74 1(®B338K11,127.60 2,366,711,560,868.39 0.000 34,343,086.8
ILi 1998 332,798 36,895,137.07 4,081,182,778,555.02 9,68/085,445.82 2,416,555,178,825.63 0.000 22,548,061.07
ILT 1999 312,285 33,290,372.39 4,899,789,308,431.73 7,63%60,887.33 2,923,711,687,328.52 0.000 33,673,240.77
ILi 2000 291,433 33,061,864.35 5,403,740,560,717.73 2,88991,302.23 2,891,828,352,636.12  15,548,496,71255944,105.80
ILT 2001 255,920 32,448,309.11 4,605,361,550,583.47 1,6334,392.04 2,506,324,655,784.38 100,561,086,7265%290,427.72
ILi 2002 317,378 31,764,423.59 4,422,400,809,243.65 1,02236,364.17 2,605,309,533,935.04  13,560,781,61941021,283.95
ILT 2003 317,766 30,228,899.92 4,653,241,885,462.00 1,9%(804,881.00 3,541,401,911,672.00 10,957,000,00041)018,126.70
SLi 1997 7,461,275 22,812,200.95 35,252,674,603,627.30 59581,851,949.80 10,250,404,780,552.60 0.000 34,8630
SLi 1998 7,123,017 20,711,969.70 33,596,267,774,860.80 46(,91,688,102.60 10,295,576,219,573.40 0.000 22,648)0
SLi 1999 7,028,923 17,867,562.49 44,734,183,562,784.40 44]1,83,100,476.20 13,912,958,309,526.20 0.000 33,8032
SLi 2000 5,970,530 16,519,184.82 49,563,531,149,557.10 18884,634,450.70 16,201,859,727,672.60 116,360,89%H80 52,444,105.80
SLi 2001 6,443,166 14,562,009.75 366,306,535,908,250.004784,30,892,903.40 15,337,915,255,586.10  33,562,868%)82 53,290,427.72
SLi 2002 5,208,847 17,741,068.30 33,651,618,683,672.00 289&3,199,673.70 14,350,371,994,221.00 371,827,834K89 46,021,283.95
SLi 2003 4,684,979 19,511,039.86 32,910,873,515,125.00 14/80,459,330.00 19,411,073,352,094.00 113,961,00M00 42,018,126.70
BLI 1997 1,210,809 30,059,465.36 13,427,152,976,488.30 15M85,683,876.50 6,553,508,526,637.89 0.000 34,38308
BLI 1998 1,188,823 40,864,631.04 13,239,140,289,495.50 23363,965,060.80 6,369,733,801,519.52 0.000 22,528)066
BLI 1999 1,116,462 62,384,042.20 17,351,846,956,000.20 23#891,813,743.40 7,737,701,128,850.52 0.000 33,603 24
BLI 2000 1,017,681 70,674,665.41 18,937,889,410,659.30 362413,473,971.80 7,431,453,285,632.02 205,886,58980 52,444,105.80
BLI 2001 1,412,802 48,156,639.72 16,496,598,252,574.20 84091,768,849.30 7,425,484,237,442.44 8,272,343(89753,290,427.72
BLI 2002 906,136 46,772,455.88 15,531,212,123,152.40 4%BBBY67,250.00 7,047,515,093,714.52 402,669,831/68246,021,283.95
BLI 2003 914,849 43,740,979.09 17,961,771,225,537.00 4ZB7%581,560.00 8,705,104,882,694.00 133,035,00000042,018,126.70

Kaynak : TK muhasebe birimi verileri (30.2.0GU.0.47.00.00.a826 nolu yazi ile temin ediltir.)



Ek.4.a.Rekabetsellikte Etkililik Verileri Tablosu-1

v —
=z — — @
S| 8% - 03 03 03 3 22 |8 Szu| 98
< LL = &) V] L =< [ ;<\':‘ 2 8
S| 42 S =% 5% =& > N8 [<§|"S|ESST| £
X <r xS < i~ < <
Y — ~ X
v w
x o
ELi 2 41,180,222.38 116,185,118,453,978.00 380,161,117Q376)Q 45,053,641,145,019/40 1,140,024,937,039.141668Q 2812 1.26 7 8.03
CLi 8 58,564,008.1p  12,977,750,905,794.90 67,471,093,33305 4,960,917,850,036.p5 1,100,539,075,033.10 842143000 4.20 7 74.30
GELI 4 17,998,262.6 35,778,146,456,790.60 71,478,180,76486 10,932,798,889,503.[70 326,674,324,413.82 1640112328 2.76 9p 5.594
YLi 1 15,470,114.1 18,866,370,244,647.50 55,093,892,49984 10,184,954,224,473.R0 101,022,979,800.70 2928412153 3.0 100 2.47
GLi 6 63,723,206.6 120,893,142,977,030.00 187,494,816/938)(Q 28,017,004,958,734/60 1,715,111,922,035.86108MQ 2560 1.6 4 10.21
ILi 7 34,423,064.4 4,591,546,959,193.91 5,008,031,67378B5. 2,750,263,268,721.44 20,089,623,579.79 102,222.0(82|131.10 ( 0.18
SLi 3 18,532,147.9 85,145,097,885,411.00 41,353,322,28(808 14,251,451,377,032.30 90,816,025,42[7.04 149,8p52080 1.2 9p 2.177
BLi 5 48,950,411.2 16,135,087,319,129.60  43,588,988,16M01 7,324,357,279,498.[0 107,123,394,82P.65 99,2547@73 2.84 8 7.61




Ek.4.b.Rekabetsellikte Etkililik Verileri Tablosu-2

(uoyw)
INVHO [VdvX3ad

(%)
1S3AzNnA
SILVS
MINYTL

(%)
S

(B1/1293)
av

(NOL 000T)
AY3Z3Y

(LA)
OA

(LA)
941

(LA)
91d

(LA)
OIN

(ALA)
4s

ISYWVIVHIS
AM13S13avy3d

4

ANAINH

ELT

CLi

GEL1

YL

GLI

ILi

SLi

BLI




OZGECMIS

Seyhan CUBUKCU 18 Nisan 1976'da Egkiirde dadu. ilkogrenimini
Eskisehir Adaletilkolunda tamamladi. 1994 yilinda Egiiir Anadolu Lisesi’nden
mezun oldu. 1999 yilinda Osmangazi UniversitesdétaMiihendisfii boliminden
mezun oldu. 2000-2002 yillari arasinda, Osmangemversitesi'nde, ‘Turkiye Bor
Madenciligi Verimlilik Analizleri’ konulu yiksek lisans tez afismasini tamamladi.
2002-2003 yillari arasinda Es&hir Blyulsehir Belediyesi Zemin Etidi ve Yapi
Kalite Kontrol Laboratuvari’'nda bir sene laboratnaiihendisi olarak gorev aldi. 2003
yilinda akademik ilerlemeden vazgecmeyerek, dokipabsmasina bgladi. 2004
yilindan beri Eskiehir Blyulgehir Belediyesi Proje Yonetim Biriminde Maden Yk.
Muh. olarak cahmaktadir.



