BAZI SILPHIDAE (COLEOPTERA) TURLERININ
SISTEMATIGI VE MORFOLOJISI

BEDRIYE ACAR

YUKSEK LISANS TEZi
BiYOLOJI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

HAZIiRAN 2008
ANKARA



BAZI SILPHIDAE (COLEOPTERA) TURLERININ
SISTEMATIGI VE MORFOLOJISI

BEDRIYE ACAR

YUKSEK LISANS TEZi
BiYOLOJI

GAZi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

HAZIiRAN 2008
ANKARA



Bedriye ACAR tarafindan hazirlanan “BAZI SILPHIDAE (COLEOPTERA)
TURLERININ SISTEMETIGI VE MORFOLOJISi” adli bu tezin Yiiksek Lisans

olarak uygun oldugunu onaylarim.

Dog. Dr. Selami CANDAN

Tez Danismani, Biyoloji Anabilim Dali

Bu calisma, jiirimiz tarafindan oy birligi ile Biyoloji Anabilim Dalinda Yiiksek

Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. Erciment COLAK
Biyoloji Anabilim Dali, Ankara Universitesi

Dog. Dr. Selami CANDAN
Biyoloji Anabilim Dal1, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Abdullah HASBENLI

Biyoloji Anabilim Dali, Gazi Universitesi

Tarih 30/06/2008

Bu tez ile G.U. Fen Bilimleri Enstitiisti Yonetim Kurulu Yiiksek Lisans derecesini

onamigtir.

Prof. Dr. Nermin ERTAN

Fen Bilimleri Enstitiisi Mudiiri



TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif

yapildigini bildiririm.

Bedriye ACAR



v

BAZI SILPHIDAE (COLEOPTERA) TURLERININ
SISTEMATIGI VE MORFOLOJISi
(Yiiksek Lisans Tezi)

Bedriye ACAR

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Haziran 2008

OZET

Bu caliymada 1998 — 2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinden
toplanan ve Gazi Universitesi Zooloji Miizesinde saklanan toplam 248 silphid
ornegi degerlendirilerek 2 alt familyaya ait (Nicrophorinae ve Silphinae) 8 cins
15 tiir ve 1 tiire ait 2 alttiir tespit edilmistir. Calisma sonucunda tespit edilen
taksonlarin morfolojik 6zellikleri, teshis anahtarlari, lokalite bilgileri, yayihs

haritalar1 ve biitiin tiirlerin iistten goriiniisleri ile erkek genital resimleri

verilmistir.

Bilim Kodu :203.1.058

Anahtar Kelimeler : Coleoptera, Silphidae, Fauna, Tiirkiye, Morfoloji,
Sistematik, ZMGU

Sayfa Adedi : 102

Tez Yoneticisi : Dog¢. Dr. Selami CANDAN



SYSTEMATIC AND MORPHOLOGY OF SOME SILPHIDAE
(COLEOPTERA) SPECIES
(M.Sc. Thesis)

Bedriye ACAR

GAZI UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
June 2008

ABSTRACT

This study based on 248 specimens which were collected from different parts of
Turkey between 1998 — 2007 and deposited in Zoological Museum of Gazi
University. After the evaluation of these specimens, 15 species with 2 subspecies
within 1 species, belongs to 8 genera among 2 subfamilies were determined. As a
result of this study, morphologic features, information about localities,
identification keys of species and distribution maps for the research area and

male genitalia and general apperance pictures of each species are given.

Science Code :203.1.058

Key Words : Coleoptera, Silphidae, Fauna, Turkey, Morphology,
Systematic, ZMGU

Page Number : 102

Adviser : Assoc. Prof. Dr. Selami CANDAN



vi

TESEKKUR

Caligmalarim sirasinda biiyiik ilgi ve destegini gordiigiim, bilgi ve goriislerinden
yararlandigim tez damismanim Dog. Dr. Selami CANDAN’a ve tez c¢alismamin
basindan sonuna emegi gegen hocam Prof. Dr. Abdullah HASBENLI’ye, verdigi
projelerle silphid orneklerinin toplanmasina katkisi olan hocam Prof. Dr. Metin
AKTAS’a tesekkiir ederim. Arazi c¢alismalarimda tuzaklarin kurulmasi ve
toplanmasinda emegi gegen Ogr. Gor. Uzeyir CAGLAR, Gazi Universitesi Zooloji
Miizesi ¢alisanlarina, orneklerin teshisinde yardimini aldigim Jan RUZICKA’ya ve

benden maddi, manevi yardimlarini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.



vil

ICINDEKILER

Sayfa

OZET oottt v
ABSTRACT ... ettt ettt et e bttt et nte et e sbeeneeseeenee v
TESEKKUR. ...ttt vi
ICINDEKILER........ooiiitiiiiieeieeeeeeecee ettt vii
SEKILLERIN LISTESI. ...ttt ix
RESIMLERIN LISTEST ...ttt X
SIMGELER VE KISALTMALAR .......uiiiiiiiiiiiii e, xi
L GIRIS oottt 1
2. MATERYAL VE METOD.......coootiiiiiiieieeeee ettt 22
3. BULGULAR . ...ttt ettt et sttt 28
3.1. Alt Familya Nicrophorinae Kirby, 1837......ccccccceeviiriiiiiieniieiiecieeieeeieeieens 28
3.1.1. Cins Nicrophorus Fabricius, 1775......cccccevvevieriireiienieeieerieeieeeeve e 28
3.2. Alt Familya Silphinae Latreille, 1807.......cccooooiiiiiiieiiee e 46
3.2.1. Cins Ablattaria Reitter, 1885 .........cccooviiiiiiiiiiieiiiee e 47

3.2.2. Cins Aclypea Reitter, 1885. .....ccciiiiiiiiiiieeeeee e 49

3.2.3. Cins Dendroxena Motschulsky, 1858 ..........cccoovvieviiiniiiiieiieeeeieee, 52

3.2.4. Cins Necrodes Leach, 1815 ......cooovviiiiiiiiiiiiiiieeeee e 55

3.2.5. Cins Phosphuga Leach, 1817......cccccooiiiiiiiniiiiniiceeceecee, 57

3.2.6. Cins Silpha Linnaeus, 1758 ......cccooiiiiiiiiieieieeeee e 59

3.2.7. Cins Thanatophilus Leach 1815............cooiiiiiiiiiiiii e 64

4. SONUC VE ONERILER.........cococooiiueieiieceeeieeeeeeeeeee ettt 73
KAYNAKLAR. ..ottt ettt sttt b et 77
EKLER ...ttt sttt ettt et be et s nae et 82



viii

Sayfa
EK-2. TUrlerin reSImMIETT. ..o oo vttt e e e e 90
| O R TR G F: ) w1 7= £ 94

OZGECMIS .. e, 102



X

SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa

Sekil 1.1. Silphidae ergininin iistten ve alttan genel gorliinlisti........................... 11
Sekil 1.2. Silphidae alt familyalar1 erkegine ait tarsus segmentlerinin goriiniisii .....12
Sekil 1.3. Silpha sp. larvasinin iistten (a) ve alttan (b) gorinlst .....................ee. 16
Sekil 1.4. Nicrophorus sp. larvasinin iistten (a) ve toraksin alttan (b) goriiniisi.......17
Sekil 1.5. Silpha sp. pupasinin iistten (a) ve alttan (b) goriiniisti..........................18

Sekil 1.6. Nicrophorus sp. pupasinin {istten (a) ve alttan (b) goriiniisii...................... 19



RESIMLERIN LIiSTESI

Resim Sayfa

Resim 1.1. Nicrophorinae’deki bilateral seta ve klipeal membran: a- Nicrophorinae
(Nicrophorus investigator), b-Silphinae (Silpha obscura)................... 9

Resim 1.2. Silphidae familyasinda a- topuz seklinde (Silpha), b- lamelli

(Nicrophorus) anten tiplerinin SEM gortintlisti..................cevnenn.. 10
Resim 1.3. Aedegusun genel goriiniisii (Silpha obscura)..........................o. 13
Resim 1.4. Ablattaria arenaria (Silphinae) yumurtasi................cooeieiiininnnnn. 14
Resim 2.1. Orneklerin yakalanmasinda kullanilan gukur tuzagi........................ 23
Resim 2.2. Orneklerin yakalanmasinda kullanilan bardak tuzagi........................ 23

Resim 2.3.0rneklerin yakalanmasinda kullanilan agac dallarina asilmus et tuzagi......

Resim 2.5. Orneklerin yakalanmasinda kullanilan ve et tuzagiyla yakalanmis

Nicrophorus cinsine ait bir tlr............oooviiiiiiiiiee, 25



X1

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi simgeler, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklama
3 Erkek

Q Disi

E Dogu

N Kuzey



1. GIRIS

Bu c¢alismada 1998 — 2007 yillar1 arasinda Tiirkiye nin farkli bolgelerinden toplanan
Silphidae (Coleoptera) familyasina ait oOrneklerin sistematigi ve morfolojileri

hakkinda bilgi verilmektedir.

Hayvanlar aleminin en biiylik takimi olan Coleoptera, bdcek tiirlerinin % 40’indan
fazlasim igermektedir. Coleoptera takimmnin yaklasik olarak 350.000 tiird
bulunmaktadir. Yurdumuzda, Coleoptera takimina ait tlirlerin sayis1 kesin olarak
bilinmemekte birlikte, yaklasik 7.000 kadar oldugu tahmin edilmektedir [Lodos
1995, Beutel 2005].

Coleoptera, Archostemata, Myxophaga, Adephaga ve Polyphaga olmak iizere dort
alttakim altinda gruplandirilir. Adephaga ve Polyphaga diger ikisine gore oldukca
biiylik alttakimlar1 olusturmaktadir [Beutel 2005].

Silphidae familyasi, Coleoptera takiminin Polyphaga alt takimi igerisinde yer
almaktadir. Bu alt takima ait tiirlerde antenler degisik sekildedir. Arka kanatlarda
enine damarlar bulunmaz. Abdomenin 1.-3. segmentleri kaynasmamis, eger
kaynagmis ise birinci karin segmenti arka bacagin koksasindan tam olarak ayrilmaz
bundan dolayr sadece arka kenari belirgindir. Birinci maksilla segmentsizdir.
Yumurtaliklarindaki yumurtalarin uglar1 besin odacigina sahiptirler. Tiir bakimindan

cok zengindirler [Demirsoy, 2001].

Silphidae familyasi, Ptiliidae, Hydranidae, Agyrtidae, Scydmanidae, Staphylinidae,
Leoidae familyalar ile birlikte Staphylinoidea iist familyas1 altinda incelenmektedir
[Riizicka, 2004]. Familya isminin kokii Yunanca'dir ve “bir bocek™ anlamina gelir.
Bu bécekler Ingilizce’de Sexton Beetles (mezarc1 bdcekleri), Carrion Beetles (Les
bocekleri), Burying Beetles (Gomiicii Bocekler), Fransizca’da Silphides, Bouchiers,
Almanca’da Aaskafer, Tiirkce de ise Lesbocekleri veya Copgiilbocekler olarak

isimlendirilir. Bazi tiirleri 6zellikle Nichophorus cinsine bagl tiirler besin



kaynaklarim1 ya da bulduklar1 cesitli cesetleri toprak igine c¢ektikleri i¢in Olii

gomenler olarak isimlendirilmektedirler [Lodos 1995, Byrd ve Castner 2001].

Silphidae sistematigi hakkinda giiniimiize kadar birgok aragtirict  farkl
degerlendirmeler yapmistir. Hatch (1927), Silphidae familyasin1 Staphylinidae
familyas1 iginde Omaliinae alt familyasina yakin bir alt familya olarak incelemis,
fakat bu siniflandirma kabul gormemistir. Daha yakin zamanlardaki bazi
calismalarda silphidler, Staphylinidae familyasina yakin bir grup olarak
Staphylinoidea igerisine yerlestirilmistir. Ornegin Lawrence ve Newton (1982)
Silphidae familyasini Staphylininae grubuna ait olabilecegini sOylemistir. Ancak
Beutel & Molenda (1997), larval karakterlere dayali analizleri sonucunda boyle bir
iligkinin olmayacagini ifade etmektedir. Hansen (1997) ise silphidlerin ¢ogunun
staphylinidlerdeki gibi abdominal intersegmental membran iizerinde bulunan kiigiik
skleritlerin tugla duvart seklinde dizildigini belirtmektedir. Bu morfolojik 6zellik
staphylinidler ve silphidler i¢in karakteristiktir. Buna ilave olarak kisalmis elitra
yapisinin bulunmasi bu ifadeyi dogrulamaktadir (Lawrence ve Newton, 1982).
Ancak bazi aragtiricilar silphidlerin monofiletik bir grup olduguna karar vermisler,
hatta Hansen (1997), silphidlerin kesinlikle monofiletik bir grup oldugunu ifade
etmistir. Ayn1 arastirict bu diisiinceyi dogrulayan ve silphidleri diger gruplardan
ayiran 13 morfolojik 6zelligini ortaya koymustur. Bu 6zellikler; elitron iizerindeki
subapikal c¢ikinti; olduk¢a genis klipeus; molasiz mandibul; antennal eklemler;
antenin kubbe seklindeki 8. segmenti; anten topuzunun 3 segmentinin yogun
kadifemsi tliylenmesi; 9. ve 10. abdominal segmentin dis kavisi; 1. ve 3. abdominal
tergitlerin hafifce kitinlesmesi; abdominal 2. sternit sinirlariin belirgin ve goriilebilir
olmasi; kaide ventritinin karinasiz olmasi; abdominal sternitlerin belirgin olarak
esnek olmasi ancak alt kisimlarinin eklemsiz olmasi; gonokoksitin oldukg¢a kisa ve
diiz olmasi; larval galeanin lacinia {izerinde kii¢iik bir ¢ikint1 seklinde olmasidir. Her
bir elitron iizerinde subapikal ¢ikinti bulunmas: Hansen’in de dnerdigi silphidlerin
monofilisini desteklemektedir. Beutel ve Molenda (1997)’de Silphidae familyasinin
larvalarinin teshisinde kullanilan 33 larval karakterden 3 tanesini bulmuslardir

[Sikes, 2005].



Silphidae familyasinin Silphinae ve Nicrophorinae alt familyalarii, cinsler, alt
cinsler ve tlir gruplar1 Portevin (1926), Hatch (1928), Semenov-Tian-Shanskij
(1933) ve bazi aragtiricilar tarafindan yapilmistir. Portevin (1926) 3 ayri tribusu
(Necrodini, Silphini ve Necrophirini) fark etmis, bu siniflandirma, sonradan gelen
arastirmacilarin ¢ogu tarafindan takip edilmistir. Ancak daha sonra bir¢ok arastirici
ornegin. Peck ve Anderson (1985), Ruzicka (1992) ve Cho ve ark. (1988), tarafindan
iki alt familya olarak degerlendirilmistir (Silphinae ve Nicrophorinae) [Ruizicka,

1995].

Dobler ve Miiller (2000), Silphidae familyasinin filogenisini molekiiler karakterlere
dayali yaptiklar1 ¢aligmada Silphinae ve Nicrophorinae alt familyalarinin Agyrtidae,
Leioididae ve Staphylinidae’ye gore en yakin akraba olduklarinin ortaya

koymuslardir.

Rizicka, 1995, onceleri Silphidae familyas: icerisinde farkli familyalarin dahil
oldugu belirtilmektedir. Ornegin, Agyrtidae familyas1 ilk olarak Silphidae
familyasimin bir alt familyas1 olarak kabul edilmekteydi (Ganlbauer, 1899), ancak
Lawrence ve Newton (1982) Agyrtidae ve Silphidae familyasini birbirinden
ayirmustir. Silphidae familyasin1 Agyrtidae familyasindan ayiran o6zelliklerden biri
Agyrtidae familyas: erginlerinin ve larvalariin sadece salyangozlar ya da Bibionidae
(Diptera) familyasinin larvalariyla beslenmesidir. Buna karsilik Silphidae’de degisik
besin tercihleri goriilmekte, 6rnegin Silphinae tiirlerinin larva ve erginlerinin bazilari
(Thanatophilus cinsi tiirleri) lesle beslenmekte, bazilarida (Phosphuga atrata atrata,
Xylodrepa quadripunctata) salyangoz ve bazi coleopter larvalari ile beslenmekte,
bunun yaninda Aclypea cinsine ait bazi tlrler ise bitki ile beslenmektedir.
Nicrophorinae tiirlerinin hem ergin hem de larvalar1 legle beslenmektedir [Rtzicka,
1995]. Bugiin artik Agyrtidae ile Silphidae ayr1 familyalar halinde Staphylinoidae {ist
familyasinda yer almaktadir. Ancak bu iist familya igerisinde yer almasi Silphidae ile
Agyrtidae familyasinin yakin akraba oldugunu gostermez. Lawrence ve Newton
(1995) Silphidae familyasinin Staphylinidae familyasina daha yakin oldugunu ve
belki Silphidae familyasinin bir alt familyas1 olabilecegini ve Agyrtidae familyasinin

1980’lerden beri Leiodidae familyasina daha yakin oldugunu belirtmislerdir. Bu



akrabalik iligkisinde yetiskin bireyler, larval morfolojileri ve bugiine kadar yapilan
molekiiler analizler baz alinmistir (Peck, 2001a; Caterino ve ark., 2005; Beutel ve

Leschen, 2005) [Ruzicka, 1995].

Silphidae familyasinin diinyada 200 civarinda tiirii bilinmektedir (Peck, 2001b;
Sikes, 2005). Palaearktik bolgede ise 15 cinse ait 160 tiirii bilinmektedir. Bu tiirlerin
birgogu da Palaearktik Bolge’nin dogusunda yayilis gostermektedir [RUzi¢ka 2004,
2005].

Silphidae familyasinin sistematigi hakkinda ilk ¢aligmalar1 Fabriscus (1775) ve
Linnaeus (1775) yapmistir [Parhomenko, 2001].

Portevin (1926), “Les Grands Nécrophages du Globe” adli ¢alismasinda Silphidae
familyasinin diinya capindaki revizyonunu yapmis ve bu familyay:r Silphini,

Necrodini, Necrophorini olmak iizere 3 tribus halinde vermistir.

Hatch (1928)’ de “Coleopterum Cataologus” adli katalogda Silphidae familyasini
Silphinae alt familyasina, bu alt familyayida 7 tribusa (Lyrosomini, Catopocerini,

Agrytini, Eustandiini, Silphini, Necrodini, Nicrophorini) ayirmistir.

Pukowski (1933), Nicrophorinae alt familyasina ait Nicrophorus cinsinin biyolojisini

kapsamli olarak ¢alismistir.

Peterson (1951), “Larvae of Insects, Part II” adli kitabinda silphid larvalarinin

habitatlarin1 ve genel 6zelliklerini ayrintili olarak aragtirmigtir.

Mroczkowski (1955), yaymladig: kitapta Polonya’da bulunan Silphidae familyasi

tiirlerini, bu tiirlere ait teshis anahtarlarini, tiir tanimlarini ve yayiliglarint vermistir.

Freude (1971), yaptiklar1 ¢caligmada Orta Avrupa silphid faunasin1 ortaya koymaya
calismis, tespit ettigi tiirlerin teshis anahtarlarini, tiir tanimlarin1 ve yayilislarim

vermistir.



Emetz (1975b), Mogolistan’nin Silphidae tiirlerini arastirmis, tespit ettigi tiirlerin

teshis anahtarlarini, tanimlarini ve yayilislarini vermistir.

Dorsey (1940), Silpha cinsine ait Silpha americana, Silpha inequalis, Silpha
noveborancis, Silpha ramosa, Silpha lapponica, Silpha surinamensis tiirlerinin larva
ve bazi tiirlerin pupa Ozelliklerini ayrintili olarak anlatmis, larvalara dayanan
karakterleri kullanarak bir anahtar yapmustir. Ayrica larvalarin toplandiklar tarih ve
alanlar1 her tiiriin larvasinin morfolojik 6zelliklerini ayrintili olarak anlatmis ve

¢izimlerini vermistir.

Klausnitzer (1978), Silphidae familyasina ait larva tanimlari ile larvalara gore cins

anahtarlarini hazirlamistir.

Schawaller (1979), yaptigi ilk calismada Ablattaria cinsinin Bati Palaearktik
tiirlerinin revizyonunu yapmis, tiir ve alt tlirlere ait teshis anahtarlari, tanimlari,
genital cizimleri ve yayilislarini ayrintili olarak vermistir. Diger bir ¢aligmasinda
Kore tiirlerinin bir listesi ile yayiliglarini, kisa tanimlarin1 ve sinonimlerini ayrica
Thanatophilus rugosus’u yeni kayit olarak vermistir [Schawaller, 1980]. Palearktik
bolgedeki bir ¢alismasinda Silpha obscura tiiriniin elitra ve aedegus yapilarini
kullanarak bu karakterlere dayali bir anahtar vermis ve bu tiirii 6 alttlire ayirmistir.
Ayrica cailismasinda bu alt tiirlerin sinonimlerini, aedeagus c¢izimlerini, ergin
bireylerin fotograflarimi ve yayilislarini vermistir [Schawaller 1980]. Arabistan’da
yaptig1 ¢alismada Thanatophilus micans’t ilk kez kaydetmis, bu tiire ait yayilis ve
ergin disinin ¢izimini vermistir [Schawaller, 1981]. Baska bir c¢alismada da
Thanatophilus cinsinin diinyadaki 19 tiirliniin yayiligini, sinonimlerini, tanimlarini ve
ayrimda kullanilan morfolojik karakterleri ¢izmis ve tiirlere ait teshis anahtarlarini
vermistir [Schawaller, 1981]. Giiney Afrika’ da yaptig1 ¢calismada Silpha punctulata,
Thanatophilus micans, Thanatophilus mutilatus tiirlerini kaydetmis ve bu cinslerin
anahtarlarint yeniden diizenlemis, ayrica tiirlerin tanimlarini, sinonimlerini,
resimlerini vermis ve harita tlizerinde yayiliglarin1 gostermistir [Schawaller, 1987].
Yaptig1 diger bir revizyon c¢aligmasinda Aclypea cinsinin Orta Asya ve Avrupa

tiirlerini ele almis, bu cinse ait 11 tiiriin bulundugunu belirtmistir [Schawaller, 1996].



Sustek (1981), “Spole¢nosti Entomologické” adli eserinde Cekoslovakya’da bulunan
Silphid tiirlerinin genel 6zelliklerini, sistematigini, tiirlere ait teshis anahtarlarin1 ve

tanimlarini ayrintili olarak vermistir.

Palearktik bolge icin dnemli ¢alismalar yapan Riizi¢ka, iran’nin silphide faunasi ile
ilgili calismasinda 68 tiir kaydetmistir [Razi¢ka, 1996)]. Ruzicka ve ark. (1999) ise
Cin’den 4 yeni kayit vermislerdir. Bir baska caligmada da yine Riizicka ve ark.
(2002), Cin’in Silphidae faunasi iizerine bir ¢alisma yapmislar ve 6 tiirii yeni kayit
olarak vermislerdir. Ruzicka (2002) tarafinda yapilan taksonomik ve nomenklatiirel
bir ¢alismada “Taxonomic and nomenclatorial notes on Palaearctic Silphinae
(Coleoptera: Silphidae)” 37 tiir ismini sinonime diigiirmiistiir. Yine ayni y1l yaptig
bir ¢alismada Rtizicka (2002), Iran, Afganistan, Pakistan ve Hindistan’in kuzey
batisim1 iceren bolgelerden toplam 28 tiiriin kaydetmis ve bu tiirlerin yayiliglarini
ayrintili olarak vermistir. RidZzicka (2005), Orta Avrupa’da yaptigi calismada
Agyrtidae familyasindan 4, Silphidae familyasindan 26 tiiriin renkli resimlerini

vermistir.

Héva ve Ruazicka (1997), Cek Cumhuriyeti Silphidae faunasi iizerine bir ¢alisma

yapmis ve Aclypea souverbiei tiiriinii yeni kayit olarak vermistir.

Dobler ve Miiller (2000), Silphidae familyasinin filogenisini molekiiler karakterlere
dayandiran bir arastirma yayimlamislardir. Bu ¢alismada Silphinae ve Nicrophorinae
alt familyalarmin Agyrtidae, Leioididae ve Staphylinidae ye gore en yakin akraba

olduklarinin ortaya koymuslardir.

Sikes ve Peck (2000), Nicrophorus hispaniola tiiriiniin Dominik Cumbhuriyeti igin
yeni kayit olarak vermis bu tiirlin ayrintili tanimini, aedeagus, tibia ve ergin birey

cizimlerini, yayiliglarini vermistir.

Hastir ve Gaspar (2001), yaptig1 ¢alismada Avrupa Silphidae ve Agrytidae tilirlerinin

listesini ve bu tiirlere ait teshis anahtarlarin1 vermistir.



Smith (2002), Nicrophorus investigator larvalarinin viicut biyiikliigiiniin ergin

bireyin yasama sansiyla orantili oldugunu ortaya koymuslardir.

Peck (2001), “American Beetles” adl1 kitapta Amerika da bulunan silphidlerin genel

Ozelliklerini, sistematigini ve altfamilya, cins, ve tiir teshis anahtarini vermistir.

Guéorguiev ve Ruazicka (2002), Bulgaristan’nin Silphidae familyas1 faunasini

ayrintili olarak incelemis, ayrica tiirlerin diinya yayiliglarint vermistir.

Nikolaev ve Kozminykh (2002), “The carrion beetles (Coleoptera: Agrytidae,
Silphidae) Kazakhstan, Russia and adjacent countries” adli kitapta Kazakistan,
Rusya, Beyaz Rusya, Ukrayna, Moldovya, Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan, Iran,
Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tacikistan, Kirkizistan, Mogolistan ve Kuzey Kore
silphidlerinin genel o6zelliklerini, sistematigini, resimlerini, tiirlere ait teshis

anahtarlarini ve yayilislarini ayrintili olarak ortaya koymuslardir.

Pilona ve Valcarcel (2002), Iber Yarim Adasi ve Balear Adasinin Silphidae ve
Agrytidae faunasi tespit etmislerdir.

Sikes ve ark. (2002), Nicrophorinae alt familyasina ait diinya katologunu

hazirlamiglardir.

Aleksandrowicz ve Komosinski (2005), Polonya’nin kuzey dogu boélgesinden 19
silphid tiirii bildirmis ve bu tiirlerin yayilis bolgeleri ve siklik derecelerini tablo ve
diyagramlar kullanarak gostermiglerdir. Ayrica tiirlerin ergin ve larvalarinin
beslenme aligkanliklarin1 ve bulunduklar1 alanlar1 bildiren ayrintili bir g¢alisma

yapmiglardir.

Sikes (2005), “Handbook of Zoology” adli kitapta silphidlerin taxonomisi, biyolojisi

ekolojisi, ergin ve larva morfolojilerini ayrintilari ile anlatmastir.



Tiurkiye’de Silphidea familyas1 {izerine yapilmis c¢ok az sayida calisma
bulunmaktadir. Bunlar icerisinde ilk ¢alisma Portevin (1926) tarafindan yapilmis olup
Tiirkiye’den 9 tiiriin varhigim belirtmis bu tiirler Ablattaria arenaria Ablattaria
laevigata, Aclypea undata, Thanatophilus rugosus, Thanatophilus sinuatus,Silpha
obscura, Necrodes littoralis, Nicrophorus germanicus ,Nicrophorus vespillo’dur.
Diger bir calisma ise Hatch (1928) tarafindan yapilmis ve Tiirkiye’den 8 tiir
kaydetmis ve Portevin’in buldugu tiirlere ilave olarak Silpha tristis tiiriinii Tiirkiye
icin ilk kez kaydetmistir. Hlisnikovsky (1932) ise Nicrophorini tiribusunun palearktik
tirleri ile ilgili yaptigi calismada Tirkiye’den 3 tiir kaydetmis ve Nicrophorus
antennatus, Nicrophorus nigricornis tiirlerini Tiirkiye i¢in ilk kez kaydetmistir.
Shchegoleva — Barovskaya (1933) yaptiklart caligmalarda Tiirkiye’den 22 tiir
belirtmis ve bunlardan Nicrophorus vespilloides, Nicrophorus humator, Nicrophorus
vestigator, Nicrophorus investigator, Nicrophorus interruptus, Nicrophorus confusus,
Oiceoptoma thoracica, Dendroxena quadrimaculata, Phosphuga atrata tiirleri
Tiirkiye i¢in ilk kez kaydetmistir. Tiirkiye Silphidae familyas1 iizerinde yapilan en
kapsamli ¢alisma Hava ve ark. (1998) tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmada Cek ve
Slovak entomolglarin 1990 — 1997 yillar1 90 lokaliteden toplam 355 6rnege ait 22 tiir

tespit etmisler ve bu tiirlerin yayilis haritalarini vermislerdir.

Son yillarda yerli arastiricilar tarafindan Ablattaria arenaria tiirliniin biyoloji ile
ilgili caligmalar yapilmistir. Bu c¢alismalardan Sekeroglu ve Codlkesen (1989a),
Cukurova topladiklart Ablattaria arenaria’nin biyolojisi ve populasyon gelisimini
laboratuar kosullarinda incelemis ve yumurta, larva, pupa ve ergin birey 6zelliklerini
ayrintili olarak verilmistir. Sekeroglu ve Colkesen (1989b), aynmi y1l yaptig1 baska bir
calisgmada aynmi tiiriin larvalarinin av tercihlerini ve beslenme kapasitelerini
incelemistir. Colkesen (1987), yiiksek lisans tez caligmasinda salyangoz avcisi
Ablattaria arenaria’nin  biyolojisi, beslenme yetenegini ve populasyon

dalgalanmasini laboratuar kosullarinda incelemistir.

Tezcan ve Hava (2001), izmir ve Manisa illeri ekolojik olarak iiretim yapilan kiraz

bahgelerinde ¢ukur tuzak kullanarak 4 tiir tespit etmistir.



Bu calisma ile Tiirkiye’nin biyolojik zenginligine ve Silphidae faunasina katki
yapilmasi ve ayn1 zamanda tiirlerin sistematigi ve morfolojilerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Calisma sonunda ortaya cikacak karsilastirma materyali ve tespit
edilen taksonlari, iceren teshis anahtarlar1 konuyla ilgili arastiricilar i¢in dnemli bir

kaynak olusturacaktir.

Genel ozellikleri

Ergin silphidlerin boylar1 7 — 45 mm arasinda (genellikle 12 — 20 mm), oval ve
hafifce uzun, dorsa-ventral olarak yassilmis, genellikle dorsalde tiiylii, pronotum ve
elitra nadiren ince yogun killidir (Bkz. Sekil 1.2). Boyun arkada daralmis, genis ve
cikik gozliidiir. Epistomal sutur yoktur veya ince bir hat halindedir. Gular stur
genellikle Silphinae ayri, ancak Nicrophorinae’de posteriorda birlesir, gula kiiclik bir
par¢a halindedir. Maksiller palpin apikal segmenti indirgenmemistir. Nicrophorinae
asimetrik ¢eneli, Silphinae simetrik ¢enelidir; Nicrophorinae’de labrum da bir ¢ift

bilateral setaec demeti bulunurken, bu yap1 Silphinae’de bulunmaz, Nicrophorinae’de

klipeal membran bulunur, Silphinae’de bu membran yoktur (Resim 1-a, 1-b).

Resim 1.1. Nicrophorinae’deki bilateral seta ve klipeal membran: a- Nicrophorinae
(Nicrophorus investigator), b- Silphinae (Silpha obscura)

Mandibul molasizdir. Maksilladaki galea ve lacinya ayriktir. Galea ve lacinia’nin
orta yiizeyi yogun olarak sert killarla kapl veya dikenlidir. Antenlerin eklem yerleri

yukaridan bakildiginda goriiliir. Anten 11 segmentli, uzun skapuslu ve oldukca
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kiiciilmiis pedicelli, bazen genikulattir. 8. segment olduk¢a genislemistir ve son 3
segmenti kisa tiiylerle kapli topuz bi¢iminde ve 9. ve 10. segmentler genislemis ve
seyrek olarak sert killarla kapli (6rnegin Silpha) 11 segment uzamig ve uca dogru
daralmis veya.9.-11. segmentler lamellattir (6rnegin Nicrophorus). Nicrophorinae’de
antenler 10 segmenttenli gibi goriiniir. Nedeni 2. segmentin ¢ok kii¢iilmiis olmasidir.

Silphinae’de ise tiim anten segmentleri belirgin olarak goriilebilir (Resim 1.2).

Resim 1.2. Silphidae familyasinda a- topuz seklinde (Silpha), b- lamelli
(Nicrophorus) anten tiplerinin SEM goriintiisii.
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Pronotumun yan kenarlanmasi tamdir, bazen disa ¢ikiktir. Skutellum oldukga genis,
genisligi genellikle basinki kadardir. Diamesus, Necrodes ve Nicrophorinae’de elitra
trunkat, arkada 1 ila 5 tergiti acikta birakabilir ve karinalar belirsizdir,
Silphinae’lerde elitra trunkat olmayip, abdomeni kaplar ve karinalidir. Silphinae’de
her bir elitron 0 — 3 aras1 kabarik kosta veya karinali olup en dis kaburganin yaninda
kabarik kalus bulunur. Epipleura iyi gelismistir. Birgok Nicrophorus tiirlerinde elitra
genellikle genis renkli bantli veya noktalidir. Bu bantlar epipleuraya kadar uzanir. On
koksalar enine, ¢ikintil1 ve bitisik, biiyiik ve goriiniir trakonterlidir. On koksal bosluk
arka tarafta ve ice tarafta oldukca aciktir. Mesoventrit kisa diiz ve genellikle
mesokoksa ile metaventrikteki baglanti yeri genistir. Orta koksal bosluk
mesoepimeron tarafindan yan taraftan sinirlandirilmistir. Orta trakonter belirgindir.
Orta koksalar aras1 mesafe az ya da c¢oktur. Orta koksa genis ve bitisik, lateralleri
elitraya ulagsmaz. Tibial mahmuzlar bazen genislemis; tiim tarsuslar bes segmentli;
tirnaklar eklentilidir (apendikulat). Erkeklerde genellikle 6n tarsus segmentlerinin ilk
4’1 oldukga genislemis ve daha uzun setalara sahiptir (Sekil 1.1). Ayrica Diametus
cinsi erkeklerinde orta tarsal segmentler genislemistir. Baz1 Nicrophorus tiirleride
belirgin bir eseysel dimorfizm olmadigindan ve tarsus segmentlerinin her iki eseyde

de birbirine benzedigi goriilmektedir.

Sekil 1.1. Silphidae alt familyalarinin erkegine ait tarsus segmentlerinin goriiniisi.
a- Silphinae erkeginde tarsus segmentleri, b- Nicrophorinae erkeginde
tarsus segmentleri [Portevin, 1926]
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Arka kanatlarda ikincil bir baglant1 noktas1 vardir, anal lob biiyiik ve orta alandaki
damarlanma azalmistir. Abdomenin 2. sterniti arka koksa yliziinden goriilemez.
Disilerde 3. — 8. sternitler, erkeklerde ise 3. — 9. sternitler goriilebilir; segmentler

arast membranlar tugla seklinde banthidir. 1. — 3. tergitler zarsidir. Nicrophorinae’de

5. tergite cift halde ses ¢ikarma yapisi vardir.

Abdominal
sternit

Sekil 1.2. Silphidae ergininin iistten ve alttan genel goriiniisii [Blackburn, 1940’dan
uyarlanmistir]

Aedeagus da paramerler serbesttir. Medyan lob ve paramerler iyi gelismis olup
simetriktir (Resim 1.3). Aedeagus Nicrophorinae alt familyasinda Silphinae alt
familyasindan farkli olarak paramerlerin uca yakin dis kisimlarinda ve bazi tiirlerde
paramerlerinin i¢ kisimlarinda karakteristik killar tasir. Ovopozitor genellikle

uzamustir [Sikes, 2005].
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medyan lob -

Resim 1.3. Aedegusun genel goriiniisii (Silpha obscura)

Silphidae familyasi disileri yumurtalarin1 ¢ogunlukla toprak igine birakir. Bunlar tek
tek veya 5 — 10 tanelik kiimeler halinde olabilir. Yumurtalarin agilma siireleri
sicaklik ve nem kosullarina bagl olarak degisir. Bir disi tarafindan birakilan toplam
yumurta sayisi tlirlere gore ¢ok degisiklik gostermekte birlikte, genellikle 50 — 200
arasindadir. Toplam yumurta sayist farkli tiirlerde degisik zaman araliginda
birakilmaktadir. Ornegin, Ablattaria arenaria tiiriiniin déllenmis disileri yumurta
birakmadan 6nce topragi 3 — 5 cm derinliginde yaklasik 1-2 cm ¢apinda yuvarlagimsi
bir odacik hazirlar ve odacigin igine yumurtalar1 kiimeler halinde birakir. Ablattaria
arenaria’nin dollenmis disisinin yumurta birakma sayisi bir seferde 5 — 45 arasinda
degisir, toplamda 144 — 193 aras1 yumurta birakirlar ve yumurta birakma donemi 24
— 88 giin arasinda degisiklik gosterir. Ablattaria laevigata’nin déllenmis disileri de
ayn1 yumurta birakma davranigimi sergiler ve bir seferde 3 — 11 yumurta birakr,
toplamda ise 101 yumurtay:1 41 giinde birakir [ Colkesen, 1987; Lodos, 1995; Sikes
2005].
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Silphidae tiirleri arasinda yer alan ve les iistiinde beslenen bazi cinslerde iki tip

yumurta birakma davranig1 gozlenir:

1- Les 300gr dan biiyiikse yumurtalarini ergin bakimi olmadan topragin etrafina yada
i¢cine birakir (Silphinae).

2- Les 100gr dan kiiclikse yumurtalarini toprak i¢indeki yuvaya birakir ve korur. Her
iki eseyde larval gelisimin sonuna kadar yavru bakimina katilirlar (Nicrophorinae)

[Sikes, 2005].

Silphidae familyasinin yumurtalarimin koriyonu diiz, parlak, ilk birakildiginda beyaz

renkte olup embriyonik gelisimle birlikte yumurtanin rengi sarimsi — kahve rengine

dontigmektedir (Resim 1.4) [Parhomenko, 2001].

Resim 1.4. Ablattaria arenaria (Silphinae) yumurtasi [Colkesen, 1987]

Iki alt familyada yumurtalarin sekilleri farklilik gosterir. Silphinae alt familyasinda
yumurtalar hemen hemen yuvarlak, Nicrophorinae alt familyasinda ise uzamis oval

bi¢imindedir [Parhomenko, 2001].

Yumurtadan ¢ikan larvalar 3 larval donem gegirir ve bunu izleyen prepua ve pupa

donemlerinden sonra ergin hale gecerler.
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Silphid larvalarin ¢ogu 6lmiis kiigiik memeli veya kuslar1 yiyerek beslenir. Birgogu
ise salyangoz predatoriidiir veya bazilar1 da mantarlari yerler. Silpha’nin bir¢ok tiirii
bitkileri tahrip eder. Ornegin, seker pancari, 1spanak ve benzeri sebzeler igin
zararlidir. Tamamen olgunlagsmig larva olduk¢a biiylik viicutludur. Larvalarin
blyiikliikler1 5 — 35 mm arasinda degigsmektedir. Bir¢ok tiirlin larvas1 kampodeit,
biraz basik, yogun pigmentli ve boylar1 genisliklerinden 4 — 6 kat daha fazla ve
ventrale dogru hafif kavislidir. Viicut yiizeyi yogun pigmentli (Silphinae) veya hafif
pigmentlidir (Nicrophorinae). Larvanin ylizeyi diiz veya ¢ok kiigiik dikenli, seyrek,
kisa, basit veya bastanbasa kisa sert killarla kaplidir. Bas prognat veya hafif asagi
dogru yonelmis, uzamis ve belirgin bir boyun bdlgesi bulunmaz. Epikranial sap orta
uzunlukta, 6n ekstremite “V” veya “U” seklinde; endokranialler mevcut degildir.
Stemmata (oceller) Silphinae’de her bir tarafta 6 tane olup 2 grup halinde
bulunmaktadir. Bunlardan biri dorsalde 4, digeri ventralde 2 tane olarak gruplanir ya
da Nicrophorinae’de 1 tane bulunur. Anten 3 segmentli olup, bas genisliginin 2 — 3
kat1 kadar uzunluktadir. 2. anten segmentinin alg1 bdlgesi uzamistir, u¢ segmentin
uzantisinda ve genellikle konik veya palpiform, bazen de tabaga benzer bi¢imlidir.
Epistoma yoktur. Labrum serbest ve belirgindir. Mandibullar simetrik, dar, orak
bicimli, apeksi tek disli (Aclypea) veya iki lobludur. Kesici kenarda biiyiik bir 6n
apikal dis ve bircok benzer kiiciik discik bulunur, alt kismin uca yakin bolgeleri
serrattir (Aclypea). Basit molali ve proteka yoktur. Cardine’ler enine, internal bir sirt
cizgisiyle boliinmiis, submentum ile ikiye ayrilmigtir. Stipe uzamistir. Galea ve
lacinia boliinmistiir. Galea yogun setalidir. Lacinia orak bi¢imli 2 veya 3 apikal
cikintili, igneli ve kenarlanma orta diizeydedir. Maksillar palp 3 segmentlidir.
Labium, prementum, mentum ve submentumu igerir. Ligula ilk palpten daha kisa
veya uzundur. Labial palp 2 segmentli. Gular iplik yoktur. Torasik tergitler ve
abdominal tergit ve sternitler bir ya da daha cok kitin plaka igerir. Toraks 3
segmentlidir. Metatoraksda fonksiyonel olmayan bir ¢ift stigma bulunur. Tiim toraks
segmentleri ve abdomen segmentleri hafif konveks ve tergal zirhlidir. Hafif konveks
dorsal ve tergal plakalar tiim toraks segmentlerinde bulunur. Silphinae’de bu tergal
plakalar biiylik yanlara dogru uzamis sivri ve keskin ucludur (Sekil 1.3).
Nicrophorinae’de ise bunlar kiigiiktiir (Sekil 1.4). Silpha cinsinde torakstaki tergal
plakalar abdomendekilerden biraz daha genistir. Ventaral plaka Silphinae’de yogun
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pigmentlidir. Nicrophorinae alt familyasinda ventral plaka yoktur. Bacaklarin
uzunlugu Onden arkaya dogru dereceli olarak artar. Koksalar biiyiikk oluklu,
trakonterler kiiclik, femurlar biiyiik, tibialar kisa, tirnaklar (tarsungulus) kuvvetli ve
tarsuslar, tarsungulus dahil 5 segmentlidir. Abdomen 10 segmentli, toraksin
boyundan 2 kat veya daha fazla uzundur. 9. tergitte 2 veya 1 segmentli 1 ¢ift
urogomfi vardir. Segment 10 yukardan goriilebilir ve Silphinae alt familyasinda
kiigiik ikizkenar yamugumsudur. Anal bdlge uca dogru yonelmis, membranimsi anal
loblar ¢ok sayida setali (Silphinae) ya da setasizdir (Nicrophirinae) (Sekil 1.3 ve
Sekil 1.4) [Peterson1951, Sikes 2005].

Protoraksik plaka~-

Mesosternal plaka-

Metasternal plakaf -

Dorsal plaka-1-

e | Ventral plaka- 2 00

Sekil 1.3.Silpha sp. larvasinin iistten (a) ve alttan (b) goriiniisii [Dorsey, 1940’dan
uyarlanmistir].
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Bacak
Protoraksik plaka

Mesosternal plaka

Sekil 1.4. Nicrophorus sp. larvasmin istten (a) ve toraksin alttan (b) gorinisii
[Ruzicka, 1995°ten uyarlanmistir].

Silphidler 3. larval donemde gomlek degisiminden once toprak i¢ine gegerek prepupa
donemine girerler. Bu donemin baginda viicudunu saga sola bilikerek, bas ve
abdomen ucunu birbirine yakinlastirarak ve uzaklastirarak ritmik hareketlerde
bulunurlar. Prepupanin bu ritmik hareketlerini toprak icierisinde bir odacik

hazirlamak i¢in yaptig1 diistiniilmektedir [Colkesen,1987].

Silphidae familyasinin pupa tipi libera’dir (serbest pupa). Pupalar genellikle beyaz
veya sar1 renktedir. Mandibul ve klipeusun apikali, mesonotum, tirnaklar, tibiadaki
dikenler ve pronotum kuvvetli kitinlesmistir. Abdomende sert dikenler bulunur.
Antenler viicuda preslenmis fakat serbesttir. Goziin ilerisinde, yanlarda 3 cift diken
vardir, ayrica pronotumun {stiinde dikenler bulunmaktadir ve bazi cinslerin
pronotumda ise killar bulunabilir. Pronotumun sekli yetiskin bireye benzer.

Abdomen dorsa-ventral yassilasmis, 9. segment posteriorda bir ¢ift apikal diken tagir.
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Bacaklar serbest ve geriye yonelmis, tibialar apikalde dikenli, tarsus segmentlidir

(Sekil 1.5 ve Sekil 1.6) [Ruzicka 1995].

Pupa uzunlugu cinsler gore farklilik gosterebilir (Thanatophilus ve Dendroxena 11-
15 mm, Silpha 15 — 16 mm, Nicrophorus 20 — 45mm). Pupalar toprakta farkli
derinliklerde bulunabilir. Ornegin, Nicrophorus interruptus pupasi toprak yiizeyinin
15 cm altinda, Nicrophorus vespilloides pupasi ise toprak yilizeyinin 1.5 cm altinda
bulunur[Parhomenko, 2001].

Nicrophorus germanicus, Nicrophorus humator, Nicrophorus vespillo ve
Nicrophorus vespilloides kis1 yetiskin gegirirken, Nicrophorus interruptus ve
Nicrophorus investigator kisi prepupa olarak gecirir. Pupadan ¢ikis siireleri tiirler
i¢in farklilik gdsterebilir. Ornegin Nicrophorus germanicus, Nicrophorus humator,
Nicrophorus vespillo ve Nicrophorus vespilloides 14 — 15 giin, Phusphaga atrata
10,6 giin, Ablattaria laevigata da 4,6 giin [Pukowski 1933; Colkesen 1987].

Pronotum

£ w._"’

e

----Bacak

S

_.Kanat

Sekil 1.5. Silpha sp. pupasmin istten (a) ve alttan (b) goriinlisii [Dorsey,1940’tan
uyarlanmistir]
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Skutellum —%7 ;

Kanat

Sekil 1.6. Nicrophorus sp. pupasmin istten (a) ve alttan (b) gorlinlisii [Ruzicka,
1995°ten uyarlanmstir].

Silphidae familyasina ait tiirlerin biyolojileri ile ilgili bir¢ok arastirici tarafindan
yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Andersen & Peck (1985), Ratcliffe (1996) ve
Scott (1998), Heymenos ve ark (1926, 1927, 1928, 1929,1930a,1930b; Heymenos &
Lengerken 1931,1932a, 1933b,1934), Pukowski’(1933). Baslangicta bazi arastiricilar
bu boceklerin birkag tiirii hari¢ cogunun les yiyici olduklar1 ifade etmelerine ragmen,
yapilan arastirmalar bunlarin degisik besin tercihlerine sahip olduklarin1 ortaya

koymustur [Sikes, 2005].

Silphidlerin erigkinleri ve larvalar1 temel olarak lesle beslenen (nekrofagoz) oldugu
halde, yiiksek Silphinler arasinda beslenme bi¢cimi olarak c¢esitlenenler
bulunmaktadir. Silphid tiirlerine ait erginlerin ¢ogu predatdr olup, bunun yaninda
lesler ve ayrismakta olan bitkisel maddelerde besin tercihleri arasindadir. Predator
olanlarin baslica besin kaynaklar1 Salyangozlar, Lepidoptera, Hymenoptera (6zellikle

Tenthredinidae familyasi tiirleri) ile Diptera takimlarina bagl larvalardir.

Silphinae (Thanatophilus tirleri ve Silpha obscura) ve Necrophorus cinslerine bagl

tiirler ise lesle beslenmeyi tercih etmektedirler. Pukowski’(1933) Necrophorus cinsi
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tiirlerinin hepsinin yalnizca hayvan lesleriyle beslenmediklerini bazi tiirlerin hayvan
leslerini uzak mesafelerden hissederek onlara gittiklerini ancak besin maddelerini bu

lesler degil, bu lesler iizerindeki dipter larvalar1 oldugunu agiklamaktadir.

Ozellikle Nicrophorus cinsi ve birkag Silphinae alt familyasi iiyeleri ciiriimekte olan
hayvan leslerine yonelerek onlarla beslenirler. Baz tiirlerin disi ve erkekleri bir araya
gelerek leslerin etrafin1 ve altin1 kazarlar, bdylece les kendi agirligi ile topraga
gomiiliir. Bazen 100 cm’e kadar lesi gomdiikleri tespit edilmistir. Les gdmiildiikten
sonra disi birey etrafina yumurtalarii birakir ve yumurtadan ¢ikan larvalar bu besin
kaynagini tiiketir. Besini gdmme davranisi biiyiik ihtimalle sinekler gibi diger bocek
gruplarint besin kaynagindan uzak tutmak ve yumurtalarin hayatta kalma sansini

arttirmak i¢in gelismis bir davranigtir [Sikes, 2005].

Silphinae alt familyasinina ait Dendroxena quadripunctata ve Phosphuga atrata bazi
coleopter larvalart ve Lepidoptera larvalari ile beslenmektedir. Aclypea cinsine baglh
bazi tiirlerin bitki yiyici olduklari, baz tiirlerinde degisik besin tercihlerinin olduklari
bilinmektedir. Aclypea undata ile Aclypea opaca'nin hem ergin, hem de larva
donemlerinde bitkilerle beslendikleri, bunlarin gercek bitki yiyici tiirler olduklar
saptanmig, buna karsilik diger tiirlerin degisik besin rejimine sahip olduklar
anlagilmistir.  Silpha obscura'min hem hayvansal, hem de bitkisel besinlerle
beslendigi, yalnizca bitkisel besinle beslendiginde hayvansal besine oranla daha geg
gelistigi ve daha az dogurgan oldugu yapilan denemeler ortaya koymustur. Silpha
tyrolensis ile Silpha tristis’in de hem hayvansal ve hem de bitkisel besin aldiklarinda
gelisebilmektedirler. Buna karsilik Silpha carinata ve Silpha obscura’nin ergin ve
larvalarinin esas besini 6lii hayvansal maddeler olusturmakta nadiren canli bitkilerle

beslendigi ve bir miktar zarar yaptig1 bilinmektedir [Lodos, 1995].

Silphidlerin mantarlar ve hayvan giibresi iistiinden beslenen tiirleri bulunmaktadir.
Oiceoptoma thoracica adindaki silphid bir¢ok defa Phallus cinsine ait mantar

tiirlerinin tistiinde gozlenmistir [Sustek, 1981].



21

Silphid larvalar1 cogunlukla erginlerin sahip olduklar1 davranislara sahiptir. Ornegin
Dendroxena quadripunctata' nin erginleri agaglar {izerinde avciliklarini siirdiiriirken
larvalar1 da toprak iizerinde rastladiklart canli bocekleri avlayarak yerler. Necrodes

tiirii ise salyongozlari avlayarak 6n sindirime ugratir [Demirsoy, 2001].

Silphinae alt familyasinina ait Ablattaria arenaria ve Ablattaria laevigata tiirleri
salyangozlar1 avlayarak beslenir. Tercihleri arasinda Candidula sp., Xeropicta
derbentina gibi salyangozlar olustururken, Phusphaga atrata tiiriiniin besinlerini
Helix aspersa, Helix hortensis, Helix nemoralis, Eupayha pisana, Theba carthusiana

gibi bahge salyangozlari olusturur [Parhomenko, 2001].

Silphidae familyasina ait bazi tiirlerin predator ve les yiyiciler olarak bilinmesinin
yani sira bu familyaya bagli bazi tiirlerinde bitki zararlis1 oldugu bilinmektedir.
Bunlardan Silphinae alt familyasina ait Aclypea opaca, Tiirkiye’de pancar yetistirilen
alanlarin ¢ogunda goriilmekte, Bunlarin ergin ve larvalar1 bitkilerin yapraklarini
yiyerek biiylik zararlar meydana getirir. Ayrica bunlarin ergin ve larvalarinin
Graminae bitki tiirleri (6rnegin: bugday, arpa) dahil, baz1 Leguminoseae (Ornegin:
yonca, bezelye), Solanaceae (Ornegin: patates), Cruciferae (6rnegin: turp, lahana),
seker pancari gibi bitki tiirleri ile beslendigi ve bunlara zarar verdigi belirtilmektedir.
Aclypea undata (Kabarcikli pancar les bocegi), Tiirkiye’de pancar yetistirilen
alanlarin ¢ogunda goriiliir. Ayrica bugday, arpa, yonca ile diger birgok kiiltiir ve
yabani bitkilerlede beslenir ve zarar verirler. Bu iki tiiriinde her ne kadar dogada
bir¢ok diismani bulunsa da dogadaki populasyonunu etkili bir sekilde azaltmada rol
oynayacak Onemli bir dogal diismani yok gibidir. Bu nedenle bu tiirlerin larva ve
erginlerine kars1 kiiltiirel ve ilaghh onlemler olmak iizere iki miicadele yontemi
uygulanir. Kiiltiirel 6nlemler olarak erken ekim tavsiye edilebilir. Ciinkii her iki tiiriin
bireyleri taze besinleri tercih etmektedir. ilagh nlemde ise araziye insektisid atilarak

veya ilagli tohumlar kullanilarak bunlarin verdigi tahribat dnlenir [Lodos, 1995].
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2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligmada Silphidae faunasini tespit etmek amaci ile 1998-2005 yillar1 arasinda
Prof. Dr. Metin Aktas ve Prof. Dr. Abdullah Hasbenli tarafindan tamamlanmis olan
cesitli projelerin arazi ¢alismalar1 sirasinda toplanan ve Gazi Universitesi Zooloji
Miizesinde saklanan 38, 2006-2007 yillar1 arasinda yine Prof.Dr. Abdullah Hasbenli
ve arazi ekibince Tiirkiye’nin cesitli illerine (Adana, Aksaray, Ankara, Antalya,
Burdur, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Icel, izmir, Izmit, Nigde, Kirklareli,
Kocaeli) yapilan arazi ¢alismalari sonucu farkli lokalite ve habitatlardan toplanmis
ve miize materyali haline getirilmis 210 6rnek olmak iizere toplam 248 6rnek

degerlendirilmistir.

Calisma alaninda ornekler farkli bitki ortiisii ve yiikseltiye sahip habitatlar ile farkl
cografik ve iklimsel 6zellik gdsteren bolgelerden atrap kullanilarak siipiirme metodu
ile veya Ornekler dogrudan elle ya da cesitli miktarlarda et iceren tuzak metodlari
kullanilarak toplanmistir. Yakalama metotlarindan ¢ukur tuzaklar1 ve bardak tuzagi
kurmak i¢in boyu 17 cm, agiz cap1 9 cm, taban ¢ap1 6 cm olan beyaz kopiik bardak
ile boyu 7.5 cm, agiz cap1 8 cm, taban ¢ap1 5 cm olan tabani ¢ikarilmis sert plastik
bardagin i¢ ice gecirilmistir ve igerisine bir miktar antifriz (polietilenglikol)
koyduktan sonra Gastropod ya da dnceden yagda bekletilen 100 gramdan az olmak
lizere bir parga et veya et parcalart dogrudan kiirdana gegirerek veya bir tiile sarilip
yatay olarak bardagin agiz kismina yerlestirilmistir. Daha sonra bardak boyunda
acillan cukurlara gomiilmiistiir Bardak tuzaklar ise yine ayni diizenek kurularak
hazirlanarak agaclarin govdelerine monte edilmistir. (Resim 2.1).Tuzaklar Arazi
calismalar1 sirasinda 15 gilinde bir kontrol edilerek igindeki &rnekler toplanarak

%96’11k alkol igeren siselerde muhafaza edilmistir.



Resim 2.2. Orneklerin yakalanmasinda kullanilan bardak tuzag:
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Bir bagka yakalama metodu olarak et tuzaklar1 i¢cin iki yontem kullanilmstir.
Bunlardan birincisinde 200 gramdan az olmamak {izere et ve yag iceren kemikler bir
posete konularak agacin govde ve dallarina yerden yaklasik olarak 2 metre yiiksekte
asilmustir. Ikinci yontem igin 2 litrelik veya 5 litrelik plastik siselerin {istten 2/5’lik
kismina pencere agilarak 200 gramdan fazla olmak {izere et ve yag igeren kemikler
bir posete konulmus ve posetin muhtelif yerlerinden delikler agilarak kokusmanin
yayilmasi saglanmistir. ve sisenin taban kismina antrifiz konularak buraya gelen
orneklerin antifiriz igerisine diismesi saglanmig olup hem orneklerin elde edilmesi
hem de bir sonraki arazi donemine kadar bozulmadan kalmasi saglanmistir.(Resim

2.3 ve Resim 2.4). Tuzaklar 15 giinde bir kontrol edilerek icindeki ornekler

toplanmis ve %96’lik alkol iceren siselerde muhafaza edilmistir.

Resim 2.3. Orneklerin yakalanmasinda kullanilan agag dallarina asilmis et tuzagi
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Resim 2.5. Orneklerin yakalanmasinda kullanilan ve et tuzagiyla yakalanmus
Nicrophorus cinsine ait bir tiir
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Toplanan ornekler laboratuar ortamina getirilerek standart miize materyali haline
getirildikten sonra koleksiyon kutularina yerlestirilmistir Etiketlenen 6rneklerin 6nce
altfamilya, sonra cins ve tiir teshisi yapilmigstir. Tiir teshisi yapilirken, dis morfolojik
karakter ile birlikte erkek genital karakterleri kullanilmistir. Genital preparatlari
hazirlanmasinda miize materyali kuru 6rneklerin % 70'lik alkol icerisinde 1 giin
bekletilerek yumusatilmasi saglanmustir. Genital preparati yapilacak Ornegin
abdomeni stereo-mikroskop altinda bisturi yardimiyla kesilerek % 10'luk KOH
(potasyum hidroksit) ¢ozeltisine alinip oda sicakliginda yaklagik 24 saat bekletilerek
erkek genitaller i¢ organlardan temizlendikten sonra iki defa su ile yikanmustir.
Dehidrasyon i¢in % 70'lik etil alkol igerisine alinarak birkag saat bekletilmistir. Daha
sonra ¢ukur lam i¢inde gliserin ortaminda gegici preparat haline getirilerek, lizerinde
Olympus marka dijital fotograf makinesi bulunan stereo-mikroskop altinda farkli
bliyiitmelerde resimleri ¢ekilmistir. Bu parcalar incelendikten sonra 6rnegin lokalite
numarasi ve buna ek olarak genital numarasi da verilerek kiigiik plastik tiiplerde (bim

kapsiilii) gliserin i¢inde, ait oldugu 6rnegin yanina ignelenerek muhafaza edilmistir.

Orneklerin teshisinde Portevin (1926), Schawaller (1979, 1980, 1996), Sustek
(1981), Sikes ve ark (2006), Ruzicka (2005) calismalarindan yararlanilmistir.

Bulgular bdliimiinde cins ve tiir sirasi alfabetik siraya gore verilmistir.

Teshis anahtarlar1 ve tiirlerin tanimlar1 elimizdeki 6rneklere gore yapilmis olup,
tanimlarin kapsami bu 6rneklerle siirlandirilmigtir. Anahtarlarda ¢cogunlukla erkek
ve disilerin ortak karakterleri kullanilmistir. Ayrica konuyla ilgili teshis
anahtarlarindan faydalanilmistir. Erkek ve disiler arasinda goriilen farkliliklar tiirlerin

tanimlanmalarinda belirtilmistir.

Tiirler, glinlimiizdeki gegerli ismi, otorii ve yayin tarihi ile verilmigtir. Tiirlerin
morfolojik taniminda verilen viicut uzunlugu basin 6n kenari elitranin sonuna kadar

olan mesafe o6l¢iilerek verilmistir. Skalalar mm cinsinden verilmistir
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"Incelenen materyal “ bashg altinda tiire ait 6rneklerin erkek ve disi sayis1, toplama
tarihi ve lokalite bilgileri verilmistir. Her bir tiiriin ¢alisma alanindaki yayiliglari
Garmin II marka GPS (Global Positioning System)’den aliman koordinatlar

kullanilarak dijital haritalar iizerinde isaretlenmis ve ekler boliimiinde verilmistir.

"Tiirkiye'deki yayilis1" bashigi altinda daha Onceki ¢alismalarda kaydedilen tiirler

verilmektedir.

"Diinyadaki yayilis1" baghgi altinda tiirlerin yayilislar1 Schawaller (1979, 1980,
1996), Rtzicka (2004), Sikes (2002) calismalarindan yararlanilmistir.

Tiim cinslerin tiirlerinin viicutlarinin tistten genel goriiniisii dijital fotograf makinesi

ile ¢ekilerek verilmistir.

Teshisi yapilan ve tasnif kutularma yerlestirilen Silphidae 6rnekleri Gazi Universitesi

Zooloji Miizesi’nde (ZMGU) saklanmaktadir.
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3. BULGULAR

Bu calismada 1998-2007 yillart arasinda Tirkiye’nin ¢esitli illerine yapilan arazi
caligmalar1 sirasinda 131°1 erkek, 117’s1 disi toplam 248 6rnek degerlendirilmistir.
Orneklerin degerlendirilmesi sonucu 2 alt familyaya ait (Nicrophorinae ve Silphinae)

8 cins ve 15 tiir, 2 alttiir tespit edilmistir.

ZMGU °‘de bulunan Silphidae familyasina ait alt familya anahtari

1. Klipeal membran bulunur. 2. anten segmenti ¢ok kiigiilmiis ve az belirgin, antenler

bu ylizden 10 segmentli gibi gorinlir...............ooviiiiiiiiiiian.. Nicrophorinae

- Klipeal membran bulunmaz. 2. anten segmenti belirgin bu yilizden 11 segmentte

GOTUNUL. ...t Silphinae

3.1. Alt Familya: Nicrophrinae Kirby, 1837

Palaearktik Bolge’den Silphidae familyasinin Nicrophorinae alt familyasina ait 3

cinsi bulunmaktadir.

3.1.1. Cins: Nicrophorus Fabricius, 1775

Viicut dikdortgenimsidir. Bag hafifce licgenimsi arkada kare seklindedir. Erkeklerde
sakaklar daha belirgin ve gelismistir. Gozler uzamis, dikdortgenimsi, i¢ kisimda hafif
dalgali ve sakak seviyesindedir. Mandibul olduk¢a kuvvetli, i¢c u¢ kismu disli
yapidadir. Labrum genisce girintili, sik, uzun saridan altin sarisina degisen renkte
killarla kaplidir. Labrum bir ¢ift sikica demetlenmis bilateral setae tasir. Klipeal
membran bulunur ve ayni tiirlin disi ve erkeklerinde sekli farklilik gosterir. Klipeal
membran erkeklerde genellikle can seklinde olup ¢ogu zaman klipeusun rengi ayni
tiriin disi ve erkeginde ayni renktedir. Basin 6n tarafinda antenin kaide kismina
yakin yerde 2 ¢izgi bulunur. Antenler 11 segentli olup 10 segmenti agikc¢a goriilebilir

clinkii 2. anten segmenti oldukca indirgenmistir. Son 4 segment anten topuzunu
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olusturur. 8. anten segmenti ¢canak, 9 ve 10. anten segmentleri ise ige girinti yapmis
disk seklindedir. Son anten segmenti uca dogru uzamis, u¢ kisimlari yanlardan
basiktir. Pronotum sekli yuvarlak, ikizkenar yamugumsu olabilir. Pronotum ¢ogu
tiirde 6nde genis arkaya dogru hafif bir daralma gosterir. Pronotum yan kenarlanmasi
tamdir. Pronotum diski ¢ikik olup burada bulunan arklar birlesmis veya ayriktir.
Skutellum biiyiik, ticgenimsi ve noktalidir. Elitra dikddrtgenimsi, ¢ogu tiirde onde
dar arkaya dogru genislemistir. Elitranin ucu kiit sonlanir ve az ya da ¢ok dalgalidir.
Elitran1 zemin rengi bir¢ok tiirde turuncu olup siyah bandlar tasir bu bantlarin sekli
tiirler i¢in ayiric1 Ozellik gosterir. Elitranin yiizeyi biiyiilk ve diizensiz noktalidir.
Ancak sadece sutur ve kenar kisimlardaki noktalar kiiciik ve diizenlidir. Elitral
epipleura oldukca genistir. Abdomenin son 3 tergiti goriiniir durumdadir. Viicudun
ventarali genellikle uzun sar1 killidir. Arka trokhanter erkek bireylerde az ya da ¢ok
kiittir. Bacaklar 1yi gelismis ve killidir. Femurlar iyi geligsmistir. Tibialar uzunca 2
tane mahmuz tasirlar ve ¢ogunlukla tibia uclar1 lob dikencikler tasir. On tarsuslarmn
ilk 4 segmenti erkek bireylerde oldukc¢a genislemis ve uzun altin saris1 killar tasir.

Disi bireylerde 6n tarsuslarin ilk 4 segmenti basittir.
ZMGU ‘de bulunan Nicrophorus cinsine ait tiirler i¢in teshis anahtari
1- Anten topuzu tamamen siyah. Pronotumun ©n kenar1 ice dogru

girintilidir. ... Nicrophorus germanicus

- Anten topuzunun tiim segmentleri veya son 3 segmenti turuncu. Pronotumun 6n

KeNars dliZ. ..o e 2
2- Elitra tamamen siyah................coociiiiiiiii i, Nicrophorus humator

- Elitranin zemin rengi turuncu, {istli siyah bandhidir......................oo 3
3-Metatibia dliZ. ....ovvveiii e Nicrophorus vestigator
- Metatibia Kavisli.......o.ooi i 4

4- Epipleura ve anten topuzu tamamen turuncu. Pronotumda ¢ok uzun ve sik olarak

sartkallarbulunur...............oo Nicrophorus antennatus
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- Epipleura turuncu olup kaideye yakin kisminda siyah lekelidir. Anten topuzunun
son li¢ segmenti turuncudur. Pronotumun 6n yan kenarlarinda kisa, seyrek, sar1 killar

DUIUIIUL . .« oo, 5

5- Abdomen tergitleri uzun sar1 killi. Metaepimerin arka lobu kisa, seyrek, sari
Kallidir. ..o Nicrophorus interruptus
- Abdomenin son tergiti uzun sari1 killi, diger tergitler kisa, siyah, killidir.

Metaepimerin arka lobu kisa, seyrek, sar1 killidir............. Nicrophorus investigator

Nicrophorus antennatus Reitter, 1885

(Bkz. Ek-2, Resim 2.1.a)

Morfolojisi

Erkek: Viicut uzamig, dikdortgenimsidir. Basin eni boyundan uzundur. Klipeusun
anterior kenar1 diizdiir. Klipeal membran ¢an seklindedir. Labrumun anterior kenari
girintili ve bu kenar boyunca sik, uzun, altin saris1 renkte killar bulunur. Labrumun
tizerinde her bir noktadan uzun, kalin, sar1 killar ¢ikar ve uca yakin kisminda bilateral
seta demeti bulunur. Klipeusun hemen arkasinda, yan kenarlarda gruplar halinde
uzun sart killar vardir. Gozler biiylik, c¢ikik ve i¢ kisimda dalgalidir. Sakaklar
belirgin, goz seviyesinde ¢iki ve sik, sar1 killidir. Alin seyrek noktalidir. Antenlerin
son 4 segmenti turuncu diger segmentler siyah renkte olup sar1 killidir. Antenlerin
killanmasi kaideden uca dogru artar. 1. anten segmentin dis kisminda sar1 uzun killar
bulunur. 4. - 6. anten segmentlerin eni boyundan uzun, 7. segment disk seklinde, 8.
segment ¢anak seklinde, 9. ve 10. segmentler i¢e kavis yapmis disk seklinde olup son

segment yanlardan basik uca dogru sivrilmistir.

Pronotum enine, 6n yarist genis arkaya dogru daralir, 6n ve arka yan kenarlari
yuvarlaktir. Pronotumun 6n enine izi tamamlanmamistir. Pronotum diski tiiysiiz,
pronotumun O6n kisminin 1/5’i, yan ve arka kenarlarinda uzun, sik, sar1 tiiyler
bulunur. Skutellum neredeyse liggen seklinde olup u¢ kismi yuvarlaktir. Skutellumun

yiizeyi noktali ve kaideye yakin kismindan uzun siyah killar tasir. Elitranin zemin
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rengi turuncu olup iizerinde siyah bantlar vardir. Elitra kaideden uca dogru
geniglemis ve noktalidir. On siyah bant epipleuraya ulasmaz, orta bant ise
epipleuraya kadardir. Gorilinlir abdomen tergitlerinin ilk ikisinde arka, yan, ug

kenarlar1 ve orta kisminda, son 2 tergitinin arka kenar1 boyunca uzun sari killar tasir.

Viicudun alt kismi siyah renkte ve uzun sar1 killidir. Bacaklar uzun ve killidir. On ve
orta femurlar siyah kill1, arka femurlarin i¢ yiizeyi uzun, sik, sar1 killidir. On tibianin
i¢ yiizeyinde sik, orta ve arka tibianin i¢ yiiziinde ise seyrek olarak sar1 killar
bulunur. Orta ve arka tibianin u¢ kisminda kisa dikencikler bulunur. Tiim tarsuslar
list yiizeyinde ince sar1 killar tagir. On tarsuslarin ilk 4 segmenti iyi gelismis, alt
yilizeyinde ¢ok uzun sart, sik killar bulunur. Orta ve arka tarsus segmentlerinin u¢ yan
kenarlarinda ise sert sari killar bulunur. Metasternumda mesokoksanin arkasinda
uzun, sari, sik killar bulunur. Metaepimeranin arka lobu bir¢ok uzun kaba altin saris1
renkte killar tagir. Abdomenin 1. — 5. sternitlerinin arka, ug, yan kenarlarinda sar1
killar, disinda kalan kisimlarda ise siyah killar bulunur. 6. sternitin u¢ kisminda uzun
sar1 killar yiizeyinde ise uzun siyah killar vardir. Aedegusun medyan lob uca dogru
daralmis ve ucu yuvarlak sonlanir. Paramerler ince, boylar1 medyan lobu hafif
geemis ve uca dogru ice doniiktiirler. Paramerlerin dis kisminin uca yakin
bolgesinden paramer uclarina kadar ince, uzun, sar sik killar, i¢ kisminda ise uca
yakin bolgede sayilar1 3 ila 4 arasinda degisen kisa killar bulunur. Aedegusun basal

kism1 uzamis oval bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.1.a, b).

Disi: Erkek bireyden farkli olarak 6n tarsuslarin ilk 4 segmenti genislememis, klipeal

membran yarim elips seklindedir.

Viicut uzunlugu: 18 — 22 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.1)
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Toplam 6rnek sayisi: 4 33,5 Q9

1 Q, Ankara, Kazan, Giiveng Koyii, 40°10'N, 32°41'E, 916m, 18.06.2007, 3 343,
2 99, Nigde, Ulukisla, Giimiisler-Ozyurt kdyleri aras1 37°59'N, 34°51'E, 1625 m,
01.07.2007, 1 &, Nigde, Ulukisla, Giimiisler-Ozyurt Koyleri arasi, 37°59'N,
3451'E, 1626 m, 9.07.2007, 2 Y9, Ankara, Kazan, Giiveng Koyii, 40°10'N,
32°41'E, 916 m, 15.07.2007.

Diinya’daki Yayilisi

Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Bulgaristan, Beyaz Rusya, Rusya (Orta Avrupa
bolgesi), Rusya (Giliney Avrupa bolgesi), Cek Cumbhuriyeti, Cin, Fransa, Giircistan,
Macaristan, italya, Moldovya, Hollanda, Polonya, Romanya, Slovakya, , Ukrayna,
Yugoslavya, Afganistan, Cin, Iran, Israil, Urdiin, Kesmir, Kirgizistan, Kazakistan,
Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Rusya ( Bati Sibirya), Tiirkiye
[Riizicka ve Schneider, 2004].

Tiirkive 'deki Yayilisi

Adiyaman, Osmaniye, Mus [Hava ve ark., 1998].

Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758)

(Bkz. Ek-2, Resim 2.1.b)

Morfolojisi

Erkek: Viicut parlak siyah renkte ve uzamistir. Bag uzamis ve noktalidir. Klipeusun
on kenar1 hafif olarak i¢ biikeydir. Klipeal membran uzun ¢an seklinde ve turuncu
renktedir. Labrumun 6n orta kenari klipeusa dogru genis “V” seklinde girintili ve bu
kenar boyunca sik, uzun, ince, sar1 killar bulunur. Labrumun her iki ¢ikik kenarinin
uca yakin kisimlarinda bilateral seta demeti bulunur. Gozler biiyiik, ¢ikik, nerdeyse
basin 2’li kadar olup i¢ kismi dalgalidir. Sakaklar belirgin, goz seviyesinde ¢ikik

uzun, ince, siyah killar bulunur. Alin ¢ikik, seyrek noktalidir. Anten segmentleri
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siyah ve killidir. Antenlerin killanmasi kaideden uca dogru artar. 1. anten segmenti
uzamig ve enine kesiti koseli, 3. segmenti uca dogru hafif bombelesmis, 4. -6.
segmentler neredeyse daire seklinde, 7. segment c¢anak seklinde, 8. segment genis
canak seklinde, 9. ve 10. segmentler i¢e kavis yapmuis disk seklinde olup son segment

yanlardan basik uca dogru sivrilmis ve uzunlugunun yarisi kadar genislemistir.

Pronotum enine on yarist genis, arkaya dogru daralir, 6n ve arka yan kenarlar
yuvarlak, 6n kenart genisge oyuktur. Pronotumun 6n enine izi tamamlanmamistir.
Pronotum diski seyrek kiiciik noktali, diskin disindaki kisimlarda alandaki noktalar
sik ve biiytiktiir. Pronotum kenarlanmasi tamdir. Skutellum ¢ok biiyiik hemen hemen
ticgen seklinde, u¢ kismu yuvarlak ve ylizeyi noktalidir. Elitra uzamig, hemen hemen
paralel, sik noktali, ya tamamen siyah ya da her bir elitronda iki tane olmak iizere
turuncu leke bulunur. Epipleuranin kenarsiz kismi boyunca ve elitranin arka yan
kenarlarinda uzun, dik, siyah killar vardir. elitranin arka kenar1 igte dalgalidir.
Epipleura biiyilik, stk noktali ve tamamen turuncu renktedir. Goriiniir abdomen
tergitlerinde killanma yiizeyde seyrek, u¢ ve yan kenarlarda uzun ve siktir. Sadece

son tergitin u¢ kismindaki killar uzun ve sardir.

Viicudun alt kismi siyah renkte ve killidir. Bacaklar uzundur. Arka trokanter ice
dogru genis bir girinti yapmustir. Femurlar siskin kaideden uca dogru genislemis ve
sadece dis ytizeyleri sik, siyah killidir. Arka femurlar digerlerine gore daha belirgin
olarak kaidesi ¢ok ince, kaidenin biraz altindan uca dogru genislemistir. On tibianin
i¢ yiizlinde sik, parlak sar1 killar bulunur, orta tibia ve arka tibiada ise bu killar seyrek
olarak bulunur. On tibia kaideden uca dogru genislemis u¢ kisminda derin bir girinti
yapmistir. Orta tibia ve arka tibia diiz olup ug¢ kismi i¢ce dogru belirgince girintilidir
ve bu lob dikencikler tasir. Arka tibianin dis kisminda derin ve biiylik noktalar
bulunur ve bu noktalardan kisa, sert, kitin killar ¢ikar. On tarsuslarin ilk 4 segmenti
iyi gelismis i¢ kisminda oldukg¢a uzun, sik, sar1 killar, dis kisminda kisa, ince, sari
killar bulunur. Orta ve arka tarsus segmentleri normal dis kisminda seyrek olarak sar1
killar i¢ kisminda ise sik olarak sar1 killar vardir ve kenarlar1 boyunca sik olarak
dikencikler bulunur. Metasternumda mesokoksanin arkasinda uzun killar bulunur.

Metaepimera killsizdir. Abdomenin 1. — 5. sternitlerinde yiizeydeki killar kisa, yan
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ve arka kenarlar boyunca sik olarak uzun, siyah killar bulunur. Sondan bir 6nceki
sternit ters liggen big¢imindedir. Son sternitin u¢ kismi uzun sar1 killar tasir.
Aedegusun medyan lobunun ucu yuvarlaktir. Paramerlerin boyu medyan lobu
gecmistir. Paramerlerin dis kisminin uca yakin bolgesinden paramer uglarina kadar
ince, uzun, sik killar, i¢ kisminda ise uca yakin bolgede sayilari daha az olmak iizere
kisa killar bulunur. Aedegusun bazal kismi oval bi¢imdedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.2.a,
b).

Disi: Erkeklerden farkli olarak klipeal membran daha koseli ve daha koyu renktedir.
On tarsuslarinin ilk 4 segmenti ¢ok genislememis ve altindaki yap1 bulunmamaktadir.
Arka trokonter ice dogru ¢ikinti yapmamistir. Mandibulun i¢ uc bolgesi daha sivridir.

Viicut uzunlugu: 27- 37 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.2)

Toplam 6rnek sayisi: 1 3,2 Q9

1 &, Ankara, Kazan, Giiveng Koyii, 40°10'N, 32°41'E, 916 m, 15.07.2007, 1 9,
Nigde, Ulukisla, Giimiisler-Ozyurt Koyleri arasi, 37°59'N, 34°51'E, 1625 m,
25.06.2007, 1 9, Ankara, Kazan, Giiven¢ Koyi, 40°10'N, 32°41'E, 916m,
15.07.2007

Diinya 'daki Yayilisi

Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta
Avrupa bélgesi), Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa, Ingiltere, Almanya,
Giircistan, Macaristan, Italya, Letonya, Liiksenburg, Moldovya, Hollanda, Polonya,
Romanya, Slovakya, Rusya (Giiney Avrupa bolgesi), Isveg, Isvigre, Ukrayna,
Yugoslavya, Iran, Kazakistan, Suriye, Tiirkmenistan, Tiirkiye [Riizicka ve Schneider,

2004].
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Tiirkive 'deki Yayilisi

Isparta, Mersin, Konya, Cankir1 [Hava ve ark., 1998].

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.2.a)

Morfolojisi

Erkek: Vicut parlak siyah renkte ve uzamistir. Basin boyu eninden uzundur.
Klipeusun anterior kenar1 hafif dalgalidir. Klipeal membran ¢an seklinde, turuncu
renktedir. Labrum noktal1 yilizeyi seyrek kahverngi killi ve uca yakin kisimlarinda
orak seklinde kahverengi killarin olusturdugu kil kiimesi bulunur. Labrumun anterior
kenar1 klipeusa kadar derin girintilidir. Labrumun her iki ¢ikik kenarinin uca yakin
kisimlarinda bilateral seta demeti bulunur. Gozler ¢ikik nerdeyse basin %4’i kadar ve
i¢ kisminin uca yakin bolgesi hafif girintilidir. Alin ¢ikik seyrek noktalidir. Sakaklar
goz seviyesinde ¢ikik, uzun, sert, siyah killar bulunur. Antenler killi ve son 3
segment turuncu diger segmentler siyahtir. 1. segmentler cok uzamais kisa, sik killidir.
2. segment ¢ok kiictik, 3. - 7. segmentlerin u¢ kisimlar1 sigkin, biiyiik noktali ve her
bir noktadan uzun, ince sar1 killar ¢ikar. 8. segment canak seklinde, 9 ve 10.
segmentler ige dogru ¢okiintiilii disk seklinde, 11. segment yanlardan basik uca dogru

sivrilmistrir.

Pronotum 6n yarist ¢ok az genisleyip arkaya dogru daralir, anterior ve posterior yan
kenarlar1 yuvarlak, anterior kenari diiz, anterior kenarlarinin yan kisimlarinda kisa,
sert, siyah killar vardir. Pronotumun anterior enine izi tamamlanmistir. Pronotum
diski seyrek kiiciik noktali, diskin disindaki noktalar sik ve biiyliktiir. Pronotum
kenarlanmasi sadece anterior kenar boyunca vardir. Skutellum iiggen seklinde ve
noktalidir. Elitra uzamis sik noktalidir. Epipleuranin kenarsiz kisminda, elitranin yan
arka kenarlarinda ve u¢ kisminda sar1 dik killar bulunur. Goriliniir abdomen

tergitlerinin yiizeyleri noktasiz ve kilsiz yan kenarlarinda ise uzun siyah killar
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bulunur. Son iki tergitin posterior kenarlar1 kizilimsi bir renkte olup diger tergitlere

gore daha uzun killidir. Son tergit uca dogru daralir.

Viicudun alt kismi1 siyah renkte ve killidir. Tiim femurlarin i¢ kisimlar1 diiz ve kilsiz,
dis kisimlari ince, sar1 killidir. Arka femurlar digerlerine gore daha siskindir. On
tibianin i¢ yilizeyinde sik, orta ve arka tibianin i¢ yliziinde ise seyrek olarak sar1 killar
bulunur. Orta ve arka tibianin u¢ kisminda kisa dikencikler bulunur. Arka tibianin dis
uc kismu hafif girintilidir. On tarsuslarin ilk dért segmenti iyi gelismis i¢ kisminda
olduke¢a uzun, sik, sar1 killar, dis kisminda kisa, ince, sar1 killar bulunur. Orta ve arka
tarsuslar ince, sari killi olup u¢ yan kenarlarinda ise sert sari killar bulunur.
Metasternumda mesokoksanin  arkasinda uzun, sari, sik killar  bulunur.
Metepimeranin posterior lobu seyrek, uzun altin saris1 renkte killar tagir. Abdomen
sternitlerinin yiizeyi seyrek noktali olup yilizeyindeki noktalardan kisa killar,
posterior kenar1 boyunca uzun killar, yan kenarlarda ise sik, uzun killar bulunur. Son
iki abdomen sternitinin u¢ kismi digerlerine gore daha uzun killidir. Aedegusun
medyan lobunun ucu ovaldir. Paramerlerin uzunlugu medyan lobu hafif ge¢mis ve
uca dogru ice doniiktiirler. Paramerlerin dis kisminin uca yakin bdlgesinden paramer
uclarina kadar ince, sik, olduk¢a uzun killar bulunur. Aedegusun bazal kismi uca

dogru daralmis oval bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim1.3.a, b).

Disi: Erkek bireylerden farkli olarak klipeal membrani dar, yarim oval bigiminde ve
On tarsuslarinin ilk 4 segmenti genigslememistir. Disinin son tergitinin u¢ kismi oval
sonlanir.

Viicut uzunlugu: 22 — 18 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.3)

Toplam 6rnek sayist: 3 33,7 29
1 Q, Ankara, Kazan, Giiveng Koyii, 40°10'N, 32°41'E, 916 m, 18.06.2007, 1 <,
Nigde, Ulukisla, Emirler Koyii Goleti iizeri, 37°27'N, 34°28'E, 1638 m, 10.07.2007,
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1 Q, Ankara, Kazan, Giiveng Koyii, 40°10'N, 32°41'E, 916 m, 15.07.2007, 2 34,
Nigde, Ulukisla, Aktoprak - Emirler Goleti civari, 37°29'N, 34°31'E, 1600 m,
29.07.2007, 3 83, Mersin, Merkez, Findikpinar1 Yaylasi, 36°57'N, 34°19'E, 1830 m,
31.07.2007, 2 & &, Mersin, Mut, Comelek, Sason Vadisi, 36°41'N, 33°42'E, 1040 m,
1.08.2007.

Diinya 'daki Yayilisi

Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Bel¢ika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Rusya (Dogu Sibirya), Rusya
(Gliney Avrupa bolgesi), Rusya ( Bati1 Sibirya), Cin, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, ingiltere, Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan,
Irlanda, Italya, Letonya, Lintenstayn, Litvanya, Liiksenburg, Moldovya, Hollanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvigre,
Ukrayna, Yugoslavya, Cezayir, Fas, Afganistan, Iran, Israil, Kirgizistan, Kazakistan,
Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tiirkiye [Rzi¢ka ve Schneider,

2004].

Tiirkiye 'deki Yayilisi

Bolu, Adiyaman, Osmaniye, Cankir1 [Hava ve ark., 1998].

Nicrophorus interruptus (Stephens, 1830)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.2.b)

Morfolojisi

Erkek: Viicut uzamis hemen hemen dikdortgen bicimindedir. Basin eni boyundan
uzun ve noktalidir. Klipeusun 6n kenar1 diiz, arka kenar1 hafif egimlidir. Klipeal
membran ¢an seklindedir. Labrumun 6n kenar1 klipeusa dogru “V” seklinde girintili
ve bu kenar boyunca sik, ince, sar1 killar bulunur. Labrumun her iki ¢ikik kenarinin

uca yakin kisimlarinda bilateral seta demeti bulunur. Gozler biiyiik, ¢ikik geriye
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dogru uzalip incelmis, i¢ kismi dalgalidir. Sakaklar belirgin, gz seviyesinde ¢ikik
olup uzun, ince, sar1 killar bulunur. Alin ¢ikik, seyrek noktali ve yanlardan biraz
girintilidir. Antenlerin son 3 segmenti turuncu, antennal topuzun kaide segmenti ve
diger segmentler siyah renkte olup sar1 killidir. Antenlerin killanmasi kaideden uca
dogru artar. Birinci anten segmentin dis ve i¢ kismlarinda birkag sira halinde sari
killar bulunur ve dis kisimdaki sar1 killar daha uzun ve siktir. 3. segment uca dogru
hafif bombelesmis, 4. - 6. segmentler neredeyse daire seklinde, 7. segment canak
seklinde, 8. segment genis canak seklinde, 9. ve 10. segmentler i¢e kavis yapmis disk

seklinde olup son segment yanlardan basik uca dogru sivrilmistir.

Pronotum enine, 6n yaris1 genis, arkaya dogru daralir, 6n ve arka yan kenarlari
yuvarlak, 6n kenar1 diiz olup 6n kenarlarinin koselere yakin kisimlarinda kisa, sert,
siyah killar vardir. Pronotumun 6n enine izi tamamlanmamistir. Pronotum diski
seyrek kiigiik noktali, diskin disindaki kisimlarda alandaki noktalar sik ve biiyiiktiir.
Pronotumun 6n yan kenarlarinda sart killar vardir. Pronotum kenarlanmasi tamdir.
Skutellum ti¢gen seklinde, u¢ kismi yuvarlaktir. Skutellumun kaidesinden orta
kismina kadar olan alanda noktalar belirgin ve sik olup her bir noktadan kizilimsi sar1
killar ¢ikar, orta kisimdan uca kadar olan alanda ise noktalanma yok denecek kadar

az olup kil bulunmaz.

Elitra kaideden uca dogru genislemis, zemin rengi turuncu olup lizerinde siyah
bantlar vardir. On siyah band epipleuray1 ge¢mis, orta siyah band epipleuraya
kadardir. Orta siyah band sutura dogru genislemistir. Epipleuranin kenarsiz kismi
boyunca ve elitranin arka yan kenarlarinda uzun sar1 killar vardir. Ayrica elitranin
disa yakin yan yiizeylerinde kisa sari killar vardir. Elitra noktali olup siyah
bantlardaki noktalar biiylik ve belirgin, turuncu kisimlardaki noktalar ise seyrek
olarak bulunur ve humeral noktalar daha kiiclik ve siktir. Elitral epipleuranin basal
yarist siyah noktalidir. Epipleuranin dorsal ¢ikintis1 kisa yaklasik skutelluma kadar
uzamigtir. Gortiniir abdomen tergitleri sar1 killi olup killanma kaideden uca dogru
artar, tergitlerin u¢ ve yan kenarlarindaki killar daha uzun ve siktir. Son iki tergitteki

killar uca dogru uzar ve siklasir.
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Viicudun alt kismi siyah renkte ve killidir. Bacaklar uzundur. Arka trokonter ice
dogru lob seklinde ¢ikinti yapmistir. Femurlar kaideden uca dogru genislemis ve
sadece dis yiizeylerinde sar1 killidir. Arka femurlar digerlerine gore daha belirgin
olarak kaidesi ¢ok ince, kaidenin biraz altindan uca dogru genislemistir. On tibianin
i¢ yiiziinde sik, parlak sar1 killar bulunur, orta tibia ve arka tibiada ise seyrek olarak
bulunur. On tibia kaideden uca dogru genislemis u¢ kisminda derin bir girinti
yapmistir. Orta tibia kavisli, arka tibia diiz olup u¢ kismi ice dogru belirgince
girintilidir ve bu lob dikencikler tasir. On, orta, arka tibianin dis kisimlar1 derin ve
biiyiik noktalar bulunur ve bu noktalardan kisa, sert, kitin killar ¢ikar. On tarsuslarin
ilk dort segmenti iyi gelismis i¢c kisminda oldukga uzun, sik, sar1 killar, dis kisminda
kisa, ince, sar1 killar bulunur. Orta ve arka tarsus segmentleri normal dis kisminda
seyrek olarak sar1 killar i¢ kisminda ise sik olarak sari killar vardir ve kenarlari
boyunca sik olarak dikencikler bulunur. Metasternumda mesokoksanin arkasinda

uzun, sari, sik killar bulunur. Metaepimera uzun, sar1 killidir.

Abdomenin 1 — 4. sternitlerinde yiizeydeki killar kisa, yan ve arka kenarlar boyunca
sik olarak uzun, siyah killar bulunur. 5-7. sternitlerin yan ve arka kenarlar1 boyunca
sar1 killar bulunur. Aedegusun medyan lobu oldukga siskin olup u¢ kismi ovaldir.
Paramerlerin uzunlugu medyan lobu hafif gecmis ve uca dogru ice doniiktiirler.
Paramerlerin dis kisminin uca yakin bolgesinden bolgesinden paramer uglarina kadar
ince, uzun, sik killar ¢ikar. Aedegusun bazal kismi1 genis oval bi¢cimindedir (Bkz. Ek-

1, Resim 1.4.a, b).

Disi: Erkek bireylerden farkli olarak klipeal membrani dar, iiggen biciminde ve 6n
tarsuslarmin ilk 4 segmenti gelismemis olup altindaki yap1 bulunmamaktadir. Arka

trokonter ice dogru ¢ikinti yapmamustir.

Viicut uzunlugu: 24 - 16mm
Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.4)
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Toplam 6rnek sayisi: 14 33, 8 Q9

1 &,2 99, Adana, Pozanti, Akgatekir, Karbogazi, Camgukuru, 37°20'N, 34°43'E,
1609 m, 11.07.2007, 1 &, 2 29, Nigde, Ulukisla, Aktoprak-Emirler, 37°29'N,
34°31'E, 1600 m, 29.07.2007, 2 43, Adana, Pozanti, Ak¢atekir, Karbogazi, Sumakli
Dag1, 37°20'N, 34°41'E, 1564 m, 29.07.2007, 8 4, 2 2%, Mersin, Merkez,
Findikpinar1 Yaylasi, 36°57'N, 34°19'E, 1830 m, 31.07.2007, 2 3&, 2 2, Mersin,
Mut, Comelek, Sason Vadisi, 36°41'N, 33°42'E, 1040 m, 01.08.2007

Diinya daki Yayilisi

Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Belarus,
Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Fransa, Ingiltere, Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Italya, Letonya,
Litvanya, Liiksenburg, Makedonya, Moldovya, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Rusya (Giiney Avrupa bélgesi), Isvec,
Isvigre, Ukrayna, Yugoslavya, Cezayir, Cin, Fas, Rusya (Dogu Sibirya), Iran,
Kirgizistan, Kazakistan, Tiirkiye [RUzicka ve Schneider, 2004].

Tiirkiye 'deki Yayilisi

Tokat, Ordu, Artvin [Hava ve ark., 1998].

Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824
(Bkz. Ek-2, Resim 2.3.a)

Morfolojisi

Erkek: Vicut uzamig dikdortgen bi¢imindedir. Basin eni boyundan uzun ve
noktalidir. Klipeusun 6n kenar1 diiz, arka kenar1 hafif egimlidir. Klipeal membran
can seklindedir. Labrumun 6n kenar1 klipeusa dogru “V” seklinde girintili ve bu
kenar boyunca sik, ince, kizildan sariya degisen renkte killar bulunur. Labrumun her

iki ¢ikik kenarmmin uca yakin kisimlarinda bilateral seta demeti bulunur. Gozler
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bliyiik, ¢ikik ve i¢ kisimda dalgalidir. Sakaklar belirgin, goz seviyesinde ¢ikik olup
uzun sar1 killar bulunur. Alin ¢ikik, seyrek noktali ve dnden ortasina kadar boyuna
bir ¢izgi tasir. Antenlerin son 3 segmenti turuncu, antennal topuzun bazal segmenti
ve diger segmentler siyah renkte olup sar1 killidir. Antenlerin killanmasi kaideden
uca dogru artar. 1. segmentin kaideye yakin dis kisminda sik olarak uzun, sar1 killar
bulunur. 3. segment uca dogru hafif bombelesmis, 4. - 6. segmentler neredeyse daire
seklinde, 7. segment canak seklinde, 8. segment genis canak seklinde, 9. ve 10.
segmentler i¢e kavis yapmis disk seklinde olup son segment yanlardan basik uca

dogru sivrilmistir.

Pronotum enine 6n yarist genis arkaya dogru daralir, 6n ve arka yan kenarlar
yuvarlak, 6n kenar1 diiz olup 6n kenarlarinin koselere yakin kisimlarinda kisa, sert,
siyah killar vardir. Pronotumun On enine izi tamamlanmamistir. Pronotumun
kenarlanmasi tamdir. Skutellum iiggen seklinde, u¢ kismi yuvarlaktir. Skutellumun
noktalanmasi kaidede daha sik ve kiiclik, uca dogru seyrek ve biiyiik noktalidir.
Elitra hemen hemen dikdortgenimsi, zemin rengi turuncu olup lizerinde siyah bantlar
vardir. On ve orta siyah bant genis, elitranin u¢ kisminda sutura bakan yiizlerde siyah
band indirgenmistir. On siyah band epipleuray1 ge¢mis, orta band ise epipleuraya
kadardir. Epipleuranin kenarsiz kisminda, elitranin yan arka kenarlarinda uzun, sik,
sar1 killar bulunur. Elitra noktalt humeral noktalar daha kiigiiktiir. Elitral epipleuranin
basal yarist siyah noktalidir. Epipleuranin dorsal ¢ikintist kisa yaklasik skutelluma
kadar uzamistir. Goriintir abdomen tergitlerinin ilk ikisinde siyah killar bulunur ve
tergitlerin u¢ ve yan kenarlarinda killar daha sik ve uzundur. Son 2 tergitteki killar

sar1 olup bu tergitlerdeki killar uca dogru uzar ve siklasir.

Viicudun ventrali siyah renkte ve killidir. Bacaklar uzundur. Arka trokonter i¢ce dogru
lob seklinde ¢ikint1 yapmistir. Femurlar kaideden uca dogru genislemis ve sadece dis
yiizeylerinde sar1 killidir. Arka femurlar digerlerine gore daha belirgin olarak kaidesi
cok ince, kaidenin biraz altindan uca dogru genislemistir. On tibianin i¢ yiiziinde
kisa, sik, parlak sar1 killar bulunup bu killar orta tibiada az, arka tibiada ise
bulunmaz. On tibia kaideden uca dogru genislemis u¢ kisminda derin bir girinti

yapmuistir. Orta tibia ve arka tibia diiz olup u¢ kenar1 lob seklinde ¢ikinti yapmustir ve
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bu lob dikencikler tasir. On, orta, arka tibianin dis kisimlar1 derin ve biiyiik noktalar
bulunur ve bu noktalardan kisa, sert, kitin killar c¢ikar. On tarsuslarin ilk dort
segmenti iyi gelismis i¢ kisminda oldukca uzun, sik, sar1 killar, dis kisminda kisa,
ince, sar1 killar bulunur. Orta ve arka tarsus segmentleri normal dis kisminda seyrek
olarak sar1 killar i¢ kisminda ise sik olarak sar1 killar vardir ve kenarlar1 boyunca sik
olarak dikencikler bulunur. Metasternumda mesokoksanin arkasinda uzun, sari, sik
killar bulunur. Metaepimerada seyrek olarak kisa, altin sarist renkte killar tasir.
Abdomenin 1. — 5. sternitlerinde killanma yilizeyde yok denecek kadar az, yan ve
arka kenarlar boyunca sik olarak uzun, siyah killar bulunur. Son sternitte killanma
kaideden uca dogru artar ve u¢ kisimda uzun kizilims: sar1 killar bulunur. Aedegusun
medyan lobu olduk¢a genis olup ucu ovaldir. Paramerlerin uzunlugu medyan lobu
hafif ge¢mis ve uca dogru ice doniiktiirler. Paramerlerin dis kismin uca yakin
bolgesinden, u¢ kismina kadar oldukc¢a uzun killar ¢ikar. Aedegusun bazal kismi

uzamis oval bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.5.a, b).

Disi: Erkek bireylerden farkli olarak klipeal membrani dar, iiggen bigiminde ve 6n

tarsuslarinin ilk 4 segmenti gelismemis olup altindaki yap1 bulunmamaktadir.

Viicut uzunlugu: 24 -15 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.5)

Toplam 6rnek sayisi: 4 33,6 99

1 &, Adana, Pozanti, Akgatekir, Karbogazi, Sumakli Dag1, 37°20'N, 34°41'E, 1564
m, 29.07.2007, 2 33, 2 29, Nigde, Ulukisla, Aktoprak-Emirler, 37°29'N, 34°31'E,
1600 m, 29.07.2007, 1 9, Adana, Pozanti, Akgatekir, Karbogazi, Camgukuru,
37°20'N, 34°43'E, 1609 m, 11.07.2007, 1 &, Mersin, Merkez, Findikpinar1 Yaylasi,
36°57'N, 34°19'E, 1830 m, 31.07.2007, 3 99, Mersin, Mut, Cémelek, Sason Vadisi,
36°41'N, 33°42'E, 1040 m, 01.08.2007.
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Diinya 'daki Yayilisi

Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Cek Cumbhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Almanya, Giircistan, Macaristan, Irlanda,
Italya, Letonya, Lintenstayn, Litvanya, Liiksenburg, Fas, Hollanda, Norveg, Rusya
(Giiney Avrupa boélgesi), Ozbekistan, Rusya ( Bati Sibirya), Polonya, Romanya,
Slovakya, Ispanya, Rusya (Giiney Avrupa bolgesi), Isveg, Isvigre, Ukrayna,
Yugoslavya, Afganistan, Rusya (Dogu Sibirya), Rusya (Uzak Dogu), iran, Japonya,
Kesmir, Kirgizistan, Kazakistan, Mogolistan, Kuzey Kore, Pakistan, Giiney Kore,

Cin, Tacikistan, Tiirkmenistan, Tiirkiye[Rlzi¢ka ve Schneider, 2004].

Tiirkive 'deki Yayilisi

Denizli, Pamukkale, Antalya, Nevsehir, Antakya, Balikesir, Mersin, Adana, Hatay,
Urfa [Hava, Rizicka, Schneider 1998].

Nicrophorus vestigator Herschel, 1807
(Bkz. Ek-2, Resim 2.3.b)

Morfolojisi

Erkek: Viicut uzamig hemen hemen dikdortgen big¢imindedir. Bas uzamis ve
noktalidir. Klipeusun 6n kenari diiz, arka kenar1 hafif egimlidir. Klipeal membran
kisa ¢an seklindedir. Labrumun 6n kenar1 klipeusa dogru “V” seklinde girintili ve bu
kenar boyunca sik, ince, sar1 killar bulunur. Labrumun her iki ¢ikik kenarmin uca
yakin kisimlarinda sar1 killardan olusan orak seklinde kil kiimesi bulunur. Gozler
biiylik, ¢ikik geriye dogru uzayip incelmis, i¢ uca yakin kismi dalgalidir. Sakaklar
belirgin, goz seviyesinde ¢ikik olup uzun, ince, sar1 killar bulunur. Alin ¢ikik, biiyiik
noktali ve yanlardan biraz girintili ve boyuna bir ¢izgi tasir. Antenlerin son 3
segmenti turuncu, anten topuzunun bazal segmenti ve diger segmentler siyah renkte

olup sart killidir. Antenlerin killanmasi kaideden uca dogru artar. 1. anten



44

segmentinin i¢ kismi uzun ve dis kismi kisa kizilimsi sar1 killidir. 3. anten segmenti
uca dogru hafif bombelesmis, 4. - 6. segmentler neredeyse daire seklinde, 7. segment
canak seklinde, 8. segment genis c¢anak seklinde, 9. ve 10. segmentler ice kavis

yapmis disk seklinde olup son segment yanlardan basik uca dogru sivrilmistir.

Pronotum enine On yarisi genis, arkaya dogru daralir, 6n ve arka yan kenarlari
yuvarlak, 6n kenar1 diiz olup 6n kenarlarinin koselere yakin kisimlarinda kisa, sert,
siyah killar vardir. Pronotumun 6n enine izi tamamlanmamigtir. Pronotum diski
seyrek kiigiik noktali, diskin digindaki kisimlarda alandaki noktalar sik ve biiyiiktiir.
Pronotumun 6n yan kenarlarinda sar1 killar vardir. Pronotum kenarlanmasi tamdir.
Skutellum {i¢gen seklinde, u¢ kismi yuvarlaktir. Skutellumun kaidesinden orta
kismina kadar noktalar derin, biiyilik ve sik olup her bir noktadan kizilimsi sar1 killar
cikar, orta kisimdan uca kadar seyrek kiiciik, seyrek noktali ve kilsizdir. Elitra
kaideden uca dogru genislemis, zemin rengi turuncu olup iizerinde siyah bantlar
vardir. On siyah band epipleuray1 gecmis, orta siyah band epipleuraya kadardir. Orta
siyah band elitranin ortasinda kesintiye ugrar ve tekrar sutura dogru genisleyerek
devam eder. Epipleuranin kenarsiz kismi boyunca ve elitranin yan orta kismindan
ucuna kadar ve arka kenar boyunca uzun sar1 killar bulunur. Ayrica elitranin disa
yakin yan ylizeylerinde kisa sar1 killar vardir. Epipleuranin elitranin yan kenarina
bakan yiizeyinde bir sira halinde siyah kil vardir. Epipleura kisa sar1 killidir. Elitra
noktali olup siyah bantlardaki noktalar biiyiik ve belirgin, turuncu kisimlardaki
noktalar ise seyrek olarak bulunur ve humeral noktalar daha kiigiik ve siktir. Elitral
epipleuranin basal yarisi siyah noktalidir. Epipleuranin dorsal ¢ikintis1 kisa yaklasik
skutelluma kadar uzamigtir. Gorlinlir abdomen tergitleri sar1 killi olup killanma
kaideden uca dogru artar, tergitlerin u¢ ve yan kenarlarindaki killar daha uzun ve

siktir. Son 2 tergitteki killar uca dogru uzar ve siklasir.

Viicudun ventrali siyah renkte ve killidir. Bacaklar uzundur. Arka trokonter ige dogru
lob seklinde ¢ikint1 yapmustir. Femurlar kaideden uca dogru genislemis ve sadece dis
ylizeylerinde sar1 killidir. Arka femurlar digerlerine gore daha belirgin olarak kaidesi
¢ok ince, kaidenin biraz altindan uca dogru genislemistir. On tibianin i¢ yiiziinde sik,

parlak sar1 killar bulunur, orta tibia ve arka tibiada iseseyrek olarak bulunur. On tibia
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kaideden uca dogru genislemis u¢ kisminda derin bir girinti yapmistir. Orta ve arka
tibia diiz, u¢ kisimlarimda dikencikler bulunur. Arka tibianin u¢ kismi ice dogru lob
seklinde girinti yapmustir. On, orta, arka tibianin yiizeyinde uzun sar1 kilar ve sirali
dizilmis sert dikenler bulunur. On tarsuslarin ilk 4 segmenti iyi gelismis i¢ kisminda
olduke¢a uzun, sik, sar1 killar, dis kisminda kisa, ince, sar1 killar bulunur. Orta ve arka
tarsus segmentleri normal dis kisminda seyrek olarak sar1 killar i¢ kisminda ise sik
olarak sar1 killar vardir ve kenarlar1 boyunca sik olarak dikencikler bulunur.
Metasternumda mesokoksanin arkasinda uzun, sari, sik killar bulunur. Metaepimera
uzun, sar1 killidir. Abdomenin 1. - 4. sternitlerinde ylizeydeki killar kisa, yan ve arka
kenarlar boyunca sik olarak uzun, siyah killar bulunur. 5. - 7. sternitlerin yan ve arka
kenarlar1 boyunca sar1 killar bulunur. Paramerlerin uzunlugu medyan lobu ge¢mis ve
uca birbirlerine doniiktiirler. Paramerlerin dis kismin uca yakin bolgesinden, ug
kismina kadar olduk¢a uzun killar ¢ikar. Aedegusun bazal kismi uzamig oval

bi¢imindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.6.a, b).

Digi: Bu tiire ait disi 6rnek bulunamamustir.

Viicut uzunlugu: 18 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.6)

Toplam 6rnek sayisi: 1 &
1 &, Mersin, Merkez, Findikpinar1 Yaylasi, 36°57'N, 34°19'E, 1830 m, 31.07.2007.

Diinya 'daki Yayilis

Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz
Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Rusya (Gliney Avrupa bolgesi),
Rusya (Dogu Sibirya), Rusya ( Bat1 Sibirya), Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Fransa, Ingiltere, Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Italya, Letonya,

Liiksenburg, Makedonya, Moldovya, Hollanda, Polonya, Portekiz, Romanya,
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Slovakya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Ukrayna, Yugoslavya, , Israil, Kasmir, Pakistan,

Tiirkiye[RiiZicka ve Schneider, 2004].

Tiirkive 'deki Yayilisi

Bolu [Hava ve ark., 1998].

3.2. Alt familya: Silphinae Latreille, 1807

Palaearktik Bolge’den Silphidae familyasinin Silphinae alt familyasina ait 12 cinsi
bulunmaktadir. Su ana kadar bu cinslerden sadece 8’si Tiirkiye’den kaydedilmistir.
Bunlar, Ablattaria Reitter 1885, Aclypea Reitter 1885, Dendroxena Motschulsky
1858, Necrodes Leach 1815, Phosphuga Leach 1817, Silpha Linnaeus 1758,
Oiceoptoma Leach 1815, Thanatophilus Leach 1815°dir.

ZMGU ‘de bulunan Silphinae cinsleri i¢in teshis anahtari

1. Elitranin zemin rengi sart, iistii siyah noktalidir........................... Dendroxena
- Elitra siyah yada kahverengidir...............oooiiiiiiiiiiii e 2
2. Antenin son ii¢ segmenti turuncu, diger segmentler siyah.................... Necrodes
- Antenin tiim segmentleri siyahtir......... ... 3
3. Elitranin ylizeyi karinasizdir..............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, Ablattaria

- Eliyranin ylizeyindeki karinalardan hepsi veya en azindan hiimeral karina

DEIITGINAIT. ...t e 4

4. Pronotum yiizeyi tiberkiillii, tiiberkiiller digindaki alanlar saridan giimiis grisine
degisen sik, uzun killidir............ooo Thanatophilus

- Pronotum yiizeyi kilsiz veya sadece kenar kisimlarinda kisa, seyrek killidir......... 5

5. Labrumun 6n orta kismi1 neredeyse klipeusa kadar genis girintilidir......... Aclypea

- Labrumun 6n orta kismu girintili ancak bu girinti klipeusa kadar ulagsmaz............ 6
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6. Antenlerin son 4 segmenti belirgin olarak topuz seklinde, basin eni boyundan uzun
ve elitradaki humeral karina diger iki karinaya gore daha ¢ikiktir.................. Silpha
- Antenin son 3 segmenti belirgin olarak topuz seklinde, Bas ¢ok uzams, tiim elitral

karinalar belir@indir.............oooiiiiiiii Phosphuga

3.2.1. Cins: Ablattaria Reitter, 1885

Viicut uzamis oval, siyah renktedir. Bas ¢ok uzamig ve noktalidir. Labrumun 6n
kenar1 girintilidir. Gozler biiyiikk ve cikiktir. Antenler siyah, ince, son 3 segment
digerlerine gore daha belirgin ve 2. anten segmenti 3. den uzundur. Pronotum yarim
daire seklinde, arka kenar1 dalgalidir. Pronotum diski baz tiirlerde noktasiz, diskin
disindaki alan biiylik noktalidir. Skutellum iicgen seklinde, biiyiik ve belirgin olup
noktalidir. Elitra uzamis, bombeli yapida ve karinasizdir. Elitra yar1 paralel olup
ylizeyinde sutura yakin bolgeler ve elitranin kenar alaninda biiyiik diger yerlerde
kiiciik noktalidir. Bacaklar uzun ve killidir. On tibia diiz, orta ve arka tibia kavislidir.

On tarsuslarin ilk 4 segmenti erkek bireylerde genislemis, disi bireylerde basittir.

Ablattaria arenaria (Kraatz, 1876)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.4.a)

Morfolojisi

Erkek: Viicut uzamis oval, siyah renktedir. Bas uzamis ylizeyinde belirgin noktalar
bulunur. Klipeusun 6n kenar1 diizdiir. Labrumun 6n kenar1 girintili ve 6n kenari
boyunca uzun, sik, sart killar bulunur. Gozler biiyiikk ve ¢ikiktir. Sakaklar gozii
gecmez, kisa seyrek killidir. Antenler siyah renkte, sar1 killi olup kaideden son
segmente kadar killanma artar. 1. segment ¢ok uzamis 2. — 4. segmentlerin boyu
dereceli olarak azalmaktadir. 5 — 7. segmentlerin biiyikliigi ayni olup bu
segmentlerin eni boyuna esittir. 8.anten segmenti canak seklinde, 9 ve 10. anten
segmentleri dikdortgenimsi, 11. segmentin boyu eninden uzun olup tabani diiz ug

kisim yuvarlak sonlanir.



48

Pronotum ticgenimsi arka kenar1 hafif girintilidir. Pronotum kenarlanmasi sadece 6n
ve yan kenarlarda mevcut olup arka kenarda bulunmaz. Pronotum diski seyrek
noktali, diskin diginda kalan yan kenarlarda ise biiyiik ve kii¢iik noktalar sik olarak
bulunur. Skutellum iiggen seklinde, noktali ve kaideden uca dogru noktalanma azalir.
Elitranin yar1 paralel, yiizeyi diiz ve noktalidir. Elitral diskte biiyiik noktalarin
yaninda sik olarak kii¢iik noktalar, diskin disindaki yiizeyde ise kiiciik noktalar
bulunur. Elitranin yan kenarlarinda biiylik noktalar bulunur ve bu noktalardan ince,

uzun, sar1 killar ¢ikar.

Viicudun alt kismi siyah renkte, noktalanma goriiliir ve her bir noktadan ince killar
cikar. Bacaklar uzun, femurlar siskindir. Tiim tibialarda diizenli siralar seklinde
dikenler ve bu dikenlerin arasinda sert, kisa killar bulunur. On tibialar kavisli olup ig
kisminda, uca yakin bolgede sik olarak kisa, sar1 killar bulunur ve 6n tibianin ug
kismi ige dogru derin girintilidir. Orta ve arka tibia kavisli. On tarsuslarin ilk 4
segmenti genislemis, alt kisimlarinda kaidede siyah ugta sar1 renk olan killarin
olusturdugu kil kiimeleri bulunur. Sternitlerdeki killar kisa ve kalindir. Son sternitte
kaideden uca dogru noktalanma ve killanma artar. Son sternitin kaidesinden ortasina
kadar noktalanma ve killanma cok seyrek, orta bolgesinden u¢ kismina kadar olan
bolgede ise noktalanma ve killanma yogun olarak goriiliir. Aedegusun medyon lobu
uca dogru incelip uzamustir. Paramerler ve medyan lob ayni1 uzunlukta, bazal kisim

dikdortgen bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.7.a, b).

Disi: Erkek bireyden farkli olarak 6n tibialarin ilk 4 segmenti genislememis, basit, i¢

kisimlarinda sar1 killarin olusturdugu kil kiimesi bulunmaz.

Viicut uzunlugu: 12 — 15 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.7 )
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Toplam 6rnek sayisi: 27 &, 26 29

1 @, Izmit, Gebze, Ballikayalar Milli Parki, Demirciler-Tavsanli arasi, 40°51'N,
29°31'E, 206 m, 24.04.2004, 1 @, Nigde, Camardi, Yelatan Koyii, 37°42'N, 35°1'E,
1310 m, 30.06.2005, 3 4d, 1 @, Nigde, Ulukisla, Maden Koyii, 37°27'N, 34°39'E,
1526 m, 6.06.2006, 1 @, Mersin, Tarsus, Ayvali Koyii, 37°12'N, 34°46'E, 883 m,
7.06.2006, 22 33, 23 29Q, Mersin, Camliyayla, Sebil, 37°7'N, 34°32'E, 1095 m,
7.06.2006, 1 9, Mersin, Merkez, Aslankoy, Yavca, 37°1'N, 34°23'E, 1097 m,
2.07.2006.

Diinya’daki Yayvilisi

Yunanistan, Rusya (Giiney Avrupa bdlgesi), Kibris, Iran, Irak, israil, Urdiin, Liibnan,

Suriye, Tiirkiye [Ruzicka ve Schneider, 2004].

Tuirkive 'deki Yayilisi

Denizli, Pamukkale, Antalya, Nevsehir, Antakya, Balikesir, Mersin, Adana, Hatay,
Urfa [Hava ve ark., 1998].

3.2.2. Cins: Aclypea Reitter, 1885

Viicut genis oval bi¢imde, parlak ve siyah renktedir. Bas oldukg¢a genislemis ve
yogun killidir. Gozler ¢ikik, ige dogru hafif girintilidir. Sakaklar gozii ge¢mistir.
Labrumun 6n orta kismu1 neredeyse klipeusa kadar genisge girintilidir. Son 3 anten
segmenti diger segmentlere gore daha belirgindir. Son anten segmenti uca dogru
uzamistir. Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, biiyiik noktal1 ve kenarlanmasi
tamdir. Skutellum migfer seklinde olup noktalanma gosterir. Elitra hemen hemen
paralel, u¢ kismi yuvarlaktir. Elitranin yiizeyi piiriizlii olup 3. elitral karina ve
sutur arast alan yogun kabartili oldugu i¢in karinalar goriilmez. Elitra yiizeyindeki
kabartilar iizerinde noktalar bulunur. Bacaklar uzun, tibialar dikenli, erkek

bireylerde disilerden farkli olarak on tarsuslarin ilk 4 segmenti cok, orta
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tarsuslarin ilk 4 segmenti az genislemis, 6n ve orta tarsuslarin altinda sar1 kil

kiimeleri bulunur.

Aclypea undata (O.F.Miller, 1776)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.4.b)

Morfolojisi

Erkek: Viicut genislemis, parlak siyah renktedir. Basin eni boyundan uzun, biiyiik
noktal1 ve sar1 uzun killidir. Klipeusun ortasinda kalin hilal seklinde kabartt vardir.
Labrumun 6n kenar1 neredeyse klipeusa kadar genisge girintilidir. Labrumun yiizeyi
killt olup, u¢ yan kenarlarinda uzun killar, i¢ kisimlara dogru ise kisa killar bulunur.
Labrumun 6n kenar1 boyunca sik olarak kaidede siyah ugta sar1 renkte olan kisa killar
bulunur. Gozler iistten bakildiginda ice dogru hafif girintilidir. Sakakalar ¢ikik, gozii
gecmis, kisa, sar1 killidir. Alin belirgin olarak ¢ikik ve seyrek killidir. Antenler siyah
renkte olup sar1 killidir. 1. ve 2. segment uzamis kisa sik killidir. 3. segmentin ug
kisminda 4. - 8. segmentlerin ise tim yilizeyinde uzun killar bulunur. 9. — 11.
segmentler de sik, kisa killarin yaninda birka¢ tane uzun kil bulunur ve diger
segmentlere gore daha mattirlar. 4. — 6. segmentlerin neredeyse eni boyuna esit, 7 ve
8. segmentler dikdortgen, 9. — 10. segmentler ikizkenar yamuk seklinde, son segment

ise uca dogru daralip uzamistir.

Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, biiyiik noktali ve her bir noktadan kisa, ince, sar1
killar ¢ikar. Pronotumun kenarlanmasi tamdir. Pronotumun 6n yan kenarlarinda sik,
kisa, sart killar bulunur. Skutellum migfer seklinde olup kaideden uca dogru
noktalanma azalir ve u¢ kismi noktasizdir. Elitra uzamis hemen hemen paralel ug
kism1 yuvarlaktir. Elitranin yiizeyi piiriizlii, daginik noktalidir. Elitranin skutelluma
bakan kisimdaki noktalar daha belirgin ve sik olup her bir noktadan kisa sar1 killar

cikar. 3. elitral karina digerlerine gore daha ¢ikiktir.

Viicudun alt kismu siyah, noktali ve sar1 killidir. Onden arkaya dogru bacaklarin

uzunlugu artar. Femurlar siskin uzun killidir. Tiim tibialarda diizenli siralar halinde
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dikenler ve bunlarin arasinda kisa, ince, sik killar bulundurur. On tibialar kavisli olup
i¢ ylizlinde kaidenin biraz altindan baslayarak uca dogru siklasan kisa, sari, killar
bulunur. On tarsuslarin ilk 4 segmenti genislemis dis kism1 uzun sar1 killidir. Orta
tarsuslarin ilk 4 segmenti az genislemis dis kismi seyrek killidir. On ve orta
tarsuslarin i¢ kisminda kisa, sar1 killarin olusturdugu kil kiimeleri bulunur. Abdomen
sternitleri belirgin noktali ve killidir. 1. — 5. sternitlerde killanma yanlardan orta
kisma dogru azalir. Sondan bir dnceki sternitin kaidesinin orta kismu noktasiz ve
kilsiz olup bu bolgeden sonra kilanma uca dogru artar ve u¢ kisimdaki killar daha
uzundur. Son sternitin u¢ kismi ¢ok uzun kizilimsi sar1 killidir. Aedegusun medyan
lobu uca dogru hafif daralmistir. Paramerlerin boyu medyan lobu ge¢mis ve ug
kisimlar1 ventralden bakildiginda daralarak yuvarlak sonlanmigtir. Aedegusun bazal

kismi yuvarlaktir (Bkz. Ek-1, Resim 1.8.a, b).

Disi: Erkek bireylerden farkli olarak 6n ve orta tarsuslarin ilk dort segmentleri

geniglememis, basit olup i¢ yiizeyinde sar1 killarin olusturdugu kil kiimesi bulunmaz.

Viicut uzunlugu: 13 — 18 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.8)

Toplam 6rnek sayist: 12 3, 10 Q9

1 @, Antalya, Alanya, Cayarasi mevkii, 36°40'N, 32°26'E, 1210 m, 26.05.2001, 1 ¢,
Giimiishane, Kelkit, Komiir Koyii, 39°55'N, 39°24'E, 1810 m, 20.04.2003, 1 A&,
Erzurum, Askak, Aptalcik koyii, 39°54'N, 40°48'E, 1705 m, 04.07.2003, 1 &,
Giimiishane, Kelkit, Kogyatagi Koyii, 03.06.2003, 3 43, 1 Q, Aksaray, Merkez,
Kayseri ¢ikisi, Hatira ormani, 38°24'N, 34°1'E, 1084 m, 25.05.2006, 5 33, 7 99,
Nigde, Ulukisla, Nigde-Kayseri yolu, 37°35'N, 34°32'E, 1611 m, 1 @, Nigde,
Ulukisla, Nigde-Kayseri yolu, 37°35'N, 34°32'E, 1581 m, 01.06.2007, 08.06.2007, 1
Q, Nigde, Ulukisla, Darbogazi Koyii, 37°30'N, 34°34'E, 1275 m 08.06.2007.
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Diinya 'daki Yayilisi

Azerbaycan, Arnavutluk, FErmenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bdlgesi), Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Almanya,
Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksenburg,
Makedonya, Moldovya, Hollanda, Rusya (Kuzey Avrupa bolgesi), Polonya,
Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Rusya (Giiney Avrupa bdlgesi),
Isveg, Isvigre, Ukrayna, Yugoslavya, Rusya (Dogu Sibirya), Iran, Kazakistan,

Tiirkmenistan, Tirkiye.

Tiirkive 'deki Yayilisi

Mersin, Cankiri, Isparta, Antalya, Manisa, Konya, Artvin, Ordu, Adiyaman, Tunceli,

Trabzon, Erzincan, Erzurum, Kars, Van [Schawaller, 1996; Hava ve ark., 1998].

3.2.3. Cins: Dendroxena Motschulsky, 1858

Viicut genis, uzamis oval seklindedir. Pronotum diski, elitradaki siyah nokhtalar ve
skutellum siyah kalan boélgeler sar1 renktedir. Bas genislemis, arkasi killidir.
Labrumun 6n kenari1 hafif girintilidir. Gozler biiyik c¢ikik ve i¢ kisimda hafif
dalgalidir. Son 4 anten segmenti belirgin sopa seklindedir. Pronotum enine, noktali,
onde dar, arkaya dogru genisler. Pronotumun 6n kenari girintili, arka kenar1 koseli,
on ve arka koseleri yuvarlaktir. Pronotunm noktalar1 oldukca belirgin olup bu
kisimlardan kisa sar1 killar ¢ikar. Pronotum diski siyah ve ¢ikik, diskin disinda kalan
alan sar1 renktedir. Skutellum tiggen seklinde, noktali ve kaide kisminda uzun, sar1
killar tagir. Elitra uzamis oval, yar1 paralel, u¢ kism1 kuvvetlice yuvarlaktir. Elitranin
zemin rengi sar1 olup on ve arka elitral kallusa denk gelen bolgede siyah nokta
seklinde lekeler bulunur. Humeral karina kallusa kadar, diger 2 karina dereceli olarak
uzar. Bacaklar uzun, az killidir. Tibialar orta uzunlukta ve incedir. On tibiadaki
dikenler uzun, uca dogru sivrilmis, orta ve arka tibiadaki dikenlerin boylar1 daha kisa

ve ucu kiit sonlanir. Tirnaklar incedir. Erkek bireylerin disilerden farkli olarak 6n ve
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orta tarsuslarin ilk 4 segmentleri genislemistir, arka tibia oldukca kavislidir. Disi

bireyde ise arka tibia diiz, 6n ve orta tarsus segmentleri basittir.

Dendroxena quadrimaculata (Scopoli, 1772)

(Bkz. Ek-2, Resim 2.5.a)

Morfolojisi

Erkek: Bu tiire ait erkek 6rnek bulunamamaistir

Disi: Viicut dikdortgenimsidir. Basin eni boyundan uzun, noktali ve posteriorunda
uzun sar1 killar bulunur. Klipeusun 6n kenar1 diizdiir. Labrumun 6n kenar1 girintili ve
bu kenar boyunca uzun, sik, sar1 killar bulunur. Gozler biiyiik ve ¢ikiktir. Sakaklar
g6zl gecmemis, az belirgin olup sari, sik killidir. Antenler siyah renkte ve sari
killidir. Killanma kaideden uca dogru artar ve son 3 segment yogun, kisa, sar1 killar
tagidig1 icin diger segmentlere gore daha mat goriiniir. 1. segment ¢cok uzamis, 2.
3.’den uzun, 4. — 7. segmentler neredeyse oval, 8. segment c¢anak, 9. ve 10.
segmentler hemen hemen dikdortgen bigciminde olup son segment uca dogru

uzamistir.

Pronotum yuvarlagimsi, noktali ve her bir noktadan ince, kisa, sart killar ¢ikar.
Pronotum diski siyah kenar kisimlari sar1 renktedir. Pronotumun 6n kenar1 genisge
oyuk, arka kenar1 dalgali, 6n ve arka koseleri yuvarlaktir. Pronotumun kenarlanmasi
tamdir. Skutellum {icgen seklinde, noktali ve kaide kismindan uzun, sar1 killar ¢ikar.
Elitra uzamis oval seklinde, hemen hemen paraleldir. Elitranin yilizeyi noktali ve
noktalar elitral karinalarin ¢evresinde diizenli siralar halinde dizilmistir. Elitranin
zemin rengi sar1, On ve arka elitral kalluslarin etrafinda birer siyah yuvarlak benek
bulunur. Elitranin skutelluma bakan kenarlarindaki ince siyah bant 6n elitral
kallustaki siyah benekle birlesir. 3. elitral karina arka elitral kallusa kadar, diger 2

karina ise dereceli olarak elitranin u¢ kismina kadar uzanir.
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Viicudun alt kismui siyah renkte olup uzun, sar1 killar tagir. Bacaklar uzun femurlar
basit yapidadir. Arka femurlar digerlerine goére daha uzundur. Tibialarin ig
kisminlarinda diizenli siralar halinde sar1 killar bulunur. On ve arka tibialar kavisli
orta tibialar diiz olup dis kisminda diizenli siralar halinde kisa, kalin dikenler ve bu
dikenlerin arasinda kisa, koyu, sar1 killar vardir. Tim tarsuslarin ilk 4 segmentlerinin
i¢ kismimlarinda sar1 killarin olusturdugu kiimeler bulunur. On tarsuslarmn ilk 4
segmenti diger tarsus segmentlerine gore daha genislemistir. Abdomen
sternitlerindeki killanma yanlardan merkeze dogru azalir. Son 2 sternitteki killanma

diger sternitlere gore daha seyrektir.

Viicut uzunlugu: 16 mm

Incelenen Materval

(Bkz. Harita 3.9)

Toplam 6rnek sayist: 13

1 &, Kocaeli, Gebze, Ballikayalar Tabiat Parki, 40°51'N, 29°29'E, 15.06.2004

Diinya’daki Yayvilisi

Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, Belg¢ika, Bulgaristan, Belarus, Hirvatistan,
Rusya (Orta Avrupa boélgesi), Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Ingiltere, Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya,
Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksenburg, Makedonya, Moldovya, Hollanda,
Norveg, Rusya (Kuzey Avrupa bélgesi), Polonya, Romanya, Slovakya, Ispanya,
Rusya (Giiney Avrupa bolgesi), Isveg, isvigre, Ukrayna, Yugoslavya, Cezayir, Rusya
(Dogu Sibirya), Iran, Kazakistan, Tiirkiye [Riizi¢ka ve Schneider, 2004].

Tiirkive 'deki Yayilisi

Tunceli [Hava ve arki.,1998].
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3.2.4. Cins: Necrodes Leach, 1815

Viicut uzun, basik ve siyah renktedir. Bas uzamistir. Gozler oldukc¢a biiyiik, ¢ikik,
basin arkasina kadar uzanmis ve i¢ kisimda dalgalidir. Labrum 6nde hafif girintilidir.
Antenlerin son 3 segmenti turuncu diger segmentler siyah renkte ve son 5 segment
diger segmentlere gore daha biiyiik ve belirgindir. 11. anten segmenti i¢ u¢ bolgede
yanlardan hafif basiktir. Pronotum yuvarlak ve yiizeyi diiz olup arkada iki basik
bolge bulunur. Pronotumun kenarlanmasi 6n kenarlarda ince, yan kenarlarda
kalindir. Skutellum biiyiik, uzun tiggen seklindedir. Elitra uzamis, kaidede dar, uca
dogru genislemistir. Elitranin sonu hemen hemen kiit olup abdomeni tamamen
kapatmaz. Humeral karina diger iki karinaya gore daha ¢ikik ve belirgindir. Elitral
kallus belirgin olup tiim karinalar kallusu ge¢mistir. Sutura yakin olan 1. elitral
karina diiz iner, diger 2 karina ise sutura doniiktiir. Bacaklar killi ve uzundur.
Tibialar oldukg¢a dikenli, tarsuslar tibia uzunlugunda ve ayrica 6n ve orta tarsuslarin

alt ylizeyinde sar1 killar bulunur.

Necrodes littoralis (Linnaeus, 1758)

(Bkz. Ek-2, Resim 2.5.b).

Morfolojisi

Erkek: Bu tiire ait erkek 6rnek bulunamamustir.

Disi: Viicut uzun, basik, siyah renktedir. Bas uzamigdir. Klipeus 6nde hafif girintili,
noktalt ve 6n kenar1 boyunca uzun, sari, sik killar bulunur. Gozler ¢ikik, biiytik ve
genistir. Sakaklar ¢ok kiigiilmiis, uzun siyah killar tagir. Antenlerin son 3 segmenti
turuncu renktedir. 1. anten segmenti uzamis noktali ve seyrek kahverengimsi sari
killar tagir. 2. ve 3. segmentler neredeyse ayni boyda, 4. — 6. segmentler genislemis,
7. ve 8. segmentler ¢anak seklinde ve u¢ kisimlarindaki biiyiik noktalardan birkag
tane kil ¢ikar. 9. ve 10. segmentler dikdortgen, 11. segment uca dogru uzamis konik

biciminde ve sik, kisa, sar1 killarin yaninda seyrek, uzun sar1 killar tagir.
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Pronotum yuvarlak, merkezde kiigiik, kenar kisimlarinda ise kii¢iik noktalarin
yaninda biiyiik, belirgin noktalar bulunur. Pronotumun kenarlanmasi 6nde ince,
yanda kalindir. Pronotumun 6n kenar1 hafif girintili olup bu kisimin ortasinda kisa,
sik, yanlarinda ise uzun, seyrek killar bulunur. Skutellum biiytik tiggen seklinde ve
noktalidir. Elitra uzun, kaideden uca dogru genislemis, sik noktalidir. Elitra
abdomeni tamamen Ortmez, son 3 tergit goriiniir. 3. elitral karina diger 2 karinaya
gore daha kalin ve c¢ikiktir. Tiim elitral karinalar elitral kallusu ge¢mis, 1. elitral

karina diiz iner, 2. ve 3. elitral karina sutura doniiktiir.

Viicudun alt kismi siyah ve killidir. Bacaklar uzun, femurlarin dis kisminda kisa, sik,
sar1 killar bulunur. Tiim tibialarda diizenli siralar halinde kalin, kisa dikenler bulunur.
On tibianin i¢ yiizeyinde fir¢a seklinde birkag sira kahverengimsi sar1 killar vardir.
Tarsuslar hemen hemen tibialarin boyundadir. On tarsuslarm ilk 4 segmenti
geniglemistir. On ve orta tarsuslarin i¢ yiizeyinde sar1 killarin olusturdugu kiimeler
bulunur. Abdomenin 1. — 4. sternitlerinde yanlardan merkeze dogru killanma azalir.
5. sternitin sadece ug ve yan kenarlarinda kisa, sik, sar1 killar, 6. sternitin kaidesinin

biraz altindan ucuna kadar, 7. sternitin u¢ kisminda uzun sik sar1 killar bulunur.

Viicut uzunlugu: 16 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.10)

Toplam 6rnek sayist: 1 @
1 Q, Kurklareli, Demirkdy, igne ada, Hamam Golii-Pedina Gélii aras1, Uzunalan

mevkii, 41°48'N, 27°59'E, 10 m, 27.07.2003

Diinya 'daki Yayilisi

Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Rusya (Kuzey
Avrupa bolgesi), Rusya (Dogu Sibirya), Rusya (Giliney Avrupa bolgesi), Rusya
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(Uzak Dogu), Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Macaristan, irlanda, italya, Letonya, Lintenstayn,
Litvanya, Liiksenburg, Moldovya, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovakya, Slovenya, Ispanya, , Isveg, Isvicre, Ukrayna, Yugoslavya, Afganistan,
Pekin, Hindistan, iran, Japonya, Kirgizistan, Kazakistan, Mogolistan, Kuzey Kore,
Pakistan, Giiney Kore, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Yunanistan, Tiirkiye

[Riizicka ve Schneider, 2004].

Tiirkive 'deki Yayilisi

Kahramanmaras [Hava ve ark., 1998].

3.2.5. Cins: Phosphuga Leach, 1817

Viicut basik, oval, az ya da ¢ok uzamis, parlak kahverengimsi siyah renktedir. Bag
oldukca uzamis ve noktalidir. Labrumun 6n kenar1 neredeyse klipeusa kadar dar bir
girinti yapmustir. Gozler arkada biraz daralmistir 1. anten segmenti ¢ok uzamus, 8.
anten segmenti yuvarlaktir. Pronotum yarim daire seklinde 6n kenar1 hemen hemen
diiz, arka kenar1 3 tane dalga seklinde girinti yapmustir. Pronotum diski ¢ikiktir.
Skutellum genis ve kisa olup ug¢ kismui Kkiittiir. Elitra uzamis oval, u¢ kismi
yuvarlaktir. 3 elitral karinada belirgin olup ayni uzunluktadir. Elitarnin kenarlanmasi
omuz kisminda derin ve genis arkada azalir. Elitral kallus yoktur. Bacaklar uzun ve
killidir. Tibialar diiz olup kisa dikenler tasir ve bu dikenler i¢ kisimda oldukca
ayriktir. Trrnaklar kuvvetlice kaideden itibaren kivriktir. On ve orta tarsuslarin ilk 4

segmenti erkek bireylerde geislemis, disi bireylerde basittir.

Phosphuga atrata ( Linnaeus, 1758 )
(Bkz. Ek-2, Resim 2.7b).

Morfolojisi

Erkek: Viicut oval, parlak, kahverengimsi siyah renktedir. Bas uzamis ve noktalidir.
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Klipeusun 6n kenar1 diizdiir. Labrumun 6n kenar1 neredeyse klipeusa kadar dar bir
girinti yapmistir. Labrumun 6n kenarinin orta kisminda sik, kisa, sar1 killar, yan
kisimlarinda ise uzun ince sari killar bulunur. Gozler ¢ikik bobrek seklindedir.
Sakaklar belirgin, gozii gecmis ve uzun sar1 killar tagir. Alin ¢ikiktir. Antenlerin son
3 segmentinde sik olarak kisa sar1 killar bulundugundan digerlerine gore daha mattir.
Diger segmentler kizilims: kahverenginde olup killanma kaideden uca dogru artar. 1.
segment ¢ok uzamis neredeyse 2., 3. ve 4. segmentlerin toplam boyu kadardir. 2.
segment 3. segmentten kisa, 4. segment 5.°den uzun, 6. - 8. segmentler oval esit
blyiikliikte, 9. - 10. segmentler uzamis oval seklinde ve son segment uca dogru

daralip uzamstir.

Pronotum yarim daire seklinde, arka kenar1 hafif dalgalidir. Pronotumun
kenarlanmasi tamdir ve kenarlanmada kisa sar1 killar tasir. Pronotum iizerinde kiigiik
noktalar bulunur ve her bir noktadan kisa ince sar1 killar ¢ikar. Skutellum kiiciik,
noktal1 ve migfer seklindedir. Elitra uzamis oval seklinde, noktali ve her bir noktadan
kisa, ince, sar1 killar ¢ikar. Karinalar belirgin, her bir karinanin iki yaninda bir sira
halinde dizilmis kii¢iik noktalar bulunur ve karinalar arasi noktalar diizenlidir. 3.
elitral karina ile elitranin yan kenar1 arasi noktalar diizensiz dizilmistir. 1. ve 2. elitral

karina ayn1 boyda, 3. elitral karina ise digerlerine gore daha kisadir.

Viicudun alt kismi siyah renkte ve sar1 killidir. Bacaklarin uzunlugu 6nden arkaya
dogru artar. On tibianin i¢ yiiziiniin ortasindan u¢ kismina kadar sik, kisa, sar1 killar
cikar ve On tibiada digerlerine gore daha sik olmak iizere birer sira seklinde dizili
birkag sira kisa, kalin dikenler bulunur. On tarsuslarm ilk 4 segmentleri genislemis,
uzun kahverengi killi olup, i¢ kisimlarinda sart killarin olusturdugu kil kiimeleri
bulunur. Biitiin femurlar normaldir. Abdomen sternitleri sar1 killidir. 3. ve 4.
sternitlerin u¢ kisimlarindaki killar diger sternitlerinkine goére daha uzun ve incedir.
Sondan bir dnceki sternitin arka kenar1 ice dogru kavisli ve son sternitte kaideden uca
dogru killanma artar. Aedegusun medyan lobu ugta kosegen bi¢imindedir.
Paramerlerin uzunluklar1 hemen hemen medyan lobla aynidir. Aedegusun bazal

kismi oval bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.9.a, b).
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Digi: Bu tiire ait disi 6rnek bulunamamustir.

Viicut uzunlugu: 13 — 14 mm

Incelenen Materval

(Bkz. Harita 3.11)

Toplam 6rnek sayisi: 7 33
7 338, Kurklareli, Demirkdy, Igne Ada, Hamam Gélii yolu, 41°51'N, 27°56'E,
50m, 09.03.2003.

Diinya’daki Yayilisi

Azerbaycan, Arnavutluk, FErmenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Rusya (Kuzey
Avrupa bolgesi), Rusya (Dogu Sibirya), Rusya (Uzak Dogu), Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Almanya, Giircistan, Yunanistan,
Macaristan, Italya, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liiksenburg, Makedonya,
Moldovya, Hollanda, Norveg, Polanya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya,
Ispanya, Rusya (Giiney Avrupa bolgesi), Isveg, Isvigre, Ukrayna, Yugoslavya,
Afganistan, Pekin, Kansu, Iran, Japonya, Hindistan, Kirgizistan, Kazakistan,
Mogolistan, Kuzey Kore, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tiirkiye [RZi¢ka

ve Schneider, 2004].

Tiirkive 'deki Yayilisi

Abant, Ordu, Artvin [Hava ve ark., 1998].

3.2.6. Cins: Silpha Linnaeus, 1758

Viicut oval bigimde ve siyah renktedir. Bas uzamis, alin hari¢ basiktir. Gozler enine

geniglemis ve ¢ikiktir. Labrum oldukga derin girintilidir. Antenler olduk¢a uzun, son
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4 segment digerlerine gore daha belirgin olup son segment tokmak ya da oval
bicimdedir. Pronotum enine ikizkenar yamuk seklindedir. Pronotumun 6n kenari
yarim altigen seklinde girintili, arka kenar1 dalgali ve kdseleri yuvarlaktir. Skutellum
kiigiik ve ticgen seklindedir. Elitra oval, noktali arka kenar1 az ya da ¢ok yuvarlaktir.
3 elitral karinada belirgindir ve karinalar arasi noktalarin bigimleri alt tiirlerde
farklilik gosterir. Orta koksa kilsizdir. Bacaklar uzun, orta bacak digerlerine gore
daha killidir. Tibialar diiz, 6n ve orta tarsuslarin ilk 4 segmenti erkek bireylerde

genislemis, disi bireylerde basittir.

ZMGU ‘de bulunan Silpha obscura tiiriiniin alt tiirlerine ait teshis anahtari

1- Elitra mat, yiizeyi diiz, kii¢iik ve oval noktalidir............ Silpha obscura obscura

- Elitra parlak, yiizeyi piriizlii, bliyilk hemen hemen dikdortgen seklinde

noktaltdir. ..o, Silpha obscura orientalis

Silpha obscura obscura (Linnaeus, 1758)

(Bkz. Ek-2, Resim 2.6.a)

Morfolojisi

Erkek: Viicut mat, siyah renktedir. Basin eni boyundan uzun, noktalidir. Klipeusun
on kenar1 ice dogru kavislidir. Labrumun 6n kenar1 neredeyse klipeusa kadar girintili
ve bu kenar boyunca kaideden uca dogru kizildan sariya degisen uzun, sik, sar1 killar
bulunur. Gozler yuvarlak ve c¢ikiktir. Sakaklar gozlii gegmemis, kisa, sik, sar1 killi
olup alin ¢ikiktir. Antenler siyah renkte ve sari killidir. Antenlerin killanmasi
kaideden uca dogru artar. Son 3 segmentte sik olarak kisa sar1 killar bulundugundan
digerlerine gore daha mattir. 1. anten segmenti ¢ok uzamis, 2. 3.’den uzun, 3. 2.’ye
gore daha kalin, 4. — 6. segmentler oval, 7. ve 8. segmentler ¢anak seklinde, 9. ve 10.

segmentler neredeyse dikdortgenimsi ve son segment tokmak seklindedir.



61

Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, sik noktali, 6n kenar1 hafif girintili, arka kenar1
dalgalidir. Pronotum kenarlanmasi 6n kenarda kalin, arka kenarda ise 6nden arkaya
dogru incelir. Skutellum iiggenimsi, sik yuvarlak noktalidir. Elitra uzamis oval
seklindedir. Elitranin omuzlarinda bir sira, yan kenarlarinda ise birkac sira sar1 kil
bulunur. Elitral kenarlanma onden arkaya dogru incelir. Elitral kenarlanmanin ig¢
kenarinda bir sira biiylik nokta, 3. elitral karina ile arasinda ise ¢ok sayida diizensiz
dizilmis kii¢lik noktalar bulunur. 3. elitral karina diger 2 karinaya gore daha ¢ikik ve
kisadir. 3. ve 2. elitral karinanin ucu sutura doniik, 1. elitral karinanin ucu ise disa
dontiktiir. Tim karinalarin iki yaninda bir sira dizili kiiclik nokta bulunur ve

aralarindaki noktalar kare seklindedir.

Viicudun alt kismi siyah renkte olup sar1 killidir. Bacaklar uzundur. On tibialarda
daha sik olmak tizere tiim tibialarda bir sira kisa, kalin diken bulunur ve 6n tibianin
i¢ kisimda dikenler arasinda sik, kisa, ince, sar1 killar bulunur. Bu killar orta ve arka
tibiadaki dikenler arasinda 2 sira halinde dizilidir. On ve arka tarsuslarin ilk 4
segmentleri genislemis uzun kahvrengi killi, i¢ kisimlarinda sar1 killarin olusturdugu
kil kiimeleri bulunur. On femurlar diger ikisine gore daha killi, arka femurlar
siskindir. Abdomen sternitlerinde sar1 killar bulunur ve bu killar sternitlerin ug
kisminda daha uzun olup 4. sternitin kaide kisminda bulunmaz. Son sternitin lateral
kenarlarinda kaideden uca dogru rengi kizildan sariya agilan sik, uzun killar bulunur.
Adegusun medyan lobu uca dogru daralmig oval bicimdedir. Paramerler uca dogru
incelmis, i¢ kisimlar1 girintili ve u¢ kisimlar1 i¢e doniiktiir. Paramerlerin boyu
medyan lobu ge¢mistir. Aedegusun bazal kismi kaidenin biraz altinda girinti

yapmustir ve dikdortgen bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.10.a, b).

Disi: Erkekden farkli olarak 6n tarsuslar1 genislememis ve i¢ kisminda sar1 killarin

olusturdugu kil kiimeleri bulunmaz.

Viicut uzunlugu: 13 — 14 mm.

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.12)
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Toplam 6rnek sayisi: 4 33, 6 Q9

1 @, Nigde, Camard1, Elekgolii Koyii, 37°47'N, 35°00'E, 1403 m, 11.07.2002, 3 343,
2 99, Gumishane, Kelkit, Glizyurdu Koyii, 39°54'N, 39°33'E, 1865 m, 21.04.2003,
1 @, Erzincan, Yeni yol, 39°53'N, 39°26'E, 1890 m, 21.04.2003, 1 &, 1 @, Erzincan,
Cayirli, Baskdy, 39°52'N, 39°45'E, 2035 m, 22.04.2003, 1 @, Erzurum, Nenchatun,
39°55'N, 41°44'E, 1890 m, 5.06.2003.

Diinya’'daki Yayilisi

Azerbaycan, Arnavutluk, FErmenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Rusya (Kuzey
Avrupa bolgesi), Rusya (Giiney Avrupa bolgesi), Rusya (Dogu Sibirya), Cek
Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Almanya,
Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksenburg,
Makedonya, Hollanda, Norveg, Polonya, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya,
Isveg, Isvigre, Ukrayna, Yugoslavya, Afganistan, Hindistan, Iran, Kesmir,
Kirgizistan, Kazakistan, Mogolistan, Ozbekistan, Pakistan, Tacikistan, Tiirkiye

[Riizicka ve Schneider, 2004].

Tuirkive 'deki Yayilisi

Tirkiye olarak kaydedilmistir [Riizicka ve Schneider, 2004].

Silpha obscura orientalis (Brulle, 1832)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.6.b)

Morfolojisi

Erkek: Viicut parlak siyah renktedir. Bas uzamis, biiyiikk noktalidir. Klipeusun 6n
kenar1 diizdiir. Labrumun 6n kenar1 neredeyse klipeusa kadar girintili ve bu kenar
boyunca uzun, sik kizilimsi sar1 killar bulunur. Gozler oval ve cikiktir. Sakaklar

belirgin, gozii gegmemis ve kisa siyah sert killidir. Antenler killi ve siyah renktedir.
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Antenlerin killanmasi kaideden uca dogru artar. Son 3 segment uzun sar1 killarin
yaninda sik olarak kisa, sar1 killar bulundugu i¢in diger segmentlere gére daha mat
renktedir. 1. anten segmenti ¢ok uzamis, 2. segment 3.’den uzun, 4. segment 3.’den
daha kisa, 5. — 7. segmentlerin neredeyse eni boyuna esit, 8. segment ¢anak seklinde
ve u¢ kismu dalgahdir, 9. ve 10. segmentler ikizkenar yamuk seklinde olup son

segment oval sekildedir.

Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, yuvarlak sik noktalidir. Pronotumun 6n kenari
hafif girintili, 6n kenar1 dalgalidir. Pronotumun kenarlanmasi 6n kenarlarda kalin,
yan kenarlarda onden arkaya dogru incelir. Skutellum {iiggenimsi, sik yuvarlak
noktalidir. Elitra uzamis oval bi¢imindedir. Elitranin yan kenarlar1 boyunca bir sira
halinde biiyilik oval noktalar, 3. elitral karina ile elitranin yan kenar1 arasinda ise sik,
kiiciik, yuvarlak noktalar bulunur. 3. elitral karinanin ¢evresinde tek sira halinde
kiigiik noktalar vardir. 3. elitral karina diger ikisine gore daha ¢ikiktir. Karinalar arasi

noktalar neredeyse kare seklindedir.

Viicudun alt kismu siyah renkte ve killidir. Bacaklar uzundur ve killidir. On femurlar
basit olup sar1 killidir. Orta ve arka femurlar siskindir. Tiim tibialarda diizenli siralar
halinde sik, kisa, kahverengi, dikenler bulunur. On tibiada bu dikenler digerlerine
gore daha siktir ve dikenler arasinda kaideden orta kisma kadar sari, ortadan ug
kisma kadar ince kisa kahverengi killar bulunur. Orta ve arka tibiada dikenler
arasinda kisa, ince siyah killar vardir. Tarsuslarin i¢ kisimda kahverengimsi sari
killarin olugturdugu kiimeler bulunur. On tarsuslarin ilk 4 segmenti genislemistir.
Abdomen sternitleri siyah killidir ve bu killar sternitlerin u¢ kisminda daha uzundur.
Sondan bir 6nceki sternitin arka kenar1 ige dogru kavislidir. Son sternitin kaidesinden
orta kismina kadar kil bulunmaz, orta kismindan u¢ kismina kadar ise uzun killar
bulunur. Adegusun medyan lobu uca dogru daralmis oval bi¢imdedir. Paramerler uca
dogru incelmis, i¢ kisimlar1 girintili ve u¢ kisimlar1 hafif olarak i¢e doniiktiir.
Paramerlerin boyu medyan lobu ge¢mistir. Aedegusun bazal kismi kaidenin biraz

altinda girinti yapmustir ve dikdortgen bigimindedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.11. a, b).
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Disi: Erkek bireyden farkli olarak tarsuslarin ilk 4 segmenti genislememis ve

tarsuslarin i¢ kisminda kahverengimsi sar1 killarin olusturdugu kiimeler bulunmaz.

Viicut uzunlugu: 13 — 19 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.12)

Toplam 6rnek sayisi: 13 33,5 Q9

1 &, 1 Q, Ankara, Sereflikochisar, Fadilli Koyii, 38°55'N, 33°39'E, 1150 m,
11.06.1998, 7 33, Antalya, Kale, Kral Mezarliklar1 Harabesi, 36°14'N, 29°56'E, 148
m, 27.05.2001, 2 9 Q, Izmir, Dikili, Salihleralt, 39°11'N, 26°52'E, 224 m, 3.7.2003,
1 @, Izmir, Dikili, Salihleralt;, 39°11'N, 26°52'E, 224 m, 19.03.2003, 1 &, Kocaeli,
Gebze, Ballikayalar Tabiat Parki, 40°51'N, 29° 29'E, 15.06.2004, 1 9, Ankara,
Kazan, Giiveng Koyii, 40°10'N, 32°41'E, 916 m, 1.05.2007, 4 &, Ankara, Kazan,
Giliveng Kdyii, 40°10'N, 32°41'E, 916 m, 3.06.2007

Diinya’daki Yayvilisi

Bulgaristan, Yunanistan, Makedonya, Romanya, Tiirkiye [Rzicka ve Schneider,

2004].

Tiirkiye 'deki Yayilisi

Tiirkiye olarak verilmistir [Schawaller 1980].

3.2.7. Cins: Thanatophilus Leach, 1815

Viicut basik, genellikle dikdortgen bigiminde, ¢ogunlukla siyah renkte, bazi tiirlerde
elitranin u¢ kismi ve pronotumun yan kenarlari kirmizimsi veya kizilimsi renktedir.
Bas kiiciik, saridan kizila degisen uzun killarla kaplhidir. Labrum 6n orta bolgede

girintilidir. Antenin son 4 segmenti belirgin, son 3 segment oldukga biiyiik olup 8.
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anten segmenti yassilasmistir. Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, 6n kenar1 yarim
altigen biciminde girintlili, arka kenar1 koseli veya dalgalidir. Pronotum gilimiis-
griden siyaha degisen renkte killarla kapli olup ylizeyinde kabartilar bulunur.
Skutellum oldukga biiylik ve az ya da ¢ok killidir. Elitra paralel, u¢ kismi erkeklerde
kiit, disilerde igte dalgalidir. elitral kallus belirgindir. 3 elitral karinada belirgin olup
humeral karina kallusa kadar uzanir, diger 2 karina ise kallusu gecer. Baz tiirlerde
(Thanatophilus rugosus) karinalar arasinda tiiberkiiller ve enine kabartilar bulunabilir.
Elitra genellikle kaide kisminda killi olup on kallusta nokta seklinde parlak killar
vardir. Disilerdeki propikidiumun (abdomenin 5. segmenti) rengi siyahdan kirmizi
kahveye degisken olup sekli tiirler icin ayirt edicidir. Bacaklar uzun, tibialarda
diizenli siralar seklinde dikenler bulunur. Erkek bireylerde disilerden farkli olarak 6n

tarsuslarin ilk 4 segmenti genislemistir.
ZMGU ‘de bulunan Thanatophilus tiirleri i¢in teshis anahtari

1- Elitranin yilizeyinde ¢ok sayida tiiberkiil ve burusukluk bulunur. Viicut siyah
renktedir. Erkek elitrasinin ucu yuvarlak sonlanir. Disi elitrasinin ug i¢ kismi ¢ok az
belirgin olarak ¢ikinti yapmistir...............cccceeveecveennn.....o... Thanatophilus rugosus

- Elitranin ylizeyi dGzdilir. ..o 2

2- Omuzlara alttan bakildiginda dis benzeri ¢ikintilar bulunur. Viicut parlak koyu
kahverengidir. Pronotumun kenar kisimlart ve elitranin u¢ kismi kizilimsi
kahverengidir. Erkek elitrasinin ucu yuvarlak sonlanir. Disi elitrasinin u¢ i¢ kismi

belirgin olarak ¢ikintt yapmustir...............coooiiiiiinini. Thanatophilus terminatus

- Omuzlara alttan bakildiginda dis benzeri ¢ikintilar yoktur. Viicut mat siyah
renktedir. Pronotumun kenar kisimlari ve elitranin u¢ kismilarinda renklenme
goriilmez. Erkek elitrasinin ucu yuvarlak sonlanir. Disi elitrasinin ug¢ i¢ kismi

oldukea belirgin olarak ¢ikintt yapmistir.......................... Thanatophilus sinuatus
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Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.7.b).

Morfolojisi

Erkek: Vicut dikdortgen seklinde, siyah renktedir. Basin eni boyundan uzun ve
killidir. Klipeusun 6n kenari diizdiir. Labrumun yiizeyi uzun, seyrek, sart killidir.
Labrumun 6n kenari girintili ve bu kenar boyunca kaideden uca dogru yogun olarak
renkleri kizildan sartya degisen uzun, sar1 killar bulunur. Gozler biiyiik ve ¢ikiktir.
Sakaklar gozii gegmemis seyrek olarak uzun kizilimsi sar1 killar tagir. Antenlerin 1. -
8. segmentleri parlak siyah olup bu segmentlerde killanma kaideden uca dogru artar,
9. — 11. segmentleri sik olarak kisa, sar1 killar tasidigindan diger segmentlere gore
daha mat renktedir. 1. anten segmenti ¢ok uzamis, 2. 3.’den kisa, 4. — 6.
segmentlerin neredeyse eni boyuna esit, 7. ve 8. segmentler kadeh seklinde, 9. ve 10.

segmentler dikdortgenimsi, 11. segment uca dogru daralip sivrilmistir.

Pronotum ikizkenar yamuk seklinde olup kenarlanmasi tamdir. Pronotumun anterior
kenar1 derin girintili, posterior kenar1 dalgalidir. Pronotumun iizeri sar1, gri killarla
kaplt olup tliberkiiller bulunur. Bu tiiberkiillerin iistii seyrek killi oldugundan bu
bolgeler siyah desenler verir. Skutellum tiggen seklinde {izerinde sari-siyah killar
bulunur. Elitranin yiizeyi siyah renktedir. Elitranin ylizeyinde graniiller ve
tiiberkiiller bulunur. Elitranin skutelluma bakan kisimlar1 ve omuz kisimlarinda uzun,
yatik, siyah- sar1 killar vardir. Karinalarin i¢ ve dis yiizeyine bitisik bulunan
tiiberkiiller yaninda bagimsiz tiiberkiillerde bulunur. Elitral karinalara bitisik bulunan
tiiberkiiller asimetrik olarak dagilmistir. 3. elitral karina arka elitral kallusu biraz
gecmis ucu sutura doniik, diger 2 elitral karinanin ucu ise disa doniiktiir. Elitranin ug

kismu yuvarlaktir.

Viicudun ventrali siyah renkte ve sar1 - gri killardir. Killanma biitiin abdomen
sternitlerinde yan yiizeyde sik orta yiizeyde seyrektir. 5. sternitin orta u¢ kisminda
uzun kizilims: sar1 killar, 6. sternitin u¢ kisminda uzun sar1 killar bulunur. bacaklar

orta uzunlukta 6n femur koseli, orta ve arka femurlar silindiriktir. On tibia diiz, i¢
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kisminda kaideden uca dogru siklasan sar1 killar bulunur ve dis kismindaki dikenler
kisadir. Orta tibia kavisli, arka tibia diiz ve dis kisimlarindaki dikenler sik ve
uzundur. On tarsusun ilk 4 segmenti genislemis, dis kism1 uzun kizilimsi sar killi, i¢
kisminda kaideden uca dogru renkleri kizildan sariya degisen kil kiimeleri bulunur.
Aedegusun medyan lobu iiggen biciminde sonlanir. Paramerlerin uca dogru i¢
kisimlar1 disa kivrim yapmistir ve uzunluklari medyan lobu ge¢mistir. Aedegusun
bazal kisminin tabant hemen hemen diiz, yanlan siskincedir (Bkz. Ek-1, Resim

1.12.a, b).

Disi: Erkek bireyden farkli olarak elitranin sutura doniik u¢ kisimlar1 incelip uzamas,
3. elitral karina posterior elitral kallusu erkek bireyinkinden daha fazla geg¢mis, on
tarsus segmentleri basit olup alt kisminda killardan olusan kiime goriilmez. 5.

sternitin u¢ kismi 2 girintilidir.

Viicut uzunlugu: 10 — 12 mm

Incelenen Materval

(Bkz. Harita 3.13)

Toplam 6rnek sayisi: 27 33, 26 Q9

1 9, Burdur, Bucak, Antalya-Isparta yolu, Bucak yol ayrimi, 37°22'N, 30°47'E, 325
m, 22.04.2001, 1 &, Mersin, Tarsus, Camalan, Ayvali odun deposu, 37°12'N,
34°47'E, 782 m, 2.03.2007, 1 @, Mersin, Merkez, Atlilar Koyii, 37°5'N, 34°25'E,
1452 m, 11.06.2007, 4 33, Adana, Pozant1, Akg¢atekir, Karbogazi, 37°20'N, 34°41'E,
1561 m, 14.06.2007, 1 &, Mersin, Merkez, Atlilar Koyii, 37°5'N, 34°25'E, 1454 m,
28.06.2007, 7 34, 6 29, Nigde, Ulukisla, Emirler Kdyii goleti iizeri, 37°27'N,
34°28'E, 1638 m, 10.07.2007, 1 43, 2 99 Nigde, Ulukisla, Emirler Koyii, 37°28'N,
34°32'E,1557 m, 10.07.2007, 2 33, 1 @, Adana, Pozanti, Akgatekir, Karbogazi,
Sumakl1 Dag1, 37°20'N, 34°41'E, 1567 m, 11.07.2007, 5 33, 2 9, Adana, Pozanti,
Akgatekir, Karbogazi, Camgukuru, 37°20'N, 34°43'E, 1609 m, 11.07.2007, 5 33, 9
QQ, Nigde, Ulukigla, Aktoprak-Emirler, 37°29'N, 34°31'E, 1600 m, 29.07.2007, 1
Q, Adana, Pozanti, Akgatekir, Karbogazi, Sumakli Dagi, 37°20'N, 34°41'E, 1564 m,
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29.07.2007, 1 &, 2 29, Mersin, Mut, Comelek, Sason Vadisi, 36°41'N, 33°42'E,
1040 m, 1.08.2007

Diinya 'daki Yayilisi

Azerbaycan, Arnavutluk, FErmenistan, Avusturya, Belcika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Rusya (Orta Avrupa bdlgesi), Rusya (Giiney Avrupa
bolgesi), Rusya (Dogu Sibirya), Rusya (Kuzey Avrupa bolgesi), Rusya (Uzak Dogu),
Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Almanya,
Giircistan, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, italya, Hirvatistan, Letonya, Litvanya,
Liiksenburg, Makedonya, Moldovya, Hollanda, Norveg¢, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvi¢re, Ukrayna, Yugoslavya,
Afganistan, Pekin, Kansu, Iran, Israil, Japonya, Kirgizistan, Kazakistan, Mogolistan,
Kuzey Kore, Giiney Kore, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tibet, Yunanistan,

Tiirkiye [Rtzic¢ka ve Schneider, 2004].

Tiirkiye 'deki Yayilisi

Adana, Isparta, Kahramanmaras, Sivas, Adiyaman, Erzurum, Istanbul [Schawaller,

1981; Hava ve ark., 1998].

Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.8.a)

Morfolojisi

Erkek: Vicut dikdortgen seklinde, kahverengimsi siyah renktedir. Basm eni
boyundan uzun, sik, uzun, sar1 killidir. Kilypeusun 6n kenari diizdiir. Labrumun
ylzeyi kisa, sar1 killidir. Labrumun 6n kenar1 genis ‘V’ seklinde girintili olup bu
kenar boyunca uzun, seyrek, sart killar bulunur. Gozler biiylik ve ¢ikik. Sakaklar
gozli gegmez. Antenler kahverengimsi siyah, sar1 killi olup killanma kaideden uca

dogru azalir. 1. segment ¢ok uzamis, 2. 3.’den kisa, 4. — 7. segmentler oval, 8.
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segment ¢anak, 9. - 10. segmentler neredeyse ikizkenar yamuk seklinde ve 11.

segment uca dogru uzamistir.

Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, sar1 - gri killi olup prontum diski ve arkada
kalan kisimda tiiberkiiller bulunur. Bu tiiberkiillerin {istii seyrek killi oldugu ig¢in
desen seklinde goriiliir. Pronotumun o6n kenar1 keskin bir girinti yapmustir.

Pronotumun kenarlanmasi tamdir.

Elitra ylizeyi diiz ve killidir. Elitranin omuz kisminda uzun sar1 killar bulunur. Elitral
karinalar arasinda diizenli dizilmis noktalar bulunup her bir noktadan sar1 - gri killar
cikar. Elitral karinalarin her iki yanindan ¢ikan killar uzun ve yatiktir. 3. elitral karina
diger 2 karinaya gore daha ¢ikik ve belirgindir. 3. ve 1. elitral karinanin u¢ kismi diiz
inerken, 2. elitral karinanin u¢ kismi disa doniiktiir. Skutellum migfer seklinde
belirgin noktali ve arka yan yiizeylerindeki killar ¢ok uzun ve sari, diger bolgelerdeki

killar siyah renktedir.

Viicudun alt kismi kahverengi noktali ve her bir noktadan uzun sar1 killar ¢ikar.
Abdomen sternitlerinden 1. - 4. sternitler kahverengi, 5. sternit ice kavisli olup arka
kenar1 boyunca sar1 bir hat bulunur. 6. sternitin 6n ve arka kenarinda sari1 bir hat
bulunur. 6. sternit diger sternitlere gére daha agik renkte, u¢ kismi uzun sar1 killidir.
Bacaklar kahverengi ve sari killidir. Femurlar siskin, tibialarda diizenli siralar
halinde dikenler ve bunlarin arasinda kisa, ince, sik killar bulunur. 6n tibia diiz, i¢
yiiziinde kaideden uca dogru siklasan parlak, sar1 killar bulunur. Orta tibia kavisli,
arka tibia diizdiir. On tarsuslarin ilk 4 segmenti genislemis alt kisminda sar1 killarin
olusturdugu kil kiimesi vardir. Orta tarsuslarin ilk 4 segmenti biraz genislemis,
killarin olusturdugu kiimeler on tarsustaki kadar sik degildir. Arka tarsus basittir.
Aedegusun medyan lobu dar uzun ve ucu yuvarlak sonlanir. Paramer boylari medyan
lobu ge¢mis uca dogru ice kivrilmis, ucta ¢cok hafif incelmistir. Adegusun basal kismi

yuvarlak bi¢imdedir(Bkz. Ek-1, Resim 1.13.a, b).
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Disi: Erkek bireyden farkli olarak daha uzun, elitranin i¢ u¢ bolgesi uzamis, 6n
tarsuslarin ilk 4 segmenti genilememis basit, 6n ve orta tarsus altindaki yapi

bulunmaz. 5. sternitinin u¢ kismi1 yarim altigen seklinde girintilidir.

Viicut uzunlugu: 11 — 15 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.14)

Toplam 6rnek sayisi: 1 &, 1 Q.

1 9, Antalya, [bradi, Ibradi Yaylasi, 37°19'N, 31°26'E, 1225 m, 13.07.2000, 1 &,
Nigde, Ulukisla, Giimiisler-Ozyurt Koyleri arasi, 37°59'N, 34°51'E, 1625 m,
1.07.2007.

Diinya 'daki Yayilisi

Azerbaycan, Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Beyaz Rusya, Rusya (Orta Avrupa bolgesi), Rusya (Kuzey Avrupa
bolgesi), Rusya (Giiney Avrupa bolgesi), Rusya (Uzak Dogu), Rusya (Dogu Sibirya),
Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Almanya,
Giircistan, Yunanistan, Hirvatistan, Macaristan, Italya, Letonya, Lintenstayn,
Litvanya, Liiksenburg, Moldovya, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovakya, Slovenya, Ispanya, isveg, Isvigre, Ukrayna, Yugoslavya, Cezayir, Moroko,
Tunus, Afganistan, Pekin, Kibris, Hubei, iran, Japonya, Kirgizistan, Kazakistan,
Mogolistan, Kuzey Kore, Mongolia, Giiney Kore, Tayvan, Tacikistan, Tiirkmenistan,

Ozbekistan, Yunanistan, Tiirkiye [Rzicka ve Schneider, 2004].

Tuirkive 'deki Yayilisi

Trabzon, Artvin, Van, Bolu, Ankara [Schawaller, 1980; Hava ve ark., 1998].
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Thanatophilus terminatus (Hummel, 1824)
(Bkz. Ek-2, Resim 2.8.b)

Morfolojisi

Erkek: Viicut uzamis, kahverengimsi siyah renkte, pronotum ve elitranin kenarlar1
daha kizilims1 kahvedir. Basin eni boyundan uzun, sik, uzun ve sar1 killar tasir.
Klipeusun 6n kenar1 diizdiir. Labrumun {izeri uzun seyrek killi, 6n kenar1 girintili,
sik, uzun, sar1 kilhidir. Gozler biiylik ve cikiktir. Sakaklar kisa, sar1 killi ve gozi
geemez. Alin ¢ikik olup sik, uzun, sart killidir. Antenler 1. - 7. segmentleri koyu
kahverengi, 8. - 11. segmentler siyah, son 3 segment sik kisa sar1 killar tagidigindan
digerlerine gore daha mat renktedir. Antenler sar1 killar tastyip, killanma kaideden
uca dogru azalir. 1. segment uzamis, 3. segment 2.’den uzun, 4. — 6. segmentlerin eni
boyuna esit, 8. segment ¢anak seklinde, 9. ve 10. segmentler dikddrtgenimsi, son

segment ise uca dogru sivrilmistir.

Pronotum ikizkenar yamuk seklinde, kenarlar1 kizilimsi kahverengi, on kenari
girintili, arka kenar1 dalgalidir. Pronotum kenarlanmasi tamdir ve sar1 killar tasir.
Pronotum yiizeyinde tiiberkiiller bulunur, tiiberkiillerin {istli seyrek killi oldugundan
bu boélgeler siyah noktalar halinde desen verir. Elitra dikdortgenimsi, yiizeyinde
yatik, siyah killar bulunur. 3. elitral karina diger 2 karinaya gore daha ¢ikik, arka

elitral kallusu biraz ge¢mis ve sutura doniiktiir. Elitranin ucu kiit sonlanir.

Viicudun alt kismi killidir. 1. — 4. sternitlerin killanmasi sik, kisa, siyah renkte ve
kenara yakin bolgede daha uzundur. 5. sternitin sadece orta bdolgesi dar
kahverengimsi renkte ve buradaki killar sar1 diger bolgelerdeki killar siyahtir. 6.
sternit kirmizimsi sar1 renkte ve yiizeyde kisa, uca dogru uzun sar1 killidir. Bacaklar
kahverengimsi siyah renkte, femurlar siskin olup u¢ kisminda uzun sar1 killar
bulunur. Tibialarda diizenli siralar halinde dikenler ve killar bulunup, disindaki killar
sik ve sar1, i¢ kismindaki killar ise seyrek ve siyah renktedir. On tarsuslarmn ilk 4
segmenti genislemis uzun, sar1, kahverengi killar tasir. Aedegusun medyan lobu uca

yakin bolgede keskin bir bicimde daralip ucu oval sonlanir. Paramerler medyan
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lobtan ¢ok uzun ve medyan lobun daralan kisminin hizasindan itibaren disa kavis
yapmistir. Aedegusun basal kismi1 kaidede bir daralma yapip sonra oldukca genilemis

oval bicimdedir (Bkz. Ek-1, Resim 1.14.a, b).

Disi: Erkek bireylerden farkli olarak elitranin ug¢ kismi incelip uzamistir ve 3. elitral
karina diger ikisine gore daha kisa ve arka elitral kallusu gegmemistir. 5. sternitinin
ug kismi diizdiir.

Viicut uzunlugu: 11 — 18 mm

Incelenen Materyal

(Bkz. Harita 3.15)

Toplam 6rnek sayist: 15 33, 15 Q9.

14 33, 15 29, Nigde, Ulukisla, Nigde-Kayseri yolu, 37°35'N, 34°32'E, 1611 m,
08.06.2007, 1 &, Nigde, Ulukisla, Giimiisler-Ozyurt kdyleri aras1 37°59'N, 34°51'E,
1625 m, 01.07.2007.

Diinya’daki Yayvilisi

Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Romanya, Cin, Rusya (Gliney Avrupa bolgesi),
Rusya (Dogu Sibirya), Rusya ( Bat1 Sibirya), Ukrayna, iran, Kirgizistan, Kazakistan,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Tiirkiye [RiiZicka ve Schneider, 2004].

Tiuirkive 'deki Yayilisi

Nevsehir, Adiyaman, Ankara, Eskisehir [Schawaller, 1980; Hava ve ark., 1998].
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinden 1998 — 2007 yillar1 arasinda yapilan
arazi calismalarinda toplanan ve Gazi Universitesi Zooloji Miizesinde saklanan
Silphidae tiirlerinin morfolojisi ve sistematigi arastirilmistir. Calismada 131°1 erkek,
117’si disi olmak {izere toplam 248 silphid 6rnegi degerlendirilmistir. Bu 6rneklerin
teshis edilmesi sonucunda 2 alt familyaya ait (Nicrophorinae ve Silphinae) 8 cins ve

15 tiir ve bu tiirlerden 1 ine ait 2 alt tiir tespit edilmistir.

Bu calisgmada Nicrophorinae alt familyasinin 1 cinsine ait (Nicrophorus Fabricius,
1775) 6 tir (Nicrophorus antennatus, Nicrophorus germanicus, Nicrophorus
interruptus, Nicrophorus vestigator, Nicrophorus investigator, Nicrophorus
humator) tespit edilmistir. Nicrophorus’un Palearktik Bolge’de 36, Tiirkiye’de 10
tiirli kaydedilmistir [Hava, Rzic¢ka, Schneider 1998; Riizicka ve Schneider 2004].

Bu c¢alisma sonucunda tespit edilen tiirlerden Nicrophorus antennatus ve
Nicrophorus germanicus Ankara ve Nigde, Nicrophorus humator Ankara, Nigde,
Mersin, Nicrophorus interruptus Adana, Nigde, Mersin, Nicrophorus investigator

Adana, Nigde, Nicrophorus vestigator ise Mersin illerinden ilk kez kaydedilmistir.

Bu calismada Silphinae alt familyasinin 7 cinsine ait (Ablattaria Reitter 1885,
Aclypea Reitter 1885, Dendroxena Motschulsky 1858, Necrodes Leach 1815,
Phosphuga Leach 1817, Silpha Linnacus 1758, Thanatophilus Leach 1815) 9 tiir ve
bunlardan bir tiire ait de 2 alt tiir tespit edilmistir. Tespit edilen bu cinslerden
Ablattaria Palearktik Bolge’den ve Tiirkiye’den 2, Aclypea Palearktik Bolge’den 11,
Tirkiye’den 1, Dendroxena Palearktik Bolge’den 2, Tirkiye’den 1, Necrodes
Palearktik Bolge’den 2, Tiirkiye’den 1, Phosphuga Palearktik Bolge ve Tiirkiye’den
1, Silpha Palearktik Bolge’den 19, Tiirkiye’den 2, Thanatophilus Palearktik
Bolge’den 17, Tiirkiye’den 2 tiirle temsil edilmektedir [Schawaller 1884, 1979, 1980,
1996; Hava, Ruzicka, Schneider 1998; Rtzicka ve Schneider 2004].
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Ablattaria arenaria, Izmit ve Nigde, Aclypea undata, Aksaray, Giimiishane ve
Nigde, Dendroxena quadrimaculata, Kocaeli, Necrodes littoralis, Kirklareli,
Phosphuga atrata, Kirklareli, Thanatophilus rugosus Antalya, Burdur, Mersin,
Nigde, Thanatophilus sinuatus Antalya, Nigde, Thanatophilus terminatus Nigde

illeri i¢in yeni kayittir.

Silphidler c¢ok g¢esitli beslenme aliskanligina sahip tiirler igermektedir. Predator
olanlarin baslica besin kaynaklar1 Salyangozlar, Lepidoptera, Hymenoptera (6zellikle
Tenthredinidae familyasi tiirleri) ile baz1 Diptera ve Coleoptera larvalardir [Lodos
1995, Ruzicka, 1995]. Bu ¢alismada predatdrler olarak bilinen tiirlerden Dendroxena
quadrimaculata, Necrodes littoralis, Phosphuga atrata ve Ablattaria arenaria tespit
edilmistir [Lodos 1995, Razicka, 1995]. Bunlardan Ablattaria arenaria genel olarak
salyangozlar1 avlayarak beslenir. Bu c¢alismada yakalanan toplam 53 Ablattaria
arenaria orneginden 2 si hari¢ hepsi dere kenarinda gramineler {izerinde bulunan
salyangozlar1 avlarken toplanmistir. Fakat Dendroxena quadrimaculata, Necrodes
littoralis ve Phosphuga atrata ornekleri daha onceki yillarda toplanmis olup

toplayicilar tarafindan besini ile ilgili herhangi bir kayit alinmamustir.

Silphidler arasinda fitofag olan bazi tiirler Aclypea cinsine aittir [Lodos 1995]. Bu
calismada bu tiirlerden sadece Aclypea undata tiirii tespit edilmistir. Bu tiire ait

orneklerin hepsi bitki {istiinden atrapla ve elle goriilerek toplanmustir.

Nekrofag olan tiirler ise genellikle Nicrophorus ve bazi Silphinae iiyelerini
(Thanatophilus tiirleri ve Silpha obscura) icermektedir. Nekrofag tiirler ¢iiriimekte
olan hayvan lesleri ile beslenirler [Ruzicka, 1995, Sikes 2005]. Bu tiirlerin
yakalanmasinda et i¢eren tuzaklarin kullanildigi bir¢ok literatiirde mevcuttur. Bu
calismada araziye kurulan et tuzaklarinin degisik tiplerinden en fazla 6rnek cezp
edeni 200 gr {izerinde et igeren tuzaklardir. Silpha obscura'nin hem hayvansal, hem
de bitkisel besinlerle beslendigi bilinmektedir [Lodos, 1995]. Bu tiire ait 28 6rnek
elde edilmis olup bunlardan sadece 2 tanesi cukur tuzagi ile yakalanmustir.
Yakalanan Silpha obscura tiiriine ait 2 alt tiir tespit edilmis olup Silpha obscura

obscura ve Silpha obscura orientalis alttiirlerinde ¢esitli morfolojik farkliliklar
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gbzlemlenmistir. Silpha obscura obscura’nin elitras1 mat ve karinalar arasi noktalar
kiiciikk ve yuvarlaktir. Silpha obscura orientalis’in ise elitras1 parlak olup karinalar
arast noktalar biiylk ve kareye yakin bir sekildedir. Yakalanan Nicrophorus
tirlerinin hepsi ve Thanatophilus sinuatus’tan 2 6rnekten 1 tanesi, Thanatophilus
rugosus’un 53 érneginden 2 tanesi ve Thanatophilus terminatus 6rneklerinin tamami
200 gramdan daha fazla et i¢eren tuzaklar ile yakalanmstir. Thanatophilus sinuatus
ve Thanatophilus rugosus’tan 1’er 6rnek daha onceki yillarda toplanmig olup besini
ile ilgili kayit bulunmamaktadir. Et miktar1 200 gramin altinda olan diger metodlarla
hi¢ 6rnek yakalanamamustir. Tuzaklarin 15 giin sonra kontrol edilmesi sirasinda
etlerin kokusmadan korunmus oldugu gozlenmistir. Bu sebepten de hi¢ Ornek
yakalanamamistir. Eger bardak ve cukur tuzaklarina konulan etin miktar1 fazla
olsaydr ve et miktar1 200 gramin iistiinde olan et tuzaginda oldugu gibi etler posete
sarilip daha ge¢ kurumasi saglansaydi tuzak islevsel olabilirdi. Ancak et miktar1 200
gramin listlinde olan et tuzagina konulan etin miktarinin fazla olmasi 6rneklerin ¢ok

uzak mesafelerden etin varligin1 algilayip gelmelerini ve yakalanmalarini saglamstir.

Héava ve ark. (1998) yaptig1 8 yillik en kapsamli arastirmada Tirkiye’nin hemen
hemen tlim illerinden 355 6rnek toplamislar ve sonucunda 22 tiir kaydedilmislerdir.
Bu c¢alismada ise 1998-2005 yillar1 arasinda tuzak metodu kullanilmadan yapilan
arazi ¢aligmalarindan toplam 8 tiirden 38 6rnek toplanmistir. 2006-2007 yillarinda
yapilan arazi ¢aligmalarinda ¢ogunlugu gelistirdigimiz tuzak metotlar1 ile toplam 12

tiire ait 209 6rnek yakalanmustir.

Silphidlerin bazi tiirleri predatér Ozelliklerinden dolayr biyolojik miicadelede
kullanilabilir 6zelliklere sahiptirler. Ornegin, Ablattaria cinsine ait tiirler, kiiltiir
bitkilerine ciddi zararlar veren Helicidae familyasina ait bahg¢e salyangozlariyla
beslenmektedir [Colkesen, 1987]. Bu cinse ait tiirlerin salyangozlar ile biyolojik
miicadelede kullanilabilirliginin arastirilmasi ile ¢evreye biiylik oranda zarar veren

pestisit ve insektisitlerin kullaniminin azalacagi diistiniilmektedir.

Nekrofag tiirler lesin kokusunu alarak lese geldikleri, lesin etrafin1 ve altim1 kazarak

topraga gomdiikleri i¢in dogada kokusmayi oOnledikleri ve ayrismaya katki
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saglamalarindan dolay1 ekolojik olarak biiyiilk 6neme sahiptirler. Negrofag tiirlerin
larvalar1 ve erginlerinden bazilar1 lesle beslenirken bazilar1 da les lizerinde bulunan
dipter larvalarin1 yerler. Bu o0zelliklerinden dolayr nekrofag tiirlerin &zellikle
karasinek gibi tiirlerin biyolojik miicadelesinde kullanilabilirliginin arastirmasi

onemli sonuglar ortaya koyabilecektir

Yine negrofag tiirler adli vakalarda ilk 6lim doneminden kokusmaya kadar olan
donemlerde goriilmektedir. Bu ozelliklerinden dolay1 negrofag tiirler genellikle
gelismis iilkelerde acik arazide islenen suglarin zamani ve yerini aydinlatilmasi
konusunda kullanilmaktadir. Tiirkiye silphidlerinin biyolojisi ve davranisi ile ilgili
caligmalar yeterli degildir, gelecekte yapilacak caligmalarla bu grubu ait tiirlerin adli

vakalarda kullanilmasi saglanabilir.

Bu caligma ile sistematigi ve morfolojileri ortaya c¢ikarilmis silphid tiirlerinin
karsilagtirma materyali ve tespit edilen taksonlari, igeren teshis anahtarlarinin

konuyla ilgili arastiricilar i¢in 6nemli bir kaynak olacag: diigiiniilmektedir.
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EK-1 Genital resimleri

1 mm

Resim 1.1 Nicrophorus antennatus erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan gorintisi

1 mm
1 mm

a b

Resim 1.2 Nicrophorus germanicus erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan
gorintisu
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EK-1 (Devam) Genital resimleri

1 mm

-

a b
Resim 1.3 Nicrophorus humator erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan goértunttsu

a
Resim 1.4 Nicrophorus interruptus erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan goriintisu
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EK-1 (Devam) Genital resimleri

a b

Resim 1.5 Nicrophorus investigator erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan
gOriintisu

1 mm

Resim 1.6 Nicrophorus vestigator erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan gorinttsu



EK-1 (Devam) Genital resimleri

1 mm

a b

1mm
1 mm

a b .
Resim 1.8 Aclypea undata erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan goruntusu
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EK-1 (Devam) Genital resimleri

1 mm

1 mm
1 mm

a b

Resim 1.10 Silpha obscura obscura erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan
gorlntusu
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EK-1 (Devam) Genital resimleri

1mm
1mm

a b
Resim 1.11 Silpha obscura orientalis erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan
goruntasu

1 mm
1 mm

Resim 1.12 Thanatophilus rugosus erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan gorintisu



EK-1 (Devam) Genital resimleri

F |l

1 mm
1 mm

a - b
Resim 1.13 Thanatophilus sinuatus erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan
gorlntasu

1 mm
1 mm

Resim 1.14 Thanatophilus terminatus erkek genitalinin a) alttan ve b) yandan
gorintusu
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EK-2 Tirlerin resimleri

a - \ b
Resim 2.1 a) Nicrophorus antennatus ve b) Nicrophorus germanicus’un genel
goruntisu

Resim 2.2 a) Nicrophorus humator ve b) Nicrophorus interruptus’un genel goriiniisii
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EK-2 (Devam) Tiirlerin resimleri

Resim 2.3 a) Nicrophorus investigator ve b) Nicrophorus vestigator’un genel
goruntisu

a

Resim 2.4 a) Ablattaria arenaria ve b) Aclypea undata’nin genel goriiniisii
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EK-2 (Devam) Tiirlerin resimleri

a ; b
Resim 2.5 a) Dendroxena quadripunctata ve b) Necrodes littoralis’in genel goriiniisi

Resim 2.6 a) Silpha obscura obscura ve b) Silpha obscura orientalis’in genel
goruntisu



EK-2 (Devam) Tiirlerin resimleri

a

a b

Resim 2.8 a) Thanatophilus sinuatus ve b) Thanatophilus terminatus’un genel
goruntisu



















toplandig: lokaliteler
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