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OZET

Orta ve Dogu Karadeniz bolgesi findik bahgelerindeki Parthenolecanium rufulum
(CKkll ) (Hom: Coccidae) ‘dan izole edilen Lecanicillium spp.’ye baz1 insektisitlerin

etKkilerinin arastirilmasi

Entomopatojen fungus Lecanicillium Zare ve Gams ( Sinonim: Verticillium)
cinsine ait tiirler boceklere karsi patojen olarak kaydedilmistir. Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesinde 10 tane Lecanicillium spp. izolati Parthenolecanium rufulum
izerinden izole edilmis, konuk¢unun hareketli ve hareketsiz larva donemlerine karsi
patojenisitesi degerlendirilmistir. Izole edilen izolatlardan 1 izolat L. longisporum ,
1 izolat L. muscarium ve 8 izolatta L. lecanii olmak {izere tanimlanmuistir.

Parthenolecanium rufulum’un hareketli ve hareketsiz larva donemleri
Lecanicillium spp., izolatlarmin 10’ konidi/ml dozu ile inokule edilmistir. 10 giinliik
inkubasyon periyodu sonunda tiim izolatlarin % 100 Olime sebep oldugu
gorlilmiistiir. L. longisporum izolati, L. muscarium ve L. lecanii izolatindan daha
etkili olarak tespit edilmistir. L. longisporum izolat1 hareketli larva uygulamalarinda
6. giinde % 100 6liim meydana getirmistir. Hareketsiz larva uygulamalarinda ise L.
longisproum 5. giinde % 100 6lim meydana getirmistir. Hareketli ve hareketsiz
larva uygulamalarinda L. lecanii’nin Gs1 izolat1 ise 7. giinde % 100 6lim meydana
getirmistir.

L. longisporum, 10*-10® konidi/ml  konsantrasyonlariyla  yapilan
uygulamalarda P. rufulum olim oram1 agisindan 107 ve 10®  konidi/ml
konsantrasyonlarla yapilan uygulamalarda fark bulunamamuistir.

L. longisporum ve L. lecanii’nin Gs2 izolat1 ile yiiriitiilen ¢alismada,
Carbaryl (Hektavin, 75 gr/100 1t su) ve Endosiilfan ( Endonex, 150 gr/100 1t) etkili
maddeli insektisitler laboratuar sartlarinda L. longisporum ve L. lecanii ‘nin
vejatatif gelisimi tizerinde negatif bir etki gostermemistir.

Calismada yumurta parasitoidi olarak Hymenoptera takimina ait 3
familyadan 5 tiir ve ve Mymoridae familyasina bagli 1 birey cins bazinda tespit

yapilmustir. Blastothrix longipennis Howard (Encyritidae: Encyritinae) iilkemizde



il

kayith bir tiir olmakla berarber, Blastothrix hungarica Erdos (Hym: Encyritinae) ile
ilgili bir kayida rastlanilamamustir.

Blastothrix  longipennis, Blastothrix — hungarica Metaphycus zebratus,
Metaphycus dispar (Hymenoptera: Encyritinae) , Pachyneuron muscarium,
Polynema sp (Hymenoptera:Mymoridae)., bolgemizde tespiti yapilan tiirlerdir.
Pachyneuron muscarium (Hymenoptera :Pteromolidae) diinyada hiper parazit olarak
bilinen bir tiirdiir.

Gb bahgesinde Blastothrix longipennis, S¢ bahgesinde Metaphycus dispar,
Blastothrix longipennis, Pachyneuron muscarum , Gsl ve Gs2 bahcelerinde
Blastothrix longipennis, Ou bahgesinde Blastothrix hungarica, Stl bahgesinde
Blastothrix longipennis, Metaphycus dispar,  Pachyneuron muscarum, St2
bahgesinde Metaphycus zebratus, Blastothrix longipennis, Sat bahcesinde ise
Blastothrix longipennis tiirleri tespit edilmigtir. Tespit yapilan bahgeler de
Blastothrix longipennis’ in yaygin oldugu goriilmiistiir. Bahcelerde parazitlenme

orant % 8, 4 ila % 27, 2 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kosnil, Lecanicillium spp., biyolojik miicadele
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ABSTRACT

Investigation of the effects of some insecticides on Verticillium lecanii isolated from
Parthenolecanium rufulum (CKkll) (Hom: Coccidae) found in hazelnut orchards
of Middle and East Black Sea Region

Entomopathogen fungi species belong to Lecanicillium (Syn :Verticillium) were
recorded as pathogen against insects. Ten Lecanicillium isolates were isolated from P.
rufulum and their pathogenicity were tested on mobile and immobile P. rufulum
larvae. One isolate was identified as L. longisporum, one isolate as L. muscarium and
eight isolates as L. lecanii. Mobile and immobile P. rufulum larvae were inoculated with
Lecanicillium isolates containing 10’ conidia /ml. After ten days incubation period, all
tested isolates caused 100% mortalitiy. L. longisporum isolate was more pathogen than
the L. muscariium and L. lecanii isolates . L. longisporum isolate was effective 100 %
after sixth day of application to the immobile larvae. It also caused was effective 100%
on the fifth day of application to mobile larvae. The isolate Gsl (L. lecanii) caused
mortality 100% on the seventh days both mobile and immobile larvae .

There was no difference between 10’ and 10°® conidi/ml concentrations of L.
longisporum in respect to mortality rate of P. rufulum.

Carbaryl (Hektavin, 75 gr/100 1 water) and Endosiilfan (Endonex, 150 gr/100 1
water) had no negative effect on the vegetative growth of L. longisporum and L. lecanii.

In this study 5 egg parasitoid of P.rufulum were identified. While Blastothrix
longipennis Howard (Encyritidae: Encyritinae) was registered from Turkey, there is no
record for Blastothrix hungarica Erdos (Hym: Encyritinae).

Blastothrix longipennis, Blastothrix hungarica Metaphycus zebratus, Metaphycus
dispar (Hymenoptera: Encyritinae) , Pachyneuron muscarium, Polynema sp
(Hymenoptera: Mymoridae)., were recorded from Turkey. Pachyneuron muscarium

(Hymenoptera: Pteromolidae) is hyper parasitoid..
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Blastothrix longipennis species was found at Gb orchard, Metaphycus dispar,
Blastothrix longipennis, Pachyneuron muscarum at S¢ orchard, Blastothrix longipennis
at Gs1 and Gs2 orchards, Blastothrix hungarica at Ou orchard, Blastothrix longipennis,
Metaphycus dispar, Pachyneuron muscarum at Stl orchard Metaphycus zebratus,
Blastothrix longipennis, and Blastothrix longipennis at Sat orchard. It was observed that
Blastothrix longipennis was widespread in these orchards. In the orchards parasitism

rate was ranged 8.45 to 27.2 %.

Key words: Scale, Lecanicillium spp., Biological control



TESEKKUR

Arastirmalarimin yiiriitiilmesi ve yazim esnasinda ilgi ve destegini esirgemeyen
engin bilgilerinden yararlandigim degerli hocam Prof. Dr. Osman Ecevit’e sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma konumun belirlenmesini saglayan bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim degerli hocam Prof. Dr. Celal Tuncer’e ¢ok tesekkiir ederim.

Calismalarimizin ~ yonlendirilmesi ve tamamlanmast admma katkilarim
esirgemeyen 19 Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Berna Tunali ve Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii Ogretim Uyelerinden Dog. Dr. Ayhan Gokge ‘ye tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismalarim sirasinda teshislerimde yardimci olan Mustafa Kemal Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Miktat Doganlar’a ve
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr.
Selma Ulgentiirk’e tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim sirasinda tiim imkanlar1 ile yanimda olan maddi ve manevi
destegini her zaman hissettigim ailem, esim Nurol Caner, kizim Niliifer Cansu Caner ve
oglum Timurhan Caner’e gosterdigi sabir ve yardimlarindan dolayr cok tesekkiir

ederim.

Yasemin Kahveci Caner



Vi

ICINDEKILER

TG 13
2. GENEL BILGILER .......ccvtiititiiiniintieieiecineiseic et
2.1. Findik Kosnilleri Ile Tlgili Calismalar

2.2. Lecanicillium spp., ile ilgili Calismalar

2.2.1. Patojenisite ve Doz Belirleme ile Tlgili Calismalar

2.2.2. llag Uygulamalari Ile flgili Caligmalar....................coeeeveeiineinnn...
2.3. Dogal Diismanlar Ile ilgili Calismalar
3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1.Parthenolecanium rufulum ve Entomopatojen Fungus

Lecanicillium spp.,’Nin Tanimi1 ve Sistematikteki Yeri

3.1.2. Calismanin Yiiriitiildiigi Alanlar

3.2. Yontem

3.2.1. Kosnillerle 11gili Calismalar...............cccovevevereueveeeieeeeeeeieeeeeeeeeeennan :
3.2.2. izolatlarin Toplanmasi, Lecanicillium spp.’Lerin izolasyonu.............. .

3.2.3. Lecanicillium spp., 1le Tlgili Calismalar

3.2.3.1. Patojenisite Caligmalart ...................

3.2.3.1.1. Hareketli Larvaya Kars1 Yapilan Uygulamalar

3.2.3.1.2. Hareketsiz Larvaya Kars1 Yapilan Uygulamalar

3.2.3.2. Uygun Doz Belirleme Caligmalari

3.2.4. Kimyasal Ilaclarin Lecanicillium spp.Uzerine Etkileri..........ccccccevun.....
3.2.5. Yumurta Parazitoidlerinin Tespiti ve Parazitlenme

Oranlarinin Belirlenmesi

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kosnillin Biyoekolojisine Yonelik Tespitler

4.2. Lecanicillium spp.,” lerin Samsun, Ordu ve Giresun

11 ve Tlgelerindeki Dagilimi

25

26

28

28

30



Vil

4.3. Lecanicillium spp., le lgili Calismalar ...................ccooiiieiieinn....
4.3.1. Patojenisite Caligsmalart.............c.ooooiiiiiiiii i

4.3.1.1. Hareketli Larvaya Kars1 Yapilan Uygulamalardan

Elde Edilen Sonuglar.............cooiiiiiiii e

4.3.1.2. Hareketsiz Larvaya Kars1 Yapilan Uygulamalardan

Alnan SONUCIAr. ... .o
4.3.2. Uygun Spor Konsantrasyonunun Belirlenmesi Calismalari...............
4.3.3. Kimyasal Ilaclarin Lecanicillium spp.,Uzerine Etkileri......................
4.3. Yumurta Parazitoidlerinin Tanimlanmas1 ve Parazitlenme Oranlari.......
5.SONUC VEONERILER..........ccouiiiiiiiiiie e,
6. KAYNAKLAR. ...,

OZGECMIS.. oo



Gu3
Gb4
0Oa3

Stl
St2
Sp
Sk
Sat

viii

SIMGE VE KISALTMALAR LIiSTESI

: Trabzon- Pinar alt1 izolat1

: Giresun - Seyhli mah izolat
: Giresun- Seyhli mah izolati
: Giresun Piraziz izolat1

: Ordu Yagizhi izolati

: Ordu Kokenli izolat1

: Samsun Cinarlik mevki izolati
: Giresun Uzgur koyii izolati
: Giresun Bulancak izolati

: Ordu Akpinar izolati
: Samsun Cinarlik bahgesi

: Giresun Seyhli 2 bahgesi

: Giresun Seyhli 1 bahgesi

: Ordu Ulubey bahcesi

: Samsun Taflan bahgesi 1

: Samsun Taflan bahgesi 2

: Samsun Porsuk bahgesi

: Samsun Koldere bahgesi

: Samsun Asagisogiitlii bahgesi



X

SEKILLER LISTESI

Sekil No Sekil Adi

Sekil 3.1. Parthenolecanium rufulum’ un findik siirgiinlerinideki disi

{03805 1S o
Sekil 3.2. Parthenolecanium rufulum ‘ un findik siirgiiniindeki disileri ....
Sekil 3.3. Lecanicillium lecanii sporlart ................ccoooiiiiiiiiiian..
Sekil 3.4. Lecanicillium muscarium sporlart.................ccoceiiiiiiiiinnn.n.
Sekil 3.5. Lecanicillium longisporum sporlart ..................cccovevinn.n.
Sekil 3.6. Samsun, Ordu ve Giresun il ve il¢elerindeki fungus tespiti

icin Ornekleme yapilan alanlar...................oo

Sekil 3.7. Findik dalinda Lecanicillium spp., ile bulasik

Sekil 3.8. Patojenisite uygulamalari icin petrilerde denemelerin hazirlanisi
Sekil 3.9. Siirgiinlerin kiiltiire alinmast..............coooiiiiiiiiii i
Sekil3.10. Findik kosnili tizerindeki parazitoid

CIKIS deliGi. . uv e e
Sekil 4.1. Samsun ili Cinarlik mevki findik bahg¢esindeki

Parthenolecanium rufulum bireyleri ve dalda

meydana getirdigi zarar sekli.. ...
Sekil 4.2. Cordeyceps clavulatus’un P.rufulum iizerindeki goriiniisii .........
Sekil 4.3. Lecanicillium spp., tarafindan infekte edilen P.rufulum hareketli
Jarvalart... ..o
Sekil 4.4. P. rufulum hareketli larvalar lizerinde farkli
Lecaniciillium spp., izolatlarinin etkileri.................cooooiviiiiiiiinn.n.
Sekil 4. 5. Lecanicillium spp. ,’nin  hareketsiz larva iizerindeki gelisim....
Sekil 4.6. P. rufulum hareketsiz larvalan lizerinde Lecanicillium spp.,

farkli izolatlarinin patojenisitesinin degerlendirilmesi .............. .........

Sayfa

17
17
18
19
19

21

22

24

27

27

28

31

33

34
35

37



Sekil 4.7. Tpl izolatimin P. rufulum larvalarinin kontroliinde
etkin dozunun belirlenmesi ... 40
Sekil 4. 8. Farkli doz uygulamalarinda Tp1 izolatinin geligimi .............. 44
Sekil 4.9. P. rufulum yumurtalarindan elde edilen

parazitoldler ...... ..o 47



X1

CIZELGELER LiSTESI
Cizelge No Cizelge Adx Sayfa
Cizelge 3.1. Lecanicillium cinsine bagli 3 tlirlin tanimi...................coeeeen. 20

Cizelge 4.1. 2006 yilinda Samsun/Cinarlik beldesi findik bahc¢esinden
alinan kosnil gelisim donemlerine ait veriler...........................e.ee 29
Cizelge 4.2. 2007 yili Samsun/19 Mayss il¢esindeki findik bah¢esinden
alinan kosnil gelisim donemlerine ait veriler............................ . 29
Cizelge 4.3. 2006 yilinda Samsun, Ordu ve Giresun illeri ve il¢elerinde
Lecanicillium spp., tespiti yapilan bahgeler........................... 31
Cizelge 4.4. Lecanicillium spp. izolatlarinin zararl larvalarinda
tam Oliim meydana getirdigi glinler ... 36
Cizelge 4.5. Tpl ve Gs2 izolatlarina Carbaryl (Hektavin 75 gr/100 1t) ve
Endosiilfan (Endonex (150 gr/100 It) uygulamalarinda
varyans analizi sonucu elde edilen ortalama degerler............ ......... 43
Cizelge 4.6. Tespit edilen parazitoid tiirleri ve toplandig: tarih ve yerler......... 45
Cizelge 4.7. 10 cm’lik daldaki kosnil sayis1 ve 10 bahgedeki

parazitlenme Orant (70)......o.veeniernieee i 48



1. GIRiS

Tiirkiye’de findik ¢ok sayida ciftci ailesinin ana gelir kaynagini olusturmakta olup,
diinya findik iiretiminin yaklasik %75°1 iilkemizde gerceklesmektedir (Yavuz ve ark.,
2005).

Findik yetistiriciligini sinirlayan Onemli faktorlerden biri de zararli boceklerdir.
Boceklerden kaynaklanan zarar, kiiltiirel uygulamalara, uygulamanin etkinligine ve
cevresel sartlara bagh olarak %20 - 50 arasinda degismektedir (Aliniazee,1980).

Findik kosnilleri (Parthenolecanium corni (Bouche) ve Parthenolecanium rufulum
(Ckll) (Hom: Coccidae) ‘de findik bahgelerinde tespiti yapilan yaygin ve Onemli
zararhilardandir. Zararhilar findik yaprak ve siirgiinlerinde emgi yaparak, fumajin
olusturmaktadir. Zarar sonucu bitki zayiflamakta verim diismekte, yogun bulagmalarda
calilasma biciminde kurumalar meydana gelmektedir (Kurt,1982). Findik kosnilleri bazi
yillarda salgin yapmakta olup, salgin sonrasi zararli populasyonunda diismeler ortaya
cikmakta ve uzun yillar tekrar problem olusturamamaktadir. Tam bir dogal denge Ornegi
olarak ifade edilen bu durumun, bodcek iizerindeki canli ve cansiz etkenlerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Iren (1970) ve Ecevit ve ark. (1987), kosnil
populasyonunu sinirlamada en etkili dogal faktoriin Lecanicillium lecanii (Zimm) Zare ve
Gams’in oldugunu bildirmektedir. Ayrica bu fungal etmen haricinde kosniller iizerinde
predator boceklerin de tespiti yapilmustir. Coccinella septempunctata L., Halyzia
guatuordecimguttata L., Propylae quattuordecimpunctata L., Chrysoperia carnea Steph
tespit edilen predatorlerdendir. Ayrica bir diger entomopatojen olarak  Cordyceps
clavulatus Schv. entomopatojen fungus’da bolgemizde kaydedilmistir. Fakat, findik
kosnilleri iizerinde herhangi bir parazitoid tespiti yapilamamistir. Zararli kontroliinde bu

biyolojik ajanlarin da etkili olabilecegi ifade edilmektedir (Ecevit ve ark.,1996).

Ureticilerin zaman zaman yeterli biyolojik etkinlik igin gereginden fazla pestisit
kullandiklar1 da belirtilmektedir. Kosnil populasyonunu kontrol altina aldig: bildirilen L.
lecanii ve diger dogal diismanlar {izerinde findik zararlilar1 ile miicadelede kullanilan bu

kimyasallarin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir (Tuncer ve ark.,2001).



Findik kosnillerini kimyasal miicadele programlarina gerek kalmadan dogal

sartlarda kontrol altina alabilen L. lecanii ve diger biyolojik ajanlarin yogun insektisit

uygulamalar1 yapilmasina karsin dogada korunmasi, zararli kontrolii ac¢isindan iizerinde

durulmas: gereken 6nemli bir konudur. Ayrica, faydalilarin korunmas: ve etkinliklerinin

artirtlmasi, tiim tarim uygulamalart ve entegre zararli miicadele programlarinin amaglari

dogrultusunda da vurgulanmaktadir.

Bu dogrultuda ¢alisma,

1)
2)

3)
4)
5)
6)

Zararhilarin biyoekolojik yonden degerlendirilmesi,

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan Samsun, Ordu ve Giresun
illeri findik iiretim alanlarinda goriilen findik kosnillerinin populasyonlari
tizerinde etkili olan biyolojik ajanlarinin belirlenmesi,

Biyolojik ajanlarin tiilerinin teshisi,

Tespit edilen tiirlerin patojenisitesinin ortaya konulmast,

En etkin izolatla uygun doz belirleme ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi

Findik agroekosistemi igerisinde bulunan zararhlara kars1 yogun
kullanimlar1 bildirilen 2 insektisitin entomopatojen fungus {izerine toksik

etkilerinin olup olmadiginin ortaya konulmas: seklinde planlanmistir.

Calismadan elde edilen sonuclar ile findik bahgelerinde Parthenolecanium spp.

izerinde dogal sartlarda bulunarak zararliyr kontrol altina alabilen Lecanicillium spp., ile

ilgili veriler toplanmistir.



2. GENEL BiLGILER

2.1.Findik Kosnilleri 1le ilgili Calismalar

Coccoidae bireyleri Insecta icerisinde Homoptera takimina baglh olup gerek
biyolojileri, gerekse morfolojik Ozellikleriyle farkli bir grubu olusturmaktadir. Tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de onemli bitki zararlilar1 arasindadir. Bunlardan bir¢cogu,
meyve ve orman agaclarinda, park ve siis bitkilerinde beslenmekte ve onemli zararlara
sebep olmaktadir (iren, 1977; Kozar ve ark., 1979). Bitkilerde beslenmeleri sonucu,
gelismede durgunluk, yapraklarda sararma, zamanindan Once dokiilme, ileri asamalarda
uclarda kuruma ve nihayet tiim bitkide oliim goriilebilmektedir. Meyvelerde kalite ve

kantite diismektedir.

Ulkemizde kosnillerle ilgili ilk kapsamli calisma Bodenheimer (1953) tarafindan
yapilmistir. Calismada P. rufulum’un P. corni’den daha kiigiik, kabuk renginin daha parlak
ve yumurtali disi kabugun yiikseklik oraninin daha fazla oldugu bildirilmektedir.

Findik bahgelerinde ise findik kosnilleri ile ilgili, sinirli sayida ¢alisma yapilmistir.
Ik calisma iren (1970) tarafindan, zararlilarin tespitine yonelik olmustur. Zararlilarin
tanim1 Kurt (1982) tarafindan yapilmistir. Bu tamimlamaya gore; ergin disinin kabugu
baslangicta esmer kahverenkli, sonralar1 acik kahverenklidir. Yumusak ve yarim kiire
bicimindeki kabugun boyu 4 mm, eni ve yiiksekligi ise 2 mm dolayindadir. Yumurta beyaz,
oval ve yaklasik 0.3 mm boydadir. Yumurtadan ¢ikan hareketli larva sar renkli, anten ve
bacaklar1 belirgindir. Larvalar daha sonraki donemlerde, ozellikle kislayan 2. donemde
kahverenkli olurlar. Erkek prepupa ve pupa uzunca oval goriiniislii olup, 6nden arkaya
dogru giderek alcalmaktadir. Ustten cizgilerle 5 parcaya boliinmiis olan ince ve saydam
kabugun altindaki pupa, kizil et rengindedir. Iki kanath ergin erkek bireyler, kirmizi
kahverenkli olup, viicudun sonunda oldukca uzun ve beyaz iki uzant1 tasirlar.

Zararlinin biyolojisine yonelik ise ilk bildirimler de Kurt (1982) tarafindan
yapilmistir. Mayis sonu - Haziran baslarinda yumurta agiliminin basladigi, ¢ikan larvalarin
yaprak ve siirgiinlere dagildigi ve kist 2. donem larva halinde gecirdigi bildirilmistir.
Aragstirici, 6 ay siiren 2. donemin sonunda, Martta disi bireylerin kabarmaya ve biiyiimeye

basladigi, erkek bireylerin prepupa ve pupa donemi gegirdikleri, Nisan basinda ilk



erginlerin goriildiigii, yumurtlamanin Nisan sonunda basladig1 ve yilda 1 dol verdigi ifade
edilmistir.

Dis goriiniis olarakta P. corni’ye benzerlik gosteren P. rufulum’un yayilis alani,
yogunluk durumu ve biyolojik 6zellikleri hakkinda bir bilgi bulunmamaktadir (Kurt,1982).
Son yillarda P.rufulum’ un siis bitkilerinde tespit edildigi bildirilmektedir. (Ulgentiirk,
2001).

Isik ve ark., (1987) P. corni ve P. rufulum’un findiklarda yillik siirgiin ve
yapraklarda zararli oldugunu bildirmis, zararli lizerinde biyoekolojik yonden calisma
yapmuslardir. P. corni ve P. rufulum’un yumurta aciliminin Haziran sonlarinda basladigini
ve yaklasik 4 ay devam ettigini, 2. doneme gecisin Eyliil ve Ekim sonlarina kadar 210 giin
stirdigiinii bildirmektedirler. Yumurtasiz ergin doneminin Mart ortalarindan itibaren 42
giin siirdiigiinii, yumurtal1 ergin déonemin ise Nisan sonu ile Mayis ortalarindan baslayip 58
giin devam ettigini kaydetmektedir. Erkek pupalarin gelismesi Aralik sonlarindan itibaren
yaklasik 3,5 ay devam etmektedir. Ergin erkekler yumurtasiz disilerle ayni donemde

goriilmektedir. Disi basina yaklasik 1400 yumurta konuldugu bulunmustur.

Zararhiyla 1ilgili kapsamli son c¢alismada zararlinin miicadele metotlarinin
belirlenmesine yoOnelik olmustur (Ecevit ve ark., 1987 ). P. corni ve P. rufulum’un 1.
donem larvalarina kars1 Haziran sonlarinda yapilan ilag denemelerinde Omethoate,
Carbaryl ve Azinphosmethyl uygulamalarinin % 94 oraninda etkili oldugu bildirilmektedir.
Ayrica denemelerde kullanilan L. lecanii fungusunun 10° ve 10’ konidi/ml’lik
soliisyonlarinin diger dogal etkenlerle birlikte zararliyr ekonomik zarar seviyesinin altinda

tutabildigi tespit edilmistir.

Findik bahgelerinde bazi bocek tiirlerinin siklikla goriildiigii, ancak beslenme
habitat1 ve sinirli dagilimlarindan dolay1 ana zararhilar gibi ekonomik anlamda bir zarara
neden olmadigi bilinmektedir. P. corni ve P. rufulum bu grup icerisinde yer almaktadir Bu
zararlilara karsi ilaglama programlart 6nerilmektedir. Ancak iireticilerin yiiksek populasyon

ve zarar olmadig: siirece miicadele yapmadig: da bildirilmektedir (Tuncer ve Ecevit, 1996).

Samsun ilinde findik kosnillerinin yaygin olarak yalmizca, Ondokuz Mayzs ilgesinde

goriildiigii, 1997 yilinda dal basina 5-16 kosnilin, 1998 yilinda ise 10-27 kosnilin tespit



edildigi bildirilmektedir. Samsun ilinde kosnillerin yaygin bir zararli olmadigi, ancak uzun

donemde Oneminin artabilecegi vurgulanmaktadir (Saruhan ve Tuncer, 2001).

Parthenolecanium cinsine ait diger tiirlerle ilgili de calismalar bulunmaktadir. P.
rugulosum’un Gaziantep’te antepfistigi bahgelerinde kig1 1. ve 2. donem larva halinde
gecirdigi, Nisan ay1 ortasinda erginlerin ¢iktigr ve yilda 1 dol verdigi bildirilmektedir
(Celik, 1986). P. bituberculatum (Targ ve Tozz) un Van ili elma agaglarinda kis1 yumurta
doneminde gecirdigi, yilda 1 dol verdigi bildirilmektedir ( Erol, 1999).

Parthenolecenium cinsine ait tiirlerin pek ¢ok lilkedeki zararlarina ait bildirimler
yapilmustir. P. corni’nin Italya’da baglarda zararli oldugu, Ciampolini ve Guarnone (2003)
tarafindan bildirilmektedir. Ayrica, bu ¢alismada GLRav-1 viriisiiniin de tasiyicist oldugu
belirtilmektedir. Bu da zararlinin ©Onemini artirmaktadir. Carillo ve ark., (2001)
Frenkiiziimii (Ribes spp.)’nde P. corni’nin biyolojisiyle ilgili bildirimlerde bulunmaktadir.
Swirski ve ark., (2002) tarafindan da Israil’de subtropik meyve bahcelerinde P. persicae’
nin zararlh oldugu kaydedilmektedir. ABD’nin Oregon eyaletinde, P.corni ve
P.excrescens’in findiklarda zararli oldugu, fakat P.corni’nin yaygin olarak bulundugu
Aliniezze (1980) tarafindan bildirilmektedir. Ayrica, Italya’da findik kosnilinin ikinci
derecede zarar meydana getirdigi (Viggiani,1994), Mayis ayindan itibaren P. tilliae’nin
cikiglarinin goriildiigii bildirilmektedir (Soldi ve ark., 2003). Polonya’da P. corni, P.
avellanae, ve P. tillae’nin findiklarda tespit edilmistir. Bu caligmalarda findik cesitleri
zararliya kars1 hassasiyetlerine gore de gruplandirilmistir (Gantner ve Jaskiewicz, 2002 ;

Gantner, 2004).

P. corni ve P. rufulum’un hareketli ve 1. donemlerinden olusan geng larvalarina
karst miicadele yapilmaktadir. Yumurta aciliminin tamamlandigi Haziran sonlarinda
Carbaryl grubu ilaclarla miicadele Onerilmektedir. Polonya’da zararli miicadelesinde
Promonal 60 EC nin etkili oldugu ve %80 oraninda larva populasyonunu azalttig

bildirilmektedir (Gantner ve ark.,2003).

2.2. Lecanicillium spp., ile lgili Cahismalar
Tiirkiye birbirinden farkh iklim bolgelerine sahip, fauna ve flora zenginliklerine
sahip onemli bir gecis iilkesidir. Bu ozellikler goz 6niinde bulunduruldugunda, iilkemiz

hem yeni entomopatojen izolatlarin elde edilmesi bakimindan, hem de biyolojik miicadele



etmenlerinin zararhilara kars1 kullanilmasi agisindan olduk¢ca ©nemli bir potansiyele
sahiptir.

Kosniller diinyada bir ¢ok kiiltiir bitkisinin 6nemli zararlisidir. Bu grup boceklerde
entomopatojenler kayitl olup, birkac1 da biyolojik miicadele uygulamalarinda diinyada
kullanilmaktadir. Kosnillerde entomopatojen viriis enfeksiyonlarinin  tam olarak ortaya
konulmadigi, bakterilerin ise ¢ok nadir olarak bulundugu goriilmektedir. Kaliforniya’da
Aonidiella aurantii ‘de Bacillus C ilk olarak tespit edilmistir. Kosnillerde tespit edilen
entomopatojen funguslar Cordyceps, Botrytis, Hirsutella, Lecanicillium, Fusarium, Nectria
cinslerine bagh tiirler olarak bildirilmektedir (Mains, 1955).

L. lecanii’nin etkinligi bircok zararli grup iizerinde denenmis ve bazi zararlilarin
biyolojik miicadele programlarinda yer alabilecegi kaydedilmistir. Homoptera takimina
bagli 13 tiir, Hemiptera takimina bagl 1 tiir, Coleoptera takimina bagh 4 tiir, Thysanoptera
takimina bagh 3 tiir, Lepidoptera takimina baglh 3 tiir, Orthoptera takimina bagh 3 tiir,
Diptera takimina bagh 2 tiir ve Hymenoptera takimina bagli 3 tiir olmak iizere toplam 32
tiir de L. lecanii’ ye yonelik tespitler yapilmistir (Skinner ve ark., 2004).

Ulkemizde, kosnillerde Lecanicillium cinsine ait tiirlerin tespiti ve etkinligine
yonelik yapilan calismalarin olduk¢a smirli oldugu goriilmektedir. 11k olarak Levendoglu
(1956) tarafindan bildirimler yapilmistir. L .lecanii’nin Rize’de Cay kosnilini (Pulvinaria
floccifera Westwood) etkili olarak parazitledigi kaydedilmistir. Ayrica, Diizgiines (1958)
tarafindan Rize’de bazi ¢ay plantasyonlarinda ¢ay kosnilinin L. lecanii tarafindan %100
oldiiriildiigi bildirilmistir. Tirebolu findik bahgelerinde kosnil iizerinde L. lecanii ‘nin
yaygin olarak goriildiigii Alay (1965) tarafindan bildirilmigtir.

Konukcu dizisinin yiiksek olmasi1 nedeniyle yaprakbitleri ve beyaz sinekler
ozellikle sera uygulamalarinda yiiksek etkinlik gostermistir. L. lecanii iceren (Vertalec ve
Mycotol ) ticari praparatlar bu zararlilara kars1 basariyla kullanilmaktadir.
2.2.1.Patojenisite ve Doz Belirleme ile ilgili Calismalar

Entomopatojen funguslarin zararli boceklere karsi biyolojik miicadele kapsaminda
kullanimlari, kimyasal savasima alternatif bir yontem olarak uygulama alan1 bulmaktadir.
Tiirkiye’de ozellikle son yillarda konuya ilgi giderek artmakla birlikte, entomopatojen
funguslarin kullanimlar1 uygulamada smirli olarak yer almistir. Yapilan calismalarda

genellikle entomopatojen funguslarin izolasyonu ve teshisleri ile laboratuvar kosullarindaki



biyolojik testleri agirlikli olarak ele alinmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda ¢esitli tarimsal
zararl boceklere karsi entomopatojen funguslarin etkili oldugu yoniinde olumlu sonuglar
elde edilmistir.

Yaprakbiti tiirleriyle yapilan calismalar oldukca fazladir. Yaprakbitlerinin
kontroliinde Lecanicillium spp., lerin 6nemli bir rol oynadig1 L. muscarium, L. longisporum
ve L. lecanii’nin zararli tiirler iizerinde yiiksek oranda viriilent oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir.

L. lecanii kullanilarak Aphis gossypii ile yiiriitilen calismalarda fungusun 10’
spor/ml konsantrasyonunda patojenisite gosterdigi (Nirmala ve ark., 2000), 10° ve 10’
konidi/ml’lik  spor siispansiyonlarinin, zararliya karst laboratuvar kosullarinda
uygulamadan 4 giin sonra % 100’liik etki sagladigr (Yakomi ve Gottwold, 1998), etkinin

kullanilan izolata gore degisim gosterebilecegi (Kim ve ark. 2001) ortaya konulmustur.

L. lecanii’nin, Aphis craccivora (Homoptera:Aphididae) ‘ya karsi 107 ve 108
spor/ml doz uygulamalarinda etkili oldugu (Armarkar ve Agarkar, 2007), uygulamalarda
Oliim oranlarinin kullanilan izolata gore %?2-74 olarak belirlendigi (Nirmala ve ark., 2006)
bildirilmektedir.

Myzus persicae (Homoptera : Aphididae) ile yiiriitiilen ¢calismalarda ise bu fungusun
zararlinin 3. donem nimflerine kars1 patojenisite gosterdigi, oliimlerin uygulamadan 3 giin
sonra goriildiigii, 10’ ve 10° konidi/ml doz uygulamalarinin %100 &liime neden oldugu ve
LTsy degerlerinin sirasiyla 6, 8,9, 10 giin oldugu belirtilmektedir (Ashouri ve ark., 2004 ;
Yakomi ve Gottwold,1998).

L. lecanii ‘nin Cinara atlantica (Homoptera : Aphididae) ‘ya karsi etkinligini
belirlemek iizere yiiriitiilen ¢calismada 108 spor/ml konsantrasyonunda uygulamadan 6 giin

sonra % 86 oraninda 6liim meydana geldigi kaydedilmektedir ( Lourerio ve ark., 2002).

L. longisporum, L. attenuatum ve L. muscarium’un Myzus persicae, Macrosiphum
euphorbiae ve Aulacorthum solani, Aphidius nigripes, Sphaerotheca fuliginea (Homoptera
: Aphididae) yaprakbitlerine karsi 10’ konidi/ml doz uygulamalarinda patojenisitenin
yiikksek oldugu goriilmistir (Kim ve ark., 2007). Bu calismalarda ilk sporulasyon
uygulamadan 48-72 saat sonra baglamistir (Askary ve Yarm, 2007).



Coccoidae tiirlerine karsi yapilan uygulamalarda, L. lecanii’nin Coccus viridis
(Homoptera: Cocoidea) iizerinde %90 oraninda Oliime neden oldugu bildirilmektedir
(Reddy ve ark., 1997) .

Atag ve ark., (1995), findik kosnili 'nin dogal diismami olan L. lecanii ‘nin
bulasiklik oranini, Bolu ilinin Diizce ve Akcakoca, Zonguldak ilinin Eregli ve Bartin
ilgesindeki farkli findik bahgelerinde periyodik sayimlar yaparak belirlemeye
caligmiglardir. Y1l boyunca kosnillerin Akkaya’da %17, Cumayerinde %17 Bartin
Merkez’de %12 fungus ile bulasikligi tespit edilmistir. Y1l sonunda (Ekim ayinda) ise
fungus ile bulagsma oranlart en ¢ok Kazpimnan (%47 ); Akkaya (%27) ve Cumayeri
(%24)’nde bulunmustur. Akkaya’daki bir bah¢ede en ¢ok bir yaprakta ortalama 73 adet
larva bulasik olarak saptanmistir.

Ecevit ve ark., (1987) calismalarinda L. lecanii etmeninin 10° ve 10" canli spor
/mI’lik soliisyonlarinin diger dogal etkenlerle birlikte zararliyi ekonomik zarar seviyesinin

altinda tutabildigini bildirmektedir.

Isik ve ark., (1983) 1981 yilinda L. lecanii, 10° ve 10’ spor/ml spor
siispansiyonlarin sirasiyla %75 ve % 82 oraninda, 1982 yilinda ise 10’ spor/ml spor

uygulamasinin ise %75, 9 oraninda etkili oldugunu bildirmektedir.

Iren (1970) tarafindan, Diizce ve Tirebolu findik alanlarinda P. corni’nin fungal
patojenlerinden Cordyceps clavatus’un % 4 ve L. lecanii’nin %90 dolayinda etkili oldugu

bildirilmektedir.

Ancak L. longisporum ve L. muscarium’un Coccoidae tiirlerine karst uygulamalari

ile ilgili bir bildirime rastlanmamistir.

L. muscarium, thrips tiirlerinden Thrips palmi’nin (Thysanoptera: Thripidae) ergin
ve nimf donemlerine kars1 uygulanmistir. L. muscarium’un zararlinin ergin doneminde
yiiksek oranda 6liim meydana getirdigi, North ve ark., (2006) tarafindan bildirilmektedir.
Ahmadi ve ark., (2004), tarafindan kontrollii sartlarda L. muscarium 10 spor/ml doz
uygulamalarinda 24 saat icinde, en diisiikk doz uygulamalarinda ise (10 spor/ml ) 2-7 giin

igerisinde oliimlerin meydana geldigi kaydedilmektedir.



Frankinella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae) kontroliinde L. muscarium
uygulamalarinin yiiksek oranda larva oliimlerine neden oldugu bildirilmektedir (Smith ve
ark., 2005).

Beyaz sineklerde entomopatojen fungus L. muscarium’un 2. donem B. tabaci
nimflerine uygulanmasindan sonra, yiiksek oranda 6liim meydana geldigi bildirilmektedir
(Cuthbertson ve ark., 2005). L. lecanii ile yiiriitiilen ¢aligmalarda ise kullanilan izolata gbre
etkinlikte farkliliklar goriilebildigi, 3.2x10° spor/ml konsantasyonunda 6liim oraninin % 92
ile %100 arasinda degisim gosterdigi, 10’ spor/ml konstrasyonunda 6liim oraninin % 78,8
oraninda oldugu kaydedilmektedir (Nier ve ark., 1991 ; Wang ve ark., 2004).

Gindin ve ark., (2000), L. lecanii’nin Bemisia argentifolii ‘nin yumurtalarinda
enfeksiyon olusturmadigini, acilan yumurtlardan c¢ikan nimflerde Oliimlerin % 95-98
seviyesinde meydana geldigini, nimf 6liimlerinin uygulamadan 4 giin sonra bagladig1 ve %
5 - 85 oraninda gercgeklestigini bildirmektedir.

Li ve ark., (2002), tarafindan, Trialeurodes vaporariorum ‘a kKarsi patojenisite
acisindan L. lecanii’nin ile yapilan c¢alismada V, ve V, irklarmmin etkin oldugu
belirtilmektedir. Bu iki irkla yapilan calismada 6liim oranlar1 sirasiyla %70, 2 ve %63, 5
olarak belirlenmistir.

Coleoptera takimina baglh tiirlerde yapilan c¢alismalarda; Zhang ve Yhunchun
(2001), tarafindan Anoplophora chiensis (Coleoptera: Cerambycidae) erginlerinden izole
edilen L. lecanii V-816 ki ile vyiiriitilen calismada, 4x10 spor/ml konsantrasyonunda
Brevicoryne brassicae, Plutella xylostella, Pieris brassicae ve Tetranychus urticae ‘e karsi
uygulama yapildigin1 ve bu wrkin patojenisitesinin 7. urticae ve B. brassiacae ‘a karsi
oldukca yiiksek bulundugunu bildirmektedir. Helicoverpa armigera ve Ostrinia nubilalis’e
kars1 bir etkinlik gostermedigi tespit edilmistir. 4x10° spor/ml konsantrasyonlarinda P.
brassiacae 2. ve 3. donem larvalarinda % 26, 4 oraninda 6lim meydana geldigi, 4x10®
spor/ml uygulamalarinda ise oranin %70, 8 oldugu bildirilmektedir.

Isoptera takimina baglhi bir tiir olan Cryptotermes brevis‘e (Isoptera
Kalotermitidae) karsi L. indicum’un 34.3x10° konidi/ml doz uygulamalarinda % 83, 3 ve
9% 70 oraninda 6liim meydana geldigi ( Nasr ve Moein, 2006) tarafindan bildirilmektedir.

L. lecanii, Paecilomyces fumosoroseus ve Hirsutella thompsoni funguslarinin

Acaphylla  theae (Eriophyidae: Acarina)’ ye karst 10°, 10°, 10° konidi/ml
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konsantrasyonlarinda zararli nimf ve erginlerine kars1 etkilerini gérmek iizere yiiriitiilen bir
caligmada test edilen bu iic patojenin viriilensinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Uygulamadan 5 giin sonra zararli populasyonunun kontrol edildigi, 10. giin de %100
Olimlerin goriildiigii kaydedilmektedir (Selvasundaram ve ark., 2001).

Ozman ve Hattat (1999) tarafindan, L. lecanii’nin findik kozalak akarlarini kontrol
altina aldigi, laboratuvarda ve arazide % 99 gibi oldukga yiiksek oranda etkili oldugu
bildirilmektedir. Roambach ve Gillespie (1988), tarafindan L. lecanii ‘ nin Tetranychus
urticae’ ye karsi laboratuvar ve sera kosullarinda etkili oldugu bildirilmektedir.

Homoptera takimina bagl tiirlerde; Yeni Zelenda’da kivi bahgelerinde tespit edilen
Scolypopa australis (Hemiptera: Ricaniidae) ‘den L. muscarum fungusu izole edilmis ve
fungusun zararli nimflerine kars: yiiksek oranda patojen oldugu bildirilmistir (Marshall ve
ark., 2003).

2.2.2. ilac Uygulamalari ile lgili Calismalar

Zararhilarin miicadelesinde kullanilan pestisitlerin entomopatojen funguslara karsi

toksik etki gostermeleri entomopatojen funguslarin kullanimlarini sinirlayan 6nemli bir

faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ekosistemde iiriin kaybina neden olan zararli, hastalik ve yabaci otlara kars1 yapilan
ilaglamalarda atilan ilacin % 0,015 - % 6 ’s1 hedef alinan canli iizerine ulagmakta geri kalan
9 94 - % 99 ’luk kisim ise agroekosistem de hedef olmayan organizmalara ulasmakta yada
cevredeki dogal ekosistemlere siiriiklenme ve akinti nedeniyle kimyasal kirleticiler olarak
karigsmaktadir. Bir agroekosistemde pestisit uygulandiginda pestisit sadece zararlilar1 degil
ekosistemde yer alan faydalilar1 dogrudan ve dolayl olarak etkileyebilmektedir (Delen ve

ark.,2004).

Findik ekosisteminde goriillen zararlilara karsi yogun bir kimyasal miicadele
programi uygulanmaktadir. Bu sebeple dogal sartlarda tespiti yapilan entomopatojen
fungusa kars1 insektisitlerin etkilerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu entegre zararli

idare sisteminin de temel tagidir.
Yapilan caligmalara bakildiginda sistemik bir fungusit olan Benomyl’in, L. lecanii
misel gelisimini engelledigi, ancak spor iiremesi {lizerinde c¢ok az etki yaptigi

bildirilmektedir (Wilding,1972). Ayrica, Clorothalonil, Dimethomorph, Thiram’in gibi
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fungusitlerin L. lecanii’ye toksik etkisi oldugu kaydedilmektedir (Hall,1981).
Fenbuconazole ve Propineb etkili maddelerin L. lecanii spor ¢imlenmesi ve misel

gelisimini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Quinlan ve Lisensky, 1983).

Cin’de 10 fungisit (Thiophanate-methyl, Mancozeb, Iprodione, Carbendazim,
Sporgon, Triadimefon, Chlorothalolonil, Feniminosul ve Oligosaccharins) ve 6 insektisidin
(Dichlorvos, Deltamethrin, Dimethoate, Omethoate, Methamidophos ve Fenvelerate), L.
lecanii lizerindeki etkilerini belirlemek iizere yapilan calismada, Oligosaccharins ve
Methamidophos hari¢ tiim pestisitlerin fungal gelisimi etkiledigi kaydedilmistir (Xu ve
ark., 2006).

Imidacloprid, Buprofezin, Teflubenzuron ve Nikotine 24 saat siireyle dogrudan
maruz birakilan L. muscarium sporlarinin ¢imlenmesi kontrol edilmistir. Tiim kimyasallarin
kontrolle kiyaslandiginda spor ¢imlenmesi iizerinde olumsuz etki yarattifi goriilmiistiir
(Cuthbertson ve ark., 2005).

L. lecanii ve Beuaveria bassiana tizerine fungisitlerin etkilerini belirlemek iizere
yiriitilen caligmada (Captan, Azoxystrobin, Kresoxim - Methyl, Trifloxystrobin,
Mepanipyrim, Procymidone, Sulfur, Tolyfluanid, Imizalil, Pyrimethanil, Thiram ve
Bitertanol) tiim fungisidlerin konidi iiremesi iizerine olumsuz etki yaptig bildirilmektedir
(Sterk ve ark., 2003).

Li ve ark., (2003), Cin’de 6 insektisit ve 6 fungisitin L. lecanii’nin misel gelisimi
lizerine etkilerini belirlemek iizere yiiriittiikkleri calismada, Imidacloprid, Methomyl, Beta-
cyfluthrin ve Fenpropathrin ‘nin tavsiye edilen dozlarda uygulanmasimin misel gelisimini
9% 10 oraninda engelledigi bildirilmektedir. Fenpropathrin ise %17 oraninda etkili
olmustur. Tiim fungusitlerin misel gelisimini tamamen engelledigi kaydedilmektedir.

Ispanya’da yiiriitilen c¢alismada, Copper oxychloride, Copper sulfate ve
Chlorothalonil ‘in 3 farkli L. lecanii ki iizerindeki etkileri degerlendirilmigtir. Tim
fungusitlerin kullanilan iiriine ve irka gore olumsuz etkiler yarattigi tespit edilmistir.
Gelisim engellenme oranlar sirasiyla % 79, % 68 ve % 28 olarak bildirilmektedir (Olan
ve Cortez, 2003).

Loureiro ve ark., (2002) tarafindan, Portekiz’de yiiriitillen ¢alismada, 8 fungusit ve

12 insektisitin arazide tavsiye edilen dozlar1 B. bassiana, Metarhizium anisopliae,
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Paecilomyces fumosoroseus ve L. lecanii ‘a karst degerlendirmeye alinmistir. Uriinler
tavsiye edilen dozlarda, kiiltiir ortamlarini igeren petriler icerisine ilave edilerek denemeye
tabi tutulmustur. Koloni caplart ve konidi sayilarmna iliskin veriler her bir fungusun
inkubasyon periyodundan sonra degerlendirmeye alinmistir. Thiametoxan ve imidacloprid
calistlan tiim funguslarla birlikte uygulanabilir nitelikte bulunmugtur. Diger yandan
iprodione, Methyl Parathion, Tebuconazol, Metalaxil, Mancozeb, Folpet, Fenpropathrin ve
Tetraconazol fungus gelisimini engellemistir ve bu sebeple bu grup ilaclar funguslara karsi
toksik veya ¢ok toksik iiriin gruplari olarak bildirilmektedir.

Ispanya’da birka¢ fungusitin L. lecanii iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitilen c¢alismada Mancozeb, Benomyl, Bakiroksikloriir etkili maddeli ticari
preparatlarin %100 oraninda fungus misel gelisimini engelledigi bildirilmektedir (Rebollar
ve ark., 1996).

Mier ve ark. (1999) tarafindan Ispanyada vyiiriitilen g¢aliymada, Lambda-
Cyhalothrin, Permethrin, Methamidophos ve Benomy; L. lecanii’nin Kiiba ve Meksika’dan
elde edilen iki irkina karsi test edilmistir. Tiim test edilen kimyasallarin degerlendirme
yapilan irklarda olumsuz etkiler meydana getirdigi tespit edilmistir. Lambda-cyhalothrin
ve Benomyl’in her iki fungal izolatin % 86-100 oraninda fungal gelisimini engelledigi
bildirilmektedir. Permethrin (% 44, 8) ve Metamidophos (% 47, 8) tavsiye edilen dozlarda
kullanmldiginda 1rk A iizerinde 6nemli bir farklilik meydana getirmemistir. Oysa itk C ‘yi
bu insektisitler sirastyla % 78, 5 ve % 29, 7 oranlarinda etkilemistir.

Filho ve ark., (2001) tarafindan Portekiz’de yapilan calismada entomopatojen
mikroorganizmalar iizerinde, Thiamethoxam ve diger insektisitlerin etkileri ¢alisilmistir.
Test edilen mikroorganizmalar Aschersonia aleyrodis, Bacillus thurigiensis, Baculovirus
anticarsia, B. bassiana, Hirsutella thompsoni, M. anisopliae, Nomuraea rileyi, P.
farinosus, Sporothrix insectorum L. lecanii dir. Insektisitlerin tavsiye edilen dozlari
dikkate alinarak maksimum ve minimum dozlar iizerinden degerlendirmeler yapilmistir.
Thiamethoxam’in tiim organizmalar agisindan oldukca giivenli oldugu tespit edilmistir.
Endosulfan, Monocrotophos ve Deltamethrin en fazla B. thurigiensis, B. bassiana, M.
anisopliae ve S. insectorum tizerinde etkili bulundugu bildirilmektedir.

Hindistan’da Endosiilfan 35 EC (0.1, 10, 100, 1000 ppm) ‘nin farkli

konsantrasyonlarda L. lecanii’e kars1 etkileri degerlendirilmis ve Endosiilfan’in artan
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konsantrasyonlarda L. lecanii ‘nin gelisim {izerinde engelleyici bir etki meydana getirdigi
bildirilmektedir (Debnath 1997).
2.3. Dogal Diismanlarla ilgili Calismalar

Zararl1 boceklerin populasyonlarinin baski altinda tutulmasinda dogal diismanlarin
onemli bir yeri vardir. Ozellikle kimyasallarin olumsuzluklari karsisinda dogal diismanlarla
miicadele programlar: dikkate alinmaya baslamis ve uygulamada yer bulmustur.

Dogal diismanlarin miicadele programlar: icerisinde yer alabilmesi i¢in Oncelikle
ekosistemdeki dogal diigmanlarin varliginin tespiti sarttir. Dogal diigman faunasinin ortaya
konulmas: yiiriitilmesi muhtemel biyolojik miicadele caligmalar1 icinde temel teskil

edecektir.

Karadeniz Bolgesinde findik yetistirilen alanlarda bugiine kadar 129 faydal tiiriin
tespit edildigi, bu tiirlerin 70 ‘inin predatdr, 56 tiiriin parazitoid ve 3 tiirlinde entomopatojen
fungus oldugunu bildirilmektedir. Predator olarak 14 Acarina, 30 Coleoptera, 19
Hemiptera, 3 Diptera, 2 Hymenoptera, 1 Dermaptera ve 1 Neuroptera ; Parazitoid olarak 50
Hymeoptera ve 6 Diptera tiiriiniin belirlendigini kaydedilmektedir (Tuncer ve Ecevit,

1996).

Ana zararli durumundaki Curculio nucum iizerinde dogal kontrol faktorii olarak
yalnizca 1 tane entomopatojen fungusun belirlendigi, Tuncer ve Ecevit, (1996) tarafindan
bildirmektedir. Giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda bu zararlinin larvalarinda % 5-18
oraninda etkili olan Beauveria densa ve kuslarin disinda herhangi bir organizmaya

rastlanilmamuistir.

Findik kosnilleri iizerinde en etkin olan organizmalar funguslardir. Karadeniz
bolgesinin 1klim Ozelliklerinin funguslarin ¢aligmas1 acisindan uygun olmasi, bu
organizmalarin biyolojik miicadele ac¢isindan kullanim olasiligini artirmaktadir. L. lecanii
disinda findik kosnillerinde Coccinella septempunctata (L.), Halyzia guatuordecimguttata
(L)., Harmonia quattuordecimpunctata L., Propylae quattuordecimpunctata L.,
(Coleoptera: Coccinellidae), Chrysoperia carnea (Steph) (Neuroptera: Chrysopidae)

peradatorleri bugiine kadar yapilan calismalarda tespit edilmistir (Ecevit ve ark.,1996).
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Karadeniz Bolgesinde findik kosnillerinde parazitlenme oranlarinin 1. dénemde %
36, 2. donemde % 7, 3. donemde % 12 , yumurtasiz erginlerde % 13, yumurtali erginlerde
% 20 olmustur. Zararlinin gelisme doneminde 13 yararli tiir tespit edilmistir. Bunlar

arasinda Allotrombium sp. ve Forficula sp., en ¢ok yakalanan tiirlerdir ( Isik ve ark.,1987 ).

Ayrica, L. lecanii’'nin Karadeniz Bolgesinde findik kosnilleri disinda cay
zararhlarindan c¢ay kosnili (Pulvinaria floccifera Westw.) ve Findik kozalak akari
(Phytoptus avellanae Nal.)’'m da da tespiti yapilmis ve etkili oldugu saptanmustir (Ozman
ve Hatat,1999).

Isparta ilinde findik ve erik bahcelerinde tespit edilen P. corni’de chalcid parasitoidi
Microterys lunatus ve Cerapterocerus mirabilis tespit edilmistir. Bununla birlikte
arastiricilar A.B.D’nin Georgia eyaletinde Microterys lunatus, M.sylvius, Trichomasthus
albibimanus, Blastothrix longipennis, Metaphycus insidiosus, Coccophagus lycimnia,
Cheilonerus claviger ve Pachyneuron muscarum’un kosnil kontroliinde etkili oldugunu

bildirmektedir (Japoshvili ve Karaca, 2002).

Marmara Bolgesi meyve bahgelerinde zararli ekonomik oneme sahip tiirler olarak
Sphaerolecanium  prunastri, Parthenolecanium corni ve Ceroplastes sinensis’in
bulundugunu, bu tiirlerin avcilarinin Chilocorus bipustulatus, Adalia bipuctata, Coccinella
conglabatathea ’nin, parazitoitlerin de Aphelinus diaspiditis, Prospaltella berlesei

oldugunu kaydetmektedir (Altay ve ark.,1972).

Ankara ilinde siis bitkilerinde P. bituberculatum ve P. rufulum’un tespit edildigi ve
toplam 10 predator,14 parazitoidinin varligi kaydedilmektedir Ayrica, Ankara, Burdur
illerinde yapilan calismada P. corni ve P. rufulum’da Coccophagus lycimnia (Walker)
(Hym: Aphelenidae), Encyrtus infidus Rossi (Hym: Encyritinae), Metaphycus sp. (Hym:
Encyritinae), Microterys sp (Hym: Encyritinae), Microterysnrbela tryapitzin (Hym:
Encyritinae) tespit edilmistir (Ulgentiirk, 2001).

Benzer olarak Italya ve ABD’de Oregon eyaletinde de 55 predatér tiir, bir parasitoid
(Mesidiopsis sp) ve bir patojen fungus (Triplosporium fresenii)  tespit edildigi
bildirilmektedir (Aliniazee,1997).
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Ispanya’da Turuncgil bahcelerinde S.oleae (Hom: Coccidae) zararlisimn dogal
diisgmanlarinin tespitine yonelik yiiriitilen calismada Metaphycus flavus, Metaphycus
lounsburyi (Hymenoptera: Encyrtidae), Coccophagus lycimnia (Hym: Aphelinidae) ‘in en
yaygin tiirler oldugu bildirilmektedir (Tena- Barneda ve Garciamari, 2006).

Romanya’da 15 Encytrid arisinin konukgular tizerinde yapilan ¢calismada P. corni,
P. fletcheri, P. persicae, P. pomeranicum ve P. rufulum’un konukc¢ulari arasinda oldugu
bildirilmektedir (Fusu ve Popescu, 2003). Ayrica, Japonshvili ve Karaca (2002) ABD’de
Chalcid ariciklarin - konukgular1 arasinda P.corni’nin  bulundugunu, Sentenac ve
Kuntzmann, (2003)’lar1 P. corni ve Pulvinaria vitis’in Fransa’da 23 parazitoidinin
oldugunu bildirmektedir. Kolombiya’da E. coryli larvalarinda yazin % 8 - 16 , kisin % 0,5
- 44 oraninda dogal 6liim oldugu, yilda 2 dol veren Blastothrix sericea (Dalm).’nin %89
parazitlenmeye yol actigi kaydedilmektedir (Graham ve Prebble, 1953). Almanya’da P.
persicae ‘de yaygin parazitoid tiiriiniin Blastothrix hungarica Erdos oldugu bildirilmektedir
(Hoffman ve Schmutterer., 1999). Romanya’da P. fletcheri ‘nin parazitoidlerinden
Blastothrix hedavisti Suganjaev ve Metaphycus zebratus (Mercet) oldugu bildirilmektedir
(Fusu ve Popescu, 2003).
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3. Materyal ve Yontem

3.1. Materyal

Bu calisma 2005 (Mayis) - 2007 (Ekim) yillar1 arasinda Samsun, Ordu, Giresun
illeri merkez ve ilgelerinde yiiriitiilmiis ve caligmanin ana materyalini bolgedeki findik
yetistiriciliginde sorun olan P.rufulum tirii ile biyolojik ajanlar1 olusturmustur.
Lecanicillium spp., izolatlari, kimyasal preparatlar, Sabuoraud Dextrose Agar (SDA)
(peptone 10 g/L , dextrose 40 g/l, agar 15 g/l) besi ortami, ve gerekli laboratuvar
malzemeleri ¢alismalar sirasinda kullanilmistir.

> pin  Tanmmi ve

3.1.1. P.rufulum ve Entomopatojen Fungus Lecanicillium spp.,
Sistematikteki Yeri

P. rufulum (Sekil 3.1; 3.2) ve Lecanicillium spp., (Sekil 3.3; 3.4; 3.5) calismanin
ana materyali olarak kullanilmistir. P .rufulum’un sistematikteki yeri ve sinonimi asagida
verilmistir.

Parthenolecanium rufulum (Cockerell, 1903)

Smif : Hexapoda

Takim : Homoptera
Familya : Coccidae
Cins : Parthenolecanium
Tir  : Parthenolecanium rufulum

Sinonim: Lecanium quercus; Signoret, 1873a; Eulecanium alni rufulum Cockerell,
1903; Lecanium pulchrum Reh, 1903; Eulecanium pulchrum; Sanders, 1906; Lecanium
pulchrum; Marchal, 1908; Lecanium (Pterolecanium) pulchrum; Sule, 1932;
Palaeolecanium rufulum; Lindinger, 1932; Eulecanium pulchrum; Schmutterer, 1952;
Eulecanium pulchrum; Bodenheimer, 1953; Eulecanium pulchrum; Schmutterer, 1954;

Parthenolecanium rufulum; Borchsenius, 1957; Lecanium pulchrum; Goémez-Menor

Ortega, 1959.
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Sekil 3.1. Parthenolecanium rufulum’un findik siirgiiniindeki disi bireyleri (3X)

Sekil 3.2. Parthenolecanium rufulum’un findik siirgiiniindeki disileri (300X)
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Lecanicillium cinsine ait L.lecanii, L.muscarum ve L.longisporum tiirleri
Karadeniz Bolgesinde c¢alismalarimiz sirasinda tespit edilmistir. Lecanicillium’un
sitematikteki yeri, sinonimleri ve tanimi asagida verilmektedir (Cizelge 3.1.).

Bolim Ascomycota
Sinif : Sordariomycetes
Takim : Hypocreales
Familya : Clavicipitaceae
Cins : Lecanicillium (Roy ve ark.,2006)
Tir : L. lecanii
L.muscarium

L.longisporum

P

Sekil 3.3 Lecanicillium lecanii sporlari (40X)
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Sekil 3.4. Lecanicillium muscarium sporlart (40X)

Sekil 3.5. Lecanicillium longisporum sporlart ( 20 X )
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Cizelge 3.1. Lecanicillium cinsine bagh 3 tiiriin tanimi (Johansson, 2006 ; Roy ve

ark.,2006)

L. lecanii L. longisporum L. muscarium
Konidi sekli Elips-silindirik Uzun Elips-silinddirik
Konidi biiyiikliigii 6.1-0.9 ym 6.5-1.2um 6.0-1.0 ym
Tasmim Toprak ve hava kokenli | Toprak ve hava kokenli | Toprak ve hava kokenli
Sinonimleri Acrostalagmus  albus- | Acrostalagmus Cephalosporium

minimus, aphidum, sphidicola, verticillium

Acrostalagmus Cephalosporium hemileiae

cocidicolus, longisporum, Petch;

Cephalasporium Verticillium aphidum

coccorum,

Cephalosporium

lecanii, Verticillium

album-minimum,

Verticillium coccorum,

Verticillium lecanii

3.1.2. Calismann yiiriitiildiigii alanlar

Calisma Samsun, Ordu ve Giresun illerinde; Samsun 19 Mayis, Carsamba,
Terme ve Salipazar ilgelerinde; Ordu Merkez, Fatsa ve Ulubey il¢elerinde; Giresun
ilinde ise Bulancak, Espiye ve Piraziz ilcelerinde yiiriitiilmiistiir. 2006 ve 2007
yillarinda toplam 3 ilin 10 ilgesinde 65 bahcede fungus tespiti i¢in Orneklemeler
yapilmustir (Sekil 3.6).

Calisma periyodu igerisinde Giresun ilinde 8 bahcede, Ordu ilinde 23 bahcede
Samsun ilinde ise 34 bahgede kosnil tespiti yapilmistir. Orneklemelerin yapildig
bahgelerde yiiksek rakimda ( 500 - yukaris1) Cakildak ¢esidinin, sahil (0 - 250) ve orta

(250 - 500) rakimda ise Tombul ve Palaz cesitlerinin karigik olarak dikili oldugu

goriilmistiir.
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® Ornekleme Yapilan Alanlar]

KARADENiz

Sekil 3.6. Samsun, Ordu ve Giresun il ve il¢elerinde fungus tespiti i¢in 6rnekleme
yapilan alanlar

3.2. Yontem

Arastirmanin amaci Lecanicillium spp., cinsine ait izolatlarin toplanmasi,
hareketli ve hareketsiz larva lizerinde patojenisitelerinin belirlenmesi, etkin olarak
belirlenen izolatla doz belirleme calismalarinin  yiiriitiilmesi ve karbamatli grup
ilaglardan 2 ticari preparatin Lecanicillium spp., tiirlerine karsi bir etkisinin olup
olmadiginin belirlenmesidir. Ayrica, c¢alismalarimiz sirasinda biyolojik miicadele
ajanlar1 bir biitiin olarak ele alinmis ve bugiine kadar iizerinde durulmamis olan
yumurta parazitoitlerinin tespitinin yapilabilmesi i¢in caligmalar yiiriitilmiistiir.
Yumurta parazitoitlerinin tespiti sirasinda, parazitlenme oranlarina iligkin verilerde
alinmistir. Calismada kosnil populasyonun takibi caligsma siiresince yapilmaistir.

Bu nedenle arastirma, kosniller ile ilgili c¢aligmalar, izolatlarin toplanmasi,
Lecanicillium spp., ’lerin izolasyonu ve tespiti, Lecanicillium spp., ile ilgili calismalar
ve yumurta parazitoitlerinin tespiti ve parazitlenme oranlarinin belirlenmesi olmak
tizere 4 baslik altinda yiiriitiilmiistiir.

3.2.1. Kosniller Tle Tlgili Calismalar

Bu amagla 2006 - 2007 yillarinda Samsun ili Cinarlik beldesi (41° 14.343” K ve
36 © 32.305° D) ve Samsun ili Ondokuz Mayis ilcesine bagl Taflan Belediyesine ait
(45 © 89.603" K ve 36° 26.058 D), kosnille yogun (20-40 kosnil/dal) olarak bulasik

birer findik bahgesinde Nisan - Ekim doneminde zararli gelisim donemine iliskin
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haftalik olarak kayitlar alinmistir (Ecevit,1987). Ayrica, her bir gelisim doneminde
kosnil ornekleri %70’lik Etil alkol icerisine alinarak teshis amagh olarak saklanmistir.
Kosnil teshisleri Dog¢.Dr.Selma Ulgentﬁrk* tarafindan yapilmistir
3.2.2 izolatlarin Toplanmas, Lecanicillium spp., ’lerin izolasyonu

Samsun, Ordu ve Giresun il ve ilcelerindeki findik bahcelerinde kosnille
bulasiklilik gz Oniine alinarak Nisan—Haziran aylarinda orneklemeler yapilmistir.
Orneklemelerde iizerinde fungus enfeksiyonlarinin bulundugu findik kosnilleri siirgiin

ile birlikte alinarak buz kutusu icerinde laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Findik dalinda Lecanicillium spp., ile bulasik kosnil (30X)

Laboratuvara getirilen fungusla bulasik kosnil orneklerinden, bulasik ve saglikli
kisimlarn iceren kosnil parcaciklart ve dallardan siyrilarak alinmis ince kabuk
parcaciklar1 % 1°lik NaOCl i¢inde 2-3 dakika bekletilmistir. Daha sonra 3 kez steril saf
su ile yikanan Ornekler steril kurutma kagitlar1 arasinda kurutularak, Sabouraud
Dextrose Agar (SDA) besi ortamina petriye 4 parca olacak sekilde yerlestirilmistir.
Ayrica petrilere Streptomycin sulfate (100 mg /1 ) ve Oxytetracyline (60 mg/l) ilave
edilmistir. Kiiltiirler 23+1°C” de 10 saat karanlik, 14 saat aydinlik kosullarda 10-15 giin

" Dog.Dr.Selma Ulgentiirk, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Ana Bilim Dali Ogretim
Uyesi
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boyunca inkubasyona birakilmistir. Ortamlarda gelisen izolatlar saflastirilarak teshis
icin Dr. Richard Humber’e = génderilmistir. Teshis sonrasi izolatlar PDA (Patato
Dextrose Agar) (9 gr) ve Agar (9 gr) besi ortami iceren egik tiiplerde 4° C’de
buzdolabinda saklanarak, 6 aylik donemlerde yenilenerek muhafaza edilmistir.
3.2.3.Lecanicillium spp., ile lgili Cahsmalar

3.2.3.1. Patojenisite Calismalari

Findik bahgelerinden getirilen kosnilli siirgiinler, yapraklar1 temizlendikten
sonra plastik bardaklar igerisine yerlestirilmistir. Siirglinlerin canliligin1 koruyabilmesi
icin plastik bardaklarin igerisine nemlendirilmis kurutma kagitlar1 konulmustur.
Plastik bardaklar kiiltiir kutular igerisine yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan kiiltiir
kutular1 25 © C’de % 805 orantili neme ayarlanmis iklim dolabinda tutulmustur.

Calismada Samsun, Ordu ve Giresun illeri findik bahcelerinden elde edilebilen
Lecanicillium spp., entomopatojen funguslar kullamlmistir. L. lecanii, L. muscarium ve
L. longisporum olmak iizere 3 tiirle ¢alisma yiiriitilmiistir. Bu calismada 8 adet L.
lecanii, 1 adet L. muscarium, ve 1 adet L. longisporum izolat1 olmak {iizere toplam 10
tane izolat kullanilmistir.  Zararlinin hareketli ve hareketsiz larvalarina karsi
uygulamalar yapilmistir.

Kiiltiirler SDA (Sabourad dextrose agar) (Merck KgaA, Damstadt, Germany)
besi ortaminda hazirlanmistir. Hazirlanan kiiltiirler 24 £ 1 °C ‘de, %8045 nemde ve 14
saat aydinlanma ile 10 saat karanlik periyoduna sahip inkiibatérde tutulmustur. Tiim
izolatlarin uygulamadan 10-15 giin once gelisimleri saglanmistir. Sporlar %0.005
Tritonx 100 kullanilarak hasat edilmistir. Spor siispansiyonu ince bir tiilbent yardimiyla
filtre edilmistir. Final siispansiyondaki spor konsantrasyonu haemocytomtere ile
hazirlanmistir. Her bir izolat i¢in 10" spor/ml (Ecevit ve ark., 1987) konsantrasyonu
denemede kullanilmistir.

Uygulama sirasinda besi ortami olarak su agart kullanilmistir. Bu besi ortami
tizerine steril edilmis findik yaprak diskleri yerlestirilmistir. Yaprak diskleri agar
ortamina yerlestirildikten sonra 1 ml’lik besin soliisyonu (Altin mineral (N,P,K) ) ilave
edilmistir. Petrilerin kapaklarinda 1-2 mm’lik bir delik agilarak hava almalar
saglanmistir. Ayrica, acilan delik iizerine ince bir tiil parcasi kapatilmis ve disariyla
irtibat kesilmistir (Sekil 3.8). Uygulamalarda dogrudan ilaglama metodu kullanilmistir
(Armarkar ve Agarkar, 2007).

" Dr.Richard Humber, ARSEF,.Agricultural Research Servise Collection of Entomopathogenic Fungi
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Sekil 3.8. Patojenisite uygulamalari i¢cin petrilerde denemenin hazirlanis sekli

a. Hareketli larvaya kars1 yapilan uygulamalar

Kiiltiirden elde edilen larvalar sifir no’lu samur fir¢a yardimiyla 6nce petrideki
diskler iizerine yerlestirilmistir. Her bir izolat icin islem sirasinda hazirlanan 107 “lik
spor soliisyonu 0.18 ml olacak sekilde larvalar {izerine piiskiirtiilmiistiir. Kontrol

uygulamalarinda 0.18 ml saf su kullamilmistir (Kope ve ark., 2006).

b. Hareketsiz larvaya karsi yapilan uygulamalar

Larvalar findik yaprak diskleri lizerine yerlestirilmistir. Her bir izolat icin islem
sirasinda hazirlanan 107 “lik spor siispansiyonu 0.18 ml olacak sekilde larvalar iizerine
pliskiirtiilmiistiir. Kontrol uygulamalarinda 0.18 ml saf su kullanilmistir. Uygulama
sonrast giinliik olarak hareketsiz larva tizerindeki fungal gelisim gozlenmistir. Fungal
yapinin  goriildiigli larvalar o6lii olarak kabul edilerek, ol canli seklinde
degerlendirmeler yapilmistir (Kope ve ark., 2006).

Her bir uygulama 10 tekerriirlii olup her bir tekerriir i¢cin 10 tane hareketli ve
hareketsiz larva kullanilmigtir. Tiim bu patojenisite ¢alismalar1 24+ 1 °C ‘de, %80+5
nemde ve 14 saat aydinlanma ile 10 saat karanlik periyoduna sahip iklim dolabinda
yapilmistir.

Patojenisiteye, uygulamadan sonra giinliik sayimla enfekteli olan larva sayisinin

belirlenmesi ile karar verilmistir
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3.2.3.2. Uygun Doz Belirleme Calismalar:

Uygun doz belirleme calismalarinda, patojenisite ¢alismalarinin varyans analizi
degerlendirmelerinde en etkin bulunan izolat kullanilmistir. Fungus SDA besi
ortaminda 23 + 1°C sicaklikta, %80 + 5 orantili nem iceren ve 14 saat 1siklanmaya
ayarli iklim dolabinda 10 giin siireyle Kkiiltiire alinmistir. Konidial siispansiyonlar
fungus iceren petriye 10 ml %0.1’lik Tween 80 ilavesi ile hazirlanmistir. Her bir koloni
yiizeyi bir firca yardimiyla siipiiriilmiistiir. Stispansiyon ince bir tiilbent yardimuiyla filtre
edilmistir. Konidial konsantrasyonlarin hazirlanmasinda haemycometre kullanilmistir.
Her bir denemede 6 konsantrasyon (Kontrol -10 4_10°- 10°- 107 ve 10® konidi/ml )
findik yaprak diskleri iizerine yerlestirilen 10’ar tane 2-3 giinlilk larva {iizerine
uygulanmugstir. Yaprak diskleri tek, tek 9 cm’lik petri icerisindeki besi ortami {izerine
yerlestirilmistir. Yaprak diskleri besi ortamina yerlestirildikten sonra 1 ml’lik besin
soliisyonu ilave edilerek, yapraklarin yaklasik iki hafta taze kalmas1 saglanmustir.

Kiiltirden elde edilen larvalara, hazirlanan konidial siispansiyonlar 0.18 ml
olacak sekilde piiskiirtiilmiistiir.  Kontrol uygulamalarinda 0.18 ml steril saf su
kullanmilmistir. Larva 6liimleri giinliik olarak sayilarak takip edilmistir.

Tiim uygulamalar tesadiif parselleri deneme deseninde 5 tekerriirlii olarak ve her
bir tekeriiriirde bir petri (9 cm ¢apinda) icerisinde 10 tane larva bulunacak sekilde
ayarlanmistir. Degerlendirmeler giinliilk olarak her bir uygulamadaki bireylerin
enfeksiyon kaynakli oliimlerinin kaydedilmesi ile yapilmistir. Degerlendirmelerde
varyans analizi kullanilmis, ortalamalar %5 ve %1 ‘e gore Duncan testi ile karsilastirma

yapilmistir (Kope ve ark.,2006).

3.2.4. Kimyasal flaclarin Lecanicillium spp. Uzerine Etkileri

Lecanicillium spp., izolatlar1 igerisinden en viriilent olan 2 izolatla (Tpl ve
Gs2) deneme kurulmustur. Streptomycin (0.5 g/1) katkisiyla hazirlanan SDA besi ortami
9 cm’lik steril petrilere 25 ml olacak sekilde dokiilmiis ve ekim ignesi kullanilarak
konidiler bu petrilere transfer edilmistir. Petriler fungus gelisimi ve sporulasyonu i¢in
23 + 1°C sicaklikta, %80 + 5 orantili nem igeren ve 14 saat 1giklanmaya ayarli
inkubatorde kiiltiire alinmastir.

Test edilen insektisitler Carbaryl (Hektavin, 75 gr/100 It su) ve Endosiilfan
(Endonex, 150 gr/100 It su) olmustur. Bu insektisitlerin 1, 3, 10, 30, 100 ve 300
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ppm’lik dozlan ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calismada insektisit icermeyen besi ortami
da kontrol olarak kullanilmis ve besi ortamina insektisit yerine, 1 ml’lik saf su ilave
edilmistir. Dozlar tavsiye edilen konsantrasyon {izerinden hazirlanan stok
siispansiyondan steril saf su ile seyreltmeler yapilarak hazirlanmistir. Her iki izolat ve
insektisitler icinde hazirlanan her bir dozdan 1 ml alinarak besi ortami katilasmadan
petriler icerisine ilave edilmistir.

Ortamin katilasmasindan sonra, ©onceden gelistirilen izolatlardan mantar delici
yardimiyla 5 mm’lik parcalar alinarak farkli dozlarda insektisit iceren petrinin bir
kenarina yerlestirilmistir.

Fungus kolonilerinin ¢ap1 2 giin araliklarla olgiilerek kaydedilmistir. Olgiimler
dijital kumpas yardimiyla mm olarak yapilmistir (Filho ve ark. 2001).

Her bir konsantrasyon ve tekerriir i¢in 2 petri kullanilmis, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak deneme kurulmustur. Elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar Duncan testine tabi tutularak

degerlendirilmistir.

3.2.5.Yumurta parazitoidlerinin tespiti ve parazitlenme oranlariin belirlenmesi

Calisma 2006-2007 yillarinda Samsun, Ordu, Giresun il ve ilgelerinde
yiiriitiilmiistiir. 11 ve ilcelerde kosnilli bahgeler belirlenmistir. Calismanin bu kismi
Lecanicillium spp., tespiti ¢alismalariyla paralel yiiriitiilmiistiir. Parasitoid ¢ikislarinin
saglanabilmesi i¢in farkli bahgelerden getirilen siirgiinler etrafi ince tiille cevrili plastik
kaplar icerisnde kiiltiire alinmistir (Sekil 3.9). Siirgiinlerin canliligini koruyabilmesi i¢in
kurutma kagidi plastik kap igerisinde bulundurulmus ve giinlik olarak
nemlendirilmistir. Cikan parazitoidler giinliik olarak toplanarak % 70’lik etil alkol
icerisinde muhafaza edilmistir. Teshisler Prof. Dr. Miktat Doganlar tarafindan
yapilmistir.

Parazitleme oranlarinin belirlenebilmesi i¢in kosnil yogunlugu dikkate alinarak
bahgelere karar verilmistir. Her bahce icin ayr1 ayr1 olmak {iizere, her bir 10 cm’lik dal
tizerindeki kosnil sayis1 kaydedilmistir. Bahgeler de en az 50 tane 10 cm’lik dalda,
kosnil tizerindeki parazitoid ¢ikis delikleri dikkate alinarak sayimlar yapilmistir (Sekil

3.10). Her bir bahge i¢in parazitleme oranlart % olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Parazitoid tespiti i¢in siirgiinlerin kiiltiire alinmasi

Sekil 3.10. Findik kosnili iizerindeki parazitoid ¢ikis deligi (30X)

Calismadan elde elde edilen sonuclara jump bilgisayar paket programinda
varyans analizi yapilmis ve ortalama degerler ve varyasyon katsayisi (C.V) degerleri
belirlenmistir.Yiizde degerlerlere ag¢1 transformasyonu yapildiktan sonra varyans

analizine tabi tutulmuslardir. Farkli gruplar ise Duncan testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Kosnillin Biyoekolojisine Yonelik Tespitler

Kosnil gelisim donemlerine iliskin alinan veriler Cizelge 4.1. - 4.2. ’de
verilmistir. Her iki bahgedeki tiir Parthenolecanium rufulum (Ckll) olarak teshis
edilmistir. Parthenolecanium rufulum‘un daldaki goriintiisii ve meydana getirdigi zarar

Sekil 4.1° de verilmistir.

Sekil 4.1. Samsun ili Cinarlik mevki findik bahgesindeki Parthenolecanium rufulum

bireyleri ve dalda meydana getirdigi zarar sekli

2006 yilinda 10 Nisan’da 2. donem larvalarimin dalda tespiti yapilmistir.
Yumurtlama 08 Mayis’ta baglamustir. Ilk larva ¢ikisi, 05 Haziran’da goriilmiistiir. Larva
cikislarinin %90’ninin 29 Haziran’da tamamlandigr tespit edilmistir. 20 Ekim’de ise
kosnilin 2. donem larva olarak dal iizerine sabitlendigi goriilmiistiir.

2007 yilinda ise yine 10 Nisan’da 2. donem larva tespiti yapilmig, 30 Nisan’da
yumurtlama baslamis, larva c¢ikist 07 Haziran’da goriilmiistiir. 28 Haziran’da larva
cikisinin %90’nin tamamlandig ve 02 Ekim’de de tekrar dal iizerine sabitlenmenin
basladigi belirlenmistir.

2006 yilinda 31 Mayis’ ta ve 2007 yilinda ise 01 Haziran’da parasitoid ¢ikisi
tespit edilmistir.

P. rufulum tiiriine ait yumurtalama baslangic tarihleri, larva ¢ikis tarihleri, ilk
erginlerin goriildiigii ve 2. doneme gecis tarihleri P.corni ve P.rufulum tiirlerine ait
Ecevit ve ark.(1987) ve Kurt (1982) ’nin bildirimleri ile paralellik gdstermektedir.

Zararliya ait bu gelisim periyodunun takibi, gerek parasitoidlerin tespiti icin
yumurta donemindeki ergin disilerin araziden alinarak laboratuvarda kiiltiire alinmasi

gerekse Lecanicillium spp’ye yoOnelik caligmalarda kullanilmak {iizere hareketli ve
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hareketsiz larva  eldesi icin uygun zaman periyodunun belirlenmesinde katki
saglamistir.
Cizelge 4.1.2006 Yilinda Samsun / Cinarlik beldesi findik bahgesinden alinan kosnil

gelisim donemlerine ait veriler

Gozlem tarihleri Donem
10.04.2006 2. donem larva
17.04.2006 2.donem larva
24.04.2006 2.donem larva
01.05.2006 Ergin bireyler
08.05.2006 Yumurtlama baglangici
15.05.2006 Yumurtlama devam ediyor
22.05.2006 Yumurtlama devam ediyor
29.05.2006 Yumurtlama devam ediyor
05.06.2006 Larva cikig1 basladi
12.06.2006 Larva ¢ikist devam ediyor
19.06.2006 Larva ¢ikist devam ediyor
26.06.2006 Larva ¢ikist devam ediyor
29.06.2006 Larva ¢ikisinin %90’ n1 tamamlandi
20.10.2006 2.donem larva

Cizelge 4.2. 2007 Yilinda Samsun /19 Mayis ilcesindeki findik bahgesinde kosnil

gelisim donemlerine ait veriler

Gozlem tarihleri Donem
10.04.2007 2.donem larva
19.04.2007 2.donem larva
24.04.2007 Ergin bireyler
30.04.2007 Yumurtlama baglangici
08.05.2007 Yumurtlama devam ediyor
17.05.2007 Yumurtlama devam ediyor
04.06.2007 Yumurtlama devam ediyor
07.06.2007 Larva cikig1 basladi
19.06.2007 Larva ¢ikist devam ediyor
28.06.2007 Larva cikisinin %90 n1 tamamland1
02.10.2007 2.donem larva
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4.2. Lecanicillium spp.,’lerin Samsun, Ordu ve Giresun il ve Tlcelerindeki Tespiti

Toplam 65 ornek igerisinden 10 tane Lecanicillium spp., 11 tane de Fusarium
spp., tespiti yapilmistir. Fusarium’lar cins bazinda tespit edilebilmistir. Entomopatojen
bir 0Ozellige sahip olup olmadigina iliskin caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Lecanicillium spp., cinsine ait ise L. lecanii, L. longisporum, L. muscarium olmak {izere
3 tiiriin tespiti yapilmistir ( Sekil (3.3 - 3.4 -3.5) ). 8 adet L. lecanii, 1 adet L.
muscarium ve 1 adet L.longisporum teshis edilmistir. Tespit edilen il ve ilgeler Cizelge
4.3.”de verilmektedir. Caligmalar bu izolatlarla siirdiiriilmiistiir.

Calismalar sirasinda Iren (1970) tarafindan entomopatojen olarak bildirilen
Corydceps clavulatus Petch (Hypocreales: Hypocreaceae)‘a iligskin tespitlerimizde
olmustur. Cordyceps cinsinin 200 kadar tiirii oldugu ve entomopatojen olanlarin
Diptera, Isoptera, Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hemiptera, Orthoptera’ya ait
baz1 bocekleri parazitledigi bildirilmektedir. Ancak, iilkemizde P.corni lizerinde tespit
edilebilmistir. C..clavulatus’un kosnil iizerindeki belirtisi de c¢ok tipiktir. Dogada
goriiniisii 0lii kosnilin sirt ve yan kisimlarindan disart dogru uzanan saplardan ibarettir
(Sekil 4.2.).

Calismalarimiz sirasinda Cordyceps clavulatus ile bulasik 6rneklerimizden
Lecanicillium spp., izole edilmistir. Bu Ornekler teyid edilmesi amaciyla teshise
gonderilmis ve teshis sonuglart Lecanicillium spp. olarak gelmistir. iren (1970) L.
lecanii’yi Cordeyceps lizerinde hiper parazit gibi izole ettigini bildirmektedir. Ancak bu

konuda daha detayli calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.2. Cordyceps clavulatus’un Parthenolecanium rufulum tizerindeki goriiniisii

(100 X)

Cizelge 4.3. 2006 yilinda Samsun, Ordu ve Giresun ilcelerinde Lecanicillium spp.
tespiti yapilan bahgeler

Sira Yiikseklik Teshis sonuclar:
No Kuzey DoguE (m) iVilce
Gokgeali/Piraziz/Giresun L. lecanii
1 41 1592836 [40.598 |4 (GpS)
2 40 |54.538 |38 5.919 598 Seyhli 1/Giresun (Gs1) L. muscarium
3 40 |54.538|38 |[5.919 598 Seyhli2/Giresun (Gs2) L. lecanii
4 40 ]53.239138 |[21.60 472 Uzgur/Giresun (Gu3) L. lecanii
5 40 |53.056|38 [21,762 |298 Bulancak/Giresun (Gb4) L .lecanii
6 40 |54.163 |37 |49.052 |180 Yagizli/Ordu (Oyl) L. lecanii
7 40 |54.695|37 |[50.658 |191 Kokenli/Ordu (Ok2) L. lecanii
8 41 1434336 |32.305 |2 Cmarlik/Samsun (S¢1) L. lecanii
9 45 |26.840 |37 39.619 | 583 Akpinar- /Ordu (Oa3) L. lecanii
10 |40 |56.132 |38 |34.256 |243 Pinaralti/Trabzon (Tpl) L. longisporum




32

Calismalarimiz  sirasinda  Lecanicillium cinsine ait 10 tane izolat elde
edilebilmistir. Bu durumun, kosnil populasyonunun c¢alisma periyodu boyunca
yogunluk gostermemesi ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Ornekleme yapilan 65
bahge icerisinde kosnil yogunlugu 10 bahgede 2 - 40 kosnil /10 dal, 55 bahcede ise 1 - 2
kosnil /10 dal’da olmak iizere degisim gostermistir. Tuncer ve Ecevit (1996), P. corni
ve P. rufulum’un findik bahgelerinde siklikla goriildiigii, ancak beslenme habitat1 ve
sinirlt  dagilimlarindan dolayr ekonomik anlamda bir zararlanma yapmadigini
bildirilmektedirler. Ancak, zararlilarin yiliksek populasyon gostermesi ve zarar meydana
getirmesi karsisinda  ilachi miicadele programlari uygulanmaktadir. Fungus dogal
sartlarda bulunabilen bir tiirdiir. Dogal sartlarda bulunabiliyor olmasi iklim sartlarinin
fungus cogalimi ve enfeksiyonu acisindan uygun oldugunu gostermektedir. Ancak
fungusun gelistigi alanlarda iklim sartlar1 fungusun enfeksiyon ve ¢ogalmasina uygun
diismesine ragmen epidemi haline gegmesinde bir sikint1 oluyorsa bu noktada en 6nemli
faktoriin kosnil yayginligi ve yogunluguna bagl oldugu, Iren (1970) tarafindan
bildirilmektedir. Bu sebeple kosnil yogunlugunun diisiik olmasi durumunda fungusun
yayginlik ve yogunlugunda da azalma olacaktir.

Lecanicillium cinsine ait tespit edilen L. lecanii, L longisporum ve L. muscarium
tirleri icerisinde L. longisporum ve L. muscarium tirleri iilkemiz icin ilk kayit
olmustur. Bugiine kadar iilkemizde, Iren (1970) in calismalari sirasinda L. lateritium
Berk, tiirii tespit edilmis, ancak bu tiiriin bir konukcu iizerinde tespiti yapilamamaistir.

Tespit edilen bu tiirlerin bocek patojeni oldugu literatiirce bildirilmektedir. Buna
gore L.muscarium 'un etkinligi Askary ve Yarm (2007), Cuthberston ve ark., (2005),
North ve ark., (2006) tarafindan; L.longisproum etkinligi Kim ve ark., (2007), Kope ve
ark., (2006) tarafindan L.lecanii’nin etkinligi ise Nirmala ve ark., (2006), Koike ve ark.,
(2005), Ashouri ve ark., (2004), Wang ve ark., (2004) tarafindan bildirilmektedir.
Ayrica, calismalarimiz sirasinda yiiriittiigiimiiz patojenisite ¢alismalar1 sirasinda elde

edindigimiz verilerde bu verilerle ortiismektedir.
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4.3. Lecanicillium spp., ile lgili Cahsmalar
4.3.1. Patojenisite Calismalar:
4.3.1.1. Hareketli Larvaya Kars1 Yapilan Uygulamalardan Elde Edilen Sonuclar

Lecanicillium spp., tiirleri ve izolatlarunin patojenisitesi zararl larvalarina karsi
laboratuvar sartlarinda degerlendirilmistir. Lecanicillium spp. izolatlar1 ile yiiriitiilen
calismada, hareketli larvalara karst yapilan uygulamalarda larva enfeksiyonlari
inokulasyondan 3 giin sonra kaydedilmistir.

L. longisporum, L. lecanii ve L. muscarium tiirlerine ait 10 izolat da 10’
konidi/ml konsantrasyonunda zararlinin hareketli larvalarina karsi patojen olarak
bulunmustur. Tiim izolatlar hareketli larva donemi icinde %100 6liim vermistir. Ancak,
etki siirelerinde farkliliklar goriilmiistiir.

Istatistiki acidan sonuglar degerlendirildiginde, verilerin P<0.01 seviyesinde
onemli bulundugu goriilmiistiir. Buna gore L. longisporum (Tpl) izolat1 a grubunda yer
alarak en patojen izolat olarak degerlendirilmistir. Tp1 izolatin1 sirasiyla Gs1, Gs2 , GpS
, Oyl izolatlan izlemistir. En diisiik 6liim oranlarinin elde edildigi izolatlar ise Gu3,
Gb4 ve 0a3 olmustur. Kontrolde oliimler %5’i gecmemistir. Istatistiki olarak en diisiik
oran kontrolden elde edilmistir. En fazla 10 giin icinde enfeksiyondan dolay1 6liimler

goriilmiistiir (Sekil 4.4).

Sekil 4.3 . Lecanicillium spp., tarafindan infekte olan P.rufulum hareketli larvalart (3X)
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Tpl Gsl Gs2 GpS Oyl Ok2 S¢l Gul Gb4 0a3 K

[zolatlar

* Ayni harfleri iceren ortalamalar yukaridan asagiya dogru izlendiginde Duncon testine gore birbirinden
farkl degildir ( P< 0.01)

Sekil 4.4. P. rufulum hareketli larvalar1 iizerinde farkli Lecaniciillium spp.,

izolatlarinin etkileri

Lecanicillium izolatlarin zararli hareketli larvalarinda tam ©lim meydana
getirdigi giinler Cizelge 4.4 ‘de verilmistir.

Goriildiigi gibi Tpl izolat1 6. giinde %100 6lim meydana getirmistir. Yine
Gsl, Gp5, Oyl, Ok2 ve Sc¢l izolatlar1 7. giinde %100 6lim meydana getirmistir. Gu3,
Gs2 izolatlar1 8. giinde %100 6liim meydana getirmistir. Gb4 ve Oa3 izolatlar1 ise 9.
giinde %100 6lim meydana getirmistir.

Izolatlar1 gerek patojenisite gerekse tam oliim meydana getirdigi giinler
acisindan karsilastirdigimizda Tpl izolati en etkin izolat olarak belirlenmistir. Gsl
izolatida Tpl izolatim takip etmistir. Gs2, Gp5 ve Oyl izolatlar1 Gs1 izolatini sirasiyla
takip etmistir. Sc¢l izolat1 patojenisite agisindan Ok2 izolatim takip etmistir. Oa3

izolatida en son sirada yer almistir.



Sekil 4. 5. Lecanicillium spp. ,’nin  hareketsiz larva iizerindeki gelisimi (3X)

4.3.1.1.Hareketsiz larvaya karsi yapilan uygulamalardan alinan sonuclar
Kullanilan izolatlarin P.

uygulanmasiyla, kullanilan izolatlarin zararli larvalarinda tam 6lim meydana getirdigi
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giinleri bilgiler Cizelge 4.4 * de verilmistir.

Cizelge 4.4. Lecanicillium spp. izolatlarinin P.rufulum hareketli ve hareketsiz

rufulum‘un hareketli ve hareketsiz

larvalarina uygulanmasiyla zararlinin 6liimlerinin goriildiigii giinler

Izolatlar Hareketli larva Hareketsiz larva
uygulamalarinda uygulamalarinda
giinlere gore meydana giinlere gore meydana
gelen oliimler (giin) gelen oliimler (giin)

Tpl 6 5

Gsl 7 7

Gs2 8 8

Gp5 7 7

Oyl 7 7

Ok2 7 7

Sc1 7 8

Gu3 8 8

Gb4 9 9

Oa3 9 9

larvalarina
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GsZ GpS Oyl Ook2 Sgl Gu3 Gb4 Oa3
[zolatlar

Oliim oran1 (%

* Aym harfleri iceren ortalamalar yukaridan asagiya dogru izlendiginde Duncan testine gére birbirinden

farkli degildir (P<0.01) C.V:%20 >0001

Sekil 4.6. P. rufulum hareketsiz larvalan {izerinde Lecanicillium spp., farkh

izolatlarinin patojenisitesinin degerlendirilmesi

Tpl izolat1 en patojen izolat olarak belirlenmistir. Bunu Gsl izolati, takip
ederken, Gs2, GpS ve Oyl izolatlar1 ayni1 grup icerisinde yer almistir. Ok2 izolat1 farkli
bir grup icerisinde yer almistir. Gu3, Gb4 ve Oa3 izolatlarida en alt sirada yer almistir
En diisiik deger kontrolden elde edilmistir. Ancak, denemede kullanilan tiim izolatlarin
patojen oldugu goriilmiistiir .

Hareketsiz larva uygulamalarinda Tp1 izolat1 5. giinde, Gs1, Gp5, Oyl, Ok2 7.
giinde Gs2, S¢1, Gu3 ve Oa3 izolat1 8. giinde Gb4 izolat1 ise 9. giinde %100 6liim
meydana getirmistir.

Tpl ve Gsl izolatlarmin etkinligide gerek hareketli gerekse hareketsiz larva
uygulamalarinda benzerlik gostermistir. Diger izolatlarda belirli periyotlar igerisinde
tam Olim meydana getirmis ancak siralamada hareketli ve hareketsiz larva
uygulamalarinda farkliliklar gostermistir. Kontrolde her iki uygulamada da en az

Oliimler kontrolde meydana gelmis ve oranlar %3-5 ‘i gegmemistir.
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Lecanicillium spp., izolatlarinin zararlilara etkin oldugu bir ¢ok calisma ile
ortaya konulmustur. Karadeniz Bolgesi findik alanlarinda, Ecevit ve ark (1987), findik
kosnilinde yaptiklar1 calismada L. lecanii tiiriiniin diger dogal etkenlerle birlikte
zararliyr ekonomik zarar seviyesinin altinda tutabildigini bildirilmektedir. Bu ¢alisma
haricinde P.rufulum ile yiiriitilen bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak, bu fungusla
diger zararhilara yonelik ¢calismlar bulunmaktadir.

Yaprakbitleri ile yiiriitilen calismalarda L. attenuatum ve L. longisporum
tiirlerine ait izolatlarin yiiksek bir viriilensi gosterdigi, 10’ konidi/ml uygulamalarinin
zararli kontroliinde etkili oldugu bildirilmektedir (Kim ve ark., 2007). Pissodes strobi
(Peck) erginlerine karst L. longisporum ve L. muscarium izolatlar1 ile yapilan
uygulamlarda tiim izolatlarin zararliya karsi patojenisite gosterdigi bildirilmistir (Kope
ve Leal, 2005).

L. muscarium ile Bemisia tabaci’ye karsi yapilan uygulamalarinda 2. donem
larvalarda yiiksek oranda 6liim meydana geldigi tespit edilmistir (Cuthbertson ve ark.,
2005).

Frankinella occidentalis kontroliinde L. muscarium, Tetranychus urticae
kontroliinde L. lecanii’nin etkin oldugu, Smith ve ark., (2005) ve Koike ve ark., (2005)
tarafindan bildirilmektedir.

L.lecanii ile yapilan uygulamalarda Coccus viridis tizerinde %90 oraninda
Olime neden oldugu bildirilmektedir ( Reddy ve ark.,1997). Fungusun Eriophyes,
Acaria ve Panonychus cinslerindeki akarlarda enfeksiyon olusturduguna dair kayitlar
bulunmaktadir (Leatherdale, 1965). Tetranychus urticae’ye karsi laboratuvar ve sera
kosullarinda uygun sicaklik ve nem kosullarinda patojenik oldugu bildirilmistir
(Roambach ve Gilespie, 1988). L.lecanii’nin farkli irklarinin pamuk afidi ve seralarda
beyaz sineklere ve thripslere kars1 miicadelede basarili oldugu, Kim ve ark., (2001) ve

Gindin ve ark., (2000) tarafindan bildirilmektedir.

Lecanicillium spp., tiirleri ve izolatlar1 ile yiiriittiigimiiz bu calismada
Lecanicillium spp., ‘nin hareketli ve hareketsiz kosnil donemlerine yiiksek oranda
patojenisite gosterdigi ortaya konulmus oldu. Bu durumda zararlinin biyolojik

kontroliinde Lecanicilium spp’lerin bir potansiyele sahip oldugu sdylenebillir.
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4.3.2. Uygun Spor Konsantrasyonunun Belirlenmesi Calismalari

Uygun spor konsantrasyonunun belirlemede, patojenisite ¢alismalarinda varyans
analizi sonucu 6ne ¢ikan Tpl izolati ile calismalar yiiriitiilmiistir. 10*-10° konidi/ml
konsantrasyonlar1 ve kontrol olmak iizere 6 farkli konsantrasyon ile uygulama
yapilmistir.

Uygulamadan 10 giin sonra 10* ve 10® konidi/ml konsantrasyonlarda L.
longisproum’la enfekteli larvalarda meydana gelen ortalama oliimler Sekil 4. 7°de
verilmistir. Bu uygulamalarda 5 konsantrasyonun’da 6liime sebep oldugu goriilmiistiir.
L. longisporum enfeksiyonuna bagli olarak meydana gelen oOliimler 3. giin itibariyle
goriilmeye baslamistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, uygulamalar arasinda onemli farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. 10" ve 10® (a) dozlarmin ayni grup icerisinde yer aldigi ve en
diisiik 6liim oranmim kontrolden (e) elde edildigi goriilmiistiir. 10° ve 107 konidi/ml
konsantrasyonlariyla yapilan uygulamalarda zararli ©lim orant agisindan fark
bulunamamustir. 10* (d) dozu ise uygulanan konsantrasyonlar icerisinde en alt sirada yer
almistir. Olim oramt 10*  konidi/ml konsantrasyonunda en diisiik 10® konidi/ml
konsantrasyonunda en yiiksek olmustur.

Konsantrasyonunun artisina bagli olarak degismekle birlikte oliimler 6. ve 7.
giinlerde artmaya baglamistir. Diisiik konsantrasyonlarda oliimler azalmistir. Ancak 108
ve 10’ konidi/ml uygulamalarinda %100 6Slimler 5. giinde goriilmiistir. Kontrol
uygulamalarinda en fazla %3 oraninda 10. giinde 6liim meydana gelmistir. Kontrolde
enfeksiyona bagh oliimler goriilmemistir. 10* ve 10° konsantrasyonlarinda 10. giinde
dahi Sliimler devam etmistir. 10° uygulama dozunda 9. giinde %100 6liimler meydana
gelmistir. 10" ve 10° konidi/ml konsantrasyonlariyla yapilan uygulamalarda zararli

Oliim oran1 agisindan fark bulunamamustir.
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Sonu¢ olarak P. rufulum’ a karst L. longisporum tiiriiniin en etkin
konsantrasyonunun, 10" ve 10® konidi/ml oldugu ve bu konsantrasyonlarda sirasiyla 6.
ve 5. giinde zararli larvalarmin tamaminin infektelenerek oldiigii goriilmiistiir. Bu
calisma L. longisporum ‘un P. rufulum’ a yonelik doz belirleme acgisindan ilk

calismadir.

100

s
—

Kiamilatif toplam (%)
= N W S 01 OO N 0 ©
O O OO OO O o oo
—
(o

1 2 3 4 5 6
Glinler

C.V: 1250001 1.10% 2.10°, 3.10°% 4.10°, 5.10%, 6. Kontrol

Sekil 4.7. Tpl izolatinin P.rufulum larvalarinin kontroliinde etkin dozunun belirlenmesi

L. lecanii’nin 107 ve 10® konidi /ml’lik siispansiyonlarinin diger dogal etkenlerle
birlikte Parthenolecanium spp., ‘yi ekonomik zarar seviyesinin altinda tutabildigi
bildirilmektedir (Ecevit ve ark., 1987 ). Ayrica, 10° ve 10’ konidi/ml’lik spor
stispansiyonlart Myzus persicae (Sulz), Aphis gossypii (Glover) ve Aphis citricola Van
der Goot’ya kars1 laboratuvar kosullarinda uygulamadan 4 giin sonra % 100’liik etki
gostermistir (Yakomi ve Gottwold,1998).

Ashouri ve ark., (2004) Myzus persicae’ya karst 10* -10°- 10°- 10" ve 10
konsantrasyonlarinin denenmesi sonucu 10’ ve 10° konsantrasyonlarinda 6liimiin %100
oldugu, uygulamadan 3 giin sonra oliimlerin goriilmeye bagladig1 oliimlerin 10%, 10°,
106, 107 ve 10® konidi/ml konsantrasyonlarinda sirasiyla 10, 10, 9, 8, 6 giin oldugunu
bildirmektedir. Ahmadi ve ark., 2004) Thrips tabaci’ye karsi yapilan uygulamalarda,
10° konidi/ml konsantrasyonundan baslayarak 10’ konidi/ml spor konsantrasyonlarinin

kullanilmasi ile yiiriitiilen calismada 107 spor/ml doz uygulamalarinda 24 saat i¢inde
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Oliimlerin meydana geldigini bildirmektedirler. En diisiik doz uygulamalarinda ise 2-7
giin icerisinde 6liimler meydana gelmistir.

Farsi ve ark., (2003) L. lecanii ‘nin 10* — 10® konidi/ml dozlarin Euproctis
chrysorrhoea larvalarinda uygulamistir. 107 ve 10° ‘lik doz uygulamalarinda 24 - 48
saat icinde % 50’den fazla oliimlerin goriildiigli, 48 saat sonra ise % 90.95 oraninda
0liim meydana getirdigini bildirmektedir.

Nier ve ark.(1991) tarafindan Trialeurodes vaporariorum ve Bemisia tabaci
nimflerine kars1 L.lecanii uygulamalarinda 10° spor/ml konsantrasyonunda o6lim
oranmnin % 62 oldugu ancak 10’ spor/ml konsantrasyonunda ise 6liim oranmin % 78.8

‘e ulastig1 bildirilmektedir.

4.3.3. Kimyasal flaclarin Lecanicillium spp., Uzerine Etkileri

Varyans analizi sonucunda Carbaryl (Hektavin, WP 75 gr/100 It su ) ve
Endosiilfan (Endonex, WP 150 gr/100 1t) uygulamalarinda kontrole kiyasla vejatatif
gelisimde bir azalma goriilmemistir. P< 0.05 ve 0.01°’e gore bir farklihik elde
edilememistir. Test edilen insektisitler laboratuar sarlarinda entomopatojen fungusu
etkilememistir.

Ayrica Tpl ve Gs2 izolat1 ile Carbaryl ve Endosiilfan etkili madde iceren
insektisit uygulamalart ve dozlar arasindaki iligkileri degerlendirmek iizere veriler
contrast analizi ile degerlendirilmistir. Analiz sonucu ilaclar ve ila¢ X doz interaksiyonu
arasindaki fark P< 0.05 ve P< 0.01 seviyesinde onemsiz ¢ikmustir. Her iki izolatta da
her iki ila¢ acisindan dozlar arasinda fark P< 0.05 seviyesinde dnemli ¢ikmistir. Ancak,
her iki izolat icinde gerek ilaglar gerekse ilag X doz interaksiyonu énemsiz bulundugu
icin degerlendirilmemistir.

Yapilan caligmalarda fungusit uygulamalarinda fungal yapinin olumsuz
etkilendigi bir cok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Xu ve ark., 2006; Cuthbertson
ve ark., 2005; Sterk ve ark.2003; Olan ve Cortez, 2003; Rebollar ve ark.,1996).

Ancak, insektisit uygulamalarinda bu durum farklilik gostermektedir. Tiir, izolat
veya kullanilan preparatin aktif maddesine, formulasyonuna ve konsantrasyonuna gore
farkli sonuglar alinabilmektedir. Li ve ark. (2003) 1midac10prid, Methomyl, Beta-
Cyfluthrin ve Fenpropathrin uygulamalarinda L. lecanii gelisiminin, ancak %10

oraninda engellendigini bildirilmektedir. Loureiro ve ark. (2002) Thiametoxan ve
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Imidacloprid uygulamalarmin L. lecanii gelisimi iizerine bir etkisinin olmadigin
bildirmektedir.

Lambda-cyhalothrin, Permethrin ve Methamidophos uygulamalarinin L.lecanii
gelisiminde olumsuz etkiler meydana getirdigi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.
Lambda-cyhalothrin fungal izolatin gelisimini %86-100 oraninda engellemis,
Permethrin ve Metamidophos tavsiye edilen dozlarda kullamildiginda irk A {iizerine
olumsuz etki meydana getirmis, 1k C iizerinde sirasiyla %78,5 ve %29,7 oraninda
etkiler meydana getirmistir.  Izolatlarin farkli tepkiler gosterebilmesi durumunda
calisngmuz tiirlerin, vejatatif gelisimleri {izerine belirtilen insektisitlerin olumsuz bir
etkisinin olmadigini soyleyebiliriz.

Endosiilfan 35 EC uygulamalarinda artan konsantrasyonlarinin L. lecanii
gelisimi iizerinde engelleyici bir etki meydana getirdigi, Debnanth (1997) tarafindan
bildirilmistir. Artan konsantrasyonlara bagli olarak olumsuzluklar meydana
gelebilmektedir. Onerilen dozda bir sorunla karsilasilmamustir.

Anderson ve Roberts (1983), insektisit formulasyonlarinin aktif maddeden daha
onemli oldugunu vurgulamaktadir. Islanabilir toz (WP) formulasyonlarin genellikle
gelisimi engellemedigini bildirmektedir. Arastirict tarafindan yapilan calismada
1slanabilir toz formulasyonlarin B. bassiana koloni sayisini artirdigi tespit edilmistir.
Duarte ve ark., (1992), 1slanabilir toz insektisitlerle Metarhizium anisopliae arasinda
sinerjik bir etki oldugunu bildirmektedir. Alves ve Moino (1998), iki olasiliktan da
bahsetmektedir. ilk olarak insektisitlerin metabolize olabilecegi ve serbest kalan
bilesiklerin fungus tarafindan ikincil besin olarak kullanilabilecegine dairdir. Bir digeri
ise toksik ortamda fungusun konidi iiretimini artirabilmesidir. Bir diger ifadeyle,
insektisit formulasyonunda bulunan bir takim maddeler dogrudan besin olarak
kullanilacak ve vejatatif gelisimin artirllmasina neden olabilecektir.

Buna gore Tpl ve Gs2 tiirleri ile yiiriitiilen caligmada, Carbaryl (Hektavin 75
gr/100 It su) ve Endosiilfan (Endonex (150 gr/100 It) insektisitlerinin kullanimi L.
longisporum ve L. lecanii ‘nin vejatatif gelisimi {izerinde bir negatif etki

gostermemistir.
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Cizelge 4.5. Tpl ve Gs2 izolatlarina Carbaryl (Hektavin 75 gr/100 It) ve
Endosiilfan (Endonex (150 gr/100 It) uygulamalarinda varyans analizi sonucu elde

edilen ortalama degerler.

Varyans analizi sonucu elde edilen ortalama

degerler (koloni/mm/giin) *

Dozlar Tpl (L. longisporum) | Gs2 (L. lecanii)
Carbaryl |Endosiilfan | Carbaryl | Endosiilfan

1 ppm 63,7 68,3 65,9 72,3
3 ppm 70,8 71,8 72,3 68,5
10 ppm 69,8 70,4 73.9 68,9
30 ppm 67,0 69,1 68,9 79,5
100 ppm 71,9 71,9 71,7 66,3
300 ppm 69,5 70,1 67,0 69,4
Kontrol 70,8 71,5 74,2 73,3
Varyasyon 4 3.8 7 5
katsayis1 C.V(%)

* Etkili madde ve dozlar agisindan degerlendirilme yapildiginda varyans analizi

sonucu uygulamalar arasinda P < 0.05 seviyesinde bir fark ¢ikmamistir.
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Sekil 4. 8. Farkli doz uygulamalarinda Tp1 izolatinin gelisimi (10 giinliik gelisim )
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4.3. Yumurta Parazitoidlerinin Tanimlanmasi Ve Parazitlenme Oranlari

Zararhiya ait parasitoid tiirleri Samsun, Ordu ve Giresun illerinden toplanan
kosnilli dal orneklerinin laboratuvar sartlarin da kiiltiire alinmasiyla tespit edilmistir.
Elde edilen tiirleri gosteren sonuglar Cizelge 4.5’ de verilmistir.

Buna gore Hymenoptera takimina ait 3 familyadan 5 tiir , Mymoridae
familyasina bagli 1 birey cins bazinda tespit yapilmistir. Kosnilin yogun oldugu 10

bahgedeki % parazitlenme oranlar1 Cizelge 4.7 *de verilmektedir.

Cizelge 4. 6. Tespit edilen parazitoid tiirleri ve toplandigi tarih ve yerler.

Parasitoid familyasi Parasitoid tiirii Toplandig: tarih ve yer

Encyritinae Blastothrix longipennis Howard | 19 Mayis—Taflan / Samsun, 2006,
2007

Cinarlik / Samsun,2006
Bulancak/ Giresun 2006

Giresun / Seyhli-1 , Seyhli-2 ,
2006

Asagisogiitlii/Terme/ Samsun,
2007

Blastothrix hungarica Erdos Kokenli / Ordu, 2006

Ulubey / Ordu, 2006

Metaphycus dispar Mercet 19 Mayis—Taflan / Samsun, 2006
Cinarlik / Samsun, 2006

Metaphycus zebratus Mercet 19 Mayis—Taflan / Samsun, 2007
Mymoridae Polynema sp. Ordu / Ulupinar, 2006
Pteromolidae *Pachyneuron muscarum L. 19 Mayis—Taflan / Samsun, 2006

Cinarlik / Samsun, 2006

* Hiperparazit tiir

Bugiine kadar P. corni parasitoidi olarak, Chalcidoidea iist familyasina ait
Aphelinidae familyasina bagh 7 tiir, Encyrtidae familyasina bagh 33 tiir, Eulophidae
familyasina baglh 3 tiir, Eupelmidae familyasina baglh 1 tiir, Pteromalidae familyasina
bagli 4 tiir ve Signiphoridae familyasina baglh 1 tiir tespit edilmistir (Anonim,2008).

Tarafimizdan tespit edilen Encyritidae familyasina bagli Blastothrix longipennis
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Howard, Metaphycus zebratus Mercet, Metaphycus dispar Mercet ve Pteromalidae
familyasina bagli Pachyneuron muscarium L. bahsi gecen bu tiirler arasinda yer
almaktadir (Sekil 4. 9).

Blastothrix longipennis’in Tiirkiye’de tespitine yonelik Ulgentiirk ( 2001) ve
Onciier (1991) tarafindan bildirimler bulunmaktadir. Ayrica Romanya ‘da P.corni ve
P.rufulum ‘un parasitoidi olarak kaydedilmistir (Fusu ve Popescu, 2003).

Blastothrix hungarica Erdos ile ilgili bir kayita iilkemizde rastlanilamamustir.
Ancak, Almanya’da Parthenolecenium persicae‘de yaygin parazitoid tiiriiniin
Blastothrix hungarica oldugu bildirilmektedir (Hoffman ve Schmutterer,1999).

Metaphycus zebratus un P.corni ve P.rufulum’da tespitleri yapilmistir (Fusu ve
Popescu, 2003). Metaphycus dispar ise bir c¢ok iilkede P .persica ve P.corni’de
kayithdir. Tirkiye’de Metaphycus dispar’la ilgili ~ Japonshvili ve Karaca ( 2002) ,
Onciier ( 1991) ve Ozsemerci ve Aksit ( 2003) ’in bildirimleri bulunmaktadir. Ayrica,
Metaphycus sp., Ankara ve Burdur illerinde Parthenolecanium corni ve
Parthenolecenium rufulum parasitoidi olarak kaydedilmistir (Ulgentiirk ve ark., 2004).

P. corni’de chalcid parasitoidi olarak Tiirkiye’® de Microterys lunatus,
Cerapterocerus miribalis’in kayitlt oldugu bildirilmektedir. Microterys sp., ayni
zamanda Parthenolecanium rufulum ‘da da tespit edilmistir (Ulgentiirk ve ark.,2004).
Georgiada ise Microterys duplicatus, M.sylvius, Trichomasthus albimanus, Blastothrix
longipennis, Metaphycus insidiosus, Coccophagus lycimnia, Cheiloneurus claviger,
Pachyneuron muscarum zararli parasitoidi olarak kaydedilmistir (Japoshvili ve Karaca
2002).

Pachyneuron muscarum’la ilgili olarak Tiirkiye’de Onciier (1991), Ulgentiirk
(2001) ve Ozsemerci ve Aksit ( 2003) ’iin bildirimleri bulunmaktadir. Bu tiir diger
parasitoidlerden farkli olarak Coccidae familyasina bagli bir ¢ok tiiriinde

hiperparazitoidi olarak kayitlidir.
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"

Metaphycus dispar Metaphycus zebratus

Pachyneuron spp. Blastatohrix spp.
Sekil 4. 9. P.rufulum yumurtalarindan elde edilen parasitoidler
Kosnil yogunluguna bagl olarak belirlenen 10 bahgede parazitlenme oranlar1 %

olarak belirlenmistir. 10 bahcede 10 cm’lik daldaki zararli yogunlugu ve %

parazitlenme oranlar1 Cizelge 4. 7 *da verilmistir.



Cizelge 4. 7. 10 cm’lik daldaki kosnil sayis1 ve 10 bah¢edeki parazitlenme oranlari (%)
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Bahceler Bahce koordinatlar: 10 em’lik daldaki Parazitlenme
ortalama kosnil %
yogunlugu (50 dal)

1Giresun-Bulancak 40°53.056 N 335 8.4
(Gb) 38°21.762 E

298m
2 Samsun-Cinarlik 41 14.343 10.1 23.3
(S¢) 36 32.305

2 m
3 Giresun- Seyhli-2 40°54.583 N 8.3 19.2
(Gs2) 38°05919E

598 m
4 Giresun-Seyhli -1 40°54.583 N 10.2 14.3
(Gsl) 38°05919E

598 m
5 Ordu- Ulubey 4052761 N 10 17.7
Ou 3744585E

399 m
6 Samsun-19 Mayis- | 45 89603 N 7.2 17.0
Taflan (Stl) 37 25690 E

22
7 Samsun-19 Mayis- |45 90078 N 12.7 222
Taflan 37 26058 E
(St2) 22 m
8 Samsun-Porsuk 37301824 E 11 27.2
(Sp) 4551700 N

75m
9 Samsun-Koldere 37 29.897E 6,8 18.8
(Sk) 4550.637 N

364 m
10Samsun-Asagisogiitlii- |37 32.170 E 9.3 18.6
Terme- 4564 396 N
(Sat) 7m
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Gb bahgesinde Blastothrix longipennis, S¢ bahcesinde Metaphycus dispar,
Blastothrix longipennis, Pachyneuron muscarum , Gsl ve Gs2 bahgelerinde Blastothrix
longipennis, Ou bahgesinde Blastothrix hungarica, Stl bahgesinde Blastothrix
longipennis, Metaphycus dispar , Pachyneuron muscarum, St2 bahgesinde Metaphycus
zebratus, Blastothrix longipennis, Sat bahgesinde ise Blastothrix longipennis tiirleri
tespit edilmistir. Ancak Sp ve Sk bahcelerinde parasitoid ¢ikis1 saglanamamistir. Tespit
yapilan bahgelerde Blastothrix longipennis’ in yaygin oldugu goriilmiistiir.

Gb bahgesinde parazitlenme orami %8.4°dir. Buna karsin kosnil yogunlugu
ortalama 33.5 olmustur. Diger bahgelerde parazitlenme oran1 %27.2 ila %14.3 arasinda
degisim gostermistir. Bu bahgelerde ortalama kosnil yogunlugu 6,8 ila 12,7 arasinda
olmustur. Kosnil yogunlugunun fazla oldugu bahcede parazitlenme oran1 diisiik
bulunmustur. Ancak yogunlugun az oldugu bahgelerde ise parazitlenme oraninin yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda zararli populasyonunun parasitoidlerin de kontrolii
altinda oldugu soylenebilir. Ancak zararli ve parasitoid iliskilerini ortaya koyacak uzun
donem calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Japoshvili ve ark.,(2008) Tbilisi sehrinde yaptiklar1 ¢alismada Parthenolecanium
corni’nin 32 Chalcidoid parasitoidinin tespit edildigini, parazitlenmenin %65.6 gibi
yiikksek oranlarda da goriilebildigi , ancak tiirlere bagl olarak parazitlenme oranlarini
degisecebilecegini ve bolgedeki en yaygin tiiriin Blastothrix longipennis oldugunu
bildirmektedir.

Ayrica Gb, Gsl, Gs2, S¢ bahgelerinde parasitoidlerin yan1 sira Lecanicillium
spp. tespitleride yapilmistir. Ozellikle Gs1 ve Gs2 bahgelerinde cok yogun oldugu
gozlenmistir. Gsl ve Gs2 bahgelerinde parazitleme oram1 %14.3 ve %19.2 olmustur.
Parasitoidlerin ¢ikis tarihleri laboratuvar sartlarinda Mayis sonu- Haziran basi olarak
belirlenmistir. Lecanicillium spp. lerin yogunlugu Haziran aymin ikinci yarisinda artis
gostermistir.  Yani Lecanicillium spp.,‘lerin  yogunluk gosterdigi donem ile
parasitoidlerin etkinlik ve yogunluk gosterdikleri donem birbiriyle cakismamaktadir.
Ancak, bu konuda da c¢aligmalarin detaylandirilmasi Lecanicillium spp., ve parasitoid

iligkilerinin belirlenmesi uygun olacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismadan elde edilen en 6nemli sonug, Lecanicillium lecanii tiirii haricinde
diinyada bocek patojeni olarak kayith L. longisporum, L. muscarium tiirlerinin
tilkemizde ve bolgemizde tespit edilmis olmasidir. Entomopatojen olarak kayithi bu
fungus tiirlerinin  bolgemizde bulunmasi1 Parthenolecanium spp.,’lerin miicadelesi
acisindan 6nemli goriilmektedir.

Ancak, calismanin yapildig1 yillarda bu tiirlerin yayginhiginin fazla olmadigi
gorlilmiistiir. Toplam 68 bahcede fungus tespiti icin Ornekleme yapilmig, ancak 8
bahcede L. lecanii, 1 bahcede L. longisporum, 1 bahcede L. muscarium tespit
edilebilmistir. Calismalarimiz da bu 10 izolatla yiiriitilmiistir. Bu durum kosnil
populasyonunun diisiik olmasindan kaynaklanmistir. Zararli potansiyel bir zararli olup,
belli yillarda periyodik salginlar olusturabilmektedir. Entomopatojen funguslarin
etkinligi ve yogunlugu ise iklimsel degerlerin uygun olmasi durumunda konukcu
yogunluguna baghdir. Konuk¢u yogunlugunun artist durumunda bolgesel olarak
iklimsel sartlarin miisait olmasi sebebiyle patojen yogunlugunda da artig goriilecektir.

Kosnil gelisim donemlerinin takibi iki yil farkli iki lokasyonda Samsun ilinde
yiiriitiilmiistiir. Her iki lokasyonda da bulunan mevcut tiir Parthenolecanium rufulum
olarak teshis edilmistir.

P. rufulum tiriine ait yumurtalama baslangic tarihleri, larva c¢ikis tarihleri, ilk
erginlerin goriildiigii ve 2. doneme gecis tarihlerimiz P.corni ve P.rufulum tiirlerine ait
Ecevit ve ark. (1987) ve Kurt (1982) ’nin bildirimleri ile paralellik gostermektedir.

Zararliya ait bu gelisim periyodunun takibi, gerek parasitoidlerin tespiti icin
yumurta dénemindeki ergin disilerin araziden alinarak laboratuvarda kiiltiire alinmasi,
gerekse Lecanicillium spp’ye yonelik calismalarda kullanilmak iizere hareketli ve
hareketsiz larva  eldesi i¢in uygun zaman periyodunun belirlenmesinde katki
saglamistir.

Arastirmada, Lecanicillium spp., tiirleri ve izolatlarinin patojenisitesi zararli
larvalarina kars1 laboratuvar sartlarinda degerlendirilmistir.

L. longisporum, L. lecanii ve L. muscarium tirlerine ait 10 izolatta 10’
konsantrasyonunda zararli hareketli ve hareketsiz larvalarina kars1 patojen bulunmustur.
Tiim izolatlar zararlinin her iki larva donemi icinde %100 6liim vermistir. Ancak, etki

siirelerinde farkliliklar goriilmiistiir.
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Lecanicillium spp., tiirlerinin patojenisitesine yonelik cesitli zararh tiirler ile bir
cok calisma yapilmistir. Ancak, ililkemizde ve bolgemizde ilk kez tespiti yapilan L.
muscarium ve L. longisporum’un findik kosnillerinde patojenisitesini ortaya koyan ilk
calisma olmasi adina ¢calismamiz anlam kazanmaktadir.

Ayrica, ¢alismamizda, P. rufulum’ a karsi L. longisporum tiiriiniin en etkin
konsantrasyonunun 10’ ve 10® kondidi/ml oldugu ve bu konsantrasyonlarda sirasiyla 6.
ve 5. giinde zararh larvalalarinin tamaminin infektelenerek o6ldiigii belirlenmistir. Bu
calisma L.longisporum ‘un P.rufulum’ a yonelik doz belirleme acisindan ilk ¢alismadir.

Calismalarimizda, Tpl ve Gs2 izolatlarina karsi Carbaryl (Hektavin WP 75
gr/100 It su ) ve Endosiilfan (Endonex WP (150 gr/100 It) uygulamalarinda kontrole
kiyasla vejatatif gelisimde bir azalma goriilmemistir. Test edilen insektisitler
entomopatojen fungusu etkilememistir. Bu anlamda belirtilen ilaclarin entegre miicadele
caligsmalarinda zararh kontroliinde giivenle onerilebilecegine karar verilmistir.

Samsun, Ordu ve Giresun illerinde yumurta parasitoidlerinin belirlenmesine
yonelik yiiriitilen ¢alismalarda Hymenoptera takimi, Encyritnae familyasindan 5 tiir,
Mymoridae familyasina bagli 1 tane cins bazinda tespit yapilmistir. Bu tespitlerimizde
zararli acisindan ilk kayitlardir. Blastothrix longipennis, Blastothrix hungarica
Metaphycus zebratus, Metaphycus dispar, Pachyneuron muscarium, Polynema sp.,
bolgemizde tespiti yapilan tiirlerdir. Pachyneuron muscarium diinyada hiper parazit
olarak bilinen bir tiirdiir.

Blastothrix hungarica ve Metaphycus zebratus ile ilgili bir kayida iilkemizde
rastlanilamamusgtir.

Calismalarimiz sirasinda parasitoid tespiti yapilan bahcelerde Blastothrix
longipennis’ in yaygin oldugu goriilmiistiir. Tespit yapilan bahgelerde parazitlenme
oranlarinin % 8,4 ile % 27.2 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Kosnil
yogunlugunun fazla oldugu bahcede parazitlenme orani diisiik bulunmustur. Ancak,
yogunlugun az oldugu bahgelerde ise parazitlenme oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu durumda zararli populasyonunun parasitoidlerin de kontrolii altinda oldugu
sOylenebilir. Ancak zararli ve parasitoid iliskilerini ortaya koyacak uzun dénem

caligsmalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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Sonug olarak ;

1.

Lecanicillium spp. ‘ye ait L. lecanii, L.longisporum ve L.muscarium olmak
tizere 3 tiir bolgemizde findik kognillerinde patojen olarak tespit edilmistir.

Bu tiirlerin Parthenolecanium rufulum’a karst patojen oldugu yapilan bu
calismayla ortaya konulmustur. Calismalar diger zararlilar icinde devam
ettirilebilecektir.

Parthenolecanium rufulum’a kars1 L. longisporum uygulamalarinda en etkin doz
107 ve 10® olarak tespit edilmistir.

Carbaryl (Hektavin WP 75 gr/100 1t su ) ve Endosiilfan (Endonex WP (150
gr/100 1t) etkili maddeli insektisitlerin L.longisporum’un vejatatif gelisimi

izerinde laboratuar sartlarinda olumsuz bir etki yaratmadig tespit edilmistir.

. Blastothrix longipennis, Blastothrix hungarica Metaphycus zebratus

Metaphycus dispar, Pachyneuron muscarium, Polynema sp., bolgemizde findik
kosnillerinde tespiti yapilan tiirlerdir. Bu tespitler bolgemiz icin ilk tespitlerdir.
Bu tiirlerin  zararhmin  kontrol altinda tutulmasinda etkili  oldugu
diisiiniilmektedir. Ancak, entomopatojen fungus ve parasitoid tiirler veya
parasitoid tiirler tizerine kimysallarin etkilerinin ortaya konulacagi caligmalarin

yapilmasi ile uygulamaya yonelik daha fazla sonug elde edilebilecektir.
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