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OZET

Bu c¢alismada, Tiirkiye tizerindeki meteorolojik kurakligin belirlenmesi ve
izlenmesi amaciyla gelistirilmis olan Standartlastirilmis Yagis Indisi (Standardized
Precipitation Index: SPI) uygulamalar1 yer almaktadir. Konuya iligkin ¢alismalar, SPI
yonteminin meteorolojik ve klimatolojik anlamda daha dogru ve anlamli sonuglar
verdigini gostermektedir. Bu anlamda, 1970, 1974, 1983, 1984-1989 ve 2001
yillarindaki kuraklik olaylar1 detayli olarak incelenmistir. SPI yerel olarak
tanimlanmaktadir. Ornegin aylik ya da kayan ortalamali-dlgeklerde, SPI komsu
zamandaki noktalar1 dikkate almamaktadir. Bu nedenle, kuraklik, uzun siireli
ortalama ve standart sapmaya goére normallestirilen yagisin sifirdan kiiciik oldugu
durumda baslar ve son kullanicinin istegine gore kayan ortalamali zaman Slgekli (3,
6, 12, 48-aylik vb.) yagis verilerinden elde edilir. Yapilan calismada, yagisin
klimatolojik/meteorolojik ozellikleri ve Tirkiye’deki iklimi kontrol eden fiziki
cografya denetleyicileri dikkate alinarak, ¢esitli kayan-ortalama zaman 6lgeklerinde
hesaplanan kuraklik olasiliklarinin, SPI yontemine gore tutarli sonuglar ortaya
cikardig1 goriilmiistiir. SPI yontemi, ozellikle ekstrem (asir1) ve nemli kuraklik
siniflarini tam yakalayamamasina karsin, Tiirkiye’nin birgok kurak, nemli, yari-kurak
mevsimsel etkileri temsil ettigi gorlilmiis ve sonuglari haritalanarak, iklimsel
degiskenlik ve fiziki cografya denetleyicileri dikkate alinarak yorumlanmustir.
Sonugta, SPI yaklagiminin; kuraklik izleme, planlama ve etki degerlendirme amaglari

i¢in kullanilmasi, Tiirkiye 6rneginden hareketle, uygulanabilir oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

In this study, the standardized precipitation index (SPI) is proposed for
determining and monitoring drought events over Turkey. According to the
preliminary application in the thesis, the proposed SPI approach offers more precise
results with respect to the meteorological and climatologic sensibility according to
the studies of drought events had been occurred during 1970s, 1974s, 1983s, 1984-
1989s and 2001s. The SPI is locally defined; eg., for monthly- or running means-
scale, because the SPI computation does not account the adjacent months or the
running-means of precipitation totals, a drought event would begin when the
standardized precipitation is below zero. That is, based on the end users; the SPI
values are obtained by running means of 1, 3, 6, 12, and 48-months precipitation
totals over the interesting place. In the study, it has been taken into the impacts of
climatic and meteorological features of the precipitation and physical geographic
controls, the SPI approach is very likely more capable of estimating the probabilities
for various time-slices of the precipitation series. As it can be understood from the
primarily application, the SPI approach could not fully capture extreme drought
events truly (particularly for wet and dry extremes), but it clearly represents many
drought events seen over Turkey. Thus, 1,3, 6, 12 and 48-months SPI values were
also calculated, and the results were interpreted by mapping the results in accordance
with climatic variability and physical geographic controls of the climate.
Consequently, yet this study is applied to the drought events in Turkey, the method
presents significant results to the policy-makers for determining and/or monitoring

drought conditions.
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ONSOz

Kuraklik, dogal afetler arasinda ilk siralarda yer almaktadir ve son
zamanlarda gerek Tiirkiye’de gerekse diger iilkelerin 6nemli giindemlerinden biridir.
Kurakligin olumsuz etkileri, giinlimiizde ekonomiden sosyal yasama kadar bir¢ok
alanda hissedilebilmektedir. Oyle ki, sonuglar itibariyla gdz ardi edilemeyecek
derecede giiclii bir dogal affettir. Bu tez ¢alismasi, Tiirkiye’deki kurak devrelerin

Standartlastirilmis Yagus Indis (SY1) yontemiyle incelenmesine dayanmaktadir.
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ediyorum.
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1. GIRIS

Tanoglu (1943) tarafindan yapilan calisma, kuraklik konusunda iilkemizde
yapilan ilk calismalardandir. Tanoglu (1943) istasyonlarin sicaklik ve yagis degerleri
ile De Martonne yontemini kullanmis ve Tiirkiye’ye ait bir kuraklik haritas

¢ikarmustir (Timertekin 1957).

Ering, 1949-1950 yillarinda, aylik yagis, sicaklik ve buharlasma degerlerini
kullanarak Thorntwaite yontemi ile Tirkiye’nin kuraklik durumunun saptanmasi

konusunda arastirma yapmistir (Tiimertekin 1957).

Tiimertekin (1955) “Tiirkiye’de kuraklik indisleri, 1930-1951” baslikl
incelemesinde, De Martonne indisini kullanarak, yillik ortalama indislerin dagilisini
gosteren bir harita ile 1930-1951 periyodundaki her yil i¢in 22 harita elde etmistir.
Bu haritalarda kurak alanlarin yillik ortalama dagilisi ve yillar arasi alansal
degisimleri, De Mortenne’ye goére kurak ve nemli bolgelerin sinirini olusturan 20
indisine gore gosterilmistir. Bu c¢alisma sonucunda, i¢ Anadolu, Giineydogu
Anadolu, kismen Ege, Cukurova ve Silifke ¢evreleri, Dogu Anadolu’daki havza ve

ovalar Tirkiye’nin baslica kurak bolgelerini olusturdugu saptanmistir (Tiirkes 1990).

Tlimertekin (1956) “Tiirkiye’de kuraklik siiresinin cografi dagilist” baslikli
calismasinda, De Martonne ve Thornwaite formiillerine gore hesapladig indislerle,
Tiirkiye’de kurak aylar sayisimi incelemistir. De Martonne indisinin 20°den asagi
oldugu aylar sayis1 haritasina gore, Istrancalar’in Karadeniz’e bakan yamaglari,
Eregli’den Zonguldak’m dogusuna kadar kiy1 kusag:i ve Unye’nin dogusunda kalan
kiy1 dag kusagi ve Kuzeydogu Anadolu’nun kuzeyi disinda, Tiirkiye’nin biiyiik bir
boliimiinde 3—6 ay siiren kurak bir devre vardir. En uzun kurak devreler Giineydogu

Anadolu, I¢ Anadolu, Bodrum ve Marmaris gevreleri ile Cukurova’da goriilmektedir.



Kuraklik indisi 10’nun altinda olan aylar sayis1 haritasina gore, Glineydogudan sonra
Tirkiye’nin kurak ay sayisi en fazla olan yerleri 5-6 ayla Akdeniz ve Ege’nin kiy1
kusagidir. Ic Anadolu’da bu siire Tuz géliiniin kuzey ve giineyinde yayilan bir alanda
4-5 aydir. Karadeniz kiyi-dag kusagi boyunca ise, yil i¢cinde kurakligin siddetli
oldugu bir ay hi¢ yoktur. Timertekin’nin haritalarindan elde ettigi sonuglari

asagidaki gibi 6zetlenebilir (Tiirkes 1990)

1. Tiirkiye’nin biiyiik bir boliimiinde kurak kosullar, yilin énemli bir kismin

kaplamaktadir.

2. Kurakligin siddeti ve siiresi yoniinden Tiirkiye’de kurak bolgeler:

1. Glineydogu Anadolu.
l. Akdeniz ve kiy1 Ege kusagi.
1il. Ic Anadolu.
iv.  Trakya.
v.  Dogu Anadolu’daki baz1 depresyonlar.

olmak tizere 5 bolgeye ayrilabilir.

Diger taraftan Ering ( 1965) yaptig1 bir baska ¢alismada; Erin¢ Indisi diye
adlandirilan indisi Onermistir. Ering, yagis ve buharlagma miktarini oranlayarak
buldugu indisi Tiirkiye’nin 80 adet meteoroloji istasyonuna uygulamis ve kuraklik
siniflandirmas1 yapmustir. Calismada, yillik ortalama yagis etkinligi indislerinin
dagilisin1 gosteren bir harita ve Nisan-Ekim arasindaki 7 ay icin aylik ortalama
dagilis haritalart hazirlanmigtir. Ayrica kurak ve yari kurak kosullarin siiresini
saptamak i¢in kurak ve yar1 kurak aylarin sayisin1 gésteren haritalar hazirlamistir. Bu
indis, uzun yillar bircok yerde kullanilmis ve daha sonra gelistirilen yagis indisleri

icin 6nemli bir kaynak olmustur (Tiirkes 1990).



Nisanct (1977) tarafindan yapilan arastirmada, yillik ve aylik ortalama
yagislarla, yillik ve aylik buharlasma degerleri karsilastirilarak kurak ve nemli
bolgelerin, dagilis1 ile kurak aylar sayisina gore Tiirkiye’nin kurak, yari nemli ve
nemli bolgeleri saptanmus, ayrica kurakligin ve yagishi donemlerin olusumu genel
atmosfer dolagimiyla ve hava durumu tipleriyle olan baglantis1 ortaya konmaya
calisilmistir. Nisanci1 (1977) ayrica bu calismada, kurak ay sayisina gore belirlenmis
iklim bolgeleri ile dogal bitki Ortlisii arasindaki iliskileri inceleyerek, Tiirkiye’nin
ozellikle step formasyon alanlari ile kurak ve nemli orman alanlarini belirlemistir.
Niganci’ya gore, yagislar yoniinden elverisli hava durumu tiplerinin sik goriildigii
1963, 1965 ve 1969 yillarinda kurakligin siire ve siddeti azalmig, buna karsilik
elverisli olmayan hava tiplerinin sik goriildigi 1964 ve 1970 yillarinda kuraklik
etkili olmustur (Tirkes 1990).

Celenk (1973) tarafindan hazirlanan DMI* ye ait “Tiirkiye’nin Kuraklik
Etidi” isimli calismada; Ering ve Crowe formiillerini; mukayese edebilmek

amaciyla da De Martonne ve Thorntwaite formiillerini kullanmustir.

Kuraklik konusunda bir¢ok caligmasi olan Tiirkes (1990) “Tiirkiye’de kurak
bolgeler ve Onemli kurak yillar” baslikli Doktora Tezi ¢alismasinda, Ering indisi ni
kullanarak Tiirkiye’nin yillik ve aylik ortalama 6zellikleri ve yillik indis degerlerine
gore yillar aras1 degisimleri arastirmis ve normal frekans dagilimi yontemiyle kurak
ve nemli yillarin ve kurakligin ya da nemliligin 6lgiisiiniin saptanmasi amaglamistir.
Yillik yagislart normal ya da normale yakin dagilim gdsteren 27 istasyonun 1956—
1987 arast yillik yagis degerlerini kullanarak yaptigi siniflandirma sonucunda,
Tirkiye’nin kurak ve nemli yillar1 ile bu yillar i¢in kurakligin ve nemliligin 6l¢iistinii

(siddetini) saptamistir.

Yillik kuraklik iizerinde yapilan bu ¢alismanin sonuglar1 asagidaki sekilde

Ozetlenebilir:



i.  Tirkiye'de tam kurak alan bulunmamaktadir. Tuz Goli'niin glineyinde
genisce bir alanda, Giineydogu Anadolu'da ve Igdir c¢evresinde kiigiik

alanlarda kuraklik goriilmektedir.

ii.  Tirkiye'nin biiyiik bir kismini yar1 nemli alanlar olusturmaktadir

iii.  Tirkiye’nin biiyilk bdliimiinde, yagisin normallerden c¢ok oldugu ve
nemli alanlarin  genisledigi yillar, 1963, 1967/68/69, 1975/76,
1979/80/81 ve 1987 yillaridir. Bu yillar i¢inde, 1963, 1967/68/69, 1976
ve 1981 yillari, yagis aciginin hemen hemen hi¢ olmadigi ¢ok ve tam

nemli yillardir.

iv.  Tirkiye’nin biiylik boliimiinde, yagisin normallerin altinda oldugu ve
kurak alanlarin genisledigi ya da yayilma gosterdigi yillar,
1956/57/58/59, 1961/62, 1964, 1970, 1972/73/74, 1977, 1982,
1984/1985 yillaridir. Bu yillar iginde, yagis acigmin tehlikeli boyutlara
ulastig1 cok ve tam kurak yillar, 1956/57, 1959, 1970, 1972/73 (1972 yil
Akdeniz ve Ege’de), 1977, 1982 ve 1984 yillardir.

Altiparmak (1999) yilinda yaptig1 Yiiksek Lisans Tezi ¢alismasinda, Ege
Bolgesi smirlart iginde yer alan Biiyilk Menderes havzasindaki 7 istasyonun
verilerini kullanarak, Thorntwaite yontemini ile bolgenin kuraklik durumu analiz

etmistir.

Giindiiz (2000) yaptig1 ¢alismada, Tiirkiye genelinde segilen 150 istasyonun,
1963—-1990 yillar1 arasindaki yagis, sicaklik ve nem verileri, istatistiksel agidan
incelemis ve c¢alismanin sonucunda uzun yillar ortalama sicaklik degerlerinde
degiskenlik katsayilarinin dagilisin1 gosteren haritasin1 olusturmustur. Hazirlanan
haritaya gore, Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogu boéliimii yani, Ardahan, Kars,

Sarikamis ve civar1 sicaklik degiskenliginin en yiiksek oldugu yerlerdir. Diger



taraftan en diisiik sicakliklarin gortildiigi yerler ise Ege ve Akdeniz Bolgelerinin kiy1

kusaklaridir. Arastirma sonuglarina gore, Yillik ortalama nem dagilis1 genel olarak

kuzeyden giineye dogru belirgin bir sekilde azaldigi goriilmiistiir. Calismanin

yagislarla ilgili sonuglarina gore:

1l.

1il.

1v.

Kis mevsiminde maksimum yagisin, Marmaris’ten Anamur’a kadar olan
Akdeniz Bolgesi kiyr kusaginda, Bitlis civarinda ve Karadeniz
Bolgesi’nin Rize — Hopa béliimiinde oldugu gériilmiistiir. I¢ Anadolu
Bolgesi’nde, Karapinar, Ulukisla, Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Erzincan,
Erzurum, Ardahan, Kars, Dogu Beyazit, 50—100 mm ile en az kis yagist
alan yerlerdir. Igdir ise 50 mm’den az kis yagis1 ile daha ekstrem bir

durum gosterir.

Yaz mevsiminin yagis analizlerine gore ise, yurdumuzun giiney kisimlari
genis bir kusak halinde (Akdeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bélgelerinin
giineyi, Ege Bolgesi kiyilart ve Simav, Dinar, Burdur sinirina uzanan ig
kisimlar1 ) 50 mm’den az yagis alir. Bu alanlarda belirgin yaz kurakligi

goriliir. Igdir ise bu mevsimde 50 ila /00 mm arasinda yagis alir

[Ikbahar déneminde; Bitlis ve Bingdl cevreleri ile Karadeniz Bolgesi’nde
Rize, Hopa ve Akdeniz Bolgesi’nde maksimum yagist alan bolgelerdir.
Bu mevsimde, Karapinar yillik toplam yagisin %38’ini, Ulukisla ise

% 44’Unu alir.

Sonbahar mevsiminde, 50 mm’ den az yagis alan bolge yoktur. /00 mm’
den az yagis alan i¢ Anadolu Bolgesi’'nde Yozgat, /12,5 mm ile belirgin

bir alan olusturur.

Erkus (2001) tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi c¢alismasinda,

Istanbul’da bulunan 5 meteoroloji istasyonuna ait yillik toplam yagis verilerinin



stokastik modellenmesiyle elde edilen sentetik degerler kullanilarak kuraklik analizi
yapilmistir. Kuraklik i¢in referans seviyesi olarak yagislarin uzun yillar ortalamasi
alimmustir. Boylece bir kurak siirenin, yillik yagisin uzun yillar ortalamasinin altina
diismesiyle baglayip yillik yagisin uzun yillar ortalamasinin iizerine ¢ikmasiyla son
buldugu kabul edilmistir. Eger yillik yagis iki kurak siire arasinda tek bir y1l i¢in dahi
uzun yillar ortalamasinin iizerinde ise bu iki ayr1 kurak stire iki ayr1 kurak periyot
olarak alinmistir. Calismada bu tanimlara gore; kurak siire, toplam yagis eksikligi ve
yillik en bilyik yagis eksikligi olmak {iizere {ii¢ farkli kuraklik biiytkliigii
belirlenmigtir. Calismada daha sonra, istasyonlara ait verilerin istatistiksel
parametreleri elde edilmis, elde edilen bu parametrelere gore istasyonlarin yillik
toplam yagislar1 ¢ok istasyonlu Otoregresiv modelle modellenmis ve bu model ile
her bir istasyona ait sentetik yillik toplam yagis degerleri iiretilmistir. Bu sentetik
veriler 20, 50, 100 ve 500 yillik standart donemlere ayrilmig, verilerin ortalamalari
kuraklik i¢in sinir kabul edilerek kuraklik analizleri yapilmigtir. Bu standart
donemlerde olusmas1 muhtemel en uzun kurak siire, en kurak yildaki ortalamadan
olan yagis eksigi ve bir kurak siiredeki toplam en biiyiik yagis eksigi degerleri

ihtimalleri ve riskleriyle birlikte belirlenmistir (Yegnidemir 2005).

Sirdas (2002) Doktora Tezi ¢alismasinda, kurakliklarin hem alansal hem de
zamansal incelemesini yapmustir. Ilgili bu ¢alismada, Standartlastirilmis Yagis Indisi
(SYI) (Mckee 1995) yaklasimini kullamilmus ve iilke geneli icin haritalar ve tablolar
elde edilmistir. Caligmada tglii degisken kuraklik iligki yaklagimi uygulamalari,
Tiirkiye’nin farkli iklim bdlgelerindeki 60 istasyon icin yapilmis, aylik yagis,
sicaklik ve nemin 1930 ve 1990 yillar1 arasindaki kayitlar1 uygulamada
kullanilmistir. Calismada, SY1 ile birlikte yeni bir yaklagim gelistirilmistir. Kuraklik
indisi olarak adlandirilan bu yaklagimda, bir yagis zaman serisinin en kiigiik degeri,
standart sapmaya boliinerek kuraklik orani elde edilmistir. Tiirkiye’nin farkli
klimatolojik bolgeleri icin kuraklik orani eklenmesiyle SYI haritalar1 Ocak, Nisan,
Temmuz ve Ekim aylar i¢in elde edilmistir. Calismanin sonuglar1 arasinda yagis
miktarlartyla ilgili temel olarak; iilkemizin kuzey kesiminde yagislarin giineye gore

daha yiiksek oldugu, Dogu Karadeniz’de ve Bati Akdeniz’de yagis miktarinin



artarken I¢ Anadolu ve Ege bolgesinin dogusunda diisiik yagis miktarlarina
rastlandig1 belirtilmistir. Ancak bu ¢alismadaki izlenen yolun, teknik anlamda dogru

olmadig1 sdylenebilir. Ciinkii yagislar normal dagilima uymaz

1.1 Calismanin amaci

Kuraklik izlenmesi ve tespiti olduk¢a zor olan, diger dogal afetler arasinda
canli yasami ve ekonomisi i¢in en biiyiik etkiye sahip olan dogal bir olaydir. Bu
calismada; standartlagtirilmis yagis indisi yontemiyle Tiirkiye’de kuraklikla ilgili

genel bir degerlendirmenin yapilmasi amag¢lanmaktadir..

Calismada yontem olarak, hem alansal hem de zamansal sonuglar elde
edilebilen standartlagtirilmis  yagis indisi  (SYI) metodu kullanilmistir.
Standartlastirilis Yagis Indisi (SYI), kurakligin izlenmesi amaciyla, McKee vd.
(1993) tarafindan gelistirilmis 6nemli bir kuraklik gostergesidir. SYI kuraklik

siiflari, standart normal (Gaussian) dagilimli yagis verilerinden elde edilir.

Bu metod sayesinde; 1, 3, 6 aylik kisa donemden, 12, 24 ya da 48 aylik uzun

doneme kadar farkli zaman dilimlerinde analiz yapilabilmektedir.



2. TURKIYE’NIN iKLiMi VE KURAKLIK

2.1 Kuraklik Ve Iklim iliskisi

Kurakligin ¢esitli ¢evrelerce kabul edilmis tek bir tanimi bulunmamaktadir;
bu durumun ortaya ¢ikmasinda en biiylik etken kurakligin zaman ve alana gore
degismesidir. Dolayisiyla, farkli kuraklik tanimlarina ve kuraklik tiplerinin
olusmasina neden olmustur. Ornegin, tarimsal kurakliktan bahsederken, kuraklik

tanimi1 her bolge i¢in farklilik gosterebilir.

Kurakligin tanimi yapilirken kullanilan ortak terim genellikle yagis
eksikligidir, fakat yagis eksikligi tek basina kurakligi aciklamada yetersizdir. Tiirkes
(1990)’e gore kurakligin saptanmasinda, sadece normalin altindaki yagislardan
yararlanmak tarimsal kuraklik hakkinda yanlis bilgi verir. Kisacas1 sadece yagis

eksikligi taniminin, kurakligi ve tiirlerini aciklamada yetersiz kaldig1 goriilmektedir.

Kuraklik, meteorolojik olarak yagislarin "normal" seviyesinin altina diismesi
olarak tanimlanir. Daha genis bir ifadeyle “yagislarin kaydedilen normal
seviyelerinin 6nemli 6l¢iide altina diismesi sonucu arazi ve su kaynaklarin1 olumsuz
etkilenmesi ve hidrolojik dengede bozulmalara sebep olan dogal olay” olarak
tanimlanabilir (BMCMS 1997). Saylan vd. (1997) kuraklig1, etkisi uzun zamanda ve

yavas hissedilen, genis bolgeleri kapsayan yagis noksanligi olarak tanimlamaktadir.

Kuraklik temel olarak biiyiikliik, siire ve cografi yayilis bilesenleri ile
nitelendirilebilen ¢ok karmasik bir doga olayidir. Iklimsel degisimlerin neden oldugu
gegici bir olay olan kuraklik, kurak ve yar1 kurak bolgelerin yani sira, orta enlemlerin
nemli denizel iklimleri gibi oOteki iklim bolgelerinde de olusabilir. Uzun siireli
kuraklik olaylar1 tarim, orman ve hayvanciligi, yeralti ve yer lstii kaynaklarini,
yeterli ve nitelikli icme suyuna erisimi, enerji liretimini, 6zellikle dag ve karasal

sucul ekosistemleri ¢ok olumsuz etkiler. Kuraklik olaylarinin sonuglari, 6zellikle



geleneksel iiretim sistemleri dogrudan yagislarla ya da yeralti sularina bagli olan az
gelismis toplumlarda, ¢ok siddetli olumsuzluklara yol agmaktadir (Tiirkes 2007).
Kuraklig1 ortaya ¢ikaran dogal etmenler kolayca belirlenemeyecegi gibi, etkilerini
ortaya koymak da kolay degildir. Kurakligin bir¢cok alanda etkili olmas1 kurakligin

tanimin1 da genisletir.

Meteorologlar kurakligi, yillik yagisin mevsimlere dagilisindaki azalma
olarak tanimlamislardir. Tarim i¢in yapilan tanimda ise bitkinin solma noktasina
yaklagmasi ve topraktaki nemin azalmasi olarak tanimlanmistir. Hidrologlar i¢in
kuraklik yer iistii ve yeralt1 su seviyesinin azalmasi, ekonomistlere gére ekonomiyi

etkileyebilecek kadar su miktarindaki azalma olarak tanimlarlar (Celenk 1973).

Kuraklikta normal kosullar, iklim elemanlarinin karsilikli etkilesiminin bir
sonucudur. Kendisi iklimin elemani degildir. Iklim kusaklari, diinya iizerinde
farklilik gosterdiginden, kurakhigin ortaya ¢ikisi da farkliliklar gosterir. Ornegin
Karadeniz ile Akdeniz iklimleri i¢in kuraklik kosullar: birbirinden farklidir. Tiirkes
(1998 vel999)’e gore kuraklik, iklimsel degisimlerin neden oldugu gecici bir
ozelliktir; kurak ve yar1 kurak bolgelerin yani sira, orta enlemlerin nemli-denizel

iklimleri vb. 6teki iklim bolgelerinde de olugabilmektedir.

Taylan vd. (2007)’'ne gore kuraklik su havzasi i¢in, hidrolojinin temel
denklemlerinden olan stireklilik denklemindeki girdi parametrelerinin (yagis, kar,
v.b.) depolanan ve ihtiya¢ duyulandan azsa kuraklik meydana gelir. Buna gore

kuraklik talep edilen suyun karsilanamamasidir.

Tirkiye’nin yillik ortalama akarsu potansiyeline /0 milyar m? yeralt1 suyu da
eklendiginde iilkenin su potansiyeli //0 milyar m*’e ulastigin1 ifade etmistir. Yine

Tiirkes (2007)’e gore Tiirkiye’nin niifusu dikkate alindiginda kisi bagina yillik 7600
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m? civarinda su diismektedir. Bu durum Tiirkiye’ nin kuraklik dénemleri i¢in ciddi bir

problemdir. Kisacasi talep edilen su karsilanmadig1 i¢in kuraklik ortaya ¢ikacaktir.

Koémiiscii vd. (2003) ve Tiirkes ve Tath (2008, 2009) yaptiklar1 ¢aligmalara
gore, kurakligi diger dogal afetlerden ayiran en onemli ozelliginin, kurakligin
baslangi¢ ve bitisinin belirsiz olusu, kiimiilatif olarak artmasi ve ayni anda birden
fazla kaynaga etkisi ile ekonomik boyutunun biiyiilk olmasidir.Diger taraftan,
dogasinin karmasik olmasi yiiziinden, kuraklik olaylarim1 belirlemek ve izlemek

kolay degildir (Tiirkes ve Tatli 2008).

Kuraklik, su kaynaklarini, tarimi ve tiim canlilar1 etkileyebilen dogal bir
olaydir. Ayn1 zamanda kuraklik, en kapsamli sosyo-ekonomik zararlara neden olan
yavas gelisen, en sinsi, en tehlikeli dogal afettir. Kuraklik bir dogal olaydir. Deprem
gibi kuraklik da cesitli biiyiikliiklerde olusabilen bir dogal afettir. Her kuraklik
olayni, kiiresel iklim degisikligine baglamak dogru degildir. Aslinda stirekli olarak
“iklim” ile “hava sartlar1” arasinda baglanti kurmak bu tiir meteorolojik afetlerin,
sanki sadece “iklim degisince” olurmus gibi yanlis bir kan1 uyandirmakta ve gercek

coziimleri de geciktirmektedir (Kadioglu 2008).
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2.2. Kurakhik Cesitleri

Kurakligin literatiirde tanimlanan birgok ¢esidi olmasina karsin, dort belirgin
kuraklik tiirii vardir (Wilhite ve Glantz 1987). Tablo 1’de kisaca 6zetlenen kuraklik
tirleri sirasityla, meteorolojik kuraklik, tarimsal kuraklik, hidrolojik kuraklik ve
sosyo-ekonomik kurakliktir. Smith (1998) ‘e gore uyarlanarak elde edilen Tablo 1
kuraklig1 belirleyen faktorleri 6zetlemektedir. Bu faktorler sirasiyla; yagista azalma,
akarsulardaki su miktarinda azalma, toprak neminde azalma, gida ve beslenme

yetersizligi seklinde siralanabilir.

Tablo 1: Kuraklik tiplerinin siniflandirilmasi (Smith 1998'den uyarlanmistir)

KURAKLIK TiPLERI
METEOROLOJIK HIDROLOJIK TARIMSAL KITLIK (sosyo-
ekonomik)
KURAKLIGI BELIRLEYEN UNSURLAR
YAGISTA AKARSULARDAKI TOPRAK GIDA VE
AZALMA SU MIiKTARINDA NEMINDE BESLENME
AZALMA AZALMA YETERSIZLIGI

Biraz Once Ozetlenen kuraklik tiirlerini kisaca tanimlayacak olursak;
Meteorolojik kuraklik en basit anlamda, suya ihtiya¢ duyuldugunda, su eksikligine
neden olan yagis miktarindaki yetersizlik olarak tanimlanabilir (Tiirkes ve Tath
2008). Sen (1990)’e gore nem azligimin derecesi ve uzunlugu meteorolojik kuraklig
belirler ve bolgeden bolgeye degisiminde farkliliklar gdzlenir. Meteorolojik kuraklik,
diger kuraklik tiirlerini de tetikler. Yagis, sicaklik ve nem gibi meteorolojik
faktorlerdeki diislis zamanla diger kaynaklar1 da etkileyerek diger kuraklik tiirleri
ortaya ¢ikabilir (Sirdas 2002).
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Meteorolojik  kurakligin  belirlenmesinde, her bolgeye gore degisik
istatistiksel (veya fiziksel) yontemler ve vyagis i¢in farkli siir degerleri
kullanilmaktadir. Ornegin, bazi yerlerde 21 giinliik yagis toplami, normalin
1/3'linden daha az ise, ya da orada 15 giin yagis olmamigsa, bu durum meteorolojik

kuraklik olarak degerlendirilmektedir (Tiirkes 1990).

Meteorolojik kurakligin izlenmesi agisindan yagistaki eksikligin farkli zaman
dilimleri icindeki degisim sayisal olarak ifade edilmesi gerekir. Yagis eksikliginin
farkli su kaynaklarina olan etkisinin ne kadar siirede hissedilebilecegi hesabina gore,
analizde 1, 3, 6, 9, 12 ve 24-aylik zaman dilimleri segilebilir. Ornegin 1 aylik veya 3
aylik toplam yagista meydana gelebilecek eksilme, toprak nem diizeyine hemen etki
ettigi halde; yeralt1 sularina, nehirlere, gollerle daha ge¢ etki eder. 6, 9 ve 12 aylik
zaman dilimlerindeki bir kuraklik durumu akarsu ve goéllere, 24 aylik kuraklik ise

yeralt1 sularina etkisini izlemek bakimindan tercih edilir (Kadioglu 2008).

Buradan, kurakligin etkisinin tahminin kolay olmadig1 goriilmektedir. Ciinkii
zaman kaymasi oldugu gériiliir. Ornegin, meteorolojik kurakligin goriildiigii bir
bolgede tarimsal veya hidrolojik kurakligin ne zaman ve ne siddette goriilecegi tam
dogrulukla 6ngoriilmeyebilir. Ciinkii olay cok fazla sayida faktoriin etkisinde olan

karmasik bir siirectir.

Diger taraftan, hidrolojik kuraklik yeralti su kaynaklari, yiizey sular1 veya
yagis periyotlarinin etkisi ile iligkilidir. Meteorolojik kurakligin uzamasi durumunda
hidrolojik kurakliktan s6z edilebilir. Uzun siireli yagis azliginin kaynak seviyeleri,
ylizey akisi ve toprak nemi gibi hidrolojik sistemin bilesenlerinde kendisini
gostermesidir. Yeralt1 sulari, nehirler ve gollerin seviyesinde keskin bir diisiise sebep
olur. Komiiscii ve Erkan (2006)’a gore kuraklik, insan bitki ve hayvan yasami i¢in
biiyiik tehlike yaratabilir. Bir donemde yasanan yagis miktarindaki azalma toprak
neminde hizli azalmaya neden olacagindan hidrolojik kuraklik meydana geldiginde,

tarimla ugrasan kesim tarafindan hemen hissedilir. Buna karsin hidrolik santrallerde
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hemen etkili olmayabilir. Hidrolojik kuraklik genellikle meteorolojik ve tarimsal
kurakligin birlesiminden olusur ve hidrolojik kurakligin sonuglari zamanla sosyo-

ekonomik kuraklik olarak kendini gosterebilir (Saylan vd, 1994).

Bir {dgiincti kuraklik tiirii ise tarimsal kurakliktir. Bu tir kuraklig
anlayabilmek icin tarla kapasitesi, sogurma noktast ve toprak nem miktar1 gibi

kavramlar1 agiklamak gerekir.

Tarla kapasitesi, toprak suyla doygun hale geldikten sonra toprak zerrelerinin
yercekimine karsi tuttugu su miktaridir. Ayni zamanda //3 atm basing altinda
tutulabilen toprak suyu seklinde de ifade edilebilir. Toprak nemini ifade eden
kavramlardan birisidir. Tarimda sulama zamanmin ve miktarinin tespitinde

gereklidir.

Sogurma noktasi ise Teorik olarak, toprak gozeneklerinin tamamen su ile
dolu oldugu kosulda toprakta bulunan nem miktarina doyma noktasi denir. Doyma
noktasinda; topragin rutubet gerilimi sifir (0) atmosferdir. Solma noktas: ise bitkilerin
kokleri araciligiyla topraktan su alamadiklar1 ve solmaya basladiklari, topraga su
verilse bile eski durumuna donemedikleri kosulda toprakta bulunan nem miktarina
solma noktas1 denir. Solma noktas1 agir biinyeli topraklarda yiiksek, hafif biinyeli
topraklarda diisiik degerlerdedir. Solma noktasindaki toprak rutubet tansiyonu 7—40
atm arasinda degisir. Bu deger hafif biinyeli topraklarda 7 atm, agir biinyeli
topraklarda 40 atm kadar olabilmektedir. Solma noktasi, toprak taneleri tarafindan 75

atm de tutulan nem miktar1 bi¢iminde de tanimlanmaktadir (Harpal ve Mavi 1984)

Diger bir tanimda toprak nem miktariyla ilgilidir. Toprak nem miktar, serbest
drenaj kosullarinda, tarla kapasitesinin lizerindeki nemin yercekiminin etkisi ile kok
bolgesinin altinda sizmasi ve bitkilerin bu nemden yararlanamamasidir. Bitkiler,
solma noktasinin altindaki nemi de teorik olarak kokleri araciligiyla alamamaktadir.

Bu nedenle, bitkiler ancak tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki nemden



14

yararlanabilir. Solma noktasinin iizerinde tarla kapasitesine kadar her diizeydeki nem

miktar1 ile solma noktas1 farkina kullanilabilir su, tarla kapasitesi ile solma noktasi

farkina ise bitkiye yarayisli su denir

Sirdag (2002)’e gore, tarimsal kuraklik, zamanin bir kisminda belirli bir
bitkinin ihtiyact olan toprak neminin yetersiz kalmasidir. Tarimsal kuraklik
meteorolojik kuraklik sonrasinda, fakat hidrolojik kuraklik 6ncesinde meydana gelir.

Tarimsal kuraklik oncelikle ekonomi sektoriinde etkilidir

Bitki kok bolgesinde, bitkinin biyiiylip gelismesi i¢in yeterli nem
bulunmamasi durumu olarak ifade edilir. Bilylime periyodu boyunca, belirli bir
bitkinin suya ihtiya¢ duydugu belirli bir kritik doneminde yeterli toprak nemi
olmadigr zaman tarimsal kuraklik meydana gelir. Tarimsal kuraklik, topragin
derinlikleri doymus halde olsa bile iiriin verimlerini ciddi oranda diisiirebilir. Yiiksek
sicakliklar, diisiik nispi nem ve kurutucu riizgarlar yagis azhiginin etkilerinin

katlanmasina sebep olur

Thornthwaite’e gore yagisin buharlasmadan fazla oldugu yerlerde toprak
nemlidir ve bu yerlerde su fazlaligi vardir, yagislarin buharlasmadan az oldugu
yerlerde toprakta su birikememekte ve bu toprak bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyu

verememektedir. Boylece tarimsal kuraklik ortaya ¢ikmaktadir.

Sonuncu kuraklik tirii ise ger¢cek anlamda fiziksel olmayan, sosyal
kurakliktir. Siirekli artan niifus beraberinde su ihtiyacinda artig getirmektedir.
Ozellikle, tarimsal iiretimde su yetersizligi ve yetisen iiriin azlig1 ciddi boyutlarda
ekonomik sorunlara neden olarak, politik gerimler ortaya ¢ikabilir. Kurakligin sosyo-
ekonomik tanimi meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklikla baglantili, bazi
ekonomik iirlinlerin arz ve talepleriyle ilgilidir (NDMC 1995). Sosyo-ekonomik
kuraklik yagislardaki azalmanin sonucu olarak gelisen ve iretimin ihtiyaci

kargilayamadig1 durumlarda ortaya ¢ikar (Komiisgii vd., 2006).



15

2.3. Tiirkiye’nin Iklimi

Tirkiye’deki kuraklik egilimlerini anlayabilmek i¢in oOncelikle Tiirkiye nin
iklimini ve yagislarint anlamamiz gerekir. Tiirkiye iklimini etkileyen en Onemli
etmen cografi konumdur. Tiirkiye 36-42 paralelleri arasinda yer alir ve yiizolglimi
779,452 km? Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasinda yer alir. Daha ¢ok, makro
Olcekte yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish gegen Akdeniz ikliminin
Ozelliklerine sahiptir. Bu o6zelligiyle diinyanin yar1 kurak iklim kusaginda yer
almaktadir. Fakat yerel fiziki cografya ozellikleri nedeniyle de cok degisik iklim

tiplerinin goriildiigii bir iilkedir.

Tiirkiye’nin ortalama yiikseltisi //32 m kadardir. Ulkenin deniz seviyesine
gore yiiksek olmasi, kiyrya paralel dag siralarinin varligi, denize yakinlik ve uzaklik
gibi cografi faktorlerin etkisiyle iklim 6zellikleri de ¢esitlenir. Tiirkiye kuzeyde bati
rlizgarlar sisteminin etkisinde bulunan Orta ve Bati Avrupa’nin her mevsim yagish
tliman iklimi ile Dogu Avrupa’nin karasal iklimi ve giineyde Subtropikal yiiksek
basing rejiminin etkisinde bulunan her mevsim kurak tropikal bolge arasinda, bir
gecis kusagi lizerinde bulunmaktadir. Tiirkiye konumu itibariyle, yil i¢inde farkh
kokenli hava kiitlelerinin etkisi altinda kalir. Tiim iklim olaylarin1 bu hava kiitlerinin

mevsimlik degisimleri diizenler.

Tiirkiye tizerindeki yere yakin hava akimlari, kis aylarinda dogu Avrupa’ya
kadar yayillan genis alanli Sibirya antisiklonu (yiiksekligi) ve Polar cephe
depresyonlar1 ile Akdeniz depresyonlari tarafindan kontrol edilir. Bat1 ve kuzeybati
yonlii akimlar Polar cephe depresyonundan, dogu ve kuzeydogu yonlii akimlarda

Sibirya antisiklonundan kaynaklanmaktadir (Tiirkes 1990).
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Tiirkiye kigin, Orta ve Dogu Avrupa’dan soguk havanin (mP ve cP) Dogu
Akdeniz’e gecisi ile olusan cephe sistemlerine bagli al¢ak basing merkezlerinin
Kuzey Ege ilizerinden Karadeniz’e dogru ya da iilkenin gilineyinden doguya dogru
hareket egilim gosterirler. Kuzey Ege ve Kuzey Adriyatik {izerinden zaman zaman
Akdeniz’e dogru akan bu hava kiitlerinin, giineyden gelen daha sicak tropikal hava
kiitleleri (mT ve cT) ile birlesmesiyle batidan doguya dogru depresyonlarin gegisi
baslar ve bdylece Dogu Akdeniz’de baskin bir dolasim tipi meydana gelir. Bu
dolagim kosullarina goére, Tiirkiye’nin batisinda ve kiyr bolgelerinde genel olarak
yagish, rlizgarli ve 1lik donemlerde aralanan serin-soguk ve yagissiz donemler
birbirini izler. Buna karsilik, yiiksek platolardan olusan Dogu ve I¢ Anadolu
bolgeleri, kisin uzun siire lilkenin kuzey dogusundan (Hazar Havzasi) kaynaklanan
soguk bir hava kiitlesinin (cP) etkisi altinda kalir, buna bagl olarak kisin i¢
bolgelerde cogu zaman yiiksek basing olusur ve batidan gelen algak basing
merkezlerinin i¢ bolgelere sokulmasina ¢ogu kez izin vermez. Bu kosullar ig

bolgelerimizde kis yagislarinin azligina neden olur (Kogman 1993).

Soguk mevsimde, Tiirkiye’yi etkileyen kontinental polar (cP) hava kiitlesi,
Sibirya ve Aral-Hazar (havzasi) olmak lizere ikiye ayrilir. Sibirya doguslu cP hava,
Dogu Avrupa diizliik ve platolar1 {izerinden kuzey ve kuzey dogulu akimlarla gelir.
Karadeniz havzasina ulasincaya kadar ugradiklar1 degisim sonucunda, genellikle
Dogu Avrupa’ya yerlesen bir yiiksek basing sirt1 ya da merkezleriyle iliskili kuzeyli
ve kuzeydogulu akimlarla taginan Arktik ve Polar hava kiitleleri arasinda biiyiik
farkliklar gozlenmez. Boylece, Sibirya doguslu polar hava herhangi bir ayrim

yapilmaksiniz her ikisi i¢inde kullanilabilir (Tiirkes 1990).

Kontinental polar (cP) Dogu Avrupa iizerinden yayilan bir yiiksek basing sirt1
ile iligkili olarak, kuzeydogu ve dogudan gelen hava akimlar1 halinde Akdeniz
havzasina girer. Kuzeyden baglayarak, Karadeniz, Anadolu, Balkanlar ve Ege denizi
tizerinden giineybat1 yoniinden ilerleyen cP hava kiitlesi, Orta ve Dogu Akdeniz’de

etkili olur. Bu hava kiitlesi ile Akdeniz hava kiitlesi arasindaki cephe boyunca,
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Anadolu’nun giineyinde saganak yagislar ve orajlar olugurken, Tiirkiye’ nin kuzey ve
dogu bolgelerinde siirekli kar yagislari meydana gelir. Tiirkiye ¢ok soguk olan cP
hava kiitlesinin etkisi altindayken, Akdeniz kiyilar1 disinda kalan bolgelerde hava
sicakliklart 0°C’nin altinda gergeklesir. Hazar Havzasindaki yiiksek basingtan,
Tiirkiye’ye dogudan giren kontinental polar (cP) hava ise i¢ ve dogu bolgeleri etkisi
altina alir; yiiksek daglar1 asarak kiyr bolgelerine ulasir. Kiyilarda nispeten diisiik

sicakliklara ve agik havaya neden olur (Kogman 1993).

Soguk mevsimde, kontinental tropikal (cT) hava kiitlesi Akdeniz ilizerinden
kuzeye dogru yavas bir sekilde ilerler ve alt katmanlarinda nem toplayarak,
depresyonlarla baglantili konverjans alanlarinda ve orografik yiikselme bolgelerinde

bol yagislara yol acar (Ttirkes 1990).

Akdeniz havzasinda kis boyunca etkisini siirdiiren polar cephe (Akdeniz
cephesi), bati riizgarlar sistemine bagli olarak, mayis aynidan baslayarak kuzey
enlemlere dogru g¢ekilmeye baglar. Dogu Avrupa’nin 1sinmaya baslamasi ve Azor
antisiklonun kuzeye dogru yer degistirerek, Avrupa ilizerinden yayilmasi ile birlikte
Akdeniz havzasi dolayistyla, Tiirkiye tropikal hava kiitlelerinin etkisi altina girer.
Boylece havza iizerinde cephe olusum sartlar1 da ortadan kalkar. Ancak, Karadeniz
bolgesi ve Kuzeydogu Anadolu, kuzey ya da kuzeybatidan gelerek Karadeniz
tizerinden gecen depresyonlar etkisiyle, yaz yagislar1 alabilmektedir. Bununla
birlikte, yine ayn1 mevsimde Giiney Asya algak basinct ve Arap algak basincinin
geniglemesine paralel olarak, antisiklon doniis nedeniyle alt hava katmanlarinda
kuzeybatidan giineydoguya dogru bir sirkiilasyon sistemi dogmus olur. Yaz mevsimi
stiresince Tirkiye ve yakin ¢evresinin, ilgilendiren hava akimlar1 kuzey ve kuzeybati
yolu ile Dogu Avrupa ve Balkanlar iizerinden gecerek, Dogu Akdeniz havzasina
ulagir. Bu mevsimde kuzey ve kuzeybatidan gelen hava kiitleleri, glineye dogru
hareketlerinde alttan 1sinir, bagil nemliligi giderek azalir ve dolayisiyla yaz

yagislarina imkan vermez (Ering 1969).
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Yine bu donemde, Basra korfezi ve Hazar denizi ¢evresinde olusan sicak
kontinental tropikal (cT) hava, dogu Akdeniz havzasina ve Anadolu platosuna
sokulur; Kuzey Ege ve Balkanlardan Tiirkiye’ye ulagsan kuzey sektorlii hava akimlari
ile karsilasir ve sicaklik yiikselir fakat yagis pek olusmaz. Yaz mevsimini niteleyen

bu kosullar ortalama olarak ekim ayina kadar siirer (Kogman 1993).

Yazin Tiirkiye genelinde, polar cephe kusaginin daha kuzey enlemlere
cekilmesiyle, cephesel yagislar Karadeniz bdlgesi disinda hemen hemen hig
olugsmazken, karasal i¢ bolgelerle, yiiksek alanlarda konveksiyonal yagislar
olusabilir. Konveksiyonal yagislar i¢in orta troposferde nemli, serin/soguk ve
kararsiz maritim polar (mP) hava kiitlelerinin ve siklonik aktivitelerinin varligi

gerekir (Tiirkes 1990).

Azor yliksek basincinin, Akdeniz havzasi ilizerine yayilmasi ile birlikte
maritim tropikal (mT) hava Tiirkiye’ye bati ve kuzey batili akimlarla ulasmaya
baslar. Ancak bu hava kiitlesinin, Orta Avrupa ve Balkanlar {izerinden gecerek
geldigi yol uzun ve karasal oldugundan, degisime ugrar ve Tirkiye iizerine sicak ve
kuru bir hava olarak ulasir. Giiney iran ve Basra korfezi ¢evresinden kaynaklanan cT
hava siklonik doniise bagl olarak, nem bakimindan fakirdir. Ancak Akdeniz’e veya
Karadeniz’e ulastiginda alt katmanlarin nem igerigi nispeten artar, fakat kararli bir

yapiya sahip oldugu i¢in yagis saglamaz (Kogman 1993).

Kisaca 6zetlememiz gerekirse; Tiirkiye yil boyunca asagidaki hava kiitlerinin

etkisi altinda kalir (Sensoy 2006):

1. Sibirya lizerinden gelen cP hava kiitlesi karasal karakterli soguk ve kurudur. Kis
aylarinda sis ve ayaza neden olur, bazen Karadeniz'i gecerken nem kazanarak

orografik yagislar yapabilir.
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2. Atlas Okyanusundan gelen mP hava kiitlesi ise Avrupa iilkeleri ve Balkanlari
gecerek iilkemizi etkiler. Yerde belirgin olmayan algak basinc sistemleri ile
gelmedikleri i¢in kararsizlik yagislar1 yapar. Yagis olarak Karadeniz sahilinde
yagmur i¢ kesimlerde kar birakabilir. Akdeniz iizerinden geldiginde ise daha

fazla etkili olur ve her tiirlii yagist birakir.

3. mT hava kiitlesi sicak ve nemli karakterli oldugu i¢in bat1 bolgelerimizde olduk¢a

fazla yagis birakir.

4. cT hava kiitlesi ise K. Afrika {izerinden gelir karasal sicak ve kurudur. Kuzey
sistemlerle karsilasirsa Akdeniz cephesini olusturup yagis birakabilir. Diger
taraftan Akdeniz'den gecerken yeterli dl¢clide nem kazandig: takdirde yine yagis
yapmasi s0z konusudur. Zaman zaman gordiigiimiiz camur yagislar1 da bu hava

kiitlesinin ulkemizi etkilemesinin bir sonucudur.

2.3.1. Tiirkiye’de Gériilen iklim Tipleri

Tirkiye 1liman kusak ile subtropikal kusak arasinda yer alir. Tiirkiye’ nin ii¢
tarafinin denizlerle cevrili olmasi, daglarin uzanis1 ve yeryiizii sekillerinin ¢esitlilik
gostermesi, farkli 6zellikte iklim tiplerinin dogmasina yol agmistir. Yurdumuzun kiy1
bolgelerinde denizlerin etkisiyle, daha iliman iklim ozellikleri goriilir. Kuzey
Anadolu daglar1 ile Toros siradaglari, deniz etkilerinin i¢ kesimlere girmesini
engeller. Bu yiizden, i¢ kesimlerinde karasal iklim 6zellikleri olusur. Ulkemizde 4
farkli iklim tipi goriilmektedir.

i.  Karasal iklim (a, b, ¢, d)
ii.  Karadeniz iklimi
iii.  Akdeniz iklimi

iv.  Marmara (ge¢is) iklimi
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Karasal Iklim: Yaz ile kis arasinda sicaklik farki fazla, yagislar genellikle
ilkbahar ve kis mevsiminde gerceklesmekte, yazin kuraklik egemen olmaktadir. Bu
iklim; I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgeleri ile Trakya'min i¢ kisminda hiikiim
stirmektedir. Yagis ve sicaklik ozelliklerine bagl olarak karasal iklim dort alt tipe

ayrilabilir.

a. I¢ Anadolu Karasal iklimi

Yazlar biraz sicak, kislar1 soguktur ve sogugun siddeti Orta Anadolu’nun
dogu kismina dogru artmaktadir. Dogal bitki ortiisii, yaz kurakligindan dolay1 algak
kisimlarda bozkirlardan, yiiksek kesimlerde ise kuru ormanlardan olusur. Soguk ay
olan ocak ay1 ortalama sicakligi -0.7°C, sicak ay olan temmuz ay1 ortalama sicakligi
22°C, yillik ortalama sicaklik 7//°C’dir. Ortalama yillik toplam yagis 4/4 mm ve
yagislarin cogu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarimin yillik toplam

icindeki pay1 %15 dir. Yillik ortalama nispi nem %564 civarindadir.

b. Dogu Anadolu Karasal Iklimi

Kis mevsimi olduk¢a soguk ve uzun, yazi serin gecer. Ancak diisiik rakimli
sahalarda yazin sicaklik yiiksektir. Soguk periyot boyunca, bu bolge kar altindadir ve
don olayr sikg¢a goriiliir. Dogal bitki Ortiisii, yliksek rakimli yerlerde cayirlardan,
diisiik rakimli yerlerde ise bozkirlardan ve bunlarin ¢evresindeki yiiksek kesimlerde
kuru ormanlardan olusur. Soguk ay olan ocak ay1 ortalama sicakligi —4.°C, sicak ay
olan temmuz ayr ortalama sicakligt 24°C, yillik ortalama sicaklik 70.°C’dir.
Ortalama yillik toplam yagis 578 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis ve ilkbahar
mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam i¢indeki pay1 %610 civarindadir. Yillik

ortalama nispi nem %60’ dir.
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¢. Giineydogu Anadolu Karasal iklimi

Yazlar1 ¢ok sicak, kislar1 ise nadiren soguk gecer. Dogal bitki ortiisii, diisiik
rakiml diizliiklerde ciliz bozkirlar ve kurakliga dayanikli ¢calilardan olusur. Soguk ay
olan ocak ay1 ortalama sicakligi 4°C, sicak ay olan temmuz ay1 ortalama sicakligi
30°C, yillik ortalama sicaklik 7/6.°C dir. Ortalama yillik toplam yagis 566 mm’ dir ve
yagislarin cogu kis ve ilkbahar mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam
icindeki pay1 %3 tiir. Y1illik ortalama nispi nem %554 tiir. Bolgede nispi nem oraninin
diisiik olmas1 buharlagsma miktarini artirmakta ve yaz yagislar1 zaten az olan bolgede,

yaz kuraklig1 olduk¢a yogun ve uzun stirmektedir.

d. Trakya Karasal iklimi

Yazi sicak ve kisi nispeten soguk gecer. Dogal bitki ortiisii kuru ormanlardan
olusur. Soguk ay olan ocak ay1 ortalama sicakligi 3°C, sicak ay olan temmuz ay1
ortalama sicakligi 24°C, yillik ortalama sicaklik 73.°C’dir. Ortalama yillik toplam
yagis 560 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimindedir.
Bolgede az da olsa yazin da yagis olur. Yaz yagislarinin yillik toplam i¢indeki pay1
%18 dir. Yillik ortalama nispi nem %70’ tir.

Karadeniz iklimi: Bu iklim tipi Karadeniz Bolgesinin kiy1 ve daglarin
kuzeye bakan kesimleri ile Marmara Bolgesi'nin Karadeniz kiy1 kusaginda etkilidir.
Yaz ile kis arasindaki sicaklik farki fazla degildir. Yazlar nispeten serin, kislar ise
kiyr kesiminde 1lik, yiiksek kesimlerde karli ve soguk gecer. Her mevsimi yagish
olup su sikintis1 goriilmez. Dogal bitki Ortiisiinii, kiy1r boliimiinde genis yaprakli
nemli ormanlar ve yiiksek kesimlerde ise soguk ve nemli sartlarda yetisen igne
yaprakli ormanlar olusturur. Soguk ay olan ocak ay1 ortalama sicaklig1 4.°C, sicak ay

olan temmuz ay1 ortalama sicakligi 22.°C, yillik ortalama sicaklik 13.0°C’dir.
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Ortalama yillik toplam yagis 843 mm’dir. Yaz yagislarinin yillik toplam igindeki
pay1 %19.’dur. Yillik ortalama nispi nem %71 dur.

Akdeniz Iklimi: Bu iklim, Ege Boélgesi'nin biiyiikk bir bélimii ile I¢
Anadolunun bati kesiminde ve Akdeniz Bdlgesi'nde toroslarin giineye bakan
kesimlerinde etkilidir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishdir. Kiy1
kusaginda kar yagis1 ve don olaylar1 nadir olarak goriiliir. Yiiksek kesimlerde kislar
karl ve soguk gecger. Kiy1 kusaginin dogal bitkisini, sicaklik ve 151k istegi yiiksek ve
kurakliga dayanikli olan kizil cam ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde her zaman
yesil olan makiler olusturur. Yiiksek yerlerde ise igne yaprakli karacam, sedir ve
koknar ormanlar1 hakimdir. Soguk ay olan ocak ay1 ortalama sicaklig1 6.°C, sicak ay
olan temmuz ay1 ortalama sicakligi 27°C, yillik ortalama sicaklik 76.°C civarindadir.
Ortalama yillik toplam yagis 726 mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz
yagislarinin yillik toplam i¢indeki payr %6°dir. Bu yiizden bdlgede yaz kurakligi
hakimdir. Y1illik ortalama nispi nem % 63 'dir.

Marmara Iklimi: Marmara Bolgesi'nin kuzey Ege'yi de icine alacak sekilde
giiney kesiminde goriiliir. Kislar1 Akdeniz iklimi kadar 1lik, yazlar1 Karadeniz iklimi
kadar yagish degildir. Karasal iklim kadar kis1 soguk, yazi da kurak gegmemektedir.
Bu ozelliklerden dolayr Marmara iklimi; karasal, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri
arasinda bir gecis 6zelligi gostermektedir. Buna bagli olarak dogal bitki Ortiistinii
alcak kesimlerde Akdeniz kokenli bitkiler, yiliksek kesimlerde kuzeye bakan
yamagclarda Karadeniz bitki toplulugu 6zelligindeki nemli ormanlar olusturmaktadir.
Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligi 5°C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama
sicakligl 24 °C, yillik ortalama sicaklik /4. °C’dir. Ortalama yillik toplam yagis 595
mm’dir ve yagislarin ¢ogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam ig¢indeki

pay1 %12dir. Yillik ortalama nispi nem %73'tiir (DMI 2008).
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2.4. Tirkiye’de Sicaklik Kosullar:

Tiirkiye’de yillik ortalama sicaklik degerleri cografi enleme, yiikseltiye ve
denizden uzaklik kosullarina gore giineyden kuzeye ve batidan doguya dogru
azalmaktadir. Sicaklik degerleri, tiim kiyr bolgelerinde yiiksek dag siralarinin
cevreledigi i¢c kisimlardan yiiksektir. En yiiksek sicaklik degerleri, Akdeniz
kiyilarinda gériiliir; onu Ege, Dogu Karadeniz ve Marmara kiyilar1 izler. Ig
Anadolu’ya gecilince, sicaklik degerleri hizla diiser ve bu diisiis daha karasal ve

yiiksek olan Dogu Anadolu’da daha kuvvetli olur.

Tiirkiye’de sicakligin dagilisint ve bolgesel farkliliklarini ortaya koyan
faktorler, ayn1 zamanda sicakligin yil i¢indeki degisimlerini de belirlerler. Sicaklik
degerleri iizerinde denizel etkinin hissedildigi kiy1 bdlgelerle ile yikselti ve
karasalligin etkili oldugu i¢ bolgeler arasinda mevsimlik biiylik sicaklik farklarinin
bulundugu ve sicaklik degerlerinin yil i¢inde bu etkenlere bagli olarak degistigi
goriiliir. Ancak iilkede egemen olan sicaklik kosullarinin belirlenmesinde esas faktor,
hava kiitlerinin y1l i¢inde degisen etkileridir. Kig aylarinda sicaklik kosullarini, genel

olarak Tiirkiye iizerinde egemen olan soguk polar hava kiitleleri (mP ve cP) ile

Akdeniz iizerinden gelen hava kiitlerinin belirledigi goriliir.

Ulkenin bat1 ve giiney kiyilarinda batidan ve giineyden sokulan hava kiitleleri
ilik sicaklik kosullarini, Akdeniz termik rejimi dogrultusunda yonlendirirken; kuzey
ve kuzeybatidan veya i¢ bolgelerde oldugu gibi, dogudan sokulan hava kiitleleri
sicakligin ¢ok diismesine yol acarlar. Buna karsilik, yazin daha ¢ok kuzeyden
sokulan hava kiitleleri Tiirkiye’yi etkisi altina alirlar. Bu hava tabakalar1 giderek
isinir. Ote yandan, yine bu mevsimde Arap algak basmcinin giineyde varlig
dolayistyla, Tiirkiye’ye ulasan tropikal hava kiitleleri, sicakligin asir1 derecede
yiikselmesine sebep olur ve basta giineydogu olmak iizere, Akdeniz ve I¢ Anadolu
bolgelerinde ¢6l sicaklarina ulasacak degerler ortaya cikabilir. Ozetle, Tiirkiye nin

sicaklik sartlarindaki degisimleri, agik olarak sicaklik 6zellikleri ¢ok farkli olan hava
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kiitlelerinin  yil igindeki etkileri ile iilkenin konumu ve fiziki cografya
ozelliklerindeki degisimler (ylikselti ve karasallik) belirlemektedir (Kogman 1993;
Tirkes 1990;Tatli vd. 2005).

2.5.Tiirkiye'de Yagislar

Yagis, yagmur, kar, ¢isenti, dolu, buz parcaciklari ile bunlarin degisik
sekillerini de igeren ve nemin yere dogru diisen tiim sekilleri i¢in genelde yagis
terimi kullanilir. Diger bir ifadeyle; bulutlardan diisen ve yere kadar ulasan suyun
stv1 veya kati her haline yags adi verilir. Ulkemizde belirli bir zaman dilimi iginde
diisen yagis miktar, mm olarak ol¢iiliir ve metrekarede kilogram olarak da ifade

edilir.

2.5.1 Yagis Olusum Sekillerinin Siniflandirilmasi

Orografik yagislar, sicak ve nemli bir hava kiitlesi bir dag dizisini agmak i¢in
yiikseldik¢e sogur ve orografik yagislara neden olur. Bu durum daglarin hakim
riizgara karsi olan yiizeylerinde fazla yagis almasina sebep olur. Tiirkiye'de denize
paralel dag siralarinin (Kuzey Anadolu daglari, Toroslar) denize bakan yamaglarinda

bu sekilde yagis birakir.

Konvektif yagislar, sicak bir giinde yeryiizii 1sinir, bu 6zellikle etrafi daglarla
cevrili bolgelerde yaz aylarinda goriiliir. Bu durum kara parcasi ile atmosferin iist
kademeleri arasindaki belirli sicaklik farkindan meydana gelir. Yerin sicak, st
seviyelerin serin veya soguk olmasi sonucu bu tip yagislar meydana gelir. I¢ Anadolu
Bolgesinde ilkbahar ve yazin goriilen saganak yagislarin nedeni budur. Isinma
dolayisiyla yiikselen hava dikine gelisen Cumulonimbus bulutlarinin olusumuna
neden olur. Bu bulutlardan saganak seklinde yagislar diiser ve genellikle gok

giiriiltiili saganak yagislarla birlikte meydana gelir.
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Konvektif yagislarin 6zelliklerine deginmek gerekirse, kisa mesafelerde miktar
farkliligr vardir. Kisa zamanda fazla miktar biraktig1 i¢in ani bir ylizey akisina,
dolayisiyla sel ve taskinlara sebep olur. Genellikle yaz, ilkbahar, sonbahar
mevsiminde, ¢ok nadir olarak kigin meydana gelir ve hidrolojik ¢aligmalarda 6nemli

yeri vardir.

Cephesel (Depresyonik) yagislar, kis aylarinin 6nemli yagislaridir. Bir sicak
hava kiitlesi ile soguk hava kiitlesi diisey bir cephe boyunca karsilastiklarinda sicak
hava yiikselir ve soguk hava asagiya iner. Orta enlemlerde ve yurdumuzda goriilen
yagislarin baglica sebebi buralarda bulunan gezici algak basinglardir. Bunlar, aylara
ve mevsimlere gore batidan doguya dogru hareket eder ve yagis getirirler. Cephelerin
hareketlerine bagli olarak; hareket, yon ve gidis yollar1 belli oldugu i¢in kararsiz
yagislara gére bunlarin tahmini daha isabetli olur. Bu tip yagisin siddeti orta, siiresi
uzundur ve genis bir alan1 kaplar. iklim elemanlarindan en fazla degiskenlige sahip
olan yagistir. “Yagis, yillar aras1 degiskenligi (interannual variability) en yiiksek ve
bu ozelliligine bagli sonuglar1 agisindan da 6nemli iklim elemanlarindan birisidir”

(Tiirkes 1990; Tatli vd. 2004).

Tiirkiye’de en fazla yagisin kuzey ve giineydeki dag siralarinin denizlere
bakan yamagclar ile bu siralarin oniindeki kiyr kusagma distiigii goriliir. Buna
karsilik i¢ bolgelerde ve daglarla cevrili cukur havzalarda yagislar azalmaktadir.
Tiirkiye’yi kuzey, gliney ve batidan ¢evreleyen 1lik denizlerin, buharlagma kaynaklar
olarak, yagis kosullar1 {izerindeki etkisi onemlidir. Kiy1 bolgelere ulasan nem yiikli
hava kiitleleri, kuzey Anadolu daglar1 ve toroslarin dig yamaglarinda yiikselir ve kiy1
kusag1 ile bu daglara bol yagis birakir. Buna karsilik, i¢ kisimlara ulasan hava
kiitleleri tagidiklart nemim 6nemli bir kismini kiy1 kesimlerde birakmig olduklarindan
ve daglar asarak algaldiklari sirada adiyabatik olarak isindiklari i¢in daha az nem
icerirler. Bu nedenle i¢ bolgelerde yagis, kiyr bolgelere gore daima azdir. Ote

yandan, i¢ bolgelerde kis mevsiminde yiiksek basing kosullarinin egemen olmasi,
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yazin da yiiksek sicakligin yogunlasmay1 zorlastirmas: yagislarin bu alanlarda az
olmasinda ayrica etkilidir. Bilindigi gibi, Tiirkiye’nin kiy1 bolgelerinde kis mevsimi
fazla yagish geg¢mektedir. Ciinkii bu mevsimde Tiirkiye’yi cevreleyen denizler
tizerinde frontal faaliyetler etkindir. Batidan doguya dogru yer degistiren cephesel
depresyonlar bati ve kuzeybatiya bakan yamaglar iizerine daha fazla yagis
birakmaktadirlar. Bakinin bu etkisi Dogu ve Bati Karadeniz daglarinda ve
Toroslar’da, 6zellikle Bat1 Toroslar ile Amanos daglarinda agik bir sekilde goriiliir,
cephesel depresyonlarla taginan nem ytiklii hava kiitlelerinin yamaglarda yiikselmeye
zorlanmast ¢ok kuvvetli orografik yagislara neden olur. Buna karsilik, hava
kiitlelerinin dag sinirlarina paralel veya geldikleri alanlarda orografik yiikselmemin

yavaslamasi veya siirh kalmasi yiiziinden yagis miktar1 da azalir (Kogman 1993).

Tiirkiye’de yagisin dagilisina esas olarak fiziki cografya etmenleri etkili
olmaktadir. Bunlar arasinda en Onemli olanlari, yer sekilleri ile cephesel
depresyonlarin yoriingesine ve yagis getiren nemli hava akimlarina gore istasyonun
yeridir (Ardel 1973). Tirkiye iklimini 6zellikle yagis agisindan etkileyen ana fiziki
cografya etmenleri (Tiirkes 1990):

1. Karadeniz ve Akdeniz havzalar
ii.  Kuzey ve gilineydeki bati-dogu uzanish sira daglar
1. Ortalama yiiksekligi /700 m’yi asan yiiksek Anadolu platosu
iv.  Atlas okyanusu (Atlas okyanus’u Tiirkiye’ye nem tasiyan ve bereketli

yagislar birakan nemli hava kiitlelerinin dogus bolgesidir)
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Tiirkiye karmasik iklim yapisi i¢inde, 6zellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak
goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden biridir. Dogal
olarak ii¢ tarafindan denizlerle cevrili olmasi, parcalanmis bir topografyaya sahip
bulunmasi ve orografik Ozellikleri nedeniyle, Tirkiye’nin farkli bolgeleri iklim
degisikliginden fakli bi¢imde etkilenecektir. Ornegin sicaklik artigindan daha ¢ok
¢cOllesme tehdidi altindaki kurak ve bolgelerle yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli
bolgeler Giiney dogu, I¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz bélgeleri etkilenecektir (Tiirkes
1998).

Tiirkiye’de, uzun yillar yagis ortalamast 63/ mm iken, yagis miktari, 1999
yilinda %15 oraninda, 2000 yilinda ise % 7 oraninda azalmistir. Ortalama yagisin
azalmas1 yaninda, yagis rejimindeki sapma da dikkat edilmesi gereken bir olaydir.
Yagis miktarinda meydana gelen bu azalislar ve yagis rejimindeki sapmalar, tarimsal
tiretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, kurakliga neden olan sartlarin devam
etmesi halinde, gelecek yillarda suyla ilgili daha biiyiik sikintilar meydana

gelebilecektir (Tiirkes 1999).

Tiirkiye’de kis mevsimindeki yagis degisiklikleri dikkate alindiginda,
kuraklik olaylarinin en siddetli ve genis yayilislt olanlarimin, 1973, 1974, 1983,
1989,1990, 1996 ve 2001 yillarinda olustugu goriliir (Tiirkes ve Erlat 2003). Bu
yillarda olusan uzun siireli ortalamanin ¢ok altindaki yagis kosullarina bagh
meteorolojik kurakliklarin bir sonucu olarak, Tiirkiye’de tarimsal ve hidrolojik
kurakliklar da ortaya ¢ikmustir. Su agig1 ve sikintisi, yalniz tarim ve enerji iiretimi
acisindan degil, sulamay1, igme suyunu, 6teki hidrolojik sistemleri ve etkinlikleri
iceren su kaynaklar1 yonetimi agisindan da kritik bir noktaya ulagmustir (Tiirkes

2003).
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2.6. Tiirkiye’de Kurakhk

Tirkiye, makro Olgekte yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish gecen
Akdeniz ikliminin 6zelliklerine sahiptir. Bu 6zelligiyle diinyanin yar1 kurak iklim
kusaginda yer almaktadir. Yagisa bagli iklim siniflandirmalarinda genelde kabul
edilen esaslara gore, yillik ortalama yagis1 250 mm'den az olan yerler kurak, 250—
500 mm aras1 olan yerler ise yar1 kurak iklime sahip olarak tanimlanir ( Koémiiscii ve

Erkan 1998).

Yagis Ozellikleri bakimindan yagish gilinler sayisinin bilinmesi kuraklik
ihtimalleri bakimindan 6nem tasir. Tirkiye'nin biiyiikk bir kisminda yagisli giinler
sayist azdir ve bolgelere gore ortalama 60 ile 175 giin arasinda degismektedir. En
ylksek degerler iilkenin kuzeyinde Karadeniz kiyilar1 boyunca uzanan serit tizerinde
olup, bu kusak i¢inde yagish giinlerin sayis1 yer yer 138 ve 141'e kadar ulagmaktadir.
Diger taraftan Akdeniz Boélgesinde yagislarin yilin belli bir donemine ait olmasi
nedeniyle yagis miktarinin ve yagish giin sayisimin toplami fazla degildir.
Tiirkiye'nin yar1 kurak bdlgelerini olusturan I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu

Bolgelerinde yagish giinler sayist 100'lin altina diiser (Komiiscii ve Erkan 2006).

Sahel'de ve Subtropikal kusak yagislarinda 19601 yillarda baslayan ani
azalma, 1970'li yillarla birlikte Dogu Akdeniz Havzasi'nda ve Tiirkiye'de de etkili
olmaya baglamistir. Yagislardaki dnemli azalma egilimleri ve kuraklik olaylari, kis
mevsiminde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmustir. 1970'i yillarin basi ile 1990
yillarin basi arasindaki kurak kosullardan en fazla, Ege, Akdeniz, Marmara ve

Giineydogu Anadolu Boélgeleri etkilenmistir (Tiirkes 1996).

Iklim etmenleri ve bitki 6rtiisii dikkate alindiginda, Tiirkiye’nin giineydogusu
ve karasal i¢ bolgeleri ¢ollesmeye egilimli kurak alanlardir. Yiiksek ve parcali

yerylzii sekilleri, tarim arazilerinin son 20-30 yildaki tarim dis1 ve siirdiiriilebilir



29

olmayan fiili kullanimi, kentsel ve turizm getirisi yiliksek olan tarim ve orman
arazilerinin tarimsal etkinlik ve orman rejimi disina ¢ikarilmasina yonelik girisimler
ve yasal diizenlemeler, sanayi, turizm ve orman yanginlar1 gibi iyi bilinen 6teki dogal
ve insan kaynakli etkenler g6z Oniine alindiginda, Akdeniz ve Ege bdlgeleri
gelecekte ¢ollesme siirecinden daha fazla etkilenebilecek yari nemli bdlgeler gibi

goriinmektedir (Tiirkes 1999).

Belirgin kurak kosullar, 6zellikle 1970'lerin basindan baslayarak, subtropikal
kusagin ve Tiirkiye'yi de igerecek bir bigimde Akdeniz Havzasi'nin 6nemli bir
boliimiinde de etkili oldu. Tiirkiye'de en fazla, Ege, Akdeniz, Marmara ve
Gilineydogu Anadolu bolgeleri etkilendi. Tiirkiye'deki kuraklik olaylarinin en siddetli
ve genis yayilish olanlari, 1971-1974 donemi ile 1983, 1984, 1989, 1990, 1996 ve
2001 yillarinda olustu. Tirkiye'nin bir¢ok bolgesinde etkili olan bu kuraklik
olaylarinin ve su sikintisinin, yalniz tarim ve enerji liretimi agisindan degil, sulamayz,
icme suyunu, 6teki hidrolojik sistemleri ve etkinlikleri iceren su kaynaklar1 yonetimi
acisindan da kritik bir noktaya ulastigi gézlendi. 2001 sonrasi donemde (Kasim
2001-Kasim 2006) genel olarak normal sinirlarinda ve normalin biraz altinda ya da
lizerinde yagislar gerceklesmistir. Fakat 2007 kis, ilkbahar ve yaz aylarinda
Tiirkiye'nin birgok yoresinde uzun siireli ortalamalarin altinda kalarak yeni bir
meteorolojik kuraklik olaylar1 dizisinin yasanmasina ve bunlara bagli olarak da
tarimsal, hidrolojik ve sosyoekonomik kurakliklarin (6rnegin sirasiyla, tarimsal iiriin
kayiplari, yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin zayiflamas ve yetersizligi, Istanbul ve
ozellikle Ankara gibi bazi biiylik kentlerde igme suyu sikintis1 ve su kesintilerinin
yasanmasi, vb.) olusmasina neden olmustur Aralik 2006-Agustos 2007 doéneminde
olusan son kuraklik olaylari, Tiirkiye'nin &zellikle Marmara, Ege ve I¢ Anadolu
bolgeleri ile Bati Akdeniz ve Bati-Orta Karadeniz boliimlerinde etkili olmustur

(Tirkes 2007).
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Son 30 yilda Tirkiye'de kurak kosullarin hakim olmasina neden olan
meteorolojik kosullar daha c¢ok sirkiilasyon sistemleri ve Kuzey Atlantik
Salinimi'nda goriilen degismelere bagli olarak agiklanabilir. 1980'den sonra Sibirya
Antisiklonun zayiflamasi (kis kurakligi), Azor antisiklon sirtinin Dogu Akdeniz'e
ulagsmast (kis kurakligl), Akdeniz'e gelen cephe sistemlerinin azligi, Basra algak
basincinin kuzeye sokulmasi (yaz kurakliklar1) ve Azor ve Basra algak basinglarinin
birleserek kuvvetlenmesi (yaz kurakliklar) olarak kendini gostermistir. Ayrica
Kuzey Atlantik Salinim1 (NAO) 'nin pozitif devreleri Tiirkiye'de ki kurak kosullarla
olduk¢a uyumlu oldugu goriilmistir (Komiiscii ve Erkan 2006; Tiirkes ve Tatli
2009).
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3. VERI VE YONTEM

Bu calismada, 1929 — 2006 dénemi i¢in DMI tarafindan saglanan, 96

istasyona ait yagis verileri kullanilmistir.

Standartlastirilis Yagis Indisi (SYT), kurakligin izlenmesi amaciyla, McKee
vd. (1993) tarafindan gelistirilmis dnemli bir kuraklik gdstergesidir. SYI kuraklik

siniflari, standart normal (Gaussian) dagilimli yagis verilerinden elde edilir.

Bu yiizden, birinci adimda ham yagis verilerinin olasilik dagiliminin
bulunmasi gerekir. Thom (1966), yagis verilerine en iyi uyan olasilik dagiliminin

gamma dagilimi oldugunu belirtmistir. Gamma olasilik yogunlugu, f(y),

(y/B) " exp=y/B)

f(y) = ﬂF(a)

, v,a, >0 (1)

fonksiyonu ile tanimlanir. Burada « ve £, sirastyla yogunluk fonksiyonunun sekil

ve 6lgek parametreleri, I'(«x) ise gamma fonksiyonudur. Gamma fonksiyonu I'(«r),

[(e)= Tr““e"dt )

0

olarak tanimlidir. Thom (1966) ve Wilks (1995)’in Onerilerine dayanarak, sekil ve

Olcek parametreleri, y ve g, sirasiyla ham yagis verisinin aritmetik ve geometrik

ortalamalar1 olmak iizere,
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D=1n(y/g)

P 1+(1+4D/3)"? 3)
- 4D

i :é (4)

esitlikleri ile yaklasik olarak kestirilebilir. Ham yagis verilerine uyan teorik gamma
olasilik yogunluk fonksiyonun entegrali, baska bir deyisle yagis olasilik dagilim
fonksiyonu, Press vd. (1992) tarafindan Onerilen sayisal entegrasyon yaklasimiyla

elde edilebilir.(Tiirkes ve Tatli 2009).

Ikinci adimda, gamma dagilim fonksiyonundan elde edilen yagis olasiliklari,
ters-standart normal dagilim fonksiyonu kullanilarak standart yagislara doniistiiriiliir.

Bu yolla ortalamasi sifir ve varyansi bir olan standartlastirilmis yagislar elde edilir.

Ugiincii adimda, SYI degerleri, ikinci adimda bulunan standart yagislardan,
Tablo 2’deki esik degerler dikkate alinarak McKee vd. (1993)’nin 6nerdigi ya da bu
calismada yapildig1 gibi istege bagh olarak belirlenen kuraklik siniflarina

dontstiiriliir.

SYI yalniz toplam yagis dizilerine bagl olarak hesaplandigi igin, genel
olarak meteorolojik kurakligi ya da nemli (yagisl) kosullar1 temsil etmektedir. SYI
degerlerinin ve olasiliklarinin, 1, 3, 6, 12, 24 ve 48 aylik ya da daha uzun zaman
Olcekleri i¢in hesaplanmasi, kurakliklarin g¢esitli zaman Olgekleri i¢in izlenmesine ve
degerlendirilmesine olanak saglar. Ornegin, 6 ayhk SYI degerleri, aylik olarak

Ol¢iilmiis yagislarin 6 aylik kayan ortalamalarindan hesaplanir.

Calismada, yaygin olarak kullanilan SYI deger araliklar1 ve siniflandirmasi

(Tablo 2) temel alinarak hem ekstrem (asir1) kurak, siddetli kurak, orta diizeyde
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kurak, normal, orta diizeyde nemli, ¢ok nemli ve agiri nemli olma olasiliklar1 hem de
normalin altinda (below-normal), normalin iizerinde (above-normal), kurak (dry) ve
nemli (wet) olma olasiliklar1 hesaplandi. Ancak, bunlardan siddetli ve orta diizeyde
kurak ile orta diizeyde ve ¢ok nemli smiflarinin olasiliklar1 genellikle kiigiik ¢ikar.
Bu yiizden, sonuglarin degerlendirilmesinde, klasik SYI simiflandirmasinda ¢ok
kullanilan asir1 kurak, normal ve asir1 nemli siniflarinin yani sira normalin altinda,
normalin iizerinde, kurak ve nemli olma olasiliklarinin hem alansal dagilis desenleri
ve iligkileri hem de biiyiikliikleri dikkate alindi. Alansal dagilis desenlerinin ve
iligkilerinin nesnel olarak aciklanmasinda, Tiirkiye’nin yagis klimatolojisi ve
kuraklik (aridite) ozellikleri ile fiziki cografya denetgileri dikkate alindi (Tiirkes,
1996, 1998, 1999, 2003; Tatl1, 2004).
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Tablo 2. Standartlastirilmis Yagis Indisi (SYZ) deger araliklar1 ve simiflandiriimast

SPI degerleri Simiflandirma
2.00 ve tizeri Asirt nemli (extremely wet)
1.50— 1.99 Cok nemli (very wet)
Orta diizeyde nemli (moderately
1.00— 1.49
wet)
-0.99 — 0.99 Normal (normal)
Orta diizeyde kurak (moderately
-1.00 —-1.49
dry)
-1.50—-1.99 Siddetli kurak (severely dry)

-2.00 ve alt1 Asir1 kurak (extremely dry)
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4. BULGULAR VE SONUCLAR

4.1. 1970 Yih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tiirkiye’nin ozellikle Akdeniz yagis rejimi ve
Akdeniz gecis iklimi goriilen alanlarinda, nemli kosullarin etkisi altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu durum agikca 1 ayhik SYT haritasinda da goriilmektedir. Soyle ki,
Akdeniz bolgesinde oOzellikle Antalya civarinda Ege bolgesinin kiy1 kesimleri,
Karasal iklimin goriildiigii Marmara bolgesinin Trakya béliimii ve I¢ Anadolu
bolgesinin kuzeyinde orta derecede nemli kosullarin egemen oldugu goriilmektedir.
Ancak, Akdeniz gecis ikliminin goriildiigli Giiney Marmara boliimiinde ise daha ¢ok
nemli kosullar egemendir. Benzer kuraklik olaylarmi 3 aylik SYI haritasinda da
gorebilmekteyiz. Yani, Marmara bolgesinin kuzeyi, Ege bdlgesinin kiy1r boliimiiniin
tamami1 ve I¢ Bat1 Anadolu béliimiiniin 6zellikle kuzeyinde, Antalya civarinda denize
bakan yamaglar da dahil olmak iizere, ¢cok nemli kosullarin egemen oldugu
sOylenebilir. Oysa orta-derece nemli kosullar, Adana ve civarinin yani sira Kocaeli-

Catalca béliimiiniin dogusu ve I¢ Anadolu bélgesinin kuzeyinde gdzlenebilmektedir.

6 aylik SYI haritasinda ise genel olarak normal kuraklik kosullar goriilmesine
karsin, orta-derece nemli kosullar daha ¢ok Ege bdlgesinin kiyilarinda, Antalya
kiytlartyla ve Giiney Marmara’da goriilmektedir. Diger taraftan. 12 ayhk SYI
haritasina goz attigimizda ise yaygin olarak normal kosullarin gézlemlenmesi 6 aylik
SYI kuraklik haritas1 ile bir benzerlik arz etmektedir. Bu haritada daha c¢ok
Kuzeydogu Anadolu’da 6zellikle Ardahan civarinda asiri-kurak kosullarin egemen
oldugu goriilmektedir. Oysa siddetli ve orta derece kurakliklar daha ¢ok Kuzeydogu
Anadolu’da goriilmektedir. Kuzeydogu Anadolu’da goriilen bu kuraklik olaylarini
Sibirya Yiiksek Basincinin etkinligine ve bolgenin topografik 6zelliklerine baglamak

pek de eksik bir yaklasim olmadigi diistiniilebilir.
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Genel olarak Tiirkiye’nin yillik ve kis yagis tutarlarinda goézlemlenen azalis
gidisleri 6zellikle Dogu Akdeniz Havzasinda yaygin bir bicimde varligini her zaman
hissettiren basing depresyonlari, 6zellikle kis aylarinda goriilmeye baglanan yiiksek

basing kosullarinda gozlenen artigla baglantili olabilir (Tiirkes 2003).
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4.1.1. 1970 Yil Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelediginde Tiirkiye genelinde daha c¢ok siddetli ve orta derece
kurakliklarin kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Asir1 kurakliklar, 6zellikle
laylik SYI haritasna baktigimizda -Tiirkiye’nin kuzeyi ve Kuzeydogu béliimii
hari¢- hemen hemen biitiin bolgelerde gozlenebilmektedir. Diger taraftan, 3 ayhk
SYI haritasini inceledigimizde, asir1 kurak kosullarm Giineydogunun Anadolu’nun
bliyiilk bir bolimiinde, Adana’nin daha ¢ok kiyilarinda ve Giliney Marmara
boliimiinde (Bandirma ve civarinda) egemen oldugu goriilmektedir. Ek olarak
siddetli ve asir1 kurakliklarin ise en yaygin goriildiigii yerler Bati Karadeniz ve i¢
Anadolu’nun batis1 ile Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz kiyilari harig

Tirkiye’nin biiylik bir boliimiidiir denebilir.

6 ayhk SYI haritasina gore, orta Karadeniz’den bir oluk halinde, Ig
Anadolu’nun dogusunu da kapsayacak sekilde, Adana’nin dogusuna kadar uzanan
siddetli ve orta derecede kurakliklarin varlig1 gozlenebilmektedir. Keza, Giineydogu
Anadolu bolgesi ve Dogu Anadolu’nun giineyi ile Ege’nin giiney kiyilarindan
itibaren I¢ Bati Anadolu’ya kadar wuzanan orta derecede kurakliklar

goriilebilmektedir.

12 aylik SYI haritasinda yakindan incelendiginde ise diger SYI haritalardan
farkli olarak, normal kosullarin egemen oldugu sdylenebilir. Asir1 ve siddetli
kurakliklarin goriildiigii alanlar ise daha ¢ok Giineydogu Anadolu bdlgesi, Dogu

Anadolu’nun batisi, I ¢ Anadolu’nun dogusu ve Orta Karadeniz kesimleridir.

Tiirkiye’de yaz kurakliginin 6nemli bir nedeni yerel kosullar olarak
diisiiniilebilir. Bu durum, Tiirkes (1998) tarafindan yapilan ilgili calismasinda yerel
kosullarin 6nemine deginilmis ve ayrica yerel kosullara ilaveten Kuzey Afrika ve
Arabistan ¢olleri lizerinden gelen karasal (Continental) Tropikal hava hareketlerin-
Karadeniz ve Dogu Anadolu hari¢ Tiirkiye’de goriilen yaz kurakliklarinin 6nemli bir

nedeni olarak alt1 ¢izilmektedir.
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4.2.1971 Yih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, 12 ayhk SYI haritas: harig, diger haritalarda genel
olarak normal degerlerin egemen oldugu gozlenmektedir. Soyle ki, 1 aylik SYT ve 3
aylik SYI haritalarina bakildiginda, kurak ve nemli kosullarin dagiliminda benzer
durumlar gozlenebilmektedir. Iki haritada da Ege ve Akdeniz kiyisinin, orta derece
nemli kosullarin etkisi altinda kaldig1 gériilmektedir. Ancak, 1 aylik SYI haritasinda
farkli olarak Mugla’da ve Teke platosunda ¢ok nemli kosullarin egemen oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik kurak kosullarin ise fiziki etmenlere bagli olarak
Kuzeydogu Anadolu’yu etkisi altina aldig1 gézlenmektedir. Oysa 3 ayhk SYi
haritasina bakildiginda kurak kosullarin, Kuzeydogu Anadolu’da daha fazla alani
etkisi altina aldig1 sOylenebilir, 0zellikle Ardahan civarinda asir1 kurak kosullarin

egemen oldugu gozlenebilmektedir.

Diger yandan, 6 ayhk SYI haritas1 incelendiginde, genel olarak Tiirkiye’de
normal kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Ancak Kuzeydogu Anadolu’da
kurak kosullarin (Diger 2 haritada da oldugu gibi)  varhigini siirdiirdiigii

gbzlenebilmektedir.

12 ayhk SYI haritasina yakindan bakildiginda, kurakligin genis alanlara
yayllmast yoniiyle diger haritalardan ayrildigi soylenebilir. Yani, Tirkiye’nin
dogusunda, giineyinde ve i¢ bolgelerinde, asiri, siddetli ve orta derecede kurak
kosullarm egemen oldugu goriilmektedir. Ozellikle, Giineydogu Anadolu bdlgesinin
tamami1 ve Igdir civarinda asir1 kurak kosullarin varligi gozlenebilmektedir. Ek
olarak, Kuzeydogu Anadolu’yu saymazsak, Tiirkiye’nin dogusunda tamamen siddetli
kurak kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Ote yandan, Tiirkiye’nin batisinda

normal kosullarin yasandig1 s6ylenebilmektedir.
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4.2.1 1971 Yih Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tiirkiye’de daha c¢ok normal kosullarin egemen
oldugu goriilmektedir. Genel olarak normal kosullarin goériilmesine ragmen, 1 ayhk
SYI haritasinda ve 3 ayhk SYI haritasinda kurak kosullarm egemen oldugu
gozlenebilmektedir. Kurak kosullarin her iki haritada da, ozellikle Giineydogu

Anadolu bolgesinde, yaygin oldugu soylenebilir.

1 ayhik SYI haritasina bakildigma, Dicle boliimiinde ve Hakkari boliimiinde
asir1 kurak kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Oysa Kuzeydogu Anadolu’da
nemli kosullarin varlig1 goriilmektedir. Benzer bir durum 3 ayhk SYT haritasinda da
gozlenebilmektedir, 6zellikle giineydogu Anadolu bolgesinde ve Dogu Anadolu
bolgesinin giineyinde daha ¢ok orta derece kurak kosullarin yasandigi sdylenebilir.
Ek olarak kurak kosullarin goriildiigii alanlar Kocaeli-Catalca boliimii ile Biga yarim
adasidir. Diger yandan Kuzeydogu Anadolu’da nemli kosullarin egemen oldugu

gozlenmektedir.

6 ayhk SYI haritasina goz atildiginda, Tiirkiye’de, Kuzeydogu Anadolu ve
Orta Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yasanan nemli kosullar hari¢, daha ¢ok normal
kosullar gbzlenmektedir. Benzer bir durum 12 ayhk SYI haritasinda da
gozlenmektedir, Yukart Murat-Van boliimiinde goriilen kurak kosullar harig,

Tiirkiye’de daha ¢ok normal kosullarin egemene oldugu gozlenebilmektedir.
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4.3 1974 Y1l Subat SYI Haritalan

Haritalar incelendiginde, 1974 yilinin, 1970 ve 1971 yilina gore daha kurak
kosullarin etkisi altinda kaldigi goriilmektedir. Bu durum acikca 1 ayhk SYI
haritasinda goriilmektedir, harita yakindan incelendiginde, orta derece kurak
kosullarin goriildiigi alanlar Kuzeydogu Anadolu ile Dogu Karadeniz’in i¢
bolgeleridir denilebilir. Buna karsin Dogu Karadeniz kiy1 kesimlerinde siddetli kurak
kosullar egemen olmaktadir. Kurak kosullarin yani sira, Ege boélgesinin kiy1 ve i¢
kesimlerinde orta derecede nemli kosullarin varligindan s6z edilebilir. Ayni sekilde,
Akdeniz bolgesindeki Teke platosunda ve civarinda da orta derecede nemli
kosullarin varligr gozlenebilmektedir. Oysa Antalya civarinda, ¢ok nemli ve asiri
nemli kosullarin egemen oldugu soylenebilir. Sonug¢ olarak yukarida bahsedilen
kosullar Tiirkiye’de biiylik alanlar1 kapsamamaktadir, yani Tiirkiye genelinde daha
cok normal kosullarin egemen oldugu sdylenebilir. Buna benzer kosullarin 3 ayhk
SYI haritasinda da ortaya ¢iktig1 gozlemlenebilir. Fakat 1 aylik SYI haritasindan
farkli olarak 3 ayhk SYI haritasinda nemli kosullarin etki alaninin daha ¢ok azaldig
sOylenebilir. Yani, orta derecede nemli kosullarin goriildiigii alanlar sadece, Ege
bolgesinin kuzey i¢ kesimleri, Akdeniz bdlgesindeki Teke platosu ve Orta Firat
boliimiinlin gilineyindir. Diger yandan Kuzeydogu Anadolu’da ( Dogu Karadeniz
hari¢) kurak kosullar varhigimi siirdiirmektedir, 6zellikle Ardahan civarinda siddetli

kurak kosullarin egemen oldugu gézlenmektedir.

Kurak kosullarin etki alanini, 6 ayhk SYI haritasinda da siirdiirdiigii agikca
goriilmektedir. Yine, Kuzeydogu Anadolu’da kurak kosullarin varligini siirdiirdiigii
gbzlenmektedir. Bununla birlikte I¢ Anadolu’nun biiyiik bir boliimiinde de kurak
kosullar yasanmaktadir, 6zellikle Tuz golii ve civarinda siddetli kurakliklarin egemen
oldugu goriilmektedir. Diger yandan, etki alan1 genis olmasa da, nemli kosullarin
goriildiigii yerler, Kocaeli civar1 ve Dogu Karadeniz kiyilaridir. Bahsedilen bu
alanlar diginda, Tiirkiye’nin biiyiik bir boliimiinde normal kosullarin egemen oldugu

goriilmektedir.
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12 ayhik SYI haritasina goz attiginizda, diger haritalardan farkli bir durumun
ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz. Yani, 12 aylik SYT haritasinda normal kosullar yerini
kurak kosullara birakmistir. S6yle ki, Marmara bolgesinde, Ege bolgesinde ve
Karadeniz kiyr kusaginin tamaminda, yine bu alanlara ek olarak, Igdir’dan
Hakkari’ye kadar uzanan alanda, Gaziantep, Kahraman Maras ve Kayseri’yi igine
alan boliimiinde normal kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Oysa bu alanlar
disinda kalan tiim alanlarda, kurak kosullarin varligi goézlenebilmektedir. Diger
yandan Tiirkiye’de asir1 kurak kosullarin yasandigi da goriilmektedir. Bu alanlar:
Ergene boliimii, Mersin - Karaman civart ve Giineydogu Anadolu bdlgesinin

kuzeyidir.
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4.3.1. 1974 Yih Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tirkiye’de daha ¢ok normal ve kurak kosullarin
egemen oldugu goriilmektedir. 1 ayhk SYI haritasina bakildiginda, kurak kosullarimn,
Ergene’de, Biga yarimadasinda, Ege kiyilarinda ve ayrica Akdeniz kiyilari ile
Giineydogu Anadolu’da egemen oldugu gozlenmektedir. Ek olarak I¢ Anadolu
bolgesinin dogusunda da kurak kosullar yasanmistir. S6z edilen alanlar i¢cinde asir1

kuraklilarin gozlendigi alanlar kiy1 bolgelerimiz ile Giineydogu Anadolu’dur.

3 aybk SYI haritasina yakindan bakildiginda, daha c¢ok kurak kosullarin
egemen oldugu gozlenmektedir. Soyle ki, Kuzeydogu Anadolu, Bat1 Karadeniz ile
Marmara’nin batis1 ve I¢ Anadolu’nun bir boliimii hari¢, Tiirkiye'nin kurak
kosullarin etkisi altma girdigi agik¢a gdzlenmektedir. Oysa 6 aylhik SYI haritasina
gdz atildiginda bu durumun degistigi gozlenebilmektedir. Yani 6 ayhk SYIi

haritasinda daha ¢ok normal kosullarin egemen oldugu goriilmektedir.

12 ayhik SYI haritasina yakindan bakildiginda, iilkenin i¢ kesimlerinde asiri
kurak kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Ozellikle Konya civarindan Orta
Karadeniz’e kadar uzanan genis bir alanda asir1 kurak kosullarin yasandigi

gbzlenebilmektedir.
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4.4. 1983 Y1ih Subat SYI Haritalar

Haritalara incelendiginde, Tiirkiye’nin daha ¢ok normal kosullarin etkisi
altinda kaldig1 goriilmektedir. 1 ayhk SYI haritasina goz atildiginda orta derecede
nemli kosullarin, Ege bolgesi gliney kiy1 kesiminde ve Akdeniz bdlgesinde, Adana
boliimiiniin batisina kadar uzanan kiyilarinda egemen oldugu gézlenmektedir. Orta
derece nemli kosullar ayrica Giineydogu Anadolu bélgesinin giineyinde ve Ig¢
Anadolu’nun kuzeyinde de etkili olmaktadir. Bunun yam sira 3 ayhk SYI haritast
incelendiginde normal kosullarin daha ¢ok etkili oldugu gozlenebilmektedir. Ancak 3
ayhk SYT haritasinda kurak kosullarda ortaya ¢ikmustir. Kisaca deginmek gerekirse,
Kuzeydogu Anadolu’da siddetli ve orta derecede kurak kosullarin yasandigi
gozlenmektedir. Buna karsin nemli kosullarin varligindan da soz edilebilir, fakat
nemli kosullarin yayilis alan1 genis degildir, bu kosullar sadece, Marmara boliimiiniin
Karadeniz kiyilarinda ve Giiney Marmara’da egemen oldugu gézlenmektedir. Ayrica
nemli kosullarin Mugla’da ve Fethiye’de de etkili oldugu gozlenmektedir. Diger
yandan nemli kosullarm 6 ayhk SYI haritasinda azaldig1 goriilmektedir. Yani, nemli
kosullarin sadece Dogu Karadeniz kiyilarinda etkili oldugu sdylenebilir. Diger
yandan Tiirkiye’de kurak kosullarda yasanmistir. Kisaca deginmek gerekirse
Kuzeydogu Anadolu’da, asir1, siddeti ve orta derece olmak tizere, 3 kuraklik tipinin
de egemen oldugu gozlenmektedir. Ancak bu kurak kosullar diger haritalardan farkli
olarak, Dogu Anadolu’nun batisina kadar uzanmaktadir. Toparlamak gerekirse 6

ayhk SYI haritasinda normal kosullarin egemen oldugu sdylenebilmektedir.

Bu duruma benzer kosullar 12 ayhk SYI haritasinda da gorebilmekteyiz.
Fakat 12 ayhk SYI haritasinda kuraklik gériilen alanlar degismistir, kuraklik yasanan
bu alanlar, Kuzeydogu Anadolu’da (Ardahan civart hari¢) gézlenmektedir. Yine,
Osmaniye, Kilis, Kahraman Maras ve Gaziantep’inde i¢inde bulundugu alanda, orta
derecede kurak kosullarin yasandigir gozlenebilmektedir. Bu duruma benzer kurak
kosullarin Kiitahya ve Eskisehir civarinda da ortaya ¢iktigi sOylenebilir, oysa bu
alanlarin disinda kalan alanlarin tamaminda normal kosullarin egemen oldugu

goriilmektedir.



50

ik O Dare. Kumk Hormal

O1a Dues, Nami_Gok Namil__Agen Hemi

(a)
1-Ayhk S¥l
1983 Subat

KARA

DENWIZ

(b)
3-Aylik SYI
1983 Subat

o k- ' L w @

»

o o

81 Murak Oris 0

Orts Dusw. Homli_Gok Hemil _Agm Hemb

(€)
E-Aylik SYI
1983 Subat i

DENIZ

o {d)
o 1 i - AKDENEI 12-Aylik S¥I
7 7 " e o A ﬁ 1983 Subat
Py
2 7 3 & 0y

Agin Kurak _ Shicot Wk Gria Dars, Kurk Normal

Dta Durw, NomB ok Nemil g Hemi

DEMNIZ

o

A

(=)
48-Ayhk S¥I
1983 Subat

a

Sekil 8: 1983 yil1, Subat ayna ait 1, 3, 6, 12 ve 48- aylik SYI haritalar



51

4.4.1. 1983 Yili Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tiirkiye’de daha ¢ok ( 1 ayhk SYI hari¢) normal
kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Oysa 1 ayhk SYI haritasinda daha gok
asir1 kurak kosullar gozlenmektedir. Soyle ki, Ege kiyilarinda, Akdeniz kiyilarinda,
Dogu Anadolu bolgesinin batisinda ve Giineydogu Anadolu’da asir1 kurak kosullar
goriilmektedir. Bu durumun 3 ayhik SYT haritasinda degistigi sdylenebilir. Yani, orta
derece kurak kosullar sadece, Akdeniz kiyilarinda, Giineydogu Anadolu’da, Ig¢
Anadolu’nun giineyi ile Dogu Anadolu’nun batisinda goriilmektedir. Ancak orta

derece nemli kosullar bat1 Karadeniz kiyilarinda kiigiik bir alanda goriilmektedir.

6 aylik SYI haritasina goz atildiginda, diger haritalara gére normal degerlerin
goriildiigii alanlarda artis oldugu goriilmektedir. Kurak kosullarin ise en yaygin
goriildiigl yerler, Giiney Marmara ile Ege kiyilaridir denilebilir. Nemli kosullar ise,
Bat1 Karadeniz kiyilarinda kii¢iik bir alanda gézlenmektedir. Benzer normal kosullar,
12 ayhk SYI haritasinda da gozlenebilir. Ancak Giiney Marmara’da, Konya
civarinda ve Dogu Anadolu bolgesinin batis1 da dahil olmak {izere orta derece kurak

kosullarin yasandigi soylenebilir.
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4.5. 1984 Yih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tiirkiye’nin bu donemde daha c¢ok normal
degerlerin etkisi altinda kaldig1 gériilmektedir. Bu durum ozellikle 1 ayhk SYI
haritasinda agikca gozlenebilmektedir. Harita incelendiginde, kurak kosullarin Dogu
Karadeniz’de kiiclik bir alanda etkili oldugu soylenebilir, diger yandan Ege
bolgesinin giineyinde orta derece nemli kosullarin egemen oldugu goriilmektedir.
Kisaca so6z edilen iki alan hari¢ Tiirkiye’nin tamaminda normal kosullarin yasandigi
gozlenebilmektedir. Benzer bir durum 3 ayhk SYI haritasinda da
gozlenebilmektedir. Haritaya gz attigimizda, asiri, siddetli ve orta derece kurak
kosullarin Kuzeydogu Anadolu’da etkili oldugu sdylenebilir. Bunun yan1 sira nemli
kosullarn goriildiigii alanlar, Ege kiyilar1 ve Akdeniz kiyilaridir. Ayrica, Izmir’de,

Aydin’da ve Mugla’da ¢ok nemli kosullarin etkili oldugu agikc¢a gozlenebilmektedir.

6 ayhk SYI haritas1 yakindan incelendiginde, normal kosullarin daha ¢ok
egemen oldugu goriilmektedir. Bu yoniiyle 1 aylik ve 3 ayhk SYI haritalarna
benzemektedir. Fakat 6 aylk SYT haritasinda diger iki haritadan farkli olarak kurak
kosullar goriilmemektedir. Oysa nemli kosullar ( 3 ayhk SYI haritasina benzer

sekilde) Ege ve Akdeniz kiyilarini etkisi altina aldig1 goriilmektedir.

12 aylik SYI haritasina goz atildiginda, diger haritalara benzer bir durumun
ortaya c¢iktig1 goriilmektedir. Yani, Tiirkiye genelinde daha c¢ok normal kosullar
egemendir. Diger yandan orta derece kurak kosullarda gozlenebilmektedir, etki alani
genis olmasa da orta derece kurak kosullarin, Dicle ve Hakkari boliimiiniin gliney
kesimlerde egemen oldugu gozlenmektedir. Ancak haritada da nemli kosullarda
gozlenmektedir. Nemli kosullar diger haritalardan farkli olarak, Tiirkiye’nin
batisinda degil, i¢ bolgelerde egemen olmaktadir. Kisaca deginmek gerekirse, orta
derece nemli kosullarin goriildiigli alanlar, Orta Karadeniz’in i¢ kesimleri ile Dogu

Anadolu bolgesinin bati ucudur.
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4.5.1 1984 Yih Agustos SYI Haritalari

Haritalar incelendiginde, 1 aylk SYI ve 3 aylik SYI haritasinda daha cok
kurak kosullar goriiliirken, diger haritalarda daha ¢ok normal kosullarin yasandigi
actk¢a goriilmektedir. 1 ayhk SYI haritasina yakindan goz atildiginda, asir1 kurak
kosullarin genis alanlara yayildigi goriilmektedir. Asirt kurak alanlarin goriildigii
yerler, Giineydogu Anadolu’nun tamami, Dogu Anadolu’nun giineyi ile Mugla
yoresi ve Akdeniz kiyilaridir. Benzer kosullar 3 ayhk SYI haritasinda da
gbzlenmektedir. Kisaca deginmek gerekirse, Karadeniz kiyilari, (Trabzon harig) I¢
Anadolu’nun kuzeyi, Kuzeydogu Anadolu disinda kalan alanlarda kurak kosullarin
egemen oldugu gozlenmektedir. Ancak nemli kosullar sadece, Bati Karadeniz ve

Ardahan’da goriilmektedir.

6 ayhk SYI haritasma goz atildiginda, Bati Karadeniz’de, Kuzeydogu
Anadolu ve Giliney Marmara’da, kii¢iik alanlarda goriilen orta derece nemli kosullar
harig, Tiirkiye’de normal kosullarin egemen oldugu sdylenebilir. Benzer kosullar 12
ayhk SYI haritasinda da gozlenebilmektedir. Orta derece nemli kosullar sadece,
Ege’de, izmir, Aydm, Mugla civarinda, Marmara’da, Kocaeli, Sakarya, Bilecik
civarinda ve Bati Karadeniz’de dar bir alanda gozlenmektedir. Ancak Giineydogu

Anadolu bolgesinde kurak kosullarin egemen oldugu goriilmektedir.
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4.6. 1989 Y1ih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tiirkiye genelinde daha ¢ok normal kosullarin
yasandig1 goriilmektedir. Normal degerlerin yaninda 1 ayhk SYI haritasinda ve 3
ayhik SYI haritasinda kurak kosullarinda varhig: gozlenmektedir. Fakat 6 ayhk SYI
haritasinda ve 12 aylik SYI haritasinda normal kosullarin yam sira nemli kogullarin
da egemen oldugu sdylenebilir.1 ayhk SYI haritasna goz attigimizda, kurak
kosullarin, kuzeydogu Anadolu’da, Marmara’nin kuzeybatisinda, Biga yarim adasi
civarinda ve bunlara ek olarak Konya civarinda egemen oldugu goriilmektedir. S6z
edilen alanlar disinda, Tiirkiye nin tamaminin normal kosullarin etkisi altinda kaldig:
acikca gozlenebilmektedir. Benzer kosullar 3 ayhk SYI haritasinda da yakindan
goriilmektedir. Soyle ki, siddetli ve orta derece kurak kosullarin, Kuzeydogu
Anadolu’da ve ayrica I¢ Anadolu’nun batisinda egemen oldugu goriilmektedir.
Ancak geriye kalan alanlarin hemen hemen hepsinde normal degerlerin egemen
oldugu sdylenebilir. Bu kosullara benzer kosullar 6 ayhk SYI haritas incelendiginde
de ortaya ¢ikmaktadir. Ancak 6 ayhk SYI haritasi, nemli kosullarinda goriilmesi
yoniiyle diger iki haritadan ayrilir. Ozellikle, Zonguldak, Bartin ve Artvin harig,
Karadeniz kiyilarinda nemli kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Yine Akdeniz
kiyilarinin da (Antalya, Mersin) nemli kosullardan etkilendigi sOylenebilir. Ancak
kurak kosullar, nemli kosullar kadar genis alanlara yayillamamaktadir, kurak kosullar

sadece, Kars’in kuzeyinde gézlenebilmektedir.

12 ayhk SYI haritasina yakindan bakildiginda, nemli kosullarm diger
haritalara gore daha genis alanlara yayildig1 gozlenebilmektedir. Nemli kosullarin,
ozellikle, Karadeniz’in bat1 boliimiinden baslayarak, (Kastamonu, Sinop, Samsun) I¢
Anadolu’nun giineyine kadar uzandig, ayrica dogu Anadolu’nun bat1 ucunu da igine
alarak dogu Karadeniz’e kadar yayildig1 gozlenmektedir. Oysa Orta Karadeniz’de
normal kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Aym1 zamanda Tirkiye’de kurak
kosullarinda yasandigi sdylenebilir, kurak kosularin yagsandigi alanlar: Dogu Anadolu
(Igdir, Agri, Van), Antalya kiyilarinin batisi, Marmara bdlgesinin giineyi ve ege

bolgesinde, Izmir, Manisa civaridir.
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4.6.1. 1989 Yili Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tiirkiye’de daha ¢ok kurak kosullarin varligindan
s6z edilebilir. Bu durum agik¢a 1 ayhk SYI haritasinda goriilmektedir. Kisaca
deginmek gerekirse, bat1 Karadeniz’de, Marmara bdlgesinin kuzeyinde ve batisinda,
I¢ Anadolunun kuzeyi ile Kuzeydogu Anadolu’da goriilen normal kosullar harig,
Tiirkiye nin tamaminda kurak kosullar goriilmektedir. Bu kosullara benzer kosullar,
3 ayhk SYI haritasinda ve 6 aylik SYI haritasinda da agikca goriilmektedir. Ancak
iki haritada da I¢ Anadolu’nun kuzeyinde, (ilk haritadan farkli olarak) kuraklik

goriilmemektedir.

12 aylik SYI haritasina goz atildiginda, kurak alanlar diger haritalara oranla
daha az yer kaplamaktadir. Séyle ki, kurak kosullarin sadece, Ege bolgesinde, I¢
Anadolu’nun batisi ile Gliney Marmara ve Dogu Anadolu bolgesinin bir boliimii ile
Gilineydogu Anadolu’da egemen oldugu gozlenebilmektedir. Bunun disinda

Tiirkiye’de normal kosullar yasanmustir.
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4.7.1990 Yih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde Tiirkiye’de daha c¢ok normal kosullarin egemen
oldugu gozlenmektedir. Bu durum 1 ayhik SYI haritasina yakindan bakildiginda
acikca goriilmektedir. Yani Tiirkiye genelinde daha ¢ok normal kosullar egemen
iken, orta derece nemli kosullarin sadece Orta Firat boliimiinde ve Akdeniz

kiyilarinda kiigiik bir alanda ( Mersin, Adana) etkili oldugu goriilmektedir.

3 ayhk SYI haritasina yakindan baktigimizda, 1 ayhk SYI haritasina gore
nemli kosullarin yasandigi alanlarin daraldigini gorebilmekteyiz. Soyle ki, nemli
kosullarin sadece Kastamonu ve Gaziantep civarinda egemen oldugu goriilmektedir.
Oysa bu alanlar disinda kalan alanlarda normal kosullarin yasandigir agikca
gdzlenebilmektedir. Benzer bir durumun 6 ayhk SYI haritasinda da yasandig
sOylenebilir. Ancak normal kosullarin yani sira nemli kosullarin varligir da haritada
acikca gozlenebilmektedir. Ozellikle Karadeniz kiyilarinin tamaminda nemli
kosullarin egemen oldugu sdylenebilmektedir. Ek olarak Marmara’nin dogusunda,
Van goliiniin kuzeyinde ve Adana civarinda, orta derece nemli kosullarin egemen

oldugu goriilmektedir.

12 ayhk SYI haritas1 yakindan incelendiginde, diger SYI haritalarina gére
kurak alanlarin yayilis alanin arttigi gézlenmektedir. Kisaca deginmek gerekirse,
Izmir ve Manisa hari¢, Ege’nin tamammin kurak kosullarin etkisi altinda kaldig
gozlenebilmektedir. Ayrica Marmara bolgesinin kuzeyinde, Biga yarim adasi
civarinda ve I¢ Anadolu’nun giineyinde (Konya civar1) kurak kosullarin egemen
oldugu goriilmektedir. Buna karsin orta derece nemli kosullarin, sadece Kastamonu

civarinda etkili oldugu sdylenebilir.
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4.7.1. 1990 Yili Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, Tirkiye’de daha ¢ok kurak ve normal kosullarin
egemen oldugu gozlenebilmektedir. Kurak kosullar 6zellikle 1 aylik SYT haritasinda,
acikca goriilmektedir. Orta ve Dogu Karadeniz kiyilarinda ve Ege bolgesinde
gbzlenebilen normal kosullar hari¢ Tiirkiye’de daha ¢ok kurak kosullar
gozlenmektedir. Ozellikle, Giiney Marmara’da, Dogu Anadolu bdlgesinde, I¢
Anadolu’da ve Giineydogu Anadolu’da asir1 kurak kosullarin varligindan séz
edilebilir.3 ayhk SYI haritasina goz atildiginda yine kurak kosullarin genis alanlara
yayildigindan so6z edilebilir. Bat1 Karadeniz kiyilarinda, Giiney Marmara’da, Ege ve
Akdeniz kiyilarinda ve Glineydogu Anadolu bolgesinde, orta derece, siddetli ve asiri
kurakliklarin egemen oldugu gozlenebilmektedir. Ancak kurak kosullarin 6 ayhk
SYI haritasinda daha dar alanlari etkiledigi gdzlenebilmektedir. Kurak kosullarin
yayilis alan1 3 ayhk SYI haritasindaki alanlarla ayn1 olmakla beraber, kurakligin

siddetinde azalmalar goriilmektedir.

12 aylik SYT haritasina goz atildiginda, normal degerlerin daha ¢ok egemen
oldugu soylenebilir. Ancak, Ergene boliimii, Ege kiyilar1 ve Antalya civarinda kurak
kosullarin egemen oldugu gozlenmektedir. Diger yandan nemli kosullarin ise,
Trabzon civarinda ve I¢ Anadolu’nun dogusunda dar bir alanda etkili oldugu

sOylenebilir.
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4.8. 1996 Yih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde Tiirkiye genelinde daha c¢ok normal ve nemli
kosullarin egemen oldugu gézlenmektedir. Bunu yani sira kurak kosullarin, 3 ayhk
SYI haritas hari¢, hemen hemen hi¢ yasanmadig1 sdylenebilmektedir. 1 ayhk SYI
haritasina bakildiginda, orta derece nemli kosullarin, Ergene bdliimiinden itibaren,
biitiin Egeyi kapsayacak sekilde, Antalya’ya kadar etkili oldugu goriilmektedir.
Ayrica, Izmir ve Aydin civarinda ¢ok nemli kosullar gdzlenebilirken, Gaziantep

civarinda da orta derece nemli kosularin varligi goriilmektedir.

3 ayhk SYI haritasina goz atildiginda, kurak alanlarin artist dikkat
cekmektedir. Ozellikle Kuzeydogu Anadolu’da ve Amasya civarinda orta derece
kurak kosullarin egemen oldugu gozlenmektedir. Oysa Ege kiyilarinda ve Orta
Firat’ta, orta derece nemli kosullarin egemen oldugu sdylenebilir. Ek olarak Antalya
ve Mersin kiyilarinda da, genis olmasa da, orta derece nemli kosullarin varligi

goriilebilmektedir.

6 aylik SYI haritasina bakildiginda, daha ¢ok normal kosullarin varligi agikca
gozlenebilmektedir. Ote yandan nemli kosullar sadece, Antalya kiyilarinda, Mersin
kiyilarinda ve Gaziantep civarinda gériilmektedir. Oysa 12 aylk SYI haritasinda,
nemli kosullarin, Kastamonu kiyilarindan baslayarak, i¢ Anadolu’nun giiney
kesimlerine kadar yayildig1 gozlenebilmektedir. Yine Erzincan civarinda da nemli
kosullarin etkili oldugu soOylenebilir. Buna karsin Tiirkiye’de daha c¢ok normal

kosullarin egemen oldugu gozlenebilmektedir.
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4.8.1. 1996 Yili Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, 1 aylik SYI ve 6 aylik SYI haritasinda daha ¢ok
kurak kosullarin varligi gozlenirken, diger haritalarda daha ¢ok normal kosullarin
egemen oldugu gozlenmektedir. 1 ayhk SYI haritasina bakildiginda, Tiirkiye nin
giiney kesimlerinin (Akdeniz bolgesi ve Giineydogu Anadolu bdlgesi ve Ege
bolgesinin gilineyi) asir1 kurak kosullarin etkisi altinda kaldigi goriilmektedir. Bu
alanlar disinda kalan yerlerde ise daha ¢ok normal kosullarin var oldugu sdylenebilir.
Oysa 3 ayhk SYI haritasia goz atildiginda, Karadeniz kiyilarinda ve ¢ Bati
Anadolu boliimiinde goriilen normal kosullar harig, Tiirkiye’nin genelinde kurak
kosullar gozlenebilmektedir. Ayrica agirt kurakliklarin goriildiigii yerler ise, Giiney
Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilan ile Giineydogu Anadolu bolgesinde goriildigi
soylenebilir.6 ayhk SYI haritasina yakindan bakilinca Tiirkiye’nin neredeyse
tamaminda normal kosullarin egemen oldugu goriilmektedir. Buna benzer kosullar,
12 ayhk SYI haritasinda da gozlenebilmektedir. Ancak Orta Firat’ta ve I¢

Anadolu’nun giineyinde dar bir alanda nemli kosullarin varlig1 goriilmektedir.
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4.9.2001 Yih Subat SYI Haritalar

Haritalar incelediginde, Tiirkiye’de daha ¢ok normal degerlerin ve kurak
kosullarin egemen oldugu gozlenebilmektedir. Normal degerlerin daha ¢ok, 1 ayhk
SYI haritasinda ve 3 ayhk SYI haritasinda gozlendigi sdylenebilir. 1 ayhk SYI
haritasina goz atildiginda, orta derece nemli kosullar, Teke ve Taseli platosunda ve
ayrica Hatay civan ile Orta Firat’ta gozlenebilmektedir. Oysa orta derece kurak

kosullar sadece Ardahan ve Artvin civarinda goriilebilmektedir.

3 ayhk SYI haritasina bakildiginda, tipki 1 ayhk SYI haritasinda oldugu gibi,
normal degerlerin daha ¢ok etkili oldugu gozlenmektedir. Fakat kurak kosullar 3
aybk SYI haritasinda daha genis alan kaplamaktadir. Ozellikle Kuzeydogu
Anadolu’da kurak kosullarmn, 1 ayhk SYI haritasina gére, etki alamini genislettigi
gozlenmektedir. Ote yandan nemli kosullarin Teke platosunda ve Mardin’de egemen
oldugu acikca gozlenebilmektedir. Ancak biitlin bu kurak ve nemli kosullara ragmen

Tiirkiye genelinde, daha ¢ok normal degerlerin egemen oldugu sdylenebilir.

6 ayhk SYI haritasi incelendiginde, kurak kosullarin, Kuzeydogu
Anadolu’da, Karadeniz’in (Dogu Karadeniz bolimii hari¢ ) i¢ boéliimlerinde ve ig
Anadolu’nun biiyiik bir béliimiinde egemen oldugu gozlenebilmektedir. Ote yandan
6 ayhk SYI haritasinda, genis alanlar1 etkileyen nemli kosullar gériilmemektedir;

yani Tiirkiye nin daha ¢ok normal kosullarin etkisi altinda kaldig1 sdylenebilir.

2001 yili SYI haritalar1 arasinda, kurak kosullarin genis yayilim alan
gosterdigi harita, 12 ayhk SYI haritasidir. Ozellikle Tiirkiye’nin dogusunda
tamamen kurak kosullarin egemen oldugu agikca goriilebilmektedir. Soyle ki,
Trabzon, Artvin’in kuzeyi ile Hakkari ve Siirt ilinin bazi kesimleri hari¢ iilkenin
dogusunda, asiri, siddetli ve orta derece kurak kosullarin egemen oldugu
goriilmektedir. Asir1 kurakliklar daha ¢cok Van goliinden Elazig civarina kadar etkili
olmaktadir. Benzer Kurak kosullarin Tiirkiye’nin batisinda, Ergene boliimii,
Canakkale, Balikesir ve Manisa’da, egemen oldugu goézlenebilmektedir. Ek olarak

Konya civariin da kurak kosullardan etkilendigi sdylenebilir.
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4.9.1. 2001 Yili Agustos SYI Haritalar

Haritalar incelendiginde, 6 aylik SYI haritas: harig, daha ¢ok kurak kosullarin
yasandig1 sOylenebilir. Kurak kosullar 6zellikle, 1 aylik SYI haritasinda ve 3 ayhk
SYI haritasinda agik¢a gozlenebilmektedir. 1 aylik SYT haritasina bakildiginda, Teke
ve Taseli platosunda, Ergene boliimiinde, Glineydogu Anadolu’da ve Dogu
Anadolu’da kurak kosullarin egemen oldugu gézlenmektedir. Bu alanlar i¢inde, asiri
kurakliklarin  genis alanlara yayildigr yerler, Giineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu’nun giineyidir denilebilir. Oysa 6 ayhk SYI haritasina goz atildiginda daha
cok normal kosullarin hakim oldugu gozlenebilir. Nemli kosullarin sadece
Kuzeydogu Anadolu’da ortaya ¢iktigr gézlenmistir. Diger yandan kurak kosullarin
da Antalya, Trakya civari, ve Orta Karadeniz kiyilarinda egemen oldugu
soylenebilir.12-ayhk SYI haritasina yakindan bakildiginda, Tiirkiye’nin bati ve i¢

boliimlerinin tamamen kurak kosullarin egemenligine girdigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, 1929 — 2006 donemi icin DMI tarafindan saglanan, 96
istasyona ait yagis verileri kullanilmig ve Tiirkiye’de onemli kurak yillar secilerek
SYI yontemiyle kuraklik analizi yapilmaya calisilmistir. Daha 6nce de bahsedildigi
gibi, kuraklik temel olarak siddet, siire ve cografi yayilis bilesenleri ile
nitelendirilebilen ¢ok karmasik bir doga olayidir. Iklimsel degisimlerin neden oldugu
gegici bir olay olan kuraklik, kurak ve yar1 kurak bolgelerin yani sira, orta enlemlerin
nemli denizel Ozelliklerden de etkilenebilen diger iklim bdlgelerinde de
olusabilmektedir. Uzun siireli kuraklik olaylari, tarim- orman ve hayvancilidi, yeralti
ve yer ustii su kaynaklarini, yeterli ve nitelikli igme suyu teminini, enerji iiretimini,
ozellikle dag ve karasal sucul ekosistemleri (sulak alan) ¢ok olumsuz etkiler.
Kuraklik olaylarinin sonuglari, 6zellikle yasam tarzlart ve geleneksel iiretim
sistemleri dogrudan yagislarla ya da yeraltt sularina bagli olan az gelismis

toplumlarda ¢ok siddetli olumsuzluklara yol agabilmektedir (Tiirkes 2007).

Tiirkiye, yukarda bahsedilen kurakligin olumsuz sonuglarinda biiyiik dlctide
etkilenmektedir. Cilinkii iilke biiyiik-Ol¢ekte yazlar1 sicak ve kurak, kislari 1lik ve
yagish gecen Akdeniz ikliminin 6zelliklerine sahiptir. Bu 6zelligiyle, diinyanin yar1

kurak iklim kusaginda yer almaktadir.

Yapilan bu tez calismasinda, SYI ydntemi ile elde edilen haritalar
incelendiginde; Tiirkiye bir ¢ok donemde, genis alanlar etkileyen, kurak kosullarin
etkisi altinda kaldig1 goriildii. Analiz sonu elde edilen haritalar, oOzellikle
meteorolojik kuraklhigin Tirkiye’de mekansal olarak nasil degistigini ¢ok iyi bir
sekilde desensel (patern) anlamda sundugu goriilmiistiir. Yapilan calisma diger
aragtirmacilarin yaptiklari caligmalar ile paralellik arz etmektedir. Diger taraftan, elde
edilen kuraklik paternlerinin olusum nedenlerinin meteorolojik (veya klimatolojik)
siirecler ile olan baglantilari, 6zellikle Tirkes’in (1990) yaptig1 calismayla biiyiik
oranda Ortiistiigli goriildii. Bu meteorolojik nedenleri su sekilde ozetleyebiliriz;

normal bir iklim 6zelligi kabul edilen yaz kurakliginin asil nedeni, yukar1 seviyedeki
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bati riizgarlar1 ve Rosby dalgalar1 ile polar cephe kusagma bagli olarak, izlanda
kokenli orta enlem cephesel depresyonlarinin ilkbahar sonuna dogru ¢ogunlukla
50°K enleminin kuzeyine g¢ekilmeye baglamalaridir. Boylece sicak c¢ekirdekli ve
derin Azor yiiksek basinci ile sicak gekirdekli ve sig Arap Algaginin (Arabic Low)
basincindan ya da ikisinin birlesiminden dogan sicak ve kurak hava tipleri, yaz
kurakligini olusturmaktadir. Diger taraftan, kis ve bahar mevsimlerindeki kuraklik
olaylari, Tiirkiye ve yakin g¢evresi lizerine yerlesen yiiksek basing merkezleri ve
sirtlartyla iliskili oldugu sdylenebilir. Ozellikle, Sibirya yiikseginin yayilis ve kuvvet
bakimindan giiclii oldugu yillarda, Azor yiiksegiyle ya da Subtropikal yiikseginin
pargalartyla olusturdugu birlesimler, Tiirkiye’de uzun siireli ve etkili kis

kurakliklarini olusturmaktadir denebilir.

Ayrica, Tiirkiye’de yaz mevsimi kurak, kis ve bahar mevsimleri yagish
gecmektedir, ancak Tiirkiye’de yerel kosullara bagh (yiikselti, daglarin uzanis yonii
ve denize gore konum v.b.) bolgesel farklar da 6nem arz eder. Sonug¢ olarak
Tiirkiye’de goriilen yaz kurakligi, iklimin normal bir 6zelligi olarak kabul edilebilir,
Subat ayina ait (1971) 12-aylik, (1974) 6 ve 12-aylik, (1983) 12-aylik, (1989) 1-
aylik, (1990) 12-aylik ve (2001) 6 ve 12-ayhik SYI haritalarma gore; Tiirkiye’de
ciddi boyutlarda kurakliklar yasandigi goriilmektedir. Ancak, Kuzeydogu
Anadolu’da goriilen kis kurakliklarinin, bdlgenin yiikseltisine bagli olarak ortaya
ciktigr soylenebilir. Yani yerel kosullar kurakligin ortaya c¢ikmasinda etkili
olmaktadir. Bu yoniiyle, bu bolgedeki kurak kosullari normal kabul edilebilir.
Bununla beraber, yukarda bahsedilen yillarda, Akdeniz iklimine sahip Ege ve
Akdeniz’de goriilen yagis esikligi kurakligin net bir bi¢imde yasandigini
gostermektedir. Ozellikle, Tiirkiye nin giineyinde, yani Akdeniz’in i¢ kesimleri ile
Gilineydogu Anadolu bolgeleri tlizerinde goriilen kuraklik sikliginin kuzeyine oranla

daha sik yasandigi gézlemlendi.

Tiirkiye’de dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi, carpik kentlesme ve niifus
artis1, ormanlarin giderek azalmasi, yanls arazi kullanimi, ¢evre kirliligi, artan tasit

sayisi, tarimda kullanilan yanlis yontemler ve sanayi bolgelerin yanlis yerlerde insaa
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edilmesi (sanayide suyun yanlis yonetilmesi ve suyu kirletmesi) gibi birgok olumsuz
unsur, kurakligin ortaya ¢ikmasinda rol oynamaktadir. Elbette ki kuraklik tahmin
edilebilir ve 6nceden ele alinacak dnlemlerle olumsuz etkileri en aza indirgenebilir.
Sonug itibariyla; kuraklikla miicadele demek, bu ¢alismada kullanilan SYI
yontemine benzer - kabul edilebilir yontemler ile - risk analizine tabi tutularak; su ve

bagl kuraklik yonetimi stratejileri bulunabilir.
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EK —1: 1 aylik SYI uzun dénem olasiliklar
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EK-1.1: Rize, Canakkale, Izmir, Adana, Kilis, Diyarbakir, Konya ve Erzurum
illerinin 1 aylik SY/ degerlerinin asir1 kurak, siddetli kurak, orta diizeyde kurak,
normal, orta diizeyde nemli, ¢ok nemli ve asiri nemli olma uzun donem olasilik
dagilim desenleri



EK - 2: 3 aylik SYI uzun dénem olasiliklar
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EK-2.1: Rize, Canakkale, Izmir, Adana, Kilis, Diyarbakir, Konya ve Erzurum
illerinin 3 aylik SY/ degerlerinin asiri kurak, siddetli kurak, orta diizeyde kurak,
normal, orta diizeyde nemli, ¢ok nemli ve asirt nemli olma uzun dénem olasilik
dagilim desenleri



EK —3: 6 aylik SYI uzun dénem olasiliklar
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EK-3.1: Rize, Canakkale, Izmir, Adana, Kilis, Diyarbakir, Konya ve Erzurum
illerinin 6 aylik SY/ degerlerinin asiri kurak, siddetli kurak, orta diizeyde kurak,
normal, orta diizeyde nemli, ¢ok nemli ve asiri nemli olma uzun donem olasilik
dagilim desenleri



EK —4: 12 aylik SYI uzun dénem olasiliklar
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EK-4.1: Rize, Canakkale, Izmir, Adana, Kilis, Diyarbakir, Konya ve Erzurum
illerinin 12 ayhk SYI degerlerinin asur1 kurak, siddetli kurak, orta diizeyde kurak,
normal, orta diizeyde nemli, ¢ok nemli ve asiri nemli olma uzun donem olasilik
dagilim desenleri
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0.7

0.6 4
0.5 4
0.4

0.3 4
0.2 4
0.1

—_—

] ] =

—

Asgin Kurak Siddetli
Kurak

Orta Derece  Normal  Orta Derece Cok Nemli  Agirt Nemli
Kurak Nliem

SPI Degerleri

Uzun Dénem Olasiliklar

Canakkale

0.7
0.6 §
0.5

0.4 4
0.3

0.2 4
0.1 4

s I m— |

]

=

Asirn Kurak Siddetli

Kurak

Normal  Orta Derece Cok Nemli
Nliem

Orta Derece
Kurak

Asirt Nemli

SPI degerleri

Uzun Dénem Olasilik

0.8

izmir

0.7 4
0.6 4
0.5 4
0.4 4
0.3 4
0.2

0.1 4

s I B |

. 1

| —

)

Asin Kurak Siddetli
Kurak

Normal  Orta Derece GCok Nemli Asiri Nemli
Nliem

Orta Derece
Kurak

SPI degerleri
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Uzun Dénem Olasiliklar

Adana

0.8
0.7
0.6

0.5
0.4

0.3

0.2
0.1

| i I s |

[

1 = =

Asin Kurak Siddetli
Kurak

Orta Derece

Kurak

Orta Derece Gok Nemli  Asiri Nemli
Nliem

Normal

SPI Degerleri

Uzun D6nem Olasiliklar

0.8

Diyarbakir

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1 4

| s I B |

1

[

e MY

Asirn Kurak Siddetli
Kurak

Orta Derece

Kurak

Normal  Orta Derece Cok Nemli

Nliem

Asirt Nemli

SPI Degerleri

Uzun Dénem Olasiliklar

0.7

Kilis

0.6
0.5

0.4

0.3
0.2
0.1 4

[

[]

[]

| —

)

Asir Kurak Siddetli
Kurak

Orta Derece

Kurak

Normal  Orta Derece Cok Nemli  Asirt Nemli
Nliem

SPI Degerleri

Uzun D6nem Olasiliklar

0.8

Konya

0.7

0.6
0.5

0.4
0.3
0.2
0.1 4

| s I m— |

1

[ ==

Asin Kurak Siddetli

Kurak

Orta Derece

Kurak

Normal  Orta Derece Cok Nemli
Nliem

Asiri Nemli

SPI Degerleri
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94

Erzurum

0.7
0.6
0.5 4
0.4
0.3 A
0.2

O.:) ] I:l [ [ —

Asin Kurak Siddetli  Orta Derece  Normal  Orta Derece Gok Nemli  Asiri Nemli
Kurak Kurak Nliem

Uzun Dénem Olasiliklar

SPI Degerleri

EK-5.1: Rize, Canakkale, Izmir, Adana, Kilis, Diyarbakir, Konya ve Erzurum
illerinin 48 aylk SYI degerlerinin asur1 kurak, siddetli kurak, orta diizeyde kurak,
normal, orta diizeyde nemli, ¢ok nemli ve asiri nemli olma uzun donem olasilik
dagilim desenleri



