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OZET

DDVP , AMIN “a , MASSFIKS ve FERSAL Adh Ticari
Preparatlarm Yerfistifa (Arachis hypogaea L.)
Bitkisi Uzerindeki Baz1 Fizyolojik Etkileri

AZERI, Fatma NiL
Yitksek Lisans Tezi, Biyoloji Béliimii
Tez Yéneticisi : Yrd. Dog. Dr. Meliha GEMICI
Eyliil 2002 , 63 sayfa

Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinin materyal olarak
kullamildig1 bu tez de, herbisid ,insektisid , biiylime diizenleyici ve giibre,
Onerien ve farkli dozlarda verilerek , uygulamalann yerfistig1 bitkisi
lizerindeki baz fizyolojik etkilerine bakilmugtir.

Elde ettifimiz verileri degerlendirdigimizde , herbisid , insektisid ,
biiylime diizenleyici ve giibre uygulanan bitki gruplan kendi iginde
karsilasgtinldiginda , herbisid ve insektisid bitki gelisimine belirli oranda
zarar vermektedir.

Sonug olarak , bu kimyasallarin belirli konsantrasyonlarda
uygulanmasinin biiylime , gelisme ve verim agisindan daha iyi sonug
verecegi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler : Arachis hypogaea L., ginefor, IAA, ABA.



ABSTRACT

Some Physiological Effects of Commercial Chemicals
called by DDVP, Amin'a , Massfiks and Fersal, on
Peanut ( Arachis hypogaea L.) Plant

AZERI, Fatma NiL
M.Sc. Thesis , Biology Department
Supervisor : Assoc. Prof.Dr. Meliha GEMICI
September 2002 , 63 pages

In this study, the physiological effects of the herbisides,
insectisides , growth regulators and the fertilizers have been examined by
using in different docages on Peanut (Arachis hypogaea L.).

According to the result values, the herbisides and the insecticides
have been caused the harmful effect in some extend on the plant
growing.

As a result, the using of these chemicals in the suitable dosages
may give the best results on the plant growing vegetative development
and the yield.

Key Words : Arachis hypogaea L., gynophore , IAA , ABA.
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1.GIRIS

Yeryliziinde primer {iiretici olan bitkilerin , her canlimin kendine 6zgii
hiicre doku ve organ yapiminda gerekli olan maddeleri saglamasindaki
onemi biiyilktiir.Insan beslenmesinde yaglar birinci sirayr olusturur.Yaglar
viicuda enerji saglar ve viicut yapisimn gelismesi igin gerekli olan yag
asitlerinin kaynagim olusturur. Bunun yamisira A,D,E,K vitaminleri gibi
yagda ¢oziinen vitaminlerin tasiyicis1 olarak da &nemlidirler. Kendisinden
yag cikarilacak bitkiler genel olarak iki gruba ayrilmaktadir.Birinci grup
yag1 icin {retilen tohumlardan ( yerfistif1 , kolza , ¢igit , aygicedi , soya ,
hindistan cevizi , kenevir tohumu , keten tohumu , hurma c¢ekirdegi , hint
yag , susam ve tung )olusur. Ikinci grup ise bagka hammaddelerin muamele
edilmeleri sonucu yan f{riin olarak yag1 elde edilen tohumlart (musir
tohumu , tiziim ¢ekirdegi , domatez tohumu , ¢itlenbik , tiitiin , ¢ay , piring ,
celtik veya kepegi) kapsar.Diinya yaghh tohum {iretiminin yaklasik %96'sim
soya fastilyesi , ¢igit , yerfisfn , aygicegi ve  kolza iiretim
olusturmaktadir.Yerfistii protein bakimindan ¢ok zengin olmast ve
danelerinin yliksek diizeyde fosfor , B kompleksi vitaminleri ve E vitamini

icermesi nedeniyle beslenme a¢isindan Snemli bir bitkidir.

Cizelge 1.1 Yerfisti31 bitkisinin icerdigi besin maddelerinin % oram
, (Ardahanl ,1997).

BESIN MADDESI ORAN (%)

N % 4,5
P,0s % 1,2
KO % 1,3
Ca0 % 1,3

Mg % 0,6




Arachis hypogaea (verfisigr)' nin ilk arkeolojik bulgulart Peru kiyisal
bolgelerinden elde edilmistir (Hammons,1994). Krapovickas (1968) i1slalu
yapilan yerfisiinin Kuzey Arjantin veya Giiney Bolivya'da yetistirildigini
belirtmigtir. Bolivya birinci dereceden merkez olmak iizere Giiney
Amerikada 6 gen merkezi tammlanmugtir. Ikinci dereceden merkezler
Guarani bdlgesi , Brezilyanin Goias ve Mina Gerais bolgesi , Brezilyamn
Rondona ve Kuzey Bati Mato Grosso bolgesi , Peru ve Kuzey Dogu
Brezilya bolgesidir (Krapovickas 1973; Gregory ve Gregory , 1976).

Arachis hypogaea varyeteleri arasinda gozlemlenen ¢ok az sayida
smrh DNA polimorfism'i yiiziinden 1slah edilmig tiirlerin poliploidi
takiben tek bir hibridizasyondan orjinlendigine inamlmaktadir. Bununla
birlikte tiirler arasinda ¢ok miktarda morfolojik ¢esitlilik mevcuttur.

A. hypogaeca muhtamelen Arachis grubunda iki diploid ‘den olugan
allotetraploid ( 2n= 4x = 40) bir tiirdiir. Bu konuda pek ¢ok ¢alisma
mevcuttur. Sonug¢ olarak A. Hypogaea allopolyploid tiirdiir ve muhtamelen
benzer genomlu siki iligkili iki tlirden orjinlenmigtir. Bu sonu¢ Garcia ve
arkadaglan (1995) tarafindan desteklenmistir.

Giintimiizde yerfistif1 yeni diinyamin genis bir boliimiinde , Meksika,
Orta Amerika, ve Giiney Amerika'da ( Pre- Colombian zamanindan bu yana )
yetigtirilen eski bir bitkidir. Tohumlar Ispanyol ve Portekiz kasifler
tarafindan eski diinyaya gotiiriilmeden &nce 1slah olmus tiirler ¢oktan alttiir
ve varyete gruplarina aynlmistir. Brezilya orijinli iki tohumlu tipler
Afrikaya gotiirlilmiiy ayrica ¢ tohumlu peru orijinli tipler Giiney
Amerika'nin bati kiyillanindan Cin'e ve Bati Pasifik adalarina taginmistir
(Hammons , 1982). Ispanya tipi yerfistg:i Brezilya'dan 1700 lerin sonunda



Avrupaya tamtildi ve yaZ; igin yetistirildi ve ayrnca g¢ikolata kaph
yerfisufn olarak halkin tiiketimine sunuldu (Hammons ,1982).Kuzey
Amerikaya ilk baganhi tamitimi hizh biiylime &zelligi olan kiigiik tohumlu
yerfistiklar1 olmasiydi (Higgins, 1951 ). Yerfistifinin Tiirkiye'ye gelmesi ise
1908 yilina rastlamaktadir.

Yerfistif1 bitkisi ashinda gerez bitkisi olarak bilinsede bu bitkiden gok
yonlii faydalamilmaktadir. Tohumlarinda %45-60 yag , %25-30 protein vardir.
Yag kaliteli bir yemeklik yagidir. Yag:1 alindiktan sonra kalan kiispesi iyi
bir hayvan yemidir. Bu kiispede %5-10 yag , %40-45 Protein , %5,25
azotsuz maddeler bulunur. Yerfistif1 bitkisinin dal yaprak gibi yesil
kisimlar1 %7 dolayinda protein igerifi i¢in yesil yem ve kuru ot olarak
degerlendirilmektedir. Yine besleyici degeri yiiksek bir gida olan fistik
ezmesi olarak da tiiketilmektedir. Tiim bunlarin yamisira meyvelerin
kabuklar1 da hem yakacak olarak hemde sunta imalinde kullamlmaktadir.
Baklagil bitkisi olmasi nedeni ile bu familyaya ait tiim bitkilerde oldugu
gibi koklerinde yasayan bakteriler havamin serbest azotunu topraga baglar

ve boylece toprak azot¢a zenginlesmis olur.

Yerfistit bitkisi Oleik(C18:1) ve Linoleik(C18:2) yag asitlerince
zengindir.



Cizelgé 1.2.Yerfistifs (Arachis hypogaea L.)'min difer yag bitkileri ile
kargilagtirilmali % yag asidi igerigi (Spencer ve ark..,1976).

Yag asidi % aycicefi cigit s.fasiilye Yerfistfs susam  Msir
ozii
Palmitik (C16:0) 3-10 17-26 7-12 6-155 7-12 8§-19
Stearik (C18:0) 1-10 1-4 2-55 13-65 35-6 05-4
Oleik (C18:1) 14-65 13-44 19-30 36-72 35-50 19-50
Linoleik (C18:2) 20-75 33-58 48-52 13-45" 45-50 34-62
Linolenik (C18:3) <0,7 0,1-2,1 4-10 <1 <1 <2
Arachidik (C20:0) <1 <0,5 <1 1-2,5 <1 <1
Eikosonaik (C20:1) <0,5 <0,5 <1 0,5-2,1 <0,5 <0,5
Erusik (C22:1) <0,5 <0,5 — <0,5 —_ —
Cizelge 1.3. Yerfistift yag1 ve difer belli bagh yenilebilir yaglarin yag asidi
kompozisyonlari'nin anne siitliniin ya§ asidi kompozisyonu ile
kargilagtiriimasi ( Viola ve Audisio, 1987 ; Acunaz’dan 1989).
YAG DOYMUS YAG |OLEIK LINOLEIK |LINOLENIK
ASITLERI % ASIT % ASIT % ASIT %
Inek siitii 43-49 35-40 1,5-2,1 12
Anne siiti 42-48 32-35 83-11,5 0,5-1,5
Zeytin yal 8-25 55-83 3,5-21 0,0-1,5
Yerfistifn yafh 17-21 40-170 13-28 —
Aycicefi yaf 5-13 21-55 56 — 66 —
Misir yaf 12-18 32-35 34-62 0,1-2,5

Yerfistifimn iilkemizde yetistirildigi alanlar daha ¢ok Giiney Dogu
Anadolu , Trakya ve Marmara bolgesidir. En fazla ekim ve hasatinin

yapildig1 iller sirasiyla Osmaniye , Adana ve Igel'dir. Osmaniye ve Adana



illerindeki allovial topraklar yerfistign i¢in ideal sayilir. Bununla birlikte ,
hafif topraklardan bagka, iyi islenmis agirca topraklarda da yetistirilebilir.

Yerfistigi Fabaceae ( Leguminosae) familyasinin Arachis genusunun bir
tiyesidir( Segmen ve ark.,1995).Arachis hypogaea tek yillhk bir bitkidir ve
iki alt tiire aynlir ; hypogaea ve sastigiata. Her iki alt tiirde degisik
bitkisel oOzellikler gosterir. Alttiir ve varyete siniflandirilmasi g¢ogunlukla
¢icegin bitkideki yerlesimine , dallardaki iiretken nodyumlarin yapisina ,
tiiylerin sayis1 ve kabuk morfolojisine baghdir (Krapovickas ve Gregory ,
1994).

Yerfistigi tohumlar: iki biiyiik kotiledon, bir gévde ekseni ve primer
yaprak , hipokotil ve primer kok igerir.Cimlenmeden sonraki birka¢ hafta
icinde goriinen tiim primer yapraklar ve yaprak iistii yapilar zaten
tohumda bulunmaktadir. Yerfistiginda ¢imlenme epigeal'dir ve kotiledonlar
belirimden hemen sonra yesillenir. Hipokotiller beyazdir ve gelismenin
erken devirlerinde kolaylikla ayirt edilmekte , fakat kokten ayirt
edilememektedir. Primer kok sistemi giiglii degildir fakat ¢ogu lateral
kokler ¢imlenmeden yaklagik 3 giin sonra goriiniir (Gregory ve ark., 1973).
Kok 135 cm derinlige ulagsa bile genellikle toprak yiizeyinde 5- 35 cm lik
zonda smirlanmaktadir ( Intorzato ve Tella, 1960 ).Kokler tipik sagak kok
icermez fakat sakgil kok demeti lateral koklerin axillerinden iiretilir (Moss
ve Ramanatha Rao , 1995 ). Yerfistifn Bradyrhizobium ile bir simbiyotik
iliskiye sahip olmasina ragmen , ¢ogu diger legiimenlerin tersine , sakgil
kokler ilk saldinn yerleri degildir ( Elkan 1995). Gévdeler baslangigta serttir
, fakat bitki gelisirken az ¢ok i¢i bosalir. Ana govde epikotilin terminal bir
tomurcugundan  gelisir. Ana g6évde yukariya doZru uzar veya

stiriiniiciidiir. Gévdenin uzunlugu 12 ile 65 cm arasinda degisir



atha Rao , 1988). Yapraklar bilesik yapraktir (paripinnat ). Bu bilesik

( Raman
an olusur. Bitkilerin genel gorliniisi sekil 1.1 -

yaprak 4 —6 adet yaprakcikt
12-13-14-1.5-16"da gosterilmektedir.

tkisinde tohum gimlenmesi

Sekil 1.1. A,B; Yerfistigi ( Arachis hypogaea L.) bi
mlenmeden sonra gelismeye

ve primer yapraklarin belirimi. C; Ci
baslayan fide.

efor ve

Sekil 1.2. Yerfistig1 ( Arachis hypogaea L.) bitkisinin kok , govde , gin
meyveleri ile birlikte genel goriintisil.



Sekil 1.3. Yerfistig1 ( Arachis hypogaea L. ) bitkisi koklerinde simbiyotik yagayan
Bradyrhizobium bakterisinin olusturdugu nodyumlar.



c

Sekil 1.4. A,B; Yerfistig1 ( Arachis hypogaea L.) bitkisinin ¢igeklerinin yakindan
goriiniisii. C;Cigek 24 saatlik bir 6mre sahiptir ve beliriminden bir
giin sonra 6liir.

Bitkiler aleminde c¢icekleri toprak {istiinde olup , tiretken tohumlarin
toprak altinda olusturan tek bitki yerfistigidir. Cigekler tipik baklagil
cicegidir ve yapraklarin axillerinden ¢ikar. Genellikle infloresans basina {i¢
cicek vardir( Moss ve Ramanatha Rao, 1995) . Cigeklerde kendine déllenme

hakimdir. Gosterislidirler ve renkleri parlak saridan koyu portakal rengine



veya nadiren beyaz'a kadar degisir. Cigekler 10 anter igerir. Bunlardan 5°i
kiiciik yuvarlak , 5 tanesi dikdortgen bi¢imindedir . Anterlerin ¢ogu yada biri
genellikle kisirdir ve go6zlenmesi zordur. Cigekler erginlestikten sonra 24

saat iginde solar (Stalker ,1997).

Yerfisign tiirlerinde kabuklarin  bogumlart ve yiizeyindeki agsi
desenler farklhidir. Hypogaea ve fastigiata varyeteleri 2 veya 5 tohum igerir.
Meyve boylarn 2 —5 cm olabilir ve meyvenin % 20°si kabuktur. Tohumlar
yuvarlak veya eliptikdir ; uglarn sivri veya diizdiir. Tohum gomlegi rengi
beyazdan , koyu mora kadar degisir ve diiz veya alacali , benekli
olabilirler. Tohum agirliklar1 0,15 — 1,3 gr arasinda degisir ,fakat yabani
Arachis tiirlerinde 0,047 gr agirhginda kii¢iik tohumlar bulunabilir.

Varyete ve Kkiiltiirler arasindaki ¢imlenme ve ¢igeklenme siireci
degisim gostermektedir. Fakat genellikle bitki ekimini takiben 30 — 40 giin
icinde ¢icekler belirmeye baglar ve mevsim sonuna kadar devam eder.
Ideal kosullar altinda dahi embriyolarin %50'sinden fazlasi dumura ugrar ,
fakat bu oran kuraklik ve ¢evresel stres boyunca 6nemli derecede daha da
yiikselir. Bununla birlikte kurakligi takip eden periyotta nem yeteri kadar
artarsa bitkiler ikinci bir tohum iiretimine geger.Ispanyol tipi kiiltiivarlarda
genellikle tohumlar ekimden 90 — 120 giin sonra olgunlagirlar.Yerfistigi
( Arachis hypogaea L.)'nin iireme biyolojisi ¢ok farkhidir.Yerfistigi yar
fertilize bir tiirdiir. Her nekadar reproduktif verim kisa giinlerde daha fazla
isede , yerfistign genellikle uzun giin kosullarinda daha ¢ok ¢igek iiretir
(Wynne ve ark.,1973).Yerfistiginda ovaryum alt durumludur ( resepteculum
ovaryumu sarar ; hypanthium ) ve genellikle iki oviile sahiptir. Oviil sayisi
5 den daha fazla olanlarda vardir. Genellikle tozlasmadan sonra 2 giin

icinde fertilizasyon gerceklesir. Yumurtalik dollendikten 10 — 12 giin sonra



yumurtaligin altindaki ek meristem dokusu ¢ogalmaya baslar ve ovaryumu
¢evreleyen doku ile birleserek bir yapt olusturur. Bu uzantiya yumurtalikla
birlikte ginefor adi verilir. Bundan sonra ovaryum ginefor igindedir.
Embriyo 8 —16 hiicreli bir yapiya ulasincaya kadar biiylimeye baslar , fakat
sonra gineforlarin topraga girmesi i¢in gerekli olan 5 — 10 giinliik siire
boyunca biiyiimesi durur. Gineforun u¢ kisminda sert bir tabaka mevcuttur.
Bu sert tabaka (kallus ) yardimi ile ginefor topraga girer. Gineforlar topraga
girdikten bir veya iki glin sonra uzamayi durdurur. Daha sonra apikal ug
siskinlesir , genislemeye baslar ve embriyo tekrar hizl; biiylime fazina

baglar. Yabani Arachis tiirlerinde ginefor 2 metreye kadar uzayabilir.

Sekil 1.5.a, Yerfistig1 ( Arachis hypogaea L.) bitkisinin gineforlarinin ¢igek kuruduktan
sonra gravitropik olarak topraga dogru yonelip uzamaya baslamasi. b,
gineforlarin meyve olusturmak iizere topraga girmesi.
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Sekil 1.6. a,b; Yerfistig1 ( Arachis hypogaea L.) bitkisinin gineforlarinin topraga
prag
girdikten sonra pod olusumu ve pod'un meyveye gelisim asamalari.

Gineforlarda hiicre béliinmesi ve uzamasmnin bazi agsamalar1 ozellikle
epidermal ve kortikal dokularinda ginefor ucundan 2 — 3 mm uzaklikta ki
kissmda meydana gelmektedir. Moctezuma ve Feldman (1998) ginefor
uzunlugu boyunca bulunan bir segmentin total organ biiyiimesine ¢ok
katkis1 oldugunu belirtmistir. Ugtan 2 — 4 mm uzakta yerlesmis bu bolge
Merkezi Uzama Bolgesi ( CEZ ) olarak belirtilistir ( Moctezuma ve Feldman
, 1998). Oviil bolgesi ve meristem , Distal Uzama Bolgesi ( DEZ )’ nde
yerlesmistir. Bu bolge bolge ugtan itibaren baslayan 2 mm uzunlugunda ki
kismi1  kapsamaktadir. Proximal Uzama Bolgesi ( PEZ ) ise gineforun

ucundan 5 — 10 mm uzaklikta lokalize olmustur.( sekil 1.7).
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8 mm
7
6
= Proximal uzama zonu
& [ Merkezi uzama zonu
4 92 Distal ~ uzama zonu
Hiicre boliinme zonu
3

Dollenmis  oviil

Sekil 1.7. Gineforlarda enine kesitte uzama zonlarinin ve oviil bdlgesinin
yerlerinin sematik olarak gosterilmesi ( Moctezuma and Feldman,
1998).

Yerfistign gineforlar1 ¢ok enteresan bir organdir. Geng tohumlan
tastyan ginefor her nekadar tipik govde anatomisine sahip olsada , primer
kok'e benzer sekilde pozitif geotropizma gosterirler. Bitkiler aleminde
yerfistign gineforunun gosterdigi bu ilging gravitropik davramisa ¢ok ender
rastlanir.Gineforlar beliriminden sonra vertikal olarak yukar1 dogru uzar ve
daha sonra horizontal olarak yonlenir. Gineforlarda horizontal yonlenimden

6 saat sonra asagi dogru bir egilme uyarimi belirir.

Shushu ve Cutter (1990 a,b) oviiliin kesilip ¢ikarildigi ve disaridan
bitki hormonu uygulandigi bir dizi ¢alismada , uca yakin &viil bolgesinde
tiretilen IAA ve GA'nin bir kombinasyonu'nun vertikal olarak biiyiiyen
gineforun biiylime tesvikinden sorumlu oldugunu belirtmistir. Ayrica Jacobs
(1951 ) IAA'nin gineforun 10 mm lik u¢ kisminda {iretildigini ve bu bitki
bliyime hormonunun tam olarak polar bir davramgla basipetal olarak

tagindigin1 gosteren ilk kisidir.
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Moctezuma ve Feldman ( 1998) farkli uygulamalar ile horizontal
yonlenmis gineforlarda gravisitimulasyonun ilk 10 saati boyunca kivrilma
derecelerini belirlemislerdir. Aragtiricilar 6viil bolgesi g¢ikanilmis veya oviil
bolgesi ¢ikarilmamig ama bir IAA transfer inhibitorii olan 5.10° mol / L
NPA (Naphtylphthalamic asid ) eklenmis horizontal gineforlarda herhangi

bir kivrilma o6lgememislerdir (sekil 4).

O Uygulama yok

A Oviil bolgesi gikarilmig

e. Oviil bolgesi gikariimis,
10°mol /L. IAA eklenmis.

A Ovill bolgesi gikarilmamis,
5.10° mol / L. NPA eklenmis.

Sekil 1.8. Farkli uygulamalara maruz kalmis horizontal ydnelimli gineforun,
gravistimulasyondan sonra 10 saat boyunca kivrilma derece grafigi
(Moctezuma and Feldman, 1998).

Sonugta gravitropizma uyariminin olusumundan sonraki ilk iki saat
icinde st kisimda gozlenen bu yeni basipetal olarak hareket eden bilylime
dalgalanmalar1 CEZ bélgesinin yakinlarindaki oviil bélgesinden gonderilen
bir biiylime sinyali (tahminen IAA) tarafindan olusturuluyor olabilecegi akla
gelmektedir (Moctezuma ve Feldman ).Biiyiime oraminin kesilip ¢ikarilmig

oviil bolgesine IAA uygulanmasi ile kismen tekrar diizenlenebilecegini
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gosteren veriler gineforun oviil bolgesinin  IAA'nmin major {ireticisi ve
dagiticis1 olabilecegini diistindiirmektedir.

Moctezuma ve Feldman , bitki organlarinin gravitropik tepkisinde
IAA'nin 6nemi hipotezi igin gravitropizma gosteren gineforlarda ilk olarak
IAA immuno yerlesim teknigini kullanarak , bu biiyime maddesinin roliinii
sorugturmuslardir. Moctezuma ve Feldman (1999) IAA immuno yerlesim
teknigini kullanarak vertikal biiyliyen gineforlarda bir IAA sinyal halkasim
, oviillerin etrafinda , gineforun meristem bolgesine karsilik gelen kisimda
g6zlemlemiglerdir ( sekil 1.9.A,D). Ek olarak IAA sinyalinin vertikal
biiyliyen gineforun epidermal ve kortikal dokularmin etrafinda lokalize
oldugunu belirtmislerdir.Vertikal biiyliyen gineforlarin enine kesitlerinde
gineforun etrafindaki epidermal ve kortikal dokularda bir halka seklinde
IAA sinyal halkasi g6zlenmigtir. IAA'nin lokalizasyonunda
gravistimulasyondan sonra degisiklikler meydana gelmistir. 20 dakikalik
horizontal yonlenmis bir gineforda st kisimda alt kisimda oldugundan
daha ¢ok sinyal goriilmiistiir (sekil 1.9.B). 1,5 saat sonra ise IAA sinyal
yogunlugu iist kisimda oldukca fazlalasmis ve alt kisimda sinyal yoktur
(sekil 1.9.C). IAA sinyali horizontal ydnlenen gineforlarda vertikal yonlenen
den daha fazla hiicre tabakasim kapsamaktadir (sekil 1.9 E).
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Seklll 9. A,D; Pozitif gravitropizma gosteren vertikal biiyiiyen gineforlarda
tohumlarin etrafinda bir IAA sinyal halkasi, gineforlarin interkalar
meristem bolgesine karsilik gelen kisminda gozlenmektedir. Ek olarak
vertikal biiyiiyen gineforlarda epidermal ve kortikal dokularin etrafinda
IAA lokalizasyonu olmaktadir. B; Horizontal yonelimli (20 dakikalik )
gineforda , gravistimulasyondan sonra IAA lokalizasyonunda degisiklikler
meydana gelmis, burda iist kisimda, alt kisimda oldugundan daha fazla
sinyal bulunmaktadir. C; 1,5 saat sonra alt kisimda herhangi bir IAA
sinyaline raslanmamakta , ama iist kisimda giiglii bir sinyale rastlanir
( Moctezuma and Feldman, 1999 ).

Moctezuma ve Feldman (1999) bu g¢alismanin sonunda IAA'nin
bazipetal olarak polar bir sekilde yonlendigini  onaylamiglardir.

Gravistimulasyon denemelerinden elde ettikleri sonuglara ( ¢izelge 1.4.) gore
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IAA'min vertikal biiyliyen gineforlarda esit olarak dagildigim ,bununla
birlikte horizontal yo6nelimli ( 2 saat iginde ) gineforlarda iist kisimda alt
kisimda oldugundan 2 kat fazla IAA oldugunu bulmuslardir.Ayrica
korteksdeki IAA tasmimminin engellendigi bariyer ¢alismalarinda IAA
dagiliminin iist yaridan alt yarida oldugundan 2 kat daha fazla oldugunu,
ucun ist kismindaki IAA tasmmimini engelleyen bariyer ¢alismasinda iist ve

alt kisidaki IAA dagiliminin sirayla 1,5 ; 1 oraminda bulunmustur(sekil 1.10.).

Cizelge 1.4. Gineforlarda in vivoda yapilan farkli uygulamalar sonucunda
belirlenen radyoaktif isaretli IAA miktarlar1 (Moctezuma and
Feldman , 1999).

Uygulama Ust kisim Alt kisim
Vertikal yonelimli ginefor 1558 1630
Horizontal yonelimli ginefor |2263 1090
Lateral korteks bariyeri 2082 1102
Ust korteks bariyeri 1844 1260

Sekil 1.10. Radyoaktif IAA'in taginimi deneylerinin diagramatik olarak gdsterilmesi.
A; Vertikal biiyiiyen gineforlarda esit IAA dagilimi .B; Horizontal ydnelimli
gineforlarda iist kisimda alt kisimda oldugundan iki kat fazla TAA sinyali
gozlenmekte . C; Korteksde ki IAA taginimi'nin engellendigi bariyer galigmasi.
D;Ust korteks bariyer caligmas.
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‘Yerﬁ'stlgl (Arachis hypogaea'L.) bitkisinin hastaliklara karsi yatkinlig
konusunda pek ¢ok caligma yapilmugtir. Porter ve ark. (1982) patojenlerin
yerfistif1 - bitkisinin tiim vejetatif ve reprodiiktif kisimlarmna biiyiik zarar
verdigini ve bitki gelisimini engelledifini belirtmigtir. Yine bir ¢ok
aragtirmaci yerfish@i'min hastaliklarim incelemigtir. Ayrica yabani yerfistig
tirlerinde mevcut bulunan hastalik direng genleri hakkinda ¢aligmalar da
yapilmgtir.

Calismamizda onerilen dozlarda uygulanan kimyasallarin [ Massfiks
(1,1 — dimethylpiperidinium chloride); Fersal (makro ve mikro elementli sivi
yaprak giibresi);Amin’a (herbisid);DDVP (insektisid)] bitkide ne gibi
degisimlere sebep olacagim saptamaya caligtik. Bu amagla bitkide bazi
fizyolojik ve morfolojik degisimleri belirlemek i¢in , gineforda hormon
analizi yapilmis , yapraklarda klorofil miktarlann tayin edilmis ve hasat
sonras1 kok , gévde boyu, yas ve kuru agirliklar 6lgiilmiis, ve meyve sayisi
tespit edilmistir. |

Bizde ¢aligmamizda , simdiye kadar anlatilanlardan da anlagilacagi gibi
, reprodiiktif tiremesi olduk¢a ilging olan yerfistifn bitkisini segerek , bu
bitkinin degisik kimyasallara tepkisini belirlemeyi amagladik.
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2.MATERYAL VE METOD
2.1.Materyal Secimi

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik Bahgesi tel
serasinda ger¢eklesen ¢alismamizda , botanik bahgesinden elde edilen ve
Aydin bolgesinde yetigtirilen yerfistif1 ( Arachis hypogaea L.) bitkilerinin
tohumlar1 kullanilmigtir.

2.2. Denemenin Kurulusu

Calismamiz Aydin bolgesinde  yetigtirilen yerfistifi  tohumlan
kullamlarak yapilmustir. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Botanik Bahgesindeki tel serada kurulan denemelerde biiyiik boy plastik
torbalar kullanmilmugtir. Bu torbalara %50 bahge topragi ve %50 ince kum
kangimi  toprak doldurulmug ve tohumlar ekilmistir. Ekimden &nce
topraklar nemlendirilmigstir. Tohumlar her bir torbaya 3 —4 tane ekilmis ve
topragin {izeri hafifce bastinlarak sikigtinlmigtir. 15 giin boyunca higbir
sulama yapilmamugtir. 15 giin sonra torbalar esit miktardaki sehir suyu ile
giin agin sulanmaya baglanmistir. Denemelerimiz iki mevsim ve ikiser

tekerriirlii olarak kurulmusgtur.
2.3.Uygulama Gruplant ve Uygulamanin Yapihsi

Yerfistifi (Arachis hypogaea L.) ile yapugimiz denemelerimizde
bitkiler 4 gruba aynlmigtir. Her grup ayrica biri kimyasal , biri kimyasal +
kiregli su uygulamasi olmak {izere iki gruba ayinlmistir.Boylece denemede
toplam 8 grup olusturulmustur. Gruplar ; kontrol , kontrol + kire¢ , Massfiks
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(Mepiquat chloride) , Massfiks (Mepiquat chloride) + kireg , Herbisit (Amin® a),
Herbisit (Amin'a) + kireg , Insektisid (DDVP) , Insektisid (DDVP) + kireg
seklinde olugturulmustur. Fideler doért haftalikken ilk kimyasal uygulama
yapilmigtir. Uygulama foliar olarak yapraklara, bir el pulverizatérii yardimi
ile , yapraklar iyice 1slanana kadar, piiskiirtme seklinde yapilmigtir. 15 giin
sonra ikinci uygulama aym gekilde tekrarlanmugtir. Fideler vejetatif
gelisimini tamamlayip meyve elde edilene kadar ¢aligma siirdiiriiimiiy ve
bu siirenin sonunda hasat gergeklestirilmigtir.

Ik mevsimde oldugu gibi ikinci mevsimde yapilan denemede de
plastik torbalar kullanilmustir. Bitkilere, Massfiks ( Mepiquat chloride), fersal
(makro ve mikro elementli sivi yaprak giibresi), Amin'a (2,4
dichlorophenoxy acetic asid dimethyl amin tuzu) ve DDVP (diclorvos)
uygulamas1 foliar olarak yapilmustir.

Uriin : Yerfistg (Arachis hypogaea L.) v
Yer :Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik
Bahgesi tel sera
Test edilen kimyasallar : Massfiks (Mepiquat chloride); Fersal (makro
ve mikro elementli sivi yaprak giibresi);
Amin’a (2,4 dichlorophenoxy acetic asid
dimethyl amin tuzu); DDVP(diclorvos).

Kimyasal uygulama dozlan
Massfiks (mepiquat chloride) (1,1 — dimethylpiperidinium chloride) 1 ml/1L.

(bilyime geciktirici) 2 ml/1L.
3 ml/1L.
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Fersal (makro ve Gikro elementli sivi yaprak giibresi).......cooueerenns 1 ml/1L.

Amin’a (2,4 Dichlorophenoxy acetic asid dimethyl amin tuzu)........... 1 mV/1L.

(herbisid) 2 ml/1L.
3 mV1L
DDVP  (DiChlOIVOS)....ceeuerereerererseessssessessesaresseeessssssssssssassassssassssssasasses 1 ml/1L.
(insektisid) 2 ml/IL.
3.mV/1L.
Kimyasal uygulama zamani
Lmevsim
1. ilaglama 19.06.2001 ( 4 haftalik fidelere)
2. ilaglama 4.07.2001 ( 6 haftalik fidelere )
II.mevsim
l.ilaglama 27.05.2002
2.ilaglama 11.06.2002

Kire¢ uygulama dozu : %1 toz kireg
Kire¢ uygulama zamam

Lmevsim

1. kireg uygulama zamam 19.06.2001

2. kire¢ uygulama zamam 26.06.2001

IL.mevsim

1.kire¢ uygulama zamam 27.05.2002

2.kireg uygulama zamam 17.06.2002
LHasat zamam 07.09.2001

II.Hasat zamam 26.09.2002
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2.4. Bitkilerde Morfolojik Yapr Gozlemleri ve Kok, Govde
Boyu, Yas ve Kuru Agirhk Hesaplamalan

Hasat sirasinda bitkilerin kok , govde boylann Ol¢iilmiis , yag ve kuru
agirhiklarn tespit edilmigtir. Ayrica meyve sayisi da belirlenmistir..Bunlarin
yanisira gelisim farkliliklar fotograflarla tespit edilmeye
calisilmigtir. Hasatta topraktan ¢ikarilan bitkilerin kokleri kumlar tamamen
gidene kadar yikanmis ve temizlenmigtir Kok ve govde boylan milimetrik
cetvel ile Olglilmiigtiir. Daha sonra hassas terazide kék ve govdelerin yas
agirliklant tartilmugtir. Yas agirliklan olgtilen kok ve goévdeler 60 °C lik
etlivde kurutulmus ve hassas terazide kuru afirliklan bulunmugtur. Elde
edilen sonuglardan istatistiki testler yapildiktan sonra sonuglar tablo ve
grafikler halinde verilmistir.

2.5. Bitkilerde Anatomik Gézlemler

Ikinci mevsimde yapmis oldugumuz deneme grup Dbitkilerinden
bitkilerde anatomik g6zlem yapilmak iizere ikinci uygulamadan bir hafta
sonra her gruptaki bitkilerin {igiincli yapragindan alinan &rnekler %70 lik
alkol igine fikse edilmistir. Yerfistiga (Arachis hypogaea L.) bitkilerinin
yapraklarindan el ile alinan enine kesitlerde anatomik yap: belirlenmeye
calisilmistir. Kesitlerde mikrometrik okiller ile en Olglimii yapilmig ve
mikrofotografi teknifine uygun olarak fotograflar1 g¢ekilmigtir (mikroskop
objektifi 10 biiyiitmeli x fotograf makinesi 6,3 biiyiitmeli).
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2.6. Yaprakta Klorofil Ekstraksiyonu ve Kantitatif Tayini
Denemelerimizde bitki yapraklarinda yapilan klorofil ekstraksiyonu ve
tayininde ‘Witham ve ark. (1971) tarafindan verilen ydntem uygulanmistir.

2.6.1.Klorofil Pigment Ekstraksiyonu

Denemelerimizde bitkilerin 5. yapraklarindan 6mekler kiigiik parcalar
halinde harman edilip , bu harmandan O0,1'er gr tartilip derhal ince
kiyilarak parcalandi ve iizerine 10 ml lik %80 lik etil alkol ilave edildi.
Yapraklar tamamen renk kaybedene kadar 80 °C lik su banyosunda yarim
saat kadar tutuldu. Bu islem sonucunda siiziilerek posa atildi. Sogutulan
ekstraktin %80 lik etil alkol ile 10 ml'ye tamamlanmasimi takiben
spektrofotometrede absorbans degerleri lgiildi.

2.6.2. Klorofil Tayini

Belirtilen prosediire uygun olarak hazirlanan her bir grup bitki
orneklerinin klorofil ekstraktlan spektrofotometre (645nm ve 663 nm dalga
boylarinda ki klorofil pimentlerinin maksimum absorbsiyon degerleri) ‘de
absorbans degerleri Olgtiliir. Klorofil ekstraktinin iki farkli dalga boyunda
yapilan optik yogunluk (D) olglimlerinden elde edilen degerlerin asagida
verilen esitliklerde yerine konmasiyla , bitki yaprak dokusunun 1 graminda
bulunan klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil miktarlan mg olarak

hesaplanmigtir.

Mg klorofil a/g doku = [ 12,7 (D663) — 2,69 (D645 )]*( V/1000.W)
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Mg klorofil b/g doku = [ 22,9 (D645) — 4,68 (D663)]x(V/1000.W)
Mg toplamklorofil/g doku = [ 20,2 (D645) + 8,02 (D663)]x(V/1000.W)

Bu esitliklerde ; D, klorofil ekstraktimn belirtilen dalga boylarindaki
optik yogunlugunu 8absorbans degerini ); V , %80 lik aseton son hacmini ;
W, ekstre edilen dokunun gram olarak yas agirhigimi gostermektedir.

2.7. Gineforlarda Bitkisel Hormon Miktar1 Tayini

Birinci denemede gelisme doneminde her gruptan toplanan
gineforlardan ig¢sel bitki hormonlarindan indol — 3 — Asetik asid (IAA) ve
absisik asit (ABA) analizleri yapilmugtir.

2.7.1. Gineforlarm i¢sel Hormon Ekstraksiyonu

Gelisme doneminde , gineforlardan igsel hormon ekstraksiyonu Scott
ve Jacobs , 1964) yontemi degistirilerek , izolasyonu igin yapilan ince
tabaka kromatografisinde ise Nisch ve Nitsch (1955) yOntemi
uygulanmigtir. Tartilan materyaller 2 ml saf su katilarak havanda ezilmig
daha sonra 150 ml sogutulmus metanol ile havandan birka¢ kez yikanarak
alinmigtir. Materyalde olusabilecek oksidasyonu engellemek amac1 ile
ortama bir oksidan olan BHT (2,6 — di — tert — buthyl — 4,methyl — phenol )
kristali atildi. Pargalanan materyal , ekstraksiyon iglemi i¢in 24 saat
stiresince 0 °C'de karanlikta bekletildi. Ekstrakt filitre kagidindan siiziildi
ve posa atildi Siiziintii 40 °C'ta ve diigiik basing altinda , rotavapor ‘de
igerigindeki tiim metanolii kaybedinceye kadar buharlagtinldi.Bu gekilde
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konsantre edilen ekstrakt 50 ml su ilave edilerek’ rotavopdr balonundan
alindi.Bu su fazinin asitlii PH 3 degerine ayarlandi. Bu islemde seyreltik
(IN) HCL asit ve NaOH kulamuldi. PH 3 olan ve su fazim igeren ekstrakt 4
defa 40 ml etil asetatla ayirma hunisinde partisyona ugratildi. Bunun igin
saf su aywrma hunisine konuldu, lizerine etil asetat ilave edilerek iyice
calkalandi. Islem sirasinda etil asetat buharlasacagindan Ikinci kez
calkalanmadan &nce kapak agildi gazin ¢ikmasi saflandiHer iki faz
kangtiktan sonra , ayirma hunisi bir statife tespit edilerek 1 -2 dakika
beklendi ve iki fazin aynlmasi saglandi. Etil asetat sudan o6zgiil agirh
bakimindan daha hafif bir madde oldugu igin iistte ; su ise altta kaldi.
Altta kalan su fazi ayirma hunisinin diigmesi agilarak alindi ve etil asetat
fazida huninin st kismindan dokiilerek bir bagka kapta toplandi. Boylece
su faz1 igersinde bulunan tiim bitki biiylime maddeleri etil asetata gegmesi
sagland1. Geriye kalan su' fazi atildi. Bir araya toplanan etil asetat fazinda
slispansiyon halinde kalabilecek su damlaciklannin ortamdan uzaklagmasi
icin toplamm etil asetat fazi igerisine su ¢ekici Ozellifi olan NaSO,
katilarak bir gece bekletidi. Daha sonra etil asetat fazi filtre edilerek
NaSO4'den arnndinldiBu faz etil asetatin buharlagmasi ve Ornein tekrar
konsantre edilmesi amaciyla tekrar 40 °C sicakbikta diigiik basing altinda
rotaryevaporatdre konuldu. Evaporasyon iglemi kuruluga kadar devam
ettirildi. Balonun geperlerine yapismis olan kalinti 1 ml metanolle alinarak
buzdolabinda saklandi. Veya dogrudan balonda buzdolabinda kuru halde
birakilabilir. Ekstraksiyonun sonunda elde edilen metanol ¢ozeltisi 0,5 mm
kalinhifinda UV'ye duyarh silica gel G 60 ile kaplanmis 20%20 cm'lik cam
plaklara , uygun JAA ve ABA markerlan ile birlikte uygulanmigtir.
Hazirlanan ince tabaka plaklar1 kromatografi islemi icin Nitsch ve
Nitsch (1955) tarafindan kullamilan izopropanol: amonyak: saf su ( 80:10:10
v/v) igeren kromatografi tankina konmustur. Islem 25 °C sicaklikta ve
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karanlikta , ¢bzeltinin plakta uygulama noktasindan itibaren yaklagik 11 cm
yiikseklige ulasmasina degin sirdiiriilmistiir. Boylece bitki ekstresindeki
JIAA ve ABA'nn ince tabaka kromatografisi ile aynlmasi saglanmistir.

2.7.2.JAA ve ABA'nin Kantitatif Tayini

Kromatografide farkli Rf degerlerinde ayrigmalar1 nedeni ile , tanktan
¢ikanlan ince tabakalar soguk hava ile kurutulmustur. Plakalara uygulanan
marker JAA ve ABA Rf degerleri Camag Reprostor UV aygitiyla 254 nm
15tk altinda floresans &zelligiyle saptanmis ve plakta buna denk diigen
ekstrakt bolgesindeki Rflerde yer alan silicagel kismu kazinarak alinmigtir.
( sekil 2.1.). Uzerine 5 ml methanol konulduktan sonra 0°C sicakhikta 24
saat karanlikta geri kazanim igin bekletildi. Bu slire sonunda , karisim
silikagel'den anndinlmak amaciyla siiziildii. Elde edilen siiziinti metanol
ile 5 ml'ye tamamlanarak spektrofotometrenin UV bélgesinde taranarak
icerdigi IAA ve ABA miktarlan saptanmugtir.
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1AA volgesi —— Pz . . D — IAA Rfi
[ L}
Icm
3em ., . IAA ABA
Bitki ekstrakhi g, prrimvict

Sekil 2.1. Bitki ekstraktmin asidik fazindaki IAA ve ABA ‘nin ince tabaka
kromatografisinde birbirinden ayirnminda ve Rf degerlerinin
belirlenmesinde izlenen yolun kromatografi plag: iizerindeki
goriinimi.

IAA'nin spektrofotometrik yontem ile kantitatif tayininde Flecther ve
Zalik (1963)'in Yiirekli ve arkadaglar1 (1974) tarafindan degistirilen yontemi
kullanilmigtir. Bu amagla , kromatografi plaginin IAA Rf ‘ine uygun bitki
ekstrakti  bolgesinden geri kazamlan 5 ml metanol ¢0zeltisinin ,
spectrofotometrede 224 nm dalgaboyundaki absorbans degeri belirlendi.
Gineforlardan ekstre ve izole edilen absorbans degeri ;, IAA i¢in hazirlanan
kalibrasyon  egrisinde (sekil 2.2.) uygulanarak , saptanan IAA
konsantrasyonu ginefor dokusunda pg IAA olarak verilmistir. ABA miktan
ise 263 nm'de bulunan absorbans degerlei ABA i¢in hazirlanan
kalibrasyon egrisine (sekil 2.3.) uygulanarak yine gr ginefor dokusunda pg
ABA olarak saptanmgtir.
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Sekil 2.2. Spektrofotometre ile bitkisel ekstraktlarda oksinin kantitatif
tayininde esas alinan 224 nm'deki yapay IAA "nin kalibrasyon
egrisi ( Yiirekli ve ark. 1974’den alinmustir.).
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Sekil 2.3. Spektrofotometre ile bitkisel ekstraktlarda oksinin kantitatif
tayininde esas alinan 263 nm'deki yapay IAA ‘nin kalibrasyon
egrisi ( Ytirekli ve ark. 1974°den almmugtir.).
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2.7.3.1AA ve ABA'nmn Biyolojik Testlerle Kalitatif Tayini

Bitki dokularindan izole edilen ve spektrofotometrik y&ntemle
kantitatif olarak saptanan hormonlarin ( IAA ve ABA ), gergekte bu
hormonlara ait biyolojik etkinlife sahip olup olmadiklarim belirlemek
amaciyla biyolojik testler uygulanmugtir.

IAA ve ABA'nin kalitatif tayininde , JAA'nin konsantrasyonuna bagl
olarak koleoptil parcalarinda uzama biiylimesini engellemesine dayanan ve
Bonner (1949) ile Bentley ve Housley (1954) tarafindan geligtirilen “Avena
koleoptil dik biiylime biyolojik testi ” nin degistirilmis sekli kullamlmigtir.
Bu yoniiyle ¢aligmamizda , IAA ve ABA igin Scott ve ark. (1973)
tarafindan gelistirilen “ Bugday koleoptil dik biiylime testi * kullanilmgtir,

IAA ve ABA i¢in yapilacak biyolojik test i¢in, daha Once belirtilen
sekilde bitki dokularinda ekstre edilen ve kromatografi ile ayristinilan
plakta , ekstraktin uygulama noktas1 ile ¢6zgen sinin arasindaki bélge 10
esit pargaya boliinmiistiir (sekil 2.4.).Plagin her Rf bolgesindeki silicagel
kazinarak tliplere alinmis ve {izerine 10 ml saf su ilave edilerek o bélgede
bulunan madde geri kazamlmak amaciyla 0 °C sicaklikta 24 saat
bekletilmis , ardindan stiziilerek siiziintiiler ayn petrilere konulmustur.
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Sekil 2.4. Bitki ekstraktindaki bitkisel hormonlarin ince tabaka kromatografisi
ile ayngtirilmas:1 sonunda , kromatografi plaginin biyolojik test
yapmak amaciyla boliimlenmesinin sematik gdriiniimii.

Bu islemde, her plak i¢in 10 ayn Rf deferi igeren petrilerin yaninda
kontrol amaciyla saf su ve kalibrasyopn olarak 0, 1 , 0.1 ppm
konsantrasyonlarinda IAA ve ABA ¢ozeltileri hazirlanmigtir. Bu petrilefin
herbirine 72 saat 27 °C ve karanlikta yetistirilmis Triticum aestivum cv.
Cumbhuriyet fideleri koleoptillerinin 3mm ‘lik ug¢ kismu kesilerek atilan
5mm boyundaki koleoptil pargalarindan 7 ser adet konmustur. Tlim petriler
20 saat stire ile 25 °C sicakliktaki karanlikta birakilmig ve sonra her
petrideki koleoptillerin boylan biiyiitiicli bir aragta Olgiilmiigtiir. Elde edilen
degerler , saf sudaki koleoptil biiyiime degerleri ortalamasi temel alinarak

ortalama degerlere dayali bir kromatogram bigiminde ¢izilmisgtir.
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3. BULGULAR

3.1. Arachis hypogaea L. Bitkilerinde Hasat Sonugclan

Hasat swrasinda fizyolojik ve anatomik incelemeler yapilmig, bunlara
ait sonuglar ¢izelge , grafik ve fotograflar halinde verilmigtir.

3.1.1.Arachis hypogaea L., Bitkisinde Massfiks (Mepiquat
chloride ) , Fersal (makro ve mikro elementli yaprak
giibresi) , Herbisid (Amin'a) ve Insektisid Uygulamasmin
Kok , Govde Boyu, Yag ve Kuru Afirhg , Meyve Sayisi
Uzerine Etkisi.

Arachis hypogaea L. bitkileri 4 — 6 haftalik fide haline geldiginde ,
massfiks (Mepiquat chloride) , fersal (makro ve mikro elementli yaprak
giibresi) , herbisit (Amin’a) ve insektisid (DDVP) uygulamalar1 yapilms ,
deneme sonuglandifinda hasat edilmis bitkilerin kok , gévde boy
uzunluklan ve aynica yas ve kuru agirhiklan (gr.) olglilmiis , meyve sayist
belirlenmistir. Bu sonuglar ¢izelge ve grafikler halinde sunulmus ve
degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1 Arachis hypogaea L. bitkisinde kontrole gére massfiks , herbisit,
insektisid ve kireg uygulamasmnm bitki gévde boyuna etkisi.

UYGULAMA GOVDE BOYU (CM)
Kontrol 30,17+ 0,92
Kontrol + kireg 31,00 +0,89
Massfiks 28,00 +0,40
Massﬁk; + kireg 28,60 0,27
Herbisid (Amin'a) 26,75+ 0,40
Herbisid (Amin'a) + kireg | 30,00 £ 0,70
Insektisid (DDVP) 24,75+ 0,30
Insektisid (DDVP) + kireg  |27,80 + 0,90

E kontrol

O3 kont+kireg

O massfiks

H mass+kireg
herbisid(amin a)

B herb(amin a)+kire¢
insektisid(DDVP)
insekt(DDVP)+kireg
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YWY
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X

gdwde boy

Sekil 3.1.Arachis hypogaea L. massfiks ,herbisid ,insektisit ve kireg
uygulamasinin gévde boyuna etkisi

Cizelge 3.1ve gekil 3.1."e bakildifinda , kontrol ile uygulama gruplan
karsilagtinldiginda kontrole gbre , gbvde boyunda azalma
goriilmektedir.Ancak bu azalma, hem kontrol hem de uygulama gruplan
kendi iginde kargilagtinldifinda, kire¢ uygulamasinin artisa sebep oldufunu

sOyleyebiliriz




32

Cizelge 3.2 Arachis hypogaea L. bitkisinde kontrole gre massfiks ,herbisid
,insektisid ve kire¢ uygulamalarinin govde yas afirhfmna etkisi

UYGULAMA GOVDE YAS AG. (GR)
Kontrol 42,68 + 0,90
Kontrol + kireg 46,50 + 5,40
Massfiks 46,80 + 3,57
Massfiks + kireg 38,70+ 5,65
Herbisid (Amina) 22,50+ 1,97
Herbisid (Amin"a) +kireg 32,60+ 3,40
Insektisid (DDVP) 48,80 + 0,40
Insektisid (DDVP) + kireg | 42,90 + 0,90

g kontrol

kont+kireg

O massfix

B mass+kireg

herbisid(amin a)

herb(amin a)+kireg)
— insektisid(DDVP)

gbvde y.ag. insekt(DDVP)+kireg

Sekil 3.2.Arachis hypogaea L. massfiks ,herbisid ,insektisit ve kireg
uygulamalarmin gévde yas afirhfina etkisi

Govde yas aguhgma bakildifinda , gizelge 3.2 ve sekil 3.2°de
goriilecegi gibi insektisid uygulamasinda kontrole goére az bir artis
goriilmektedir. Herbisid 'de ise kontrole gore % 47 oraninda azalma
olmustur. Massfiks uygulamasinda da kontrole gére bir artis s6z konusudur
. Fakat bu artig kireg uygulamas: ile kontrol degerinden daha asafiya
diistrilmiistiir. Kire¢ uygulamasi kontrol ve herbisid ‘de govde yas
agirhigim arttinrken , insektisid ve massfiks uygulamalannda azalmistir.
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Cizelge 3.3 Arachis hypogaea L. bitkisinde kontrole gore massfiks , herbisit ,
insektisid ve kre¢ uygulamasmnin bitki kék boyuna etkisi.

UYGULAMA ‘ KOK BOYU (CM)
Kontrol 28,75+ 0,88
Kontrol + kireg 29,30 + 0,60
Massfiks 29,70+ 1,10
Massfiks + kireg 30,90+ 3,15
Herbisid (Amin’a) 28,06 + 0,60
Herbisid (Amin‘a) + kireg 33,25+ 1,10
Insektisid (DDVP) ‘ 35,90+ 1,37
Insektisid (DDVP) + kireg 32,90 = 2,29

O kont+kireg

O massfix

E mass+kireg

B3 herbisid(amin a)

B herb(amin a)+kireg
insektisid(DDVP)
insekt(DDVP)+kireg

t ,
NSSSSSSSSSaS
SASSSASN NN
NSANAAS Y

N
N

K
kék boyu

Sekil 3.3.Arachis hypogaea L.massfiks ,herbisid ,insektisit ve kire¢
Uygulamalarinin kdk boyuna etkisi

Cizelge 3.3 ve sekil 3.3°de agik¢a goriilldiigii gibi kok boyunda
insektisid uygulamasinda %25 oraninda, gévde yas agirhifinda ki gibi bir
artis gbzlenmektedir. Massfiks'de Onemli bir artiy g6zlenmedigi gibi
massfiks + kire¢ uygulamasinda k6ék boyu deferi kontrole gére daha
fazladir. Herbisid grubunda kék boyu konmtrole gére kireg uygulandifinda
artis gOstermistir.
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Cizelge 3.4 Arachis hypogaea L. bitkisinde Kontrole gbre massfiks,
herbisid , insektisid ve kreg uygulamasinin bitki kék yas
agirhgma etkisi

UYGULAMA KOK YAS AG. (GR)
Kontrol 04,18+ 0,37
Kontrol +kireg 06,68 + 0,70
Massfiks 07,40 = 0,46
Massfiks + kireg 06,55+ 0,70
Herbisid (Amina) 04,89 + 0,20
Herbisid (Amin’a) + kireg | 05,61 + 0,46
Insektisid (DDVP) 13,18+ 1,17
Insektisid (DDVP) + kireg | 10,56 £ 1,70

2 kontrol

kont+kireg

O massfix

= mass+kireg

B3 herbisid(amin a)
herb(amin a)+kireg
insektisid(DDVP)
insekt(DDVP)+kireg

Sekil 3.4.Arachis hypogaea L. massfiks ,herbisid ,insektisit ve kireg
uygulamalarinim kok yas agirhina etkisi

Kok yas afirhgmna baktifimzda , grafiktende anlagilcagi tizere
insektisid uygulasinda kok yas agirhginda kontrole gére %152 lik asin bir
artig goézlenmektedir. Bu artiy oram massfiks'de %77 iken herbisid'de
%16,9 olarak hesaplanmigtir.kire¢ uygulamasi kontrol ve herbisid kék yas
afirhginda artiga sebep olurken insektisid ve massfiks gruplannin kék yas
agirhf kire¢ uygulamalarinda diismiigtiir.
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Cizelge 3.5 Arachis hypogaea L. bitkisinde kontrole gore massfiks , herbisit,
Insektisid ve kre¢ uygulamasinin bitki govde kuru agirlifina etkisi.

UYGULAMA GOVDE KURU AG.
Kontrol 10,99 + 0,80
Kontrol + kireg 10,65 + 1,30
Massfiks 10,50 + 0,80
Massfiks + kireg 11,40+ 0,90
Herbisid (Amin'a) 07,50 £ 0,60
Herbisid (Amin'a) + kireg | 09,47 + 1,00
Insektisid (DDVP) 10,60 + 0,90
Insektisid (DDVP) + kireg | 08,77 + 1,46

14 & kontrol
12 { | kont+kireg
10 O massfix
Z H mass+kireg
4 .43 herbisid(amin a)
2 o EC B herb(amin a)+kireg
0 g B insektisid(DDVP)
govde kuru [ insekt(DDVP)+kireg

Sekil 3.5. Arachis hypogaea L. massfiks ,herbisid ,insektisit ve kireg
uygulamalarinin gévde kuru agirhigmna etkisi

Cizelge 3.5. Ve sekil 3.5. "e bakildiginda , govde kuru agirhifinda herbisid
uygulamasinda % 31,7 oraninda azalma olmustur. Insektisid ve massfiks'de
kontrole gore belirgin bir artiy veya azalg goriilmemektedir.Kireg
uygulamas: ise kdk boyu ve kok , govde yas agirhfinda oldugu gibi
herbisid uygulamasinda arttirici bir etki yaparken , insektisid'de azaltici

etkisini yine géstermigtir.
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Cizelge 3.6 Arachis hypogaea L. bitkisinde kontrole gére massfiks , herbisit
insektisid ve kre¢ uygulamasmin bitki kék kuru agirhgina etkisi.

UYGULAMA KOK KURU AG. (GR)
Kontrol 1,46 £ 0,14
Kontrol + kireg 1,49+ 0,18
Massfiks 1,40 £ 0,10
Massfiks + kireg 1,50+ 0,10
Herbisid (Amin ) 1,07 % 0,05
Herbisid (Amin'a) + kireg | 1,29 % 0,09
Insektisid (DDVP) 2,47 £ 0,25
Insektisid (DDVP) + kireg | 1,87 + 0,26

O kont+kireg

[ massfix
mass+kireg
herbisid(amin a)

E herb(amin a)+kireg
insektisid(DDVP)
insekt(DDVP)+kireg

Sekil 3.6.Arachis hypogaea L. massfiks ,herbisid ,insektisit ve kireg
uygulamalarinin kok kuru agirhigma etkileri.

Cizelge 3.6. ve sekil 3.6.'ya bakildiginda kok kuru agirhginda ,
insektisid grubunda kontrole gére % 69 oraminda artis gdzlenmektedir.Yine
burda kire¢ insektisid etkisini azaltirken , herbisid uygulamasinda olumliu
etkisi goriilmektedir
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Cizelge 3.7 Arachis hypogaea L. bitkisinde kontrole gore massfiks ,herbisit,
insektisid ve kre¢ uygulamasinin bitki ortalama meyve sayisina

etkisi.
UYGULAMA ORTALAMA MEYVE SAYI
Kontrol 12,30+ 1,18
Kontrol + kireg 08,80+ 1,12
Massfiks 09,80 + 0,65
Massfiks + kireg 12,30 + 1,80
Herbisid (Amin’a) 09,25+ 0,67
Herbisid (Amin'a) + kireg | 12,50+ 1,50
Insektisid (DDVP) 11,50+ 0,70
Insektisid (DDVP) + kireg¢ | 10,20 + 1,95

& kontrol
kont+kireg
O massfix
= mass+kireg
herbisid(amin a)
B8 herb(amin a)+kireg
. insektisid(DDVP)
ortalama meyve say! [ insekt(DDVP)+kire¢

Sekil 3.7. Arachis hypogaea L. massfiks ,herbisid ,insektisit ve kireg
uygulamalarinin bitki ortalama meyve sayisina etkisi.

Farkli kimyasallarin uygulandifi Arachis hypogaea L.(yerfistig1)
bitkisinin verimine iligkin sonuglan inceledigimizde daha Onceki gizelge ve
sekillerde  gorillen  insektisid uygulamasindaki  bitkilerin  vejetatif
gelisimindeki olumlu etki ortadan kalkmaktadir ve meyve sayisi agisindan
sonuglar degerlendirildiinde kire¢ uygulamalan massfiks ve kirecin tek
basina olan negatif etkisini kontrole yakinlastirarak pozitife gevirdigini
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soyleyebiliriz. Kontrole gore massfiks uygulamasinda gorillen %20 lik 4azah$
, massfiks + kire¢ uygulamasinda goriilmemekte , ortalama meyve sayisinin
- kontrol ile aym diizeyde oldufu gizelge ve sekilden anlagiimaktadir. Aym
sckilde herbisid'in kontrole gbre meyve sayisindaki % 24,7 lik azalis kireg
uygulamas: ile ortadan kalkmaktadir.

40

20

0 % < 1
kontrol kontrol+K1 kontrol+K2
Emeyve say 14,5 15,5 10,5
[ ginefor say 23,5 29 18

Sekil 3.8. Ikinci deneme bitkilerinde , kontrol +% l' kireg ve kontrol + %2 lik
kire¢ uygulamasinin hasada etkisi.

Ikinci grup denemelerin hasat sonucu incelendiginde ( sekil 3.8).
Meyve sayist kontrol + %1 lik kire¢ uygulanan bitkilerde belirli oranda
artmis, ancak kontrol + %2 lik kireg uygulanan bitkilerde azalma
gorlilmiistlir. Bu da bize kirecin belirli oranda arttinldifinda olumsuz
etkisini acikga goOstermektedir. Ginefor sayilar1 incelendiginde kontrole
oranla %l lik Kkire¢ uygulamasiin en iyi sonucu verdifi gbze

carpmaktadir.
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40
20
0 G
mass1 mass1+K1 mass 1+K2
meyve sayl 12 21,5 85
Dginefor say 20,5 35,5 11

Sekil 3.9. Ikinci deneme bitkilerinde %1 lik massfiks ve %1 lik massfiks + %1
lik - %2 lik kireg uygulamasimin hasada etkisi.

%1 lik massfiks'in , %1 lik massfiks + %1 lik kirecin ve %l lik
massfiks + %2 lik kirecin uygulandifi grup incelendifinde meyve sayisinda
carpic1 bir sekilde %] lik massfiks + %1 lik kire¢ uygulamasinda %79 artig
goriilmekte ancak bu artig aym grup i¢in %2lik kire¢ uygulandifinda
diismektedir. Ginefor sayis1 incelendiinde yine meyve sayisindaki gibi %1
lik massfiks ve %llik massfiks + %1 lik kire¢ arasinda %7,3 lik artig ve
%1lik massfiks ile %l1lik massfiks + %2 lik kire¢ arasinda yine % 46,3 lik
azalig dikkat cekicidir.

30
20
10

mass2 mass2+K1 mass2+K2
Emeyve say 14,5 11 10
flginefor say 14 13 25

Sekil 3.10. ikinci deneme bitkilerinde %2 lik massfiks ve %2 lik massfiks +
%1 lik - %2 lik kire¢ uygulamasinin hasada etkisi.
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mass3 mass3+K1 mass3+K2
Omeywe say 12 12 156
Diginefor sayl 21,5 18 24,3

Sekil 3.11. ikinci deneme bitkilerinde %3 liik massfiks ve %3 likk massfiks +
%1 lik - %2 lik kire¢ uygulamasinin hasada etkisi.

Sekil 3.10. ve sekil 3.11. de  goriildiigii gibi massfiks'in
konsantrasyonu arttiinda ( %2 lik ve %3 liikk ), %1 lik massfiks deki bu iki
grup uygulama sonuglarinda gériilmemektedir.

fersal1 fersal1+K1 fersal1+K2
Emeyve say 13,5 10 9,5
QD ginefor say 17,5 145 12,5

Sekil 3.12. Ikinci deneme bitkilerinde %1 lik fersal ve %] lik fersal + %1 lik
—%2 lik kireg uygulamasinin hasada etkisi.
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H75,

0 k£ ) i o — =1 &
fersal2 fersal2+K1 fersal2+K2
Emeyve sayi 18 12 13,5
Cginefor sayl 30 14,5 23

Sekil 3.13. Ikinci deneme bitkilerinde %2 lik fersal ve %2 lik fersal + %1 lik
- %2 lik kireg uygulamasmimn hasada etkisi.

30
20
10

0

fersal3 fersal3+k1 | fersal3+K2

Zmeyve sayi 13,5 12 16

Qginefor say 18 1,5 195

Sekil.3.14. Ikinci deneme bitkilerinde %3 liik fersal ve % 3 liik fersal + %1
lik - %2 lik kire¢ uygulamasmin hasada etkisi.

Fersal adli makro ve mikro besin elementleri igeren sivi yaprak
glibresinin uygulandifs deneme sonuglannmiza gore ( 3.12 — 3.13 - 3.14) ,
meyve ve ginefor verim artiginda %2 lik fersal uygulamasinda kontrole
gére artiy ( meyve sayisinda % 24 liikk ; ginefor sayisinda % 27,6 lik )
goriilmektedir.
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3.2. Arachis hypogaea . L. Bitkisinde Klorofil Analiz
Sonuglarn.

Arachis hypogaea L. bitkilerinde ilk denemede kontrol , kontrol + kireg
, giibre + giibre +kireg , herbisid (Amin'a), herisid (Amin'a) + kireg , insektisid
(DDVP), insektisid (DDVP) + kireg uygulama guruplaninda klorofil a , klorofil
b ve toplam klorofil miktana , ikinci deneme bitkilerinde kontrol , giibre
(massfiks ve fersal) , herbisid (Amin'a) , insektisid (DDVP) uygulama
guruplarinda Kklorofil a , klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid miktarlar
(mg/g) belirlenmigtir.

Cizelge3.8. [lk deneme uygulamalarinda klorofil analiz sonuglar.

UYGULAMA KLOROFIL A |[KLOROFIL B|TOPLAM
(MG/G) (MG/G) KLOROFIL(MG/G)
Kontrol 1,082 0,41 1,49 .
Kontrol +kireg 0415 0.8 12
Massfiks 1,45 0,47 1,92
Massfiks + kireg 1,58 0,99 2,58
Herbisid (Amin a) 1,3 0,8 2.1
Herbisid(Amin'a) + kireg 1,1 0,74 1,88
Insektisid (DDVP) 1,03 0,67 1,7
Insektisid (DDVP)+ kireg 1,22 0,8 2,02

Bitki yapraklarinda yapilan klorofil analiz sonuglarim inceledigimizde
, uygulanan kimyasal gruplarindan massfiks + kire¢'de kontrole gore % 46
ik artis gostermistir. Genel olarak baktigimizda , verilerimiz 1s13inda |,
uygulanan kimyasallarin fotosentetik  aktivitede etkisi net olarak



43

gozlenememektedir. Bunu da bitkilerin kendi igindeki metabolizmadaki

degisikliklere baglayabiliriz.

3.3. Arachis hypogaea L. Bitkisinde Yaprak Enine
Kesitlerinde Anatomik Gézlemler.

Yapraklardan alinan enine kesitlerde en dista tek hiicreli epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin altinda olduk¢a biiyiik hava
bosluklar1  vardir. hemen altinda siinger ve palizat parankimalan
bulunmaktadir. En dista epidermis tabakasi yer almaktadir.Yaprak enine
kesitlerde iletim demetleri boyuna ve enine goriilebilir. Ciinkii yaprakta
ags1 damarlanma vardir. Sekil 3.20. ye baktigimizda ise yaprak uglarindaki
sklerankimatik dokuyu bariz bir sekilde gorebilmekteyiz.

Denememize ait bitki ( Arachis hypogaea L.) yapraklarindan alinan
el kesitleri incelendiginde ( sekil 3.15 -3.16 — 3.17 — 3.18 — 3.19 ) , kontrol
ile karsilastirildiginda herbisid uygulanan gruba ait yapraklarin stoma alt1
bosluklarinin daha fazla oldugu hususunda bitkinin herbisitin olusturdugu

strese bir cevap olarak gelistirdigini sdyleyebiliriz.



Sekil 3.15.Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinde Kkontrol grubunun enine Yaprak
Kkesitinin mikrofotografi teknigine uygun olarak gekilen fotografi.aziist
epidermis,b:palizat parankimasi,c:siinger parankimas . (bityiitme :10 x 6,3).

Sekil 3.16.Yerfisti1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinde Massfiks uygulama grubunun

enine yaprak kesitinin mikrofotografi teknigine uygun olarak cekilen fotografi
a:iist epidermis,b:palizat parankimas,e:stinger parankimasi . (bitylitme :10 x 6,3).
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Sekil 3.17. Yerfistign1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinde Fersal uygulama grubunun
enine yaprak kesitinin mikrofotografi teknigine uygun olarak gekilen fotografi.
a:iist epidermis,b:palizat

parankimasi,¢:siinger parankimasi . (biiyiitme :10 x 6,3).
—fﬁ%. y o rade e . >

prm———

Sekil 3.18. Yerfisti1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinde Amin'a grubunun enine yaprak
kesitinin mikrofotografi teknigine uygun olarak g¢ekilen fotografi. . asiist
enidermis.b:palizat parankimasi.c:siinger parankimasi . (biiyiitme :10 x 6,3).
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Sekil 3.19. Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinde DDVP grubunun enine yaprak
kesitlerin mikrofotografi teknigine uygun olarak gekilen fotografi. . asiist
epidermis,b:palizat parankimasi,c:siinger parankimasi . (biiyiitme .10 x 6,3)

Sekil 3.20. Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) bitkisinde yaprak uclarindaki sklerankimatik
dokuyu gosteren , mikrofotografi teknigine uygun olarak gekilmis yaprak enine
kesit fotografi. . a:iist epidermis , b:palizat parankimasi,c:siinger parankimasi
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Yaprak enine kesitlerinin mikrometrik okiiler ile yapilan &lgiim
sonuglarina bakildifinda ( gizelge 3.10) , yine herbisid uygulanan bitkilerin
yapraklarinda belirgin bir kalinhik artisi oldugu agikga goriilmektedir.

Cizelge 3.9 Arachis hypogaea L. bitkilerinde mikrometrik okiiler ile yapilan
yaprak enine kesitlerinin kalinhk &l¢iim sonuglari.

UYGULAMA SONUCLAR (p)
Kontrol 31,20
Fersal 32,13
Massfiks 29,98

Herbisid(Amin'a) | 34,27

Insektisid (DDVP) |31,42

3.4.Bitkisel Hormon Analiz Sonuglarn

3.4.1. Yerfistifn ( Arachis hypogaea L.) Bitkisi Gineforlarinda :
Spektrofotometrik Yontemle Saptanan IAA ve ABA
Miktarlan

Kontrol , massfiks (Mepiquat chloride), herbisid (Amin'a) ve insektisid
(DDVP) grubu bitkilerinin gineforlarindan elde edilen ve izole edilerek
ayirilan , spektrofotometrik ySntemle nicel olarak belirlenen ve 1 gr yas
agirhfa gore hesaplanan IAA ve ABA degerlerine iligkin olarak elde
edilen nicel sonuglar , iki tekrarin ortalamasi geklinde ¢izelge 3.11 “de

goriilmektedir.
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Cizelge 3.10 Kontrol , massfiks , herbisid (Amin'a) ve insektisid ( DDVP) grup
bitkilerinin gineforlarinda igsel IAA ve ABA miktarlar

UYGULAMA 1AA ABA
Kontrol 38,3 8,90
Kontrol + kreg 29,3 7,30
Massfiks 38,3 5,60
Massfiks + kireg 68,9 3,60
Herbisid (Amin'a) 28,3 6,60
Herbisid (Amin'a) +kireg | 30,0 10,9
Insektisid (DDVP) 60,6 109
Insektisid (DDVP) + kireg | 40,0 14,6

Cizelge 3.11'in incilenmesinden , JAA miktarinda kontrole gore
massfiks + kireg grubunda % 79 luk , insektisid uygulamasinda ise % 56,65
lik artis agtkga goriilmektedir Kireg uygulamas: yapilan kontrol ve
insektisid gruplarinda  IAA miktarinin azalmigtir. Fakat massfiks ve
herbisid de kire¢ uygulamali gruplarda bir artig belirlenmigtir. ABA miktar1
dikkate alindifinda, giibrede Gnemli bir diiglis saptanirken , insektisid de
ABA miktar artmustir.

3.4.2. Yerfistia (Arachis hypogaea L.) gineforlarinda biyolojik
testle saptanan nitel IAA ve ABA miktarlan.

Yerfisif1 gineforlarinda yapilan nicel JAA ve ABA analiz sonuglar ,
biyolojik testle de denetlenmesi yapilmugtir. Béylece gineforlardan ekstre
edilen IAA ve ABA 'nin biyolojik etkinlik gosterecek diizeyde olup
olmadiginin da belirlenmesi diigtiniilmiigtiir.

Bitki ekstraktimin uygulandi;n ve 10 Rf degerine boliinen
kromatografi plaginda yapilan bugday koleoptil dik biiylime testi ile ,
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kontrol ve uygulama grup bitkileri gineforlanminda fitohormonlara iligkin
biyolojik test sonuglari kromatogramlar halinde asagida  verilmigtir
(sekil.3.21.).
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Sekil .3.21.Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) bitkisi gineforlarinda yapilan igsel
hormon analizi tayininde biyolojik test verilerinin degerlendirilmesi
sonucu elde edilen kromatogramlar
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4. TARTISMA VE SONUC

Baklagillerden olan yerfistif1 , meyvelerini toprak altinda meydana
getirmesiyle diger bitkilerden farklilik gosterir. Bilesiminde ortalama % 25
protein , % 46 yag , % 16 karbonhidrat ve % 5 mineral madde bulunur.
Meyveleri fosforca zengin , amino asidlerden " cystine " igermektedir. Aym
zamanda zengin bir B vitamini kaynagi olup az miktardada A,C,D ve E
vitaminlerini biinyesinde toplamaktadir. Yerfisif1 yag1 yemeklik olarak kati
ve sivi halde kullamildifn gibi balik konserveciliginde , biiskivi , pasta ,
sckerleme ve sabun da kullamlir.Daneleri ezilmek suretiyle fisik ezmesi
yapilir. Yerfistifinin hayvan beslenmesinde de 6nemi biiyiiktiir. Baklagil
bitkilerinden olan yerfisif: toprai azot¢a zenginlestirir ve kendisinden
onceki bitkiye verilen giibreden iyi bir sekilde faydalanir. Iyi bir miinavebe
bitkisi olup , sonraki bitkilere otsuz , kabartilmig ve havalanmug bir toprak
birakar.

Yerfistifa tropik , subtroﬁik ve 1lman iklim bélgelerinin sicak
kusaklarinda yetistirilip 1s1 ve gilines istefi fazladir. Bir vejetasyon
stiresindeki sicaklik istegi toplam 3000 °C ve aylik ortalama sicaklik istegi
ise 20 °C dir. Tohumlarin toprakta ¢imlenebilmesi i¢in toprak sicaklifinin

minimum 12 - 13 °C olmas:1 gerekir.

Yerfistifn toprak istefi yoniinden segici bir bitki olup hafif
blinyeli , gevsek yapida, slizek kumlu - tin biinyesine sahip topraklarda iyi
yetisir.toprafin kalsiyum ve organik maddece zengin olmasi verimi
artirmaktadir. Bu verilere dayanarak , yaptifimiz denemelerde toprak % 1
ve % 2 oraninda toz kire¢ ¢bzeltisi seklinde , kalsiyum yoniinden
zenginlestirmeye caligilmgtir.
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Yerfistifinin giibre ihtiyaci, saf madde olarak dekara 3 kg azot ve
8 -9 kg fosfordur. Giibrenin tamami ekimle birlikte , mibzerle tohum
derinligine verilir.Ureticinin tarlada yukanda anlatilan sekilde yaptig1
glibreleme isleminden farkli olarak , denememizde sivi yaprak giibresi
uygulanarak , giibrenin kontrol ile Kkargilaghnilmasi sonucu ne gibi
degisimler oldugu belirlenmeye ¢aligilmigtir.

Yerfistifn bitkisinin hastaliklara yatkinhif1 simdiye degin yapilan pek ¢ok
galigmada gosterilmigtir drnedin Porter ve ark.’min (1982) belirttikleri gibi
patojenler yerfistigr bitkisini tiim vegetatif ve reprodiiktif kisimlarina biiyiik
zarar verir. Bitkinin biliyime ve gelisjme mevsimi boyunca gelisimini
engeller.Ayrica tohum kalitesini diiglirdiigiinti belirtmiglerdir. Subrahmanyam
ve arkadaglan (1984) yaprak leke hastalify ( C.arachidicola ve C.
Persunatum sebep olur) ve pas (Puccinia arachidis sebep olur )'in
yerfisifinin en yikic pétojenleri olduguna, bununla ve hasatin %70'inin
kaybina sebep oldugunu belirtmiglerdir.Bocekler direkt olarak hasatin
azalmasina sebep olduklann gibi virGisler ig¢in vektér gérevide
gormektedirler. Boylece gineforlarin ve tohumlarin zarar gormesine neden
olurlar. Isleib ve ark (1994),global O&lgekte en Onemli zararli béceklerin
afitler , thripler , jassidler ve spodopteralar oldugunu sdylemislerdir.Ayrica
zararh boceklerle ilgili Smith ve Barfield (1982),ve Lynch ve Mark
(1995)'1n yaymnlan mevcuttur. Calismamzda Insektisid olarak DDVP adl,
Dichlorvos aktif maddesi i¢eren, kimyasal madde kullanilmgtir.
Denemelerimizden elde ettifimiz veriler 1131 altinda , %1 lik insektisid
uygulanan Dbitkilerde kontrole gére meyve sayisinda gorillen % 6,5
oranindaki azalmanin Subrahmanyam ve ark. (1984)'min belirttigi % 70 lik
{irin kayb1 yaninda ¢ok daha Onemsiz oldufunu sdyleyebiliriz. Bitkinin



vejetatif gelisimine olan etkisi incelendiginde gé\}de bbyu kontrole gére %
17,9 luk azalma gosterdifi , ancak insektisid + %1 lik kire¢ uygulamasinda
bu diislis orammin % 7,8 oldugu agik¢a goriilmektedir.Yabanci otlarlarin
kontrolii de yerfistif1 yetistiricilifinde Onemlidir. Ciinkii yerfistig1 dallarinda
olusan ve topraga girerek meyveye gelisecek olan gineforlara sahiptir ve
ekim alaninda yabanci ot kontroliinlin 6nemi diger tiirlerde oldugundan
daha Onemlidir. Amin‘a adh herbisidin uygulandit deneme sonuglarimiz
bizce insektisidin bitkiye vermis oldugu zarar kadardir. Ancak daha 6ncede
sOziini ettifimiz gibi herbisid uygulanmadifs durumdaki kayip ¢ok daha
Onemlidir.Tim  bunlann yam  swa  toprak  kireg  yoOniinden
zenginlestirildifinde bu olumsuz etki bertaraf edilebilmektedir.Tarimda
biiylime  diizenleyici maddeler olduk¢a sik  kullamilmaktadir. Bu
kimyasallardan biri de Mepiquat chloride ( 1,1- dimethylpiperidinium
chloride) adi verilen 'kimyasaldu.Mepiquat chloride istteki dallarin
azalmasina neden olur ve bu sekilde bitki yiiksekligini azaltir. Aym
zamanda pamukta yatay dallann uzamasini inhibe eder. Uygulamadan 3 -6
glin sonra beslenmeye bagh biiylime ve reproduktif biiylimenin
koordinasyonu sebebiyle pamuk yapraklan koyulasir ve kalinlagir, hem
vertikal hemde horizontal biiyiime yavaglar ve pamuk (iirlin) azalir.
Cigeklenme ve tohum kapsiilii olusumu yogunlagir. Uriin kalitesi ve miktan
artar. Steward ve ark.(2001) yaptiklann ¢aligmalarinda bu maddenin Dbitki
yapilarina etkisine dair bir ¢ok arasirma yapildigim belirtmislerdir. Bu
aragtirma sonuglarinda , Mepiquat chloride muamelesinin , bitki boyunda ,
ana govde nodiillerinde , internodyum uzunlugunda ( Kerby , 1985 ; Reddy
et. al., 1990 ; Stuard et. al., 1984 ; York , 1983a) , dal uzunlugu ve dal basina
nodiil sayisinda (Reddy et. al., 1990) azalisa sebep oldugu ve ayrica meyve
sayisim azalthfy belirtilmektedir.Bizimde yaptifimiz deneme sonuglarimiza

gore kontrol ve massfiks uygulama gruplan karsilagtinildiginda literatiir
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verilerine uyumlu sonuglar elde edilmigtir. Herbisid ve insektisid gibi
kimyasal ilag uygulamalarmin yamsira hastalik direngleri igin de

A. Hypogaea bitkisiyle ilgili , germplasm kolleksiyonundan faydalamimasi
amacryla biiyllk gapta galigmalar 1970 1i yillarin ortasinda baglatilmig

ve halen siirmektedir.Yerfistif1 hastaliklan ile ilgili olarak Porter ve ark.
(1982 ), Wynne ve ark. (1991) , Sharwood ve ark. (1995) ve Kokalis —
Burelle ve ark. (1997) tarafindan yapilan pek ¢ok galigma bulunmaktadir.

Shushu ve cutter adl1 aragtincilanin 1990 yihinda yaptiklan ¢aligmada
uca yakin ovill bolgesinde iiretilen JAA ve GA'mn bir kombinasyonu'nun
,vertikal olarak biiyliyen gineforun bliylime tesvikinden sorumlu oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica Jacobs (1951) IAA-‘nin gineforun 10 mm lik ug
kisminda {retildifini ve bu bitki bilyime hormonunun ginefor boyunca
tagindifim gosteren 'ilk kigidir. Literatlirlere verilerine dayanarak ginefor
boylarin  hormon  igerifine  etkisinin  olduk¢a fazla oldufunu
s@yleyebiliriz.Denemelerimizde belirli boylardaki lﬁmeklerde , yaklasik en az
1 gr omek ile analiz yapilmasi gerektiginden O&rneklerimizi 1'er grama
tamamlayabilmek amaci ile homojen ve aym boydakiler yerine farkh
boylardaki gineforlar alinmigtir. Bu sebeple de hormon analiz sonuglarimiz
literatiir verilerine uygun ¢ikmamugtir.

. Sonug¢ olarak , bu g¢alismada elde edilen deneysel bulgular ig18inda,
herbisid , insektisid , bliylime diizenleyici ve giibre uygulanan bitki gruplan
kendi icinde karsilagtinldifinda , herbisid ve insektisid bitki geligimine
belirli oranlarda zarar vermekte ancak bu kimyasallanin kullamlmadig:
durumlardaki zarar ise daha fazla olmaktadir.Bitkiler kontrollii ortamlarda
yetistirildiginden kontrol grubunun degerleri , goju kriterde , uygulama
gruplan degerlerine yakin veya fazla ¢ikmugtirAma tarla kogullarinda
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uygulamalar gergek sonucu verecektir. Tim bu nedenlerden dolayi, belirli
konsantrasyonda bu kimyasallanin uygulanmasimn bir olg¢iide daha iyi
biiylime ve gelisme saglayarak verim artisina neden oldugu soylenebilir.
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