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BAZI ANASON (Pimpinella anisum L.) POPULASYONLARINDA FARKLI EKIM
ZAMANLARININ VERIM VE VERIM OGELER} UZERINE ETKILERI

Senay DEMIRAYAK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof, Dr. Bilal GURBUZ

Bu galigma Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimi deneme tarlasmda ve
laboratuvarlarnda 2000 yilinda yiritilmiistiir. Aragtirmanm amaci, Ankara kosullarinda dért
farkli anason (Pimpinellé anisum L.) populasyonunun, farkli ekim zamanlarndaki verim ve
diger &zelliklerinin belirlenmesidir. Caligmada dért farkli anason populasyonu (Géthisar,
Karamanli, Tefenni ve Yesilova) ve dort farkli ekim zamani (9 Mart, 23 Mart, 6 Nisan, 20
Nisan) kullaniimustir. Deneme tesadiif bloklarmda béliinmiis parseller deneme desenine gére,
dért tekrarlamalx olarak kurulmustur.

Aragtirma sonuglarma gore tohum verimi 48.75-96.67 kg/da, bitki boyu 48.50-52.75 cm,
biyolojik verim 109.56-350.56 kg/da, bitki bagma tohum verimi 1.60-2.22 g, dal sayis1 5.25-
7.75 adet, gemsiyecik sayis1 12.75-15.50 adet, bin tohum agirhigi 4.22-5.62 g ve ugucu yag oram
%2.10-3.78 arasmda degisim géstermigtir. Tohum verimi dikkate alindiginda en fazla verim
74.33 kg/da ile Karamanl: populasyonundan, ekim zamanlan iginde ise 78.50 kg/da ile 2. ekim
zamanmdan elde edilmigtir.
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ABSTRACT
Masters Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIMES ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME ANISE (Pimpinella anisum L.) POPULATIONS

Senay DEMIRAYAK

Ankara University
Graduate School Natural and Applied Sciences
Department of Agronomy

Siipervisor: Prof. Dr. Bilal GURBUZ

This research was carried out in the experimental field and laboratories of Field Crops
Department, Faculty of Ariculture, University of Ankara in 2000. The aim of this
research was to determine yield and yield components of anise (Pimpinella anisum L.)
by using four anise populations (Gothisar, Karamanli, Tefenni, Yesilova) and four
different sowing times. The experiment was designed on the basis of split plant of

randomized blocks design with four replications.

According to the this research, following traits were ranged as indicated: Seed yield
48.75-96.67 kg/da, plant height 48.50-52.75 cm, biological yield 190.56-350.56 kg/da,
seed yield per plant 1.60-2.22 g, branch number 5.25-7.75, umbellet number 12.75-
15.50, 1000 seed weight 4.22-5.62 g and essential oil ratio 2.10-3.78 %. Regarding seed
yield, the highest value was obtained in Karamanli population with 74.33 and the lowest
value recorded in Tefenni population with 60.86.

2002, 45 pages
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TESEKKUR

“Baz1 Anason (Pimpinella anisum L.) Populasyonlarinda Farkli Ekim Zamanlarimin
Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri” konulu aragtirmay: yiiksek lisans tezi olarak
veren, ¢aliymalarimu yonlendiren, aragtrmanin her agamasinda yardimim esirgemeyen
danigmamm ve degerli hocam Prof. Dr. Bilal GURBUZ’e tesekkiirlerimi sunarim. Tarla
galigmalan sirasinda yardimim esirgemeyen tarla teknisyeni Arslan OKSEL’e, yazim
igleri sirasinda yardimmi gordiifim arastirma gorevlileri Sat1 COCU ve Arif IPEK’e,
degerli arkadagim Hiilya HOSAFCI’ya ve son olarak yiiksek lisans galigmam igin hig
bir destedi esirgemeyen kiymetli aileme de tegekkiirii bir borg bilirim.

Senay DEMIRAYAK
Ankara, Mart 2002
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1. GiRi$

Toplam bitki sayis1 ve endemik tiirler bakimindan Tiirkiye zengin bir tilkedir. 9000°den
fazla toplam bitki sayis1 (bu say1 alttiir ve varyetelerle 10 0001 gegmektedir) ve 3000
endemik tiire sahiptir. Tiirkiye florasnin zengin olusu iklim ve konumundan
kaynaklanmaktadir. Ulkemiz, tarimi yapilan birgok bitki tirinin gen merkezi
durumundadir, Bu merkezlerden Akdeniz ve Yakin Dogu gen merkezleri iilkemizde
kesigmektedir.

Tibbi ve aromatik bitkiler filkemizde dogal olarak yetigmekte ve bazilarmin tarimi
yapilmaktadir. Bu bitkilerin kullamim alanlarmin gesitli olmasi nedeniyle tlkemiz ve
diinya da bunlara olan talep her gegen giin artmaktadir. Buna kargtlik bu bitkilerin
dogadan toplanarak talebin karsilanmaya galistimasi, baz tirleri kaybolma sinirma
getirmig ve kitltire alinmalarm zorunlu hale getirmigtir. Cogu yabani olan bu bitkilerin
yetistirme teknikleri hakkinda bilgiler az olup, bu bitkilerin kiltiire alinmalarinda

sorunlar yaganmaktadur.

Genellikle ugucu yag bitkileri aromatiktir ve bu bitkilerin gogu tagidiklan bu ugucu yag
nedeniyle hog kokuludur ve baharat olarak da kullanilirlar. Diinyada 150 kadar baharat
bitkisi vardir. Olkemizde ticari deferi olan baharat bitkileri Asteraceae, Apiaceae,
Lamiaceae, Lauraceae, Rutaceae, Portulaceae, Ranunculaceae familyalarma aittir.
Tirkiye’nin diinya pazarina sundugu baharatlar defne, kekik, kimyon, anason, gemen,
rezene, kignis, kapari, ugucu yaglar ise giil ve sigladir (Akgil, 1993).

Pimpinella anisum, Apiales takimindan, Apiaceae familyasina ait tek yillik, aromatik bir
bitkidir. Anason gok eski bir kiltiir bitkisi olup, Dogu Akdeniz orijinlidir. Cin, Ispanya,
Hindistan, Misir, Rusya, Suriye, Tiirkiye ve Yunanistan gibi diinya tlkelerinde tarm1
yapilmaktadir.

Anasonun kullamlan kisimlari  tohumlant ve ugucu yagidir. Dioscorides, anasonu
wsiticy, kurutucu, solunumu kolaylagtirics, agnilan dindirici, siskinlikleri azaltict ve
zehirli yilanlarin sokmasina karg1 kullamlmastm Snermigtir.




Anasonun ugucu yag tip ve eczacilikta; karminatif (gaz giderici), stiminatif, stimiilan,
hafif spazmalitik, zayif antibakteriyel ve ekspektoran (balgam soktiiriicii) etkilerinden
dolay: oksiriik ilaglan ve pastillerin terkibine girer (Bager 1997). Anasonun taze yaprak
ve siirgiinleri salata olarak kullamlmaktadir. Halk hekimliginde anason ugucu yad:
laktagog (stit artricy), diiiretik (idrar soktiiriicil) ve diyoforetik (terletici) 6zelliginden
dolay1 yaygindir. Ayrica giive ve uyuza karst da kullanimu vardir (Baytop 1963, Ceylan
1987, Arslan vd. 2000).

Anason ve ugucu yadi lezzet verici olarak gidalarda, alkollii igkilerde ve alkolsiiz
igeceklerde, donmug siit mamiillerinde, jel ve pudinglerde, pipo tiitiinlerinde aroma
vermek igin kullanmilmaktadir (Anonim 1970). Anason ugucu yaginin ortalama en gok
kullamm miktan alkollii igkilerde %0.06 (570 ppm) ve gekerlemelerde %0.07 (681

ppm)’dir (Bager 1997).

Anason ugucu yag ayrica ilag ve kozmetiklerin kétii kokulanm maskelemek amaciyla
parfiimlerde, sabunlarda, detetjanlarda, kremlerde ve losyonlarda koku wverici olarak
kullamimaktadir. Dis macunu ve dig temizleme tozlarinin yapiminda, bunlarin tatlarmin
diizeltilmesinde kullanilan baglica ugucu yaglardan birisidir (Goulden et al. 1966, Baser
1997).

Uretilen anasonun bityiik kismu tekel tarafindan, geri kalan kistm da titcearlar tarafindan
satin almmaktadir. Tekel, ureticilerden aldifi anasonun 1/3-1/5’ini ihrag edip geri
kalanm rak: yapiminda kullanmaktadir. Anason fiyati da genel olarak tekel idaresi
tarafindan tespit edilmektedir (Ceylan 1987).

Ulkemizde, anason ve anason ugucu yaj raki yapmmnda kullaniddigi igin, gida
sanayinde kullanimi gok azdir (Bager 1997).

Anason meyveleri %2-5 oraninda ugucu yag igermektedir. Ugucu yagin karakteristik
kokusu bilesimindeki anetolden kaynaklanmaktadir. Anason ve yildiz anasonu
meyvelerinden su buhan destilasyonu ile elde edilen ugucu yagin %75-94"inii anethol
olugturmaktadir. Anason ugucu yag renksiz veya soluk sari renkli ve keskin kokuludur.



Rakiya su katilinca olugan beyaz renk anetolden kaynaklanmaktadir. Kiispesi %23 yag,
%]18 protein igermekte ve hayvan yemi olarak da kullamlmaktadir (Melchior and
Kasther 1974, Kubeczka and Bohn 1986, Bager 1997).

Ulkemizde yillara gore anason iretimi Cizelge 1.1 incelendiginde; 1994 yilinda 41 000
hektar ekim alam ve 27 500 ton olan iretiminde, 1999 yilina kadar bir azalma
goriilmektedir.

Anason verimi yillara gore 54.3-69.4 kg/da arasinda degigmistir. Anasonun ekilisi 1994
yilindan 1998 yilina kadar azalma gosterirken, verimde ise diizensizlik s6z konusudur.
1999 yilinda ekilig alamnin artmasina ragmen verim diigmigtiir. Verimdeki bu dengesiz
ve diizensiz diiglisiin en buyilk nedeni uygun olamayan tobumluk kullammi, iklim
kogullat ve Ureticinin yetigtirme teknikleri konusunda yeterli bilgiye sahip
olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1.1. 1994-1999 yillan1 aras: anason ekilis alam, Gretim ve verim degerleri

Yillar Ekilis Alan1 (ha) | Oretim (ton) Verim (kg/da)
1994 41 000 27 500 67.1
1995 36 000 25 000 69.4
1996 34994 19 000 543
1997 34 000 21000 618
1998 43 500 25 000 575
1999 41000 23 000 58.2

Kaynak: Devlet Istatistik Enstitfisii, Bagbakanlik. Ankara 1999

Anason, sicag1 ve orta nemlilikte iklimi seven bir bitkidir. Ulkemizin Akdeniz, Ege ve
Marmara Bolgeleri anason yetigtiricilifine uygun iklime sahiptir. Uretimi; Afyon,
Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa ,Denizli, Izmir, Kiitahya, Mugla ve Usak olmak tizere
on ilde yapilmaktadir. 1999 yil1 istatistik rakamlarina gére anasonun 10 ilimizdeki ekim

alan ve iiretimleri Cizelge 1.2°de verilmigtir.



Cizelge 1.2. Anasonun 10 ilde ekim alan1 ve iiretimleri

1ller Ekilis (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Burdur 17 682 10 107 58.8
Denizli 9 603 5354 55.8
Afyon 5308 2537 48.1
Antalya 4881 3236 66.3
Bursa 1403 515 36.7
Mugla 1300 780 0.0
Ritahya 432 242 56.0
Balikesir 520 150 60.0
Tzmir 104 42 404
Usak 37 37 100.0
Toplam 41 000 23 000 5821

Kaynak: 1999 Tanimsal Yapt ve Uretim Yilligi

Cizelge 1.2.°de goriildiigt gibi, ilkemiz anason ekiminin yaklasik %45°1 Burdur ilinde
yaptlmaktadir, Denizli %24’lik payla 2. sirada, Afyon %13°lik payla 3. sirada yer
almaktadir. En az ekilis 37 ha ile Usak iline aittir. Dekara verim ise 36.7 kg (Bursa) ile
100 kg (Usak) arasinda degismektedir.

Anason i¢ piyasada titketildii gibi, ayn1 zamanda ihracati da yapilmaktadir. Yillara
gore anason ihracati gizelge 1.3.°de gosterilmigtir.

Cizelge 1.3. 1994-1999 yillar arasi Tiirkiye anason ihracat miktar1 ve degerleri

Yillar IThracat (ton) | Parasal Deferi (1000 Dolar) | Birim kg fiyat: ($)
1994 4003 5631 1.41
1995 2243 5106 2.28
1996 3573 5596 1.56
1997 3907 8 892 2.28
1998 4223 11315 2.68
1999 3069 7097 231

" Kaynak: Thwacan Geligtirme Morkezi Kayifian




En &nemli {iretici tlkeler Suriye, Amerika, Almanya ve Portekiz olarak bilinmektedir.
Anason ihrag ettifimiz tlke sayis1 yillara gore 35-45 arasinda degismektedir. Cizelge
1.3.’den de anlasilacaB: gibi, anason ihracatimiz 2 243 ton (1995) ile 4 223 ton (1998)
arasinda, elde edilen gelir ise-5 106 bin dolar (1995) ile 11 315 bin dolar (1998)
arasinda degisiklik gostermistir.

Bu ¢aligma ile tilkemizde 23 000 ton kadar tohum tretimi bulunan, gerek i¢ piyasada
titketilen ve gerekse ihracat1 yapilan ve dnemli bir baharat olan anason bitkisinde, uygun
ekim zaman1 ve populasyonun belirlenmesi amaglanmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Anason populasyonlarinda farkly ekim zamanlarimn verim ve verim ogeleri lizerine
etkileri veya konumuzla yakin ilgili olan g¢aligmalar tarih swrasma goére asagida
6zetlenmigtir,

Arsoy (1956), 1955 yillinda Yesilova’da sulu ve susuz kogullarda iki anason
populasyonu kullanarak yirititigtn caligmada, tohumda ugucu yag orammn susuz
sartlarda daha viiksek, suluda %2.32.50, susuzda %2.78-3.20 arasinda belirlemistir.

ilisulu (1968), ekim ve ekim aralifmn, anasonun tohum verimi ve bitki 6zellikleri
tizerindeki etkilerini aragtirmug, bitki sikliklarmni, 20x10, 35x15, 50x20, 60x25 cm
olarak almigtir. Calismada ekim sikligh azaldikca tohum ve sap verimi artmustir. fki
yilin ortalamas: olarak; tohum verimi 55.1 kg/da ile 86.4 kg/da, sap verimi ise 43.93
kg/da ile 91.13 kg/da arasinda elde edilmigtir. Ekim araligi genigledikge ana dal
sayisinda artma gézlenmis, iki yilin ortalamalarina gore bir bitkiye dilgen ana dal
sayisin1 6.57-8.68 adet arasinda belirlemistir. Ekim arabklarinn, bin tohum agirliklar
tizerine etkisi az olmustur. Tki yillik ortalamalara gére bin tohum agirtiklan 3.40 g ile
3.72 g olarak kaydedilmigtir.

Melchior and Kasther (1974), anason meyvelerinin %2-3 oramnda ugucu yag
icerdigini, ugucu yagin ana bilegeninin yaga karakteristik koku ve hog bir tat veren
anetol (%80-90 oraninda) oldugunu ifade etmiglerdir.

Taysi vd. (1977), Bornova ekolojik kosullarinda Ispanya, Cesme ve Isparta kokenli
anasonlar Gizerinde yaptiklan arastirmada kasim, subat ve mart aylarindaki ekimlerde en
yiiksek verimin gubat bag1 yapilan ekimden elde edildigini, burada Cesme tipinden
ortalama 43 kg/da, Ispanya tipinden 73 kg/da tohum verimi alindigim belirtmiglerdir.
Caligmada en fazla ugucu yag oram (%2-2.5)ile Cesme anasonunda, en diigiik oranin ise
(%]1.6) Isparta anasonunda bulundugunu, ugucu yaZ oraninin azotlu giibre miktarinin
artmast ile azaldigy, dlgili bir azotlu giibrelemenin olumlu etki yaptig: ancak yiiksek
azot dozunun, yitksek fosfor giibrelemesi ile olumlu sonug verdigini vurgulamislardir.



Anonim (1978), Tirk Standartlart Enstitiisiiniin hazirladis anason standartlarina gore
anasonlar iki sinifa aynilmaktadir. 1. simf anasonlarda yabanci madde en gok %3, bozuk
tane %1, ugucu yag en az%?2 olarak belirlenmigtir. 2. simf anasonlarda bu degerler siras1
ile %6, %3, %1.57dir.

incekara (1979), anasonda sirasiyla ekimde sira arasi mesafeyi 30-35 cm, dekara
atilacak tohum miktar1 1-1.5 kg olarak bildirmekte, anasondan genel olarak dekara 45-
75 kg arasinda tohum verimi alindiini, verimin nadiren 1 850 kg/da’a ¢tkabilecegini,
meyvelerinde; %12-13 su, %18 protein, %9.5-10.4 yag, %4.3 seker, %24.1 azotsuz 6z
maddeler, %17.3 han seliloz, %1.5-6 ugucu yag, %5.7 ham kil bulundugunu
bildirmektedir.

Cenik ve Fidan (1980), Cesme, Acipayam, Tefenni ve Elmali’da yetistirilen 1975 ve
1976 yillarina ait anason tohumlarinda yabaci madde miktary, bin tohum agirlig ve
ugucu yag oranlanmi arastirmiglardir. Bin tohum aguhig 1975 yili Grdind Cegme
omeginde 3.96 g, Acipayam’da 4.12 g, Tefenni’de 5.12 g ve Elmal1 drneginde 4.92 g
bulunmugtur. 1976 wili Uriiniinde bu degerler sirasiyla 4.60, 444, 501 ve 499 g
olmugtur. Ugucu yag oranlan ise 1975 yilinda sirasiyla %4.0, %3.8, %3.2, %2.9
bulunmugtur. 1976 yilinda ise bu degerler %3.8, %3.7, %3.3 ve %2.7 olarak
gergeklesmigtir.

Dogan ve Bayrak (1981), anason yaglar tizerine yaptiklar1 arastirmada; meyvelerin
damitilmas: ile, 1978 yili {iriin{i anason meyvelerinde %2.28, 1979 yili Giriini anason
meyvelerinde de %2.38 ugucu yad bulmusglardir. Anetol miktart 1978 yili anason ugucu
yaginda %86.0, 1979 yilinda da ise %87.42 olarak saptammglardir.

Waly et al. (1981), anasonda degisik su seviyelerinin verime etkisini inceledikleri
¢aligmada, sulamamn tohum wverimi, ugucu yag oram ve bilesenlerini olumlu
etkiledigini belirtmigler ve sulamamn anetol igerifi iizerine olumsuz bir etki
yapmadigin kaydetmiglerdir.



Formacek and Kubeczka (1982), anasonun orijininin Akdeniz Bolgesi ve Yakm Dogu
olduBunu ve bir ¢ok iilkede iiretiminin yapildifm ancak anason yagimn iiretiminin gok
az oldugunu ve en énemli {reticilerin Polonya, Rusya, Tiirkiye, Kuzey Afrika ve bazi
Giiney Avrupa ilkeleri oldugunu bildirmiglerdir. Aynca Ispanya kokenli anason
¢esidinin su buhari destilasyonu ile olgunlagmug kuru meyvelerindeki ugucu yagimn
%91.75 trans anetol, %2.17 seskiterpen hidrokarbon, %0.31 cis-anetol, %]1.18
anisaldehit, %1.42 benzen igerdigini bildirmislerdir.

Kevseroglu (1982), Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli, Ispanya ve Misir orijinli
anasonlanin ¢imlenme oranlan, bin tohum afirligi, hektolitre agilig: ve ugucu yag
oranlan ile ¢imlenme giicii gibi karakterleri lizerinde ¢aligmustir. Tohumlarm ¢imlenme
oranlan %82.7-90.2 , bin tohum agirliklar 3.75 g ile 5.46 g, hektolitre agirlig: 31.08-
40.76 kg ve ugucu yag oranlar1 %2.1-2.83 arasinda degismigtir.

Khan and Zaidi (1983), sulu sartlarda ekim arahklanmin anasonun geligmesi ve
verimine etkisini aragtirdiklar denemede dekara 2 kg hesabi ile tohumluk kullanmglar;
20, 30, 40 cm aralikla ve serpme ekim yapmuglardir. Alinan verim sirasi ile 147.2,
160.7, 181.0, 145.5 kg/da olmustur. Sulu sartlarda en yitksek verim 40 cm aralikia
ekimden almmustir,

Baytop (1984), Anadolu’da yetigen ve 20°den fazla tiri bulunan anasonun 30-70 cm
boylanan tiiylii, beyaz ¢igekli bir yitlik otsu bir bitki oldugunu, meyvelerinin sabit yag
ve ugucu yag (%2-4) tapdigt ve ugucu yag igerisinde en onemli bilegenin anetol
oldugunu belirtmektedir.

Maheshwari et al. (1984), farkli ekim y6ntemleri ve tohumluk miktarlarinin anasonun
tohum ve ugucu yafinn kalitesine etkilerini aragtirdiklan denemede 1980 ve 1981
yillaninda denemeden 0.4-0.7-1.0-1.3 ve 1.6 kg/da tohumluk hesab: ile elle serpme veya
50 cm’lik sira araliklan ile ekilmistir. Serpme ekim yapilan gruplarda verim, siraya
ekilen gruplardan %33.5 daha fazla bulunmugtur. En yiiksek tohum verimi 50.1 kg/da
ve ugucu yag verimi (%1.74 1/da) 1.0 kg/da olarak serpme ekimden alinmugtir.



Hornak (1986), Macaristan iklim kogullarmda kisnis, dereotu, anason ile yaptig1 ekim
zamam denemelerinde, bitkilerin optimum ekim zamanlarinin mart ay1 ortasi oldugunu,
geg ekimlerde verimde %20 ile %40 azalma gosterdigini saptamugtir. Aragtirmada
anason tohum veriminin mart ay1 ortasinda yapilan ekimlerde 107 kg/da, mayis ay1
ortasinda yapilan ekimlerde 12 kg/da olarak bulundugunu bildirmistir.

Paun et al. (1986), Romanya’da yuriittikleri ¢aligmada anasondaki en yiiksek verimin
(73 kg/da) dar sira aralarindan (12.5-25 cm) elde edildigini ve tohumluk miktar: 1 kg/da
oldugunda 69.9 kg/da, 1.2 kg/da oldugunda ise 74 kg/da verim alindiBint bildirmiglerdir.

Ugar (1986), Burdur ve Isparta illerinin ilge ve koylerinde anasonun iiretim
maliyetlerini, tiretim girdilerini, bu girdilerin Gretime etkilerini belirlemek amaciyla 68
isletmede ve 220 dekarlik bir alanda yaptif: ¢alismada, sulu kogullarda anason verimini
84 kg/da, kuru kogullarda ise 58 kg/da oldugunu bildirmistir.

Anonim (1987), tekelin kaliteli anason tiretiminin esaslari, yetistiriciligi, iklim, toprak
Szellikleri ve hastaliklar ile ilgili ¢aligmalarinda, anasonun rutubetli iklimlerden, agir1
sicak havalardan, uzun siiren karanliktan, ¢igeklenme devresindeki yagiglardan, kuru ve
sicak havalardan zarar gordiiSii, besin maddelerince zengin, gevsek, havalanabilir,
gegirgen, kumlu, kiregli topraklarda daha iyi gelistigi bildirilmigtir.

Ceylan (1987), anason ekiminin iliman iklimlerde mart, nisan aylarinda yapildigm, .
bitki boyunun yetisme koguluna bagl olarak 30-50cm arsinda degisiklik gsterdigini,
erken ekimlerde daha fazla boylandiim, bin tohum agirigmn iri meyvelilerde 2.5-3 g
arasinda  degistigini, ¢iceklenme donemindeki serin ve nemli havalann bitkinin
hastaliklara yakalanmasina sebep oldugunu bildirmektedir.

Hemphill and Hemphill (1988), aromatik bir bitki olan anasonun kullamian kismimnin
tohumlan oldugu, beyaz renkli gigeklere sahip, tek yillik olarak yetistigini ve 45 ile 60
cm arasinda boylandigint bildirmektedirler.



Tort (1988), Bat1 Anadolu’nun dogal florasinda bulunan ve kiiltiir bitkisi olarak yetisen
bazi Pimpinella tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik &zellikleri iizerine yapti3:
aragtirmada, anasonun kiiltiir formu olan Pimpinella anisum L. meyvelerindeki ugucu
yag oramm %2.92, ugucu yagdaki anetol oramm %95.54 olarak belirlemigtir.

Gangrade et al. (1989), Hindistan’da mikro besin elementlerinin anasonun verim ve
kalitesine etkilerini aragtirdiklari 3 yillik denemede temel giibre olarak NP (20-30
kg/ha) ve S, Mn, Zn, Fe (sirasiyla 18.6, 1.2, 5.6 ve 2.0 kg/ha) olarak verilmigtir. NP+Fe
giibrelemesinde 82.44 kg/da ile en yiiksek tohum verimi, 2.93 kg/da ugucu yag verimi
elde edilmigtir. NP+Zn giibrelemesinden 2.98 kg/da ile en yiiksek ugucu yag verimi ve
80.4 kg/da tohum verimi alinmugtir. Uygulamalarin ugucu yagin fiziksel ya da kimyasal
dzellikleri tizerinde belirgin bir etkisi olmamugtir.

Gangrade et al, (1989), Hindistan’da anasonun ekim zamam ve ¢kim metodunun
anasonun tohum ve ugucu yag verimi ile ugucu yagin kalitesi tizerine etkilerini g yil
siireyle aragtirmuslardir. Anason 25 Ekim, 5-15-30 Kasim tarihlerinde serpme olarak ve
15-30-45 cm aralifiyla siraya ekilmistir. En yiiksek tohum, ugucu yag ve anetol verimi
en erken ekimlerden (25 Ekim, 5 Kasim) ve 15 cm sira arast mesafesinden elde
edilmigtir. Ekim zamam ve ekim yOntemlerinin ugucu yag bilegenleri iizerine etkili
olmadiim belirtmiglerdir.

Wichtl (1989), anasonun %1.5-5 arasinda ugucu yag igerdifini, bunun %80-90°min
renk ve koku verici olan trans anetolden olustugunu bildirmektedir.

Hamed and Abdel-Gawad (1990), anason tohumlarindaki ugucu yag ve sabit yag
iizerine yaptiklar: caligmada anason tohumlarimn %2.63 ugucu yag igerdigini ve ugucu
yagm ana bilegeni olarak anetol (%89.52) bulunmugtur.

Kaya (1990), Cesme, Karaburun, Urla ve Golhisar orijinli gegitlerin tohumlarini
kullanarak yaptig:1 galismada sirasiyla ugucu yag oranlarim %2.02, %2.23, %2.91 ve
%1.82 olarak, anetol oranlanim ise %97.11, %96.84, %95.84 ve %97.18 olarak

belirlemigtir.
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Otan vd. (1991), ekim siklig1 ve sira arasi mesafelerinin verim iizerine etkilerini
aragtirdiklars galigmada, verim fizerine sira arasi mesafelerinin etkisinin 6nemsiz, bitki'
sayilar: etkisinin énemli bulundugunu ve en yiiksek verimlerin sirasiyla 60, 50, 40, 30
bitki/m? oldugunda ve en diigitk verimin ise 20 bitki/m® oldugunda elde edildigini, bin
tohum agurligim 3.18-3.75 g arasinda butundugunu belirlemiglerdir.

Tanker ve izgii (1991), i¢ Anadolu Bolgesi’ndeki bazi anason tiirlerinin meyvelerinin
ugucu yag orani ve anetol miktarim incelemisler; anasondaki ugucu yag oramt %2.4-5.0,
ugucu yafidaki anetol miktarim %73.8-%85.2 olarak belirlemiglerdir. Degisik
bolgelerde yetigtirilen anasonun ugucu yafindaki anetol miktanni kargmilagtirmislar,
Balikesir yoresindeki anason gesitlerinde %73.8, Burdur’da %82.7, Isparta’da %82.7,
Cesme anasonunda %85.2 ve Denizli tipinde %85.2 olarak kaydetmiglerdir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda kiiltiir anasonlarinin bazi agronomik ve
teknolojik dzelliklerini incelemek igin 2 ayr1 deneme kurmustur. 1. denemede farkh sira
arast mesafelerin ve tohum miktarlarimin anason ekotipleri tizerine etkilerini aragtiromsg,
deneme faktérleri tohum verimi iizerine etkili olmus, en yiksek verim 57.8 kg/da, en
digitk verim ise 44.7 kg/da olarak bulunmustur. Ugucu yag orant anason ekotiplerine
gore farklilik gostermis ve %2.1-2.8 olarak belirlenmigtir. Caligmada bitki boyunu 40.1-
48.1 cm, toplam dal sayisim 6.51-7.90 adet/bitki, biyolojik verimi 121.1-142.2 kg/da,
bin tobum aguwh@m 2.37-2.65 g arasinda defistifini belirlemigtir. Farkli ekim
yontemleri ve giibreleme dozlanmn aym anason ekotipleri iizerine etkilerinin
incelendigi 2. denemede ekotipler arasinda ugucu yag orami bakimindan farkldiklar

belirlenmistir.

Ink (1992), Burdur ve Isparta yoresinde yurittiigi ¢alismada, azot ve fosforlu giibre
dozlarinin anasonda verim iizerine etkilerini arastrmugtir. Aragtirmaci gerek sulanir ve
gerekse kuru sartlarda yetigtirilen anasondan yitksek seviyede verim elde edebilmek igin
azotlu ve fosforlu giibre uygulamas: gerektigini bildirmektedir. Bitki besin maddeleri de
dikkate alinmak suretiyle en uygun seviyede tohum verimi elde etmek igin sulamr
sartlarda 7.0 kg/da, kuru sartlarda ise 5.7 kg/da azot hesabi ile azotlu giibre uygulamas:
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gerektigini; yine aym sekilde sulamir gartlarda 7.5 kg/da, kuru sartlarda ise 4.9 kg/da
P20s hesabi ile fosforlu giibre uygulanmasi gerektifini belirlemigtir. Aragtirma
sonuglarina gore azotlu giibre uygulamalarinda en yiiksek verimi 103.8 kg/da, en diigiik
verimi 72.6 kg/da; fosforlu giibre uygulamalarinda en yiiksek verimi 97.5 kg/da, en
disiik verimi ise 66.2 kg/da olarak belirlemigtir.

Satibese (1992), depolama siresinin anasonun ugucu yafmin bilesimine etkisini
aragtrdifn cabsmasinda Cesme, Burdur, Tavsanh ve Acipayam’dan temin edilen
materyali kullanmigtir, Omeklerde ugueu yag oram %2.45 ile %3.14 arasinda deBismis
ugucu yafda anetol oram ise depolama baslangicinda %98.25-99.98 arasinda
belirlenmistir.

Nacar (1994), Cukurova kogullarinda anasonda farkl! ekim zamanlarimn (ekim, kasim,
aralik, ocak, subat, mart) verim ve kaliteye etkisini saptamak amaciyla yapilan
aragtirmada en yiiksek tohum verimini 58.75 kg/da ile kasim ay1 ekiminden, en diigitk
verimi ise 30.55 kg/da ile ocak ay1 ekiminden elde etmigtir. Caligmada, bitki boyu 56.1-
73.65 cm, bin tohum agrh 0.93-3.02 g, ugucu yag oram %1.8-2.7 arasinda degisim
gOstermigtir.

Kili¢ (1996), deisik yorelerden sajlanan anason tohumlanmin biyolojik ve fiziksel
bzellikleri tizerine yaptif1 aragtirmada, bin tohum aghklan 1.91-2.78 g, ugucu yag
oranlarim %1.3-3.7 arasinda belirlemigtir.

Dwyer and Rattray (1997), anasonun ticari deferi olan 6nemli bir baharat bitkisi
oldugunu, kozmetik ve parflimeride kullamldigim, tek yillik olarak yetistirilen bitkinin
30-60 cm arasinda boylandigm belirtmiglerdir.

Arslan vd. (2000), Ankara kogullarinda 30 anason populasyonu kullanarak yirittikleri
caligmada; tohum veriminde 56.5-88.9 kg/da, biyolojik verimde 166.7-237.5 kg/da,
bitki bagma tohum veriminde 1.04-2.31 g, bin tohum agrliginda 4.00-5.39 g, bitki
boyunda 44.2-58.9 cm, dal sayisinda 5.13-8.33 adet, meyveli dal sayisinda 3.00-5.23
adet ve gemsiyecik saytsinda 15.30-22.20 adet arasinda degigen degerler bulmuslardar.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Aragtirma Yeri ve iklim Ozellikleri

Bu aragtirma 2000 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolima
deneme tarlasinda yiiratilmistiir. Aragtirma yerinin denizden yikseklizi 860 m olup,
39°57 kuzey enlem ve 32° 52' dogu boylam dereceleri arasinda yer almaktadir.

Aragtirma yerinin uzun yillar ortalamast (son 65 yiln ortalamas)) ve denemenin
yurutildagi yila iligkin aylik ortalama sicaklik (°C), nispi nem (%), ve yags miktari
(mm) degerleri Cizelge 3.1.1.°de verilmigtir.

Cizelge 3.1.1. Aragtirma yerinin uzun yillar ortalamast ve 2000 yilina iligkin sicaklik
(°C), nispi nem (%), ve yagig miktart (mm) degerleri

Sicakhk (°C) Nispi nem (%) Yagiy miktar: (mm)

Aylar Uzun yillar* | 2000% | Uzm willar | 2000 | Uzun yillar | 2000
Ocak 01 34 78 797 405 473
Subat 1.3 -1.1 74 71.7 349 42.6
Mart 54 45 65 63.3 356 414
Nisan 112 13.0 59 63.3 403 75.6
Mayis 15.9 155 57 59.5 51.6 173
Haziran 19.8 19.8 51 60.8 326 346
Temmuz 23.1 26.5 44 37.7 135 -
Agustos 230 228 42 49.1 10.3 244
Eyliil 184 18.9 47 55.6 17.4 45
Ekim 12.8 12.2 58 65.8 244 205
Kasim 7.3 8.7 70 62.1 30.9 74
Arahk 23 22 78 8l1.1 456 31.0
Ort. Sicaklik °C) 11.7 11.63
Ort. Nisbi Nem (%) 60 63.2
ToplamYag1s (mm) 3717 346.6

Kaynak: *) Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mitdiirligli-Ankara 20600
M “““:‘@“
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Cizelge 3.1.1°de goriildiigi gibi, denemenin yiiriitildiga yildaki (2000) toplam yagis
miktari, uzun yillar ortalamasinin biraz altinda gergeklesmistir. Bununla beraber mart,
nisan ve haziran aylarinda alinan yagis miktarlari, uzun yillar ortalamasindan yiiksek
cikmugtir. Anasonun vejetasyon siiresindeki bu yagglar, bitki gelisimini olumlu yénde
etkilemigtir. Ancak temmuz ay1 igerisinde hi¢ yags diigmemigtir. Sicaklik ve nispi nem
degerleri genelde uzun yillar ortalamasima benzerlik gdstermektedir.

3.2, Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Ekimden once denmeme yerinden alinan toprek Orneklerinin analizleri Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliminde yaptrilmis ve analiz sonuglan
Cizelge 3.2.1.”de verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Deneme yerine iligkin toprak analizi sonuglar1

Ozellikler Analiz Sonuglan
Organik Madde, (%) 0.87
Toprak Reaksiyonu, (pH) 8.10
Azot, (%) 0.16
Fosfor, (ppm) 8.39
Potasyum, (ppm) 430
Kireg, (%) 3.22
Kum, (%) 27.87
Kil, (%) 4321
Silt, (%) 28.92

Cizelge 3.2.1.’de gorildugn gibi, deneme yerinin topraBi organik madde, azot ve
fosforca fakir, toprak reaksiyonu hafif alkali ve deneme alani toprag killi-tinh bir
ozellik gostermektedir.
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3.3. Materyal

Aragtirmada kullamlan anason tohumlart Burdur ilinin Karamanli, Tefenni, Gélhisar ve
Yegsilova ilgeleri ekim alanlarindan temin edilmigtir.

3.4. Yontem

Deneme 9 Mart 2000 giinii tesadiif bloklarinda boliinmis parseller deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak kurulmugtur. Caligmada ekim zamanlar: (9 Mart 2000, 23
Mart 2000, 6 Nisan 2000, 20 Nisan 2000) ana parselleri, populasyonlar (Golhisar,
Tefenni, Karamanli, Yesgilova) alt parselleri olugturmugtur. Her bir alt parselde kenar
tesirleri harig 5 sira olacak gekilde ekim yapilmg, sira uzunluklari 3m olarak alinmigtir.
Alt parsel alam (3x5x0.3=4.5) 4.5 m™dir.

3.5. Tohumlarm Hazirlanmasi ve Ekimi

Dort farkli ekim zamam ve dort farkli populasyonun olugturdugu kombinasyonlar
belirlenerek, her bir sira igin, tohumluk miktarlar1 ayr1 ayn hassas terazide tartilarak
belirlenmigtir. Hazirlanan tohumlar, markér ile belirlenen 30 cm’lik siralara elle
muntazan bir sekilde ekilmigtir. Ekimden sonra siralarin iizeri nemli toprak ile kapatilip
merdane ile bastirilmstir. Ekim dekara 2 kg olarak yapilmugtir.

3.6. Yapilan Ol¢iim ve Analizler
Calismada incelemeye alinan karakterlerden bitki bagina tohum verimi, bitki boyu, dal

say1si, meyveli dal sayis1 ve semsiyecik sayisiun belirlenmesinde her bir parselden
tesadiifen segilen 10°ar bitki tizerinde 6lgiim ve sayim iglemleri yapilmmstir,
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3.6.1. Tohum verimi (kg/da)

Her bir alt parsel ayn1 ayr1 harman edildikten sonra tohumlar temizlenip tartilmig ve elde
edilen degerler dekara gevrilmistir.

3.6.2. Biyolojik verim (kg/da)

Bitkiler gelismesini tamamladiktan sonra her bir alt parsel ayr1 ayr hasat edilmis, saph
ve tohumlu agirliklar tartilmug ve elde edilen degerler dekara gevrilmigtir,

3.6.3. Bitki bagina tohum verimi (g)

Her bir alt parselden segilen 10 adet bitkinin tohumlar: ayr ayn alinip hassas terazide
tartilmgtir,

3.6.4. Bin tohum agirhi (g)

Her bir alt parsele ait tohumlardan 4x100°liikk gruplar alinmus, hassas terazi ile tartilip
elde edilen degerlerin ortalamasi bulunduktan sonra 10 ile garpilarak bulunmugtur.

3.6.5. Bitki boyu (cm)

Bitkiler geligmelerini tamamladiktan sonra hasattan dnce tarlada bitki boyu, toprak
seviyesinden bitkinin en ist noktasina kadar ki mesafe cetvel ile dlgiilerek
bulunmustur.

3.6.6. Dal sayis1 (adet)

Olgiilen bitkilerde dal sayis1 adet olarak sayilmugtir.

16



3.6.7. Semsiyecik sayis1 (adet)

Olgiilen bitkilerde tesadiifen 3 adet yemsiye segilmis ve gemsiyecik sayilan adet olarak
sayilmustir.

3.6.8. Ugucu yag oram (%)

Her bir alt parsele ait tohumlardan alinan numunelerin iki paralelli olarak su
destilasyonu metodu ile ugucu yag oranlart bulunmustur.

3.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen degerler Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimiinde degerlendirilmistir. Tesadaf bloklarinda bolinmis parseller deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak yitritiilen ¢aligmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri yapilmig ve ortalamalar arasindaki farkhiliklarin belirlenmesi amaciyla
Duncan Testi uygulanmgtir. Istatistiki degerlendirmeler MSTAT paket programindan
yararlamlarak yaptimigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1, Tohum Verimi

Dort anason populasyonu ve farkli ekim zamanlarina ait tohum verimine iligkin
degerlerin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.1.1.°de, deneme konularina ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.1.2.”de verilmigtir.

Cizelge 4.1.1. Tohum verimine ait varyans apaliz sonuglan

VK. S.D KT. K.O. F
Bloklar 3 1035.969 345323 1.0177
Ekim Zamanlar: (A) 3 5930.274 1976.758 5.8256*
Hata 1 9 3053.887 339321 -
Populasyonlar (B) 3 1963.357 654.452 4.2748*
AXB 9 2277.365 253.041 1.6528
Hata 2 36 5551.481 153.097 --
Genel 63 19772.333 - =
*) 0.05 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.1.1.’de goruldign gibi, ekim zamanlani ve populasyonlar 0.05 diizeyinde
Onemli bulunmug, ekim zamanlar1 x populasyonlar arasi interaksiyon bakimindan ortaya
¢ikan farkhiliklar istatistiki olarak 0.05 diizeyinde onemsiz ¢ikmustir. Bu nedenle ekim
zamanlar1 ve populasyonlara iligkin ortalama degerler gruplandinilmis, interaksiyon
dikkate alinmamgtir.
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Cizelge 4.1.2. Tohum verimine ait ortalama degerler ve farklilik gruplan (kg/da)

Populasyonlar
Ekim Zamanlaxyy | Golhisar Karamanh  Tefenni Yegilova Ortalama
@y ®>) ®3) ®)
Ekim Zamamni-1 71.33 87.00 72.00 80.67 77.75 A*
Ekim Zamani-2 96.67 78.67 63.34 7533 78.50 A
Ekim Zamani-3 65.28 68.33 58.06 48.75 60.11B
Ekim Zamam-4 59.72 63.33 50.07 58.06 57.79B
Ortalama 7325A 7433 A 60.86B 65.70 AB

*) Aym harflerle gésterilen ortalamalar arasinda farkliliklar Snemli degildir,
1L.SD (0.05) ekim zamanlar: 14.73
LSD (0.05) populasyonlar: 8.872

Ekim zamanlar1 x populasyonlar arasi interaksiyon 6nemsiz ¢ikmig bununla beraber
ortalama degerlerin 48.75-96.76 kg/da arasinda degistigi gorilmektedir. En yiiksek
deger Golhisar populasyoounun 2. ekim zamamnda, en digik deger Yesilova
populasyonunun 3. ekim zamaninda ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.1.2.).

Ekim zamanina ait ortalama deBerler dikkate alindiginda tohum verimi 57.79-78.50
kg/da arasinda degisim gostermis, en yiiksek tohum verimi 2. ekim zamaninda, en
digiik 4. ekim zamamnda ortaya ¢ikmustir. 1. ve 2. ekim zamanlan arasindaki farklilik
istatistiki olarak 8nemsiz ¢tkmstir. Son iki ekim zamam da aym grubu olugturmustur.

Populasyonlar dikkate alindifinda tobum verimi 60.76-74.33 kg/da arasinda degigim
gostermistir. En yiksek verim Karamanl populasyonundan elde edilmis, Golhisar
populasyonu ile arasinda 0.92 kg/da’hik bir fark ortaya ¢tkmig ve aym istatistiki gruba
girmislerdir. En diigiik tobum verimi Tefenni populasyonundan elde edilmigtir,

Bu konuda yapilan g¢aligmalarda, Taysi et al. (1977) Bornova ekolojik kogullarinda
anason tohum veriminin 43 kg/da ile 73 kg/da arasinda degistigini, en yitksek verimin
erken ekimlerden elde edildigini, incekara (1979) anasonun tohum veriminin 45-75

kg/da arasinda degigtifini madiren 150 kg/da’a ¢ikabileceBini, Maheshwari et al.
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(1984) ise tohum veriminin 50.1 kg/da oldugunu, Hornak (1986) geg ekimlerde tohum
veriminde %20 ile %40 arasinda azalma olabilecegini, Ugar (1986) sulu kosullarda
anason tohum veriminin 84 kg/da, kuru kogullarda ise 58 kg/da oldugunu, Nacar (1994)
apasonun tohum veriminin 30.55-58.75 kg/da ve Arslan vd. (2000), 30 anason
populasyonunda verim deZerlerinin 56.5-88.9 kg/da arasinda degistigini belitmislerdir.

Bu ¢alisma sonunda elde ettifimiz deerler, Maheshwari et al. (1984) ve Nacar
(1994)’in bildirdigi sonuglardan yiksek gikmustir. Taysi et al. (1977) ve Incekara
(1979 mn bildirdigi oist simrlar ile buldugumuz tohum verimi degerleri benzerlik
gostermektedir. Ugar (1986), kuru kosullarda 58 kg/da tohum verimi kaydetmis ve bu
sonug elde ettifimiz degerlerden diisiik ¢ikmistir. Ancak aym aragtirmacimn bildirdigi
84 kg/da’lik sulu kogullardan elde edilen deger ile Arslan vd. (2000)’mn bildirdigi
degerler buldugumuz sonuglar uyumludur. Bu bepzerlik, biiyik olgiide ylrittigtimiz
denemenin 2 kez sulanmasindan kaynaklanmgtir,

Homak (1986), ge¢ eckimlerde tohum veriminde %20-40 oraminda bir azalma
olabilecegini bildirmektedir. Yaptifimz ¢aligmada da benzer sonuglar elde edilmis, 1.
ekim zaman ile 4, ekim zamam arasinda %34.53’liik bir azalma ortaya gtkmugtir.

4.2. Bitki Boyu

Dért anason populasyonu ve farkli ekim zamanlarina ait bitki boyu degerlerinin varyans

analizi sonuglan Cizelge 4.2.1.”de, deneme konularipa ait ortalama degerler ise Cizelge
4.2.2.de verilmisgtir.
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Cizelge 4.2.1. Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglart

VK. S.D KT. K.O. F
Bloklar 3 78.672 26.224 1.1995
Ekim Zamanlar: (A) 3 84.922 28.307 1.2948
Hata 1 9 196.766 21.863 -
Populasyonlar (B) 3 11.547 3.849 1.6147
AXB 9 12.891 1432 0.6009
Hata 2 36 85.813 2384 -
Genel 63 470.609 _ -

Cizelge 4.2.1.de goriildugii gibi, ekim zamanlari, populasyonlar ve ekim zamanlar x
populasyonlar aras: interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farkhiliklar istatistiki olarak
0.05 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2.2. Bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Populasyonlar
Ekim Zamanlan Gélhisar Karamanoh  Tefenni Yegilova Ortalama
@y ®2) ®s) ®9)
Ekim Zamans-1 51.25 51.50 51.50. 52.75 51.75
Ekim Zamam-2 50.75 51.75 52.25 52.75 51.88
Ekim Zamani-3 50.75 50.75 50.50 5225 51.06
Ekim Zamam-4 48.75 49.25 49.50 48.50 49.00
Ortalama 50.38 50.81 50.94 51.56

Ekim zamanlar1 x populasyonlar aras! interaksiyon énemsiz ¢ikmmg, bununla beraber
bitki boyu 48.50-52.75 cm arasimda defigim gostermistir. En yilksek defer Yesilova
populasyonunun 1. ve 2. ekim zamanlarinda, en diisiik deger ise yine ayn1 populasyonun
4. ekim zamaninda ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2.2.).

Ekim zamanlari dikkate alindifinda bitki boyu 49.00-51.88 cm arasinda degisim
gostermigtir. En yiiksek bitki boyu 2. ekim zamamndan elde edilmis, 1. ekim zamam ile
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arasinda sadece 0.13 cm’lik bir fark ortaya gikmugtir. En diisiik deger 4. ekim zamaminda
kaydedilmigtir. Ekim zamanlar: arasindaki 15 giinliik farkliligm bitki boyuna yansimas:
beklenirken denemenin 2 kez sulanmasimn bu farki minimuma indirdigi s6ylenebilir.

Bitki boyu bakimindan populasyonlar arasindaki farkhlik istatistiki olarak onemli
gikmazken, 51.56 cm ile en yiiksek deger Yesilova, 50.38 c¢m ile en diigiik sonug
Golhisar populasyonlarindan elde edilmistir. En yitksek ve en diigtik bitki boylart
arasmdaki farklilik 1.18 cm gibi kiigiik bir deger gikmmgtir,

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda, Baytop (1984) anasonda bitki boyunun 30-70 cm
arasinda degistigini, Hemphill and Hemphill (1988) ise bitki boyunun 45-60 cm
arasinda olabilecegini, Ceylan (1987) anason ekiminin tluman iklimlerde mart-nisan
aylarinda yapildigim, bitki boyunun yetigme kosuluna baglh olarak 30-50 cm arasinda
degistigini ve erken ckimlerde daha fazla olduBunu, Bayram (1992) Bomova
kosullarinda anasonda bu degerin 40.1-48.1 cm arasinda degistigini, Nacar (1994)
Cukurova kogullarinda bitkilerin 56.1-73.0 cm arasinda boylandifim ve ekim zamani
geciktikge bitki boyunda bir azalma oldugunu bildirmislerdir.

Buldugumuz degerler, Baytop (1984), Hemphill and Hemphill (1988), Ceylan
(1987)’nin degerleriyle uyumlu, Bayram (1992)’1n bildirdigi iist simr degerleri ile ve
Nacar (1994)’1n bildirdigi alt siur degerleri ile benzerlik gostermektedir. Bayram
(1992), Bornova kogullarinda 40.1-48.1 cm arasinda bitki boyu kaydetmis ve bu
sonuglar elde ettigimiz deferlerden dugsiik c¢ikmugtir. Nacar (1994)’mn bildirdigi
sonuglardan elde ettifimiz degerler diigik ¢kmmgtir. Bu farklilik, kullamilan
materyallerin ve gevre faktSriintin farkli olmasindan kaynaklanmigtir.

4.3, Biyolojik Verim

Biyolojik verim deBerlerinin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.3.1°de, deneme
konularina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.3.2.°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglan

VK S.D KT. K.O. F
Bloklar 3 13882.616 4627.539 0.6664
Ekim Zamanlari (A) 3 144821.376 48273.792 6.9523*
Hata 1 9 62492.341 6943.593 -
Populasyonlar (B) 3 4454.018 1484.673 1.2932
AXB 9 7552.106 839.123 0.7309
Hata 2 36 41329.356 1148.038 -
Genel 63 274531.813 -

*) 0.05 diizeyinde dnemli

Ekim zamanlart 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus, populasyonlar ve ekim zamanlan x
populasyonlar aras interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farkhiliklar istatistiki olarak
0.05 diizeyinde 6nemsiz gikmugtir (Cizelge 4.3.1.).

Cizelge 4.3.2. Biyelojik verime ait ortalama degerler ve farklilik gruplar (kg/da)

, Populasyonlar
Ekim Zamanlan Golhisar Karamanh  Tefenni Yegilova Ortalama
®y ®2) ®3) ®5)
Ekim Zamani-1 350.56 34556 33445 315.00 336.39 A*
Ekim Zamam-2 296.67 25333 25722 248.33 253.89B
Ekim Zamam-3 25889  271.11 243.89 253.89 256.95B
Ekim Zamam-4 190.56 218.33 200.56 201.11 202.64B
Ortalama 274.17 272.08  259.03 254.58

*) Aym harflerle gésterilen ortalamalar arasmda farkhiliklar Snemli degildir.
LSD (0.05) ekim zamanlari: 66.65

Ekim zamanlant x populasyonlar aras: interaksiyon énemsiz ¢tknug, bununla beraber
biyolojik verim 190.56 kg/da ile 350.56 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yitksek
deger Golhisar populasyonu x 1. ekim zamanindan, en diigik deger Golhisar
populasyonu x 4. ekim zamant kombinasyonundan elde edilmigtir (Cizelge 4.3.2).
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Biyolojik verim bakimindan ekim zamanlart arasindaki farkliik énemli bulunmustur.
En yiiksek deger 336.39 kg/da ile 1. ekim zamamndan, en digiik deger ise 202.64 kg/da
ile 4. ekim zamamndan alinmugtir. 1. ekim zamam en yiiksek deger ile ayn grubu
olustururken, 2., 3. ve 4. ekim zamanlar1 ayni gruba girmislerdir.

Populasyonlar arasindaki farkhlik istatistiki olarak énemli ¢gtkmazken, 274.17 kg/da’lik
en yiiksek deger Golhisar, 259.58 kg/da’lik en diisiik deger Yesilova populasyonundan
elde edilmigtir, En yiiksek tohum verimi ile en diigiik deger arasindaki farkliik 19.59
kg/da olmustur.

Bu konuda yapilan aragtirmalarda, Bayram (1992)’m Bornova kogullarinda kiiltiir
anasonlariun agronomik ve teknolojik ozelliklerini inceledifi deneme sonunda
biyolojik verimi 121.1-142.2 kg/da arasinda kaydetmis, bizim buldugumuz degerlerden
digiik olarak elde edilmistir. Bunun nedeni olarak, farkli materyal kullamlmasi ve bu
caligmada iki kez sulama yapilmus olmasi gosterilebilir. Ayrica Arslan vd. (2000)’mn
bildirdigi 165.8-237.5 kg/da biyolojik verim deBerleri, alt smir biraz diigik olmakla
beraber, bu ¢aligmanin sonuglar: ile uyumludur,

4.4, Bitki Bagina Tohum Verimi
Dért farklt anason populasyonlarinda farkl: ekim zamanlarina ait bitki bagina tohum

verimlerine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4.1.’de, deneme konularnna ait
ortalama deBerler ise Cizelge 4.4.2.°de verilmistir.
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Cizelge 4.4.1. Bitki bagina tohum verimine ait varyans analiz sonuglari-

VK. S.D K.T. K.O. F
Bloklar 3 0.882 0.294 4.9402
Ekim Zamanlari (A) 3 0.468 0.156 2.6186
Hata 1 9 0.536 0.060 -
Populasyonlar (B) 3 0.420 0.140 1.1962
AXB 9 0.824 0.095 0.8111
Hata 2 36 4210 0.117 -
Genel 63 7370 - -

Cizelge 4.4.1. incelendiBinde, bitki bagina tohum verimi yoniinden ekim zamanlar ve
populasyonlar aras: farklilik ile ekim zamanlar x populasyonlar aras1 interaksiyon 0.05
diizeyinde 6nemsiz bulunmugtur.

Cizelge 4.4.2. Bitki bagina tohum verimine ait ortalama degerler (g)

Populasyonlar
Ekim Zamanlar: Golhisar Karamanli  Tefenni Yegilova Ortalama
Py ®2) ®s) ®)
Ekim Zamani-1 1.79 1.60 1.64 2.09 1.78
Ekim Zamam-2 1.87 1.86 1.98 222 1.98
Ekim Zamam-3 1.94 1.71 1.68 1.75 1.77
Ekim Zamani-4 2.04 1.97 1.77 1.79 1.89
Ortalama 1.91 1.78 1.77 1.96

Bitki bagina tohum verimine ait ekim zamanlan x populasyonlar arasi interaksiyon
onemsiz ¢ikmms, ortalama degerler 1.60-2.22 g arasinda degisim gostermigtir. En yiksek
bitki basina tohum verimi 2. ekim zamam x Yegilova kombinasyonu ile en dijsitk verim
1. ekim zamam x Karamanli kombinasyonlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4.2).
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Ekim zamanlan arasindaki facklilik istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmug ve 1.78 g ile en
yiiksek deger 2. ekim zamanindan, 1.77 g ile en diisik deger ise 3. ekim zamamndan
-elde edilmistir. En yiiksek ve en diigiik bitki bagina tohum verimleri arasinda 0.21 g
gibi kiigiik bir deger farklilig ortaya gikomgtir.

Populasyonlara iligkin degerler 1.77-1.96 g arasinda degigim gostermis, en yiiksek bitki
bagina tohum verimi Yegilova populasyonundan elde edilmig, Golhisar populasyonu ile
arasinda sadece 0.05 g’lik bif fark ortaya cikmgtrr. En diigik defer Tefenni
populasyonundan kaydedilmigtir.

Bitki bagtna tohum verimi bakimindan bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar, Arslan vd.
(2000)’nin bildirdigi alt ve iist siur de@erlerinin arasinda kalmigtir.

4.5, Dal Saymst

Dal sayis1 degerlerinin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.5.1.’de, deneme konularina
ait ortalama degerler ise Cizelge 4.5.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Dal sayisina ait varyans analiz sonuglar

VK SD KT. KO. F
Bioklar 3 1797 0.599 05740
Ekim Zamaslari (A) 3 19.047 6.349 6.0849%
Hata 1 9 9391 1.043 -
Populasyonlar (B) 3 1172 0.391 0.5844
AXB 9 6.516 0.724 10831
Hata 2 36 24.063 0.668 -
Genel 63 61.984 =
*) 0.05 dilzeyinde 6nemli

Cizelge 4.5.1.’de goriildugii gibi, ekim zamanlarn 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus,
populasyonlar ve ekim zamanlan x pepulasyonlar aras: interaksiyon bakimindan ortaya
cikan farkliliklar istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemsiz bulunmugtur.
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Cizelge 4.5.2. Dal sayisina ait ortalama degerler ve farklilik gruplar (adet)

Populasyounlar
Ekim Zamanlarn | Golhisar Karamanh  Tefenni Yesilova Ortalama
@y ®) ®3) ®9
Ekim Zamani-1 6.00 5.75 5.25 6.50 5.88 B*
Ekim Zamani-2 6.25 6.50 6.25 6.25 631B
Ekim Zamant-3 7.00 6.50 600 = 650 6.50B
Ekim Zamam-4 7.50 7.50 7.75 6.75 738A
Ortalama 6.69 6.56 6.31 6.50

*)Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasmda farkhliklar Snemli degildir.
LSD (0.05) ekim zamanlan: 0.8168

Dal sayisina iligkin ekim zamanlari x populasyonlar arasi interaksiyon 6nemsiz gikmus,
bununla beraber dal sayist 6.00 adet ile 7.75 adet arasinda kaydedilmigtir. En yiksek
deger 4. ekim zamam x Tefenni populasyonu, en diigik defer 1. ekim zamam x
Golhisar populasyonu arasindaki kombinasyondan elde edilmigtir (Cizelge 4.5.2.).

Ekim zamanlan dikkate alindifinda ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak nemli
bulunmustur. Dal sayis1 bakimindan ekim zamanlarina iligkin ortalama degerlerin 0.88-
7.38 adet arasinda degistigi gozlenmektedir. En yitksek dal sayist 4. ekim zamanndan,
en diisiik dal sayis1 1. ekim zamanmndan elde edilmistir. Istasistiki olarak 1., 2. ve 3.

ekim zamani arasinda farklilik gérilmemigtir.

Populasyonlara iligkin ortalama deBerler 6.31-6.69 adet arasinda de@isim gostermis,
aralarindaki farklilik istatistiki olarak dnemsiz bulunmugtur. En yiiksek deger Golhisar
populasyonundan, en diislik deger ise Tefenni populasyonundan elde edilmigtir.

Bu konularda yapilan galigmalarda, lisulu (1967) ekim aralifi genigledikge ana dal
sayisinda artma gozlendigini ve bir bitkiye diigen ana dal sayistmun 6.57-8.68 adet
arasinda degistigini, Bayram (1992) Bornova ekolojik kogullarinda toplam dal sayisim
6.51-7.90 adet/bitki olarak belirlemiglerdir.

Bu c¢ahgma sonunda elde ettifimiz deferler, Ilisulu (1967)mun buldugu
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degerler ile benzerlik gosterirken, Bayram (1992)’mm bildirdigi iist smur dal sayist
degerlerinden yitksek gikmgtir.

4.6, Semsiyecik Sayist
Semsiyecik sayisina iligkin ortalama degerlerin varyans analizi sonuglari Cizelge
4.6.1.°de, farkli gruplarin belirlenmesi amaciyla yapilan ortalama degerler ise Cizelge

4.6.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Semsiyecik sayisina ait varyans analiz sonuglart

VK. SD K.T. K.O. F
Bloklar 3 2813 0.938 0.9574
Ekim Zamanlari (A) 3 30.313 10.104 10.3191%*
Hata 1 9 8.813 0.979 -
Populasyonlar (B) 3 6.188 2.063 2.4444
AXB 9 2.438 0271 0.3210
Hata 2 36 30.375 0.844 -
Genel 63 80.938 -

##) 0,01 dizeyinds Oneml

Semsiyecik saytst bakimindan ekim zamanlari arasindaki fark 0.01 dizeyinde dnemli
bulunmus, populasyonlar ve ekim zamanlari x populasyonlar arasi interaksiyon
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki olarak énemsiz bulunmugtur. Bu nedenle
ekim zamenlanna iligkin ortalama degerler gruplandinlmg, populasyonlar ve
interaksiyona iligkin ortalama degerler gruplandiriimamugtir.

28



Cizelge 4.6.2. Semsiyecik sayisina ait ortalama degerler ve farklilik gruplari (adet)

. Populasyonlar
Ekim Zamanlart Golhisar Karamanh  Tefenni Yegilova Ortalama
Py ®2) ®s) ®s)
Ekim Zamani-1 13.75 13.00 12.75 13.25 13.19 Cb*
Ekim Zamani-2 14.25 14.00 14.00 13.75 14.00 Bab
Ekim Zamam-3 15.50 14.50 15.00 14.25 14.81 Aa
Ekim Zamam-4 15.50 14.50 14.75 14.75 14.88 Aa
Ortalama 14.75 14.00 14.13 14.00

*)Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasmda farklihklar nemli degildir.
*")Bityiik harfler 0.03, kiigiik harfler 0.01 diizeyindeki farkh gruplati gosterir,
LSD (0.05) ekim zamanlari; 0.7914 LSD (0.01) ekim zamanlarz; 1.137

Cizelge 4.6.2.°de semsiyecik sayisina iiiskin ekim zamanlart x populasyonlar arasi
interaksiyon incelendiginde ortalama degerlerin 12.75-15.50 adet arasinda degistigi
gozlenmektedir, En yiiksek defer 3. ekim zamam x Golhisar, en disiik deger 1. ekim
zaman X Tefenni kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Semsiyecik sayis1 bakimindan ekim zamanlarina iligkin ortalama degerleri 13.19-14.88
adet arasinda kaydedilmistir, aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur.
En yiksek defer 4. ekim zamamndan, en disiik deger 1. ekim zamamndan elde
edilmistir. 3. ve 4. ekim zamanlan arasinda istatistiki olarak bir farklilik gériillmemistir.

Populasyonlara iligkin ortalama deferler 14.00-14.75 adet arasinda degigim gstermis,
aralarindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmugtur. En yilksek semsiyecik
say1s1 Golhisar populasyonundan, en diigiik semsiyecik sayisi ise Karamanh ve Yesilova
populasyonlarindan elde edilmigtir.

Yaptiklan ¢aligmada gsemsiyecik sayisit Arslan vd. (2000), 15.30-22.20 adet arasinda

bulmuglardir.  Buldugumuz degerler, literatiir verilerinin alt smiri ile benzerlik
gostemektedir.
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4.7. Bin Tohum Agirhg:

Bin tohum agirlig: degerlerinin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.7.1.°de, deneme
konularina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.7.2.°de verilmigtir.

Cizelge 4.7.1. Bin tohum agirhgina ait varyans analiz sonuglart

VK. S.D KT. K.O. F
Blokiar 3 0310 0.103 0.2226
Ekim Zamanlan: (A) 3 5.789 1.930 4.1641%
Hata 1 9 4171 0.463 -
Populasyonlar (B) 3 0.181 0.060 0.4275
AXB 9 2.734 0.304 2.1523*
Hata 2 36 5.082 0.141 —
Genel 63 18.267 -

*} 0.05 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.7.1.°de goriildiigu gibi, ekim zamanlar1 ve ekim zamanlann x populasyonlar
aras) interaksiyon bakimindan ortaya g¢ikan farkliliklar 0.05 dizeyinde Onemli

bulunmus, populasyonlar aras1 farkliliklar istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemsiz

gikmgtir,

Cizelge 4.7.2. Bin tohum aralifina ait ortalama degerler ve farklihk gruplart (g)

Populasyonlar
Ekim Zamanlar1 | G8lhisar Karamank  Tefenni Yegilova Ortalama
®y ®2) ®s) ®)
Ekim Zamam-1 503BC 556AB 562A 5.50 AB 5.43 A*
Ekim Zamani-2 475CD 496BC 481CD 4.75CD 4.82B
Ekim Zamam-3 501 BC 468CD 471CD 422D 4658
Ekim Zamani-4 4.87C 480CD 443CD 496BC 476 B
Ortalama 291 5.00 489 4.86

*)Aym harflerle gésterilen ortalamalar arasinda farkhiikiar 6nemli degildir.
LSD (0.05) ekim zaman]ar1; 0.5385
LSD (0.05) interaksiyon: 0.5442
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Ekim zamanlan dikkate alindifinda bin tohum agirhidt 4.65-5.43 g arasinda degigim
gostermigtir. En yilksek bin tohum agulig 1. ekim zamaninda, en diigik bin tohum
agrhg 3. ekim zamamndan elde edilmigtir. Ortalamalar arasi farklilik istatistiki olarak
Onemli bulunmustur. 2., 3. ve 4. ekim zamanlann aym grup iginde yer almuglardir
(Cizelge 4.7.2.).

Bin tohum afurlig: bakimindan populasyonlar arasindaki farklilik istatistiki olarak
6nemli gikmazken, en yiksek deger 5.00 g ile Karamanl populasyonundan, en diisitk
deger 4.86 g ile Yesilova populasyonundan elde edilmig, aralarinda 0.14’lik bir fark
ortaya ¢ikmustir.

Bin tobum agirh@ bakimindan ekim zamanlan ile populasyonlar arasindaki
interaksiyon Snemli bulundugundan, ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge
4.7.3.’te gosterilmistir.

Ekim zamanlan x populasyonlar arasi interaksiyon incelendigi zaman ortalama
degerlerin 4.22-5.62 g arasinda degistigi gorilmektedir, En yiksek deger 1. ekim
zamani x Tefenni populasyonu, en diigik deger 3. ekim zamani x Yesilova populasyonu

kombinasyonundan elde edilmistir.

1. ekim zamamnda, populasyonlar bakimindan istatistiki olarak farklilik ortaya ¢ikmusg,
en yiksek defer 5.62 g ile Tefenni populasyonundan elde edilmis, Karamanli ve
Yesilova populasyonlar ile arasindaki farkhlik énemsiz bulunmugtur, En disiik deger
ise Golhisar populasyonundan elde edilmigtir. 2. ekim zamaninda istatistiki olarak fark
cikmamig, en yiksek deger Karamanli populasyonundan elde edilmistir. 3. ekim
zamaninda istatistiki olarak farklilik ortaya gikmis en yiksek defer Golhisar
populasyonundan elde edilmistir. 4. ekim zamaninda ise istatistiki olarak fark gikmamg
ve en yiksek deger Yegilova populasyonundan kaydedilmistir (Cizelge 4.7.2.).
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Cizelge 4.7.3. Ekim zamanlar1 ve populasyonlar arasi interaksiyona ait bin tohum
agich@ (g) degerleri ve farkliik gruplandinimast

Ekim zamanlar: x Populasyonlar Ortalamlar ve Farkliik Gruplan
Ekim zamani-1 x Tefenni  (P3) 5.62 A*
Ekim zamani-1 x Karamanlt () 5.56 AB
Ekim zamam-1 x Yesilova (Ps) 5.50 AB
Ekim zamam-1 x Golhisar  (Py) 5.03 BC
Ekim zamam-3 x Golhisar  (Py) 5.01 BC
Ekim zamam-2 x Karamanli (P3) 4.96 BC
Ekim zamani1-4 x Yegilova (Ps) 4.96 BC
Ekim zamam-4 x Golhisar (Py) 4.87 C
Ekim zamam-2 x Tefenni  (P3) 4.81 CD
Ekim zamam-4 x Karamanlt (Py) 4.80 CD
Ekim zamant-2 x Golhisar  (P;) 475 CD
Ekim zamam-2 x Yesilova (P) 475 CcD
Ekim zamam-3 x Tefenni  (P3) 4.71 CD
Ekim zamam-3 x Karamanlt (P) 4.68 CD
Ekim zamani4 x Tefenni  (P3) 443 CD
Ekim zamam-3 x Yegilova (Ps) 4.22 D

*) Aym harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farkhilik 0.05 seviyesinde énemsizdir.

Ekim zamam x populasyon interaksiyonu genel olarak incelendiginde istatistiki olarak 4
farkh grup ortaya gtkongtir. 1. ekim zamam x Tefenni kombinasyonu istatistiki olarak
en yiiksek degeri alirken, 1. ekim zamant x Karamanl ve 1. ekim zamam x Yesilova
kombinasyonlar1 ile 0.05 diizeyinde aym gruba girmiglerdir. Bu kombinasyonlars 1.
ckim zaman x Golhisar, 3.ekim zamam x Golhisar, 2. ekim zamam x Karamanli ve 4.
ekim zamani x Yegilova populasyonunun olusturdugu kombinasyonlar takip etmiglerdir.
En digiik deferi 3. ekim zamam x Yesilova kombinasyonu almigtr.

Yapilan ¢aligmalarda, Ilisulu (1968) anasonda bin tohum agwh@min 3.40-3.72 g
arasinda degistigini, Cenik ve Fidan (1980)’ntn iki y1l yiiriittiikleri caligmada bin tohum
agurhifimn 1975 yili liriini ¢egme 6rneginde 3.96 g, Acipayam’da 4.12 g, Tefenni’de
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5.12 g ve Elmali 6reginde 4.92 g; 1976 yili wiriniinde bu degerlerin sirasiyla 4.50, 4.44,
5.01 ve 4.99 g oldugunu, Kevseroglu (1982) Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli, Ispanya
ve Misir orijinli anasonlarda bin tohum agirlifimn 3.71 gile 5.46 g arasinda degistiZini,
Otan vd. (1991) anasonda bin tohum agirhgmun 3.18-3.75 g arasinda degisim
gosterdigini, Bayram (1992) Bomova ekolojik kogullarinda kiiltiir anasonlarmtn bin
tohum agirhgnm 2.37-2.65 g arasinda deger aldigim, Nacar (1994)m Cukurova
kosullarinda farkli ekim zamanlariu denediBi aragtirmasinda 0.93 ile 3.02 g arasinda
kaydettigini, Kilig (1996) degisik yorelerden saglanan anason tohumlarinda bin tohum
agirhim 1.91-2.78 g olarak bildirmektedir.

Bu caligma sonunda elde ettigimiz degerler, Ilisulu (1968), Otan vd. (1991), Bayram
(1992), Nacar (1994) ve Kilig (1996)’1n bildirdigi sonﬁgla.rdan yiiksek giknugtir. Cenik
ve Fidan (1980) ile Kevseroglu (1982)’nun farkli rneklerden elde ettikleri bin tohum
agrlig degerleri benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik, buytik olgiide yakin gevreden
alinan populasyonlarin kullaniimasindan kaynaklanmistir.,

4.8. Ugucu Yag Oram

Ugucu yag oram degerlerinin varyans analizi sonuglani Cizelge 4.8.1.°de, deneme

konularina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.8.2.°de verilmigtir.

Cizelge 4.8.1. Ugucu yaf oranlarna ait varyans analizi sonuglan

VK. S.D KT. K.0. F
Bloklar 3 0.042 0.014 0.6907
Ekim Zamanlar (A) 3 18.976 6.325 312.9999%*
Hata 1 9 0.182 0.020 -
Populasyonlar (B) 3 2413 0.804 66.3782%*
AXB 9 1.026 0.114 9.4040%*
Hata 2 36 0.436 0.012 -
Genel 63 23.074 -

*¥) 0.01 diizeyinde 6nemli
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Ugucu yag orant bakimundan ekim zamanlar, populasyonlar ve ekim zamanlari x
populasyonlar arasinda interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farklilikdar 0.01
diizeyinde o6nemli bulunmustur. Bu nedenle ekim zamanlari, populasyonlar ve
interaksiyon dikkate ahnmigtur (Cizelge 4.8.1.).

Cizelge 4.8.2 . Ugucu yag oranina ait ortalama degerler ve farklilik gruplari (%)

Populasyonlar
Ekim Zamanlar; | Golhisar  Karamanh Tefenni Yegilova Ortalama
®y ®) ®s) ®)
Ekim Zamani-1 | 2.33 Ge** 253EFde 2.65Ecd 2.83Dc 2,58 Ce*
Ekim Zamani-2 | 3.20 Cb 3.78 Aa 3.75A2  3.68 Aba 3.60 Aa
Ekim Zamami-3 [3.08Cb ° 3.58Ba 3.10Cb 3.75 Aa 3.38Bb
Ekim Zamam-4 | 2.08 Hf 255EFde 2.10Hf  2.40FGe 2.28 Dd
Ortalama 2.67 Ce 3.11 Aa 2.90 Bb 3.16 Aa

*)Ayni harflerle gbsterilen ortalamalar arasinda farkiiliklar Snemli degildir.
%) Bityiik harfler 0.05, kilgik harfler 0.01 diizeyindeki farkh gruplar: gostermektedir.
LSD (0.05) interaksiyon: 0.1131 LSD (0.01) interaksiyon: 0.1625
LSD (0.05) ekim zamanlari: 0.07855  LSD (0.01) ekim zamanlan: 0.02739
LSD (0.05) populasyonlar: 0.1571 LSD (0.01) populasyonlar: 0.2107
Ekim zamanlarma iliskin ortalama degerler %2.28-3.60 arasinda kaydedilmis,
aralanindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmugtur. En yiiksek ugucu yag orant
2. ekim zamanindan, en digik ugucu yag oram 4. ¢kim zamamndan elde edilmisgtir.

Istatistiki olarak 4 farkh grup olugmustur (Cizelge 4.8.2.).

Populasyonlar ele alindiginda ugucu yag oranlarinin %2.67 ile %3.16 arasinda degistigi
gorilmektedir. En yiiksek deger Yesilova populasyonundan, en diisiik deger Golhisar
populasyonundan elde edilmigtir. Karamanh ve Yegilova populasyonlar1 arasinda
farklilik kaydedilmemistir.

Ugucu yag oram bakimindan ekim zamanlan ile populasyonlar arasindaki interaksiyon

6pemli bulundugundan, ortalama deferler ve gruplandumalar Cizelge 4.8.3.’te
gosterilmistir.
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Cizelge 4.8.3. Ekim zamanlan ve populasyonlar aras: interaksiyona ait ugucu yag oram
(%) degerleri ve farklihk gruplandinimas.

Ekim zamanlar: x Populasyonlar Ortalamlar ve Farkhlik Gruplar
Ekim zamani-2 x Karamanli (Py) 3718 A a*
Ekim zamam-1 x Tefenni  (P3) 3.75 A a
Ekim zamani-3 x Yegilova (P4) 3.75 A a
Ekim zamamn-2 x Yegilova (Ps) 3.68 AB a
Ekim zamani-3 x Karamanli (P2) 3.58 B a
Ekim zamam-2 x Golhisar  (Py) 3.20 C
Ekim zamani-3 x Tefenni ~ (Ps) 3.10 C
Ekim zamam-3 x Golhisar  (Py) 3.08 C
Ekim zamani-1 x Yegilova (Ps) 283 D c
Ekim zamam-1 x Tefenni  (Ps) 2.65 E cd
Ekim zamam-4 x Karamanli (Py) 2.55 EF de
Ekim zamani-1 x Karamanli (P2) 2.53 EF de
Ekim zamam-4 x Yegilova (Ps) 2.40 FG e
Ekim zamani-1 x Gélhisar  (Py) 233 G e
Ekim zamam-4 x Tefenni  (P3) 2.10 H
Ekim zamani-4 x Golhisar (P1) 2.08 H

*) Biiyilk harfler 0.05, kiigiik harfler 0.01 diizeyinde farklr gruplan gostermektedir.

Cizelge 4.8.2.°de ugucu yag oranma iligkin ekim zamanlari x populasyonlar arasi
interaksiyon incelendifinde ortalama degerlerin %2.08-3.78 arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiksek deger 2. ekim zamani x Karamanli kombinasyonundan, en
digiik deger 4. ekim zamani x Golhisar kombinasyonundan elde edilmigtir. Interaksiyon
bakimindan ortaya gikan ortaya ¢tkan farklilik istatistiki olarak Gnemli gikrmg ve 0.05
seviyesinde 8 farkli grup olugmustur.

1. ekim zamamnda; populasyonlar bakimindan 0.01 diizeyinde istatistiki olarak farklilik
ortaya ¢ikmug, en yitksek deger Yesilova populasyonundan, en diigitk deger Golhisar
populasyonundan elde edilmistir. 2. ekim zamamnda istatistiki olarak farkhilik ortaya
¢ikmig; en yiiksek deger Karamanli populasyonundan, en diigik defer Golhisar
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populasyonundan kaydedilmigtir. 3. ekim zamamnda istatistiki farklilk olugmug ve en
yiiksek ugucu yag oram Yesilova populasyonundan, en diigiik ugucu yag oram ise
Gtlhisar populasyonundan elde edilmigtir. 4. ekim zamamnda istatistiki olarak farklilik
ortaya ¢ikmus, en yiksek oran Karamanli populasyonunda, en disik deger Golhisar
populasyonunda ortaya gikmustir.

Ekim zamam x populasyon interaksiyonu genel olarak incelendiginde istatistiki olarak 6
farkli grup ortaya gikmugtir. 2. ekim zamam x Karamanlh, 2. ekim zamam x Tefenni 3.
ekim zamant x Yesilova, 2. ekim zamani x Yegilova ve 3. ekim zamam x Karamanl
populasyonlar1 0.01 diizeyinde istatistiki olarak ayni gruba girmiglerdir. 2.ekim zamam
x Karamanli kombinasyonundan en yitksek deger elde edilmis ve 3. ekim zamam x
Karamanli kombinasyonu ile arasinda 0.20’lik bir fark kaydedilmistir. En diigik ugucu
yad orani 4. ekim zamamn x Golhisar ve 4. ekim zamam x Tefenni kombinasyoniarindan
elde edilmis, istatistiki olarak aym grubu olusturmusladir.

Bu konuda yapilan ¢aligmalarda, Arsoy (1956) ugucu yag oramm suluda %2.31-2.50,
susuzda %2.78-3.20 arasinda, Melchior and Kasther (1974) anason meyvelerinde %2.3
oramnda oldugunu, Taysi vd. (1977) Bornova ekolojik kosullarinda anasonun ugucu
yag orammn %2-2.5 ile %1.6 oramnda degistigini, Incekara (1979) anason ugucu yag
oranimn %1.5-6 arasmda bulundugunu, Cenik ve Fidan (1980) 1975 yilinda %2.9-4.0,
1976 yilinda ise %2.7-3.8 olarak bulmuglar, Kevseroglu (1982)’nun yaptig1 galigmada
farkh orijinli anasonlarda %2.1-2.83, Baytop (1984) anason meyvelerinin %2-4
oraninda ugucu yag igerdigi, Tort (1989) Bati Anadolu’da yetigen kiiltiir anasonlarinda
ugucu yag oramnin %2.92 oldugunu, Gangrade et al (1989) Hindistan’da yaptiklari
¢aligmada en yitksek ugucu yag oranmnin erken ekimlerden elde edildigini, Wicht (1989)
anasonun %]1.5-5 arasinda ugucu yag icedigini, Kaya (1990) Gélhisar populasyonunda
ugucu yag oramm %1.82, Urla populasyonunda %2.91, Cesmede %2.02, Karaburun da
%2.23 oldugunu, Satibege (1992) Cesme, Burdur, Tavganh ve Acipayam kokenli
anasonlardan %2.45 ile %3.14 arasinda degigtigini, Nacar (1994)’in Cukurova
kogullarinda anasonda farkli ekim zamanlanmin verim ve kaliteye etkisini aragtirdigi
¢aligmasinda ugucu yag oranim %1.8-2.7 arasinda degigim gosterdifini, Kilig (1996) ise
ugucu yag oranimt %1.3 ile %3.7 arasinda belirlemistir,
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Bu galigma sonunda elde ettigimiz degerler, Taysi vd. (1977) ile Kevseroglu (1982) nun
bildirdigi sonuglardan yiiksek ¢tkmustir. Arsoy (1956), Melchior und Kasther (1974),
Incakara (1979), Cenik ve Fidan (1980), Dogan ve Bayrak (1981), Baytop (1984),
Wicht (1989), Tort (1989), Satibege (1992) ve Kilig (1996)"1n kaydettigi degerler ile
benzerlik gostermektedir. Kaya (1990) ile Nacar (1994)"m iist stmurlan ile buldugumuz
ugucu yag orant degerleri uyum igerisindedir.

Gangrade et al. (1989), erken ekimlerde daha yiksek ugucu yag elde edildigini

bildirmislerdir, yaptigimiz ¢aligmada da en yikksek ugucu vaj oram 2.ve 3. ekim
zamanlarindan elde edilmig ve literatiire benzerlik géstermistir.
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4.9. Sonuglarin Toplu Olarak Degerlendirilmesi

Bu galigmada incelenen tiim karakterlere ait ortalama degerler ve Duncan Testi
sonuglant Cizelge 4.9.1.°de gosterilmistir. Her bir karaktere ait rakamsal degerler,
istatistiki analiz sonuglan ve agiklamalar dnceki bolimlerde ayn ayn ele alinms
olmasina ragmen, aragtirmadan elde edilen sonuclarin toplu olarak bir ¢izelge halinde
verilmesinin de yararli olacaf digiinilmiigtiir.

Cizelge 4.9.1’de gorildiign gibi, bin tohum afih@ ve ugucu yag oraminda, ekim
zamanlan x populasyonlar aras: interaksiyon istatistiki olarak 0.05 seviyesinde onemli
gikarken; tohum verimi, bitki boyn, biyolojik verim, bitki bagina tobum verimi, dal

say1s1 ve gemsiyecik sayisinda ise dnemsiz bulunmugtur.

Anasonun en dnemli kullanilan kismi tohumlart ve tohumlarindan elde edilen ugucu
yagidir. Bu nedenle, tohum verimi ve ugucu yag orami degerlerinin yitksek ¢ikmast
istenir. Ankara kosullarinda iki kez salma sulama yapilarak yiiritilen bu ¢aligmada,
anasonda tohum verimi 48.75-96.76 kg/da arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglar
genelde literatiir verilerine uyumiu olmakia beraber, Szellikle alt simir degeri olan 48.75
kg/da’lik verim, sulu kogullarda anason ig¢in oldukca dusiiktiir. Denemenin hasads
sirasinda, hasat zamamindaki gecikmeden dolayr bazi parsellerde az da olsa tohum
dokiilmesi olmusg, bu durum tohum veriminde alt siur degerlerinin diigmesine neden
olmustur.

Bitki boyuna ait ortalama degerler 48.50 cm ile 52.75 cm arasinda degisim gostermis,
en yiksek ve en disiik bitki boyu degerleri arasinda 4.25 cm’lik bir fark ortaya
gikmugtir. Genel olarak literatiirlerde anasonda bitki boyunun ortalama 40-50 c¢m
civarinda oldugu bildirilmektedir. Bununla beraber bitki boyu yagis miktan, sulama
sayis1 ile giibreleme gibi faktorlere bagh olarak farkilik gostermektedir. Arastirmadan
elde ettigimiz degerler, literatiir verileri arasinda kalmigtir.

Biyolojik verim bakimindan ekim zamanlani arasinda istatistiki olarak émemli farklilik

ortaya ¢tkmustir. 1. ekim zamamndan en yiiksek, 4. ekim zamamndan ise en dilgik
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biyolojik verim elde edilmigtir. Gerek tohum veriminin, gerekse bitki boyunun erken
¢kim zamanlarinda daha yiiksek ¢ikmasi, biyolojik verimden de buna benzer sonuglarin
alinmasinda etkili olmugtur. Biyolojik verim degerleri 202.64-336.39 kg/da arasinda
degisen degerler almuslardir. Buldugumuz sonuglar literatiir degerlerinden biraz yiiksek
¢ikmugtir. Bunda sulamann etkili oldugunu séyleyebiliriz.

Bitki bagina tohum verimi, dal sayis1 ve gemsiyecik sayist bakinundan ekim zamam x
populasyon interaksiyonlar: istatistiki olarak Snemsiz ¢ikmigtir. Bununla beraber, dal
say1st ve semsiyecik sayisinda ekim zamanlart bakimindan 1.60-2.22 g, 6.00-7.75 adet
ve 12.75-15.50 adet arasinda degigen degerler elde edilmigtir. Her ¢ ozellik de birim
alan tohum verimi tizerine etkilidir.

Interaksiyon dikkate alindiginda, bin tohum agirhign bakimindan ortalama deBerler 4.22
g ile 5.62 g arasinda degisen deBerler almistir. Bin tohum agirligt verimi dogrudan
etkileyen énemli bir karekterdir. Ekim zamanlari arasinda istatistiki olarak Snemli
farkhlik ortaya Qlkfnls,~en yiksek deger 1. ekim zamanindan elde edilmistir. Benzer
durum tohum veriminde de gozlenmektedir. Buldugumuz degerler bazi literatiirlerle
uyumlu olurken, ¢ogu arastirma sonuglarindan ve verilerden yiiksek gikmigtir.

Apason ugucu yaft eczacilik, kozmetikk ve parfimeri gibi bir ¢ok alanda
kullaniimaktadsr (Akgtil 1993). Bu nedenle ugucu yag oramt ve birim alan ugucu yag
veriminin de yiiksek olmasi arzu edilir. Bu &zellik bakimindan ekim zamanlar x
populasyonlar arasi interaksiyon énemli ¢ikmug ve ortalama degerler %2.08 ile %3.78
arasinda degigim gostermistir. . Ekim zamanlan dikkate alindiginda, ortalamalar
arasindaki farklilik istatistiki olarak &nemli ¢ikmus, en yitksek oranlar 2. ve 3. ekim
zamanlarindan elde edilmistir. Bu sonuglar, Gangrade et al. (1989)’un bildirdigi

sonuglara benzerlik gostermektedir

Bu aragtrmamin  sonuglari, anason bitkisi tariminin  Ankara kogullarinda da
yapilabilecegini, yiksek tohum verimi elde edebilmek igin miimkin oldugunca erken
ekimin tavsiye edilebilecegini ve kullanilacak olan tohumluBun (gesit veya populasyon)
verim Uizerinde etkili olabilecegini ortaya koymustur.
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Cizelge 4.9.1. Incelenen tiim karakterlere ait ortalama degerler ve farklilik gruplart

Ekim Populas Tohum Bitki boyn | Biyolojik Bitki basina Dal sayis1 Semsiyecik | Bin tohum | Ugucu yag
zamanlar1 | yonlar verimi (cm) verim tohum verimi (adet) sayst agirhi oram
(kg/da) (kg/da) ©® (adet) ® (%)
P, 71.33 51.25 350.56 1.79 6.00 13.75 5.03 be 233g*
Ekim P, 87.00 51.50 345.56 1.60 5.75 13.00 5.56 ab 2.53 ef
zamam-1 Ps 72.00 51.50 334.45 1.64 5.25 12.75 5.62a 265e
P 80.67 52.75 315.00 2.09 6.50 13.25 5.50 ab 2.83d
Ort. 7775 a 51.75 336.39a 1.78 5880 13.19¢ 543a 258 ¢
P, 96.67 50.75 296.67 1.87 6.25 14.25 475 cd 320¢
Ekim P, 78.67 51.75 253.33 1.86 6.50 14.00 4.96 be 378 a
zamant-2 Py 63.34 52.25 257.22 1.98 6.25 14.00 481cd 375a
P, 75.33 52.75 248.33 222 6.25 13.75 475 ¢ed 3.68 ab
Ort. 78.50 a 51.88 2.63.89b 1.98 6.31b 14.00 b 482h 3.60a
P, 65.28 50.75 258.89 1.94 7.00 15.50 5.01 be 3.08¢
Ekim P, 68.33 50.75 271.11 1.71 6.50 14.50 4.68 cd 3.58b
- zamam-3 Py 58.03 50.50 243.89 1.68 6.00 15.00 4.71 cd 3.10¢
Py 48.75 52.25 253.89 1.75 6.50 14.25 422d 375a
Ort, 60.11b 51.06 256.95 b 1.77 6.50b 14.81a 465b 338D
P, 59.72 48.75 190.56 2.04 7.50 15.50 487 ¢ 2.08h
Ekim P, 63.33 4925 218.33 1.97 7.50 14.50 4.80 cd 2.55 ef
zamant-4 Py 50.07 49.50 200.56 1.77 7.75 14.75 443 cd 2.10h
P, 58.06 48.50 201.11 1.79 6.75 14.75 4.96 be 2.40fg
Ort. 57.79b 49.00 202.64b 1.89 7384 14.88 a 4.76 b 2284d
Genel Ortalama 68.54 50,92 264.97 1.86 6.52 14.22 4.92 2.96

*) Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklibk 0,05 diizeyinde Snemsizdir.
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