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ORTA KARADENIZ BOLGESPNDEKI Philaenus spumarius (L.)
(HOMOPTERA, CERCOPIDAE) POPULASYONUNDA RENK/DESEN
POLIMORFIZMININ TESPiTi VE EKOLOJIK FAKTORLERLE
ILISKiSININ ARASTIRILMASI
OZET

Orta Karadeniz Bolgesi’ndeki Philaenus spumarius (L.) (Homoptera, Cercopidae)
populasyonundan 10475 ornek toplanmugtir. P. spumarius taksonuna ait diinyada bilinen
16 formdan sekiz formun aragtirma sahasinda oldugu tespit edilmigtir. Bu formlardan
typicus (TYP) %62.19, populi (POP) %30.81, trilineatus (TRI) %4 .29, vittatus (VIT)
%0.30, marginellus (MAR) %1.76, lateralis (LAT) %0.37, flavicollis (FLA) %0.21,
leucocephalus (LCE) %0.07 olmak iizere non-melanikler %97.59, melanikler %2.41
frekansinda goriilmistir. Orneklerin ventral renklenmesinde de varyasyon tespit
edilmistir. P. spumarius taksonuna ait farkh istasyonlarda farkhi formlarn gériilmesi,
form frekanslanmn farkh olmasi ve turiin populasyon yogunlugunun degismesi
ekolojik faktorlerin etkilerinin degisik bolgelerde farkh farkh oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Philaenus spumarius, Cercopidae, kopiik bocekleri, polimorfizm,
Orta Karadeniz Bolgesi



THE COLOUR/PATTERN POLYMORPHISM of Philaenus spumarius (L.)
(HOMOPTERA, CERCOPIDAE) POPULATION AND ITS RELATIONSHIP
WITH ECOLOGICAL FACTORS IN THE MIDDLE BLACK SEA REGION

ABSTRACT

A Total of 10475 specimens were collected from Philaenus spumarius (L.)
(Homoptera, Cercopidae) population in Middle Black Sea Region. The eight morphs of
P. spumarius taxon from the sixteen morphs that is known were identified in the studied
area. These eight morphs and their frequencies were; typicus (TYP) 62.19%, populi
(POP) 30.81%, trilineatus (TRI) 4.29%, marginellus (MAR) 1.76%, lateralis (LAT)
0.37%, vittatus (VIT) 0.30%, flavicollis (FLA) %0.21, and leucocephalus (LCE) 0.07%,
respectively. Non-melanic frequency were 97.59% and melanic frequency were 2.41%.
Also, ventral colour/pattern variation was determined in the specimens. Different
morphs and morphs frequencies belonging to P. spumarius taxon were found in
different stations and altered population density of species showed that the effects of

ecological factors were different in various regions.

Key Words: Philaenus spumarius, Cercopidae, spittlebug, polymorphism, Middle
Black Sea Region
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1. GIRiS

Cayir kopiik bocegi olarak bilinen Philaenus spumarius (Linne, 1758) Homoptera
takim Auchenorrhyncha serisi Cercopidae familyasmna ait bir taksondur. Kurbaga
sigrayist seklinde sigrayarak hareket eden 5,8-6,7 mm uzunluBunda orta boyda bir
bocektir. Univoltin bir tiir olan P. spumarius™un disileri sonbaharda tahil amzlan, yonca
anizlan ve diger birgok bitkinin govdeleri lizerine yumurta birakirlar. Bitkilerin
govdeleri tizerine ortalama yedi adet olmak iizere 1-30 arasinda yumurta yerlegtirirler
(Pfadt, 1978). Kis1 yumurta halinde gegirirler. Takip eden ilkbaharda yumurtalar agilir.
Yumurtadan ¢ikan nimfler uygun bir konak bulup yerlesirler (Pfadt, 1978). Ozellikle
bitkilerin govde, yaprak, ¢igek, meyve gibi biiyiiyen kisimlanin tercih ederler (Wiegert,
1964). Birinci devre nimfler bitkilere yerlestikten sonra sivimsi diskilannm 7. ve 8.
abdomen bezlerinden salgiladiklan salgilarla birlestirirler. Nimfler siv1 igerisinde bag
asagt konumda durarak igerisinde bulunduklan sivi kiitlesine hava vererek hava
kabarciklant igeren kopik kitlesini meydana getiritler. Nimf doénemlerini kopiik
icerisinde gegirirler. Ergin hale gectikten kisa bir siire sonra kopigi terk ederler.
Kopiik igerisinde iken, tizerinde bulundugu bitkiden delici-emici agiz yapilanyla bitki
Ozsuyu emerek beslenirler. Koptik tiretimi son deri degisimi 6ncesine kadar devam eder.
Bir kopik igerisinde ¢ok sayida nimf ve bir bitki iizerinde birden fazla koépik
bulunabilir. Ergin hale gectikten sonra kopiik iiretmezler ve ¢ok farkh bitkiler iizerinde
polifaj bir yagam gosterirler. Yiiksek populasyon yogunluguna sahip olabilirler.

P. spumarius, Palearktik ve Nearktik Bolgelerde yofun olmak iizere diinya
lizerinde geni§ bir yayiisa sahiptir (Whittaker, 1968; Raatikainen, 1971). Yayilis
alanmin belirlenmesinde nem (Weaver ve King, 1954) ve sicakhk (Halkka ve Halkka,
1990) en 6nemli faktorlerdir.

P. spumarius, delici-emici agiz yapilaryla bitkilerin yaprak, dal ve gévdelerinden
6zsu emmek suretiyle bitkilere zarar verir. Bitkilerde klorofil azalmasina ve bitkilerin
iyi gelisememesine neden olur. Ozsu emme sirasinda bitki biinyesine verdikleri toksik
maddelerin etkisiyle bitkilerde hastalik hali meydana gelmesine, bitki dokularinda
olime ve anormal gelismelere neden olur. Yine 6zsu emmesi sirasinda bitki hastalig

viriis, mikoplazma ve riketsiyalarin vektorligiinii yaparak saghkli bitkilere tasir.



Ogzellikle Pierce’s asma viriisii hastalifi, clice yonca ve seftali saris1 hastaliklar1 bu
bbceklerle tagimir (Ishara, 1969).

P. spumarius erginleri dorsal ve ventral kisimlarinda renk/desen bakimmdan
polimorfizm gsterir. Ozellikle kanat desenlenmesinde varyasyon fazladir. Bu durum,
P. spumarius taksonuna ait ¢ok sayida sinonimin olugmasma neden olmugtur. Bugiine
kadar 34 tanesi tiir kategorisinde, 18 tanesi alt tiir kategorisinde olmak {izere toplam 52
adet takson farkli aragtiricilar tarafindan tamimlanarak sinonimlere neden olunmustur
(Nast, 1972). P. spumarius taksonuna ait 6rneklerin sahip oldugu renk/desen de gériilen
varyasyonlar arastiricilarin dikkatini gekmesinden sonra bu takson {izerinde ¢aligmalar
yogunlagmstir.

Dorsal renk/desen varyasyonu dikkate alnarak yapilan ¢aliymalarda bugiine kadar
P. spumarius taksonuna ait 16 form bildirilmigtir (Yurtsever, 2000a). Bu formlardan 11
tanesi; populi (POP), typicus (TYP), trilineatus (TRI), marginellus (MAR), lateralis
(LAT), flavicollis (FLA), gibbus (GIB), leucocephalus (LCE), quadrimaculatus (QUA),
albomaculatus (ALB) ve leucophtalmus (LOP) temel formlardir. Beg tanesi; vittatus
(VIT), marginellus/flavicollis (MAR/FLA), ustulata (UST), praeusta (PRA) ve
hexamaculata (HEX) ara formlardir. Bunlardan POP, TYP, TRI, VIT ve PRA non-
melanik (melanik olmayan) formlar; MAR, LAT, FLA, GIB, LCE, QUA, ALB ve LOP
melanik formlardir. Non-melanik formlarda, viicut agik renkte ve dorsalde viicut
renginden daha koyu olan ¢apraz veya gubuk seklinde desenler mevcuttur. Melanik
formlarda verteks, pronotum ve iist kanatlarda yer yer agik renkli alanlar gésterebilen
fakat tamamen siyah renkli formladir.

Ulkemizde P. spumarius taksonu ile ilgili galigmalar, Oshanin’nin (1906-1908)
bu tiirlin Tirkiye’de yayihs gosterdigini listesinde bildirmesiyle baglamugtir. Fahringer
1922°de Eskisehir, Istanbul (Polenezkdy) ve Kocaeli (Gebze)’nden yayilis gosterdigini
bildirmigtir. Dlabola (1957) Ankara (Beynam), Kocaeli (Mollafeneri) ve Kayalidag’dan
bu tiire ait Srnekler toplamustir. Bodenheimer (1958) Schimitschek (1937)’e; Metcalf
(1962) Horvath (1901), Oshanin (1906) ve Fahringer (1922)’e dayanarak bu tiiriin
Tiirkiye’de yayihy gOsterdifini bildirmiglerdir (Lodos ve Kalkandelen, 1981).
Linnavuori (1965), Bolu (Akgakoca) ve Kocaeli (Izmit)’den &rnekler toplamustir.
Dlabola (1971 ve 1981) bu tiirtin Tiirkiye’de genis bir yayihig gdsterdi§ini bildirmigtir.
Zeybekoglu ve Kartal (1988), P. spumarius tiiriinlin varyasyonlar: {izerine Tiirkiye’de
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ilk caligmayr yapmuglardir. Bu ¢aligmada Zeybekoglu ve Kartal (1988), Samsun
cevresinden POP, TYP, TRI, VIT, FLA, MAR, LAT, QUA, UST, LCE, LOP formlan
olmak izere toplam 11 form bildirmiglerdir. Yurtsever (1999), Tiirkiye’nin
kuzeybatisindan topladiy P. spumarius orneklerinde dorsal renk ve desenlenmenin
kalitimin1 incelemis ve Edirne gevresinde dort non-melanik formun (POP, TYP,
TRI, VIT) ve iki melanik formun (FLA, MAR) yayihs gosterdigini bildirmistir
(Yurtsever 2001a,b). Aynica Edirne populasyonunda TYP+POP grubunun frekansi
%93.2, MAR+FLA grubunun frekansi1 %4.2, TRI+VIT grubunun frekansi %2.6
degerinde oldugunu ve melanik formlarn sadece disilerde tespit edildigini belirlemistir
(Yurtsever, 2001Db).

P. spumarius ile ilgili diinyada gok sayida aragtirma yapilmigtir. Halkka (1962),
yapmus oldugu c¢aligmada bu taksonun univoltin ve hemimetabol oldugunu, yaz sezonu
ilerledikge erkek birey sayisimn digilere oranla azaldifiu belirtmis ve yakaladif
ornekleri fenotiplerine gére aywrmustir. Halkka ve ark., 1967°de Finlandiya’da yapti1
caligmada da 166 bitki tiirii iizerinden bu tiire ait ornekleri topladifimi belirtmistir.
Beregovoi (1970), P. spumarius Ormneklerinde pleuritlerin erkeklerde melanizm
bakimindan varyasyon gosterdigini disilerde ise daima agik renkli kaldigini,
frontoclypeusun disilerde varyasyon gosterirken erkeklerde agik renkli kaldifim tespit
etmigtir. Whittaker (1972), eski Sovyetler Birligi’'nin Avrupa ve Asya kitalarindan
secilen dokuz istasyondan topladigi orneklere bagh olarak 13 form tipini (POP,
TYP, FLA, ALB, QUA, GIB, LCE, LOP, TRI, MAR, LAT, VIT, PRA) bildirmistir.
Thompson (1973) TYP, POP, TRI, MAR formlanmin tasvirini yapmugtir. Yine
Thompson (1984), Kuzey Amerika’da dort melanik formun (LAT, FLA, LCE, LOP)
dagilimina termal o6zelliklerin etkisini aragtrmugtir. MAR formunun frekansimin giineye
dogru gittikge sicakhk artigina bagh olarak arttifim bulmustur. Kuzey bélgelerde LAT,
FLA, LCE ve LOP frekanslanmn daha sofuk bolgelerde yiiksek frekansta oldugunu
tespit etmistir. Thompson, 1988 yilinda Avrupa’daki ve Kuzey Amerika’daki melanik
formlarin frekanslanm incelemistir. Avrupa’da MAR digindaki (LAT, FLA, GIB, LOP,
QUA, ALB, LCE) melanik form frekanslarimn kuzeye dogru diisiik sicakhk etkisiyle
arttifim, MAR formunun frekansinn ise giineye dogru arttifimi belirflemigtir. Bu
dagiigin da Kuzey Amerika ile paralellik gosterdigini ancak Avrupa’da bu melanik
formlann daha yiiksek frekansta oldugunu belirtmigtir. Svala ve Halkka (1974),



frontoclypeustaki polimorfizmin cografik varyasyon gosterdiini  belirtmiglerdir.
Harper ve Whittaker (1976), bir parazitoid olan Verralia aucta (Diptera:
Pipunculidae)’'mn P. spumarius formlan lzerine parazitoid etkisini aragtirmgtir.
Caligtiklan alanda, TYP formunun bollufu nispetinde saldinya ugradigim
belirlemiglerdir. POP ve melanik formlarin beklenilenden daha az, TRI formunun ise
beklenilenden daha fazla saldinya ugradifim tespit etmigledir. TRI formunun
digerlerinden nispeten daha yiksek yasam giciine sahip oldugunu ileri siirmiiglerdir.
Honek (1984) eski Cekoslavakya’dan 11 formu incelemig, tiim orneklerin %83 iinii
non-melanik (TYP, POP, TRI), %17’sini melanik formlanin olusturdugunu bildirmistir.
Melanik formlarda disi 6rneklerin erkek 6rneklerden daha fazla, non-melanik formlarda
ise erkeklerin daha fazla oldugunu tespit etmistir. Baza populasyonlarda melanik form
yizdesinin  %51,6’ya kadar yiikseldigini belirlemistir. Melanik form yiizdelerinin
yiikseklik ve gevre kirliligi ile iligkisinin olmadigimi belirtmigtir. Berry ve Willmer
(1986), sicakhgin polimorfizm iizerine etkisini incelemiglerdir. Ingiltere’de 11
renk/desen formunun bulundufunu, bunlardan sekiz tanesinin melanik (FLA, GIB,
LCE, MAR, QUA, ALB, LOP, LAT) ii¢ tanesinin non-melanik (TYP, POP, TRI) form
oldugunu bildirmiglerdir. Iskogya’da TRI frekansimn yiikseklikle negatif iligkili,
POP/TYP ve melanik formlann pozitif iligkili oldugunu tespit etmigler ve termal
Ozelliklerin renk ve desenlenmede etkili oldugunu belirtmiglerdir. Stewart ve Lees
(1987), Giiney Finlandiya ve Ingiltere’den topladign 6rneklerden TRI, TYP ve melanik
formlarimin frekanslarim ve frekanslarin cinsiyetlere gore dagiimimm incelemiglerdir.
Iskandinavya’da melanik formlann yalmzca disilerde gorildiigiinii, Britanya’da ise
melanik erkek ve digi frekansimn birbirine esit oldugunu tespit etmiglerdir. Lees ve
Stewart (1987), Guney Galler, Cardiff'te havadaki yofun komir tozu partikiillerinin
melanik formlar lehine bir selektif etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Stewart ve
Lees (1988), Galler’den toplanan ornekler tizerinde dorsal renk/desen polimorfizminin
genetiksel kontroliinii aragtirarak 11 temel dorsal renk/desen formunun bir otozomal
lokulustaki yedi alel tarafindan kompleks dominantlihk ve ko-dominanthhk iligkisiyle
kontrol edildigini bildirmiglerdir. Boucelham ve ark. (1988), ABD’nin batisindan
topladiklan orneklerle P. spumarius’un form frekanslarina enlem, yiikseklik ve habitat
etkisini incelemiglerdir. Enlem etkisinde QAL (QUA+ALB+LOP), VIT frekansinda
dusiik bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Bu varyasyonlanin iklimsel faktorlerden



kaynaklandifi sonucuna varmuglardir. Bu aragtincilar yiikseklik ve habitat tek bagina
farkli form tiplerinin dagilimim agiklayamayacafini, yiikseklik ve habitatin birlikte
dustiniilerek varyasyonlarin nedenlerini agiklayabilecegini dustinmektedirler. West
(1990), ingiltere ve Galler’den topladifi 6rneklerde ventral renk varyasyonu tespit etmis
ve bu ventral renk varyasyonunun dorsal fenotiple iligkisini, cinsiyetin ve bolgenin
etkisini incelemigtir. Yurtsever ve Lees (1994), Yeni Zelanda populasyonlarindaki FLA
ve TYP formlarindaki dorsal renk/desen ile ilgili genetiksel iliskiyi aragtirmiglardir.
Aynica ventral renk varyasyonunu incelemigledir. Yine Yurtsever (2000b), Yeni
Zelanda populasyonlarindaki TYP ve POP formlaninda genetik gaprazlamalar yaparak
sonuglani Ingiltere ve Fennoscandia populasyonlaryla karsilagtirmugtir. Yurtsever
(2000c) ayrica Galler’den toplanan 6rneklerin ventral yizeydeki polimorfizmin genetik
temelini aragtirmustir. Quartau ve Borges (1997), Portekiz’de 11 form (POP, TYP, TRI,
MAR, LAT, FLA, GIB, UST, QUA, ALB, LOP) bulundugunu belirlemiglerdir.
Formlann erkek-digi frekanslanm vermigler ve habitatlar arasinda frekans degerlerini
kargilagtirarak polimorfizmin meydana gelis mekanizmalarim apostatik, aposematik ve
multinis seleksiyon ile iklimsel faktorlere baglamglardir. Hodge ve Keesing (2000),
Yeni Zelanda’dan 4 form (POP, TYP, FLA, QUA) bildirmigler ve formlarin toplama
yapilan yerlerdeki vejetasyon tiplerini ve frekanslarim incelemiglerdir.

Birgok cografik bolgede P. spumarius’un renk/desen varyasyonlan iizerine ¢ok
sayida ¢ahgma yapilmus olmasma ragmen Tirkiye’de bu konuyla ilgili yeterli sayida
cahyma bulunmamaktadir. Bu eksiklifin giderilmesine yardimci olmak amaciyla bu
caligmada Tiirkiye’'nin Orta Karadeniz Boélgesi'nde P. spumarius’un renk/desen
varyasyonlann ve bu varyasyonlanin ekolojik faktorlerle iligkisinin belirlenmesine
cabigtimigtir.



2. MATERYAL VE METOD
2.1. Arazi Cahismas:

Bu ¢aliymada kullamlan P. spumarius tasonuna ait ornekler, aragtirma istasyonu
olarak segilen Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampus Alani, Samsun-
Merkez Atakéy (Badirh Koyi), Samsun-Ladik, Amasya-Merzifon, Corum-Kargi-
Sungurlu’dan Nisan 2000-Temmuz 2002 tarihleri arasinda toplanmgtir (Sekil 2.1).

Arazi g¢aliymalanna nisan ay1 igerisinde bitkilerin tzerinde kopiik kiitlelerinin
goriilmesiyle baglanmstir. Kopik igerisinde bulunan nimflerin tercih ettii konak bitki
Orneklerinden toplama yapilmstir. Bitkiler tizerindeki kopiiklerde zamana bagli olarak
gorilen degismeler aragtinlmistir. Kopik igerisindeki nimflerin gelisim periyotlan ve
kopiiklerden erginlerin ¢ikig donemleri tespit edilmeye ¢aligilmigtir. Erginlerin ortaya

¢ikmasiyla araziden 6rneklerin toplanmasina baglanmgtir.

2.1.1. Arastirma Alanlarinin Genel Ozellikleri

2.1.1.1. L istasyon: Ondokuz Mayss Universitesi Kurupelit Kampus Alam1

0-300 m yikseklik arasinda de@isen alandir. Orman, gah, ¢ayir vejetastonuna
sahiptir. Orman vejetasyonunda Quercus petrae subs. Iberica, Q.cerris var. cerris ve
Carpinus orientalis, ¢al vejetasyonunda Phillyrea latifolia, Cistus creticus, Mespilus
germanica, Smilax excelsa, Prunus spinosa var. dasyphylla ve Laurus nobilis, ¢ayir
vejetasyonunda Trifolium fragiferum var. fragiferum, Medicago minima var. minima,
Geranium dissectum ve Alopecurus myosuroides var. myosuroides tirleri hakimdir
(Ozen ve Kiling, 1988).

2.1.1.2. IL. istasyon: Samsun-Merkez Atakdy (Badirh Kdyii)

Deniz  seviyesinden 200-400 m yiikseklige sahiptir. Hakim vejetasyonu cayir
vejetasyonudur. Alan tizerinde aralikh olarak Carpinus orientalis ve yer yer Quercus
spp. dagilmustir. Arastirma alaminda genis tanm arazileri bulunmaktadir. Bugday
(Triticum vulgare), yulaf (Avena spp.), msir (Zea mays), tutiin (Nicotina tabacum)
tarim yapilan alanlardr.




2.1.1.3. IIL Istasyon: Samsun -Ladik

Deniz seviyesinden 700-1000 m yiikseklige sahiptir. Orman vejetasyonunda mese
(Quercus spp.), glirgen (Carpinus spp.), kaymn (Fagus spp.), karaagag (Ulmus spp.),
disbudak (Fragsinus spp.), kestane (Castana spp.), kizilcik (Cornus spp.), yabani findik
(Corillus spp.), karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus silvestris) bulunmaktadir. Akarsu
kenarlarinda kavak (Populus spp.) ve sogiit (Salix spp.) yer almaktadir. Cayir

vejetasyonunda Legiimunosae, Compositae, Graminae familyalarina ait tiirler yaygindir.

Cevredeki tanm arazilerinde 6zellikle bugday ve yulaf yetigtirilir.
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Sekil 2.1. Orta Karadeniz Bolgesi Haritas1 ve Calisma Istasyonlar:




2.1.1.4. IV. istasyon: Amasya-Merzifon

Deniz seviyesinden 500-700 m yiikseklige sahiptir. Alanda genel olarak Graminae
familyasina dahil Griinlerin yetistirildi§i tanm alanlan mevcuttur. Akarsu boylarinda
kavak (Populus spp.), sogut (Salix spp.), igde (Elaeagnus spp.), akasya (Robinia
pseudoacacia) gibi bitkiler bulunur.

2.1.1.5. V. Istasyon: Corum (Merkez-Sungurlu-Karg)

Deniz seviyesinden 350-750 m yiikseklife sahiptir. Vejetasyon tipi olarak cali ve
caywr kati mevcuttur. Corum gevresindeki 500 m yiikseklige sahip platoluk sahalarda
dag stepi olarak tanimlanan formasyonlar bulunur. Bu formasyonlar; geven (4Astragalus
microcephalus), yavsan otu (Artemisia campestre) ve Artemisia fragrans, Astragalus
angustifolius, Astragalo-Brometea (geven-purgiiklii ¢ayrr) birliklerinden olusur. Akarsu
boylarinda kavak (Populus spp.), sogut (Salix spp.), igde (Elaeagnus spp.), akasya
(Robinia pseudoacacia) gibi bitkiler bulunur (Ozlii, 2000).

Bu bes istasyondan toplam 10475 omek toplanmigtir. Omnekler giindiiz,
istasyonlardaki farkli habitatlardaki mevcut bitkilerin dal, gévde, yaprak gibi degisik
kisimlarnin lizerinden atrap ile siipirilme yontemiyle toplanmustir. Atrapla toplanan
ornekler ekshavstor igerisine alinarak eterle bayiltilmug, sonra bocek oldiirme kaplarina
aktarilmgtir. 15-20 dk. oldurme kabinda bekletilerek olen 6rnekler, iiggen seklindeki
bocek saklama paketgiklerine yerlegtirilmigtir.

Toplanan boceklerle ilgili olarak toplama yeri, toplama tarihi, deniz seviyesinden
yikseklifi, tespit edildiyse hangi bitki lizerinden toplandif, toplayan kiginin adi soyad:
bilgilerini igeren etiketler hazirlanarak bocek saklama paketgiklerinin  arkasina
konmustur. Bu sekilde hazirlanan bocek saklama paketcikleri daha sonra laboratuarda
incelenmek lizere toplama tarihi sirasina gore dizilerek koruma altina ahnmgtir. Ayrica

her istasyondan bocegin tizerinde beslendigi bitki 6rneklerinden toplama yapilmstir.



2.2. Laboratuar Calhigmasi

Bocek saklama paketciklerindeki P. spumarius taksonuna ait ornekler alinarak
stereomikroskop altinda dorsal ve ventralde goriilen renk/desen sekillerine gore gruplara
ayrilmugtir. Her gruptaki ornekler literatiire bakilarak (Ossiannilsson, 1981; Zeybekoglu
ve Kartal, 1988; Quartau ve Borges, 1997; Yurtsever, 2000a) hangi form tipine ait
oldugu tespit edilmistir. Formlarin gostermis oldugu renk desen incelenerek sekilleri
cizilmis ve fotograflar g¢ekilmistir. Literatiir (Ossiannilsson, 1981; Zeybekoglu ve
Kartal, 1988; Quartau ve Borges, 1997; Yurtsever, 2000a) ile form &rneklerinin
benzerlik ve farkhhklan tespit edilmeye cahsilmigtir. Form gruplan igerisindeki
orneklerin yakalanma tarihleri dikkate alinarak populasyon yogunlugundaki degismeler
incelenmistir. '

Farkh zamanlarda yakalanmg her form tipine ait erkek ve disi 6rnekler %10’luk
asetik asit (CH;COOH) igerisine alinarak yumugamasi saglanmstir. Stereomikroskop
altinda genital yapilan incelenerek preparatlan yapimustir. Her erkek ve disi érnegin
7.abdomen segmentinden sonraki kisim diseksiyon ignesiyle kopanlarak aynimgtir.
Ornekler ventral kisimlarnndan bocek ifnesi gegirilmis uygun biyiklikteki bocek
yapistirma etiketlerine seliilozoik yapistirici ile tabi gekil verilerek tespit edilmistir.
Koparlarak ayrnilan abdomenin 7.segmentinden sonraki u¢ kisim erkekte aedegus,
stylus, pygofer, genital levha, pregenital sternit, diside 7.pregenital sternit gibi
taksonomik bakimdan 6nemli karakterleri tagiyan yapilar incelenerek sekilleri cizilmisg
ve ilgili bocegin preparatina yapistinilmustir. Preparatlan yapilan her form grubuna ait
erkek ve digi bireyler arasindaki genital yapilardaki benzerlik ve varsa farkliliklar tespit
edilmeye c¢aligilmigtir.

Araziden toplanan bitki 6rneklerinin teghisi yapilmigtir.

2.3. Orta Karadeniz Bélgesi’nde iklim

Orta Karadeniz Bolgesi’nde iklim kiyr kesimi, kiy1 ardi kesimi ve i¢ kesimler
olmak iizere ii¢ kisimda incelenmektedir (Niganci, 1989).

Kiy1 kesimi Tirkiye olgiisinde nemli, ihman bir iklim tipine sahiptir. Ayhk
sicaklik ortalamalarina goére yazlar sicak, kiglar ihk gegmektedir. Etkili yaz sicakhiklan
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temmuz ve agustos aylarinda goriilmektedir. Kig aylanmn ortalama sicaklik degerleri
0°C’nin iizerindedir. Ayhk sicakhk ortalamalan 10°C’nin altinda kalan aylar aralik,
ocak, subat, mart aylaridir. Bu aylarda etkili don olaylan muhtemel olup vejetasyon
devresi nisan ve kasim arasinda sekiz ay1 bulmaktadir. Bu devrede azalan yagislar, artan
sicakliklar ve buharlagmalar sonucu haziran ve agustos aylan arasinda kisa siireli yaz
kurakligh etkili olmaktadir. Yaz yagiglan kiy1 kusaginda i¢ kesimlere gére daha fazla
olup, nispi hava neminin de bu mevsimde fazla olusu yaz kurakliginin etkisini
azaltmaktadir (Niganci, 1989) (Sekil 2.2, 2.3, 2.4).

Iklim, kiy1 kesiminden kiy1 ardi kusagina dogru gegildiginde yer sekillerine ve
yitkseklik faktoriine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Yiksekligi 500 m’nin
altinda kalan yerlerde yilik sicaklik ortalamasi kiy1 kesimlerine gére daha yiiksektir.
Yazlar sicak, kislar ise ¢ok soguk degildir. 500 m’nin lizerindeki yerlerde yillik sicaklik
ortalamalan azalmakta, yazlar daha sicak kiglar daha soguk gegmektedir. Kiy1 kesimine
gore yillikk yagiy miktann diigiiktiir. Ancak 1000 m civanndaki daglik alanlara dogru
yagls miktaninda bir artig goriilmektedir. En fazla yagis ilkbahar aylarinda, en az yags
yaz aylannda dismektedir. Nispi nem kis aylarinda artarken yaz aylarinda diismektedir
(Nisanct, 1989) (Sekil 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.12).

I¢ kisimlan Orta Karadeniz Bolgesi’nin I¢ Anadolu’ya bakan kesimi olusturur.
Kiy1 kesimine gore daha yiiksek olusu nedeniyle yillik sicakhik ortalamalan diigiktiir.
Sicaklik ortalamas: ocak aymda 0°C’nin altindadir. Ocak, subat mart aylannda don
olayr1 goruliir. Vejetasyon devresi kiy1 kusagina gore daha kisa ve nisan-ekim arasidir.
Nisan ay1 baginda goriilebilen don olaylan vejetasyonu etkileyebilmektedir. 800-1000 m
yiikseklikteki yerlerde yaz aylarindaki isinmalar kuvvetlidir. Temmuz ve agustos aylar
sicakhk ortalamalan 20°C’nin iizerine gikmaktadir. Nisan- Eyliil arasinda artan hava
sicakliklari, azalan ya@islar ve diglik hava nemi sonucunda potansiyel buharlagma
miktarlan maksimum degerlere erimekte ve bunun sonucu olarak haziran ayindan
itibaren yaz kurakh: etkili olmaktadir. Yilhk yagislarin en fazla nisan ve haziran aylan
arasinda diistigu gorulmektedir (Nisanci, 1989) (Sekil 2.9, 2.10, 2.11, 2.13).



11

~~~
a | o mm
MTHX [T |2 < . g
T £ 8 8 28
nvay | S e o~ m g g 5
& & |« WO
L=} Us) [~ N
misvy | | - — : N +
o |d = Y
o |o o
WP R a
“ | 9
1014 |8 | =
o |8 =
soLsnov ¥ |8 Pl
% |0 o
ZNNIWAL |9 (4 g
n |a | | e
NVIZVH |2 |& |§ | & <
o fe |
SIAVIW |2 |9 |4 | =
n oo e |
NVSIN |2 D18 | =
A A AR R R RN R
~ | jee | 00 -
LIVIN | |2 |t |
b ™~ &
Wwan | o |« | | @
wy L] w (-
WOO |« |t & | @
mm
= O [=} =] N
M @w ] (K NMM
()
50

(20) MpleaIs "HO

Ortalamalan

Sekil 2.2. A. B. Samsun Ilinin 2000, 2001, 2002 ve Uzun Yillara Ait Aylik Sicaklik



12

6254

647

6704

Arvav

.6

138,1

o

NISY

113

94,0

79.8

WD

35,7

86,1

TATAR

SOLSMDV

27,8 | 49,1

11,2 y 323 | 61,6

ZNNWAL

0

0

304 | 33,9 | 50,6

NVH]ZVH

118,5

16,3

53.8

50,5

SIAVIA

374

10,9

50,7

NVSIN

54,7 | 839

61,9

LIV

473

L1

52,6 | 5838

Ivens

1004 | 763 | 27,3

462

352

482

93,0

61,3

1054

578

AYLIK

YAGIS

MIKTARI
(mm)

2000 YILI

2001 YILI

2002 YILI

UZUN YILLAR
ORT. (28 YIL)

SN 2000 YILI
32001 YILI
~—o—UZUN YILLAR

2002 YILI

ORT. (28 YIL)

AT AR

AW

160 +

140 +

120 +
100 +
8
6

(wum) LepIy Sigex

Sekil 2.3. A. B. Samsun Ilinin 2000, 2001, 2002 ve Uzun Yillara Ait Aylik Yags

Miktarlan



13

~~
o | ) E
s |2 | & =B >
L) 3
- |2 o —_ o~ MT
o0
vy |82 |§ g8 8 5k
o3 (% o | \
msvy |8 (€[ |8
a|% o~
A NE T
% 1< o,
1ok | | s Aery
e (e %0 unsey
SOLSNOV | | & i
w | ry mng
ZowwaL | @ |§ o
A
o o | | AY
nvazve €[S |8 | ot
almls =] v
suvn |9 @ |F |2
RO B D B
wsn (R | |& |8
slalzl=
LIVIN glg |8 | STFTTTTIT EEEEE .- e
e v |a | o
wvans |5 e @.. @., T
% [ o [
] -~
S g
b
B8 = la =8
k) m m m |2 el 1
By ] |Q |K o I Y L T T T T 1 T T
z S O (=3 [~ - - -
Z SR E 8RR BRI F KK =

T 'y

K

Aylar

Sekil 2.4. A. B. Samsun 1linin 2000, 2001, 2002 ve Uzun Yillara Ait Aylik Nispi Nem
Ortalamalan



14

N w
= 2} o
UZUNYILLARORT.%éggV %%ééégé
@4YLL) g |2 Z. § B2 aolE S E
ORTALAMA
07 1 14 | 41 | 89 | 1251156177176 (144|107 62 | 26 | 94
SICAKLIK ("C)
TOPLAM YAGIS
594 | 490 | 51,9 | 71,1 | 81,0 | 60,6 | 269 | 223 | 289 | 780 | 725 | 63,4 | 665
(mm)
ORTALAMA NISPI
69 68 67 66 67 67 68 67 68 69 67 69 67
NEM (%)
A
9 T
80
70 +
1 M T
60 +
50 4
@EmE TOPLAM YAGIS
40 4 (mm)
C——JORTALAMA NiSPi
30 - NEM (%)
20 4 —e— ORTALAMA
SICAKLIK (°C)
10 A
0 - 4
= A 8 B E =
3315508 3828]¢3
7 iz g S & B B 3 4
8 <
=
Aylar
B

Sekil 2.5. A. B. Ladik Iigesinin Uzun Yillara Ait Aylik Ortalama Sicaklik, Toplam
Yagig Ve Ortalama Nispi Nem Degerleri



15

114

12,9

11,5

3,7

33

30

WISV

38

7.5

41b G

12,5

1261 73

13,1

E2EEE 2000 YILI

32001 YILI

Pz 2002 YILI

—e——UZUN YILLAR

ORT. (67 YIL)

TOTAL

18,0

17,6

SOLSNDV

21,0

ZOWNAEL

NVHIZVH

18,0 | 23,8 | 21,0

19,3

18,7 | 21,1

SIAVIA

14,5

16,1

15,4

NVSIN

13,7

12,7 | 13,6 | 20,2 | 23.8 | 23,0 | 20.4

10,3

11,3

LIV

4,7

10,7

84

57

Ivdans

4,1

5.2

24

19 |05

29
-39

1,0

ORTALAMA
SICAKLIK
©

2000 YILI

2001 YILI

2002 YILI

UZUN YILLAR
ORT. (67 YIL)

Sekil 2.6. A. B. Merzifon Ilgesinin 2000, 2001, 2002 ve Uzun Yillara Ait Aylik Sicaklik

Ortalamalan



16

S 0,
o)
wrn | g | E g
~ | = ©

uway (€ |8 =
=N < «

WISV = §
| o ©

WA ol )
(=Y

Toma |8 % =
soisnov | g | &
— =3

ZOWWAL |© | = e
LU RS A B A

CNVUIZVH |7 |8 |F | £
= |2 s <

SAVH  |¢ |= |9 | §
@ jo |oe =~

NVSIN ] g1a
Lol I W o ¥ v,

LIVIN I = R P
I

vans = IO =
K e N

AVOO g2 € | =
2 |7|5 s 8
o

m%WMwmm :
R | |K MM

50

140

<]
5 53 fe
= m > mU
S g 8 RE
8 § &8 5%
\
100
T
C Fyery
wiIsey]
wog
it
so)sngy
Znuuny,
SIARI]
UeSIN
ueN
Yeqn§
} — — —
R 8 8 8 8 K °
— p—
(ww) wepIy Sigex

Sekil 2.7. A. B. Merzifon Ilgesinin 2000, 2001, 2002 ve Uzun Yillara Ait Aylik Yags

Miktarlan



—e—UZUN YILLAR
ORT. (64 YIL)

2002 YILI

RN 2000 YILI
—12001 YILI

17

v |a ©
Tk |$ g 3
S oo
vavy - |2 e [
Y ~
misvy @ (&8 X
5ol "
WA g1 3
o = -
g0 N AR 8
8| ‘&
SoOLsSnOV | Z | @ A
s | o
ZOWWAL |9 | 8 @
A% | e~
NV[ZVH |¢ |8 [T |©
n % T
SV ¥ (g |5
% e o |,
NVSIN |8 SR
RE R
Lavn |5 (g || S
e e
wangs |9 g |9 | F
oA =R
<
MV20 T g g |R

NiISPI NEM ORT.
(%)

n- n

T

AiAntiinn b a)nsg

A R Y

ARy

2000 YILI
2001 YILI
2002 YILI

UZUN YILLAR

ORT. (64 YIL)

oery
unsey
L
LG |
so)sngy

ZOWD |,

Aylar

SIARI
UesIN
e

yeqng

Nem Ortalamalan
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3.BULGULAR

Arazi ¢aligmalarina 2000, 2001 ve 2002 yillarinda nisan ayimn ilk haftasinda bitki
uzerindeki kopiiklerin arastinilmasiyla baglanmugtir. Bitkiler tzerindeki ilk kopiik
kitleleri 2000 yilinda 21 Nisan, 2001 yilinda 8 Nisan, 2002 yilinda 14 Nisan tarihinde
gozlenmigtir. Bitkiler iizerindeki képitk kiitlelerinin sayisimn ilk gériilmesinden sonra
stirekli arttif1 ve mayis aymin ortasinda en yiksek degere ulagtifi goriilmiigtiir. Képiik
kutleleri bitkilerin yan dallarimin ana govdeden ¢iktigi noktalarda, yaprak saplanimn dip
kisimlarinda, yapraklann yiizeyinde ve ¢icek saplaninda tespit edilmigtir. Bir kopik
kiitlesi igerisinde en az bir, en ¢ok on, ortalama olarak da ii¢ tane nimf tespit edilmigtir.
Nimfler ilk iki nimf evresinde kiigiik ve san renkli iken son evrelere dogru viicut
buytkliglt artikga renkleri yesile dogru dontgmektedir (Sekil 3.1). Viicut uzunlugu
ortalama olarak birinci devre nimflerde 1,90 mm, ikinci devre nimflerde 3,48 mm,
tgiincii devre nimflerde 4,19 mm, dordiincii devre nimflerde 4,92 mm, besinci devre
nimflerde 5,55 mm’dir. Kopiik kiitleleri bitkiler (zerinde haziran ayina kadar
kalabilmektedir. Kopiik kiitlelerinden ergin bireylerin ¢ikist 2000 yihinda haziran ayimin
ilk haftasinda, 2001 yihinda mayis aymn iiglincii haftasinda, 2002 yilinda mayis ayimn
son haftasinda gergeklesmistir. Ergin ¢ikistyla birlikte kopuk kitlelerinin sayisinda ani
disiis gozlenmigtir. En son kopuk kiitlesi birinci yil igin 03.07.2000, ikinci yil igin
10.06.2001 ve iigiincii yil igin 17.06.2002 tarihleri olarak tespit edilmistir. Képiik
igerisinde ergin hale gelen birey, geligimini tamamladifi kopiik odas: igerisinde kisa bir
siire beklemeden sonra uniform olarak agik san renkte ve pigmentasyon olugmadan
kopugu terk ettifi gozlenmistir.

Kopiikler aragtirma istasyonlarindaki mevcut bitki Ortiisiinde ¢ogunlukla
Sanguisorba minor, Rubus canescens, Convolvulus acicularis, Lolium perenne,
Onobrychis spp., Bromus spp., Geranium spp. Galium spp., Rostraria spp., Silene spp.,
Daucus spp., Melilotus spp., Bracypodium spp., Cyinosurus spp., Cynedon spp., Lolium
spp., Asteriscus spp., Anthemis spp., Psorolea spp., Triticum spp., Avena spp. bitkileri
tizerinde goriilmiigtiir..



Sekil 3.1.
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P.spumarius’da Nimf Evrelei A. 1. Devre Nimf B. 2. Devre Nimf
C. 3. Devre Nimf D. 4. Devre Nimf E. 5. Devre Nimf
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Ergin P. spumarius Orneklerinin gorilmeye baslamasindan sonra aragtirma
istasyonlarindan periyodik olarak ergin ornekler toplanmistir. 2000 yilinda 2383 disi,
2230 erkek olmak tizere toplam 4613; 2001 yilinda 2237 disi, 2099 erkek olmak tizere
toplam 4336; 2002 yihnda 737 disi, 789 erkek olmak iizere toplam 1526 ve ug yila ait
toplam 10475 6rnek toplanmugtir. Toplanan drneklerin renk ve desenlenme ozellikleri
ile bunlarda tespit edilen varyasyonlar ve genital yapilari incelenmistir. Farkli yer ve
zamanda toplanmig form ve degisik varyasyonlara sahip orneklerin genital yapilan

arasinda farklhlk tespit edilememistir (Sekil 3.2).

wur z°0

Sekil 3.2. P. spumarius’un Erkek ve Disi Genital Yapist A. Aedeagus Dorsalden B.
Aedeagus Yandan C. Stylus D. Pygopher Ve Anal Tup E. Disi 7.Pregenital
Sternit Ve Abdomen Ug Segmentleri
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Orneklerin renk ve desen ozellikleri ile tespit edilen varyasyonlar literatiirde
(Ossiannilsson, 1981; Zeybekoglu ve Kartal, 1988; Quartau ve Borges, 1997; Yurtsever,
2000a) P. spumarius taksonun renk ve desen varyasyonu ile ilgili bugiine kadar verilen
16 form ile kargilastinlmstir. Incelenen orneklerde sekiz formun mevcut oldugu tespit
edilmistir. Bunlardan dort form typicus (TYP), populi (POP), trilineatus (TRI) ve
vittatus (VIT) non-melanik formlar; dort form marginellus (MAR), lateralis (LAT),
leucocephalus (LCE), flavicollis (FLA) melanik formlardir. Bu non-melanik ve melanik
formlarin tammu ile arastirma alamindaki bulunma durumlan agagidaki boliimlerde

verilmistir.
3.1. Non-melanik Formlar
3.1.1. Populi (POP)

Viicut, uniform olarak agik saman sansi renktedir. Bag ve kanatlarda desen yoktur.
(Sekil 3.3, 3.4).
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Sekil 3.3. POP Formu A.Yandan B. Dorsalden
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POP Formu A. Yandan B. Dorsalden
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1. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillar1 igerisinde subat, mart aylari disinda kalan
diger tim aylarda 6rnekler toplanmustir. Populasyon yogunlugu; 2000 yilinda haziran
ayinda, 2001 yilinda mayis aymin ikinci yansinda ve ekim aymnin son haftasi ile kasim
ay1 igerisinde, 2002 yilinda mayis aymin son haftasinda en fazla oranda gorilmistir
(Tablo 3.1, 3.2). Istasyondan toplanan tiim orneklerin %30.84’i POP formuna aittir
(Tablo 3.7).

II. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillan igerisinde ocak ve nisan aylari diginda
kalan diger tim aylarda 6rnekler toplanmistir. Calisma yapilan yillarda ocak aylarindaki
elverigsiz hava sartlan nedeniyle arazi c¢aligmasi yapilamamigtir. Populasyon
yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda, ekim aymmn ikinci yansinda ve kasim ayinda,
2001 yihnda mayis aymn ikinci yansi ile haziran aymn ilk iki haftasi arasinda, ekim
aymin son haftasinda ve kasim ayinda, 2002 yilinda mayis aymn son haftasinda ve
haziran aymn ilk haftasinda en fazla oranda gorilmustir (Tablo 3.3, 3.4). Istasyondan
toplanan tiim érneklerin %30.24’ti POP formuna aittir (Tablo 3.8).

Il istasyondan 2001 ve 2002 yillannda arazi calismasmin yapildigi aylar
icerisinde kasim ve mayis aylarinda ornek toplanamamustir. Populasyon yogunlugu;
2001 yilinda haziran, temmuz, agustos aylarinda, 2002 yilinda haziran ve temmuz
aylarinda en fazla oranda goriilmistir (Tablo 3.5). Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin
%32.95’1 POP formuna aittir (Tablo 3.9).

Tum arastirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki POP
formu %30.81, disi ornekler arasinda %9.86, erkek 6rnekler arasinda %52.75 oraninda
bulunur (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20). Aragtirmanin yapildig: yillarda tiim istasyonlarda

erkek ornekler disilere gore daha fazla toplanmigtir.

3.1.2. Typicus (TYP)

Viicut kahverengimsi-san renktedir. Kahverengi ile sari arasinda farkh tonlarda
acik renkten koyu renge dogru degisebilen varyasyon gosterir. Ust kanatlarda koyu
kahverengi tonda gapraz desenler vardir (Sekil 3.5, 3.6).
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Sekil 3.5. TYP Formu A.Yandan B. Dorsalden

L. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillan igerisinde nisan ay: disinda kalan diger tim
aylarda ornekler toplanmistir. Populasyon yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda;
2001 yilinda mayis aymun ikinci yansinda ve ekim aymm son haftas ile kasim aymin
ilk yansi igerisinde, 2002 yilinda mayis aymin son haftasinda en fazla oranda
gorilmiigtir (Tablo 3.1, 3.2). Istasyondan toplanan tim 6rneklerin %61.96’st TYP
formuna aittir (Tablo 3.7).

1I. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillan igerisinde ocak ve nisan aylari diginda
kalan diger tim aylarda 6rnekler toplanmustir. Caligma yapilan yillarda ocak aylarindaki
elverigsiz hava sartlari nedeniyle arazi calismasi yapilamamugtir. Populasyon
yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda, ekim aymin ikinci yansinda ve kasim ayinda,
2001 yihnda mayis aymin ikinci yarist ile haziran aymnn ilk yarisinda, ekim aymin son
haftasi ile kasim ayinda, 2002 yilinda mayis ayin son haftasinda ve haziran aymin ilk
haftasinda en fazla oranda goriilmistir (Tablo 3.3, 3.4). Istasyondan toplanan tiim
orneklerin %62.67°si TYP formuna aittir (Tablo 3.8).
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Sekil 3.6. TYP Formu A. Yandan B-E. Dorsalden
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III. istasyondan 2001 ve 2002 yillarinda arazi galismasin yapildigi aylar
igerisinde mayis ayinda ornek toplanamamustir. Populasyon yogunlugu; 2001 yilinda
haziran, temmuz, agustos aylarinda, 2002 yilinda haziran ve temmuz aylarinda en fazla
oranda gorilmistiir (Tablo 3.5). Istasyondan toplanan tim 6rneklerin %60.94’ii TYP
formuna aittir (Tablo 3.9).

Tum aragtirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki TYP
formu %62.19, disi ornekler arasinda %80.61, erkek ornekler arasinda %42.93
oraninda bulunur (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20). Arastirmanin yapildig: yillarda her g

istasyonda da disi 6rnekler erkek orneklere gore daha fazla toplanmugtir.

3.1.3. Trilineatus (TRI)

Viicut saman sarisi renktedir. Viicut dorsal kisminda verteksin ucundan baslayip
mezonotum tUzerinden genisleyerek gegen ve kanatlarin birlesme yeri (commisural
kenar) boyunca damar ucuna kadar daralarak uzanan siyah renkli desen vardir. Ayrica
sag ve sol st kanatlanmin ortasindan teguladan itibaren kanat boyunca uzanan siyah

renkli birer desen mevcuttur (Sekil 3.7, 3.8).

ez
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Sekil 3.7. TRI Formu A.Yandan B. Dorsalden



32

Sekil 3.8. TRI Formu A. Yandan B. Dorsalden
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1. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillar igerisinde subat, mart, nisan aylan disinda
kalan diger tiim aylarda ornekler toplanmustir. Populasyon yogunlugu; 2000 yilinda
haziran ayinda, 2001 yilinda mayis aymin ikinci yansinda, ekim ayimn son haftasinda
ve kasim ayinda, 2002 yilinda mayis ayimin son haftasinda en fazla oranda gorilmigtiir
(Tablo 3.1, 3.2). istasyondan toplanan tiim orneklerin %4.19’u TRI formuna aittir
(Tablo 3.7).

II. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillan igerisinde ocak, mart ve nisan aylari
diginda kalan diger tim aylarda ornekler toplanmustir. Caligma yapilan yillarda ocak
aylanindaki elverigsiz hava sartlan nedeniyle arazi galiymasi yapilamamigtir. Populasyon
yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda, ekim aymmn ikinci yanisinda ve kasim ayinda,
2001 yiinda mayis aymin ikinci yansi ile haziran aymn ilk yansinda ve kasim ayinda,
2002 yiinda mayis aymnin son haftasinda en fazla oranda gorilmistiir (Tablo 3.3, 3.4).
Istasyondan toplanan tiim orneklerin %4.60°1 TRI formuna aittir (Tablo 3.8).

I Istasyondan 2001 ve 2002 yillarinda arazi caligmasimn yapildigi aylar
icerisinde mayis, eylil ve kasim aylarnda ornek toplanamamugtir. Populasyon
yogunlugu; 2001 yihinda temmuz ve agustos aylarinda, 2002 yilinda haziran ayinda en
fazla oranda gorilmugtir (Tablo 3.5). Istasyondan toplanan tiim érneklerin %3.69°u
TRI formuna aittir (Tablo 3.9).

Tim aragtirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki TRI
formu %4.29, disi 6rnekler arasinda %4.42, erkek ornekler arasinda %4.14 oraninda
bulunur. Aragtirmanmin yapildigi yillarda her tg istasyonda da disi ornekler erkek
orneklere gore daha fazladir (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20).

3.1.4. Vittatus (VIT)

Viicut saman sarisi renktedir. Vicut dorsal kisminda, verteksin ucundan baglayip
mezonotum tizerinden genisleyerek gegen ve kanatlarnin birlesme yeri (commisural
kenar) boyunca Al (Anal 1) damarimin bitig yerine kadar daralarak uzanan desen
mevcuttur. Trilineatus (TRI) formundan ust kanatlarmin ortasinda teguladan itibaren

kanat boyunca uzanan siyah renkli desenlerin bulunmamastyla ayrilir (Sekil 3.9, 3.10).
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0,12 mm

Sekil 3.9. VIT Formu A.Yandan B. Dorsalden

I. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillan igerisinde haziran, ekim, aralik aylarinda
ornekler toplanmustir. Populasyon yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda, 2001 yilinda
ekim ayimmin son haftasinda, 2002 yilinda mayis ayimin son haftasinda en fazla oranda
goriilmistir (Tablo 3.1, 3.2). Istasyondan toplanan tiim orneklerin %0.37’si VIT
formuna aittir (Tablo 3.7).

II. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillari igerisinde ocak, subat, mart, nisan,
temmuz, agustos aylan diginda kalan diger tiim aylarda 6rnekler toplanmigtir. Caligma
yapilan yillarda ocak aylarindaki elverigsiz hava sartlart nedeniyle arazi calismasi
yapilamamugtir. Populasyon yogunlugu; 2000 yilinda ekim aymin ikinci yansinda ve
kasim ayinda; 2001 yilinda mayis aymnin ikinci yarisinda, 2002 yilinda mayis aymin son
haftasinda en fazla oranda goriilmistiir (Tablo 3.3, 3.4). istasyondan toplanan tiim
orneklerin %0.33’i VIT formuna aittir (Tablo 3.8).
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Sekil 3.10. VIT Formu A. Yandan B. Dorsalden




36

III. istasyondan 2001 yilinda arazi galismasinin yapildig: aylar igerisinde agustos
ayinda, 2002 yilinda arazi ¢aligmasimin yapildigi aylar igerisinde haziran ayinda ornek
bulunmustur (Tablo 3.5). Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin %0.10’nu VIT formuna
aittir (Tablo 3.9).

Tum aragtirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki VIT
formu %0.30, disi 6rnekler arasinda %0.41, erkek ornekler arasinda %0.18 oraminda

bulunur (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20).

3.2. Melanik Formlar

3.2.1. Marginellus (MAR)
Viicut saman sanisi renktedir. Verteks ve pronotumun 6n yanst agik renklidir.
Pronotumun arka yarisi, mezonotum ve ust kanatlar siyah renklidir. Fakat st kanatlarin

teguladan itibaren alt kismi kanat boyunca agik renktedir (Sekil 3.11, 3.12).

wu zTo

0.12 mm
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Sekil 3.11. MAR Formu A.Yandan B. Dorsalden
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Sekil 3.12. MAR Formu A. Yandan B. Dorsalden
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L. istasyondan 2000, 2001, 2002 yillan igerisinde ocak, subat, mart, nisan aylan
diginda kalan diger tim aylarda 6rnekler toplanmustir. Populasyon yogunlugu, 2000
yihnda haziran ayinda, 2001 yilinda ekim aymin son haftasi ve kasim ayinda, 2002
yilinda mayis aymin son haftasinda en fazla oranda gorilmistir (Tablo 3.1, 3.2).
Istasyondan toplanan tiim orneklerin %1.91°i MAR formuna aittir (Tablo 3.7).

11. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillar igerisinde ocak, subat, mart ve nisan aylari
diginda kalan diger tim aylarda ornekler toplanmugtir. Calisma yapilan yillarda ocak
aylanindaki elverigsiz hava sartlan nedeniyle arazi ¢alismasi yapilamamugtir. Populasyon
yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda, ekim aymn ikinci yarnisinda ve kasim ayinda,
2001 yihinda mayis aymn ikinci yansi ile haziran aymn ilk yansinda ve kasim ayinda,
2002 yilinda mayis aymin son haftasinda en fazla oranda gorilmistiir (Tablo 3.3, 3.4).
Istasyondan toplanan tiim drneklerin %1.57’si MAR formuna aittir (Tablo 3.8).

II. Istasyondan 2001 yilinda arazi caligmasinin yapildifi aylar igerisinde mayss,
ekim ve kasim aylarinda ornek toplanamamustir. Populasyon yogunlugu; 2001 yihinda
temmuz ayinda, 2002 yilinda haziran ve temmuz aylarinda en fazla oranda goériilmistiir
(Tablo 3.5). Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin %2.02’si MAR formuna aittir (Tablo
3.9).

Tum arastirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki MAR
formu %1.76, disi ornekler arasinda %3.43 oraminda bulunurken erkek ornekler
arasinda tespit edilememigtir (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20).

3.2.2. Lateralis (LAT)

Viicut saman sarsi renktedir. Verteks, pronotum, mezonotum ve ust kanatlar siyah
renklidir. Fakat ust kanatlarin alt kenar kismu kanat boyunca teguladan itibaren agik
renklidir (Sekil 3.13, 3.14).
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Sekil 3.13. LAT Formu A.Yandan B. Dorsalden

1. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillari icerisinde ocak, subat, mart, nisan,
temmuz, eylil aylan diginda kalan diger tim aylarda 6rnekler toplanmigtir. Populasyon
yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda ve ekim aymmn ikinci yansinda, 2001 yilinda
kasim ayinda, 2002 yilinda mayis aymin son haftasinda en fazla oranda gérilmiistiir
(Tablo 3.1, 3.2). Istasyondan toplanan tiim orneklerin %0.49’u LAT formuna aittir
(Tablo 3.7).

1. Istasyondan 2000, 2001, 2002 yillari igerisinde ocak, subat, mart, nisan
temmuz, ekim aylari diginda kalan diger aylarda tim ornekler toplanmustir. Calisma
yapilan yillarda ocak aylarindaki elverigsiz hava sartlari nedeniyle arazi calismasi
yapilamamugtir. Populasyon yogunlugu; 2000 yilinda haziran ayinda, 2001 yilinda
mayis aymnn ikinci yanisinda, 2002 yilinda haziran ayinin ilk haftasinda en fazla oranda
gorilmiigtir (Tablo 3.3, 3.4). Istasyondan toplanan tiim orneklerin %0.41°i LAT
formuna aittir (Tablo 3.8)

III. Istasyondan 2001 yilinda arazi galismasinin yapildigi aylar igerisinde haziran
ayinda ornek bulunmustur, 2002 yilinda 6rnek bulunamanmugtir (Tablo 3.5). Istasyondan
toplanan tiim 6rneklerin %0.10’nu LAT formuna aittir (Tablo 3.9).

Tum aragtirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki LAT
formu %0.37, disi ornekler arasinda %0.73 oraminda bulunurken erkek 6rnekler

arasinda tespit edilememistir (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20).



Sekil 3.14.

ww\Q

LAT Formu A. Yandan B. Dorsalden
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3.2.3. Flavicollis (FLA)
Viicut saman sanst renktedir. Verteks ve pronotumun on yarisi agik renktedir.
Pronotumun arka yarisi, mezonotum ve ist kanatlar tamamen siyah, siyah renkteki tst

kanatlarin orta ve apikale yakin kismuinda kenardan ice dogru uzanan agik renk alanlar

vardir (Sekil 3.15, 3,16).

iz

0,12 mm

Sekil 3.15. FLA Formu A.Yandan B. Dorsalden

I.istasyondan 2000 yilinda eylil ve kasim aylarinda; 2001 yilinda kasim ayinda;
2002 yilinda mayis aymin son haftasinda birer 6rnek toplanmuistir (Tablo 3.1, 3.2).
Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin %0.12’si FLA formuna aittir (Tablo 3.7).

ILIstastondan 2000 yilinda haziran ayinda dort, ekim ayinda bir; 2001 yilinda
temmuz ayinda bir ornek toplanmigtir. 2002 yilinda 6rnek bulunamamistir (Tablo 3.3,

3.4). Istasyondan toplanan tim orneklerin %0.12’si FLA formuna aittir (Tablo 3.8).



2%

0\ men
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Sekil 3.16. FLA Formu A. Yandan B. Dorsalden
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I1Istasyondan 2001 yilinda arazi galigmasiin yapildigi aylar igerisinde sadece
temmuz ayinda dort 6rnek toplanmugtir. 2002 yilinda érnek bulunamamustir (Tablo 3.5).
Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin %0.20’si FLA formuna aittir (Tablo 3.9).

V.istasyon (Kargt)’dan 2000 yilinda arazi ¢aligmasinin yapildigi temmuz ayinda
sekiz disi 6rnek toplanmugtir (Tablo 3.6).

Tim aragtirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki FLA
formu %0.21, disi ornekler arasinda %0.41 oraninda bulunurken erkek ornekler

arasinda tespit edilememistir (Tablo 3.10, Sekil 3.19, 3.20).

3.2.4. Leucocephalus (LCE)
Viicut saman sarist renktedir. Verteks ve pronotumun 6n yarisi agik renktedir.
Pronotumun arka yarisi, mezonotum ve Ust kanatlar tamamen siyah renklidir (Sekil

3:17::3.18).

umzI

—_—
0,12 mm

A B

Sekil 3.17. LCE Formu A.Yandan B. Dorsalden
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0,1mm

wwio

Sekil 3.18. LCE Formu A. Yandan B. Dorsalden
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Listasyondan 2000 yili haziran ayinda ii¢ 6rnek toplanmugtir. 2001 yilinda 6rnek
bulunamamugtir. 2002 yiinda mayis ayiin son haftasinda bir 6rnek bulunmugtur (Tablo
3.1, 3.2). Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin %0.12’si LCE formuna aittir (Tablo 3.7).

I1.istasyondan 2000 yilinda kasim ayinda iki 6rnek; 2001 yilinda kasim ayinda bir
ornek toplanmustir (Tablo 3.3, 3.4). Istasyondan toplanan tiim 6rneklerin %0.06’s1 LCE
formuna aittir (Tablo 3.8).

III. Istasyondan 2001 yilinda arazi caligmasiun yapildigi aylarda ornek
toplanamamugtir.

Tim aragtirma istasyonlarindan toplanan P. spumarius populasyonundaki LCE
formu %0.07, disi ornekler arasinda %0.13 oraminda bulunurken erkek ornekler
arasinda tespit edilememistir (Tablo 3.10, $ekil 3.19, 3.20).
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Tablo 3.1. I. Istasyondan Formlara Ait Orneklerin Toplanma Tarihleri ve Erkek-Disi

Sayilan
TARIH | TYP | POP | TRI | VIT | MAR | LAT | FLA | LCE |Sm|sie,

eldleldleldlel3]2[3 2323193 sum|sum
020620000 3 | - | - | - | -1 ---11-1-1-V-[-T-1-14
06.0620001 220 [ 166 [45 [2s6 [tolnfal1[w7] - Ta]-T-T-Ta]-[m],
000620000 8 | 2 | 3| 2 |2 |- -1-1-1-1-1-1-1- 117
14062000 184 |10 [40 [ fua {2 s [ - [ o - -1T-11[-[505
030720000 4 | 4 | - | 1 |- -1-1-1-1-1-1-[-1-T-1-15p
050720000 2 | 1 1t | 1 |- 1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-15
oor2o00l u{ v [ -3 |- JTel-[- [~ T-F-T-T-T-T-T-T16],,
190720000 2 | - | - - | - -1-1-1-01-1-1-1-1-1-1-12
poo72000] 39 [ 3 {3 [ o [l -{-Ta2al-T-1-T-1T-T-1-[6eo
270720000 39 | 10| 1 |14 )4 ] -}|-]-]-|-]-|-1-|-1-1-1] 68
03082000 22 | 6 | 4| 5 |32 -1-[1]-1-|-1-1-T-{-]34
weos2000 8 [t [ -1 v [ - |-[-[-1T-1T-1T-71-1T-T-1T-1Tnu
170820000 22 o o [ - - - T - a [ -1 -T-1T-T-T-1T-T451 194
poos2000l 16 | 3 |2 [ 3 {1 |- [ -[-[1[-[-1-T-1T-T-1T-7]2s
31082000l 27 [ 19 {7 2 {2 [ - [-1-11 - o - -1-1e
130920000 7 [ 6 [3V6 [ -T-T-[-[a[-T-T-T-T-T-T-13 ],
14092000 29 [ 3l 2 [ la|3-1T-[3[-[-1T-Th [ -T-1T-Te
21020000 40 [z a2 [v [o-J-T-T-Tal-T-7T-T-T-Ts [ o
71020000 41 | B3 {7 [ 2 -T2 -1 -T2l -T2l-T-]-T-T-71so
p0112000] 47 [ s [ a oz T2 T2 - -Ta - T -1l -T-1T-1T1w0s3103
2000 3 [l 7wl s -Ta -1 -T-T-T-T-T7 [ n
08012001 12 [ 4 {6 | 4 [t [1[-|-[-[-[-T-1-1T-T-1T-T27]28
psoz001] 4 | - |- |- [T 1T T-T-T-T-[-|]47,
09022001] 2 | - | - | = | =1 -d0--F -1 -V1-1-1-1-1-1-1z2
19032000 1| = | - = | --1-T1-1-1-1-1-1-1-T-1-T11:1
30042001 - | - | - | - o o - - - - -1 -1
17052001 81 [ s7 ]2l salale | -[-[2a -1 l-1-1-T-1-Vz2i5]215
nor2o0ll 27 -4 -Tal-T-Tal-T-T-T-T-T-1T-12 | 26
008200 11 | 4 [ - o -1 -T-T-T-V-1T-1T-1T-1T-T-T-Tiw [ 1s
06.09.2001] 5 o -1t -1T-Twlw
ZOPOTY NV METN A N S I S S S I S I I O L
3102001 78 [ 20 [ 4 [3s s Pa a2 s -1 -1-T-1-1T-1-T1o
14112001 86 [ 35 [3 (46 s [1 |- -Ta| -T2l -T11-1-1-T18 [183
par2200 B3 7 [ala ol -t -1l -1-T-T-T-T-T-T2 [ 4
310120020 2 | - | - = | -0 -1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1212
06032002 - | L | - | = | -1 -1-1-1-1-1-1-1-1-T-1-T111
11.04.2002| - - - 1 - - - | - - - - - - - - _ 1 1
prosao2 17 [ Jufefelal1[-Toal-Ta]-Tal-Tv] Joss],
0052002 74 [38 [ 4 [ar {22 -3 -1 [-T-T-T-T-1T1m2

Genel Toplam 3249
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Tablo 3.2. L. Istasyondan Formlara Gore Aylik Toplanan Omek Sayis1 ve Erkek-Disi

Sayilan

TARH] TP POP TRI | VIT | MAR | LAT | FLA | LCE [toplam
(YY) Q 13 eptanf 2| &' [ropam 2 | fropam S ropam| 2 | fropem 13 | rptm( 9| reptant 2| ropiant
Haz.00 [4150278] 693 [88[391{ 479 [35p2[ 57 [4[2] 6 6]~ 26 [5]-| 5 |-|-] - I3|-| 3 |1269
Tem.00 [9729[ 126 [5]28[ 33 [53] & [-|-| - 2]-] 2 |-|-| - I--| - I-I-| - | 169
ABu.00 |95|39) 134 [1432] 46 [6[3] 9 [-|-| - [41-1 4 (|- 1 ||| - I-|-| - | 104
Eyl00 [46|19] 65 |5|18] 23 |4|3| 7 |-]-| - 14|-| 4 |-|-| - I[-] t |-I-] - | 100
EKi00 | 81|25 106 [11]43] 54 [1]3] 4 |-|-| - 12]-] 2 BI-] 3 || - IFI-] - | 160
Kas00 |47|15] 62 |4]27] 31 (2|2 4 |-|-] - |4[-| & [{]-|  [1]-] T |-]-] - [ 103
Ara00 [33[14] 47 [7[10| 17 1|3 4 [-[1] 1 |1[-| 1 [1]-] t -1 - |-[-| - | =1
Oca0l [12[4 | 16 [6]a [0 [1[t] 2 [-[-| - [-[-| - [-IF[ - (FI-1 - A1 - [ 28
W01 [61-16 [-] -1 - 1-1-1 = 11 = 1-1-1 - F4 = 1= 7 -1 s
Mar 01 [ 1|1 1 [-|-] - 1-1-] - {I[ = |-1-] = 11 = I 0 - I |
NisOL | - -] - |-] -1 - 1-1-| - Il - 1-1-1 - FI-T = A1 - A= T
May.01 | 8157 138 [12] 52| 64 [4[6] 10 [-[-] - [2[-] 2 [1]-| T |-|-| - |-|-| - | 215
TemO1[12[ 7| 19 |-|4[ 4 {-11] 1 [-]-] - 121-] 2 |- - |- - VFI-] - | 26
ApOL 1[4 5 [ L -1 - 11 - 1-1-1 - FIH - FA - - T s
Bylol |5 (3] 8 (<11t -1 -0 - [-I-] - IFIFl - 01 - 1L - | 10
FkiO1 |89|23[ 112 [4[36] 40 [5[1] 6 [1[2[ 3 [5]-1 5 |-I-] - I-[-] - IFI-| - 1 166
Kas.01 (8635|121 [3[46] 49 [5[1] 6 |-|-] - [4]-| 4 [2[-| 2 {1|-] T |-I-| - | 183
Ara01 [33[ 7] 40 [1] 4| 5 [t1[2] 3 [-|-] - LI~ 1 1-]-| = [FI-] - IFI- - | a9
0ca2|2[-] 2 -] -1 - [-I-| - FIT - 1-1-1 - FIFT = - - T 2
Mar02 |- [ 1] T -] -1 - [-|-] - -1 - -1 - FIFL - - - 1
Nis02 | - -] - -1 1] L 1-1-| - 110 = 1-0-0 - I - AT - A -
May.02 [191[110] 301 [15[129] 144 [8[6| 14 [2[-] 2 [5[-| 5 [2|-] 2 [1[-[ T [t]-] T | 470

Genel Toplam | 3249




48

Tablo 3.3. IL istasyondan Formlara Ait Omeklerin Toplanma Tarihleri ve Erkek-Disi

Sayilan
. TYP POP TRI | VIT | MAR | LAT | FLA | LCE [t vostam
TARIH By | Birey
ol gdleldleldleld|® 2181218238 ] saym | saym
11.062000 | 259 [ 16153156 [17[14] - [ 1] 9 s -Jal-T-[-Tem7]
24062000 |12 | 3 | 2|6 | -]1]-]-1- 1 -1-1-T-T-12s
01072000 {26 { 3 | -Te6 |- -1-1-1{- IR EE
08072000 | 3 | 2 [ s[5 |-1-1-]-1]2 -1 -1-T-1T-1 17
2072000 | 3] 3] -[s5[-|-[-]-1]1 S -T-T-T-T-T12] 69
23072000 1 | - -1 -V-T1]-]-1- -1 -1-T-1T-1 2
30072000 | - { 1 |2 -1-]-}1-1-¢9- -0 -1-1-1-1 3
06082000 | 11 | 3 | 1[4 [-J1)-]-1]1 T-1-T-1T-1T-12
07082000 | 4 | 1 |- -t-[-1-1-1]- - -1-1-1-1 5
20082000 { 3 | 2 |22 -[-[-1-1]1 -1 -T-T-T-1Tw] 55
26082000 | 2 | - | -1t |-)-]-]-1- ST -1-1-1-1-1 3
30082000 | 7 [t [2 21 ]-]-]-1]3 - -1-1T-T-1T-1 16
02092000 | 33| 1 2] s |32]-[1]- L[ l-T-T-T-13581 106
17002000 |26 | 2 o 7 [2]-]1]-1]- 1 -]-1-T-1T-1 4s
07102000 | 12 | 3 |6 3 [3]-]-]-1- el T-T-T27 0 50
28102000 | 253|118 [ 3815014 ]17] 3] -] 9 -1 ]-1-1-1603
11112000 {245 | 127[ 2819812203 [ 1 [ 9 -T2 -1645] 645
02122000 | 15 |23 [ a4 [ 231 [ 1] -]1]1 -1 -T-T-T-1 e
10122000 |68 [ 33 [11fas[a|3]-]-]1 2 -1-f-[-]-]167] o4
30122000 | 9 f 5 |38 1 [1]-]-]- -1 -1-1-T1T-127
31122000 | 8 | 2 [1 [ 3 [3]1]-|-1]2 ST -1-T-1T-T-1 2
10022001 |12 2 [ -2 [-J1]-1]-1- 1 -1-1-1-T-Tw 1 17
10032001 |16 | 2 | 1|4 |-|-]-]-1- -] -1-T-1-1231 23
14042001 | - | - [ -] -T-T-1-1-1- -1 -T-1-T - ]
21042001 | - | - | - -|-[-[-1-1- -1 -T-T-1-1T -
10052001 |289 [183 |25 (2461018 3 | - [13 7-1-T-T-1-17941 794
10062001 |181 | 62 (1311410 5] -]-1]s -1 -T-T-T-1307 39
15072001 |60 [0 |1 [12f2f1[-{-12 -1 -T-T-1 81 8
13082001 |42 | 2 [1[al-J2]-]-]t1 1 -1-1-1T-1T-1531] 53
15002001 |21 ] - J2] -J27-1-1-71]1 P -l-1-T-T-F 261 26
07102001 | 4 | - | -] -]-01-4{-}|-1- -] --T-7-1 4 4
01112001 |127 | 48 [ 8 [4as |86 |1 |-]5 t[-J-1-Tt]-f20],,
25112001 |62 |27 [ 2274 -[-[-1- - -t -T--1 122
»122000 2] s ) -7Ts5)-)-1-1-1- 1 -1-1-1T-1-12371 23
03022002 | - | - [ -1 -1-1-]-[-1- --1-1T-1-1T-1T -
24022002 | - | - |- -[-1-]-1]-1- -1 -T-1T-1-T - i
10032002 | - | 1| -] -1-1-[-1[-1- -T-1-T-T-T-T1 1
14042002 | - | - |- -|-1-1-1-1- -1 -1-1-T-1T-1 - -
26052002 | 297 |168[ 14176 [17 |22 2 [ - |10 1 -1{-1-T-1T-[771 707
08062002 | 67 | 32134 a]2]-]-1]4 2 - -1-T-T-11s8] 158
Genel Toplam 5148
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Tablo 3.4. II. istasyondan Formlara Gore Aylik Toplanan Ornek Sayisi ve Erkek-Disi

Sayilan
TARIH TYP POP TRI VIT MAR LAT FLA LCE Foplam
(Ay,Yil)l @ 8 roptam{ @ | ' froptam] 2|3 froptarm} Q|G [ Toplam] @ | roptam| IS | Toptand 2(S [Toptarm| |G froptam :ahy'z
Haz.00 [271]164] 435 [55]1162] 217 [17]15] 32 |-|1] 1 |9]-| 9 -1 4 14 4-1- - 1702
Tem.00]33] 9| 42 |7|16] 23 |-11] 1 [-]-] - [3}-)] 3 {-|-| - [|-|-t - {-{-| - 69
Apuoo|27] 71 34-[5] 9] 14 {L{r) 2 |-|-] - 511 5 |-|-1 - ||| - |-|-| - 1 55
Eyl00 [59] 3| 62 112 33 |512] 7 |1|1] 2 [|-|-] - J2{-] 2 |-|-| - |-|-] - | 106
Eki.00 [265[121] 386 44]153] 197 [1717| 34 [3|-] 3 |9(-] 9 |-|-| - |1-] 1 |-]-] - ]| 630
Kas.00 [245|127] 372 [28]198] 226 |12]20] 32 |3|1] 4 [9f-} 9 {|-]-| - ]-|-] - 12]-] 2 ] 645
Ara.00 [100]63| 163 {19{ 79| 98 |9|6] 15 |-[1] 1 |4 4 121-1 2 |-]-t - {-{-| - | 283
swbor|12] 2] {121 2 -1 ¥ |-4-) - |-1-) - 141 = |=1-F =~ 1=1-1 - | 17
Mar01|16]2 | 18 (14| 5 |-[-1 - |-{-0 - 1-1-| - |-0-0 = |10 - 1=l - 1 23
NisO1[-f-1 - }-{-1 - [-1-1 - {101 = 1-1-1 - [-I-1 - V-1-1 - [|-|-} - _
May.01 [289(183] 472 [25]246] 271 |1018] 28 |3|-| 3 [13{-) 13 |7]-1 7 |-|-] - |-1-| - | 794
Haz.01 [181]62} 243 [13)114] 127 |10}5| 15 [-|-] - |6f-] 6 |-|-| = I|-{-1 =~ |-|-1 - | 391
Tem01|60|10] 70 j1|12| 13 (21| 3 |[-[-] - (2]-) 2 |-]-| - j1]-1 1 |-1-1 - | 89
Agnor|42) 2| 44 [1[4] 5 [-|2] 2 {-]-f - (¥|-| 0 f3}-1 0 f-|-| - |-|-] - | 53
Eylo1 |21 - j 21 |2] - 2 |2]-| 2 {-|-| - |40 2 I-|-) - V=41 = |-1-] - 1 26
Ekiot|4|-1 4 {-1-1 - 1-1-| - I-1-1 - |-t-1 - {-|I-} - {-t-| - [|-|-| - 4
Kas.01 18975264 |10]72| 82 |12|6] 18 |1{-} 1 |5]|-| 5 {1|-| ¥ |-|-| - |1|-[ 1 | 372
Ara01 12| 5] 17 -5 5 |-{-{ - |-1-1 - {-1-| - 1441 Y [-|-} - [-|-| - | 23
Swb02! -0 -1 - 3-1-1 - 31-1-1 - t-1-v - %=t - 1= = 1=4-1 - }-1-t - _
Mar.02) - [ L] 2 |- -1 - |-|-|.- |-I-| - |-1-1 - |-1-1 - [|-1-1 - -}~ - 1
Niso2 | -f-1 - 1t-t-¢1-1V-1-t - §-8-t - =11 - =11 - 1-1-1 - |-|-| - _
May.02 [297(168) 465 [14]176] 190 [17[22] 39 [2]-] 2 |10{-} 10 (13- 1 |-|-} - [|-|-| - | 707
Haz.02|67]32| 99 [3|44] 47 {4]|2] 6 {-[-| - [4]-] 4 12{-1 2 [-{-] - |-[-| - | 158
Genel Toplam | 5148
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Tablo 3.5. III. istasyondan Formlara Ait Oreklerin Toplanma Tarihleri ve Erkek-Disi

Tablo 3.6. IV. ve V. Istasyonlardan

Sayilan
TYP POP TRI VIT | MAR | LAT | FLA | LCE [GiniikjAyhk
TARIH Toplam [Toplam
[Birey [Birey
Q| 8 froptam| | & [roptam] Q|3 optam 1 [Toptams| 2 | Toptam| DS roptamnl 13 Foptann) 4 froptarmpsays fsagise
23.06.2001}72 |42 114 |13{47| 60 |5]|4] 9 |-|-| - 2 -1 1 -] - [-|-] - 186
30.06.2001| 85 |44 | 129 [12{ 79| 91 {2[3} 5 |-|-| - |1 rfif-] 1 |-t - -] - 227 3
14.07.2001{185/137) 322 [30[162] 192 {12{12{ 24 [-|-| - [18]-| 18 |-|-| - [3]-| 3 |-[-| - | 559
1.07.2001/147| 92 | 239 p6[121] 147 [7|5] 12 |-|-| - [6]|-| 6 |-|-| - [i]-| 1 [-{-] - | 405 ot
11.08.2001/131)68] 199 [11|165]| 76 {3 |9 12 {1|-| 1 [4|-| 4 [-[-| - [-]-] - [-[-| - 0292 ]292
12.09.2001(31(14] 45 |3{20] 23 |-|-| - |-|-| - 44} 4 |-|-| - |- - |-|-] -1 2 | 72
03.10.2001|30} 7 | 37 [5]20| 25 |2|-| 2 |-|-| - {2}-] 2 |-|-| - |-|-]| - |-|-] - | 66
24102001 stSst10|-12] 2 |2]-] 2 |-|-} - |- - -1 - 1-1-1 - [-1-] - 14 80
10.11.2001418) 5 | 23 |-{ - | - |-)-] - [-0-} = f-4<] - (-}~ - )-1-} - }-1-] - J 23 ] 23
8.052002 - | - - |-{-1{ - [-|-| - |-|-| - |- S 151 ) B ) ) (U N N I -
11062002 19]12] 31 |-[13] 13 [3]-] 3 11]-] * 1] T 1< = -] = |- - [ %0
05.06.2002/40| 16| 56 j2{16| 18 |3]|-] 3 |-|-| - |1 r-1-| - f-I-| - {-|-| - | 78 7
09.07.2002 14 [ 18] 32 2§20] 22 [1]2] 3 |-{-| - |2|-| 2 |-|-] - |-|-| - |-|-| - ¥ 59 | 59
Genel toplam 2030

Formlara Ait Orneklerin Toplanma Tarihleri ve

Erkek-Disi Sayilan
iISTASYON TARIH | TYF|FOP|TRI) VIT MAR | LAT| FLA| LCE T;f::
[&[2131218|2|8 28 [2]|8|2|3]ef & | o=
IIV.istasyon(Mem'fon) 09062001 [-[-]-1-{-1-T-1-1-1-[-1-1-T-1-1 - -
[V Istasyon (Merzifon) | 10052002 | - |- |- | -[-{-1-V-{-{-1-(-1-{-1-1 - -
V. Istasyon (Karg1) 02.07.2000 |8 (31| -[-]1 -l-f-1-t-1-18)-1-1 - 48
V. Istasyon (Sungurlu) | 26.05200% [-[-[-{-{-|-V1-}-]-|-1-1-1-1-1-1- _
V. Istasyon (Sunguriu) | 26.062001 [-|-j-|-]- A-1-1-1-1-1T-T-T-T - N
V. Istasyon (Corum) 25052002 {-(-(-{-{- A-1-1-1-1-(-1-1-1 - -
Genel Toplam| 48
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Tablo 3.7. L. Istasyondan Elde Edilen Formlara Ait Omek Sayis1 ve Frekans Degerleri

Toplanan Digh

Populasyondakt

Saysi ve Tim Digt Bireyler Toplanan K Poputasy Populasyondaki Popatasyen Toplam
Saym ve Tim Erkek Bireyler icindeki
Populasyon Arasmdaki o A BN L Toplam Birey Frekans
FORMLAR Popalasyon I¢ Frekans Frekans
Icindeki Frekans | Frekans Degiert o o Sayist %) Degierl (%)
Deferi (%) (%)
TYP | 1343 | 41,34 79,51 670 20,62 42,95 2013 61,96
E POP 175 5,39 10,36 827 | 25,45 53,01 1002 30,84
g 97,36
é TRI 78 2,40 4,62 58 1,79 3,72 136 4,19
4
VIT 7 0,22 0,41 5 0,15 0,32 12 0,37
MAR 62 1,91 3,67 0 0 0 62 191
LAT 16 0,49 0,95 0 0 0 16 0,49
g 2,64
s FLA 4 0,12 0,24 0 0 0 4 0,12
LCE 4 0,12 0,24 0 0 0 4 0,12
Toplam 1689 | 51,99 100 1560 | 48,01 100 3249 100 100

Tablo 3.8. IL Istasyondan Elde Edilen Formlara Ait Ornek Sayisi ve Frekans Degerleri

Toplanan Disi Populasyondaki
v | DB | T s | Fovalmia | P | Topam
Populasyon Arasmdaki Toplam Birey sin Frekans
FORMLAR | . Populagyon igindeki | Arasmdaki Frekans Frekans
igindeld Frekans | Frekans Degerl . o0 Sayist - Degier! (%)
Degierd (%) %) : .
TYP | 2190 | 42,54 81,69 1036 | 20,12 42,00 3226 62,67
E POP 249 | 4,84 9,29 1308 | 2541 53,02 1557 30,24
g 97,84
é TRI 118 | 2,29 4,40 119 2,31 4,82 237 4,60
z
VIT 13 0,25 0,49 4 0,08 0,16 17 0,33
MAR 81 1,57 3,02 0 0 0 81 1,57
LAT 21 0,41 0,78 0 0 0 21 0,41
E 2,16
S| FLA [ 6 | 012 0,22 0 0 0 6 0,12
LCE 3 0,06 0,11 0 0 0 3 0,06
Toplam 2681 | 52,08 100 2467 | 47,92 100 5148 100 100
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Tablo 3.9. IIL. Istasyondan Elde Edilen Formlara Ait Ornek Sayis1 ve Frekans Degerleri

Toplanan Dist Populasyondakt
e Tt Dig} Bircy TOP:;:‘W Tﬂl:n Erkek Bireyler | | T 2" PI Toptam
Populasyon Arasmdald Toplam Birey cindekd | rekans
FORMLAR i " Populasyon icindekt | Arasmdaki Frekans Frekans %
Frekans % % %,
D ) o Degieri (%) Deerl (%) Degerl (%)
TYP 777 | 38,27 80,10 460 | 22,66 43,40 1237 60,94
E POP 104 | 5,12 10,72 565 | 27,83 53,30 669 32,95
g 97,68
é TRI 40 1,97 4,12 35 1,73 3,30 75 3,69
z
VIT 2 0,10 0,21 0 0 0 2 0,10
MAR 41 2,02 423 0 0 0 41 2,02
LAT 2 0,10 0,21 0 0 0 2 0,10
E 2,32
§ FLA 4 0,20 0,41 0 Q 0 4 0,20
LCE 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 970 | 47,78 100 1060 | 52,22 100 2030 100 100

Tablo 3.10. Tim Istasyonlardan Elde Edilen Formlara Ait Omek Sayisi ve Frekans

Degerleri
Toplanan Digl Populasyondaki
Sayisi ve Tim Digi Bivegler | P E“' o’ T;n""’ sasyondakl | palasyondakd P"i'""”"'" Toplam
Populasyon Arasmdaki Toplam Birey : Frekans
FORMLAR | . Populasyon icindeki | Arasmdaki Frekans Frekans
fgindeld Frekams | ¥rekans Deferl o % Sayn o | PR
Degierd (%) (%)
TYP | 4318 | 41,22 80,61 2197 | 20,97 42,93 6515 62,19
E POP 528 5,04 9,86 2700 | 25,78 52,75 3228 30,81
g 97,59
é TRI 237 2,26 4,42 212 2,02 4,14 449 4,29
z
VIT 22 0,21 0,41 9 0,09 0,18 31 0,30
MAR 184 1,76 3,43 0 0 0 184 1,76
g LAT 39 0,37 0,73 0 0 0 39 0,37
= 2,41
S| ra | 22 | 021 0,41 0 0 0 22 0,21
LCE 7 0,07 0,13 0 0 0 7 0,07
Toplam 5357 | 51,14 100 5118 | 48,86 100 10475 100 100
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Sekil 3.19. Arastirma Istasyonlarindan Toplanan Tium Digi Bireylere Goére Formlarin
Frekans Degerleri
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Sekil 3.20. Arastirma Istasyonlarindan Toplanan Tiim Erkek Bireylere Gore Formlarin
Frekans Degerleri
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Tespit edilen formlarin istasyonlarda sahip olduklan frekans degerleri
karsilagtirmali olarak Sekil 3.21 ve Sekil 3.22°de gosterilmigtir.

70 1
60
50
<3 -
< 40 - M1 istasyon
[ /] +
5 EITI. Istasyon
£ 30 4 B 111, istasyon
20 -

0 2 _
TYP POP TRI+VIT
Formlar

Sekil 3.21. 1., II. ve III. istasyonlardan Elde Edilen Non-Melanik Formlarin Frekans
Degerleri

B 1. istasyon
I1. [stasyon
I, Istasyon

Frekans (%)

Sekil 3.22. 1, II. ve IIL Istasyonlardan Elde Edilen Melanik Formlarin Frekans
Degerleri
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Non-melanik formlann (TYP+POP+TRI+VIT) frekansi 1. Istasyonda %97.36, II.
Istasyonda  %97.84, III.  Istasyonda  %97.68; melanik  formlann
(MAR+LAT+FLA+LCE) frekans1 1. Istasyonda %2.64, II. Istasyonda %2.16, IIL
Istasyonda %2.32 degerindedir (Tablo 3.7, 3.8, 3.9, 3.10).

TYP+POP grubu I. Istasyonda %92.80, II . Istasyonda %92.91, III. Istasyonda
%93.89 frekans degerine; TRI+VIT grubu I. Istasyonda %4.56, II. Istasyonda %4.93,
IM. Istasyonda %3.79 frekans degerine sahiptir (Sekil 3.23).

7

g W LIstasyon
IListasyon

é O1111. istasyon

=] Bl Tiim Populasyon

TYP+POP
TRI+VIT
Melanikler

Form Gruplan

Sekil 3.23. I, II, IIl. Istasyonlardaki ve Tiim Populasyondaki TYP+POP Grubu,
TRI+VIT Grubu Ve Melanik Grubunun Frekans Degerleri

Aragtirma sahasindan toplanan P. spumarius drneklerinin frontoclypeus, proboscis
ve scleritlerinde ventral polimorfizm tespit edilmistir.

Erkek omeklerde frontoclypeus, proboscis ve scleritler viicut temel rengindedir.
Frontoclypeusun dorsalinde ve proboscisin apeksinde kiigiikk koyu desenlenme
gorilmektedir (Sekil 3.24 A, 3.25 A B).

Disi o6meklerde frontoclypeus, proboscis ve sclerit temel rengi erkek
orneklerinkine benzer. Frontoclypeus, proboscis ve scleritlerde desenlenme varyasyonu
goriilmagtir (Sekil 3.24 B-F, 3.25 C-G). Bu yapilardaki desenlenmenin koyuluk
derecesi dorsal yiizeydeki desenlenmenin koyuluk derecesi ile paralellik gostermektedir.
Disi 6rneklerde gorilen bu varyasyonun, 6rneklerin toplanma yeri ve zamam ile ilgili

bir iligkisi tespit edilememigtir.
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Sekil 3.24. P. spumarius’un Frontoclypeusunda Goriilen Varyasyon A. Erkek B-F. Disi
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Sekil 3.25. P.spumarius’un Ventral Yiizey Varyasyonu A-B. Erkek C-G. Disi
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P. spumarius ornekleri 1. ve II. istasyonlarda mayis sonu ve haziran ay1 baginda
populasyon yogunlugu en yitksek oranda gorilmigtiir. Haziran ay1 sonundan itibaren
gayrr vejetasyonundaki kurumaya paralel olarak populasyon yogunlugunda azalma
tespit edilmigtir. Bu donemde ornekler Carpinus orientalis (Kayn), Equisetum spp.
(Atkuyrugu) bitkileri iizerinden toplanabilmistir. Buna karsilik 1. ve II. Istasyonlara gore
daha yitksek bir bolge olan III. Istasyonda haziran, temmuz, agustos aylarinda
populasyon yogunlugu diger aylara gore daha yogun olarak tespit edilmigtir. IIL
Istasyonda sonbahara dogru populasyon yogunlugunda azalma goriilmistir. Buna
kargin I. ve I Istasyonlarda ekim, kasim aylarinda populasyon yogunlugunda ani bir
artig tespit edilmistir (Sekil 3.26).

Birey Sayisi

Haz.00

Eyl.00
Ara.00
Mar.01
Haz.01
Eyl.01
Ara.01
Mar.02

Sekil 3.26. I1+IL Istasyonlarda (Samsun Merkez) ve III. istasyonda Haziran 2000-
Haziran 2002 Tarihleri Arasinda P. spumarius Orneklerinin Yakalanma
Durumu
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4. TARTISMA VE SONUC

P. spumarius taksonuna ait diinyada bugiine kadar 16 form tespit edilmistir. Bu
formlardan sekiz tanesinin Orta Karadeniz Bolgesi’'nde mevcut oldugu belirlenmigtir.
Bunlar typicus (TYP), populi (POP), trilineatus (TRI), vittatus (VIT), marginellus
(MAR), lateralis (LAT), flavicollis (FL.A), leucocephalus (L.CE) formlandir. TYP, POP,
TRI, VIT non-melanik formlan, MAR, LAT, FLA, LCE melanik formlan1 olusturur.
Populasyondaki formlann frekans degerleri TYP %62.19, POP %30.81, TRI %4.29,
MAR %1.76, LAT %0.37, VIT %0.30, FLA %0.21, LCE %0.07 olarak bulunmusg,
non-melanik formlar %97.59, melanik formlar %2.41 olusturur. Populasyondaki digi
bireylere gore frekans degerleri TYP %80.61, POP %9.86, TRI %4.42, MAR %3 .43,
LAT %0.73, VIT % 0.41, FLA %0.41, LCE %0.13 olarak bulunmus, non-melanik
formlardan TYP+POP grubu %90.47, TRI+VIT grubu %4.83; melanik formlar %4.70
bulunmustur. Populasyondaki erkek bireylere gére frekans degerleri POP %52.75, TYP
%42.93, TRI %4.14, VIT %0.18 olarak bulunmus, non-melanik formlardan TYP+POP
grubu %95.68, TRI+VIT grubu %4.32’ini olustururken melanik formlara ait erkek
ornek bulunamamugtir. Arastirma sahasindaki populasyonda en yaygin %93 ile
TYP+POP grubudur. Mevcut tim non-melanik formlara ait O6rnekler arastirma
sahasinda gorilmigtir.

P. spumarius taksonunun renk/desen varyasyonu ile ilgili farkh cografik
bolgelerde yapilan ¢aligmalarda farkli formlar ve bu formlara ait farkl frekans degerleri
bulunmugtur. Whittaker (1972) Sovyetler Birligi’nin genelinde 12, Karadeniz kiyisinda
aln form, Honek (1984) Cekoslovakya’da 11 form, Berry ve Willmer (1986)
Ingiltere’de 11 form, Quartau ve Borges (1997) Portekiz’de 11 form, Hodge ve Keesing
(2000) Yeni Zelanda’da dort form bulundugunu bildirmislerdir. Tiirkiye ile ilgili
Zeybekoglu ve Kartal (1988) Samsun g¢evresinden 11 form, Yurtsever (2001a,b) Edirne
¢evresinden alt1 form bildirmiglerdir.

TYP formuna ait érnekler 1. Istasyondan %61.96, II. istasyondan %62.67, III.
Istasyondan %60.94 oraninda ve P. spumarius populasyonu igerisinde %62.19 frekans
degeri ile tim formlar ve non-melanik formlar igerisinde en yiiksek degerde
toplanmugtir. Her ¢ istasyondaki oranlar birbirine yakin degerde bulunmustur. Disi
ornekler tiim istasyonlarda erkek omeklerden fazla toplanmustir. istasyonlarda disi
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erkek oram yaklagik 2:1 degerindedir. P. spumarius populasyonuna ait toplanan disi
Ornekler arasinda %80.61 ile TYP formuna ait disi Ornekler en yiiksek oranda
gorilmiigtar.

POP formuna ait 6rnekler 1. Istasyondan %30.84, II. Istasyondan %30.24, 1L
Istasyondan %32.95 oramnda ve P. spumarius populasyonu igerisinde %30.81 ile tiim
formlar icinde TYP formundan sonra ikinci derecede yilksek frekansta toplanmugtir,
Erkek ornekler tiim istasyonlarda disi drneklerden fazla bulunmustur. Istasyonlarda disi
erkek oram yaklagik 1:5 degerindedir. Ancak TYP+POP grubu dikkate alindiginda disi
erkek oram 1:1 oldugu gorilmigtur. P. spumarius populasyonuna ait toplanan erkek
ornekler arasinda %52.75 ile POP formuna ait erkek ornekler en yiiksek oranda
gorilmiigtiir.

TRI formuna ait ornekler I. Istasyondan %4.19, II. Istasyondan %4.60, IIL
Istasyondan %3.69 oraminda ve P. spumarius populasyonu iginde %4.29 ile tiim formlar
i¢inde iigiincii derecede yiiksek frekansta toplanmugtir. Disi ornekler erkek orneklere
gore say1 olarak biraz fazla olmakla beraber digi erkek oram yaklagik 1:1 degerindedir.

VIT formuna ait ornekler I. Istasyondan %0.37, II. Istasyondan %0.33, III.
Istasyondan %0.10 oramnda ve P. spumarius populasyonu iginde %0.30 ile non-
melanik formlar arasinda en az frekansta toplanmgtir. Disi 6rnekler erkeklere gore say1
olarak biraz daha fazla olmakla beraber disi erkek oram yaklagik 1:1 degerindedir.

MAR formuna ait ornekler I. Istasyondan %1.91, II. Istasyondan %1.57, III.
Istasyondan %2.02 oraninda ve P. spumarius populasyonu iginde %1.76 ile melanik
formlar arasinda en yiksek frekansta toplanmistir. Toplanan 6rneklerin hepsi disidir.
Erkek omek bulunamamugtir. Yurtsever (2000a) MAR formunun melanik formlar
arasinda yiksek frekansta goriilmesinin nedenini MAR formunun olusturulmasindan
sorumlu “M” alelinin diger melanik formlann olugturulmasindan sorumlu aleller
uzerine baskin olmasindan kaynaklandifim ifade etmektedir. Thompson (1973) MAR
formunun renk ve desenlenmesinden, aynica kus diskisina benzer 6zellikte olmasindan
dolay1 avcilanin dikkatini ¢ekmemekte ve melanik formlar arasinda yiiksek frekansta
bulundugunu agiklamaktadir.

LAT formuna ait ornekler I. Istasyondan %0.49, II. istasyondan %0.41, IIL.
Istasyondan %0.10 oraminda ve P. spumarius populasyonu iginde %0.37 frekansinda

toplanmigtir. Toplanan 6rneklerin hepsi disidir. Erkek 6rnek bulunamamustir.
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FLA formuna ait 6mekler I. Istasyondan %0.12, II. Istasyondan %0.12, IIIL
Istasyondan %0.20 oraminda ve P. spumarius populasyonu iginde %0.21 frekansinda
toplanmigtir. Toplanan o6rneklerin hepsi digidir. Erkek ornek bulunamamgtir. III
Istasyondan ve V. Istasyondan (Kargi) FLA formuna ait 6rekler I. ve II. istasyonlara
gore daha fazla sayida toplanmugtir. I. Istasyondan 3249 omekten dort tanesi, II.
Istasyondan 5148 ornekten alt1 tanesi, ITI. Istasyondan 2030 drnekten dort tanesi ve V.
Istasyondan (Karg1) 48 ornekten sekiz tanesi FLA formuna girmektedir. Bu durum V.
Istasyonun Kargi populasyonun diger populasyonlara gore farkli ekolojik faktorlere
sahip oldugunu gosterir.

LCE formuna ait 6rnekler I. Istasyondan %0.12, II. Istasyondan %0.06 oraninda
ve P. spumarius populasyonu i¢inde %0.07 ile tiim formlar ve melanik formlar arasinda
en digik frekansta toplanmugtir. Toplanan o6rneklerin hepsi digidir. Erkek ornek
bulunamamgtir.

Whittaker (1972), Sovyetler Birligi’nin Karadeniz kiyisindan alti form tespit
ederken bu c¢aliyma ile Tiirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi’nde mevcut olan LAT,
LCE, FLA formlanm bulamamis ve bundan farkh olarak QUA formunun oldugunu
belirtmektedir. Yurtsever (2001a,b) Trakya’da LAT ve LCE formlarnimin bulunmadigin
belirtmektedir. Quartau&Borges (1997) ve Hodge&Keesing (2000) belirttigi gibi
dinyada melanik formlarin frekansi dustktir. Yurtsever (2001b) Trakya’dan melanik
formlarin frekansim %4.2 ve melanik erkek 6rnek bulunmadigint belirtmistir. Halkka ve
Halkka (1990) Fennoscandia’da melanik erkek bulamamglardir.

Istisnai bir durum olarak Stewart ve Lees (1987) Britanya’dan melanik formlarin
frekansim %10-15, hatta Giiney Galler’deki Cynon Vadisi’nde %54-57 oldugunu ve
melanik erkeklerin yiiksek frekansta oldugunu belirtmistir. Ancak bu bolgedeki
~ endustriyel kirlenmenin yiksek derecede oldugu belirtilmigtir. Stewart ve Lees (1987)
Finlandiya’min giineyinde %16, Honek (1984) Cekoslovakya’da %17, Quartau ve
Borges (1997) Portekiz’de %5 melanik form frekans: tespit etmiglerdir. Arastirma
sahasimn, yukanda verilen degerler dikkate alindifinda Trakya Boélgesi, Portekiz ve
Fennoscandia ile benzerlik sagladig: gorilmektedir. -

Arastirma sahasinda en yaygin formun TYP oldugu ve bu formun desenlenmede
gosterdigi biiyiik varyasyon Berry ve Willmer (1986)’in de belirttigi gibi TYP formuna
selektif bir avantaj kazandirmaktadir. Aragtirma sahasinda en yaygin- form grubu
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TYP+POP, daha sonra TRI+VIT ve en sonda da melanikler oldugu goriilmektedir.
Populasyondaki disi bireylerin form gruplanindaki frekans degerleri genel populasyonun
Ozelligini yansitmaktadir.

C.orientalis (Kayin) bitkisinden yapilan toplamalarda non-melanikler %97.61,
melanikler %2.39 frekans degerinde gorilmigtir. Aragtirma sahasindaki degerler ile
benzerlik g6stermektedir. Fakat formlar ayn ayn ele alindiginda TYP %69.76, POP
%22.68 frekans degerinde ve TYP formunda artiy, POP formunda azalis tespit
edilmistir.

Populasyon omeklerinde ventral renk/desen varyasyonu  gorilmiigtiir.
Frontoclypeus erkeklerde ¢ok az koyulagma gosterirken disilerde daima koyu olarak
goriulmigtiir.  Fakat  digilerdeki  koyulagmamin  derecesi  bireyden  bireye
degisebilmektedir. Frontoclypeustaki varyasyon Beregovoi (1970)’nin belirttigi ile
benzerlik gostermektedir. Fakat Beregovoi (1970) ayrica pleuritlerde de koyulagma
bakimindan varyasyon oldugunu bildirmesine kargin incelenen 6rneklerin pleuritlerinde
bu varyasyon tespit edilememigtirr West (1990)’in belirttifi gibi scleritlerde dorsal
yuzeyle benzer olacak sekilde koyulagma goriilmiigtiir.

[, I, Istasyonlarda tim formlar, ITI. Istasyonda LCE digindaki diger formlara ait
ornekler gorillmiistiir. Istasyonlardaki populasyon yogunlugu dikkate alindiginda ergin
hale gelmesini takiben tiim formlar mayis ayr sonunda ve haziran ayinda goriilmiistiir.
Bazi formlara ait Ornekler az sayida da olsa kis aylannda toplanmugtir. I. II.
Istasyonlarda mayis sonu ve haziran ay1 en yogun olurken temmuz, agustos eyliil
aylannda yogunlukta azalma, ekim ve kasim aylarinda ise mayis sonu ve haziran
aymndaki gibi en yogun olacak gekilde artig goriilmigtiir. III. Istasyondaki populasyon
yogunlugu ise temmuz agustos aylant yllin en yogun aylan olarak tespit edilmistir. I. ve
II. Istasyonlardaki gibi temmuz, agustos aylarinda yogunlukta bir azalma olmayip
aksine diger aylara gore bir artiy goriilmiigtiir.

I. ve II. Istasyonlar form gesitliligi ve populasyon yogunlugu bakimindan birbirine
¢ok benzerlik gosterir. 1. ve II. Istasyonlar ekolojik faktorler bakﬁnmdan birbirine
benzer ozelliktedir. Bu nedenle bu istasyonlardan toplanan 6rnekier hemen hemen aym
ekolojik sartlar altinda bulunmasindan dolayr benzerlikleri ¢ok fazladir. III. Istasyon ise
form gesitliligindeki frekans, genel populasyon yogunlugu ile hayat dongisiinde 1. ve II.
Istasyonlara gore farklihk gosterir. Ayrica I Istasyonda melanik formlara ait
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yakalanan orneklerin sayis1 diSer istasyonlara gore biraz daha fazla oldugu goriilmiigtiir.
II. Istasyon yikseklik, vejetasyon, nem, yags, sicaklik vb. gibi ekolojik faktorler
bakimindan diger istasyonlardan kismen de olsa farkhdir. IV. ve V. Istasyonlardan
yeterli 6rnek toplanamamasindan dolay: dikkate alinmamugtir.

L ve II Istasyonlardaki temmuz, agustos aylanindaki populasyon yogunlugundaki
kismi azalmamn nedeni, bu aylardaki sicaklifin en yiiksek, yafis miktarimn en az
olmasi ve buna bagh olarak vejetasyonda oOzellikle gayir vejetasyonundaki kurumanin
baglamg olmasi1 ve beslenme sartlanmn olumsuzlagmasi ile iligkili oldugu
diigiiniilmektedir. ITI. Istasyonun, I. ve II. Istasyonlara gore daha yiiksekte olmasi,
ortalama sicakh@in temmuz ve aBustos aylarinda daha digiik olmasi ve vejetasyonda
kurumanin nispeten daha az olmasindan dolayt populasyon yogunlugunda bir azalma
olmayip aksine bir artigin oldugu tespit edilmigtir. Populasyon yogunlugundaki bu
artigin  esas nedeninin yukanda bahsedilen ekolojik faktorlerden kaynaklandig:
diigiiniilmekle beraber 1. ve II. Istasyonlarin ekolojik faktorlerdeki etkilenmeden dolay
daha yiiksek bolgelere dogru uygun ortam ve uygun besin bulmak amaciyla tiiriin
bireyleri arasinda yiiksek bolgelere dogru cekilme veya kismi bir gogiin olabilecegi
fikrini olugturmustur.

L. ve II. Istasyonlarda temmuz ve agustos aylarinda goriilen bu ekolojik faktorlerin
olumsuz etkisinin azalmasindan sonra ekim ve kasim aylaninda tekrar populasyon
yogunlugundaki artisin gériilmesi gog fikrini desteklemektedir.

P. spumarius taksonuna ait farkh formlarn gorilmesi form frekanslanmn farkl
olmasi ve turiin populasyon yogunlugunun degismesi lizerine ekolojik faktérlerin
etkileri bolgelere gore farkh olabilmektedir. Bu nedenle yapilan aragtirmalarin sonuglan
¢ok farkh olabilmektedir. Bu fakliigin olugmasinda sicaklik, yagis, nem, kuraklik,
yiikseklik, enlem, vejetasyon, habitat, bocek-konak iligkisi, av-aver iligkisi gibi ekolojik
faktorler etkili olabilmektedir.

Ekolojik faktorlerin etkilerinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in daha genis bir alanda
calismalarin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmgtir.



S. KAYNAKLAR

Beregovoi, V.E., 1970. Differences in color variation in males and females of the
common froghopper Philaenus spumarius (L.). Dokl.Akad. Nauk SSSR,
191, 1156-1159.

Berry, A.J. and Willmer P.G., 1986. Temperature and the colour polymorphism of
Philaenus spumarius (Homoptera: Aphrophoridae). Ecol. Entomol., 11,251-
259.

Bodenheimer, F.S., 1958. Tirkiye’de ziraate ve agaglara zararh olan bocekler ve
bunlarla savas hakkinda bir etiid. (Ceviren: N. Kenter). Bayur Matbaast,
Ankara, 346s.

Boucelham, M., Hokkanen, H. and Raatikainen, M., 1988. Polymorphism of
Philaenus spumarius (L.) (Homoptera, Cercopidae) in different latitudes,
altitudes and habitats in the U.S.A. Ann. Ent. Fenn., 54, 49-54.

Dlabela, J., 1957. Results of the zoological expedition of the National Museum in
Pragae to Turkey. 20 Homoptera Auchenorrhyncha. Acta Ent. Mus. Nat.
Prage. 31(469) , 19-68.

Dlabola, J., 1971. Taxonomische und Chorologische Erganzungen der Zikadenfauna
von  Anatolien, Iran, Afghanistan und Pakistan (Homoptera,
Auchenorrhyncha). Acta Entomologica Bohemoslavaca, 68, 377-396.

Dlabola, J., 1981. Ergebnisse der Tschechoslowakisc-Iranischen Entomologischen
Expeditionen nachdem Iran (1970 und 1973). Acta Ent. Mus. Nat. Pragae,
40,127-311.

Fahringer, J., 1922. Eine Rhynchoten ausbeute aus der Tiirkei, Kleinasien und den
benachbarten Gebeiten. Konowia, 1, 296-307.

Halkka, O. and Halkka, L., 1990. Population genetics of the polymorphic meadow
spittlebug, Philaenus spumarius (L.). Evol. Biol., 24, 149-191.

Halkka, O., 1962. Polymorphism in populations of P. spumarius close to equilibrium.
Ann. Acad. Sci. Fenn. A, IV. 59, 1-59.

Halkka,O., Raatikainen, M., Vasarainen, A. and Heinonen, L., 1967. Ecology and
ecological genetics of Philaenus spumarius (L.) Homoptera. Ann. Zool.
Fenn., 4, 1-18.



65

Harper, G.A. and Whittaker, J.B., 1976. The role natural enemies in the colour
polymorphism of Philaenus spumarius (L.). J. Anim. Ecol., 45, 91-104.

Hodge, S. and Keesing, V., 2000. Abundance and polymorph frequency of Philaenus
spumarius (L.) (Hem., Homoptera, Auchenorrhyncha) on crops in The
Selwyn District, Canterbury, New Zealand. Entomologist’s Monthly
Magazine, Vol.136, 131-135

Honek, A., 1984. Melanism in populations of Philaenus spumarius (Homoptera:
Aphrophoridae) in Chechoslovakia. Vestn. Csl.Spol. Zool., 48, 241-247.

Ishara, T., 1969. Families and Genera of Leafhopper Vectors. Virus, Vectors and
Vegetation. Ed.: K. Maramorosch. Interscience Publishers. A Division of
John Wiley and Sons. New York. 235-254,

Lees, D.R. and Stewart. A.J.A., 1987. Localized industrial melanism in the Philaenus
spumarius (L.) (Homoptera: Aphrophoridae) in Cardiff Docks, South Wales.
Biol. J. Linn. Soc., 31, 333-345.

Linnavuori, R., 1965. Studies on the South and East - Mediterranean Hemiptereous
Fauna. Acta Ent. Fennica, Helsinki, 21, 1-70.

Lodos, N. ve Kalkandelen, A., 1981. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes
on distribution and importance of species in Turkey. VI. Families
Cercopidae and Membracidae. Tiirk. Bit. Kor. Der.,5:3, 133-149,

Metcalf, Z.P., 1962. General Catalogue of the Homoptera. Fas. VI1I. Cercopoidea. Pt.3
Aphrophoridae. Ent. Dept. North Carolina Agr. Exp. Sta. Raleigh, N.C.,
USA. N.C. State College, Raleigh. N.C, 600 pp.

Nast, J., 1972. Palaearkctic Auchenorrhyncha (Homoptera). An. Annotadet check list.
Polish Academy of Science Institute of Zoology. Polish Scientific
Publishers, Warszava, 551 pp.

Nisaney, A., 1989. Orta Karadeniz Boliimii’'nde Mevsimlik Hava Tipleri Bakimindan
Onemli Devreler. Cog. Ars. Dergisi, Cilt 1, Say1 1, Ankara.

Oshanin, B., 1906-1908. Verzeichnis der Palaearktischen Hemipteren mit besonderer
bediicksichtigung Ihrer Verteilung im Russischen Reiche. 11 Band
Homoptera. Beilage zum « Annuaire de Musée Zoologique de I’ Academie
Imperiale des Sciences ». Bd. XI, XII, XIII, 1906-1908. ST. Petersburg: 1-
XVI, 493 pp.



66

Ossiannilsson, F., 1981. The Auchenorrhyncha (Homoptera) of Fennoscandia and
Denmark. Fauna Entomologica Scandinavica, Vol.7, Part 2, 248-252 p.

Ozen, F. ve Kihng M., 1988. Samsun O.M.U. Kurupelit Kampus Alam ve Cevresinin
Vejetasyonu iizerine Fitososyolojik Bir Aragtirma. IX. Ulusal Biyoloji
Kongresi Tebligler Kitabi (21-23 Eylul) 3, 463-472, Sivas.

Ozlii, T., 2000, Orta Karadeniz Bolgesinde Fenolojik Gozlemler ve Dogal Mevsimler.
Basilmamms doktora tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Samsun, 256s.

Pfadt, R.E., 1978. Fundamentals of Applied Entomology. Macmillan Publishing Co.,
Inc. Third Edition, 363-367 p.

Quartau, J.A. and Borges, P.A.V., 1997. On the colour polymorphism of Philaenus
spumarius (L.) (Homoptera, Cercopidae) in Portugal. Miscellania Zoologica,
20:2, 19-30.

Raatikainen, M., 1971. The polymorphism of Philaenus spumarius (L.) (Homoptera)
in northern Italy. Ann. Ent. Fenn., 37,72-79.

Stewart, A.J.A and Lees, D.R., 1987. Genetic control of colour polymorphism in
spittlebugs (Philaenus spumarius) differs between isolated populations.
Heredity, 59, 445-448.

Stewart, A.J.A. and Lees, D.R., 1988. Genetic control of colour/pattern polymorphism
in British populations of the spittlebug Philaenus spumarius (L.)
(Homoptera: Aphrophoridae). Biol. J. Linn. Soc., 34, 57-79.

Svala, E. and Halkka, O. 1974. Geographic variability of frontoclypeal polymorphism
in Philaenus spumarius (L.) (Homoptera). Ann. Zool. Fenn., 11, 283-287.

Thompson, V., 1973. Spittlebug polymorphic for warning coloration. Nature, 242, 126-
128.

Thompson, V., 1984. Distributional evidence for thermal melanic color forms in
Philaenus spumarius, the polymorphic spittiebug. Am. Midl. Nat., 111, 288-
295.

Thompson, V., 1988. Parallel colour form distributions in European and North
American populations of the spittlebug Philaenus spumarius (L.). 7.
Biogeogr., 15, 507-512.



67

Weaver, C.R. and King, D.R., 1954. Meadow spittlebug. Ohio Agr. Exp. Sta. Res.
Bull., 751, 100pp.

West, J., 1990. Aspects of ventral colour/pattern variation in the spittlebug Philaenus
spumarius . M.Phil. Thesis. University of Wales, Cardiff.

Whittaker., J. B., 1968. Polymorphism of Philaenus spumarius (L.) (Homoptera,
Cercopidae) in England. J. Anim. Ecol,, 37, 99-111.

Whittaker., J. B., 1972, Polymorphism in Philaenus spumarius (L.) (Homoptera) in the
USSR. OIKOS, 23, 366-369.

Wiegert, R.G., 1964. Population energetics of meadow spittlebugs (Philaenus
spumarius L. ) as affected by migration and habitat. Ecological Monographs,
34, 217-241.

Yurtsever, S., 1999. Inheritance of three dorsal colour/pattern morphs in some Turkish
Philaenus spumarius (Homoptera: Cercopidae) populations. Israel Journal of
Zoology, 45, 361-369.

Yurtsever, S., 2000a. On the polymorphic meadow spittlebug, Philaenus spumarius un
(L.) (Homoptera, Cercopidae). Turk. J. Zool., 24, 447-459.

Yurtsever, S., 2000b. Inheritance of the two dorsal colour/pattern phenotypes in New
Zealand populations of polymorphic = meadow spittlebug Philaenus
spumarius (L.) (Homoptera: Cercopidae). Journal of the Royal Society of
New Zealand, 30:4, 411-418.

Yurtsever, S., 2000c. The high heritability estimates of ventral darkness variation in
Philaenus spumarius (Homoptera: Cercopidae). Israel Journal of Zoology,
Vol.46, 249-259.

Yurtsever, S., 2001a. Records of spittle-producing insects (Hom., Cercopidae) in
Northwestern Turkey. Entomologist’s Monthly Magazine. Vol. 137, 77-78.

Yurtsever, S., 2001b. Colour/Pattern polymorphism of the meadow spittlebug
Philaenus spumarius (Homoptera, Cercopidae) in Northwest Turkey.
Biologia, 56: 5, 497-501.

Yurtsever, S., Lees, D.R., 1994. Cayir kopik bocegi Philaenus spumarius’un (L.)
(Homoptera, Cercopidac) Yeni Zelanda populasyonlan dorsal renk/model
polimorfizm genetigi. XII. Ulusal Biyoloji Kongresi, Edirne, 195-201.



68

Zeybekoglu, U., Kartal, V., 1988. Samsun cevresindeki Philaenus spumarius
(Linnaesus, 1758) (Homoptera, Auchenorrhyncha, Cercopidae) tiiriiniin
varyasyonlari {izerine bir aragtirma. IX. Ulusal Biyoloji Kongresi, 171-175.

%
.

X
%

%
A



69

6. 0ZGECMIS

03.05.1977 Samsun dogumlugum. Ik o6Frenimimi Samsun’un Badirh Koyii
[lkokulu’nda tamamladim. Orta ve lise 6grenimimi ise Samsun Mithat Pasa Lisesi’nde
bitirdim. 1995 yihinda Ondokuz Mayis Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii'nii  kazanarak yiiksek ogrenimime bagladim ve bu bolimden 1999 yilinda
mezun oldum. Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’niin 1999 yilinmn
eylil ayinda agmig oldugu yiiksek lisans sinavina girerek Biyoloji Anabilim Dalinda
yitksek lisans Ogrenimime bagladim. Aymi yil Biyoloji Anabilim Dahnda aragtirma
gorevlisi olarak caligmaya bagladim. Halen aragtirma gorevlisi olarak gérevime devam

etmekteyim.

Fethi TURGUT



