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~ Auvkara’nin 13 ilcesinde yapilan surveyler sonucu Sharka
hastaligina 5 ilcede rastlanmistir. Yapilan tespitlerin c¢ogu Altin-
dag ilgesi Aydinlak mevkiindeki bir durum disinda ev bahgelerinde-
dir. Ankara sehir merkezi kayisi agaclarinin biiyik bir kisminin
enfekteli oldugu’gozlenmistir. Enfekteli erik agac¢larina ise sehir
merkezindeki bir meyve bahcesi ile iki ev bahcesinde rastlanmigtar.
Seftali agaclarinin higcbirinde hastaliga rastlanamamigtir.

Sharka hastaliginin mevcudiyeti o6zel belirtileri, indikatér
bitkilerce inokulasyon testleri, inclusion bodylerin varligi ve
pozitif mikropresipitasyon serolojik testleri ile ortaya cikaril-
mistir.

ANAHTAR KELIMELER : Survey, Sharka, Indikatdér, iInoku-
lasyon, inclusion Body, Mikropre-
sipitasyon



Iv

ABSTRACT

Masters Thesis

STUDIES ON INCIDENCE AND
IDENTIFICATION OF SHARKA DISEASE
ON PLUMS,APRICOTS AND PEACHES IN

ANKARA PROVINCE

i, Ozer ELiBUYUK

Ankara Universty
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Giirsel ERDiLLER

1990, Page : 66

Jury : Prof. Dr. Giirsel ERDILLER
Prof. Dr. Ulkii YORGANCI

Assoc.Prof.Dr.Y.Zekai KATIRCIOGLU

As the result of the surveys made in 13 districts of Ankara,
Sharka disease was found in 5 of them, being mostly in private
gardens in the city except one occasion in Altindag, Aydinlik. Most
of the apricot trees in Ankara city center were found infected.
Infected plum trees were observed one orchard and two private gardens
in the city center. No infected peach tree could be determined.

Occurence of Sharka disease was proved based on the specific
symptoms, inoculation tests on indicator plants, presence of inclu-

sion bodies and positive reactions on microprecipitation serological
tests.
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1- GiRiS

{llkemizde say1 olarak meyve agaclara (541.379.000) iceri-
sinde tas ¢ekirdekliler toplam aga¢ (126.963.000), meyve veren yasta
olanlar (111,296.000) ve meyve vermeyen yasta olanlar (15.694.000)
olarak sert kabuklulardan sonra ikinci sirayr almakta ve ton olarak
firetim bakimindan da toplam meyve iliretimi icerisinde iiziimsii mey-
. veler ve yumusak c¢ekirdeklilerden sonra, (2.051.000) iigiincii siray1

isgal etmektedir (Anonymous 1986 a).

Ankara ilinde ise sayr olarak meyve agaclari (5.262.212)
icerisinde tas c¢ekirdekliler toplam aga¢ (1.768.981), meyve veren
yvasta olanlar (1.370.972) ve meyve vermeyen yasta olanlar (398.000)
olarak yumusak cekirdeklilerden sonra gelmekte olup ton olarak
firetim bakimindan da toplam iiretim (154.892) icerisinde iiziimsi
meyveler ve yumusak cekirdeklilerden sonra, (36.254) iigiincii siray:

almaktadir (Anonymous 1986 a).

Tas c¢ekirdekli meyve agaglari birgok tarim endiistrisinin ham
maddesini sagiadlklarl gibi diéer bazi endiistri kollarini da bes-
leyebilmektedir. Bu endiistriler arasinda meyve suyu, pekmez, recel,
marmelat, sekerleme, her tiirlii pasta, konserve, alkollii i¢ki, kurut-
ma, dograma ve yakacak endiistrisi sayilabilir (Ulkiimen 1973, AZaoglu

vd. 1987).



Tas cekirdekli meyveler iilke ekonomisinde de 6nemli bir

yere sahiptir.

Tablo 1.1 Sert Cekirdeklilerin ihra¢ Degerleri
(Anonymous 1987 a)

Uiriin Olcii Birimi (Kg) Bedel (TL)
Kay1s1 20.580.607 38.167.043.311
Seftali 6.480.192 2.810.857.674
Erik 2.955.818 1.590.512.713

‘Kiraz 2.243.890 1,436.255.257
Vigne 842.978 126.809. 564

Tablo 1.1’°den de anlagilacagi iizere gesitli iilkelere olan
tas c¢ekirdekli meyve ihracatinda kayisi, seftali ve erik ilk siralari
almaktadir. Kayisi ihracatinda (kuru kayisi) Tiirkiye diinya pazarla-

rinda ilk siralardadir (Ozbek 1978, Anonymous 1987 a).

Tags c¢ekirdekli meyveler siiphesiz insan beslenmesinde
onemli bir yere sahiptir. Onlarin bu Onemi dzellikle vitamin ve
mineral maddelerce zengin olmalarindan ileri gelmektedir. Ayrica
sagladiklari kalori bakimindan ve goriiniigleri ile igtah iizerine

yaptiklari etkiler bakimindan da ¢ok yararlidirlar.

Tablo 1.2’den goriildiigii gibi diger bazi Snemli meyve
tiirleriyle kiyaslaninca taze kaYISl protein, fosfor ve demir oram:i
bakimindan baslarda gelmekte, A vitamini bakimindan en basta yer
almakta yag icerigi bakimindan seftali ile birlikte en altta yer

almakta; kayisi kurusu kalori ve yag bakimindan ikinci protein,



karbonhidrat, fosfor, demir ve B2 vitamini bakimindan da en bagta
yer almakta; erik fosfor, demir, A, Bl ve B2 vitamini bakimindan
baslarda yer almakta; seftali ise kalsiyum bakimindan ikinci, A
vitamini bakimindan iigiincii, fosfor ve demir bakimindan da baslarda

yver almaktadir (Agaoglu vd. 1987).

Tablo 1.2 Bazi Onemli Meyvelerin Besin Degerleri (100 g. iiriinde)
(Agaoglu vd. 1987)

KARBON-| MiNARELLER ViTAMINLER
TURLER KA-|PRO- | YAG |HiDRAT

LO-|TEIN Ca P Fe A Bl B2 C

Ri | g. g, g. mg. |mg. | mg.| IU | mg. | mg. |mg.
Kayisi 50{1.0 |0.1 13.0 |16 | 25]0.5 |2900{0.03 [0.05 | 6
Kayi1si1 Kurusu{170{6.0 |0.4 76.0 | 0 |120(5.0 |8000]0.02 |0.15 |10
Erik 50(0.8 {0.15| 10.0 |14 | 20{0.5 | 350{0.05 |0.05 | 5
Seftali 43{0.7 |0.1 13.0 {80 | 20[0.5 | 880{0.02 [0.05 | 8
Kiraz 50(0.8 (0.4 15.0 {18 | 20)0.4 | 620{0.05 [0.05 | 8
Elma 5110.26{0.35} 13.1 }5.2] 9i0.26| 80]0.035(0.026| 4
Armut 52{0.6 }0.33] 13.2 |11 1310.271 16{0.015|0,027] 3
incir 80(1.5 (0.4 22.0 |55 | 30]0.6 80{0.05 {0,056 | 2
incir Kurusu [275|4.0 [1.5 70.0 |188]110}3.0 | 100}0.15 (0,10 | O
Portakal 33{0.6 {0.1 8.0 | 25) 15(0.3 | 150]0.06 [0.02 |35
Mandarin 40({0.5 ]0.2 8.0 | 25| 16]0.3 | 320|0.05 }0.02 |25
Grepfrut 28(0.3 (0.1 6.0 | 14| 11(0.15} 14(0.02 |0.01 |55
Limon 2010.6 |0.4 5.4 | 25| 14]0.4 0|0.03 |Eser |31
Muz 60|0.8 |0.1 15.0 6] 20{0.4 | 300)0.03 |0.03 | 7
Uiziim 70|0.7 {0.4 17.0 | 17| 20(0.5 80|0.05 |0.05 | 4
Cilek 4310.7 10.5 7.6 | 28] 25}(1.0 {1200/0.03 }0.07 |60

Sert cekirdekli meyvelerin hastaliklari arasinda virus
hastaliklarinin onemi biiyiiktiir. Bunlardan Sharka hastaligi diinyanin
cesitli bslgelerinde ekonomik Snemi olan tiirlerden kayisi (Prunus
armeniaca), erik (P. domestica) ve #eftalilerde (P. persica) oldukga
zararlidir. Bilinen Prunus konukgularinin ¢ogu Prunophora alt cinsine

aittir.Avrupa’da da Snemli ekonomik kayiplara neden olmasi itibariyle



Sharka Virusu giiniimiizde tas cekirdek meyveciligini tehdit eden en
onemli hastalik etmenidir. Sharka Virusunun belirtileri diinyada ilk
defa Bulgaristan’da 1915-1918 yillari arasinda "pozegaca" adindaki
erik ¢esitinde goriilmiigtiir. Sharka Virusu ile c¢alisan biitiin
arastiricilara goére bu virus hastaligi ilk defa Bulgaristan’dan
baslamak iizere diger iilkelere Prunus domestica (erik) ile yayilmistir

{Van Oosten 1975).

Sharka Virusu yukarida sayilardan da anlasilacagl iizere bu
kadar degerli gerek gida ve gerekse diger endiistri sahalarinin kapsa-
mina giren sert c¢ekirdeklilerde meyve agZirligi, biiyiikliigi, verimi,
" seker oraninda azalma, asitligin artmasi, erken meyve dokiimii, meyve-
lerde sekil bozukluklari, nekrozlar ve agaclarin odun dokusunun meka
nik 6zelliklerinde azalma seklinde siralanabilecek ©nemli zararlara
sebep olmaktadir. Anilan bu zararlariyla bu tip meyvelerin taze,
kurutmalik ve recellik olarak bir degeri olmadig: gibi alkol {ireti-
minde de bir Onemi yoktur. Sayilan bu zararlari yiiziinden Sharkanin
mevcut oldugu diger pek ¢ok iilkede oldugu gibi erigin alkol sanayi-
inde kullanildig: Balkan iilkelerinde milyonlarca agag¢ imha
edilmigtir. Goriildiigi gibi Sharka olusturdugu zarar ve gesitli oOzel-
likleri yoniinden bilinen diger viriis hastaliklarindan farkli bir
durum arzetmektedir. Bu yénden Sharka hemen hemen biitiin Avrupa’da
yeni bilimsel, teknik ve ekonomik problemlerin sebebi olmusgtur.
Kuskusuz Sharka Avrupa iilkelerinde gériilen ilk virus hastaligi degil-
dir. Fakat varliginin ortaya c¢ikardigi sorunlar 14 Avrupa iilkesi
arastiricilarini birlikte calismaya zorlamigtir, Bu amacla 1974

yilinda "Sharka Teknik Koordinasyon Komitesi" kurulmustur (Jordovic



ve Janda 1963 , Zawadska 1965 , Anonymous 1968, Sutic ve Pine 1968,

Blattny 1969, Bernhard 1975, Anonymous 1984 a, Buchter 1987).

‘Konu bu derece o6nemli oldugu halde yurdumuzda bugiine kadar
derinlemesine arastirmalara gidilememistir. Yine Tiirkiye’de meyve
agaclarinda goériilen Onemli viriisler, belirtileri, yayilmasi, verdik-
leri ekonomik kayiplar iizerinde de ayrintili bilimsel calismalar
vapilmigs degildir. Bu yﬁzden iilkemizde viriislerin yol actiklar:
zararin ne derece ekonomik oldugu, hatta zararin Onemli olup olma-

dig1 bile kesin olarak bilinmemektedir.

Diger sonuglar ile birlestirildiklerinde survey sonuglari
viral hastaliklarin sebep olduklari iiriin kayiplarinin tahmininde,
iireticilere yapilacak uygulamalara ve arastirma alanlarina ydnelik

bilgi saglayabilir (Barnett 1986).

Bitki viruslarinin surveyi surveylere iliskin bilgiler
iceren az sayidaki yayindan da gorildiigii gibi bitki patologlari/
virologlarinin c¢ogunca cazip bir ugras olarak ele alinmamistair.
Surveylerden edinilen bilgiler arastiriciya bir bitkiyi hangi virus
veya viruslarin etkiledigine karar vermede, bilinmeyen viruslarin
saptanmasinda, belirli bir virusun dagilim ve varliginin belirlenme-
sine yardim eder. Tiim bu sayilanlar yalnizca patologlar icin degil
ayni zamanda agronomistler ve 1slahcilar i¢in de faydalidir. Ayrica
survey teknikleri karantina tedbirlerinin izlenmesinde de oOnemlidir.
Uygun olarak yapilirsa virus surveyleri virus ekolojisine ait bir
tablo ¢izebilir. Boyle bir tabloyla simdiki durum ile gec¢mis ve

gelecekdeki durum kiyaslanabilir (Barnett 1986).



Bitki viriis surveylerinde kullanilan teshis teknikleri
virilislerin varliklarini belirlemeli ve tanimlamalaidir. En iyi
teshisin birden fazla teghis tekniginin kullanimina bagli olacagi da

bir gercektir (Barnett 1986).



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1, Sharka {Plum Pox)’nin Tanim

Anonymous (1968)’e goére, Sharkanin polen, toprak ve tohum
{cekirdek) ile tasinmadigi saptanmistir. Hastalikli aga¢ kokleri ile
saglikla agaclara bulasma s6z konusu ise de bu pratikte pek nadiren
goriilmektedir. En onemli yayillma yolu vegetatif liretim materyali

(enfekteli asi, ana¢, odun tomurcugu vs.) ile olmaktadir.

Anonymous (1968}, bu virusun siniflandirmada numerik sistem
‘kullani1ldig: zamanlar Prunus virus N°7 olarak adlandirildigini bil-
dirmistir.

Sutic (1971), giiniimiizde bu virusun Sirpca ve Bulgarca
"Sarka", ingilizce "Plum Pox", Fransizca "Sharka", Almanca "Scharka"
veya "Pockenkrankheit" ve Rusca’da ise "Ospa Sliv" olarak adlandi-

rildigina belirtmigtir.

Kegler ve Schade (1971)'ye gdére Sharka Virusunun kriptogrami
Plum pox virus % / % ; *x / x : E/E : S/ Ap seklindedir.
Sutic (1971), Gibbs ile Lapierre ve Spire’'ye goére virusun
kriptograminin asagidaki sekillerde oldugunu bildirmistir.
R/1:%/% :E/E: S/ Ap

R/1:%/%:0/H:8/ Ap

Kegler ve Schade (1971), Plum Pox Virusunun PVY grubuna ait
ipligimsi bir partikule sahip RNA iceren 760 x 20 nm. boyutlarinda

bir virus oldugunu bildirmiglerdir.



Kegler ve Schade (1971)°’ye gére, Nicotiana clevelandii
6zsuyunda virusun termal inaktivasyon noktasi yaklasik 51° - 54° C,
Chenopodium foetidum 6zsuyunda ise 40° - 47° C olmus, son sulandirma
-1

noktasy N. clevelandii’de 10 -4 e C.foetidum’da ise 10 olarak

bulunmustur. Ayrica virus enfektivitesini 20° C’de i-z giin korumakta-
dar.

Sharka Virusu non-persistent olarak Brachycaudus helichrysi,
B. cardui, Hyalopterus pruni, Myzus persicae, M. varians, Phorodon
humuli, Aphis craccivora ve A. spiraecola afitleri ile taginmaktadir

(Conti vd. 1985 : Léclant 1973, Anonymous 1974, Large 1979'dan).

Varveri vd. (1987}, Plum Pox Virus genomunun 3.5 x 108 Da

agirliginda tek sarmallil bir RNA’dan ibaret oldugunu saptamislardir.

2.2. Sharkanin Surveyi Uzerinde Yapilan Calismalar
Ulkemizde bugiine kadar Sharka Virusu {izerinde yapilan
caligmalar su sekildedir :
Sahtiyanci (1969), Edirne’de eriklerde simptomatolojik

olarak Sharkanin bulundugunu kaydetmistir.

Kurcman (1973), Ankara’da iki bahcede 1972 yaz aylarinda erik
ve kayisi agaclarinda Sharka virus hastaligina benzer belirtiler
gormiistiir. Bindokuzyiizyetmigii¢ yi1linda bir yillik seftali c¢ogiirlerine

kabuk asilama metodu ile bunun Sharkadan kaynaklandigini saptamistir.

Yiirektiirk (1984), Marmara Bolgesi’nde Bilecik, Bursa, istan-
bul, izmit, Sakarya ve Tekirdag illerinde 1976 - 1982 yillarindaki
arastirmalari sonucu az sayida kayisi, erik ve seftalinin sharka

virusu ile enfekteli oldugunu bulmustur. Ancak bunlarda erken meyve



dokiimiine ve eriklerde mezokarpta esmerlesmelere rastlayamamigtir.
Yiirektiirk, surveylerinden elde ettigi materyallerden yararlanarak
endikator GF 305 seftali cesidine kabuk agilama metodu ve Myzus

persicae adlil afitle biyolojik olarak virusu nakletmistir.

Yiirektiirk (1984) : Dunez 1984°’den, Tiirk Hiikiimeti’ne verdigi
raporda Sharka ile bulasik Asya ve Avrupa iilkeleri arasinda hasta-

1181n en az goriildiigii tilkenin Tiirkiye oldugunu belirtmistir,

Dunez (1986), Tiirkiye’de Sharka hastaligini degisik yerlerde
saptamigtir. Yunanistan’daki goézlemlere zit olarak hastaligin
Tiirkiye’de hizli bir yayilma gostermedigini ve simdiye kadar sert

cekirdekli meyve iiretimini etkilemedigini belirtmigtir.

Erdiller (1988 a), Ankara’da Ziraat Fakiiltesi meyve bahgesi
ile Pembe Kosk bah¢esinde asiri meyve dokiimii gériilen agaclarda Sharka
hastaliginin belirtilerini saptamistir. Mekanik inokulasyon ile
presipitasyon ve radyal difiizyon serolojik test metodlari sayesinde
Ziraat Fakiiltesi meyve bahcesindeki 8 kayisi ve 7 erik cesidi lize-
rinde yaptigi caligmada belirtilerin ve meyve dokiimiiniin Sharka Viru-
sundan kaynaklandigini bulmustur. Tokaloglu kayisi c¢esidinin Plum
Poxa kars:i c¢ok hassas Early Stark Deliciousun ise tolerant oldugunu

belirtmigtir,

Sharka Virus hastaliginin varliginin kanitlandigi Avrupa ve
Asya iilkeleri, hastaligin g3rﬁ1dﬁgﬁ v1l esas alinarak sirasiyla
sunlardir (Cropley 1968, Sutic ve Pine 19?8, Sutic 1970, Anonymous
1974, Giunchedi vd. 1977 , Anonymous 1984 b, Anonymous 1985, Anony-

mous 1986 b) :



Gorildiigi
Y1l

1915-1918
1935
1941
1948
1952
1956
1961
1961
1962
1962
1966
1968
1968

1968

1968
1970
1970
1971
1973
1974
1982-1983
1984

1986

Goriildiigii
Ulke

Bulgaristan
Yugoslavya
Romanya
Macaristan
Cekoslovakya
B.Almanya
Avusturya
D.Almanya
Polonya
SSCB

isvec
ingiltere
Hollanda
isvigre
Belcika
Tiirkiye
Yunanistan
Fransa
Arnavutluk
italya
israil
Kibris
Suriye
Danimarka
ispanya

Portekiz

10

Yayinlayan ve Yayinlama Yila

Atanasoff (1932-1933)
Josifovic (1937)
Savulescu vd. (1944)
Szirmai (1948)
Smolak ve Novak (1956)
Schuch (1962)
Vucovitz (1961)
Kegler vd. (1964)
Pienziazek (1962)
Verderevskaja {1965)
Lihnell (1968)
Cropley (1968)
Jordovic (1968)

Pelet ve Bovey (1968)
Anonymous (1968)
Sahtiyanci (1969)

Syrgianidis (1970)

Desvignes ve Morvan (1970)

Agim ve Perikli (1972)
Albert vd. (1974)
Anonymous (1974)
Anonymous (1984 b)
Dunez (1986)
Anonymous (1986 b)
Dunez (1986)

Anonymous (1985)



Sharka Virusunun mevcut oldugu bazi tilkelerdeki ekonomik

kayiplar 6zet olarak asagidaki sekildedir:

B. Almanya : Ulkede 225,000’'in erik agacindan hasta

14.000°'i imha edilmistir (Anonymous 1974 : Schuch 1959'dan).

Bulgaristan : Yildan yila degismekle birlikte erikte
y1llik iiriin kayba 60.000 tondur (olgunluktan énce meyve dokiimii ve
yararlanilamayacak derecede kalitesiz meyveler) {(Anonymous 1974 :
Trifonov 1972’den). Yalnizca Plevne’de 1932 yilinda yaklasik 56.000

aga¢ bu hastaliktan zarar gormiistiir (Anonymous 1968).

Cekoslovakya : Hastalikli aBaclarda ortalama verim
diisiikliigii aga¢ basina ¥ B83.4 kadardir. Bes yil boyunca (1960 - 1964)
y1llik kayip 120.000 dolar olmustur. Ayrica hastaliklia agaclarin kisg
donlarina duyarliliklarinin artmasi sebebiyle agac¢ sayisi ¥ 50 ora-
ninda azalmistir (Blattny ve Heger 1965). Yalnizca Dogu Boheme’'de
1961 yilinda 90.000 hastalikli fidanin sokiilmesi 750.000 Cek kronu
kayba neden olmustur. Brandi iiretimi 1963’de 1950 ile kiyaslanirsa %

85 '1lik bir azalma kaydetmistir (Anonymous 1974: Kralikova 1963°'den).

Fransa : Ulkede 1972 yili boyunca 12 hektara yakin kayisi
bahgesi ile 60.000 fidan yok edilmistir (Giunchedi vd. 1983 : Ber-

ville ve Teissier 1973'den).

ingiltere : Ulkede 1969 - 1970 yillarinda incelenen agacla-
rin % 6 kadarinin enfekteli oldugu ve hastaligin ingiltere’ye B.
Almanya’dan ithal edilmis bazi anaclar ile girdigi belirtilmektedir

{Cropley 1871),
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isvicre : Erik, kavisi ve seftalilerden 2.843.000 ‘i

bulasik durumdadir. Ulkede 1967 - 1972 yillari arasinda 1870 agag¢ ve

31.000 fidan sdkiilmiistiir (Anonymous 1974).

italya : Simdiye kadar virus italya’da yalnizca Bolzano ve
Trento eyaletlerinde goriilmiistiir. Burada hastalikli agaclarin ylizdesi
% 1 - % 2'den erik bahcelerinde % 25'e, kayisi bahgelerinde ise %
90’a ¢ikmistir. Hastalik Bolzano’'da eradikasyon ile tamamen yok
edilmistir. Trento’da ise birka¢ bahcede kaldi denilebilir. Romag-
na'da ise hastalik yapilan eradikasyona ragmen 1982°'de kayisi ve

eriklerde yeniden ortaya cikmistir (Giunchedi vd. 1983).

Macaristan : Kayisilar % 30 oraninda bulasiktir. Hastalikl:i
agaclarda % 28 - % 37 olgunluk dncesi meyve dokiimii s6z konusudur

(Anonymous 1974 : Szirmai 1961’den).

Polonya : Elde edilen sonuc¢lar hastalikla agaclardaki meyve
veriminde sagliklilara goére ortalama % 22'lik, meyve agirliginda ise
ortalama ¥ 12’lik bir azalma oldugunu ortaya koymustur. Hastalikl:i
agaclardaki erken meyve ddkiimii de sagliklilardan dért kez daha yiiksek
olarak bulunmustur (Zawadska 1965). Yapilan calismalarda agaclarin %

26 - 72 arasinda enfekteli oldugu ortaya konmustur (Pielka vd. 1970).

Portekiz : Ulkeve hastaligin ispanya’dan ithal edilen
kayis1 fidanlariyla girdigi bildirilmektedir. Bunu takiben Portekiz’-
de hastalikli fidanlar ve hastaliga konukculuk yapabilecek bitkiler

yok edilmistir (Anonymous 1985).
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Romanya : Ulkede 50’den fazla varyete ve hibrit iizerinde 13
y1l1 askin yapilan gézlemler bunlardan 13'iiniin ¥ 30, 14’iiniin % 26 ve
24’iiniin de ¥ 44 oraninda enfekteli oldugunu goéstermistir (Minoiou

1981).

Yugoslavya : Yetmisbesmilyon erik agacindan % 20’sinin
enfekteli oldugu bilinmektedir. Pozegaca erik cesidinde % 9.5 - %
26.6 oraninda verim diisiiklii8it ve ¥ 40.5 oraninda olgunluktan oOnce
meyve dokiimii saptanmistir. Ayrica 1952 yilina kadar 16 milyon agac

imha edilmistir (Anonymous 1974 : Jordovic ve Niksic 1957’den).

Giunchedi vd. (1983) Orta Avrupa’da Sharkadan en ¢ok zarar
- goren tiiriin erik, buna karsin Fransa ve Yunanistan’da ise en ¢ok
tehdit edilen iiriiniin kayisi1 oldugunu ayrica Fransa, Macaristan ve
Yunanistan’da onemli sayida seftali agacinin zarar gordiigini bil-

dirmiglerdir,

2.3. Sharkanin Tanilanmas:i Uzerinde Yapilan Calismalar

Sharkanin tanilanmasinda kullanilan odunsu bitkilerinde
olusan belirtileri, test bitkilerindeki reaksiyonlari, inclusion body
ve serolojik reaksiyonlari ile ilgili kaynaklari tarih sirasina goére

asagida cikarilmistir.

Trifonov (1969), eriklerde yaptigi calismada Sharka Virusun-
da histotropizm olayinin varligini ortaya koymus, agacin gdévdeye
yakin Kkisimlarinda siddetli enfeksiyon (% 91.7), agacin cevresinde
yani biiyiimenin en aktif oldugu bdélgede daha az (% 42) oranda en-

feksiyon oldugunu kaydetmigtir.
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Van Oosten (1972 a), varyeteye bagli olarak Sharka Virusu
ile enfekteli erik meyvelerinin yivler, gukurlar, kirmizi bantlar ile
ince kirmizi halkalar ve gizgiler gosterdigini, Sharka Virusundan ari
meyvelerin hicbir zaman bu renk degigimlerini gostermedigini ancak
Sharka Virusu tarafindan bazi erik varyetelerinin meyvelerinde
olusturulan yiv ve c¢ukurlarin Sharkadan ari meyvelerde de goriilebil-
difgini ve bu tip belirtilere "Sharka benzeri belirtiler" veya "Pseu-

do-Pox" adi verildigini bildirmistir.

Giunchedi vd. (1977), Sharka Virusu ile enfekteli agaclar-
daki yapraklarin klorotik bantlar, renk degisiklikleri ve sgekil
bozukluklari ; meyvelerin halka seklinde lekeler, cukurluklar, mezo-
karp dokularinda kararmalar ve sekil bozukluklari ; meyve c¢ekirde-
klerinin ise acik veya koyu lekeler ile halka seklinde lekeler

gosterdigini belirtmistir.

Kassanis ve Sutic (1965), mekanik inokulasyon ydntemiyle
inckule ettigi Nicotiana clevelandii’de primer belirtilerin mevsime
bagli olarak nekrotik veya klorotik lokal lekeler, sekonder belirtil-
erin ise genis nekrotik veya klorotik lekeler seklinde ; Chenopodium
foetidum’daki belirtilerin ise koyu sari renkte lokal lekeler sek-

linde oldugunu rapor etmislerdir.

Van Oosten (1970 a), sekiz familyadan denedigi 60 otsu

bitkinin Sharka Virusunun konukculari oldugunu kaydetmigtir.

Van Oosten (1970 b), onsekiz familvada denedigi 75 tiirden 6
familyadaki 27 otsu bitkinin Sharka Virusunun yéni konukg¢ulari ol-

dugunu saptamigtir.
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Van Oosten 1970 (a,b,c), kullandigi mekanik nakil yontemiyle
inokule ettigi N. clevelandii ve C. foetidum’da klorotik ve nekrotik
lokal lekeler gézlemistir.

Sutic vd. (1970), mekanik nakil yontemiyle inokule ettigi N.
clevelandii ile C. foetiduw’un gésterdigi belirtilerin kullanilan
izolatlara bagli olarak farklilik gosterdigini N. clevelandii’de
belirtilerin klorotik lokal lekeler, nekrotik nokta ve halkalar,
hafif klorotik noktalanmalar ve yapraklarda sararma ; C. foeti-
dum’daki belirtilerin ise nekrotik, etrafi sari ve koyu sari lokal
lekeler seklinde goériildiigiinii bildirmislerdir.

Sutic (1971), Nicotiana acuminata ve Nicotiana excelsior’un
- Sharka Virusunun yeni konukc¢ular: oldugunu kaydetmistir.

Sutic (1973), Fabaceae familyasindan 9 tiiriin Sharka Virusuna

hassas oldugunu kaydetmistir.

Van Qosten (1975), alt cins Prunophora ve Amygdalus’'a ait 7
tiirlin Sharka Virusuna karsi hassas oldugunu, alt cins Amygdalus,
Cerasus, Padus ve Laurocerasus's ait 28 tiiriin ise bagisik oldugunu

saptamistir.

Spycher (1976), kullandigi Sharka Virusu izolatlarinin N.
clevelandii’de hafif bir sistemik mozaik ile C. foetidum’da sar:
renkli lokal lekelere sebep oldugunu kaydetmis, denedigi 132 bitki

tiiriinden yalnizca €. foetidum’un lokal leke verdigini belirtmistir.

Christei (1967), inclusion body c¢alismalarinda calcomine
orange, brilliant green boya soliisyonunun iyi sonuclar verdigini ve
kutikula tabakasina daha iyi islemesi sebebiyle diger boya soliisyon-

larandan iistiin oldugunu bildirmistir,
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Plese vd. (1969), Sharka Virusu ile sistemik olarak en-
fekteli Nicotiana clevelandii yapraklarinda sitoplazmada ibre sek-
linde ve sekilsiz inclusionlar gézlemisler ve inclusionlarin elektron
mikroskopta firildak seklinde goriildiigiinii saptamiglardir.

Van Oosten ve Van Bakel (1970), Sharka Virusu ile sistemik
olarak enfekteli N. clevelandii yaprak epidermis hiicrelerinde ¢ekir-
dekte ibre, sitoplazmada ise yine ibre seklinde ve graniiler inclu-
sionlar gozlemisler ancak cekirdekte ibre seklinde ve sitoplazmadaki
graniiler inclusionlarin nadir olarak gériildiiklerini bildirmiglerdir.

Van Bakel ve Van Oosten (1972), yaptiklari elektron mikros-
kop caligsmasinda N. clevelandii yapiaklar1n1n ¢cok ince kesitlerinde

.degisik tiplerde inclusion body gbézlemisler ve bunlarin firildak ile
lamel seklinde agregatlar ve bunlara gore daha az rastlanan kristal
vapilar seklinde oldugunu saptamislardir.

Van Oosten (1972 a), Sharka hastaligi belirtileri gosteren
erik varyeteierinin meyve parankima hiicrelerinin pek ¢ogunun sito-
plazmasinda c¢ok sayida ibre seklinde, nadiren sitoplazmada graniiler
ve ¢ekirdekte ibre seklindeki inclusionlarin da bulundugunu fakat
Sharkadan ari meyveler ile Pseudo-Pox’'lu meyvelerin inclusion

icermedigini belirtmisgtir.

Macovei (1972), Plum Pox inclusionlarinin virus partikiille-
rinden olusmus bir yap: olmayip yalnizca viral proteinlerin biraraya

gelerek olusan yapilar oldugunu sdylemistir.

Kegler ve Schade (1971), Plum Pox Virusunun iyi bir immuno-
jen oldugunu ve serolojik testlerdeki spesifik presipitatlarinmin iri

ve yiinlimsii oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Ankara ilinin degisik yerlerindeki kayisi, erik ve seftali
agaclary ; hastalik etmeni virusu tanilamada kullanilan N. cleve-
landii, C. foetidum, C. amaranticolor, C. murale ve Phaseolus vulga-
ris otsu test bitkileri, test bitkilerini asilamada kullanilan sodi-
umndiethyldithiocarbamate {Na-DIECA), coffein ve fosfat tampon soliis-
yonu, inclusion body c¢aligmalarinda kullanilan calcomine orange,
"luxol” brilliant green adli boyalar ve bu boyalari cézmede kullani-
lan methyl cellosolve adli solvent ile yazin toplanan Sharka ile
enfekteli meyveleri inclusion bodyleri icin daha sonra incelemek
amaciyla kullanilan FAA (formalin, glasiyal asetikasit, etil alkol)
soliisyonu ile serolojik caligmalarda kullanilan antiserum ve sitrat

tampon soliisyonu ¢alismanin baslica materyalini olusturmustur.

Calismada kullanilan N. clevelandii test bitki tohumlari B.
Almanya Universitat Hohenheim Institut fiir Obst.-, Gemiise~ und Wein-
bau’daki Dr. Buchter’den yine B. Almanya Braunschweig B.B.A. (Biolo-
gische Bundes Anstalt)'daki Dr. Adam’dan, italya Universita Degli
Studi Instituto di Patologica Vegetale'deki Dr. Giunchedi'den, isvi-
¢re Station Fédérale de Recherses Agronomiques de Changins’deki Dr.
Pelet’den ve A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bo6liimii Fitopatoloji
Anabilim dalindaki Prof. Erdiller’in stoklarindan ; C. foetidum test
bitki tohumlari Fransa Station de Pathologie Végétale Centre de

Recherches de Bordeaux’daki Dr. Dunez’den ve ingiltere East Malling
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Research Station Kent'deki Dr. Adams’dan ; diger test bitki tohumlari
C. murale, C. amaranticolor ve P. vulgaris A. U. Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bo6liimii Fitopatoloji Anabilim dalindaki Prof. Erdiller’in

stoklarindan saglanmigtir.

Serolojik testlerde kullanilan antiserumlar B. Almanya
Braunschwig B.B.A. (Biologische Bundes Anstalt)’ daki Dr. Adam’dan,
Fransa Station de Pathologie Végétale Centre de Recherches de Bor-
deaux’daki Dr. Dunez’den ve ingiltere East Malling Research Station

Kent’deki Dr. Adams’dan saglanmistir.

3.2 Metod

3.2.1 Survey Ydntemi

Anonymous 1987 b, verilerine gore Ankara ilinde kayisi, erik
ve seftali agaclarinin nispeten ¢ok oldugu 8 ilge survey alanini
olusturmustur. Kéylerin secimi de ilce tarim miidiirliiklerinin tav-

siyeleri dogrultusunda yapilmistir.

Bu calismada Barnett 1986’in "anektod survey" yoéntemi
kullanilmistir. Buna gbre virus belirtileri gosteren bitkiler popu-
lasyonu temsil edip etmediklerine bakilmaksizin deBerlendirilmis ve

virus teshis edilmistir.

Surveyde miimkiin oldugu kadar cok sayida agag¢ incelemeye
calisilmis olup hastalik belirtilerini az veya ¢ok gosteren agaglar
hasta olarak kabul edilmislerdir. Kontroller agaclarin dort yani ve

govdeye yakin kisimlari incelenerek yapilmistair.
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3.2.2 Virusun Tanilanmasi Testleri

3.2.2.1 Agacta virusun tanilanmasinda kullanilan belirtiler
ve giddetleri

Giunchedi vd. (1977)’nin belirttigi yaprak, meyve ve ¢ekir-
dekteki belirtiler ile Van Oosten (1972 a)’in belirttigi meyvedeki

belirtiler esas alinarak tanilama yapilmigtar.

Giunchedi vd. (1977), hastalik siddetine goére sharkali
yvapraklar icin 4, meyveler icin 5 ve c¢ekirdekler ig¢in ise 3 simif

belirlemistir. Buna gore yapilan calismada :

Yapraklar

1- Saglikli yapraklar -

2- Hafif siddette belirtili yapraklar (az sayida yaprakta
damarlar arasinda zayif klorotik renk degisiklikleri) +

3- Orta siddete belirtili yapraklar (damar aralarinda kloro-
tik bantlar ya da tiim yapraga yayilmis renk degisiklikleri) ++

4- Agir siddette belirtili yapraklar (biitiin damarlar boyunca
renk degisiklikleri ile birlikte sekil bozukluklari) +++ isaret-

leriyle gosterilmigtir.

Meyveler

1- Saglikli meyveler -

2- Hafif siddette belirtili meyveler [(az sayida meyvede
epidermiste hafif cukurlasmalar) +

3- Orta siddette belirtili meyveler (meyve yiizeyinde halka-
lagmalar ya da acik yesil lekeler ve ayni ylizeyde hafif cgukurluklar

ayrica buralara isabet eden alt dokularda kararmalar) ++
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4- Agir siddette belirtili meyveler (meyvelerde sekil
bozukluklar: ile birlikte ylizeyde cukurluklar ve epidermiste klorotik
halka ve lekeler)  +#++

5- Cok agir siddette belirtili meyveler (¢ok siddetli sekil
bozuklugu ve lastiklesmis mezokarp dokulari) ++++

6- Meyvesiz agaclar 0 isaretleriyle gosterilmistir.

Cekirdekler

1- Saglikli1 g¢ekirdekler -

2- Hafif siddette belirtili c¢ekirdekler (agik veya koyu
lekeler) +

3- Agir siddette belirtili c¢ekirdekler (bariz olarak goriilen
koyu kahverenginde ¢cok sayida halka ya da lekeler) ++4+ isaretle-

riyle gosterilmistir.

van Oosten (1972 a), Sharka ile enfekteli erik meyveleri

icin 3 sinif belirlemistir. Bunlar :

Sinif 1 : Meyvede yivler, cukurlar jile buralara isabet eden
alt dokularda kahverengilesme ile  karakterize

edilir.

Sinif 2 : Bir yiizde keskin sinirlanmis, diger yiizde ise
vayilmis durumda genis kirmizi bantlar ile

karakterize edilir.

Sinif 3 : ince keskin olarak sinirlanmis kirmizi halka ve

cizgiler ile karakterize edilir.
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3.2.2.2 Test bitkileri ile tanilama

Survey yapilan alanlardan elde edilen belirtileri ile Sharksa
Virusu ile enfekteli kanisi uyandiran yaprak ve meyvelerin Van Oosten
(1970 a)’e gére 0.02 M fosfat buffer (pH 8), 0.03 M caffein ve 0.015
M sodium-diethyldithiocarbamate (Na-DIECA) (W/V 1/3)’den ibaret bir
solusyonda bir havan ve havaneli yardimiyla ezilmis ve ezilmis bulu-
nan bitkisel materyalden bir tiilbent yardimiyla sikilarak elde edilen
dzsu saat camina alinmigtir. Sonra 6zsu, ince kuvars kumu ile tozlan-
m1s test bitki yapraklarina inokule edilmistir. Her bir bitki tiiri
basina 6 gen¢ bitki inokule edilmis 3 bitki de kontrol olarak bira~
kilmis ve yalnizca buffer ile inokule edilmigstir. Inokule edilmis
bitkiler Van Oosten ve Van Bakel (1970)’e gdre giindiiz 16 saat 1sik ve
25 °C sicaklik ile gece 8 saat karanlik ve 20°C sicakliga ayarla
Vétsch marka iklim dolabina alinmislardir. iklim dolabinda 1saik
siddeti Dunez (1986)’ya gore 5500 lux olarak kullanilmistir (Dunez

1986).

Mekanik inokulasyon testlerinde kullanilan bitkilerin yas
durumlari agagidaki sekildedir (Van Oosten 1970 a, Erdiller 1987 :

Noordam 1970°'den).

Nicotiana clevelandii 4-8 yaprakli
Chenopodium foetidum 6 olgun yaprakla
C. amaranticolor 6 olgun yaprakli
C. purale 6 olgun yaprakla
Phaseolus vulgaris Primer yapraklara
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3.2.2.3 inclusion body tespiti ile tanilama

inclusion body tesbitinde materyal olarak hastalikli meyve-

ler kullanilmistir.

Hastalikli meyve parankima kesitleri Van Oosten ve Van Bakel
(1970)’e gore % 1’lik Calcomine Orange 2 RS ve % 1 "Luxol" Brilliant
Green (1/4) karisiminda 4 dakika boyanmistir. Bu boya solusyonunda
kullanilan solvent methyl cellosolve (ethylene glvcol monomethyl
ether), % 95’lik etil alkol ve destile su (2:1:1)°'dan ibarettir.
Boyamadan sonra kesitler ortamdaki fazla boyayr uzaklastirmak icin ¥
90’11k alkole hizla batirilarak yikanmis ve ondan sonra en az 15

dakika suda tutulmustur.

Yazin toplanan meyveler Van Oosten ve Van Bakel (1970)’e
gore formalin, glasiyal asetikasit ve ¥ 50’1lik etil alkol (5:5:90)
karisiminda tespit edilmis ve kesit alimi icin daha sonra kullanil-

mistir,

3.2.2.4 Serolojik test ybntemi ile tanilama

Kegler ve Schade (1971)’e gore serolojik test ydntemi olarak

mikropresipitasyon kullanilmistair.

Sistemik olarak enfekteli N. clevelandii yapraklari Van
Oosten (1972 b)'e gore Plum Pox Virus konsantrasyonunun en fazla
oldugu asilamadan 16-20 giin sonra toplanmistir. Bu yapraklar pH 6.7 ,
0.01 M sitrat bufferde (W/V 1/4) havan ve havan eli yardimiyla

ezilmig, cikan Ozsu santrifiijde 6000 g’de 15 dak. tutulmustur. San-
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trifiij edilmis 6zsu bir mikropipet ile 10’ar ﬁl’lik damlalar halinde
plastik petri kutularina konulmustur. Sonra iizerine 1/1, 1/8, 1/32,
1/256, 1/1024 ve 1/4096 oraninda % 0.85'lik tuzlu su (serum fizyolo-
jik) ile sulandirilms yine 10’ar pl’lik Plum Pox Virusunun antiseru-
mu ilave edilmistir. Petrilerdeki 6zsu ve antiserumdan ibaret damla-
ciklar 37 C°'de 2 saat ve son olarak 0-2 C° de 12 saat inkiibe
edilmistir. Daha sonra bu damlaciklar bir mikroskopta incelenmistir.

Kontroller normal serum ve saglikli bitki 6zsuyu ile yapilmigtar.

Ayrica enfekteli kayisi ve erik yapraklari da pH 8 0.02 M
fosfat buffer, 0.03 M coffein, 0.015 M Na - Dieca’dan ibaret soliis-
yonda ezilmig, c¢ikan Szsu 6000 g'de 15 dakika tutulmustur. Santrifiij
edilmis 6zsu 10'ar pl’lik damlalar halinde plastik petri kutularina
damlatilmistir. Sonra tizerine 1/1, 1/8, 1/32, 1/256, 1/1024 ve 1/4096
oraninda % 0.85'1ik tuzlu su (serum fizyolojik) ile sulandirilmis
yvine 10’ar pl’lik Plum Pox Virusunun antiserumu ilave edilmistir.
Petrilerdeki degisik titrelerdeki antiserum ve bitki Ozsuyundan
ibaret damlaciklar Noordam (1973)’a gére 37 °'C’de 2 saat ve son
olarak 0 - 2 °C'de 12 saat inkiibe edilmistir., Kontroller normal

serum ve saglikli bitki Szsuyu ile yapilmistar.
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4- SONUCLAR VE TARTISMA

4.1 Survey Sonucglari

Survey Anonymous 1987 verileri dikkate alinarak Ankara
ilinde kayisi, erik ve seftali agaclarinin nispeten ¢ok oldugu 8
ilcede yapilmistir. Bu ilgeler; Merkez, Beypazari, Cubuk, Elmadag,
Giidiil, Kalecik, Kizilcahamam ve Nallihan'’dir. 1ilgelerden Altindag,

Cankaya, Kazan, Keciéren, Mamak ve Yenimahalle Merkez ilgce adi altin-

da incelenmistir,

Surveye Nisan 1989 ay1 sonlarinda baglanmis ve survey Agus-

tos ay1l sonlarinda da bitirilmigtir.

Bu c¢alismanin ana giigliiklerinden birini de Ankara’da gerek
kayis1 ve gerekse erik ve seftali agaclarinin toplu bahgelikler
seklinde degil de dagimik sekilde olmasi olusturmustur. Ankara ilinde
incelenen yerler bakimindan kayisi agaclari agisindan Altindag ilgesi
Aydinlikevler mevkiinde A.U. Ziraat Fakiiltesi meyve bahcesi ile
Kalecik ilgcesinde toplu meyvelikler mevcuttur. Erik agag¢lari bakimin-
dan A.U. Ziraat Fakiiltesi meyve bahgesi ile Beypazari ilgesi Dibecik
kdyiinde Stanley erik cesidinden olusan toplu meyvelige, seftaliler
bakimindan ise yine Beypazari Dibecik koyiinde bir toplu meyvelige

rastlanmistir.

Survey sonuglari tablo 4.1.1, 4.1.2 ve 4.1.3'de gosteril-

migtir.



Tablo 4.1.1 Ankara’nin Bazi il¢elerinde Kayisi
Agaclar: ile ilgili Survey Sonuglara

KONTROL EDIiLEN HASTA [SAG.
iLCE YERI AGAC |AGAC
BAHCE [BAHCELER-|AGAC |SAYISI|SAYISI
SAYISI [DE AG.SA. |[SAYISI

ALTINDAG AYDINLIKEVLER 8 76 76 64 12
CANKAYA AYRANCI 4 14 14 8 6
CANKAYA BAHCELIEVLER 4 9 9 7 2
CANKAYA BALGAT 3 7 7 7 0
CANKAYA ROSK 1 60 60 2 58
CANKAYA YILDIZ MAH. 2 8 8 6 2
KAZAN FATIH MAH. 3 23 15 0 15
KAZAN GUVENC KOYU 2 16 16 0 16
KAZAN KAYI MAH. 4 102 102 0 102
KAZAN ORHANIYE KOYU 2 16 16 0 16
KAZAN SARAY KOYU 3 18 18 0 18
KEC1OREN GUMUSOLUK KOYU 2 15 15 0 15
KEC1OREN KALABA 4 14 14 8 6
MAMAK MERKEZ 3 13 13 0 13
MAMAK KIZILCA KOY 1 8 8 0 8
MAMAK KUTLUDUGUN K. 1 9 9 0 9
YENIMAHALLE |ASAGIYURTCU K. 2 13 13 0 13
YENIMAHALLE |BALLIKUYUMCU K. 2 52 52 0 52
YENIMAHALLE |YUKARIYURTGU K. 2 19 19 0 19
BEYPAZARI AKCAKAVAK K. 2 38 38 0 38
BEYPAZARI DiBECIiK KOYU 2 417 47 0 47
BEYPAZARI KIZILCASOGUT K. 2 40 40 0 40
BEYPAZARI MERKEZ 3 10 10 0 10
CUBUK DUMLUPINAR K. 3 25 25 0 25
CUBUK KURUGAY KOYU 2 28 28 0 28
CUBUK MERKEZ 4 15 15 0 15
CUBUK SEYHLER 4 30 30 0 30
ELMADAG EDIGE KOYU 4 30 30 0 30
ELMADAG HASANOGLAN 5 25 25 10 15
ELMADAG KAYADiBI KOYU 4 40 40 0 40
ELMADAG KUSCUALI KOYU 2 25 25 0 25
ELMADAG MERKEZ 5 12 12 0 12
GUDUL CAGA KOYU 2 31 31 0 31
GUDUL HACILAR KOYU 3 20 20 0 20
GUDUL KARACAOREN K. 3 30 30 0 30
GUDUL MERKEZ 4 9 9 0 9
KALECIK BAYKUS BOGAZI 1 27 27 0 217
KALECIK ALANTARAN MEVKiI| 1 400 200 0 200
KALECiK CAYALTI MEVKii 2 42 42 0 42
KALECIK EMIiNAGAG MEVKiI| 2 25 25 0 25
KALECiK IRMAK ISTASYONU| 2 80 80 0 80
KALECiK RIZILIRMAK YOLU} 1 300 100 0 100
KALECIK OVABAGI MAH. 2 225 150 0 150
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KONTROL EDILEN HASTA |[SAG.
AGAC |AGAC
iLCE YER BAHCE |BAHCELER~]AGAC |SAYISI|SAYISI
SAYISI |DE AG.SA. |SAYISI

KALECIK SENYURT MAH. 1 350 200 0 200
KIZILCAHAMAM |ESKI KOY 1 17 17 0 17
KIZILCAHAMAM |KIZILCAOREN K. 1 7 7 0 7
KIZILCAHAMAM |MERKEZ 2 5 5 0 5
KIZILCAHAMAM [OGLAKGI KOYU 2 22 22 0 22
KIZILCAHAMAM |SEMELER KOYU 3 26 26 0 26
NALLIHAN AKDERE KOYU 2 16 16 0 16
NALLIHAN A. BAGLUCA KOYU{ 1 4 4 0 4
NALLIHAN BOZYAKA KOYU 2 17 17 0 17
NALLIHAN DOGANDERE KOYU 1 5 5 0 5
NALLIHAN KONAK KOYU 1 4 4 0 4
NALLIHAN MERKEZ 1 6 6 0 6
NALLIHAN YAKAPINAR KOYU 1 6 6 0 6
NALLIHAN Y. BAGLUCA KOYU| 2 15 15 0 15
NALLIHAN YUZUNCU YIL M. 3 92 92 0 92

Tablo 4.1.1°den goriildiigi gibi kayisi agaclarinda Sharka
hastaligi incelenen yerler bakimindan Altindag, Cankaya, Kecibren
ilgeleri ile Elmadag ilcesi Hasanoglan kdyiinde tespit edilmistir.
Bunlardan A.U. Ziraat Fakiiltesi hari¢ tiim tespitler ev bahcelerinde-
dir. Ankara ilinin yegdne toplu kayisi bahcelerine sahip Kalecik

ilgesinde Sharkaya rastlanmayigi memnuniyet vericidir.

Kur¢man (1973), Ankara ilinde 1972 yaz aylarinda yaptiga
calismada yalnizca iki bahc¢ede Sharka Virusu ile enfekteli kayisi ve
erik agaglarina rastlamistir. Erdiller (1988 a) tarafindan yapilan
calismada da A. U. Ziraat Fakiiltesi meyve bah¢esindeki kayisi ve erik
agaclary ile Pembe Kosk’deki kayisilarda Sharka hastalig:
saptanmistir. Yaptigimiz bu calismada Kurcman’in 1972'deki yaptiga
calismadan bu yana gecen 18 yilda merkezdeki ev bahcelerinde 0Ozel-
likle Sharka Virusu ile enfekteli kayisi aga¢c sayisinin oldukga

artmis oldugu goriilmiistiir., Bunun sebebi ev bahgelerinde afit vektér-
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ler ile niicadele yapilmamasi, hastalikli agaclardan kalem alinmasi,
hastalikli: fidanlarin ana¢ olarak kullanilmasi ve sehir disindan
enfekteli fidanlarin getirilmesi olabilir. Nitekim Erdiller (1988 b)
A. U. Ziraat Fakiiltesi meyve bahcesindeki kayisi ve erik fidanlarinin
Yalova'dan getirildigini kaydetmistir. Yalova Atatiirk Bahce
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii meyve fidanligindaki erik ve kayisila-
rin Sharka Virusu ile enfekteli oldugu da Yiirektiirk (1984) tarafindan
belirtilmistir. Bu da hastalikli fidanlar araciligiyvla Sharka Virusu-
nun yayildigini goéstermektedir. Yine Diizgiines vd. (1982), Ankara
ilinde bulunan Aphidoidea tiirleri ile ilgili olarak yaptiklara
caligmada Sharka Virusunun vektérleri olabilen Aphis craccivora, A.
spiraecola, Brachycaudus cardui, B. helichrysi, Hyalepterus pruni ve
Myzus persicae’'yi Ankara’da tesbit etmiglerdir. Ankara ilinde Sharka
Virusunun vektorlerinin bulunmasi virusun bu sekilde yayilmis olabi-
lecegini de akla getirmektedir. Zira Kunze ve Krczal (1970) sera
kosullarinda enfekteli erik ve seftalilerden sagliklil seftalilere M.
persicae, B. cardui, B. helichrysi ve Phorodon humuli afitleriyle
Sharka Virusunu bagariyla nakletmislerdir. Yine Yiirektiirk 1984 de M.
persicae’'yi kullanarak sera kosullarinda enfekteli indikatér odunsu
bitki Prunus persicae GF 305’'den P. persicae GF 305’e virusu basgari
ile nakletmistir. Ayrica Sharka ile bulasik iilkelerden Bulgaristan,
Yugoslavya (Kunze ve Krczal 1970 : Christoff 1947, Vaclav 1960,
Jordovic 1963) ve Ingiltere’de (Anonymous 1980) B. helichyrsi ve P.
humpuli’'nin dogada etkin vektdrler oldugu bildirilmektedir. Pomazkov

ve Abramova (1970) S.S.C.B.’de dogada en etkili vektoriin M. persi-
cae oldugunu, B. helichyrsi ve P. humuli’nin de diger vektdrler

oldugunu saptamislardar.
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Tablo 4.1.2 Ankara’nin Baz:i ilcelerinde Erik Agaclari
ile ilgili Survey Sonuglari

KONTROL EDIiLEN HASTA |SAG.
AGAC |AGAC
1LGE YERT BAHCE |BAHCELER-[AGAC ([SAYISI [SAYISI
SAYISI |DE AG.SA. |SAYISI

ALTINDAG AYDINLIKEVLER 7 52 52 38 14
CANKAYA AYRANCI 5 11 11 0 11
CANKAYA BAHGELIEVLER 4 6 6 0 6
CANKAYA BALGAT 4 7 7 0 7
CANKAYA KOSK 1 15 15 0 15
CANKAYA YILDIZ 2 5 5 0 5
KAZAN FATiH MAH. 3 23 23 0 23
KAZAN GUVENG KOYU 1 3 3 0 3
KAZAN KAYI MAH. 4 102 102 0 | 102
KAZAN ORHANIYE KOYU 1 15 15 0 15
KAZAN SARAY KOYU 3 15 15 0 15
KEC1OREN GUMUSOLUK KoYU | 2 13 13 0o | 13
KECIOREN KALABA 4 14 14 0 14
MAMAK MERKEZ 2 3 3 0 3
MAMAK KIZILCA KOY 1 25 25 0 25
MAMAK KUTLUDUGUN K. 1 15 15 0 15
YENIMAHALLE |ASAGIYURTGU K. | 2 7 7 0 7
YENIMAHALLE [BALLIKUYUMCU K.| 2 29 29 0 29
YENIMAHALLE |YUKARIYURTCU K.| 2 5 5 0 5
BEYPAZARI AKCAKAVAK KOYU | 3 38 38 0 38
BEYPAZARI DIBECIK KOYU 2 47 47 0 47
BEYPAZARI KIZILCASOGUT K.| 1 40 40 0 40
BEYPAZARI MERKEZ 3 10 10 0 10
CUBUK DUMLUPINAR K. 3 29 29 0 29
CUBUK KURUCAY KOYU 3 41 41 0 41
CUBUK MERKEZ 2 6 6 0 6
CUBUK SEYHLER 3 12 12 0 12
ELMADAG EDIiGE KOYU 3 10 10 0 10
ELMADAG HASANOGLAN 2 7 7 0 7
ELMADAG KAYADIBI KOYU 5 35 35 0 35
ELMADAG KUSCUALI KOYU 3 30 30 0 30
ELMADAG MERKEZ 6 16 16 0 16
GUDUL CAGA KOYU 2 23 23 0 23
GUDUL HACILAR KOYU 4 15 15 0 15
GUDUL KARACAOREN K. 1 14 14 0 14
GUDUL MERKEZ 3 8 8 0 8
KALECIK BAYKUS BOGAZI 2 32 32 0 32
KALECiK EMINAGAC MEVKI1| 2 75 40 0 40
KALECiK IRMAK iSTASYONU| 3 37 37 0 37
KIZILCAHAMAM |ESKi KOY 2 22 22 0 22
KIZILCAHAMAM {KIZILCAUREN K. | 1 25 25 0 25
KIZILCAHAMAM |MERKEZ 2 6 6 0 6
KIZILCAHAMAM [OGLAKCI KOYU 2 20 20 0 20
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KONTROL EDILEN HASTA |[SAG.
AGAC |AGAC
ILCE YERI BAHCE {BAHCELER. |AGAC |SAYISI |SAYISI
SAYISI|A. SAYISI|SAYISI

KIZILCAHAMAM |SEMELER KOYU 4 28 28 0 28
NALLIHAN AKDERE KUYU 1 9 9 0 9
NALLIHAN A, BAGLUCA KOYU| 1 6 6 0 6
NALLITHAN BOZYAKA KOYU 2 8 8 0 8
NALLIHAN DEREKOY 1 7 7 0 7
NALLIHAN DOGANDERE KOYU 2 15 15 0 15
NALLIHAN KORAK KOYU 1 5 5 0 5
NALLIHAN MERKEZ 1 7 7 0 7
NALLIHAN YAKAPINAR KOYU 1 3 3 0 3
NALLIHAN Y. BAGLUCA KOYU| 1 19 19 0 19
NALLIHAN YUZUNCUYIL MAH. 2 176 80 0 80

Tablo 4.1.2°den goriildiigii gibi erik agaclarinda sharka
hastaligina Altindag ilcesi Aydinlikevler mevkiinde rastlanmistir, Bu
tespitler A.U, Ziraat Fakiiltesi meyve bahgesi ile iki ev bahgesinde

vapilmistair.

Bahcelerde Sharka ile enfekteli erik agacina c¢ok az rastlan-
mistir. Bizce bunun iki sebebi olabilir. Birincisi bahcelerde
kayisiya gére erik agaci sayisl daha azdir. ikincisi cgesit olarak
biiyiik bir ¢ogunlugu Can cesidindendir. Yaptigimiz caligmada A.U.
Ziraat Fakiiltesi meyve bahcesinde Can disinda tiim erik cesitleri
enfekteli olarak bulunmustur. Ayrica Yiirektiirk (1984) de Marmara
Bélgesi’nde higbir Can erik c¢esidinde Sharka hastaligina
rastlamamigtir. Bunun da sebebi Can erik ¢esidinin Sharkaya tolerans

gostermesi olabilir.
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Tablo 4.1,3 Ankara’nin Bazi ilgelerinde Seftali Agaclari
ile ilgili Survey Sonuglari
KONTROL EDiLEN HASTA |SAG.
AGAC AGAC
iLCE YERI BAHCE |[BAHCELER-|AGAC SAYISI | SAYISI
SAYISI |DE AG.SA.}SAY1SI
ALTINDAG AYDINLIKEVLER 3 3 3 0 3
CANKAYA AYRANCI 2 2 2 0 2
CANKAYA BAHCELiEVLER 3 3 3 0 3
CANKAYA BALGAT 2 2 2 0 2
CANKAYA KOSK 1 10 10 0 10
KAZAN FATiH MAH. 1 2 2 0 2
KAZAN KAYI MAH. 2 76 76 0 2
KAZAN ORHANIiYE KOYU 1 3 3 0 3
KAZAN SARAY KOYU 1 6 6 0 6
YENIMAHALLE |A. YURTQU KOYU 1 3 3 0 3
YENiMAHALLE BALLIKUYUMCU K. 2 25 25 0 25
BEYPAZARI DiBECIK KOYU 1 80 80 0 80
BEYPAZARI KIZILCASOGUT K. 1 2 2 0 2
BEYPAZARI MERKEZ 2 2 2 0 2
-|CUBUK DUMLUPINAR K. 3 7 7 0 7
CUBUK KURUCAY KOYU 2 8 8 0 8
CUBUK MERKEZ 3 5 5 (] 5
CUBUK SEYHLER 3 9 9 0 9
ELMADAG EDiGE KOYU 4 7 7 0 7
ELMADAG HASANOGLAN 3 4 4 0 4
ELMADAG KAYADiBi KOYU 4 11 11 0 11
ELMADAG KUSCUALI KOYU 3 9 9 0 9
ELMADAG MERKEZ 4 6 6 0 6
GUDUL CAGA KOYU 2 14 14 0 14
GUDUL HACILAR KOYU 4 13 13 0 13
GUDUL KARACAOREN K. 3 17 17 0 17
GUDUL MERKEZ 4 7 7 0 7
KALECIiK BAYKUS BOGAZI 1 8 8 0 8
KALECiK EMIiNAGAC MEVKii| 1 15 15 0 15
KALECiK IRMAK ISTASYONU| 1 10 10 0 10
KIZILCAHAMAM |ESKIiKOY 3 12 12 0 12
KIZILCAHAMAM {SEMELER KOYU 1 2 2 0 2
KIZILCAHAMAM |MERKEZ 2 2 2 0 2
NALLIHAN AKDERE KOYU 2 7 7 0 7
NALLIHAN A. BAGLUCA KOYU 1 6 6 0 6
NALLIHAN BOZYAKA KOYU 2 12 12 0 12
NALLIHAN YAKAPINAR KOYU 1 80 BO 0 80
NALLIHAN Y. BAGLUCA KOYD 2 3 3 0 3
NALLIHAN YUZUNCUYIL MAH. 2 4 4 0 4
NALLIHAN MERKEZ 3 4 4 0 4

Tablo 4.1.3’den goériildiigii lizere incelenen yerler bakimindan

hicbir seftali agacinda Sharka hastaligina rastlanmamigtir.
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Ulkemizde Yiirektiirk (1984) Marmara Bolgesi’nde seftalilerde
Sharka hastaligina rastlamistir. Avrupa’da ise Fransa, Macaristan ve
Yunanistan’da 6nemli sayida seftali agacinin Sharka ile enfekteli

oldugu bilinmektedir (Giunchedi vd. 1983).

4.2 Sharka Virusunun Odunsu Konukg¢ularinda Olusturdugu

Belirtiler ve Siddetleri

Giunchedi vd. (1977)’ye gore, meyve bahcelerinde kayisi ve
erik agaclarinda hastalik sgiddetine goére tespit edilen belirti

siniflari cesitlere gore tablo 4.2.1 ve 4.2.2 de verilmistir.

Tablo 4.2.1. Meyve bahgelerinde kayisi
agaclarinda goézlenen belirti

durumlari
BELiRT1
KAYISI CESITLERi
YAPRAK | MEYVE CEKiRDEK
Aprikoz +++ ++4 P
C6loglu +++ ++4 ++4
E.S. Delicious + ++ +
Hacihaliloglu ++4 +++ ++4
Precosede boulbon +++ +++ ++4
Rakowsky ++4 +++ ++4
Sam +++ +++ ++4
Tokaloglu +++ ++4 +++
- : Saglikla

+ : Hafif siddette belirti
++ : Orta siddette belirti
+++ : Agir siddette belirti
++++ ; Cok agir siddette belirti
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Tablo 4.2.2. Meyve bahcelerinde erik
agaclarinda gézlenen belirti

durumlari
BELiRTi
ERiK CESIiTLERi
YAPRAK | MEYVE | CEKiRDEK

Agen ++4 - -
Beauty ++ - -
Can - - -
Duarte +++ - -
Giant +4+ ++++4 +
Karagoyniik ++4 ++ +
Kostendil +++ +++4 +
Precident ++4 0 0
R.C Verte +++ - -
R.C Violete ++4 ++ +
Stanley +++ - -
Wickson ++ - -

- : Saglikla
+ : Hafif siddette belirti
++ : Orta gsiddette belirti
+++ : AB81ir siddette belirti
++++ ; Cok agir giddette belirti
0 : Meyve yok
Giunchedi vd. (1977)’nin sharkali yaprak, meyve ve cekirdek-
ler i¢in hastalik siddetine gore belirledigi siniflara gbre meyve

bahgelerindeki Sharkali kayisi ve eriklerin durumu asagidaki sekil-

lerdedir.

Tablolarin incelenmesinden anlasilacagi iizere, yalnizca Can

erik cesidinde yapraklarda belirtiye rastlanmamistir.

Early Stark Delicious kayisi g¢esidinde hafif (+) siddette
nitelendirilen az sayida yaprakta damarlar arasinda zayif klorotik
renk degisiklikleri seklinde yaprak belirtileri gdézlenmistir (Sekil

4.201).
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Sekil 4.2.1 Early Stark Delicious kayisi cesidi yaprakla-
rinda zay:f klorotik renk degisiklikleri

Sekil 4,.2.2 Beauty erik cesidi yapraklarinda bulanik
yesilimsi sari renkte damar aralarinda ve
damarlar boyunca klorotik halka ve bantlar
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Beauty (Sekil 4.2.2) ve Wickson erik cesitlerinde orta (++)
siddette nitelendirilen damar aralarinda klorotik bantlar veya tiim
satha yayilmis renk degisiklikleri seklinde yaprak belirtileri
gozlenmistir,

Hacihaliloglu (Sekil 4.2.3), Aprikoz, ¢6loglu, Procosede
Boulbon, Rakowsky, Sam, Tokaloglu, kayisi cesitleriyle Giant (Sekil
4,2.4), Agen, Duarte, Karagdyniik, Késtendil, Precident, Reine Claude
Verte, Reine Claude Violete ve Stanley erik cesitlerinde agir sid-
dette (+++) nitelendirilen biitiin damarlar boyunca renk degisiklikleri
jle birlikte sekil bozukluklari tipinde yaprak belirtileri

gozlenmistir.

Sekil 4.2.3. Hacihaliloglu kayisi cesidi vapraklarinda acik
vesil klorotik halka ve bantlar ile sekil
bozuklugu
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Sekil 4.2.4 Giant erik c¢esidi yapraklarinda yesilimsi sari
renkte klorotik halka ve bantlar ile sekil
bozuklugu

Ankara ili Merkez ilce ve Elmadag ilcesine bagli Hasanoglan

koyiindeki ev bahcelerinde tespit edilen, ¢esitleri saptanamayan tim
kayi1s1 agaclarinin yaprak belirti goriiniisii de agir (+++) olarak
bulunmustur.

Ankara ili Merkez ilcede iki ev bahcesinde enfekteli olarak

tespit edilen erik agag¢lari meyvesiz olarak bulunmustur. Erik agac¢-

larinin yapraklarinda orta siddette (++) belirtiler gozlenmistir.

Sharkali gerek kayisi ve gerekse erik yapraklarindaki
belirtiler siddetli yaz sicaklariyla birlikte ya zayiflamislar ya da
havalarin nispeten serinlemesine kadar ortadan kaybolmuslardir.
Nitekim Anonymous (1968) ve Anonymous (1980) da yaprak belirtileri-
nin artan hava sicakligi ile birlikte bu durumu alabilecegini kayvdet-
mistir, Yaprak belirtileri 6zellikle aga¢ merkezindeki yapraklar ile

pi¢ siirgiinlerde bariz olarak goriilmiistiir. Daha énce Trifonov (1969)
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da erik agaclari ilizerinde yapmis oldugu ¢alismada Sharka hastaliginda
histotropizm olayinin varligini ortaya koymus ve agacta en siddetli
enfeksiyonun gévdeye yakin kisimlarda (% 91.7) oldugunu kaydetmigtir.
Soluk renkli olarak bulunan yaprak belirtileri sakin,
kapal1 ginlerde en iyisi 1s1ga karsi tutuldugunda daha iyi
goriulmistiir.
Meyvelerin incelenmesi sonucunda Agen, Beauty, Can, Duarte,
R.C. Verte, Stanley ve Wickson erik cesidinin meyvelerinde belirtiye
rastlanamamistir.
E.S Delicious kayisi c¢esidi ile (Sekil 4.2.5) Karagoyniik
(Sekil 4.2.6) ve R.C Violete erik cesitlerinde orta (++) siddette
nitelendirilen meyve yiizeyinde halkalasmalar veya acik yesil lekeler
ve ayni yitizeyde hafif c¢ukurluklar ile alt dokularda sararmalar

seklinde meyve belirtileri gozlenmistir.

Sekil 4.2,5 E.S Delicious kayisi cesidi meyveleri lizerinde
halkalasma ve hafif cukurluklar



=

Sekil 4.2.6 Karagdynik erik c¢esidi meyveleri tizerinde
halkalasmalar ile olgun bir meyvede kaybolmus
renk degisikligi

Sekil 4.2.7 Sam kayisi gesidi meyvelerinde sekil bozukluk-
lari, ylizeyde cukurlar ve epidermiste klorotik
halka ve lekeler
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Sam (Sekil 4.2.7), Aprikoz, (¢ologlu, Hacihaliloglu, P.
Boulbon, Rakowsky, Tokaloglu kavisi cesitlerinde agir (+++) siddette
nitelendirilen meyvelerde sekil bozukluklari ile birlikte yiizeyde
cukurluklar ve epidermiste klorotik halka ve lekeler seklinde meyve
belirtileri goézlenmistir.,

Giant (Sekil 4.2.8) ve Kostendil erik g¢esitlerinde ¢ok agir
(++4+4) giddette nitelendirilen cok siddetli sekil bozuklugu ve las-

tiklesmis mezokarp dokulari seklinde meyve belirtileri gézlenmistir.

Sekil 4.2.8 Giant ¢esidi erik meyvelerinde c¢ok siddetli
sekil bozukluklari ile olgun meyvelerde kay-
bolmus renk degisiklikleri

Van Oosten (1972)’nin sharkali erik meyvelerindeki belirti
durumlarina gére belirledigi siniflara gore meyve bah¢elerindeki

eriklerin durumu asagidaki sekillerdedir.
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Giant (Sekil 4.2.8, 4.2.14) ve Kostendil erik cesitlerinde
sinmif 1 tipi olarak nitelendirilen meyvede yivler ve cukurlar ile alt

dokularda kahverengilesme seklinde meyve belirtileri goézlenmistir.

Yalnizca Karagoynik erik ¢esidinde sinif 2 tipi olarak
nitelendirilen bir yiizde keskin sinirlanmis diger yiizde ise genis
kirmiz1 bantlar seklinde meyve belirtileri gozlenmistir (Sekil

4.2.6).

Yalnizca R.C Violete adli erik ¢esidinde sinmif 3 tipi olarak
nitelendirilen ince keskin olarak sinirlanmis kirmizi halka ve ¢iz-

giler seklinde meyve belirtileri gozlenmistir (Sekil 4.2.9)

Sekil 4.2.9 R.C. Violete erik ¢esidi meyvelerinde ince,
keskin sinirli kirmizi halka ve gizgiler.

39



Ankara ili merkez ilge ve Elmadag ilgesine bagli Hasanoglan
koyiindeki ev bahgelerinde tespit edilen, c¢esitleri saptanamayan tiim
kayisi agaglarinin meyvelerindeki belirti gériinisi agir (++4+) (Sekil

4.2.10) olarak bulunmustur.

Sekil 4.2.10 Merkez ilgeye ait bir ev bahgésinden alinan
Sharkali meyve c¢ekirdeklerinde klorotik halka
seklinde lekeler ile meyvelerde nekrotik,
klorotik lekeler ve mezokarpta esmerlesme

Sharka ile enfekteli erik meyvelerinde yiv ve c¢ukurlar
seklinde belirtiler gosteren Giant ve Kostendil ¢esitleri bununla
birlikte normal meyveye Ozgi olmayan kirmizimsi bantlar da
gostermislerdir. Nitekim Van Oosten (1972 c), bazi erik varyetele-
rinde ayni meyvede birden fazla belirti tipinin gdrilebilecegini
belirtmistir. Genelde erik meyvelerinde kirmizimsi halka bant ve
¢izgi seklinde ortaya ¢ikan belirtiler meyveler olgunlastikg¢a ortadan

kaybolmuslardir (Sekil 4.2.6, 4.2.8).
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Sharkali kavisi meyvvelerinde ise sayilan belirtileri ile
birlikte bazi meyvveler normal meyvede gérilmeyen kirmizimsi halka,

bant ve ¢izgiler de gistermistir {Sekil 4.2.11).

Sekil 4.2.11. Hacihaliloglu kavisi cesidi meyvelerinde sekil
bozuklugu ile birlikte, gukurluklar ve epider-
miste klorotik kirmizimsi renkte halka ve
lTekeler

Sharka ile enfekteli gerek kayisi ve gerckse erik agaclari-

nin meyveleri vaklasik olarak hasattan 2-3 hafta Snce dokiilmiislerdir.
Yani erken meyve dOkiimi olmustur (Sekil 4.2.12, 4.2.13). Nitekim
Zawadska (1965), Anonvmous (1968), Kegler ve Schade (1971), Van
Oosten {1972 a,c), Anonymous (1974), Anonvmous (1980), Giunchedi vd.
(1983), Anonymous {1984 a), Conti vd. {1985) ve Erdiller (1988) de

Sharkayla enfekteli meyvelerde erken dokiimii saplamiglardir



Sekil 4.2.13 R.C Verte erik ¢egidinde erken meyve dokiimu



Cekirdeklerin incelenmesi sonucunda, Agen, Beauty, Can,
Duarte, R.C. Verte, Stanley ve Wickson erik gesitlerinde cekirdekler-

de belirti gézlenmemistir.

Giant (Sekil 4.2.14), Karagdyniik, Kostendil, R.C, Violete
erik cesitleri ile E.S. Delicious kayisi c¢egsidinde (Sekil 4.2.15)
hafif (+) siddette nitelendirilen acik veya koyu lekeler seklinde

¢ekirdek belirtileri gézlenmistir.

Sekil 4.2.14 Giant gesiti erik cekirdekleri iizerinde koyu
lekeler ve mezokarpta esmerlesmeler
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Sekil 4.2.15 E.S. Delicious kayisi cesidi cekirdeklerinde
diizensiz biiyliklii kiiciikli lekeler

Sekil 4.2.16. Rakowsky cesiti kayisi ¢ekirdekleri iizerinde
koyu kahverenginde halka ve lekeler ile
mezokarpta esmerlesmeler



Rakowsky (Sekil 4.2.16), Aprikoz, (&loslu, E.S Delicious,
Hacihaliloglu, P. Boulbon, Sam ve Tokaloglu, kavisi cegitlerinde agir
(+++) siddette nitelendirilen koyu kahverenginde c¢ok sayida halka

veya lekeler seklinde c¢ekirdek belirtisi gézlenmistir.

Ankara ili Merkez ilge ve Elmadag ilgesine bagli Hasanoglan
k6yviindeki ev bahcelerinde tespit edilen, ¢esitleri saptanamavan en-
fekteli kayis: agaclarimin cekirdeklerindeki belirti gériiniisi agar

(+++) (Sekil 4.2.10) olarak bulunmustur.

Erdiller (1988 a), vaptig:i calismada A.U. Ziraat Fakiiltesi
meyve bahgesindeki 7 erik ve 8 kayisi tiriniin Sharka Virusuyla en-
fekteli oldugunu saptamis ve asiri meyve ddkimiinlin oldugunu
belirtmigtir. Agen ve R. C. Verte erik ¢esidi hari¢ digerlerinin
saptadi8imiz meyve, vaprak ve cekirdek belirtileri literatiirdekiler
ile uyum icerisindedir (Jordovic ve Janda 1963, Van Oosten 1972 a).
Ancak Agen ve R.C.Verte erik cesidi meyvelerinde Van Oosten (1972 a)’
in belittigi vivler, cukurlar ve meyve etinde kahverengilesme sgek-
linde siralanabilecek belirtilere rastlanamamistir. Bunun iki sebebi

olabilecegi diigiinlilmektedir :

1- Virus aga¢ biinyesinde belirti gosterecek 8lciide yavilma-

mistir (Canova 1977).

2- Hastalikli agaclarda sicaklik, nem, toprak sartlari gibi
ekolojik faktdrler virulensi ve agagdaki virus konsantrasyonunu
etkilediginden degisik verlerde ayni varyetede farkli belirtiler

gériillebilir (Anonymous 1974).



Van Oosten (1972 a), erik agaclarinda varyeteye bagli olarak
Sharka virusu ile enfekteli meyvelerin yivler, c¢ukurlar, kirmizi
bantlar ile ince kirmizi halkalar ve cizgiler gdsterdigini, kirmizi
cizgi ve halkalar seklindeki renk degisikliklerinin Sharka Virusundan
ari meyvelerde hichir zaman gbzlenmedigini bu sebebten bu belirtile-
rin Sharka Virusu icin teshis kriteri oldugunu kaydetmistir. Yine
Van Oosten (1972 a) : Jordovic 1961°den, Sharkavla enfekteli erik
meyve cekirdeklerinde kahverengi lekelerin mevcudiyetinin de virusun
teshisi ig¢in favdali olduBunu sdylemistir. Sharka virusunun agag
iizerindeki belirtilerine gdre yapilan teshisinde yaprak, meyve ve
cekirdek belirtileri dikkate alinmistir. Bu belirtilerin Giunchedi
vd. (1977) ve Van Oosten (1972 a) tarafindan tarif edilenlerle uyum

icerisinde oldugu saptanmistir.

Sharka Virusunun, her ne kadar Ankara'da seftalilerde
saptavamamissak da vapraklarda tiirbiison seklinde sekil bozukluklari,
van damar aralarinda altin sarisi renginde renk acilmalari vaptigi,
meyvelerde sekil bozukluklari goriilmeksizin beyaz etlilerde daginik
beyazimsi halkalar, sari etlilerde yesilimsi beyaz halkalar olustugu
cekirdeklerde ise herhangi bir belirtinin séz konusu clmadigiy bildi-
rilmektedir (Yirektirk 1984 : Marenaud 1974°den). Ayrica biitiin
seftali kiiltivarlarinin Sharka Virusu ile enfekte olabildikleri

bilinmektedir ( Koch 1985},
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4.3 Test Bitkilerinde Olusan Belirtiler

Mekanik nakil denemelerinde Nicotiana clevelandii, Chenopo-
dium foetidum, C. amaranticolor, C. murale ve P. vulgaris test bit-
kileri kullanilmistir. Ancak bu bitkilerden N. clevelandii ve C.
foetidum Sharka Virusu ile enfekte olabilmistir. Belirtiler N. cleve-
landii'de asilamadan 10 - 12 giin sonra yapraklarda hafif sistemik
mozaik (Sekil 4.3.1) ve yapraklarda sararma seklinde gorilmiistir
(Sekil 4.3.2). Chenopodium foetidum'da ise belirtiler asilamadan 14
- 15 giin sonra yapraklarda orta kismi nekrotik etrafi sari renkli

lokal lekeler seklinde goriilmiistiir (Sekil 4.3.3).

Sekil 4.3.1 N. clevelandii’de hafif sistemik mozaik
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Sekil 4.3.2 N. clevelandii’de yapraklarda sararma

Sekil 4.3.3 C. foelidum’da ortasi nekrotik etrafi
sar1 renkli  lokal lekeler



Erik ve kayisilardaki sharkadan kaynaklanan yaprak belir-
tilerinin Apple Chlorotic Leaf Spot Virus, Plum Line Pattern Virus,
Prunus Hing Spot Virus (Giunchedi 1977) ve Apricot Ring Pox Virus
(Pine ve Sutic 1968) belirtileri ile karisabildigi, yine Apricot Ring
Pox Virusunun kavisi meyvelerinde sharkaninkine benzer belirtiler
meydana getirdigi, avrica O6zellikle simazin kaynakli herbisit gzarara,
kirmizi orimcek (Aculus fockvei), afit emgi izleri ile sert cekirdek-
lilerde goériilen pas hastalipi ( Transzchelia pruni-spinosa var dis-
color)’'nin ilk devrelerinde gérillen sari leke ve noktalarin da Sharka
hastaliginin belirtilerine karisabildigi bildirilmektedir (Anonymous
1980). Anonymous (1968)7’a gére Sharka Virusununkine karisabilen
belirtilerin ayirimi ancak indikatér bitkilerin kullamimi ile yapila-
bilir. Bu amacla calismamizda N. clevelandii, C. foetidum, C. murale,
C. amaranlicolor ve P. vulgaris otsu test bitkileri kullanilmis ve
Sharka Virusu tanilanmistir.

Van Oosten (1970 a b), Sharka Virusu ile enfekte olabilen
pek cok otsu konuk¢u oldugunu, ancak bunlarin c¢ogunun yapraklarin-
daki belirti g&riiniisiniin ¢ok zayif oldugunu, belirgin belirti veren-
lerin de cimlenmelerinin ge¢ olmasi sebebiyle otsu test bitkileri
olarak Nemeth'in 1963°de tespit ettigi €. foetidum ile Kassanis ve
Sutic’in 1965’de tespit ettigi N. clevelandii’nin uygun oldugunu
belirtmektedir. Diger pek ¢ok arastirici da (Sutic ve Bahovic 1968,
Van Oosten ve Van Bakel 1970, Rankovic ve Janda 1970, Rankovic ve
Jordovic 1970, Spycher 1976, Giunchedi vd. 1977, Conti vd. 1985)
mekanik nakil ¢aligmalarinda ayni sekilde bu iki test bitkisinden
vararlanmiglardir. Bu nedenle Sharka Virusunun lespitinde bu iki otsu

test bitkisi kullanilmis ve olumlu sonuclar elde edilmistir.
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Kassanis ve Sutic (1965), N. clevelandii'de Sharka Virusunun
sebep oldugu primer belirtilerin inokulasyondan yaklasik 10 giin sonra
gérildiiglinii ve bu belirtilerin mevsime bagli olarak klorotik veva
nekrotik lokal lekeler seklinde oldugunu, sekonder belirtilerin ise
genis klorotik ve nekrotik lekeler veya genc vyapraklarda beneklenme
seklinde oldugunu bildirmislerdir. Oysa tarafimizdan vapilan
calismalarda N. clevelandii’de hafif sistemik bir mozaik ve bazi
vapraklarda sararma seklinde siralanabilecek belirtiler goézlenmistir.
Nitekim Sutic vd., (1870 ve 1971} N. clevelandii’nin Sharka Virusuna
olan reaksiyonlarinin incelenen izolatlara bagli olarak farklilik
gosterdigini bazi Sharka Virusu izolatlarinin sistemik olarak en-
fekieli N. clevelandii yapraklari iizerinde ¢ok hafif klorotik nokta-
lanma geklinde belirtilere sebep oldugunu sonra bu belirtileri bazai
bitkilerde yapraklarin sararmasinin izledigini kaydetmistir. Yine
Spycher (1976)’de kullandig:i Sharka Virusu igzolatlarinin N. cleve-

landii’'de hafif bir sistemik mozaik olusturdugunu kaydetmistir.

Sutic vd. (1970), Chenopodium foetidum’da Sharka Virusunun
7-12 giin icerisinde lokal lekelere sebep oldugunu ancak bu lekelerin
kullanilan izolatlara bagli olarak degisiklik gdsterdigini bazi
izolatlarin lokal leke dokusunun nekrozuna sebep oldugunu, baz:
izolatlarin lokal leke dokusunun sararmasina bazilarinin ise lokal
leke dokusunun kismen nekrozuna (lekelerin nekrotik kisminin SArarmls
hale sgeklinde dokularla kusatilmasi) sebep oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan inokulasyonlar sonucu avni sekilde biz de C. foetidum’da
orta kismi nekrotik ¢evresi sari bir hale ile cevrili lokal lekeler

gozledik,



Chenopodium foetidum ile N. clevelandii’nin Pseudo-Pox ile
enfekte olamadigi ancak C. amaranticolor'un enfekte olabildigi bildi-
rilmektedir (Cropley 1968, Kegler ve Schade 1971). Bunlara dayanarsak
Giant ve Kostendil erik cesidi meyvelerinden bu bitkilere yapilan
inokulasyonlarda €. foetidum ve C. clevelandii ile birlikte C.
amaranticolor’da da herhangi bir belirtiye rastlanamamistir. Bu
sonuclar bu meyvelerdeki belirtilerin Psgudo-Pox’dan kaynaklanmayip

Sharka (Plum Pox)’dan kaynaklandigini gostermistir.

Kullanilan diger test bitkileri C. wmurale ve P. vulgaris'te
de inokulasyonlar sonucu herhangi bir belirtiye rastlanamamistir.
Nitekim Kassanis ve Sutic (1965), Van Oosten (1970) ile Spycher
(1976) C. murale ve P. vulgaris’in Sharka ile enfekte olamadiklarini

bildirmigslerdir.

4.4 inclusion Bodylerin Varligi ve Tanimlari

inclusion bodyler (virus ilgi cisimcikleri) hastalikli
kayis: ve erik agaclarinin meyve parankima {mezokarp) doku kesitleri-
nin Van Oosten ve Van Bakel (1970)’in metoduna uygun olarak boyan-
masiyla saptanmaya c¢alisilmigtir. Kullanilan boyanin &zelligine bagla
olarak hiicre cekirdegi sari, cekirdekcik ile inclusionlar yesile

boyanmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda Sharka Virusu ile enfekteli
agaclarin belirti gostermeyen meyvelerinde inclusion bodylere rast-
lanmamistir. Bu yapilar yalnizca enfekteli agaclarin belirti gésteren

meyvelerinde bulunabilmistir.
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Hastal:ikli kayisi ve erik meyvelerinin parankima hiicreleri-
nin gerek cekirdeklerinde ve gerekse sitoplazmalarinda inclusion
bodyler saptanmigstir. Cekirdek ici inclusionlar ¢ok az oranda goriile-
bilmesine karsin sitoplazmik inclusionlar hemen hemen tiim hastalikla
hiicrelerde goriilmiistiir. Cekirdek ic¢i inclusionlar ibre (igne) demet-
leri seklinde, sitoplazmik inclusionlar ise yine ibre demetleri

seklinde ve graniiler yapida bulunmustur.

Sitoplazmik ibre demetleri genelde dikdértgen (uzunca, eni
boyundan fazla) seklinde, siki veya gevsek yapilarda goériilmiigtiir.
Demetler cekirdege yakin (Sekil 4.4,1) veya sitoplazmaya dagilmis
sekillerde bulunmustur. Sitoplazmadaki graniiler inclusionlar ise
genelde uzunca oval sekillerde goériilmiistiir (Sekil 4.4.2). &apllan
incelemelerde sitoplazmada ibre benzeri inclusionlar graniiler inclu-
sionlara gore ¢ok daha fazla oranda bulunmustur. Yani graniiler inclu-

sionlara cok az oranda rastlanmistar.
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Sekil 4.4.1 Enfekteli erik meyve parankima dokusu hiicresinde
cekirdege yakin ibre seklinde inclusion bodyler
x 200

Sekil 4.4.2 Enfekteli kayisi meyve parankima dokusu
hiicresinde c¢ekirdege yakin graniiler
inclusion bodyler x 200
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Pek ¢ok bitki virusunun konukc¢ularinin sitoplazmalarinda
inclpsion body olusturduklar:i, inclusionlarin ozel sekil ve biiyik-
liikte olabildikleri, bu sebeple de inclusionlarin degigik virus
hastaliklarinin teshisinde degerli bir yardimci oldugu bildirilmekte-

dir (Van Oosten ve Van Bakel 1970 : Mc Whorter 1965’den).

Van Oosten ve Van Bakel (1970), enfekteli erik agaclarinin
vaprak, cicek sapi, ta¢c yaprak ve meyve epidermis dokulari ile meyve
parankima dokusunu inclusion bodyleri i¢in incelemisler ancak bunlar-
dan meyve parankima hiicrelerinin epidermis hiicrelerinden c¢ok daha
biiyiik oldugunu bu yilizden bir 1sik mikroskobu calismas: i¢cin meyve
parankima hiicrelerinin g¢ok daha uygun oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan calismalarda gercekten de meyve parankima hiicrelerinin epi-
dermis hiicrelerinden cok daha biiylik oldugu goriilmiis ve bu yiizden de
inclusionlari incelemek amaciyla yapilan 1si1k mikroskobu c¢alismasinda

meyve parankima hiicreleri tercih edilmistir.

Yapilan calismalarda hastalikla gerek erik ve gerekse kayaisi
meyve parankima hiicre ve hiicre ¢ekirdeklerinde ibre seklinde ve
graniiler inclusionlar gbzlenmistir. Nitekim Van Oosten (1972) Sharka
Virusu ile enfekteli varyeteyve bagli olarak yivler, cukurlar, kirmizi
bantlar ile ince kirmizi halka ve c¢izgiler seklinde belirtiler
gosteren tiim erik meyve parankima hiicrelerinin c¢ok sayida ibre
seklinde inclusion body icerdiklerini nadiren de c¢ekirdekte ibre
seklinde ve sitoplazmada graniiler inclusionlar godzlediklerini rapor

etmislerdir.
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Van Oosten (1972 a), Sharka Virusu tarafindan bazi erik
varyételerinin meyvelerinde olusturulan yiv ve cukurlarin Sharka’dan
ari meyvelerde de goriilebilmesi yiiziinden bu belirti tipinin teshis
icin giivenilir olmadigini ve bu tip belirtilere "Sharka benzeri
belirtiler" veya "Pseudo-Pox"adi verildigini, Van Oosten ve Van Bakel
(1970) Sharka Virusundan ari meyvelerde oldugu gibi Pseudo-Pox’lu
meyvelerde de inclusionlarin mevcut olmadigini ve bu ylizden inclusion
bodylerin hem Plum Pox’'un teshisinde hem de Plum Pox ile Pseudo-
Pox’un ayriminda biiylik bir 6neme sahip oldugunu bildirmislerdir. Buna
dayanarak Plum Pox ile karisabilecek meyve belirtileri gosteren
Kostendil ve Giant erik cegidi meyve parankima hiicrelerinde yapilan
calismalarda inclusion bodyler saptanmistir. Bu sayede bu iki erik
varyetesi meyvelerinde goriilen belirtilerin Pseudo-Pox’'dan degil Plum
Pox’dan kaynaklandigi ispatlanmis olmaktadir.

Yaptigimiz calismalar inclusion body c¢aligsmalarinda meyve
parankima hiicrelerinin kullanilmasinin hem onlarin epidermis hiicre-
lerine goére daha biiyiik olmasi hem de Plum Pox ile Pseudo-Pox’un
ayriminda is gdrmesi dolayisiyla cok daha iyi oldugunu ortaya
koymustur. |

Christof (1958) ile Kegler vd. (1964) Line Pattern Virusun,
Anonymous (1967) ise Dark Green Mottle Virusun Pseudo-Pox'un etmeni
oldugunu ileri siirmiislerdir (Van Oosten 1972). Schimid (1982) Pseudo-
Pox*un bir virusla iliskili olmadigini bunun genetik-fizyolojik bir
hastaliktan kaynaklandigini gdstermis ve bununla birlikte belirli bir
virus kombinasyonunun da buna sebep olabilecegini belirtmistir.
Anonymous (1983) ise Pseudo-Pox’un Chlorotic Leaf Spot Virus'dan

kaynaklandigini bildirmistir,

55



4.5 Serolojik Test Sonuglara

Serolojik testte mikropresipitasyon yoéntemi uygulanmistir.
Yontemde hastalikla kayisi ve erik yapreaklariyla sistemik olarak

enfekteli N. clevelandii yapraklari kullanilmigtair,

Kayi1si ve erik yaprak o6zsulariyla yapilan denemelerde iri
yiiniimsii presipitatlar (Sekil 4.5.1), N. clevelandii yaprak Ozsulariy-
la yapilan denemelerde ise Kkiigiik partikiillii presipitatlar (Sekil

4,5.2) elde edilmistir.

Sekil 4.5.1 Enfekteli kayisi yaprak ozsulari ile iri yliniimsii
presipitatlar
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Sekil 4.5.2 Enfekteli N. clevelandii yaprak ozsulari ile
kiiciik partikiillii presipitatlar

Kegler ve Schade (1971) Sharka Virusunun presipitatlarinin
iri ve yiiniimsti oldugunu bildirmislerdir. Nitekim caligmalarimizda
kayisi ve erik yaprak dzsulari ile iri ve yiiniimsii presipitatlar elde

edilmistir,

Noordam (1973) belirli bir Virusun cikarilan o6zsudaki var-
1181 veya yoklugunun plastik petri kaplarinda vapilacak bir mikropre-
sipitasyon serolojik testi ile uygun bir antiserum kullanilirsa
rahatlikla ortaya konabilecegini, antiserumun viiksek seyreltmelerde
kullanilmasinin kendiliginden olan reaksiyonlar ile saglikll 6zsu ile

olan reaksiyonlarin en aza indirgenecegini, buna karsin ozsuda virus-



larin si1k sik diistik yogunlukta olmasi yiiziinden Szsuyvun en yiiksek
konsantrasyvonda kullanilmasinin kendiliginden olan reaksiyonlari
dnlemesi viizlinden tercih edilmesi gerektigini bildirmistir. Nitekim
biz de buna bagli olarak bu testte bitki o6zsuvunu sabit birakip
degigik oranlarda antiserum titreleri kullandik ve basarili sonuclar

elde ettik.



§. ONERILER

Bircok tilke Sharka Virus hastaligina karsi uluslararasi
énlemler yaninda &zel bazi dnlemleri de almak zorunda kalmistir.
Bunlar yasal ®nlemler ve tavsiyeler seklindedir. B. Almanva, Maca-
ristan, Isve¢, Isvicre, Ingiliere ve Fransa gibi Avrupa ilkelerinde
Sharka Virusu icin 6zel yasalar c¢ikarilmigtir. isvigre’de bu konudaki

vasa 1962 yilinda ¢ikarilmistir (Anonymous 1974}, Bu yasaya gire :

- Sharka Viruslu aga¢ gorildigiinde ilgili kuruluslara bildi-

rilme zorunlulugu vardir.

-~ Hastalily aaclar ilgili kuruluslarca sokiildigiinde degeri-

nin yarisi odenir,

- Sharka ile bulasik {ilkelerden 1966 yilindan itibaren

materyval alim1 yasaklanmistar.

ingiltere’de de 1867°de ¢ikarilmis Bitki Sagligr Kanunu
altinda diizenlenmis olan 1975 Plum Pox talimatina gére ingiltere ve
Galler’deki yetistiriciler hastaligi gdérdiiklerinde veya ondan siiphe-
lendiklerinde Tarim Bakanligina bilgi vermektedirler. Agaclarin
%10°nu bulasiksa ekonomik olarak iiretim tehlikeye girdiginden dolaya
tiim bahce imha edilmektedir. Yeni bahce kurulacagi zaman yetistirici-
ler yalnizca en uygun bitkileri kullanmaktadir. Bu bitkiler Bakan-
ligin sertifikala bitki stoklarindan saglanabilmektedir. Eger serti-
fikali stok mevcut defilse o zaman dikim sonraya birakilmaktadir

{Anonymous 1980),
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(i1kemizde Sharka hastalig: i¢c ve dis karantinaya tabi hasta-
liklar listesinde olup iilke ¢apinda yapilacak surveylerle hastaligin
kontrolu vapilmali ve hasta agaglarin imhasi saglanmalidar {Anonymous
1984). Ancak Conti vd. (1985) eradikasyonun ozellikle yeni baslayan
hastaligin yok edilmesinde faydal: oldugunu, hastalikli bolgelerin
iyi belirlenmesi ve hastalikl:i bitkilerin kesinlikle yok edilmesi
gerektigini, hastaligin genis Slclide yayildigi yerlerde eradikasyonun
pek faydasi olmadigini, hastaligin yaygin oldugu yerlerde alinacak
tedbirlerin olduk¢a az oldugunu ve bunlarin dayanikl:r bitki tiirleri
dikmek, vektodrlere kars: dayanikli bitkiler dikmek ve vektorlerle

miicadele etmek seklinde siralanabilecegini belirtmistir,

Adams (1978), bahcelerin imha edilirken agaclarin kok sis-
teminin biittiniiyle ortadan kaldirilmasi gerektigini, zira enfekteli
agaclarin koklerinden siiren siirgiinlerin genellikle enfekteli oldugu-
nu, bu hastalikli siirgiinlerin bir mevsim bile olsa vetigtiriciler
icin onemli pratik sorunlar varattigimi, hatta agaclarin altindaki
vabanci otlarin enfeksiyon kaynag: olabileceklerinden diizenli olarak
herbisitlerle ilaclanmasi gerektigini bildirmisgtir. Nitekim Pomazkow
1870, Sharka Virusuna Chenopodiacae, Compositae, Liliacea familyala-
rindan pek ¢ok bitkinin konukeuluk vaptigini bildirmektedir. Bunlara
dayanarak Ulkemiz gibi bulasmanin az oldugu yerlerde agagidaki &nlem-

lerin alinmasinda yarar vardir.

1 - Kontrol vetkisi olan elemanlar ve yetistiriciler konuy-

la ilgili egitimden gecirilmelidirler.
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2 - Yetistirici hastaliktan siliphelendiginde yerel tarim

kurulusuna bilgi vermelidir.

3 - Hastalikl: azaclar kékleriyvle birlikte yok edilmeli,

bulasma %10°un iizerindeyse tiim bahge yok edilmelidir.

4 - Fidanliklar ve kamu kuruluslarinca fiiretilen fidanlar

kontrol edilerek hastalikli olanlar soékiilmelidir.

5 - Yetistiricilerin bitkisel iiretim materyali gereksini-
mini kesinlikle ilgili kuruluslarca saglanmalidir.
6 ~ Afit vektdrlerle miicadele konusu iizerinde titizlikle

durulmalidar.

Arastiricilar gerek kaliteli iiriin vermesi ve gerekse Sharka
hastaliginin onda valnizca yaprak belirtileri gostermesi sebebiyle
bulasik alanlarda Stanley erik c¢esidinin yetistirilmesini Onermekte-
dirler (Jordovic ve Janda 1963, Anonymous 1968). Nitekim biz de
vapmis oldugumuz bu calismada Stanley’de valnizca yaprak belirtileri
gozledik., Buna dayanarak biz de bulasik alanlarda bu erik cesidinin

yvetistirilmesini Snermekteyiz.
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