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ONSOZ

Temel Jeodezik Hesaplarin Internet Ortaminda Interaktif Uygulamas: konulu bu
galigmada, tez danigmanlifimi Ustlenen ve tezin her agamasinda bilgi ve deneyimini
esirgemeyen sayin hocam Dog¢.Dr. Rahmi Nurhan CELIK’e ¢ok tegekkiir ederim.

Bu ¢alismada, haritacilikta kullanilan temel jeodezik programlarin internet ortaminda
kullanilmasina iligkin bir uygulama yapilmigtir. Benim ig¢in yeni bir konu olan
internet programcilif1 konusunda bana destek olan sayin Mustafa OCAK’a tesekkiirii
bir borg bilirim.

Ayrica, ¢ahgmalarim sirasinda bana stirekli yardimcr olan ve her tiirlii destegi
saglayan sevgili kardesim Erhan’a ¢ok tesekkiir ederim.

Ocak 2002 Ali Ihsan KURT
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OZET

Bu ¢alismada, haritacilikta kullanilan temel jeodezik programlarin internet ortaminda
kullanilmasina iligkin bir uygulama yapilmistir. Oncelikle hangi uygulamalarin
programlarinin yapilacag: tespit edilmistir. Daha sonra bu uygulamay: internet
ortaminda en iyi temsil edebilecek bir programlama dili aragtirnimigtir.

Nesnel programlama yapisi, gorsel programcilifi desteklemesi, platformdan
bagimsiz ¢aligabilme ve internet programcilifina uygunlugu sebebiyle Java
programlama dilinin Applet teknolojisi bu proje igin ideal goriilmigtiir.

Java Applet’lerinin ¢aligtigi ortam, kullanicinin internet tarayicisidir. Programlarin
bulundufu siteye kurulan baglanti ile Applet’in kaynak kodu kullanicinin
bilgisayarina aktarilir. Yiikleme tamamlandiktan sonra uygulama ¢aligmaya hazirdir.
Tarayicinin iginde bulunan Java sanal makinesi bu kodu yorumlar ve sonucu ekrana

tasir.

Applet’in ¢alisma hizi kullamicinin  bilgisayannin  hizi ile aymdir. Internet
sunucusunda ¢alisan programlar ise ilgili uygulamaya olan talep ile baglantili hizda
caligirlar. Omegin, ilgili uygulamaya talep o anda ne kadar fazlaysa ve internet
baglanti mz1 ne kadar yavassa, bekleme stiresi o kadar fazla olacaktir. Halbuki bir
Java Applet’i, aktarnm tamamlandiktan sonra, internet baglantis1 kesilse bile
caligmaya devam edecektir.

Temel uygulama programlann olarak; julian giinli hesabi, kartezyen-cografi
koordinatlar doniiglimii, cografi-diizlem koordinatlar déniigtimii, 3 ve 6 derecelik
dilim genisligi sistemlerinde dilimden dilime doniis hesab, Inci ve IInci temel 6dev
¢oziimleri ve datum doniigiim hesabi programlari hazirlanmigtir. Programlarin
kullanimi tamamen grafik araylizlii olup kullaniciya kolaylik saglamaktadir.

Bu ¢aligmanin sadece bu programlar ile simirli kalmayip, kullanicilarin 6nerileri ve
katkilaniyla gelistirilip bir program kiitiiphanesine d6éniigmesi hedeflenmektedir.

BOEDMANTASYON MERKELS

vii



SUMMARY

In this study, an application about using the basic geodetic programs via internet is
developed. First of all, geodetic applications that would be programmed were
determined. After that, a research was performed about which programming
language would be suitable for this project.

The Applet technolgy of Java programming language was found ideal since its OOP
(Object Oriented Programming) and GUI (Graphical User Interface) based structure,
and platform independent feature.

The Applets work just within the user’s internet browser. After the connection to the
server where the Applets reside, the bytecode is downloaded to the user’s computer.
After the download process, the Applet is ready to run. The JVM (Java Virtual
Machine) that is embedded in the browser interprets this code and carries out the
results to the screen.

The speed of Applet is directly proportional to the speed of the user’s computer. The
programs which use the server to run are slow as the amount of the request to the
server. However a Java Applet will continue to run even you disconnect from the
internet.

The applications that were programmed are; finding the julian day, cartesian-
geographic coordinates transformation, geographic plane coordinates transformation,
zone to zone transformations, direct and inverse problem, datum transformation. All
programs are GUI based and user friendly.

It is aimed that this study develop with the proposals and the contributions of the
users and become a geodetic program library.

viii



1. GIRIS
1.1 Girig ve Calijmanin Amaci

Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak bilgiye erisim hizinin 6nemi giin gectikce
artmaktadir. Internet teknolojisinin geligmesiyle birlikte kaynak ve uygulama
aragtirma ¢aligmalar1 evden veya ofisten, bilgisayarin kargisinda saniyeler igerisinde

yapilabilmektedir.

Haritacilikta kullanilan temel jeodezik hesaplamalar, bu igle ugrasanlarin her zaman
ihtiya¢ duyduklar1 bir konudur. Gerek lisans egitimi sirasinda, gerek arazi
¢alismalarinda ve gerekse projelerde kullamlmak iizere bu programlara sik sik
ihtiyag duyulmaktadir. Kisiler bu ihtiyaci karsilamak i¢in ya kendileri bir
programlama dilini kullanmakta ya da bagkalarinin yazdiklar1 hazir programlan
bulmaya ¢aligmaktadirlar. Genellikle gorsellikten uzak ve kullanici kolaylikli
olmayan bu programlarn dagilimi hem simrh kalmakta hem de el degistirdikge
kullanim zorluklan baglamaktadir.

Yine bu tiir programlar igin en biiylik dezavantaj, belli bir platforma bagh ¢aligmak
zorunda olmalaridir. Burada mantik, yazihma uygun bir sistem aramak yerine, her

sistemde galigmaya miisait bir programin segilmesi olmahdir.

Bu ¢aligmada, kullamecilarin ihtiyag duyabilecekleri temel jeodezik uygulamalar bir
internet sayfasinda yayinlayarak genel bir program arsivi olusturmamn ilk adimlan
atilmagtir,

Baslangigta programlar yapilmak istenen uygulamalar tespit edilmigtir. Daha sonra
internette sunulacak bu programlarin hazirlanacagi uygun bir dil aragtirnlmigtir.
Oncelikle gorsel bir dil olan Delphi ile ¢alismalara baglanmigtir. Programeilik igin
kolay olan bu dilden, internet ortamina ¢ok uygun olmadigi ve Windows isletim
sistemine bagimli yapis1 nedeniyle vazgegilmistir. Java diline bakildig1 zaman ise bu
dezavantajlarin ortadan kalktif1 ve bu g¢aliyma igin olduk¢a uygun bir tabana sahip
oldugu goriilmiigtiir.



Java programlama dili temel olarak Application ve Applet olarak ikiye ayrilmaktadir.
Applet teknolojisi Java’nin internetle ilgili olan kismidir. Bu ¢alismada temel
jeodezik hesaplamalar Applet ile hazirlanmis ve internet ortamina aktarilarak
kullanicilanin  istifadesine sunulmugtur. Hazirlama asamasinda bu programlar,
internet ortamn olarak icretsiz web sitesi veren turkiye2000 sitesinin

http://utils.turkiye2000.com ve http://atlas.cc.itu.edu.tr/~celikn/geoinfo adreslerine

yiklenmigtir. Ayrica hatirlamasi  kolay olmasi bakimindan, bu sayfaya

http://geoinfo.cib.net adresinden de ulagilabilmektedir. Daha sonra olabilecek

degisiklerde, bu adreslere eklenecek bir baglantiyla kullanicilarin ydnlendirilmesi

saglanacaktir.

Ikinci bolimde interaktif web uygulamalarnin giintimiizdeki kullanim alanlan
agiklanmigtir. Yine bu béliimde, bu g¢alisma igin segilen Java dilinin tanitimi
yapilarak, Java’'nin ¢aligma sekli ve zellikleri verilmistir. Ayrnica, Java’mn diger
dillerle olan kargilagtirilmasi yapilmig ve neden bu dilin se¢ildigi hakkinda fikir
verilmistir,

Ugtincti bsliimde, bu uygulamalardan faydalanabilecek hedef kitle tespit edilmeye
calistlmistir.  Applet teknolojisinin ¢alima yapisi hakkinda bilgi verilmis ve
hazirlanan uygulamalarin gectifi agamalardan bahsedilmigtir. Uygulamalardan bir
6mmek segilerek internet ortamindaki yapisi anlatilmugtir.

Dérdlincii boliimde ise yapilan programlar, arayiizleri, kullanma sekilleri ve

formiilasyonlar verilmistir.

Son boliimde, bu ¢alismadan gikarilan sonuglar ve 6neriler sunulmugtur.



2. INTERAKTIF WEB UYGULAMALARI

Giinlimiizde interaktif web hizmetleri, hizla geleneksel statik web sayfalarinin yerini
almaktadir. Internet teknolojisinin ilk zamanlarinda web sayfalan sadece statik bir
goriiniim tagimaktaydi. Tipki bir duyuru panosu seklinde, kullanici sadece metin ve
sekillerden olusan sayfalar arasinda gezinmekte, etkilesimli bir islem

yapamamaktaydi.

CGI(Common Gateway Interface), ASP(Active Server Pages) ve Java gibi interaktif
islemleri destekleyen dillerin ortaya ¢ikmasiyla beraber, internet sayfalarindan
etkilesimli hizmet veren sitelerin sayis1 olduk¢a artrmgtir. Interaktif servis saglayan
yukanidaki programlama dillerinin temel gérevi kullanici ile sunucu arasindaki
iletisimi saglamaktir. Baglamilan sayfadan girilen istekler araci dil tarafindan

sunucuya iletilir. Sunucuda bu istek dogrultusunda yapilan iglemlerin sonucu yine bu
dil tarafindan kullamciya aktarilir.

Bu konuda internet ortamindaki en temel 6rnek arama motorlaridir. Bu hizmeti veren
herhangi bir siteye baglant: kuruldugunda, ilgili béliime aranmas istenilen bilgi ile
ilgili referans kelimeler girilip sunucuya génderilir. Sunucu, veritabamm sorgular ve
cevap verebildigi oranda bilgiyi kullamciya geri génderir. Tiim bu iglem adimlarinin
veri tasima ve interaktif iglem agamalarinda, yukarida sayilan programlama dilleri

hizmet verir.

Internetin gtivenlik konularindaki gelismeye bagli olarak, interaktif ticari web
uygulamalarinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Internet ortaminda yapilacak bir
aligveris kredi kartiyla yapilabildigi igin, giivenlik ile ilgili problemlerin halledilmesi
gerekmektedir. Giinlimiizde bu sorunlar biiyik 6l¢iide ¢oziilmiistir. Interaktif
islemler sayesinde, saniyeler iginde bilgi kaynaklarina ulagmak, bankaya gitmeden
fatura 6demelerini yapmak, stiper marketten bilgisayar baginda aligveris yapmak ve
borsa iglem talimatlari vermek gibi hizmetler gittikge artan bir ivmeyle
yayginlagmaktadir.



2.1 Genel Uygulamalar

Interaktif web uygulamalar1 genel olarak, ticari, enformatik, eglence ve bilimsel
uygulamalar olarak dort bolim altinda incelenebilir. Ticari iglemlerini internet
ortamma tagimak isteyen kuruluslar, web sayfalarinda bu islemlere yer
vermektedirler. Bunun artmasina etken olan en biiyiik gelisme, kredi kartiyla iglem

yapabilme seviyesinde giivenlik sistemlerinin gelismesidir.

Ticari uygulamalar olarak interaktif bankacilik iglemleri, borsa islemleri, giinliik
aligverisler, kitap ve dergi satin alma gibi islemler sayilabilir. Hatta baz1 otomobil

firmalar1 6zel modellerinin satisini sadece internet {izerinden yapmaktadirlar.

Enformatik alanindaki uygulamalar, bilgiye ulagim: sorgulamal: bir halde kullaniciya
sunan sitelerdir. Bu konuda 6rnek olabilecek siteler arasinda haber portallart bagta
gelmektedir. Ulusal ve uluslararasi yayin yapan tiim gazete ve televizyonlar, haber
arsivlerini interaktif bir sekilde kullanicilara sunmaktadirlar. Ayrica bilimsel
kuruluglarin veya kisilerin ¢aligmalarim1  ilgili web sitelerinden interaktif
sorgulamalar sayesinde takip etmek olanaklidur.

Eglence alanindaki uygulamalar her kesime hitap edecek sekilde yayginlagmaktadir.
Kisisel bilgisayarlarda oynanmak i¢in {iretilen eglence amagli uygulamalar, interaktif
programlama dilleri sayesinde web ortamina taginarak farkh cografyalardaki kigileri
biraraya getirebilmektedir. Ozellikle sohbet hizmeti veren sitelerin gogalmasiyla
beraber yeni arkadagliklarin olusmasi yayginlagmigtir.

Interaktif web uygulamalariin kullanildig: alanlardan birisi de bilimsel ve egitim
amagh platformlardir. Bu uygulamalar ile birlikte kullamicilar artik internet {izerinden
diploma alma sansina bile sahiptirler. Bu ¢aligmalara 6rnek olarak; yabanci dil
egitimleri, temel egitim kurslari, tiniversite hazirlik kurslari, gesitli bilim dallarinda
hazirlanan programlar gosterilebilir. Kullamcy, interaktif olarak hazirlanan sitelerden,
herhangi bir konu ile ilgili forumlara katilabilir veya karsilagtif1 sorunlarla ilgili
mesaj birakarak daha Once bu problemleri yasamis veya ¢6ziim bulmus kisilerin
yazilarina okuyup sorunlarim1 hizli bir gekilde halledebilmektedir. Konusuyla ilgili
bazi temel bilgisayar programlarina ihtiyag duyan bir kimse, daha &nceden

hazirlanmig programlarin bulundugu siteyi kullanarak sonug alabilmektedir.



2.2 Jeodezik Amach Web Uygulamalan

Jeodezik amagli web uygulamalari, 6zellikle hesaplama ve formiilasyon yiikiiniin
fazla oldugu bu alanda olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu uygulamalan
kendi arasinda GPS uygulamalan, CBS uygulamalari, astronomi uygulamalan ve

temel jeodezik uygulamalar olarak dért boliime ayirmak miimkiindiir.

GPS uygulamalan ile ilgili interaktif olarak hazirlanmig en kapsamli sayfalardan
birisi, Amerikan NGS (National Geodetic Survey) dairesinin hazirlamg oldugu
OPUS (Online Positioning User Service) yazilimidir. Sekil 2.1°de goriildiigii gibi
kullanic1 http://ngs.noaa.gov/OPUS/ adresine baglanarak sayfada yer alan formu

doldurur ve GPS gozlem kiitiijlinti kendi bilgisayarindan sunucuya génderir. Sunucu,
bu noktaya en yakin {i¢ sabit istasyonun verilerini de hesaba katarak ¢oztimii yapar

ve sonucu yine interaktif bir gekilde kullaniciya ulagtirr.

Are
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Sekil 2.1: Interaktif GPS veri degerlendirmesi uygulamasina 6rnek sayfa



Cografi bilgi sistemlerine iligkin yapilan uygulamalar zaten bagli basina interaktif
ozelliklere sahiptir. Kuruluslar, bu alanda yapilmis uygulamalan internet ortamina
tagtyarak kullanicilara siirekli glincellenen bir hizmet vermektedirler. Ornegin kent
bilgi sistemi web ortamina aktarilmis olan Ankara plam tizerinde, cesitli
sorgulamalar vasitasiyla glizergah se¢imi yapilabilir. Bu sistemin sadece bir paket
program seklinde dagitildify diisiiniiliirse, kullanicinin giincel degisikliklerden
mahrum kalacag agiktir.

Astronomik uygulamalar jeodezinin temel fakat bir o kadar da hesap yiikiiniin agir
oldugu alanlardan birisidir. Bu alanda meydana getirilmis olduk¢a fazla yazilim
mevcuttur. Bunlardan birisi de Amerika Astronomik Uygulamalar Departmaninin
hazirladigi MICA(Multiyear Interactive Computer Almanac) yazilimidir. Bu yazihm
paket program olarak pazarlandifi gibi, aym zamanda internet versiyonu da

mevcuttur. http://aa.usno.navy.mil/data/docs/webMICA 2.html adresinden

yayinlanan bu yazilimin ana sayfasi sekil 2.2°de gériilmektedir.

)Web MICA - Microzoft Inteinet Explores d i ) ﬁm

us. Naval Obsemm

»’a ASll_‘()llUllliGll
Applications

= mmwwmmwwmﬂmewmmnkamd Thlssewbahasbaendesigmdfortedmlcal
precbhnastmmmydata. ntversal:[lm isusedthrwgtmut, i

 not & meA implementattun, but pravides some ofthe nwstcnmmy-u:ed fmlctlons fora
Thodatosforwhbhdatawlﬂbepmﬂdednmfmm1hwaryafﬂn nvhmyeatthww bayond the t da

Sol.ct typo of ulculltbn.

Calmdar

Grosnwich and local siderasl tms

Topocentic coniigueaion of mapy solar sysiem abjecls

Rise, sot and transittmes

Geometlric cosrdinates: barycentric XYZ, wit equator of J2000
Geomemc mdhms heliocantric long 8 lat, wit edlpm: of JZDOU

Sekil 2.2: MICA yazilimi ile interaktif astronomik hesaplamalarin internet sayfasi



Temel jeodezik uygulamalarla ilgili interaktif web sayfalan genellikle toplu bir halde
bulmak miimkiin olmamaktadir. Jeodezi ve fotogrametri béliimiine sahip bazi
iniversitelerin internet sayfalarindan veya bu isle ilgilenen bazi kimselerin web
sayfalarindan ancak yogun bir aragtirmayla ulagilabilmektedir. Bu sayfalardan 6rek

olarak 1. ve 2. temel 6dev ¢oziimii yapan bir sayfa sekil 2.3’de verilmistir.
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2.3 interaktif Web Tasarum igin Programlama Dili Se¢imi

2.3.1 Java programlama dili

Java, Sun Microsystems tarafindan gelistirilen, nesne-yonetimli bir programlama
dilidir. Java ile ilgili ¢aligmalann baslangigtaki amaci, platformdan bagimsiz bir
programlama dili ve basit ev aletleri i¢in bir isletim sistemi ortaya ¢ikarmakti. ilk
diglince, C++ programlama dilini kullanmakti. Fakat ¢aligmalar ilerledikge, C++1
gelistirmek yerine yeni bir programlama dilinin olusturulmasinin amaca daha gok

hizmet edecegi diistiniildii ve Java, programlama dilleri arasindaki yerini aldi [1].

Giiniimiizde Java’nin internet uygulamalarinda en yogun kullamlan dil olmasina
ragmen, baslangigtaki amaci internete yonelik degildi. Bu sebeple Java, genel amagh

programlamaciliga da olduk¢a uygun bir dildir.

Kaynak kodlarin1 makine diline geviren geleneksel derleyici programlama dillerinin
tersine, Java derleyicisi kaynak kodunu kendisinin yorumlayabilecegi komutlara
dOniistiiriir. Yani, bu dilin temelini olugturan C ve C++"1n tersine, Java yorumlayici
bir dildir. Geleneksel olarak, bir programlama dilinin derleyici programu eger kendi
orjinal diliyle yazilmigsa , o dil olusumunu tamamlamis demektir [1]. Bu gelenege

gore Java olusumunu tamamlamisg bir dildir.

2.3.2 Neden Java

Bu ¢aligmada Java’min kullamlmasinin en temel nedenleri, nesne yonetimli yapiya ve

platformdan bagimsiz ¢aligma yeteneklerine sahip olmasindandir.

Nesnel programlamaya uygun bir dilin bu galigmadaki en bilyiik avantaji ise,
hazirlanan programlarin daha sonraki galigmalara adaptasyonunun kolay olmasidir.
Bu sekilde, yeni uygulamalan tasarlama ve algoritmalarim olusturma asamalarinda
oldukg¢a fazla zaman kazanilacag dilgiiniilmektedir.

Programcilikta karsilagilan platforma bagh kalma problemi Java’nin sundugu en
onemli Ozelliklerden birisidir. Kullamicilarin sistem olanaklarim degistirmeden
yararlanabilecekleri uygulamalar, optimizasyon ve zaman tasarrufu agisindan

olduk¢a 6nemlidir.



2.3.3 Java’nin Ozellikleri

e Java basit bir programlama dilidir

Java’min nesne-tabanli yapisi ve kod yazilim 6zelliklerinin bityiik bir gogunlugu C
ve C++ dillerinden uyarlanmigtir. Ortak &zellikleri sebebiyle, C ve C++

programcilari Java’y1 6grenmek igin daha az zaman harcamaktadirlar.

C++’1n g6zard: edilen elemanlarindan dolayi, Java olusturulurken, “C++ - olarak
tammlanmigtir. C++1n “Pointer aritmetigi” ve hafiza y6netimi gibi karmagik
kisimlar1 Java’dan ¢ikarilmugtir [1,2]. Bu elemanlarin kullamimi oldukga karmagiktir.
Omegin, ¢ok uzun yazilmis bir program kodunda bir “pointer” hatasini bulmak ¢ok
glictiir. Hafiza y&netimi Java’da otomatik olarak sunulan bir 6zelliktir. Dolayisiyla
kullanicilar hafizay1 temizleme veya yer agma gibi sorunlardan kurtulmus
olmaktadirlar.

Java’y1 basit kilan diger bir 6zelligi de temel veri tipleri ve nesneleridir. Bu dil
degiskenlerle ilgili oldukg¢a kati kurallar uygulamaktadir. Hemen hemen tiim
durumlarda degiskenler, tanimlandiklan veri tipiyle kullamilmalidir. Bu diizenleme

hatalar1 heniiz program derlenirken diizeltmeye olanak saglar.
e Java nesne yonetimli bir dildir

Nesne tabanli programcilik, bir yazilimi diizenlemede ve gelistirmede oldukga etkili
bir ydntemdir. Nesne yonetimli programcilik kisaca, nesne olarak adlandirilan
bilesenlerin organize edilmesidir. Bu nesneler birbirlerinden bagimsiz olarak
bulunurlar. Diger nesnelerle iletisim kurmak i¢in ve bu nesnelere yapacaklar igleri
bildirmek i¢in kurallar1 vardr.

Java, nesne yonetim konseptlerini C++’dan almistir. Bir programlama dilinin nesne
yOnetimli olmasi bazilarina gére faydal bir 6zellik gibi goriinmeyebilir. Hatta diger
programlama dillerinde tecriibesi olsa bile nesne tabanli programcilik bazilarina
tirkiitiicii gelebilir. Halbuki nesne tabanli yazilmig programlarin anlagilmasi ve hata
ayiklamasi kolay ve aym zamanda diger projelerle adaptasyom oldukga rahattir.

Java dili, temel degisken tipleri, sisteme girig/gikis yetenekleri ve diger fonksiyonlar

saglayan bir takim nesne kiitliphanelerine sahiptir. Aym zamanda, ag destegi, internet



protokolleri ve grafik kullanici araytizii fonksiyonlarini saglayan kiitiiphaneleri de
vardir. [1,2]

e Java giivenli bir dildir

Java’nin bagarisindaki diger bir etken, onun giivenli bir dil olusudur. Herhangi bir
internet sayfasindan g¢aligabilen Java uygulamasina “applet” denir. Diger tiim Java
programlar1 “application” olarak adlandirilir. Bir internet sayfasinda bir applet ile
karsilasildiginda, applet uygulamasi sayfadaki yazi ve gériintii uygulamalan ile
birlikte kullanicimin bilgisayarina yliklenir. Bundan sonra applet uygulamasi
kullanicinin  bilgisayarinda ¢aligmaya baglar. Bu noktadan itibaren tehlike
baglamaktadir. Ciinkii programlar ¢aligmaya basladiginda birgok zararli sey meydana

gelebilir: virtisler, truva atlar1 vb.

Java, farkh seviyelerde giivenlik segenekleri saglamaktadir. Ilk olarak bu dil, zarar
verici kodlarin ¢aligmasini engelleyici bir dil olarak dizayn edilmistir. Bu baglamda
pointer aritmetiginin bu dilden gikarilmis olmas: biiyiik bir adimdir. Pointer oldukg¢a
giiclii bir 6zelliktir fakat, bir programin erisimine izin verilmeyen kisimlarina veya
bilgisayarin hafizasindaki degisime izin verilmeyen bdéliimlerine ulagsmak igin
zorlanabilirler. Pointer 6zelliginin, sinirli bir kismi disinda bu dilden ¢ikarilmasiyla

Java daha giivenli bir dil haline gelmigtir.

Diger bir giivenlik seviyesi ise kod onaylayicisidir. Bir java programu ¢alismadan
Once, kod onaylayicis1 herbir kodu siipheli herhangi bir sey olup olmadifina kargi
kontrol etmektedir.

Yukarida sayilan 6nlemlere ilaveten Java, applet’lere uyguladigi bazi 6zel glivenlik
kiplerine sahiptir. Kullamicinin disk siiriiclilerine zarar vermesini 6nlemek amaciyla,
bir applet kullanicimin sisteminde dosya agma, okuma ve yazma gibi iglemleri

yapamaz.

Coklu giivenlik seviyeleri ve bu seviyeleri siirekli geligtirmek i¢in harcanan gabalar

sayesinde Java, internet ortaminda bir program yapmak i¢in en giivenli dildir [1,2].

ZC. YORSEKOCRETIM KURDLY
BOXOMANTASYON MERICGEZ
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o Java platformdan bagimsiz bir dildir

Java programlan igletim sisteminden bagimsiz galigirlar. Yazilimlarin ¢ogu sadece

bir igletim sistemi i¢in gelistirilir. Java ise tamamen platformdan bagimsiz bir dildir.

Java’min degisken tipleri, tlim Java gelistirme platformlarinda esit biiyiiklige
sahiptirler [1,2]. Herhangibir yerde olusturulmus bir Java nesnesi higbir degisiklige
ugramadan tiim isletim sistemlerinde ¢aligabilir. Bu durum tak ve kullan &zelligine
sahip bilgisayar pargalarina benzemektedir. Genellikle monitorierde karsilasilan bu
durum, herhangi bir yazilima ihtiyag¢ duymadan, cihazi istenilen sistemde hemen
kullanmayi saglar. Sisteme bagl galisan yazilimlar, dncelikle farkl: sistemlerde farkli
derleyicilere ihtiya¢ duyarlar. Yazilim kodunu oncelikle kullanacafiniz sistemin
gereksinimlerini karsilayacak sekilde uyarlamamz ve bu sistemdeki derleyicisiyle

derlemek gerekir.
e Java Cok Kanalli (multi-threaded) Bir Dildir

Cok kanallilik 6zelligi, bir yazilimin ayni anda birden fazla goérevi yiirlitebilmesidir.
Birgok isletim sistemi, gok kanallidir. Ornegin, windows isletim sisteminde bir
yandan yazi yazarken, bir yandan da mizik dinleyebilirsiniz. Cok kanalli bir
programlama dili bu &zelligi programlara yansitabilir. Iste Java, ¢ok kanalli
programlar yazmaya ve bu programlan giivenli bir gekilde ¢aligtirmay1 saglayacak
bilesenlere sahiptir [1,2].

2.3.4 Java’nin Cahsma Bicimi

Java, bir programlama dili, bir ¢aliyma zamam sistemi, bir yazthm geligtirme
elemanlar1 toplulugu ve uygulama arayiizﬁ programlarindan olugan bir yazilimdir.
Bu sayilan elemanlar ve aralarindaki iligki sekil 2.4°de gériilmektedir [3].

Sekil 2.4°de goriildiigii gibi, bir program yazilimcisi, daha 6nceden tammlanmig
uygulama arayliz programlarim1 kullanarak, kaynak program kodlarimt olusturur.
Java derleyicisi vasitasiyla programi derler. Bu, derlenmis kaynak kodunun
olusumuyla sonuglanir. Derlenmis kod, java galigma sisteminin merkezini olugturan
Java sanal makinesinin ¢aligtirabilecegi bir formattadir. Java sanal makinesi, igletim

sisteminin ve bilgisayar donaniminin olanaklarimi kullanarak ¢aligan ve yazilimin
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i¢ine yerlestirilmis bir mikroiglemci gibi diisiiniilebilir. Halbuki Java sanal makinesi
gergek bir mikroislemci olmadig: igin, derlenmis java kodu kullanici bilgisayarinin
makine komutlaryla direkt ¢aligmaktan ziyade yorumlanarak isleme konmaktadir.
Java ¢aligma am sistemi sanal makine ile birlikte kullanic1 arayiizii programlarim
ilgili isletim sistemi ve bilgisayarda ¢aligrmaya yarayacak dinamik baglanti

kiitliphaneleri gibi ilave yazilimlardan olugur [3].

Java uygulama arayiiz programlari, kullanici isletim sisteminin yerel pencereleme ve
ag isletim yeteneklerini artirict sayisiz baglantilar kuran 6nceden tamimlanmus
yazihm paketlerini ihtiva eder. Java uygulama arayliz programlari, java’nin

bulundugu tiim igletim sistemleri igin gegerlidir.

Java’nin taginabilirliginin anahtarlari, onun ¢aligma ani sistemi ve uygulama arayiiz
programlandir. Caligma am sistemi, Sun Microsystems’in tiiketici elektronigi ile
ilgili bir yazilhm platformu kurmak i¢in yaptig1 ilk ¢aligmalardan dogan oldukga siki
yapili bir sistemdir. Bu platform, varolan herhangi bir mikroiglemci etrafinda dizayn
edilmemistir. Basit ve etkili olabilmesi igin en bagtan tasarlanmigtir ve herhangibir
donamim yapisina bagli kalmadan olusturulmustur. Caligma am sisteminin basit,
etkili, biitiinlesik ve bagimsiz yapih tabiati, onun degisik sistemlere uyarlanabilir ve

yiiksek performansh olmasini saglamigtir.

Java uygulama arayiiz programlarina dahil edilen pencereleme ve ag isletim
ozellikleri programcilarin hem etkili hem de platformdan bafimsiz yazilim
gelistirmelerine olanak saglar. Omegin, “Ada” programlama dili yiiksek standartli ve
¢ogu isletim sistemlerince desteklenen bir dildir. Fakat Ada uygulamalar: heniiz ¢ok
degiskenli degildir. Clinkii Ada dili heniiz tiim platformlarda g¢aligabilen genel bir
uygulama arayilz programina sahip degildir. Iste Java’yr Ada’dan ve diger tim
dillerden ayiran en ¢énemli 6zelligi biitiin igletim sistemleri igin tek bir evrensel fakat

giiclii uygulama arayiiz programlarinin varhgidir [3].

Sekil 2.5, Java kaynak kodunun nasil transfer edildigini g6stermektedir. Sekilde
kaynak kodunu saklayan bir bilgisayar goériilmektedir. Yerel bilgisayardaki bir
kullanic1 Java destekli bir tarayici vasitasiyla interneti kullanip kargidaki bilgisayara
baglandifinda, kaynak kodu kendi bilgisayarina transfer edilmektedir.
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JAVA PROGRAMLAMA DiLi

Java Kaynak
Programlan

JAVA
PLATFORMU h 4
Java Derleyicisi ve
Diger Elemanlar
Derlenmis Uygulama Kodu
Java
Uygulama
Java Caligma Zamani Sistemi Arayiiz
Programlan
I Sanal Makine
KULLANICI Isletim Sistemi
PLATFORMU (Solaris, Linux, Windows 95/NT, MacOS, 0S/2)
Bilgisayar Donanimi
(Sparc, Pentium, X86, Power PC vb.)

Sekil 2.4: Java igletim sistemi elemanlar1 ve aralarindaki iligkileri gosteren diagram.
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Yerel Bilgisayar

Sunucu Bilgisayar
Isletim Sistemi
Java Destekli Java Kaynak
g Tarayici <= Java Kaynak Kodu Kodu e
Java Sanal
Makinesi

Sekil 2.5 : Java kaynak kodunun internet iizerinden transferi

Java destekli tarayicinin i¢inde yer alan sanal makine, kaynak kodlarim1 yorumlar ve

istenilen program komutlarina doniistiiriir [2].

Kullarucy
Bilgisayan

Web sunucusu
P 4
¥ - HTML
( Java Tarayicisi )"' APPLET
A
' Y Goriinti
' .
1 )
U \
' \
Yorumlama '.
\
1
0
'O
Uygulama #*” Yikleme
Pragrami

Sekil 2.6: Java uygulamasinin kullamici bilgisayarinda nasil goriintlilendigini
gosteren diagram.
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Java interneti tamamen degistirmektedir; ¢linkidi 6nceki web yazilim sistemlerini
kullanarak ulagilamayacak interaktiflie ve bilgi erisimine zenginlik getirmektedir.
Java, programcilara internet {izerinden dagitabilecekleri ve ¢ok gesitli bilgisayarlarda
caligtirabilecekleri bir yazilim geligtirmelerine olanak saglar. Sonu¢ programin
igerigi, baglamlan siteyi web sunucusundan kullamicinin ekranina tasir. Sekil 2.6,
Java’min interaktif ozelliginin zenginligini ve sunucudan ¢ok kullanici merkezlilik

ozelligini gostermektedir [1].
2.3.5 Java’nin Diger Programlama Dilleriyle Karsilagtiriimasi

Java su anda hi¢bir programlama dilinin kendisine yaklagamayacadi kadar iyi bir
konumdadir [4]. Fakat yine de bu, Java’nin herseyi yapabilecegi anlamina gelmez.
Bir programlama dili olarak Java ve diger genel amagli programlama dilleri,

avantajlar ve internet ortaminda nasil kullamildiklar1 agisindan kargilastirilabilir.
e Java ve Perl

Perl programlama dili, uzun zaman CGI (Common Gateway Interface)
programcilifimin tercih edilen dili olmustur. Cok az sayida dil sunucu tabanh
programlar igin Perl ile saglanan kolayliklan verebilmistir. Perl’in gergek giicii gok
hizlh metin islemlerinde ve milkemmel climle iglemleri 6zelliklerinde yatmaktadir.
Sadece metin islemleri s6z konusu oldugunda, Perl genellikle Java’dan daha hizlidir.
Fakat yine de Perl Java’nin giiglii grafik yeteneklerine sahip degildir.

Java dagilime: bir dildir. Yani Perl gibi sadece sunucu iizerinde ¢aliymak zorunda
olan bir dil degildir. Sunucunun iglem giiciiniin korunmasina ilaveten Java applet’leri
bir siteden digerine daha kolay bir sekilde taginabilmektedir. Java’y1 kullamci olarak
¢alistirmak demek, kaynak kodlarda veya uygulama programlarinda hi¢bir degisiklik
yapmadan her g¢esit sunucuda saklayabilmek ve caligtirabilmek demektir. Perl
dosyalar1 da siteden siteye taginabilmektedir fakat her tasimadan sonra bazi
uyarlamalara gerek duymaktadirlar.

Perl ile karsilagtinldifinda Java applet’lerinin en biiyilk kisitlamasi Java’min
sunucuya bilgi yazamamasidir [4]. Yine de bu Java’nin programlama giicii eksikligi

degil, sadece bir giivenlik kisitlamasidur.
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e Java ve Diger Programlama Dilleri

Perl’in yansira Java diger programlama dilleri ile de karsilastirilabilir. Programlar
iyi bilinen ve popiiler avantajlar1 olan UNIX shell, C veya C++ dillerinde yazilabilir.
Bu diller Java’min vermedigi bazi diigiik seviyede programlan saglayabilirler.
Programciya uygulamay: spesifik bir isletim sistemi veya donamim igin
ozellestirmeyi saglarlar. Ayni zamanda uzun bir zamandir kullanimda olduklar: igin
herbirisi ile yapilmig oldukg¢a fazla uygulama bulunmaktadir. Dolayisiyla su an igin

Java’nin her alanda bu dillerin yerini almasini1 beklememek gerekir.

Java saglam ve giiclii dagilimi olan bir dildir. Aym zamanda Java’nin giivenlik
anlayig1 s6zkonusu dillerin oldukga ilerisindedir. Fakat yine de bu giivenlik anlayis1
tiim uygulamalar i¢in gerekli degildir. Java kaynak kodunun yeniden kullaniimasin
destekler, fakat kodlamanin bilyiik bir kismu diger bir dilde yapilmigsa, belki de o
dilin kullammm daha uygun olacaktir. Java’nin sistemden bafimsiz olarak
kullanilabilen yapisi 6nemli bir avantaj olarak goriilse bile, 6rnegin ¢ok biiyiik
oranlarda matematiksel isleme gerek duyulan alanlarda C’nin kullamimi ¢ok daha
hizl1 olabilir.

Amaca goére programlama dilini segmek en dogrusu olacaktir. EZer proje sunucuya
birseyler yazmay: gerektiriyorsa Perl veya C++ en uygun tercih olabilir. Fakat
internet {izerinden dagitilabilen uygulamalarin yapilmasi planlaniyorsa, bu konuda

Java’min rakibi yoktur [4]. Amacimizin uygun dili segmesine izin vermemiz gerekir.
e Java ve Paket Programlar

Genel amagli yazilimlar arasinda Java en giivenli olmasmma ragmen, giivenlik
ozellikleri olusumunu heniiz tamamlamamigtir. Bir dilin kullanim alam ne kadar
artarsa giivenlik engelini agmak igin yapilan girisimler de o derecede artacaktir.
Programlama dili ne kadar gelisirse giivenlik konular1 da o derecede gelisecektir.
Yine de Java’nin yaygin kullanimi birgok programcinin bu konular1 gézard etmesine
sebep olmaktadur.

Java uygulamalannn transfer izt konusundaki sorunlar, efer ISDN veya kablo
modemler internet ortaminda bir standart haline gelirse, biiyiik dlgiide ¢oziilmiis
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olacaktir. ISDN baglantisi kullanarak internet erisim hizi 64 Kbps, 128 Kbps veya
daha iizerine ¢ikabilmektedir. Kablo modemlerin kullanimi ise hiz1 1 Mbps’ye kadar
¢ikarmaktadir. Yine de giiniimiizde internet baglanti hizimin sabit diskimizle aym

hiza ulagmasi biraz imkansiz gériinmektedir.

Java’nin internet programcilifinin yarusira paket programcilik konusunda da rekabet
halindedir. Java’nmin tek basina ¢aligabilen programlarinin yanisira diger dillerle

entegre olmug programlar destekleyen uygulamalar1 da bulunmaktadir [4].
e Javave HTML

Uzun yillar boyunca HTML web’in tek dili olmustur. Java’nin onun yerini almasi
soz konusu degildi. Tiim web tarayicilar1 bir web uygulamasimi yayinlamak igin
HTML’in igindeki kaliplar1 kullanmaktadirlar. Java bu yetenegin genisletilmis bir

bélimii olup onun yerine gegmemektedir.

Bazi programcilar genigsleyen HTML kaliplarinin yerini Java’nmin alacagim
diigiinmektedirler. Bir web dokiimamm HTML ile diizenlemek yerine bu
diizenlemeyi Java’min yapabilecegini diiglinmektedirler. Her ne kadar Java
uygulamalarinin transfer ve galigma hizi yavagsa da, yakin gelecekte bu diisiince
hayata gegebilir. HTML dosyalann diiz metin bigiminde olduklarn igin yiiklenme
siireleri olduk¢a hizlidir. Cogu siteler igin de kullanicilar bunu dikkate almaktadirlar.

HTML dosyalan resim ve ses §geleri igerdikleri zaman transfer zamani artmaktadir.
Eger bu dosyalar statik bir durumda ise ve HTML kullanarak bagarih bir sekilde
goriilebiliyorsa, Java’yr kullanmak i¢in bir sebep olmayabilir. Eger bu resimlerin
dinamik bir goriintii sergilemesi isteniyorsa bununla ilgili bir applet yapmak daha
avantajh olabilir. Eger ses klibini kullamcinin baglatip bitirmesi isteniyorsa Java

applet’i sayfay1 bu konuda daha ¢ok zenginlestirecektir.

Java en iyi HTML ile birlikte ¢aligabilmektedir; onun yerini almaya ¢aligmamaktadir.
Java kullamicinin interaktif islemleri i¢in daha iyi yeteneklere sahip olmakla birlikte,
sadece zaman konusunda biraz problem olabilmektedir. Java CGI programlarina
benzer bir sekilde HTML formlarina veri girigi yapip sonug¢ almayt saglar. Applet
uygulamalar, iginde birden fazla web adresi saklayan CGI programlarinin
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alternatifidir. Hem CGI hem de Java goriintii ve internet uygulamalan igin HTML’i

kullanirlar,

Gelecekte internet baglanti hizindaki gelismeler birden fazla Applet’in
kullamlmasinda daha ¢ok zaman kazandinci bir etken olacaktir. Bu, Applet

teknolojisinin giiniimiizdekinden ¢ok daha yaygin kullammina olanak saglayacaktir

[4].
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3. TEMEL JEODEZiK HESAPLAMALAR iCiN WEB TASARIMI

3.1 Hedef Kitle ve Gereksinimlerin Tespiti

Haritacilikta kullanilan temel jeodezik hesaplamalar, bu isle ugrasanlarin her zaman
ihtiyag duyduklann bir konudur. Gerek lisans egitimi sirasinda, gerek arazi
¢alismalarinda ve gerekse projelerde kullanilmak iizere bu programlara sik sik
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Lisans egitimi sirasinda yapilan hesaplamalarda sonuglarin kontrolii oldukga
onemlidir. Ciinkii bu hesaplamalarin formiilasyonlan olduk¢a fazladir ve en kiigiik
bir isaret hatasi bile sonuglan onemli dlglide etkilemektedir. Ogrencinin buldugu
sonuglar1 kontrol edebilmesi veya dogrudan bu programlart kullanarak problemi
¢6zmesi agisindan bu ¢aligmamn faydali olacag: diistintilmektedir. Temel jeodezik
hesaplarin internet ortamindan interaktif bir gekilde yayinlanmasi sayesinde herkesin

bu uygulamalara.rahatga erisebilmesi hedeflenmektedir.

Arazi ve proje galigmalarinda, ihtiyag duyulabilecek en basit bir uygulamaya hemen
ulasamamak, bu hesaplarin kullanicinin kendisinin yapmasina ve vakit kaybetmesine
neden olmaktadir. Diinyanin her yerinden ve saniyeler iginde ulasabilecegi bir web
sayfasindan bu iglemlerini goérsel bir sekilde yapabilmesi yine bu ¢aligmanin
hedeflerinden birisidir.

Hedef kitle olarak sadece haritacilarin degil, arazide basit GPS Slgmeleri yapan veya
elindeki koordinatlar1 bagka bir sisteme gevirmek igin program arayan herkesin bu
calismadan faydalanabilecegi degerlendirilmektedir. Bu konuyu bir O6mekle
agiklayacak olursak; basit bir el GPS’i ile arazide fay hattimn koordinatlarim
belirleyen bir jeolog veya deprem bilimci aletten okuyacagi WGS-84 koordinatlarim
elindeki ED-50 datumundaki harita iizerine atmaya kalkarsa, yaklasik 100-150 m
civarinda bir konum hatast yapmis olacaktir. Halbuki internet sayfasina girip datum
doniigtimii programim kullanirsa, yaklagik bir metre dogrulukta bir doniigiim yapmig
olacaktir. Bu programi kullanmak i¢in herhangi bir haritacidan yardim almasina bile
gerek yoktur, ciinkii sayfamin grafik araylizii onu yonlendirecek ve kolayca

2.C. YOXSEXOGRETIN KURDAy
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hesaplama yapmasini saglayacaktir. Hatta, elde ettigi cografi koordinatlan yine aym
sayfada bulabilecegi diizlem koordinat elde etme programu ile gevirerek sonuglarim

bu formatta sunma imkani bile bulabilecektir.

Kisacasi bu uygulama, haritacilikla ugrasanlarin diginda sayfay: inceleyen herkes
eger isine yarayacak bir hesaplama uygulamasi bulursa, bunu kolay bir gekilde

kullanabilmesi amacina da uyacak sekilde tasarlanmugtir.

3.2 Temel Jeodezik Hesaplarin Web'de Ele Ahnma Bigimi

Java programlari temelde ikiye ayrilmaktadir: Applet ve Application. Application’lar
Java’nin tek bagina ¢aligabilen uygulamalandir. Applet teknolojisi ise Java’nmin
internet ile ilgili kismidir. Applet’ler tek bagina ¢alisamazlar; mutlaka bir tarayicinin
(browser) i¢inden caligtirmak gerekmektedir. Applet teknolojisi, Java’nin nesne
ySnetimli programcilifina en giizel 6rnektir. Fonksiyonellik agisindan Applet, kiigiik
ve yogun bir Java Application’1dir. Fakat programcilik agisindan ise Applet bir nesne
smifidir [5].

Appletler’in nesne olmalarinin arkasindaki diistince oldukga basittir. Bir nesne olarak
Applet, bagh oldugu iist nesnesinin dzelliklerini kullanabilmektedir. Bu sayede nesne
yonetimli programcilik teoriden kurtulup pratik bir uygulamaya doniigmektedir. Sekil

3.1 Java igin nesne hiyerarsisini gostermektedir.
Bir Applet programinin ilk satirina g6z atacak olursak ;
public class Deneme extends java.applet.Applet {

bu satir “Deneme” Applet’ini kuran satirdir. “Deneme” kelimesinden hemen sonra
gelen “extends java.applet.Applet” climlesi, bu Deneme Applet’inin orjinal Applet
siifina dayandiginmi ve bu siifin fonksiyonlarim kullanacagim gostermektedir.

Java dilinin nesnelere dayali bir yapis1 ve dizaym vardir. Bu dizayn stratejisine bagh
olarak, benzer fonksiyonlara sahip metodlar aym paketlerin iginde gruplandirilmugtir.
Ornegin AWT (Abstract Window Toolkit) paketi igerisinde Windows ile galigan ve
kullanic1 araylizleri olusturarak ekrana goriintli nesnelerini ¢izdirmeye yarayacak
metodlar vardir [5]. Applet paketi ise dzellikle appletler iizerine galismak igin dizayn
edilmistir.
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[ java.lang.Object J

AN

[ java.awt.Component J

N

[ Java.awt.Container }

AN

[ Java.awt.Panel ]

N

[ Java.applet.Applet J

Sekil 3.1 : Java Simf Hiyerarsisi

Applet paketi appletler’in olugturulmasim saglayacak metodlar: ihtiva eder. Ornegin
appletler sunucudan birtakim goriintli veya ses Ogelerinin yiiklenmesine ihtiyag
duyar; bu ihtiyac: saglayacak olan “getImage()” ve “getAudioClip” metodlar1 Applet
paketinin birer pargasidirlar. Bu metodlar gibi daha birgok yararli metod Applet
paketinin iginde yer alir. Bu paketi inceleyerek hangi metodu kullanacagimiza karar

verebiliriz.

Applet paketinin bazi 6zel fonksiyonlara sahip metodlar vardir. Bu metodlar ¢aliyma
evresi metodlan olarak adlandinlan ve applet’in ¢aligmasi esnasinda nasil

davranacagim belirleyen metodlardir.

Applet iceren bir web sayfasin yiiklediginiz zaman, applet ekranda gériinene kadar
bazi agamalardan gecer. Tiim bu agamalar sliresince applet, ¢ogu kullaniciya
goriinmeyen ¢ok gesitli gorevler gergeklestirir. Bu agamalar applet’in baglatiimasi,

¢ahistiriimasi ve sona ermesidir [5].
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Baglangi¢ asamasinda Applet, goriintiileri, ses kliplerini ve galismasim saglayacak
diger bilegenleri kullanicinin bilgisayarina yiikler. Hatta bazen “Loading Images...”
gibi mesajlar vererek kullanictya ekranin arkasinda neler oldugu hakkinda bilgi verir.
Applet’in ¢aligmasinm saglayacak biitlin nesneler yiiklendigi zaman baslangi¢ agamasi

sona ermistir ve Applet ¢alismaya hazirdir.

Applet ¢aligmaya basladii zaman, gergeklestirmesi igin dizayn edilen gorevleri
uygulamaya baglar. Buna zit olarak bir Applet ¢aliymadig1 zaman ise kullanici web
sayfasina tekrar girene kadar higbir is yapmadan bekler. Applet’in baglama ve bitisi
kullanicinin web sayfasina giris ve ¢ikisi ile oldugu igin ¢aligma durumu baglama ve
bitig ile kesin bir gekilde ayrilmugtir. Baglama ve bitis agsamalarinin kendine 6zgii

metodlar1 vardir. Applet’in baglama ve bitisi ayr1 ayn kontrol edilebilir.

Appletler bilgisayarin hafizasina yiiklendikleri ve CPU zamamm kullandiklart igin
web tarayicisindan ¢ikildigi zaman applet’in hafizada kalmasi istenmez. Cikis
asamasinda Java Sanal Makinesi applet’in kullandi: tiim kaynaklan hafizadan

tamamen temizler [5].

Appletler’in gesitli asamalardan olusmasinin bazi avantajlart vardir. Ornegin bir
animasyon program yapilmaya galigiliyorsa applet’in ¢alismaya baslamasindan nce
programun kullandifi ¢ok sayida goriintl nesnesinin ytiiklenip yiiklenmediginin
kontrol edilmesi gerekir. Eger eksik birtakim yiiklemeler olusursa, yapilan bu
program basarisiz olur veya bazi gergeveleri goriinmeyebilir. Applet’in olusum
evrelerinin kontrolii olduk¢a faydali avantajlar saglar ve bunun gergeklesebilmesi
i¢in Applet paketinin igerdigi metodlar bulunmaktadir.

Applet Paketi dort galigma evresi metoduna sahiptir. Bu metodlarin herbiri ilgili
evreyle direk baglantihdir. Sekil 3.2 bu evrelerin birbirleriyle ve applet ile olan
iligkilerini gostermektedir.

Bu metodlarin her biri applet’in yiiklenmesi, galigmas1 ve sona ermesi agamalar
sirasinda otomatik olarak caligmaktadir. Ornegin bir sayfadan ¢ikarken ses klibinin
bitirilmesi gibi 6zel durumlarda spesifik olarak birkag tanesi kullanilabilir. Genellikle
de bu metodlarin hepsi degil, bir veya iki tanesi kullanic1 tarafindan kullamilir. Bu
metodlarin  hangisine ihtiyag duyulacagimin  degerlendirilmesi, applet’in
olusturulmasi esnasindaki planlamanin bir pargasidir.
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Web sayfasina erigim ve <applet> kodunun okunmasi p—— init ()

Applet’in tamamen yiiklenmesi ve ¢aliyjmaya hazir

—> start ()
hale gelmesi

Kullanicinin Web sayfasindan ¢ikmasi (Tarayici hala
caligmaktadir)

| stop ()

Kullanicimin tarayicidan ¢ikmasi ———7 destroy ()

Sekil 3.2 : Applet’in galigma evreleri ve metodlar

- init () metodu

Applet yiiklenirken ¢agirilan ilk metod init () metodudur. Bu metodun
gerceklestirdigi Snemli iglerden bazilarn goriintli nesnelerinin yiiklenmesi veya
kulanici arayiiziiniin hazirlanmasidir. Ornek olarak diigmeye basildiginda ses klibi
calan bir applet diisiinelim. B&yle bir uygulamada applet’in ¢aligmaya baglamasindan

dnce ses klibinin ve diigmenin yiiklenmesi gerekir.
- start () metodu

Applet’in tarayiciya yliklenmesinden ve baglamaya hazir olmasindan sonra, start ()
metodu otomatik olarak ¢adrilir. Start () metodu genel olarak applet’in yapacag:
temel goérevleri igerir. Yine ses klibi drneginde, bu metodun kullanilmasiyla bereber
applet ¢alismaya baslar.

- stop () metodu

Bu metod start () metoduna ¢ok benzemektedir. Web sayfasim terk ettignizde
applet’in c¢aligmay1 durdurabilmesi i¢in bu metod otomatik olarak cagrilir. Eger
start() metodu ile baglatilan bazi fonksiyonlarin kullamici miidahalesi olmadan
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durdurulmas: isteniyorsa, stop () metodu kullanilmalidir. Ornegin ses klibi
uygulamasinda kullanicinin sayfayi terk ettigi zaman sesin kesilmesi beklenir. Bir

ddngii i¢inde galigan ses klibinin bitirilmesi i¢in bu metod kullanilabilir.

Tim appletlerde stop () metodunun tekrar tammlanmasina gerek yoktur. Eger
kullamlan applet basit bir yapida ise bu metodun ¢aligan herhangibir metodu

otomatik olarak bitirmesi istenebilir.
- destroy ()

Destroy () metodu deyim yerindeyse, applet’in Glmesi demektir. Tarayicidan
tamamen ¢ikildifinda gerekli olabilecek tiim temizlik islemlerinin yapilabilmesi igin
bu metod otomatik olarak ¢agrilir. Adindan da anlagilacad: gibi destroy () metodu
applet’in biitiin izlerini temizler. Applet’in isgal ettigi tiim hafizay1 bosaltir ve galisan
tiim metodlar1 durdurur. Genel olarak, bu metodun kullanim igin 6zel bir ¢aba sarf
etmeye gerek yoktur; temel bir destroy () metodu otomatik olarak dnceden tanimlidir
ve bu metod gerekli tiim iglemleri kendisi yapar.

3.3 Temel Jeodezik Hesaplarin Web'deki Yapisi

Programlarin hazirlanmasinda Java dilinin Applet teknolojisi kullamlmugtir.
Oncelikle internet {izerinden sunumu yapilacak olan jeodezi programlarinin hangileri
olacagi planlanmigtir. Bu programlar belirlenirken kullamicilarin en ¢ok ihtiyag
duydugu temel uygulamalara 6ncelik verilmigtir. Uygulamalar sirasiyla;

e Julian giinii, gps haftas: hesabi ,

e Kartezyen-Cografik koordinatlar déniigiimii,

e Cografik-UTM koordinatlar doniistimdi,

e 3 Derecelik sistemde dilimden dilime d6niigiim,
e 6 Derecelik sistemde dilimden dilime doniigiim,
e Inci temel 6dev ¢6ziimii,

e IInci temel dev ¢6ziimil,

e Datum déniigiim programi

olarak secilmistir.
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Daha sonraki agamada segilen programlarin formiilasyonlan ve algoritmalar
hazirlanmustir. Algoritmalar hazirlanirken birden fazla programin kullanabilecegi
bazi alt programlar ayrica hazirlanmustir. Omegin ¢ogu uygulamada kullanilan
elipsoid segimi ve derece-radyan doniiglimii gibi programlar bir kere hazirlanip class
dosyasi olusturulduktan sonra ihtiyag duyulan tiim programlarin alt programi olarak
dahil edilmigtir.

Ana uygulamalarin kodlan yazildiktan sonra JDK (Java Development Kit) yazilimi
kullamilarak class dosyalart olugturulmustur. Bu islemlerin tamamlanmasiyla ana
appletlerin hazirlanmasina gegilmistir. Appletlerin hazirlanmasinda Visual Cafe
Standart Edition 4.1 yazilimi kullamlmistir. Bu yazilimda, her bir uygulama i¢in bir
proje olusturulmugtur. Daha 6nce hazirlanan uygulamalann class dosyalart projeye
dahil edildikten sonra applet’in grafik arayiizii, yazilimin hazir nesneleri kullanlarak
tasarlanmigtir, Visual Cafe yazilmim kullanarak olusturulan arayiizler igin kod
yazim iglemi tamamen otomatik olarak yazilimin kendisi tarafindan yapilmaktadir.

Kullaniciya diisen gorev, hazir bilesenler ile kendisinin hazirladifi programlar
arasindaki iligkiyi diizenleyecek kodlari yazmaktir. Bu iligkiyi daha iyi agiklamak
icin kartezyen ve cografik koordinatlar arasinda doniiglim yapan uygulamay: ele
alalim. Sekil 3.3°de bu uygulamay: gergeklestiren programin arayiizii verilmektedir.
Sekilde istenilen elipsoid segilip ilgili alanlara X, Y ve Z degerleri girilip
“XYZ>>GEQO” diigmesine basildiginda, dncelikle segilen elipsoidin parametrelerini
almak {izere elipsoid segim programi ¢agrilir. Daha sonra X, Y, Z degerleri ve ilgili
elipsoidin parametreleri girdi olarak ana programa gonderilir. Ana programda
hesaplama yapildiktan sonra sonug¢ deBerler applet’e gonderilir. Sonuglar derece-
radyan doniisiim programina girdi olarak gonderilir. Buradan gelen sonuglar enlem,
boylam ve yiikseklik hanelerinde goriintiilenir. Aym asamalar difer diigme
(GEO<<XYZ) i¢in de gegerlidir.
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Sekil 3.3 : Kartezyen-Cografi Koordinat doniislimii yapan programin arayiizii

Applet’in arayiizii hazirlanmip diger programlarla birlikte derlendikten sonra proje

dizininde programa iliskin biitiin class dosyalan olusmus demektir. Ornek olarak

yine yukardaki programun ilgili dosyalar $6yledir :

ellsec.class

xyzgeoapplet.class
xyzgeo.class
xyzgeoapplet$SymAction.class
dms.class

xyzgeoapplet$SymFocus.class

Daha onceki bliimlerde belirtildigi gibi Java dilinin Applet uygulamasi ancak bir
tarayicn i¢inde ¢aligabilmektedir. Bir tarayicimn &ncelikle bir dosyay:
goriintiileyebilmesi igin HTML (Hyper Text Markup Language) dosyasinn
kodlarinin yazilmas1 ve kaydedilmesi gerekir. HTML dosyasindan ve dolayisiyla
tarayicidan applet’in ¢aligtiriimas igin gerekli komut <APPLET> komutudur. Yine
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ayn1 Ornekten yola ¢ikarak bu uygulama i¢in olusturulmus HTML dosyasi su sekilde

kodlanmistir :

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Autogenerated HTML</TITLE>

</HEAD>

<center>

<BODY>

<APPLET CODE="xyzgeoapplet.class" WIDTH=650 HEIGHT=300></APPLET>
</BODY>

</HTML>

Burada koyu renli olarak yazili kisim applet’in ¢agrildifi komut satindir. Parametre
olarak applet’in tarayicida ¢aligacagt pencerenin boyutlart da bu satirda
belirtilmelidir. Dosya olarak ana applet’in class dosyas: olan xyzgeoapplet.class
yazili olmakla beraber ayn1 dizinde bulunan ve yukanda verilen tiim class dosyalar

¢aligma esnasinda kullanilmaktadir.

Sonu¢ olarak elimizde bir HTML dosyast ve derlenmis program dosyalar
bulunmaktadir. HTML dosyas: tarayicida ¢ahstinldiinda applet otomatik olarak
yiiklenir ve ¢aligmaya hazir halde bekler. Fazla sayida class dosyasimin diger
pogramlarin dosyalar1 ile aym dizinde bulunmas: kangikhifa sebep olacagindan,
java’nin “jar” komutu kullamlarak bir argiv dosyasina uygulamanin tiim dosyalan
yerlestirilmigtir. Yukardaki HTML koduna yapilan

<APPLET CODE="xyzgeoapplet.class" archive="xyzgeo.jar" WIDTH=650
HEIGHT=300></APPLET>

eklemeyle birlikte, sonug olarak elimizde her uygulama i¢in bir HTML dosyas ve bir
de java argiv dosyas1 bulunmaktadir.

Son olarak, yapilan uygulamalarin diizenli bir gekilde sunulmas1 igin bir
“index.html” dosyasi hazirlanmig ve kullanicinin istedigi programa erigmesi igin
buradan se¢im yapmasi istenmistir. Hazirlanan index dosyasi Sekil 3.4°de
verilmektedir.

mmanm KURULA
TRORTMARTASYUN MERKTZ
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Sekil 3.4 : Index.html dosyasinin gériiniimii
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3.4 Web sayfasinin Kullanim Klavuzu

Bu c¢aligymanin temel amaglanindan biri de uygulamalarin kullamminin kolay
olmasidir. Bu sebeple programlar grafik arayiizlii olarak hazirlanmigtir. Bu sayede
kullanici, her zaman yararlandig1 diger interaktif web hizmetlerinden farkli olmayan
bir sayfa ile karsilasmaktadir. ilk defa uygulamalan kullanan birisi bile, bir iki
denemeden sonra uygulamalara kolayca adapte olabilmektedir. Fakat yine de bazi
ipuglart  vererek  hesaplamalarin  daha  kullamgli bir hale gelecegi
degerlendirilmektedir.

Genel olarak tiim uygulamalarda agik mavi arka plana sahip olan yerler veri girisi
yapilabilecek alanlardir. Beyaz olan kisimlar ise, program ¢alistiginda yan ¢iktilarin
sunuldugu kisimlardir.

- Julian giinii hesabi

Bu uygulamada yil, ay ve giin degiskenleri tamsay: olarak girilmelidir. Eger ay
kismma 12°den ve giin kismina 31°den biiyiik bir deger girilirse program hata
verecektir. Zaman kismina (ut) ise saat ondalikli veya tamsayi olarak girilebilir.
Ornegin ut zamam 06:30 igin bu degeri 6.5 olarak girmek gerekir. Bu hane bog
birakilirsa program ut=0.0 kabul eder ve ¢alisir. Sol taraftaki diger hanelerin higbirini
bos birakmamak gerekir. Program aym zamanda GPS haftas1 ve saniyesi, yilin giinii
ve haftanin giini degerlerini yan ¢ikt1 olarak hesaplamaktadir. Elimizdeki julian
gilintinden yil, ay ve giinii hesaplamak icin sagdaki beyaz haneleri doldurmaya gerek
yoktur. Sadece julian giiniinii girip ilgili diifmeye basmak yeterli olacaktir.

- Kartezyen-cografi koordinatlar doniligiimii hesab1

Kartezyen koordinatlardan cografi koordinatlara déniisiim yapmak isteniyorsa, X, Y
ve Z hanelerinin hepsi doldurulup elipsoid segilmelidir. Elipsoid se¢imi yapilmazsa
progaram tercih kutusunda goriinen elisoidi alir ve bu elipsoidin parametrelerine goére
¢aligir. Eger cografi koordinatlardan kartezyen koordinatlar elde edilmek isteniyorsa,

enlem ve boylam degerlerinin dakika ve saniye degerleri bos birakilabilir. Program
bu degerleri sifir kabul eder.

- Cografi-UTM koordinatlar doniisiimii hesabi

Cografi koordinatlardan diizlem koordinatlara doniigiim yapmak i¢in, 6ncelikle ilgili

elipsoid segilir. Daha sonra kag derecelik sistemde ve hangi dilimde koordinat elde
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etmek isteniyorsa, sayfanin sag {ist boliimiinden bu parametreler belirlenir. Enlem ve
boylam degerlerinin dakika ve saniye haneleri bog birakilirsa program bu degerleri
sifir kabul eder. Fakat derece haneleri muhakkak tamsay1 olarak doldurulmalidir. Bu
hesap neticesinde elde edilen diizlem koordinatlardan saga degerine 500.000
eklenmis durumdadir. Aym1 zamanda beyaz hanelerde goriilen meridyen yakinsama
agis1 ve haritalama dlgegi, bu programin yan ¢iktisidir. Bu hanelere herhangi bir
deger girmeye gerek yoktur. Zaten program, bu hanelere herhangi bir veri girigine

miisade etmemektedir.

- Dilim déniigtimleri

Bu hesaplamalar1 yapmak igin, koordinatlarin ait oldugu dilim orta meridyenini
soldaki kutudan segerek saga ve yukari degerlerini soldaki hanelere girmek gerekir.

Hesaplanmasim istedigimiz komsu dilim meridyeni sagdaki segenek kutusundan

secilir. Hesaplama butonuna basildiginda sonuglar ekrana gelir. 3 ve 6 derecelik

agiklamalar gegerlidir.
- L Temel ddev ¢6ziimii

Bu uygulamada, Vincenty formiillerinden yararlamlmigtir. Elipsoid se¢iminden
sonra, soldaki tiim haneler doldurulmalidir. Yalmz, enlem, boylam ve azimut
degerlerinin dakika ve saniye haneleri segime bagh olarak, eger sifir girilmek
isteniyorsa bog birakilabilir. Hesaplama diigmesine basildifinda sagdaki hanelerde
sonug¢ degerleri goriiliir. Bu hanelerin en altinda bulunan elipsoidal mesafe kismi
fazlalik olarak goriintiilenmektedir. Bunun sebebi, ikinci nokta hesaplandiktan sonra
{iclincli bir nokta hesaplanmak isterse, tekrar soldaki haneleri doldurmak yerine,
sagdaki hanelerde degisiklikleri yaparak kullaniciya kolaylik saglamaktir.

- II. Temel 6dev ¢oziimii

Bu hesaplamalar yapilirken de yukarida oldufu gibi Vincenty formiillerinden
yararlanilmigtir. Soldaki mavi hanelere birinci ve ikinci noktalarin enlem ve boylam
degerleri girilir. Dakika ve saniye kutularina defer girilmezse program sifir kabul
eder. Sagdaki beyaz hanelerde sadece sonuglar sergilenir. Herhangi bir deger
girilmesi gerekmemektedir.
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- Datum déniisiimii hesabi

Bu programda, WGS-84 elipsoidal koordinatlar ile ED-50 datumundaki koordinatlar
arasinda ii¢ boyutlu doniigiim yapilmaktadir. Programda kullanilan déniigtim
parametreleri Harita Genel Komutanligi tarafindan Tiirkiye i¢in hesaplanmig
parametrelerdir [10]. Hesaplamanin yapilabilmesi i¢in ilgili datumdaki koordinatlara
iligkin tiim bilgilerin girilmesi gerekir. Diger uygulamalarda oldugu gibi dakika ve
saniye haneleri seg¢ime bagli olup bos birakildiginda bu degerler sifir olarak kabul

edilir. Yiikseklik degerlerinin birimi metredir.
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4. TEMEL JEODEZiK HESAPLAR

4.1 I. Temel Odev Coziimii

Bu uygulamada, istenilen bir elipsoid iizerinde, cografi koordinatlar1 mevcut bir
noktadan azimut ve elipsoidal mesafe girilerek diger bir noktanmn koordinatlarimi ve

ters azimutunu hesaplayan bir program yapilmgtir.

Inci temel o6dev olarak da bilinen bu uygulama igin ¢ok g¢esitli metodlar

bulunmaktadir. Vincenty y6ntemi de bu metodlardan birisidir ve 1-2 cm.’den 20.000
km.’ye kadar degisen bir mesafe araliginda milimetre dogruludunda sonug verdigi

i¢in bu uygulamada Vincenty y6ntemi kullanilmugtir.,

Sekil 4.1 : I. Temel 6dev ¢oziimii yapan uygulama
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Sekil 4.1°de goriildiigii gibi oncelikle ilgili elipsoid segimi yapilir. Daha sonra,
birinci noktaya ait enlem ve boylam degerleri ile birlikte, azimut ve elipsoidal mesafe
girilir. 1>>2 diigmesine basildigi zaman ikinci noktaya ait enlem, boylam ve ters

azimut degerleri elde edilir.

Programda kullanilan Vincenty yontemine ait formiilasyon ve sembollere iliskin

agiklamalar agagidaki gibidir [6]:

TanU,; = (1-f) Tan ¢, (4.1)
Tano= TanU,; / Coso.12 (4.2)
Sina = CosU; Sino; (4.3)
u? = cos?a(a’-b?) / b (4.4)
A =1+ (u%/16384) {4096 + u’[-768+ u* (320-175u®)]} (4.5)
B = (u¥/1024) {256 + u*[-128+ u? (74-47u®)]} (4.6)
o = (s/bA) (4.7)
yaklagimiyla;

asapidaki 3 esitlik, o degerinin degigimindeki fark onemsiz bir hale gelene kadar

iterasyona sokulur.

20m = 20 + 6 Ao = BSinc {Cos2op, + (B/4) [Cosc (-1+2C08220'm)-(B/6) Cos26m
(-3+4Sin’c) (-3+4Cos*20m)]} o = (s/bA) + Ac (4.8)

Daha sonra;

Tan¢; = (Sin U; Cosc + Cos U; Sino Cosaz) / {(1-H)[Sin’a+(SinU;Sinc

-CosU;Cosc Cosa2)’]%} (4.9)
Tan) = (Sinc Sina;) / (CosU,Cosc - SinU;SincCosaiz) (4.10)
C = (£/16)Cos’a [4 + f (4 -3Cos’ar)] 4.11)
o = A - (1-C) f Sina {o+CSinc [Cos26,+CCosc (-1+2Cos*20m)]} (4.12)
A=A to (4.13)
Tanay; = (Sina) / (-SinU;Sinc + CosU;CoscCosa;3) (4.14)

esitlikleri ile sonug elde edilir.
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0
Al

a2

o2
A2

21

: 1. Noktanin enlemi

: 1. Noktanin boylami

: 1. Noktadan 2. noktaya azimut

: Noktalar arasindaki elipsoidal mesafe
: Elipsoidin basiklig1

: Elipsoidin biiyiik yar1 ekseni

: Elipsoidin kiigiik yar1 ekseni

: 2. Noktanin enlemi

: 2. Noktanin boylami

: 2. Noktadan 1. noktaya azimut

4.2 I Temel Odev Coziimii

Bu uygulamada, istenilen bir elipsoid iizerinde, cografi koordinatlart mevcut iki
noktanin koordinatlarindan hareketle noktalarin birbirine gére olan azimutlar1 ve

aralarindaki elipsoidal mesafeyi hesaplayan bir program yapilmigtr.

IInci temel 6dev olarak da bilinen bu uygulama igin ¢ok g¢esitli metodlar
bulunmaktadir. Vincenty y6ntemi de bu metodlardan birisidir ve 1-2 cm.’den 20.000
km.’ye kadar degisen bir mesafe araliginda milimetre dogrulugunda sonu¢ verdigi

i¢in bu uygulamada Vincenty yontemi kullanilmugtir.
Sekil 4.2°de goriildigii gibi oncelikle ilgili elipsoid se¢imi yapilir. Daha sonra,
birinci ve ikinci noktamin cografi koordinatlar1 girilirr HESAPLA diigmesine

basildig1 zaman her iki noktanin birbirine gore olan azimut degerleri ve aralarindaki

elipsoidal mesafe elde edilir.
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o 1

Sekil 4.2 : II. Temel 6dev ¢dziimii yapan uygulama

Programda kullamlan Vincenty ySntemine ait formiilasyon ve sembollere iligkin
agiklamalar agagidaki gibidir [6]:

TanU, = (1-f) Tan¢, (4.15)
TanU, = (1-f) Tan¢; (4.16)
l=0)=x.2-1.1 (4°17)

yaklasimindan hareketle; asafidaki esitlikler A’mn degisimindeki fark Onemsiz

oluncaya kadar iterasyona sokulur.

Sin’c = (CosU, SinA)* + (CosU, SinU, — SinU,CosU,CosA) (4.18)
Coso = SinU,;SinU, + CosU;CosU; CosA (4.19)
Tanc = Sinc / Cosc (4.20)
Sina = CosU;CosUj, SinA / Sinc 4.21)
Cos26,, = Coso - (28inU,;SinU, / Cos’ar) (4.22)
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C = (f/16) Cos’a[4+f (4-3Cos’a)]

A = + (1-C)f Sina.{c + C Sinc [Cos26, + C Coso (-1 + 2Cos*20,,)]}

Daha sonra;

u? = cos’oi(a’-b%)/b?

A =1+ (u¥/16384) {4096 + u’[-768+ u® (320-175u)]}

B= (u%/1024) {256 + u’[-128+ u? (74-47u%)]}

(4.23)

(4.24)

(4.25)

(4.262)

(4.26b)

Ao = BSinc {Cos20p, + (B/4) [Coso (-142C0s°26)- (B/6)Cos20y, (-3 + 4Sinc)

(-3+4Cos26m)]}

s =DbA(c - Ao)

Tana,; = (CosU; Sink) / (Cos U; SinU; — SinU;CosU, CosA)

Tano; = (CosU, Sin) / (-Sin U, CosU; + Cos U, SinU; CosA)

elde edilir.

o1

o2
A

Az

a2

021

: 1. Noktanin enlemi

: 2. Noktanin enlemi

: 1. Noktanin boylami

: 2. Noktanin boylami1

: Elipsoidin basiklig

: Elipsoidin biiyiik yar ekseni

: Elipsoidin kiigiik yar1 ekseni

: 1. Noktadan 2. noktaya azimut

: 2. Noktadan 1. noktaya azimut

: Noktalar arasindaki elipsoidal mesafe
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4.3 Kartezyen-Cografik Koordinatlar Doniigiimii ve Tersi

Bu uygulamada, herhangi bir elipsoid iizerinde, verilen kartezyen koordinatlardan
cografi koordinatlan ve tersi olarak da verilen cografi koordinatlardan kartezyen
koordinatlar1 hesaplayan bir program yapilmigtir.

Sekil 4.3°de goriildiigii gibi, oncelikle elipsoidin belirlenmesi gerekmektedir. Daha
sonra ilgili hanelere X, Y, Z dik koordinatlan girilerek XYZ>>GEO diigmesine
basilarak noktaya ait enlem, boylam ve yiikseklik degerleri elde edilebilir. Aym
sekilde enlem, boylam ve yiikseklik haneleri doldurulup GEO<<XYZ diigmesine

basilirsa bu sefer de noktanin jeodezik dik koordinatlan elde edilir.

Sekil 4.3 : Kartezyen-Cografi koordinatlar déniisiimii yapan program
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Kartezyen koordinatlardan cografi koordinatlarin hesab: ¢ ve h’nin iterasyonunu

gerektirir [7]. Boylam degeri ;
A= arctan ( Y/ X) (4.31a)

esitliginden kolayca bulunur. h << N olup, ilk asama igin h = 0 alinirsa;

N= a (4.31b)
J1-f(2-f)sin? ¢
-1
= arctan| —Z (1_(2*)“) (432)
VX2 +Y? N+h
, 2 2
h= NXT+Y" N (4.33)
cos¢
¢ ve h’nin iterasyonu ile cografi koordinatlar elde edilir.
Cografi koordinatlardan kartezyen koordinatlarin hesabu :
X =Ncos¢ cosh (4.34)
Y =Ncos¢ sinA (4.35)
Z=(1-f*Nsin¢ (4.36)
Burada N degeri yine yukardaki gibi ;
N= a (4.37)
J1-f(2-f)sin? ¢
ile hesaplanabilir. Sonug formiilasyon :
X = (N+h) cos¢ cosh (4.38)
Y =(N+h) cos¢ sinh (4.39)
Z=(1-f*N+h)sind (4.40)
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a : Elipsoidin biiyiik yar1 ekseni
f : Elipsoidin basiklig1
N : Meridyen normalinin egrilik yarigapi

X, Y, Z: Noktanin kartezyen koordinat bilesenleri

) : Noktanin enlemi
A : Noktanin boylamu
h : Noktanin elipsoit yiiksekligi

4.4 Cografik — UTM Koordinatlar Déniisiimii ve Tersi

Bu uygulamada, herhangi bir elipsoid lizerinde, verilen cografi koordinatlardan
diizlem koordinatlan ve tersi olarak da verilen diizlem koordinatlardan cografi

koordinatlar1 hesaplayan bir program yapilmigtir.

Sekil 4.4°de goriildiigii gibi, oncelikle elipsoidin, dilim genisliginin ve dilim orta
meridyeninin belirlenmesi gerekmektedir. Daha sonra ilgili hanelere enlem boylam
girilerek GEO>>UTM diigmesine basilarak noktaya ait diizlem koordinatlar1 elde
edilebilir. Aym sekilde saga ve yukan haneleri doldurulup GEO<<UTM diigmesine
basilirsa bu sefer de noktanin cografi koordinatlar1 elde edilir. Program yan ¢ikti

olarak meridyen yakinsama agisi ve haritalama 8lgegini de hesaplamaktadir.

Bu uygulamada aym zamanda 3 derecelik ve 6 derecelik sistemler arasinda doniigtim
de yapilabilmektedir. Ommegin elimizde 3 derecelik sistemde saga yukan
koordinatlar1 olan bir nokta olsun. ilk yapmamz gereken bu degerleri saga yukan
hanelerine yazip dilim genisligi ve dilim orta meridyenini segtikten sonra diigmeye
basarak cografi koordinatlarin1 hesaplamaktir. Daha sonra, bu koordinatlara hig
dokunmadan 6 derecelik dilim sistemini isaretleyip dilim orta meridyenini segerek
diigmeye basarsak, aym noktanin 6 derecelik sistemde diizlem koordinatlarim elde

etmis oluruz.
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Sekil 4.4 : Cografik — UTM Koordinatlar doniigiimii yapan program

Cografi ve grid doniisimlerini yapmak igin gerekli formiilasyonlar asagida
verilmigtir [6,8].

Oncelikli hesaplamalar:

Meridyen mesafesi hesabi
é

m = a(1-¢%) j [1-(e%sin®$)] >2d¢ (4.41)
L}

formiiliiyle yapilabilecegi gibi, seri agilim kullanmak daha etkili olacaktir.

m = a{Aob -A;Sin2¢-+A,Sindd -AsSin6} (4.42)
Ao = 1- (€¥/4)-(3¢"/64)-(5¢°/256) (4.43)
A; = (3/8)(e*+e*/4+15¢%/128) (4.44)
As = (15/256)(e*+3¢e%4) (4.45)
Ag=35¢%/3072 (4.46)
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Ayak noktasi enlemi (¢’ ):

n = (a-b)/(a+b) = {/(2-f)
G = a (1-n)(1-n®)(1-+(9/4)n>+(225/64)n*)(n/180)

c = (mn)/(180G)

(4.47)
(4.48)

(4.49)

o' = o+H(31/2)-(27n°/32))Sin20 +((210%/16)-(55n*/32))Sindo+(151n°/96) Sin6c

+(1097n%512)Sin8c
Egrilik yarigapn :

p = a(l-e %)/ (1-e’Sin’p)*?
v= a/(l-e’Sin’p)"?

y=v/p

Cografi koordinatlardan diizlem koordinatlarinin hesab :

t=Tan ¢

0= A-Ag

E'= (KovoCos¢ ){1 + Term1 + Term2 + Term3 }
Term1 = (0%/6)Cos2p (y-t%)

Term2 =(0*/120)Cos*o[4y>(1-6t2)+y*(1+8%)-y2t2+*]
Term3 = (0%/5040)Cos®(61-479t+179t*-t°%)

E =E '+ 500 000

N'=Kgy{m + Term1 + Term2 + Term3 + Term4 }
Term1 = (0%/2 )vSing Cosé

Term2 = (0*/24)vSing Cos’p(4y*+y-t%)

Term3 = (0%720)vSing Cos o[8y*(11-24t%)-28y>(1-6t%)
+y? (1-326)-y(22)+H"]

Term4 = (0%/40320)vSing Cos’¢ (1385-3111t3+543t"-t°)

N=N+0
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Meridyen yakinsama agist :

y =Terml + Term2 + Term3 + Term4
Term1 = -wSin¢

Term2 = -(m3/3)Sin¢Cosz¢ 2 \uz-\p )

Term3 = -(°/15)SingCos*d[y*(11-24t2)-y>(11-36t)+2y*(1-72)+yt?]

Term4 = -(0'/315)SingCos®p(17-26t*+2t*)

Haritalama 6lgegi :

k =Ko+ Ko Terml + Ko Term2 + Ko Term3

Term1 = (0%2) y Cos? )

Term2 = (0*/24) Cos*¢[4y>(1-6t2) + w2(1+24t 2) - 4y 1]
Term3 = (0%720) Cos® (61-148t>+16t*)

Diizlem koordinatlardan cografi koordinatlarin hesabi :
E'= E - 500 000

x = E'/ (Kov")

¢ =¢'- Terml + Term2 - Term3 + Term4

Terml = (t'/ (Kop')) (xE'/ 2 )

Term2 = (t'/ (Kop") (E'x>/ 24 ) [-4y™ + 9y’ (1-t2) +12t2 ]

(4.67)

(4.68)
(4.69)
(4.70)

(4.71)

(4.72)
(4.73)
(4.74)

(4.75)

(4.76)
4.77)
(4.78)
(4.79)

(4.80)

Term3 = (t'/ (Kop") (E'x’) / 720) [ 8y™ (11-24t7) -12y> (21-71t%) +15y" (15-98t2

+15t*) +180y" ( 5t2-3t*) +360t*]

Term4 = (t/(Kop))(E'x"/40320)(1385+3633t%+4095t*+1575t'°)

o = Term] - Term2 + Term3 - Term4
Terml =x Sec¢'

Term2 = (x*/6) Secd' (y' +2t'2)

Term3 = (x°/120) Secd' [-4y1-6t2 ) + ¢ ( 9-68t7 ) +72y't” +24t* |

Term4 = (x'/5040) Sec¢' (61+662t” +1320t™ + 720t°)
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A=hto (4.88)

Meridyen yakinsama agist :

x = E/KoV' (4.89)
t' = Tan¢' (4.90)
vy =Terml + Term2 + Term3 + Term4 (4.91)
Terml = -t'x (4.92)
Term2 = (t' x°/3 ) ([2y"+3y' +1?) (4.93)

Term3=(-t' x° /15 )[y™ (11-24t?)-3y" (8-23t% }+5y (3-14tD)+30yt2 +3t* ] (4.94)

Term4 = (t'x’/315) ( 17+77 t2+ 105t™ +45t°) (4.95)
i) : Enlem
A : Boylam
a : Elipsoidin bilyiik yar1 ekseni
b : Elipsoidin kiiciik yan ekseni
f : Elipsoidin basikligi
e : Elipsoidin birinci dis merkezliligi
E : Saga deger
N : Yukar deger -
Y : Meridyen yakinsama agisi
k : Haritalama 6lgegi
: Kiigiiltme faktorii
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4.5 Dilimden Dilime Doniisiimler

4.5.1 Ug Derecelik Sistemde Dilimden Dilime Doniisiim

Bu uygulamada, herhangi bir elipsoid iizerinde, 3 derecelik sistemde diizlem
koordinatlani olan bir noktanin komsu dilimdeki koordinatlarin1 hesaplayan bir

program yapilmustir.

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi 6ncelikle ilgili elipsoid ve diizlem koordinatlarin ait
oldugu dilimin orta meridyeni secilir. Sag tarafta bulunan 2. DOM segeneginden
komsu dilimin orta meridyeni belirlenir. Daha sonra, noktamin saga ve yukari
degerleri soldaki hanelere yazihip HESAPLA diigmesine basilirsa, noktanin komsu
dilimdeki diizlem koordinatlar elde edilir.

Sekil 4.5 : 3 Derecelik sistemde dilimden dilime doniigtim yapan program

Bu programla ilgili olarak &zel bir formiil kodlamas: yapilmamistir. Daha 6nce elde
mevcut olan diizlem koordinatlar ve cografi koordinatlar arasinda doniislim yapan
programin class dosyalar1 kullanilmigtir. Aslinda bu program, 6ncelikle noktanin
diizlem koordinatlarindan, tek anlamli bir deger olan cografi koordinatlarimi elde
etmektedir. Daha sonra bu degeri istenen dilimdeki saga ve yukan degerlerine
doéniigtiirmektedir.



4.5.2 Alt1 Derecelik Sistemde Dilimden Dilime Doniisiim

Bu uygulamada, herhangi bir elipsoid iizerinde, 6 derecelik sistemde diizlem
koordinatlar1 olan bir noktanin komsu dilimdeki koordinatlarimi hesaplayan bir

program yapilmustir,

Sekil 4.6’da gortildiigii gibi dncelikle ilgili elipsoid ve diizlem koordinatlarin ait
oldugu dilimin orta meridyeni segilir. Sag tarafta bulunan 2. DOM segeneginden
komsu dilimin orta meridyeni belirlenir. Daha sonra, noktanin saga ve yukar
degerleri soldaki hanelere yazilip HESAPLA diigmesine basilirsa, noktanin komgu
dilimdeki diizlem koordinatlari elde edilir.

Sekil 4.6 : 6 Derecelik sistemde dilimden dilime d6niisiim yapan program

Ug derecelik sistemde dilimden dilime doniisiim yapan programda oldugu gibi, bu
program i¢in de 6zel bir formiil kodlamas: yapilmamistir. Daha 6nce elde mevcut
olan diizlem koordinatlar ve cografi koordinatlar arasinda doniigtim yapan programin
class dosyalan kullamlmigtir. Aslinda bu program, oncelikle noktanin diizlem
koordinatlarindan, tek anlaml1 bir deger olan cografi koordinatlarin1 elde etmektedir.
Daha sonra bu degeri istenen dilimdeki saga ve yukar1 degerlerine doniigtiirmektedir.
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4.6 Datum Déniisiimii Hesabi

Bu uygulamada, ED-50 ve WGS-84 datumlan arasinda ii¢ boyutlu doniigiim yapan
bir program geligtirilmigtir. Doniisiim parametreleri olarak Harita Genel
Komutanligi’nin belirledigi parametreler kullamlmugtir [10]. Bu parametrelerle

yaklagik 1 metre dogrulugunda sonug alinabilmektedir.

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi, eger elimizde WGS-84 koordinati bulunan bir nokta
varsa, bu koordinatlari1 WGS-84 koordinatlar1 béliimiine yazip WGS84>>EDS50
diigmesine basarak noktanin ED-50 datumunda koordinatlarin: elde ederiz. ED-50
datumunda elde ettigimiz yiikseklik ortometrik yiiksekliktir. Aym sekilde, ED-50
koordinat: ve ortometrik yiiksekligi olan bir noktanin WGS-84 koordinatlarim1 elde
etmek igin WGS-84<<ED-50 diigmesine basmak yeterli olacaktir.

Bu programda, doniigiimiin yapilabilmesi igin kartezyen koordinata ihtiyag
duyuldugu igin, daha 6nceden hazirlanmis olan kartezyen-cografi koordinat
doniislimli programinin class dosyalan kullanilarak girilen. cografi koordinat 6nce
kartezyene gevrilmektedir. Hesaplama yapildiktan sonra sonug kartezyen koordinat

cografi koordinata gevrilerek sergilenmektedir.

Sekil 4.7 : Datum déniigiim programi
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Datum donisiimii ile ilgili temel formiilasyon agagidaki gibidir [7]:

Xenso 1 €2  —&y || Xyossa X wesss tx
Yepso |=| €2 1 €x || Ywasss |t K| Ywoses |t by (4.96)
ZEDSO gy —E&y 1 Zwoss4 Zwoss4 tz

Yukardaki formiilde, Harita Genel Komutanlifi tarafindan belirlenen doniisim

parametreleri asagidaki gibidir [10]:

WGS-84’den ED-50"ye doniisiim parametreleri :

X ekseni etrafindaki doniiklik ~ ex = 0.0183
Y ekseni etrafindaki déniikliik gy = -0.0003"

Z ekseni etrafindaki doniiklik ~ ez= 0.4738
X ekseni yoniindeki 6teleme tx = 84.003 m
Y ekseni yoniindeki Steleme ty=102315m
Z ekseni yoniindeki Gteleme tz= 129.879m
Olgek k =-1.0347

ED-50’den WGS-84’¢ doniigiim parametreleri :

X ekseni etrafindaki doniiklik ~ ex = - 0.0183"
Y ekseni etrafindaki doniiklik ~ ey= 0.0003’

Z ekseni etrafindaki doniiklik gz= -0.4738

X ekseni yoniindeki 6teleme tx = -84.003m
Y ekseni yoniindeki 6teleme ty=-102315m
Z ekseni yoniindeki Steleme tz= -129.879 m
Olgek k= 1.0347
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4.7 Julian Giinii, GPS Haftas1 Hesab1

Bu uygulamada, istenilen bir tarihe tekabiil eden julian giiniiniin hesaplanmas: ve
yine girilen bir julian giiniinden ilgili tarihi hesaplayan bir program yapilmistir. Aym
zamanda program yan ¢ikt1 olarak ilgili tarihe rastlayan GPS haftasini, yilin giiniinii
ve haftanin giiniinii hesaplamaktadir.

Sekil 4.8’de goriildiigii gibi, julian giiniinii elde etmek i¢in en az yil, ay ve giin

hanelerinin doldurulmasi gerekir. UT alam segime bagh olup, bos birakildiginda
UT=0.0 zamanim almaktadir.

Sekil 4.8: Julian Giinii ve GPS Haftas1 Hesabim yapan applet

Julian giiniiniin (JD) hesabs i¢in gerekli formiilasyon [9];

yil i¢in Y, ay i¢in M, giin igin D ve saat igin UT kullanilirsa

JD=INT [365.25*y] + INT [30.6001* (m+1)] + D + UT/24 + 1720981.5 (4.97)
y=Y-1 ve m=M+12 eferM <2 (4.98)

y=Y ve m=M egerM>2 (4.99)
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formiilasyonu ile hesaplanabilir. Julian giintinden tarihi hesaplamak i¢in ise agagidaki

adimlar kullanilabilir :

a=INT [JD + 0.5] (4.100)
b=a+ 1537 (4.101)
¢ =INT [(b-122.1)/365.25 ] (4.102)
d=INT [365.25 * ¢ | (4.103)
e =INT [(b—d)/30.6001 ] (4.104)
D =b-d- INT [30.6001*e] + FRAC [JD + 0.5 ] (4.105)
M=e—1- 12*INT [e/14] (4.106)
Y =c—4715 - INT [(7 + M)/10 ] (4.107)

Haftanin giiniinii hesaplamak igin mod 7’ ye gore asagidaki formiil kullanilabilir :

N =modulo {INT[JD+0.5], 7} (4.108)

GPS haftasi ise agagidaki bagint1 ile elde edilebilir :

HAFTA = INT [(JD — 2444244.5)/7] (4.109)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismada, haritacilikla ilgilenen herkesin ihtiyag duyacagi temel jeodezik
hesaplarin programlar1 yapilmig ve internet ortaminda kullanicilarin istifadesine

sunulmustur.

Programlama dili olarak, nesnel programlama tabanina sahip bir dil olan Java’min
Applet teknolojisi kullanilmigtir. Bundaki temel amag, programlarin platformdan
bagimsiz bir sekilde c¢aligmalarinin istenmesidir. Kullanicinin tek sahip olmasi
gereken sey, Java’yr destekleyen bir internet tarayicisidir. Béyle bir tarayiciyi
kullanmiyorsaniz, internet tizerinde interaktif bankacilik islemlerinden tutun da daha
birgok gelismeden mahrum kaliyorsunuz demektir. Giiniimiizde popiiler olarak
kullanilan tiim tarayicilar (Internet Explorer, Netscape vb.) zaten Java’y:
desteklemektedir. Internet programciliginin gelismesinde Java’min etkisi oldukga
fazladir. Sonug olarak kullanicinin miidahalesine gerek kalmadan sistem otomatik
olarak kurulu bir gekilde gelmektedir.

Java’min platformdan bagimsiz ¢aligabilme Ozelligi sayesinde, ilerde ihtiyag
duyulabilecek sorunlar ortadan kalkmaktadir., Bu sayede, programlarn
yerlestirilecegi sunucunun &nemi ortadan kalkmaktadir. Omegin, Windows isletim
sistemi tabanli bir yazilim olan ASP (Active Server Pages) ile hazirlanan bir program
sadece Windows tabanli bir sunucuyla ¢alisabilmektedir. UNIX tabanli bir sunucuda
¢alismas1 miimkiin degildir. Fakat Java ile hazirlanan bir program yerlestirildigi
sunucuda sadece bir misafir gibi davranir ve internet baglantisi ile kullanicimn
bilgisayarina yiiklendikten sonra, sanki o bilgisayarin kendisinde sakliymig gibi hizli
calisir.

Bu uygulamalar sadece internet {izerinde degil, kullanicinin bilgisayarinda, tipki
paket yazilimlarda oldugu gibi, herhangi bir baglantiya gerek duymadan da
¢aligabilmektedirler. Ustelik hazir yazilimlarin ihtiyag duyacagi bazi ozel sistem
gereksinimlerine de ihtiyag duymazlar. Yukarida belirtildigi gibi, sadece basit bir
tarayicinn iginde, kullanic kolaylikli bir gekilde galigmaktadirlar.
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Bu ¢alisma, genel bir program arsivine baglangig teskil etmektedir. Sayfadaki
programlar kullanan Kkisilerin Onerileri dogrultusunda bu ¢ahigmay: ilerletmek
miimkiindiir. Ayn1 zamanda bu konuya ilgi duyanlarin katkilanyla da sayfamn

zenginlesecegi diisliniilmektedir.
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