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Bu ¢alismanin amaci, lise biyoloji derslerindeki canlilarin gesitliligi ve smiflandinlmas:
konusundaki lise 1. simf dgrencilerinin sahip olduklan kavram yamilgilarini tanimlamak ve bu
konudaki kavram yamilgilanmin giderilmesinde geleneksel biyoloji Ogretimi metodu ile
kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarinin etkisini kargilagtirmak ve
kavram haritas1 kullandirilan grubun kavram haritalarina yonelik tutumlarin incelemektir.Bu
calisma bahar 2001 déneminde bir genel lisenin iki lise 1. siifindan biyoloji dersi alan 92
ogrenci ile gergeklestirilmigtir.Kavram haritalar1 ve geleneksel biyoloji 6gretim metotlar
deney ve kontrol gruplarina uygulanmigtir.Bu galigma yaklagik alt1 hafta stirmiis ve konuyla
ilgili basan testi gruplarin basant durumlarim kargilastirmak amaciyla baslangigta her iki
gruba verilmistir.Buna ilaveten kavram haritalan tutum 6lgegi sadece 6n ve son test olarak
deney grubuna verilmistir.

Aragtirmanin hipotezleri t-testi ve varyans analizi kullanilarak test edilmistir.Verilerin
analiz edilmesiyle,lise 6grencilerinin canlilann gesitliligi ve simflandirilmas: konusu ile ilgili
kavram yamlgilarinin oldugu tespit edilmigtir. Kavram haritalariyla canhlarin gesitliligi ve
siniflandinlmasini 6grenen dgrencilerin aym konuyu geleneksel metotla 8grenen dgrencilere
gdre bagsan diizeyleri istatistiksel olarak anlamli bir sekilde fazla ¢ikmistir.Bunlara ilaveten
biyoloji derslerinde bir 6gretim arac1 olarak kavram haritalarimin kullammi, deney grubu
ogrencilerinin istatistiksel olarak pozitif tutum kazanmalarim saglamistir (P< 0,05).

Anahtar Kelimeler: Kavram Yamlgilann ,Kavram Haritalan, Canlilarin Simiflandirilmas: ,
Biyoloji Egitimi



ABSTRACT

THE IDENTIFICATION OF MISCONCEPTIONS OF HIGH FRESHMEN ON THE
VARIETY AND CLASSIFICATION OF LIVING THINGS AND CORRECTION OF
THEM THROUGH CONCEPT MAPS
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The purpose of this study was to define the misconceptions related to the diversity of
living things and classifications held by high school 9™ grade students,to compare the effects
of concept maps and conceptual changing texts and traditional biolgy teaching method on the
diversity of living things and classification,and to examine the attitudes of students used
concept maps and conceptual changing texts toward, concept maps and conceptual changing
fexts. ‘
This study was carried out on the two different 9" grade 92 students from a general
high school taking biology course.Concept maps and traditional biology teaching method
were applied to the experimental and control groups.The duration of this study was around six
weeks and the achievement test was used at the beginning of study on the both groups and the
attitudinal scale of concept maps were only given to the experimental group at the beginning
and end of the study.Research hypotheses were tested with t-test and analysis of
variance. With the analysis of data, it was found that high school students held misconceptions
related to the diversity and classifications of living things.The achievement level of
experimental group learned the classification and diversity of living things with the concept
maps and conceptual changing text was statistically higher than that of control group learned
the same subject with the traditional method.Students using concept maps gained statistically
higher positive attitudes (P<0.05).

Key Words : Misconceptions, Concept Maps, Classification of Living Things, Biology
Education
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ONSOZ

Ogrencilerin kavramlan kalici bir sekilde anlamasi fen egitiminin en Gnemli
hedeflerinden biridir. Ozellikle bazi soyut kavramlarin anlasilmast ogrenciler icin zor
olmaktadir. Canlilarin ¢esitliligi ve siniflandinlmasi da O6grencilerin anlamakta zorluk
cektikleri kavramlardandir. Ayrica anlamakta giiclik ¢ekilen kimi kavramlar da yanhs
algilanmaktadir. Ogrenimde kullamlacak aktivitelerin rolii kavram ogretiminde oldukca
etkilidir. Giinlimiizde fen konularimin &gretiminde etkin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.
Soyut konulann aktarilmasinda kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalar1 etkili bir
tekniktir. Bu aragtirmanin amaglan lise 6grencilerinde canlilarin gesitliligi ve stmflandiriimasi
ile ilgili kavram yamlgilarim belirlemek, Lise birinci . sinif 6grencilerinin canlilarin gesitliligi
ve simiflandirilmasi iinitesindeki kavram yanilgilarim1 gidermede kavramsal degisim metinleri
ile birlikte verilen kavram haritalarinin etkisini arastirmak ve kavram haritas1 kullanan grubun
kavram haritas1 kullammmina yonelik tutumlarim incelemektir.

Bu galisma 7 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde giris, ayrica alt boliimler
halinde aragtirmanin amaci, arastirmanin Onemi, varsayimlar, smrhiliklar, problemler,
hipotezler ve tamimlar ile kisaltmalar bulunmaktadir. ikinci bolimde kaynak arastirmast
verilmigtir. Uglincti bélimde materyal ve metot agiklanmustir. Dérdiincti  boliimde
aragtirmann bulgular, tablolar ve sekiller verilmigtir. Besinci béliimde aragtirmanin bulgulan
taristlmigtir.  Altinci bolimde sonuglar 6zetlenerek Onerilerde bulunulmustur. Yedinci
boliimde kaynaklar listesi verilmistir. )
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1.GIRIS

Bilimsel kavramlarin anlagilmasi, son yillarda arastirmacilarin ve 6gretmenlerin Snem
verdikleri konular arasindadir. Oprenciler, bilimsel kavramlan anlamakta zorluk
cekmektedirler. Bunun nedeni de biyoloji ile ilgili kavramlarin birbiri ile fazla iliski i¢inde
olmas1 ve kavramlarin anlamh bir sekilde 6grenilmemesidir. ( Kinchin 2000) Biyolojinin
birgok alaminda Ogrenciler, anlama giigliikleri ile karst karsiyadir (Treagust 1988; Bloom
1990; O Saki- Samiroden 1990). Kavram yanilgilari, 6grenme siireci igerisinde Onemli
engeller olusturmaktadir. Elde edilen sonuglara gére 6grencilerin bu karmagik bilgileri okul
yillarinin ilk ddnemlerinde gelistirdikleri ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Bell 1981; Driver
1981; Bell ve Barker 1982; Pines ve West 1986).

Ik ve orta &prenimdeki  ogrencilerin hayvanlan, biiyilk gruplar igersinde
siniflandirabilmeleri tlizerine yapilan ¢alismalar, biyolojinin bu alanda biiyiik eksikliklerinin
oldugunu goéstermektedir (Schofield ve ark. 1984; Kellert 1985); Trowbridge ve Mintzes
(1985, 1988) ozellikle omurgahl hayvanlarin dis goriiniisii ve g¢esitli organlarim algilama
kabiliyetlerinin oldukga sinirl oldugunu belirtmektedirler. Glintimiizde, kavram yanilgilarinin
cogu geleneksel dgretim yaklasimlan vasitasiyla 6grencilik yillarinda telafi edilememekte ve
yetiskinlil; doéneminde de siirlip gitmektedir (Strike ve Posner,.l982). Opgrenme, hem okula
gelmeden Once, hem de okula geldikten sonra siirekli devam eder. Okula .gelmeden Once
ogrenilen kavramlar, 6grencilerin 6nceki kavramlan diye isimlendirilir. Ogrenciler, onceki
bilgileri iizerine yeni bilgi insa edecektir; fakat bazen 6nceki bilgileri ile 6grendikleri bilgiler
arasinda ¢atigmalar ¢ikacaktir (Fisher ve ark. 1985; Yilmaz ve ark. 1999; Novak 1971).
Kavram yamilgilari, anlamli 6grenmede bir engel tegkil etmektedir. Bundan dolayr bu
caligmada Ogrencilerin canlilarin gesitliligi ve simflandirilmasindaki kavram yanilgilanm

giderecek teknikler iizerinde durulmustur.



Canlilarin ¢esitliligi ve simflandirilmasi konusu, biyolojinin en 6nemli konularindan
biri olup 6grenciler tarafindan birgok agidan soyut olarak algilanan kavramlan igermektedir.
Biyoloji egitiminde gelecek olan daha sonraki konularin anlasilabilirligi bu konunun anlamh
sekilde Ogrenilmesi ile miinkiindiir ( Trowbridge ve Mintzes 1985,1988). Yapilan
caligmalarda, 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklan tespit edilmistir (Kellert 1985;
Wandersee 1986; Tema 1989; Braund 1991, 1998; Trowbridge ve Mintzes 1985,1988)

Kavram yamlgilarina iki nedenin sebeb oldugu goériilmektedir.Bunlardan birincisi ders
kitaplar, 6gretmen faktérii ve dgrencilerin daha onceki bilgilerinin bilinmemesi, ikincisi ise
ders sirasinda Ogrencilerde gerekli kavram degisiminin yapilmamasidir (Yilmaz ve ark.
1999). Ogrenmenin anlamh olabilmesi igin Sgrencilerin eski bilgileri ile yeni bilgilerinin
ortiismesi gerekmektedir. Ogrencilerin eski bilgilerinde kavram yamlgilan varsa yeni bilgileri
ile eski bilgileri birlestirilemeyecektir.

Oprencilerin eski bilgileri ile yeni 6grendiklerinin birlestirilmesi sansi ders siireci
icersinde verilmelidir. Bunun yapilabilmesi i¢in de dersin islenisinde uygulanacak farkli ders
teknikleri ile saglanabilir. Kavram haritalan bu konuda dgrencilere ve &gretmene yardimci
Qlacak bir tekniktir. Kavram haritalari, 6grencilerin kagit ve kalem kullanarak - birbirleri ile
ilgili olan kavramlan belirleyerek, birbirleri ile iliskili vkavramlann ok ile gﬁsterildigi' ve
iliskinin ok {izerine yazildig1 en genelden en basit olana dogru diizenlenen semalardir
(Kinchin ve Dawid 2000).

Bu c¢aligmada, kavram degistirme yontemi olarak kavramsal degisim metinleri ve
kavram haritalan kullamlmigtir. Kavram degistirme metinleri 6grencilere ders esnasinda
verilmis ve kavramlar iizerinde soru sorarak 6grencileri diislinmeye yoneltmigtir. Daha sonra
bu soru ile ilgili saptanan kavram yanilgilari verilmis ve 6grencilerin bilgilerinin neden yanlis
oldugu agiklamalar, drnekler ve sorularla dgrencilere anlatilmistir. Ogrenciler, yeni bilginin

problemlerinin ¢6ziimiinde daha etkili oldugunu anlamislar ve yeni bilgiyi tercih etmiglerdir.



Ogrencilerin hazirladign kavram haritalann da 6grencilerin bilgiyi anlamlandirmasinda etkili
olmustur. Aym zamanda, kavramsal degisim metinlerinin etkisiyle saglanan kavram
degisiklikleri ile anlaml 6grenme saglanmaya ¢alisilmstir.

Aragtirmamn Amaci:

Bu aragtirmanin amaci, Lise birinci simf Ogrencilerinin canlilarin gesitliligi ve
smiflandiriimas:  {initesindeki kavram yamilgilarim tanimlamak ve bu iinitedeki kavram
yamlgilarinin giderilmesinde geleneksel biyoloji 6gretimi metodu ile kavramsal degisim
metinleri ile birlikte verilen kavram haritalannin etkisini karsilastirmak ve kavram haritas
kullandirilan grubun kavram haritalarina yonelik tutumlarimi incelemektir.

Problemler:

1. 1. Kavramsal degigim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalar1 yaklagimi ile
geleneksel metot arasinda  Ogrencilerin, canlilanin gesitliligi ve simiflandinlmasi
iinitesindeki kavram yamigilarim gidermede anlamh bir fark var midir?

2. 2.  Geleneksel ders Ogretimi metodunun Ogrencilerin canlilarin  gesitliligi  ve
siniflandirilmas: tinitesindeki kavramlari anlamalari tizerindeki etkisi nedir?

3. 3. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarinin 8grencilerin
canhilarin gesitliligini ve simiflandirilmas: {initesindeki kavramlari anlamalan tizerindeki
etkisi nedir?

4. 4. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimim alan
grubun kavram haritalanm uygulamalarma yonelik tutumlart arasinda uygulamanin

baglangici ve sonu itibariyle anlaml bir fark var midir?



Arastirmanm Onemi:

Kavram yanilgilan 6grencilerde kisisel deneyimler sonucu olusmus gergeklerden uzak
olan ve bilimsel kavramlarin Sgretilmesini engelleyen bilgilerdir(Fisher 1995).Ogrencilerin
yamlgilara sahip oldugu ¢ogu biyolojik kavramlar birbiriyle iligkilidir. Canhlann ¢esitliligi ve
smiflandinilmas ile ilgili kavramiar da biyolojinin temel kavramlari arasinda yer almaktadir.
Geleneksel olarak iilkemizdeki biyoloji egitimi 6grencilerin, organizmalan ve biiyiik gruplan
tamma oOzelliklerini gelistirmeyi hedeflemektedir. Ancak ozellikle canhilarin gesitliligi ve
simflandmlmas: konusunda baska iilkelerde yapilan bilimsel ¢aligmalarda da 6grencilerin bir
cok kavram yamlgilarina distiiklerini gormek miimkiindiir. Bu ylizden bu yamlgilan yok
edecek veya azaltacak sekilde yeni Ogretim metotlanmin uygulanmasi, Ogrencilerin
bagarilarim artirmada son derece 6nem kazanmaktadir. Kavramsal degisim metinleri ile
birlikte verilen kavram haritalar1 yaklagimi yeni 6gretim yaklagimlarindan birisidir.

Hipotezler:

1. 1. (a) Geleneksel ders isleme metodu ile kavramsal degisim metinleri ile birlikte
verilen kavram haritalan yaklagimi arasinda, 6grencilerin canlilann gesitliligi ve
smlﬂandmlmaSIV_iinitesindeki‘k.avramlan anlgmalan agisindan On test degerlerine
gore énlamh bir fark yoktur.

(b) Geleneksel ders isleme metodu ile kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen
kavram  haritalann yaklasm arasinda, Ogrencilerin canhlarin gesitlilii  ve
siniflandinlmas: iinitesindeki kavramlar anlamalar: agisindan son test degerlerine gore
anlamli bir fark yoktur.

2. 2. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarimi kullanan
ogrencilerin canlilarin ¢esitliligi ve simiflandinlmas: iinitesindeki kavramlan
anlamalan agisindan 6n test ve son test degerlerine gore istatistiksel olarak anlamli

bir fark yoktur.



3.

1.

3. Geleneksel ders metodu ogrencilerin, canlilarin gegitliligi ve simflandiriimasi
iinitesindeki kavramlar1 anlamalar agisindan &6n test ve son test degerlerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

4. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimi
Ogrencilerinin kavram haritalarin1 uygulamalarina yonelik tutumlan arasinda on test
ve son test degerlerine gore istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur.

5. (a) Geleneksel ders metodu ile kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen
kavram haritalar1 yaklasimi arasinda, 6grencilerin canhlarm cesitliligi  ve
siniflandiriimas: tinitesindeki kavramlan anlamalar agisindan cinsiyetlerine gore 6n
test degerleri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur.

(b) Geleneksel ders metodu ile kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen
kavram haritalari yaklasimi arasinda, Ogrencilerin canlhilarin gesitliligi  ve
smiflandirilmast {initesindeki kavramlar1 anlamalan agisindan cinsiyetlerine gore
son test degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

6. (a) Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimi
dgrencilerinin  kavram  haritalarim uygulamalarina. . ydnelik . tutumlarmda
cinsiyetlerine gbre 611 test degel;leri arasinda anlamli bir fark yoktur.

(b) Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagim
Ogrencilerinin  kavram  haritalarmi uygulamalanna yonelik  tutumlarinda

cinsiyetlerine gore son test degerleri arasinda anlaml bir fark yoktur.

Varsaymmlar ve Smirhliklar:

Varsaymmlar:

1. Arastirmaci uygulama boyunca 6n yargih degildir.

2. 2. Ders standart sartlarda yonetilmigtir.

3. 3. Ogrenciler, miilakat sorularim igtenlikle cevaplandirmistir.



4. 4. Opgrenciler, test sorularim ciddi bir sekilde cevaplandirdig: kabiil edilmistir.
5. 5. Deney ve kontrol grubundaki grenciler etkilesim halinde degildir.
Smrhhiklar:
1. 1. Bu g¢aligma Lise L. sinif “Canlilarin Cesitliligi ve Simiflandirilmas1” tinitesi ile

smirhdir.

Tanimlar ve Kisaltmalar:

KDM, KHO : Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalar

yaklasgimi ile 6gretim.
GBO : Geleneksel Biyoloji Ogretimi
BBT . : Biyoloji Basarn Testi
KHTO : Kavram Haritas1 Tutum Olgegi
df : Serbestlik derecesi
SS : Standart Sapma
X : Ortalama
t : t testi
| : Anlamlilik seviyesi
DG : Déney Grubu
KG : Kontrol Grubu

N : Ogrenci sayisi



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ogrencilerin 6grenme durumlan, biyoloji egitimi aragtirmalarinin en dnemli aragtirma
konusudur. Ogrenciler, biyoloji ile ilgili zor problemleri ¢6zmekte giiclilk ¢ekmektedirler.
Bunun sebebi biyoloji kavramlarimin anlapilmasiin  eksikligidir. Ozellikle kavramsal
faktorlerin ¢oziimiinde kavramlani anlamanin eksikligi tamamen ortaya ¢ikmaktadir.
Canlilanin gesitliligi ve ssmflandiriimasi biyolojinin en 6nemli konularindandir. Bu kavramlar,
ogrenciler igin rahatsiz edicidir. Ciinkii, 6grenciler bu konuda ¢ok fazla kavram yamlgilarina
sahiptirler.

Bu ¢alisma &grencilerin, canhlarin gesitliligi ve simflandinlmasim 6grenmelerini
etkileyen yeni 6gretim stratejileri ve kavram yamlgilan ile ilgilidir.

2.1 Kavram Yamlgilari ile Ilgili Arastirmalar:

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin 6grenmeye olan etkisi fen egitimi ¢aligmalarinin en
onemli konularindan birisidir. Kavram yanilgilan, 6grenciler arasinda o kadar yaygindir ki her
yas grubunda bu durum goriilmektedir. Ornegin, 14-15 yaslarindaki grencilerin topraktan
besin alim ve fotosenteé konusundaki kavram yanilgilari ortaya konulmustur (Kinchin 2000)..

Kavram, genel anlamda insan zihninde anlamlanan farkli obje ve olgulann degisebilen
ortak zelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir. Kavramlar, diinyadaki gergek obje ve
olaylarin tecriibemize dayal olarak algilanan 6zellikleri kadar tammlanabilmektedir (Ulgen
1996).

Kavramlar bilgilerin yap1 taglarim, kavramlar arasi iligkiler de bilimsel ilkeleri
olusturur. Insanlar, gocuquktan baglayarak diigiincenin birimleri olan kavramlar ve onlarin
adlant olan sozciikleri 6grenirler; kavramlan simflandinir, aralarindaki iligkileri bulurlar.

Béylece, bilgilerine anlam kazandirarak yeniden diizenlerler. Hatta yeni kavram ve bilgiler



yaratirlar. Insan zihnindeki bu 6grenme ve yeniden yapilanma siireci her yasta siirlip gider.
(Cunningham ve Turgut 1996). Kavramlar, edinilis bigimlerine gore iki grupta toplanir.
Bunlardan biri, tecriibeyle ilgili kavramlar, ikincisi benzetme ile ilgili kavramlardir.
Tecriibeyle ilgili kavramlar, agagi-yukari, i¢inde-disinda, dar-genis vb.; varlik, insan vb.
benzetmelerle ilgili kavramlar ise “o konuda en baganli” , “ o hayat dolu” vb. dir (Howard
1987).

Kavramsallasma, kavramlardan daha farkh bir konudur. Ogrenme, hem okula
gelmeden 6nce hem de okula geldikten sonra siirekli devam eder. Okula gelmeden onceki
kavramlar, oprencilerin 6nceki kavramlan diye isimlendirilir. Ogrenciler, ©nceki
kavramlarimin iistiine yeni bilgiler insa edecektir. Ciinkii onceki bilgileri anlamsizdir. Fakat
bazen onlarin bu bilgileri ile Ogrendikleri bilgiler arasinda ¢atigmalar ¢ikacaktir.
Aragtirmacilarin  ¢ogu bu durumu kavram ¢atigmasi veya kavram yanilgis1 olarak
isimlendirmistir (Fisher ve ark. 1985).

Hiicre béliinmesi konusu biyolojinin en énemli konularindan birisidir. Aym zamanda
birgok soyut kavramun da igersinde yer aidlgl bir konudur. Daha sonra gelecek olan konularin
anlagilabilmesi, hiicre bolinmesi konusunun anlagilmasina baghdir. Hiicre bélinmesi konusu
ile ilgili olarak mitoz ve mayoz boliinmenin saﬂaaian ve bu sathalarda ger¢eklesen olaylarda
kavram yamlgilarimin oldugu tespit edilmistir (Yilmaz ve ark. 1999).

Kavramlar, anlamli metotla 6grenilmelidir. Yoksa bilginin kaliciliinda sorunlar
yasanmaktadir. Bu yiizden bilimsel kavramlar tammmimn dogrultusunda algilanmahidir
(Kinchin ve David 2000). Anlamli 6grenmede en énemli isim David Ausubel idi. Ona gére
temel unsur, Ogrencilerin eski Ogrendikleri bilgileri yeni &grendikleri ile birlestirmesi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Amir ve Tamir 1994).

Oksijenli ve oksijensiz solunum, ekoloji, sindirim, solunum ve bosaltim sistemleri

konularimin anlagilmas: ve biligsel organizasyonunda bir koprii gorevini gérmektedir. Bu



nedenle oksijenli ve oksijensiz solunum konularinda 6grencilerde goriilen kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi, gerek biyoloji dersinin basansinin artmasinda ve gerekse
ezberden uzak ger¢ek 6grenmenin saglanmasinda biiyiik fayda saglayacaktir (Yiiriik ve Cakir
2000).

Bitkilerdeki ve hayvanlardaki enerji kaynag konusunda fen bilimleri birinci simf
ogrencilerinde kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir. Bitkilerdeki enerji kaynagi
olarak, fotosentezde su ve havadaki CO, nin birlestirilerek organik madde yapiminda
kullanilmasinin  enerji  kaynagi olabileceginden kaynaklandifi, suyun da topraktan
alinmasinin, aym diisiinceden kaynaklanan bir kavram yanilgisi oldugu diistiniilmektedir.
Hayvanlarda da organik molekiilin pargalanmasi igin  suyun ve havadaki O; nin
gerekliliginin de kavram yanilgilarina neden oldugu tespit edilmistir (Konuk ve Kili¢ 1999).

Farkli seviyelerdeki ogrencilerin, bazi temel biyolojik terimleri kavrayabilme
yetenekleri ile ilgili bir arastirmada 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu, organizma-hiicre-gekirdek-
kromozom-DNA-RNA-gen terimlerinin yap1 ve fonksiyonlarim bilmelerine ragmen bunlar
arasinda iliski kurmakta zorlandiklan goriilmiistiir ( Oztas ve Oztas 1999).

Cigekli bitkilerin simflandinlmasindaki kavram yanilgilan orijinal bir gekilde
tanimlandi. Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram haritalan ¢izildi (Kinchin ve David
2000).

Kavram yanilgisi ile ilgili verilerin toplanmasinda miilakat goriigmeleri uygundur.
Clinkii arastirma slireci boyunca aragtirmacilar, 6grencilere tamimlamalarda bulunabilirler
(Lythcott ve Duschi 1999; Kinchin ve David 2000).

Geleneksel testler ve degerlendirmeler kavram yanilgilarim gostermez, 6gretmen ve
Ogrenciler onlann varlifindan habersizdir (Arnaudin ve Mintzes 1985).

Omurgal: hayvan kavram {izerinde 6grencilerin, hayvanlarin dig goriiniis ve gesitli

organlarimi algilama kabiliyetleri simrhdir. Ogrenciler, omurgali hayvan kavramim ifade
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ederken, hayvanlarin dis goriiniiglerini yasadiklar1 ortam ‘i]e birlestirmeye ¢aligirlar.
(Trowbridge ve Mintzes 1985 , 1988). Braund’a (1991) gore, farkli yas gruplarindaki
6grencilerde alternatif kavramlara sahiptirler.

Giintimiizde bu yanlis ve tutarsiz anlamalarin ¢ogu geleneksel 6gretim yaklasimlan
vasitasiyla grencilik yillarinda telafi edilememekte ve siirlip gitmektedir (Strike ve Posner
1982)

2.2 Konstruktivism(Yapisalcihk) ile ilgili Aragtirmalar:

Konstruktivism, bilgi ve 6grenme ile ilgilenir. Bu 6grenme teorisinde bilgi ve
tecriibeler, dgretmen ve Ogrencilerin roliiniin farkl1 bir sekilde paylasimi ile kazanmilir. Bu
stiregte, Ogrencilerin dgrenmesini etkileyen bazi parametreler vardir. Bu parametreler,
ogrencilerin duygulandir.

Konstruktivism, 6nceki bilgilere ¢ok biiyitk 6nem verir. Bu yolda égrenciler iki gesit
bilgi edinir. Birincisi kendi kendine olan bilgidir ki bunu &grenciler, ¢evre ile 6nceki
bilgilerinin arasindaki etkilesimden kendileri kazanabilirler. Bir de 6grenciler, okula
gelmeden 6nce kendi gevrelerinden aldiklari ve gogunlukla informal olan bilgilere sahiptirler
(Yilmaz ve ark. 1999).

Ausubel’e gore gegmis bilgiler, yeni bilgilerin 6grenilmesi siirecinde 6nemli rol oynar.
Bu rol, pozitif ya da negatif transferde etkilidir (Novak 1971).

Geleneksel 6gretimde, bilgilerin verilmesinde 5gretmen birinci derecede sorumludur.
Ogrencilerin simif igi ¢alismalarinda pasif roldedir. Kognitive teoride 6grenciler aktif rol alir.

Piaget, anlaml1 6grenme olusumlarini {i¢ boliimde tanimlar. Bunlar, 6ziimseme, uyma
ve dengedir. Denge, ancak ulagildig1 zaman anlamada daha etkilidir (Sungur, 2000).

Konstruktivist bir simf agagida tarif edilen 6zelliklere sahiptir: (Brooks ve Brooks

1993)

1- 1-  Ogrenmenin 6gretim olmadig vurgulanir.
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2- 2-  Oprenci 6zerkligi ve tesebbiisii tesvik edilir.

3- 3- Kognitive terminoloji; yani “simmflamak”, “¢dziimlemek”,
“dnceden tahmin etmek” yaygin bir gekilde kullanilir.

4- 4-  Ogrenci aragtirmasi, aragtirilan konu dahilinde desteklenir.

5- 5

Bekleme zamant, soru sorduktan sonra saglanir.

6- 6- Ogrencilerin ilk cevaplan ayrintil bir sekilde incelenir.

7- 7-  Opgrencilerin kendi aralanindaki ve dgretmenle olan etkilesimleri
desteklenir.

8- 8-  Opgrenciler, kavramlarin anlagilmasinda daha &nce Ogretmenin

bahsettigi bilimsel agiklamalardan sorumludurlar.

9- 9-  Opretim stratejilerinin igerigi, dgrenci cevaplarina bagh olarak

segilir.

10- 10- Opgrenciler, diisiincelerine bagh olarak tartigmaya tegvik edilir.

11- 11- Opgrencilerin yanhis kavramalan anlayabilmesi igin geri iletim
saglanir.

12- 12- Bilgi, sosyg]_ igbirlifi ve deneyler bireylerin kognitive yapilari
dogrultusunda yapilandirilr.

Bu yiizden konstruktivist goériiste kavram yamlgilari 6nemlidir. Ciinkii, 6grenciler
bilgileri dizer, organize eder ve kognitive yap: igersine yerlestirir. Kavram yamlgilan,
dgrencilerin s6yledigi kavramlarin bilimsel agiklamalan tarafindan silinemez. Kavram
yanilgisi gatigmalarinin sonuglan, kavramsal degisim i¢in yani yanls kavramalann iistesinden
gelebilmek i¢in kavram haritas1 ve kavramsal degisim metinlerinin kullanilmas1 gerektigini

ortaya koymuslardir (Sungur ve ark. 2000).
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2.3 Kavramsal Degisim Yaklagim ile Tlgili Aragtirmalar:

Anlamh &grenmede fen ¢alismalarinda daha 6nceki bilgilerin yerine yeni bilgilerin
uyumu esastir. Bu durum kavramsal degisimdir.

Kavramsal degisim, 6grencilerin 6grenme durumlarinda fen egitimi ¢alismalarinda sik
sik kullamlmaktadar.

Fotosentez ve terleme konusunda $grencilerde olusan kavramsal degisim, aralarinda
fark yok, zithiklar ve kars: tutumlar, fotosentez ve terlemenin yaygin 6zellikleri, fotosentez ve
terleme birbirini tamamlayici siiregtir vb. Olglitler goz oOniine alinarak degerlendirme
yapilmistir (Amir ve Tamir 1995).

Kavramsal degisim, 6nceki kavramlarin tamamen ortadan kaldirildigim ifade etmez.
Onceki kavramlar sonradan elde edilen kavramlarla uyum i¢inde birlestirilmelidir. Bagaril
dgrenciler uygun kitaplardaki farkli konulardan yararlanmaya ¢ahsirlar (Tyson ve ark. 1997).

Kavramsal degisim metinleri deney grubu &grencileri igin arastirmaci tarafindan
hazirlannmstir. Ogrencilerin hiicre bsliinmesi ile ilgili kavram yamilgilan gz 6niine alinmigtir.
Toplam alt1 kavramsal degisim metni hazirlanmistir. Bu ¢alismada, bir iist simifta okuyan
Ogrencilerle miilakatlar yapildiktan sonra, ‘hiicre bélif;nmesinin nedeni, DNA yapisi, mayoz ve
mitoz b61ﬁ®emn farklann ve homolog kromozomlar konusunda &grencilerin kavram
yanilgilar1 tespit edilmigstir. Kavramsal degisim metinleri, ders islenitken deney grubu
dgrencilerine verilmigtir. Ayrica deney grubu 6grencilerine kavramsal degisim metinlerindeki
sorular ve agiklamalar 6grenciler ve 6gretmen arasinda tartisilmugtir. On ve son test sonuglan,
uygulamadan sonra kavram yamlgilarmin giderildigi yoniinde iyi (olumlu) yonde anlamh
gelismeler oldugu ortaya ¢ikmstir (Yilmaz ve ark. 1999).

Opretim  stratejilerinin  gogunda, smiflarda kavramsal degisim metinleri
kullamlmaktadir. Kavramsal degisim metinleri kullamlirken &grenci-6gretmen ve Sgrenci-

oprenci etkilesimi dikkate alinmaktadir. Ogrenciler gevre egitimi kurslarinda kontrol ve deney
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grubu olarak iki gruba aynlmus, haftada bir 90 dk. kurs verilmis ve geleneksel egitim ile
deney grubuna verilen kavramsal degisim metinlerinin etkisi karsilastirilmigtir (Lord 1999).

Kavramsal degisim metinleri, kavramsal bilgi yapisimin degisim ve gelistirilmesinde
¢ok faydahdir. Kavramsal degisim metinlerinin, kavram haritalan ile birlikte verildiginde
daha anlamli 6grenme temin edilmis olmaktadir (Kinchin ve ark. 2000).

Kavramsal degisim metinleri kavram haritalan ile verildiginde, insan dolagim
sisteminin 6gretiminde geleneksel biyoloji 6gretimi sistemine gére ¢cok daha etkilidir (Sungur
ve ark. 2000).

Cevre egitimi ¢alismalarinda madde dongiisii konusunda kavramsal degisim metinleri
arastirildi. Bu metin, biyoloji, cografya, gevre (kirlilik) konularinda kavram yamlgilarini
gidermek amaciyla hazirlanmig ve aragtirma sonucunda farkli kategorilerdeki Ogrenciler
iizerinde kavramsal degisim metinlerinin etkisi ortaya ¢ikarilmistir (Boschhuizen ve
Brinkman 1995).

Kavramsal degisim metinleri 6grencilerin ¢ozeltiler konusundaki kavram yamlgilari
g0z Oniine alnarak hazirlanmigtir. Kavramsal degisim metinleri aymi 6gretmenin girdigi iki
sinifta uygulanmigtir. Bu ¢aligma sonunda anlamli Ogrenmenin saglanmasmdg ve kavra.m'
yanilgilarimin giderilmesinde kavramsal Aegisim metinlerinin etkili oldugu ortaya gikarilmigtir
(Uzuntiryaki ve Geban 1999).

Literatiirden saglanan bulgularin 1s13inda, bu ¢ahsmada kavramsal degisim
yaklagimimin yaninda verilen kavram haritalarimin $gretimdeki etkisi amaglanmgtir.

2.4 Kavram Haritasi ile Tlgili Aragtirmalar:

Kavram haritalan ilk kez Joseph Novak ve Cornell Universitesi mezunu &grenciler
tarafindan yiiriitiilen bir aragtirma esnasinda geligtirilmistir (Horton ve ark. 1993)

Kinchin ve ark.’na ( 2000) gore, kavram haritalan simf i¢i ¢aligmalarda anlamh

6grenmeye yardim eden niteleyici bir arag olarak kullanilmalidir .
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Kavram haritalar, dgretim ve bilgi stratejisi yaratmak igin kullanilir. $grencilerin
onceki bilgi ve kavramlarini yeni bilgi ve kavramlarla birlestirmesi i¢in firsat saglar. Kavram
haritalar;, anlamh 6grenmede ogrencilerin kavramlan Ogrenmesine izin verir. Biyoloji
ogretiminde kavramlan ayirmak miimkiin degildir. Her kavram diger kavramlarla baglantr
halindedir. Kavram haritalan yapilirken &grencilerin kavramlar arasindaki iliskilere ve
hiyerarsiye bakmalar gerekmektedir.

Kavram haritalama, ogrencilerde bilginin organize edilmesinde gozle goriilebilir
degisiklikler yapan bir ifadedir. Her ne kadar kavram haritalama siklikla fen derslerinde
kullaniliyor olsa da istatistik, gevre egitimi vb. alanlarda da kullamlabilmektedir.

Aym zamanda kavram haritalan diizenleyici etkinliklerin planlanmasimi da saglar.
Kavram haritalan ayrica konularin simf iginde yeniden gozden gegirilmesine de imkan
vermektedir. Dogru olmayan ya da eksik kavram haritalan da vardir. Ogrenci, kavramlar
arasindaki anlamh ¢izgiyi haritada gosterebilir. O 6grendiklerini daha iyi organize eder ve
yansitir. Kavram haritalarinin bu y6nii, bilginin organize edilmesinde, entegrasyonunda, ve
bityiik bir kismmnin uygulamginda ve var olan bilgi yapisimn yeni kavramlarin etkisiyle
birlestirilmesinde faydalidir. Bu yiizden, kavram haritalar1 kavramlar arasindaki hatlann
gfisterilmeéinde etkilidir. Yani fen derslerinde 6ncelikle kullanilmaSI gerekén bir aragtir.
Bunlara ilaveten kavram haritalarinin kullanilmasiyla bilgi uzun vadeli olarak hafizalarda
kalabilir. Ciinkii 6grenciler bilgi yapisiu ve stirecini fark eder. Bu yolla anlamh &grenme
ilerletilebilir (Sungur ve ark. 2000).

Kavram haritas: biyoloji derslerinde kullamilan bir etkinliktir. Ogrenme etkinliklerinde
maksimum diizeyde fayda saglayabilmektedir. Kinchin (2000), yaptifi ¢alismada kavram

haritas1 hayvanlarin siniflandinlmasinin anlamh 6gretiminde etkili olmusgtur.



15

Bir diger ¢alismada da fotosentez ve terleme konusunun anlamh 6gretimi ¢alismasinda
kavram haritalar1 kullamlmistir. Deney ve kontrol gruplar: arasinda istatistiksel olarak anlamh
bir fark goriilmiistiir (Amir ve Tamir 1995).

Kavram haritalan, anlamh Ogrenmenin gerceklestirilebilmesi igin ¢ok ideal bir
tekniktir. Kavram haritalama stratejisi 6nceki bilgi ile kazamlan bilginin birlestirilmesini
saglar. Insan kalbi iizerine yapilan ¢aligmada kontrol grubuna, kavram haritalar1 olmadan bir
ogretim yapilirken deney grubunda kavram haritalar1 kullamlmistir. Yapilan istatistikler
sonucunda kavram haritalarinin 6grenciler iizerinde olumlu etkisi goriilmiistiir (Smith ve
Dwiyer 1995).

Kavram haritalan program gelistirmede ve &gretimde kullanilabilen bir 6gretim
stratejisidir. Barenholz ve Tamir (1992), ¢alismas1 10. ve 11. siflar tizerinde yapilmis ve
ayrica Ogretmen ve Ogrencilerin kavram haritalanna kars1 tutumlan degerlendirilmigtir.
Yapilan istatistikler dgrencilerin yaridan fazlasimn kavram haritalannin biyoloji galigmalan
icin faydali oldugunu diigiindtigiinii gdstermistir. Kavram haritalarimin 6grencilerin basarisi
tizerinde olumlu etkisi oldugu aciklanmigtir.

Sematik kavram haritalama gok pozitif bir 6gretim aracidir. Lise seviyesinde yapilan
bir uygulamanin 6n ve son test soﬁuglan istatistiksel olarak degerlendirildiginde olumlﬁ
yonde bir gelismenin oldugu gdzlenmistir (Avery ve Baker 1997).

Kavram haritalari, bir konunun anlatilmasi sirasinda, bilgilerin organizesinde
oprencilere yardim eden anlamh Ogrenme teknifi olarak genis bir gekilde
kullanilabilmektedir. Aidman ve Egan (1998), yaptiklan g¢alismada Ogrenciler gruplara
aynlmis ve haritalar yaptmlmstir. Ogrencilerin bireysel becerileri degerlendirilmistir.

Kavram haritalar, hem anlamli &grenmeyi 6lgme hem de ilerletme amaciyla fen

egitiminde yaygin olarak kullamlmaktadir. Roberts (1999), tarfindan yapilan galigmada,
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dgrencilerdeki kavram yamlgilarim gidermek amaciyla farkli metotlarla (kavram yanilgisi ve
geleneksel) uygulama yapilmig ve kavram haritalarinin olumlu etkisi ortaya ¢ikanimigtir.

Lord (1999),.kavram haritalarimin gevre egitimi {izerindeki etkisi arastinlmis ve
arastirma sonucunda, kavram haritalar ile ¢aligma grubunun, kontrol grubundan daha bagarili
oldugunu ortaya gikarmistir.

Kavram haritalan uygulanan grup hiicre boliinmesi tnitesi ile ilgili kavramlan
anlamada kontrol grubuna gore daha basanli olmustur. Sonug olarak, kavram haritalan
kavramlarin anlasilmasinda geleneksel ders metoduna gére daha etkilidir. Ayrica biyoloji
derslerinde 6grencilerin kavram haritas1 kullammina yo6nelik olumlu tutumlan sergiledigi
g6zlenmistir (Yilmaz ve ark. 1999).

Kavram haritalama ve benzesme yodntemi ile mol kavrami iizerinde yapilan bir
¢alismada , ogrenciler ii¢ gruba ayrilmis; bunlardan 1.si kavram haritalama, 2.si benzesme
yontemi, 3.sii de geleneksel yontemi kullanmistir. Sonug olarak kavram haritalama
yonteminin daha etkili oldugu gbzlenmistir. Bu yontem mol kavramini anlamaya yonelik
olarak ilgili kavramlar arasindaki iligkileri kurma yoluyla daha anlamh 6grenmeyi saglamgtir
(Uzuntiryaki ve Geban 1999).

Cozelti konusunun Sgretiminde kavramsal degisim met.inleri ve kavram haritalarinin
kullanilmasi iizerinde yapilan bir arastirmada da 6grenciler iki gruba aynilmis; bunlardan 1.si
kavram haritalan ile birlikte kavramsal degisim metinlerini kullanirken, 2.si geleneksel
metodu kullanmustir. Sonug olarak, kavramsal degigim metinleri ve kavram haritalarim
kullanan grup bilimsel konularin &grenilmesinde ve kavram yamilgilarimin giderilmesinde
geleneksel yonteme gére daha baganhi olmustur. Kavram haritalan, 6grencilerin, bilgiyi
diizenlemelerini, dnceki bilgilerle karsilagtirmalarim, farkli boyutta diigiinmelerini ve aktif

olarak ¢grenmelerini sagladig goriilmiistiir (Uzuntiryaki ve Geban 1999).
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Kavram haritalan, zihinde olusturulan semalari somut bir sekilde kagida dokmeyi,
boylece kavramlarin zihinde dogru yapilanmasim ve kavram yamlgilarmmn diizeltilmesini
amaglayan iki boyutlu grafik araglardir. Fen kavramlarinin dgretiminde planlama, 6gretim ve
degerlendirme asamalarinda kullanilabilen, Ogretim ortamimi zenginlestiren ve anlamh
ogrenmeyi saglayan araglardir. Kavram haritalar1 ile ¢alisma. klasik 6gretim ile ¢aligmaya
gore tiim diizeylerde daha etkili, kalicih1 saglamada da daha yeterli oldugu yapilan
istatistikler sonucunda goriilmiistiir (Altinok ve Akgay 1998).

Bir kavram haritasi, bir y1l sémestr ya da yalmz bir iinite igin gelistirilebilir. Martin’e
gore kavram haritast hazirlamada 6nerilen islem basamaklan sunlardir:

1. 1. Bir kagida oOgretilecek kavramlar listelenir. Kavramlarla ilgili
agiklamalara, ilkelere, kavramlar arasi iligkilere yer verilmez. Esya ve olaylarin tekil
ornekleri, 6zel adlar kavram olmadiklar igin bu listeye alinmaz.

2. 2. Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciik ayn
bir sayfamin bagina yazihr. Bundan sonra 6gretilmek istenen iliskili kavramlar agsamali sekilde
sayfaya yerlestirilir.

3. 3. Kavramlar, haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir.
Bunun i¢in, kavramlar “kutu” ya da “yuvarlak” i¢ine alinir. |

4. 4. Opgretilmek istenen kavramlar arasi iliskiler, genelleme ve ilkeler
ayrica listelenir.

5. 5. Kavram haritasinda, iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek tizere iki
kutu bir ¢izgi ile birbirine baglanir.

6. 6. Kavram haritas1 gereginden fazla sisirilmemelidir (Cunningham ve
Turgut 1996)

Kaynak aragtirmasi ozetlenecek olursa; elde edilen bulgular 1s181nda, 6fretim ve

kavram yamlgilarinin tammlanmasi 6grenci basarisini etkileyen temel faktdrlerdir. Kavramsal
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degisim metinleri ve kavram haritalarinin kullanimi 6grenci basarisi i¢in memnun edici bir
yaklagim olarak goriilse de beklentilerin tamamim karsilayacak seviyede degildir. Bu yiizden
bundan sonraki aragtirmalar farkh fen dallarinda kavramsal degisim metinleri ve kavram
haritalarinin etkilerini aragtirmak ihtiya¢ halindedir. Bu arastirmalar biyoloji derslerinde de
uygulanmalidir. Son zamanlarda fen egitiminde &gretim aktivitelerinin iyilestirilmesinde
ilging seviyede artig gozlenmektedir.
Arastirmamizi diger c¢aligmalarla karsilastirdigimiz zaman esas fark canlilarin
gesithiligi  ve smflandinimasindaki  kavramlarin  anlagilmasindaki  etkisinin
uygulanmasidir. Canlilarin ¢esitliligi ve smiflandirilmas: kavramlan ile ilgili
kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarinin etkisini geleneksel

Ogretimle karsilagtiran bir aragtirma yoktur.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu aragtirma, kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarinin
canlilann ¢esitliligi ve simflandinlmasi initesindeki kavram yamlgilarinin giderilmesi ve
kavramlarin §grenilmesini amaglayan deneme modelinde bir arastirmadir. Aragtirmada bir
deney bir de kontrol grubu kullanilmistir. Deney grubunun kavramsal degisim metinleri ile
birlikte verilen kavram haritalariyla 6gretim yaparken; kontrol grubunun geleneksel metodu
kullanmasi planlanmgtir.

Tablo 3.1. Calismanin Aragtirma Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney Grubu (DG) T, T KDM, KHO T T,
Kontrol Grubu (KG) T, GBO T,

DG; kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalannm kullanan
deney grubunu gostermektedir. KG; geleneksel dgretim metodunu kullanan kontrol grubunu
gostermektedir. Ty; Biyoloji Bagan Testi (BBT) ve T; Kavram Haritas1 Tutum Olgegini
(KHTC)) gﬁstennektedir. Biyoloji basari testi, her iki gruba vda canhlilarin gesitliligi ve
mmﬂandmhﬁam linitesinden Once uygulanarak gruplar arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigh test edilmistir. Kavram Haritas1 Tutum Olgegi sadece deney grubuna iinitenin
baginda ve sonunda verilmistir. Calismada &ncelikle, canlilarin gesitliligi ve simiflandiriimast
tinitesindeki kavramlar ile ilgili BBT olugturabilmek i¢in daha énce bu konuyu alms, bir {ist
simf Sgrencilerinden 10 6grenciyle miilakat yapilarak 6grencilerin, bu konu ile ilgili kavram
yanilgilan tespit edilmigtir. Miilakat analizleri sonucunda 30 soruluk BBT olusturulmustur.

Deney grubunda kavram haritalar1 kullanilacagindan dolay1 6grenciler, canlilarin
¢esitliligi ve simflandiriimas: iinitesinden onceki {inite boyunca kavram haritasi hakkinda

bilgilendirilmistir. Bu ¢alisma sirasinda kavram haritalar aragtirmaci tarafindan hazirlanmms
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ve ders siiresince yine aragtirmaci tarafindan kullanilmigtir. Canlilarin ¢esitliligi ve
siniflandirilmasi tinitesi boyunca kavram haritalar 6grenciler tarafindan da hazirlanmsgtir.

Kavramsal degisim metinleri, ders islenirken 6grencilere verilmis; kavramsal degisim
metinlerindeki sorular ve agiklamalar, aragtirmaci ve Ogrenciler tarafindan tartigilmigtir.
Tartigma sirasinda yanhs anlasilan kavramlarin dogrulan, dgrencilere arastirmaci tarafindan
verilmistir.

3.1 Evren ve Orneklem:

Konya ili merkez ilgede bulunan liseler arasindan segilen Konya Lisesi’nin 9. simflan
arasindan aynm Ofretmenin derse girdigi iki smifin 6grencileri arastirmanin 6rneklemini
olusturmustur. Caligmamin 6rnekleminde 92 lise 1. siif dgrencisi bulunmaktadir. Deney
grubunda 46, kontrol grubunda da 46 6grenci ¢alismaya katilmistir. Her iki gruba da ders
aragtirmaci tarafindan verilmistir.

Yapilan inceleme sonucu simflar homojen bir yap: gosterdiginden grup i¢i elemeye
gidilmemis, her sinif bir uygulama grubu olarak kabul edilmistir.

3.2 Degiskenler:

e ¢ Bagmmsiz Degiskenler: Callsmaqui bagimsiz degiskenlex, deney grubu
(kavramsal degisim metinieri ile kavre;m haritalar1), kontrol grubu (geleneksel ders 6gretimi
metodu ile) ve 6grencilerin cinsiyetidir.

° o Bagimh Degiskenler: BBT ile &lglilen canlilann gesitliligi ve
simflandinlmasim 6grencilerin anlama durumlari. Deney grubu 6grencilerinin kavram
haritalarina karg1 tutumlaridir.

3.3 Veri toplama Araglar::

Bu ¢alismada iki adet test kullamlmigtir. Bunlar, Biyoloji Basar1 Testi (BBT) ve

Kavram Haritas1 Tutum Olgegidir .
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Biyoloji Basan1 Testi, 6grencilerin anlamalarim kontrol etmek ve canlilarin gesitliligi
ve simiflandiriimast {initesi ile ilgili kavram yanilgilarinm tespit etmek amaciyla kullamimistir.

3.3.1 Biyoloji Basar: Testi:

Bu test arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu test g¢oktan segmeli 30 sorudan
olusmaktadir. Testte kullanilan segmeli maddeleri, canlilarin ¢esitliligi ve siniflandiriimas:
iinitesiyle ilgilidir. Her soru bir dogru ve doért yamltici segcenekten olusmaktadir. Yamiltict
segenekler diizenlenirken 6grencilerden elde edilen kavram yanilgilart kullanildi. Bu test fen
bilimleri egitimi alanindaki uzmanlar tarafindan incelenmis ve testin giivenirligi 0,89 olarak
bulunmugtur.

Orijinal Biyoloji Bagar1 Testinin gelistirilmesi esnasinda takip edilen metot; Oncelikle
canlilarin cesitliligi ve simflandirlmas: tnitesindeki egitimsel amaglar ifade edildi. ikinci
olarak literatiir taramasi yapilarak ogrencilerin canlilarin gesitliligi ve simiflandinimas:
iinitesiyle ilgili 6grencilerin alternatif kavramlan agiklandi. Literatiirden elde edilen sonuglar
biyoloji 6gretmenleri ile tartisildt ve 6grencilerle miilakat igin sorular gelistirildi. Bunlardan
da edinilen bilgilerle sekillendirilen miilakat sorularindan da Biyoloji Basann Testi
olusturularak lise 1. simf 6grencilerine uygulanmustir.

Gortismeler boyunca asagidaki sorulara cevép arand1 ve sonugta asagidaki sorularin
cevaplanna-ulasllmlstlr.

1. 1. Canhlann simflandinlmasim dgrenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 14. ve 16. sorular hazirlanmigtir.

2. 2. Canlilann smiflandinilmasinda kullamlan sistematik kategorilerin 6zelliklerini
oprenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola

gikilarak 2,3, 23 ve 26. sorular hazirlanmustir.
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3. 3. Canhlarn bilimsel olarak adlandirilmasinda kullamlan y6nteme gore nelere
dikkat edilmelidir? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 1. ve 30.
soru hazirlanmistir.

4. 4. Dogal smiflandirmamn 6zelliklerini ogrenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 4. soru hazirlanmistir.

5. 5. Okaryot ve prokaryot hiicrelerin  ozelliklerini  6grenciler nasil
agiklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 6. ve 15.
sorular hazirlanmugtir.

6. 6. Bakterilerin 6zelliklerini &grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 5. soru hazirlanmgtur.

7. 7. Civik mantarlarm 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 8. soru hazirlanmustir.

8. 8. Kamgcihlarin &zelliklerini ogrenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 7. soru hazirlanmigtir.

9. 9. Fungi aleminin 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden 'yola cikilarak 21. soru hazirlanmagtir.

10. 10. Resimleﬁ gosterilen (Egrelti otu, Cam, Kara yosunu, Zambakj (Ciger otlaﬁ,
Fasulye, Misir, Selvi, At kuyrugu) bitkilerin evrimsel agidan basitten karmasiga dogru
siralamgim  6grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplanindan elde edilen
bilgilerden yola ¢ikilarak 9. ve 19. sorular hazirlanmigtir.

11.11. Resimleri gosterilen (karayosunlan, egrelti otu, at kuyrugu, ciger otu,
suyosunlari) bitkilerin ait oldugu grubu ogrenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin

cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 18. soru hazirflanmigtir.
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12.12. Resimleri gosterilen amip ve o6glenanin &zelliklerini 6grenciler nasil
agiklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplanindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 25. soru
hazirlanmigtir.

13. 13. Hayvanlar aleminin ortak O6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola gikilarak 27. soru hazirlanmugtir.

14. 14. Hayvanlar aleminin en ¢ok tiir ile temsil edilen grubunu &grenciler nasil
aciklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola gikilarak 22. soru
hazirlanmistir.

15.15. Omurgali hayvanlarin ozelliklerini  6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Oprencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola gikilarak 10. soru hazirlanmustir.

16. 16. “Derileri killarla kaph, akciger solunumu yapan, kalpleri dort goézlii olan”
ozelliklerini tastyan omurgalilarin  hangi gruba dahil oldugunu 6grenciler nasil
agiklamaktadir? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 11. soru
hazirlannmgtir.

17.17. Memeli hayvanlarin o6zelliklerini  6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
Ogprencilerin c.evaplarlndan elde edilen bilgilerden yola c,'lkllarak~ 28. soru hazirlanmagtr.

18. 18. Resimleri gosterilen “‘yarasa. kirpi, balina, kopekbaligl” hayvanlarindan
hangisi ya da hangilerinin memeliler sinifina dahil edildigini 6grenciler nasil agikliyor?
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola gikilarak 20. soru hazirlanmgtar.

19.19. Resimleri gosterilen “timsah, fok, penguen, palamut balifi, kurbaga”
canlilarmin hangi gruba dahil oldugunu 6grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin
cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 12. soru hazirlanmstir.

20.20. Siiriingenlerin ortak zelliklerini  6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Oprencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 17. soru hazirlanmigtir.
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21.21. Resimleri gosterilen “balik, siiriingen, kurbaga, kus, memeli” hayvanlardan

yalmz dig dollenme gosteren hayvanlari 6grenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin

cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 13. soru hazirlanmigtir.

22.22. Omurgasizlar ile omurgalilar arasinda gegit teskil eden canliy1 6grenciler nasil

agikhiyor? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola ¢ikilarak 29. soru

hazirlanmgtir.

23.23. Resimleri gosterilen deniz yildizi ve ahtapotun dahil oldugu canl1 grubunu

ogrenciler nasil agiklamaktadirlar? Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bilgilerden yola

¢ikilarak 29. soru hazirlanmstir.

Tablo 3.2. Canhlarin Cesitliligi ve Simflandinlmasi Hakkinda Ogrencilerin Yamlgilan

KAVRAM YANILGILARI BBT sorular
1. 1. Quercus libani ve Cedrus libani cins ve tiir ismine

bakilarak isimlendirme yapildiginda birbiriyle ¢ok yakin akrabadir. I-c
2. 2. Canlilarin ortak atadan meydana gelmeleri bir grup

canhimin ayn1 tiirden olustugunu gosterir. 2-b
3. 3. Canlilarin aym ortamda birlikte yasamalan bir grup

canlinin aym tiirden olustugunu gosterir. 2-a
4. 4. Canlilarin kromozom sayilarinin aym olmasi bir grup

canlinin ayni tiirden olustugunu gosterir. 2-c
5. 5. Cins, familya, tiir, smmf, takim sistematik

kategorilerinden tiir 6tekilere gére daha ¢ok canli kapsar. 3-c
6. 6. Cins, familya, tiir, smuf, takim sistematik

kategorilerinden takim &tekilere gére daha ¢ok canl kapsar. 3-e
7. 7. Dogal smiflandirma yapilirken embriyo gelisimleri 4-b

faydali olmaz.
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8. 8. Dogal smmflandirma yapiliyorken evrim basamagi 4-d

faydal olmaz.
9. 9. Dogal smiflandirma yapiliyorken protein benzerligi 4-¢

faydali olmaz.
10. 10. Protista alemine bakterilerin dahil edilmemesinin

nedeni asalak yasamalarndir. 5-a
11. 1L Protista alemine bakterilerin dahil edilmemesinin

nedeni ototrof 6zellikte olmalaridir. 5-b
12.  12. Protista alemine bakterilerin dahil edilmemesinin

nedeni genetik maddelerinin olmamasidir. 5-d
13. 13. Protistalar 6karyot canlilardan degildir. 6-a
14. 14. Gergek mantarlar 6karyot canlilardan degildir. 6-b
15. 15, Yesil bitkiler 6karyot canlilardan degildir. 6-c
16.  16. Hayvanlar 6karyot canlilardan degildir. 6-d
17.  17. Protozoalardan kamgililarin hareket orgami kamgi 7-b

degildir.
18. 18. Protozoalardan kamgililarda kloroplast bulunmaz..

Kloroplast sadece yesil bitkilerde bulunur. 7-c

| 19. 19. Protozoalardan kamgililarda tireme béliinerek olmaz. 7-e

20.  20. Civik mantarlarin belirli bir hiicre sekli vardur. 8-a
21, 21. Civik mantarlar amip gibi hareket etmezler. 8-c
22. 22, Civik mantarlar sporla iiremezler. Civik mantarlarn

tiremesi boltinerek gergeklesir. 8-¢
23. 23. Egrelti otu, ¢am, karayosunu, zambak bitkilerinden

evrimsel agidan en basiti egrelti otudur. 9-a




26

24. 24. Egrelti otu, ¢am, karayosunu, zambak bitkilerinden
evrimsel agidan en basiti camdir. 9-b
25. 25. Omurgal1 hayvanlarda sinir seridi karin b6lgesindedir. 10-b
26. 26. Omurgal: hayvanlar genellikle radyal simetrilidir. 10-c
27.  27. Omurgali hayvanlarin viicutlan segmentsizdir. 10-d
28.  28. Omurgali hayvanlarin iskelet sistemi genellikle dis 10-e
iskelettir.
29.  29. Kuslarin derileri killarla kaplidir, akciger solunumu
yaparlar ve kalpleri dort gozliidiir. 11-a
30.  30. Baliklar akciger solunumu yaparlar ve kalpleri dort 11-c
gozlidiir.
31. 31 Kurbagalarn kalpleri dért gozliidiir ve derileri killarla 11-d
kaplidir.
32, 32 Timsah, fok, palamut baligi, kurbaga ve penguen \
canlilarindan en basiti timsah, en gelismisi penguendir. 12-a
33. 33. Timsah, fok, palamut balif1, kurbaga ve penguen
canlilarindan en basiti kurbaga, en gelismisi timsahtir. 12-c
34, 34. Timsah, fok, palamut balifi, kurbaga ve penguen 12-d
canlilarindan en basiti penguen, en gelismisi timsahtir.
35. 35 Siirtingenler dig d6llenme gdsteren omurgalilardir. 13-a
36. 36. Kuslar dis d6llenme gosteren omurgalilardar. 13-c
37.  37. Canhlarn smiflandinlmasinda birey sayis1 azaldikga 14-a
tiir azalir.
38. 38. Canhlarin  simflandirimasinda  ortak  ozellikler 14-b

arttikga tiir artar.
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39. 39. Prokaryot hiicre 6zelligi gosteren bir canli protista 15-a

alemine girer.
40.  40. Prokaryot hiicre 6zelligi gosteren canlilar kesinlikle

kamgi ile hareket ederler. 15-b
41. 41, Prokaryot hiicre 6zelligi gOsteren biitin canlilarda 15-c

klorofil vardir.
42. 42. Prokaryot hiicre ozelligi gosteren biitiin canlilar

oksijenli solunum yapamaz. 15-e
43.  43. Simiflandirmada en kiigiik birimden en biiyiik birime

giderken organizmalarin biiyiikligii artar. 16-a
44, 44, Simflandirmada en kiigiik birimden en biiyiik birime

giderken organizasyon derecesi artar. 16-b
45.  45. Simiflandirmada en kiigiik birimden en biiyiik birime

dogru giderken farkh 6zellikler artar. 16-d
46.  46. Siirtingen hayvanlann kalpleri dort gozliidiir. 17-a
47.  47. Sﬁrﬁngenle_rin viicut ortiileri kitinden ya da yaglardan 17-b

meydana gelmistir.
48.  48. Siiriingen hayvanlarda sadece dig déllenme gortiliir. 17-c
49,  49. Siiriingen hayvanlar ayr eseyli degildir. 17-e
50. 50. Karayosunlan ve at kuyrugu bitkisi damarsiz gigeksiz

bitkiler grubundadir. 18-a
51. 51 At kuyrugu bitkisi damarsiz ¢igeksiz bitkidir 18-c
52. 52 Su yosunlan damarsiz ¢igeksiz bitkiler grubundadir. 18-d
53. 53. Ciger otlan, fasulye, masir, selvi ve at kuyrugundan

evrimsel agidan en basiti ciger otlar1 ve en gelismisi at kuyrugudur. 19-c
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dikkate alinmaz.

54. 54. Ciger otlan, fasulye, msir, selvi ve at kuyrugu
bitkilerinden evrimsel agidan en basiti fasulye ve en geligmisi at kuyrugudur. 19-d
55. 55. Ciger otlari, fasulye, misir, selvi ve at kuyrugu
bitkilerinden evrimsel agidan en basiti misir ve en gelismisi at kuyrugudur. 19-¢
56.  56. Kopek baligi memeliler grubundan bir canhdir. 20-e
57. 57. Fungi alemi tiyelerinde heterotrof beslenme goriilmez. 21-b
58.  58. Fungi alemi tiyelerinde saprofit yasam goriilmez. 21-d
59. 59. Fungi alemi iiyeleri organik maddelerin bol oldugu 21-e
yerlerde yasamazlar.
60. 60. Hayvanlar aleminin en ¢ok tiirle temsil edilen grubu 22-a
memelilerdir.
61. 6l. Hayvanlar aleminin en ¢ok tiirle temsil edilen grubu 22-b
stirlingenlerdir.
62. 62. Hayvanlar aleminin en ¢ok tiirle temsil edilen grubu 22-d
baliklardir.
63. 63. Hayvanlar a]em?nin en gok'tl’irleA temsil edilen grubu - 22-e.
_ | derisi dikenlilerdir.
64. 64. Tiirler sistematik simiflandirmanin en kiigiik birimi
degildir. En kiigiik birim béceklerdir. 23-a
65.  65. Tiirlerin bireyleri ¢iftlesemez. 23-b
66.  66. Tiirler dogurgan d6l veremez. 23-c
67. 67. Tiirlerin  embriyolojik, morfolojik, fizyolojik
Ozellikleri aym 6zellige sahip degildir. 23-d
68. 68. Dogal smuflandirma yapilirken anatomik benzerlik 24-a
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69. 69. Dogal simflandirma yapilirken evrim basamaklar 24-b
dikkate alinmaz.
70.  70. Dogal smiflandirma yapilirken embriyo gelisimi 24-d
dikkate alinmaz.
71. 7L Dogal simflandirma yapilirken protein benzerlikleri 24-e
dikkate alinmaz.
72. T2 Cekirdek zan, bir hiicrelilerden amip ve &glenay:
birbirinden ayiran yapisal 6zelliklerden biri degildir. 25-a
73. 73 Hiicre zari, bir hiicrelilerden amip ve &glenay:
birbirinden ayiran yapisal 6zelliklerden biri degildir. 25-c
74.  74. Ribozom, bir hiicrelilerden amip ve Oglenay
birbirinden ayiran yapisal 6zelliklerinden biri degildir. 25-d
75. 75, Siniflandirma birimlerinden takimda canlilar en ¢ok 26-a
birbirine benzer.
76.  76. Smiflandirma birimlerinden smifta canlilar en ¢ok 26-c
birbirine benzer.
77.  77. Siniflandirma birimlerinden alemde canlilar en ¢ok 26-d
birbirine benzer.
78. 78. Simiflandirma birimlerinden familyada canlilar en 26-e
¢ok birbirine benzer.
79. 9. Hayvanlar aleminin tiyeleri tek hiicrelidir. 27-a
80. 80. Hayvanlar aleminin tiim iiyeleri heterotrof degildir. 27-c
81. 81. Hayvanlar aleminin iiyeleri serbest hareket etme
yetenegine sahip degildir. 27-d
82. 82 Ilkel omurgalilar hayvanlar alemi iginde yer almaz. 27-¢
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83.  83. Memeli hayvanlarin viicutlan tiiylerle kaphdir. 28-c

84. 84. Omurgasizlarla omurgahlar arasinda gegit teskil eden 29-a

canli volvoxtur.

85. 85 Omurgasizlarla omurgalilar arasinda gegit teskil eden

canh kikirdakli baliklardir. 29-c
86.  86. Omurgasizlarla omurgalilar arasinda gegit teskil eden

canh kemikli baliklardir 29-d
87. 81 Omurgasizlarla omurgalilar arasinda gegit teskil eden

canh derisi dikenlilerdir. 29-¢
88.  88. Bilimsel adi Papila machoon olan bir kelebek tiirii 30-b

machoon cinsine girer.

89.  89. Bilimsel ad1 Papila machoon olan bir kelebek tiirii 30-c

canis cinsine girer.

90. 90. Bilimsel adi1 Papila machoon olan bir kelebek tiirii 30-d

pieris cinsine girer.

91. 9l Bilimsel adi Papila machoon olan bir kelebek tiirii 30-e

saturnia cinsine girer.

Canhilarin gesitliligi ve siniflandirtlmas: kavramlan testi fen egitimindeki uzmanlar ve
lise biyoloji 6gretmenleri tarafindan incelenmis ve glivenirliligi hesaplanmistir.

BBT’nin Giivenirligi:

BBT’nin giivenirligini ortaya ¢ikarmak amaciyla ilk uygulamada elde edilen puanlar

tizerinde agagidaki islemler yapilmigtir;




31

a) Test 2 es deger forma ayrilarak (testte yer alan tek numarali sorular ve ¢ift numarah
sorular ayn ayn puanlanarak) i¢ tutarlik kat sayis1 hesaplanmstir. Testin iki esit yansi
arasindaki korelasyon kat sayis1 (pearson-momentler ¢arpimi) r = 0,89 olarak hesaplanmstir.

b) Testte yer alan her maddenin kendisi dahil testteki diger maddelerle aralarindaki
korelasyon hesaplanmis ve maddelerin 0,78 ile 0,93 arasinda giivenirlige sahip oldugu
gozlenmistir. Denek sayis1 92 oldugu igin serbestlik derecesi (sd = n-2) 90%a gore r kritik
deger 0,267 oldugu igin testin giivenirlik kat sayis1 .01 diizeyinde manidardir.

¢) Yukaridaki analizlere ilave olarak BBT testindeki her maddenin 5 segenege
ogrencilerin cevaplarinin dagilimi incelenmis ve islemeyen segenekler giiglendirilmistir.

Bu test canlilarin gesitliligi ve simflandirilmasi {initesinin baslangicinda ve sonunda
kontrol ve deney grubundaki 6grencilere 6n test ve son test olarak verilmistir.

3.3.2. Kavram Haritasi Tutum Ol¢egi (KHTO):

Kavram haritasi tutum 0Olgeginin, orijinali Arnaudin ve Mintzes (1985) tarafindan
yilinda gelistirilmistir. Bu 6lgek, kavram haritalarinin kullanimina kars1 6grencilerin tutumlan
ile ilgili 10 sorudan olugmaktadir(Ek 3). Bu sorular 3 segenekli likert tipidir. Bu test
opretimin baginda ve sonunda On test ve son test olarak verilmis ve gﬁvenirliligi 0,92
bulunmusgtur. |

3.4 Uygulama:

Bu ¢alisma 2000-2001 bahar yariyilinda (2.yariyil) 6 hafta boyunca devam etmistir.
Lise 1. siniflardan aym O@retmenin biyoloji dersi verdigi iki sinifta 92 6grenci aragtirmaya
katilmistir. Bu ¢aligmada farkh iki uygulama kullamlmistir. Kontrol grubunda geleneksel
biyoloji 6gretimi metodu kullamlirken deney grubunda kavramsal degisim metinleri ile
birlikte verilen kavram haritalan kullanilmigtir. Biyoloji dersleri haftada iki ders saati (2x40

dk) olmak tizere diizenli bir sekilde yaptlmistir.
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Deney grubundaki 6grenciler kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalan ile
birlikte caligmigtir. Kavram haritalama karmasik bir yéntemdir ve 6grenme de zaman alir. Bu
yiizden once Ogrencilerin kavram haritasi yapmalari i¢in 6n hazirliklar yapilmigtir.
Ogrencilere, canhlarin gesitliligi ve simflandirilmas: iinitesinden onceki tinite boyunca 6rnek
kavram haritalan gosterilerek iizerinde agiklamalar yapilmistir. Bu siire¢ boyunca kavram
haritalarinin yapiminda takip edilecek adimlar su sekilde agiklandi:

e o Oprenilecek konunun kavramlan listelenir.

e o Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeydeki s6zciik ayn sayfanin
basina yazilir.

e o Kavramlar bir kutu igine alinir

e o Kavramlar arasi iligkiler genelleme ve ilkeler ayrica listelenir.

e o [ki kutu bir ¢izgi ile birbirine baglamir ve iligki bu kutunun iizerine yazilir.

Canlilann gesitliligi ve simiflandinimasi iinitesi boyunca alt konulara uygun kavram
haritalan olusturuldu. Bazi kavram haritalarinda bos kalan kisimlar 6grenciler tarafindan
dolduruldu. Arastirmaci tarafindan olusturulan 6rnek kavram haritalar1 Ek 5’de gosterilmistir.

Canlilanin gesitliligi ve siniflandiriimasi {initesi boyunca 6grenciler tarafindan yapilan
kavram haritalar1 Ek 4’de gosterilmistir. Ogrenciler, {inite igindeki konularla ilgili kavram
haritas1 yapmalan igin gorevlendirildi. Bagslangigta, ilk kavram haritasinda &grencilere
yardimei olmasi agisindan kendi kavram haritalarim olusturabilmeleri igin kavramlarin listesi
verildi. Daha sonra kavram haritas1 yapmalari ig¢in adimlar agiklandi. Bazi durumlarda
onceden belirlemeler yapildi ve Ogrencilere belirli ¢izgiler verildi. Kisaca 6grencilerden
kavram haritalar1 yapmalari ya da mevcut haritalardaki bosluklar: doldurmalarn istendi.

Deney grubu 6grencileri kavram haritalarinin yaninda kavramsal degisim metinlerini
de kullanmistir. Kavramsal degisim metinleri, canllarin gesitliligi ve simflandinlmasi

finitesiyle ilgili 6grencilerin yamlgilarmin tizerinde durmak igin arastirmaci tarafindan
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hazirlanmistir. Toplam 8 kavramsal degisim metni, 6n gbriisme (miilakat) sonuglarina gére
hazirlanmagtir.

Bu c¢ahgmada oOgrencilerle miilakattan sonra hazirlanan kavramsal degisim
metinlerinde takip edilen konular; canhlarin siniflandinimasinin 6nemi ve simflandirmada
kullanilan sistematik kategoriler, Gkaryot ve prokaryot hiicre arasindaki farklar, civik
mantarlarin 6zellikleri, bakterilerin 6zellikleri, bitkilerin evrimsel agidan gelismislik durumu,
amip ve Oglena arasindaki farklar, omurgali hayvanlarin simflandirilmasi, memeli hayvanlarin
ozellikleri, omurgasiz hayvanlardir.

Daha sonra kavramsal degisim metinleri her hafta ders saatlerinde 6grencilere diizenli
bir sekilde verilmigtir. Kavramsal degisim metinlerindeki kavramlarin ¢ogu 6grencilere
aciklandi. Kavramsal degisim metinlerini hazirlamanin amaci, 6nceden olusan kavram
yamilgilarinin yerine dogru kavramlan koymaktir.

Kavramsal degisim metinleri uygulamasinda takip edilen adimlar;

Oncelikle konu ile ilgili ihtiyag duyulan kavramsal degisim metinleri hazirlanmstir.
Daha sonra canlilarin ¢esitliligi ve siniflandinlmas: iinitesindeki yaygin kavram yamlgilan
kavramsal degigim mg:tinleri ile tammlandi. Ardindan &grenciler, sahip olduklann1 kavram
yamlgilan hékkmda bilgi verdiler. flaveten ders saatleri boyunca, 6grencilerin sahip blduk]an
kavram yanilgilan hakkinda bilimsel agiklamalar yapilmstir.

Ikinci olarak 6grencilerin kavram yamlgilarinin tespitinden sonra kavramsal degisim
metinleri, Ogrencilerin yaygin kavram yamlgillannin giderilmesinde yardimeci1 olmustur.
Ogrenciler siuf i¢i tartismalara katilmugtir.

3.5 Verilerin Analizi:

Aragtirmada verilerin analizinde t-testi, varyans analizi ve ylizdeler kullamimigtir.

Anlamhlik diizeyi olarak oc = 0,05 kullanilmugtir.
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4. BULGULAR

4.1 Miilakatlar:

Bu boliimde, hipotezler istatistiksel olarak test edilmeden 6nce, 6grencilerin canlilarin
cesitliligi ve simflandiriimas iinitesiyle ilgili kavram yanilgilan tammlanmstir.

1. Canhlarin siniflandiriimasim 6grenciler nasil tammlamaktadirlar?

Soru: Simflandirma hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Oprenci 8: ‘Sanirm canlilan daha iyi incelememize yarar. Bu ytizden nemlidir. Yani
ayirt edici bir 6zelliktir’.

Opgrenci 7: ‘Uganlar, memeliler, insanlar ve hayvanlan ayiran faktorlerdir’.

Oprenci 9: ‘Birbirinden ayirma, gesitlerini belirleme, onlarin zararli ve yararh
yonlerini belirlemedir’.

Soru: Simflandirmada bireylerin sayisi ya da canhlarin ortak 6zellikleri etkili midir?

Oprenci 2: “Tabi ki bireylerin yani tiirlerin sayis1 etkilidir’.

Soru: Nasil etkilidir? Tiirden aleme dogru giderken birey sayisi ile ortak ozellik
arasinda ne tiir bir iligki vardir?

Ogrenci 4: ‘Birey say1st qogallrken ortak zellikler de gogalir’.

0érenci 10: ‘Birey sayisinda azalma olurken ortak &zellikler artar’.

Bu cevaplar gostermistir ki grenciler siniflandirmanin ne oldugu konusunda ve tiir
ile alem hakkinda kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu bilgiler kullanilarak Biyoloji Bagan
Testinin (BBT) 14. ve 16. sorulan yapilmigtir.

Onlann diigiincelerine gore smmflandirma, canlilarn gesitlerini belirleme, onlan
birbirinden ayirma, onlardan nasil faydalamlacagim belirleme ve uganlar ile memelileri
birbirinden ayirma faaliyetidir. Bunlara ilaveten, §grenciler tiirden aleme dogru giderken

ortak 6zelliklerin arttigimi ve birey sayisinin azaldigim zannetmektedirler.
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2. Canhilarin siniflandinlmasinda kullamilan sistematik kategorilerin &zelliklerini
6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Canlilarin siniflandirniimasinda en kiigiik birim hangisidir?

Ogrenci 9: ‘Simflandirmada en kiigtik birim cinstir’.

Soru: Cins nedir o zaman?

Ogrenci 9: “Cins canhlann gesitli 5zellikler gostermesidir’.

Ogrenci 8: ‘Cins yani, canlilanin ugucu, yiiziicii suda yasadiklan yeri belirler. Cins
sadece bitki ve hayvanlari i¢ine alir’.

Soru: Tiir nedir?

Ogrenci 3: ‘Bitkidir. Yani karanfil ¢igegi, aycicegi birer tlirdiir’.

Opgrenci 10: ‘Ortak ozellikleri géz oniine almarak yapilan yasam tarzlandir. Tiir
isimleri ¢ogu olarak yazilir’.

Soru: Omek verebilir misin?

Ogrenci 10: ‘Kedigiller, baklagiller vb.’

Soru: Cins, familya, tiir, simf, takim sistematik birimlerinden hangisi otekilere gore
daha gok sayida canliy1 igine alir?

Ogrenci 4: “Tir eﬁ fazla canliy1 igine alir. En az canliys ise cins igine alir. Ciinkii en
kiigiik birim cinstir’.

Ogrenci 8: ‘En fazla canli kapsayan bunlardan higbiri degil; botanik insan ve
hayvandir’.

Soru: Alem nedir?

Ogrenci 8: ‘Biitiin canlilarin iginde yasadip1 yer alemdir’.

Ogrenci 7: ‘Topluluktur. Aym tiirlerin bir arada bulundugu bir topluluktur’.

Bu cevaplar gostermigtir ki; Ogrenciler canhilarin simflandiriimasinda kullamilan

sistematik kategorilerin Ozellikleri hakkinda kavram yamlgilarina sahiptir. Bu bilgiler
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kullanlarak Biyoloji Basar1 Testi (BBT) nin 2.3. ve 23. ile 26. sorulari yapilmugtir.
Oprencilerin bazilar1 canhlarnn smflandinlmasinda en kiiglik birimin cins oldugunu
sanmaktadirlar. Oprencilerin ¢ogunlugu tiiriin ozellikleri konusunda kavram yamlgilarina
sahiptirler. Ogrenciler tiiriin, canhilarin ortak &zellikleri gz oniine alinarak yapilan yasam
tarzlan olduguna inanmaktadirlar. Aym zamanda ogrenciler tiir isimlerinin gogul olarak
yazildigi diisinmektedirler. Ogrencilerin bazilan, en fazla canli kapsayan siniflandirma
kategorisinin, bitkiler, insanlar ve hayvanlar olduguna ifade etmektedirler.

3. Canllarin bilimsel olarak adlandinlmasinda kullanilan yénteme gore nelere dikkat
edilmesi gerektigini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Bilimsel adlandirma yontemine gore tiir adini yazarken nelere dikkat edersiniz.

Oprenci 3: ‘Canlilann yasayisina ve cinsine bakarz’.

Oprenci 6: ‘Canlilarin bilimsel olarak adlandirilmasinda, en biiyiik birim insan; en
kiigiik birim bocektir. Bunlara dikkat ederiz. Bunlara ilaveten canlilanin ortak dzelliklerine ve
yasam tarzlarina bakanz’.

Ogrenci 9: ‘Latincesine, o varhig tam olarak tanitip tamtmadigina ve tiim diinyada
ortak olmgsma bakariz’.

Bu cevaplar, Biyoloji Basar1 Testi (BBT) ﬁin 1. ve '30. sorularimn yapilmas: igin
kullanildi. Oprenciler, bilimsel adlandirma konusunda kavram yanilgilarina sahiptir.
Ogrencilerin bazilan canlilarin bilimsel adlandirilmasinda canlilarin yagayisimn ve cinsinin
onemli olduguna inanmaktadirlar. Ayrica, canlilarin bilimsel olarak adlandiriimasinda en
biiyiik birimin insan; en kiigiik birimin ise bocek oldugunu ve bunlarin dikkate alinmasi
gerektigini ifade etmektedirler.

4. Dogal simiflandirmanin 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Canhilarin dogal simflandirilmasinda nelere dikkat edilmelidir?

Ogrenci 10: *‘Canlilarin hangi dogal ortamlarda yagadiklarina bakariz’.
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Ogrenci 6: ‘Canlilann nasil gogaldiklarina, ayrica ne ile beslendiklerine dikkat ederiz’.

Opgrenci 5: “Analog organlar1 6nemlidir’.

Soru: Analog organlar nelerdir?

Ogrenci 5: ‘Insamin kolu, kusun kanadi vb.’

Bu bilgi, Biyoloji Basan Testi (BBT)nin 4. ve 24. sorularinin yapilmasi igin kullamldi.
Ogrencilerin ¢ogu canhlarin siniflandinlmasinda dikkat edilecek hususlar hakkinda kavram
yamlgilarina sahiptir. Dogal simflandirmada, canlilarin hangi dogal ortamlarda yasadiklar,
canlilarin nasil gogaldiklar ayrica ne ile beslendiklerinin 6nemli oldugunu diisiinmektedirler.
Bunlara ilaveten ogrencilerin bir tanesi ise dogal simflandirmada analog organlarin dikkate
alinmast gerektigini ifade etmigtir.

5. Okaryot ve prokaryot canlilarin dzelliklerini 6grenciler nasil agikliyor?

Soru: Okaryot ve prokaryot hiicreler arasindaki farklar nelerdir?

Ogrenci 8: ‘Okaryot canlilar denizlerde prokaryot canlilar ise karada yasarlar’.

Ogrenci 10: ‘Prokaryotlar kendi kendini yenileyebilenler; okaryotlar ise kendi kendini
yenileyemeyenlerdir’.

Soru: Bagka neler sﬁy]eyebilisiniz?

Ogrenci 10: ‘Prbkaryot canlilar tek ¢ekirdeklidir. Prokaryotlarin da klofoﬁlleri vafdlr.
Fotosentez yaparlar’.

Soru: Prokaryot canlilara 6rnek verebilir misiniz?

Ogrenci 10: ‘Hayvanlar, bitkiler, insanlar, protistalar’.

Soru: Okaryot canhlar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Ogrenci 10: ‘Bunlar karada yasarlar. Orek: Terliksi hayvan’.

Soru: Okaryotik canlilara 6rnek verebilir misiniz?

Ogrenci 7: ‘Bunlar az gekirdeklidir. Omek: Paramesyum ve mavi-yesil algler’.
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Bu cevaplar, Biyoloji Basar1 Testi (BBT)nin 6. ve 15. sorularim yapmak igin
kullamldi. Ogrencilerin gogu, 6karyot canhlarin denizlerde, prokaryotlarin karada yasadigina
inanmaktadir. Ayrica bazilari, prokaryot canhlarin fotosentez yaptigimi ve protista alemine
girdigini ifade etmektedirler.

6. Bakterilerin 6zelliklerini 6grenciler nasil agikliyor?

Soru: Bakterilerin 6zellikleri nelerdir?

Ogrenci 8: ‘Bitkilerden birisi olabilir. Peynir kiifii yapanlar olabilir. Yani canhdir’.

Ogrenci 2: ‘Bunlanin her yerde yasadigina inantyorum’.

Soru: Ornek verebilir misin?

Ogrenci 2: ‘Havada, karada, denizde yani her yerde’.

Soru: Bakterilerin bagka hangi 6zellikleri vardir? Mesela tek hiicreli canhlarin dahil
edildigi Protista aleminin i¢inde yer almasinin nedeni ne olabilir?

Ogrenci 3: ‘Hastalik yapiyor olmasi olabilir. Ornegin, nezle, grip vb. hastaliklarda
etkili oldugunu biliyorum’.

Ogrenci 4: ‘Kendi besinlerini kendilerinin yapiyor olmasi etkili olabilir. Ayrica bunlar
parazit olarak yasarlar’.

Ogrenci 8: ‘Bunlarda DNA ve RNA bulunﬁmaz’.

Bu bilgi ile Biyoloji Basan1 Testi (BBT)nin 5. sorusu yapildi. Ogrencilerin bazilar,
bakterilerin bitkiler alemine ait olduguna, ayrica hastalik yapici olduguna ve parazit olarak
yasadiklanna inanmaktadirlar. Bunlara ilaveten, insan ve hayvanlar gibi DNA ve RNA
tagimadiklarini ifade etmislerdir.

7. C1vik mantarlann 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: C1vik mantarlar hangi alem iginde yer alir? Ozellikleri nelerdir?

Ogrenci 8: ‘Bitkiler alemi iginde yer alir. Ozelliklerini bilmiyorum’.
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Ogrenci 9: ‘Hayvanlar alemi iginde yer alir. Tek hiicrelidirler. Kloroplastlar1 yoktur.
Yenip yenmedigini bilmiyorum’.

Ogrenci 1: ‘Enzim tretirler. Zehirlidirler. Tek gekirdekli olup hayvanlar alemi iginde
yer alir’.

Soru: Nasil tiredikleri konusunda ne diigtiniiyorsunuz?

Ogrenci 4: ‘Su iginde iirerler’.

Ogrenci 6: ‘Cikint1 yaparak tirerler’.

Bu cevaplardan Biyoloji Basar1 Testi(BBT)nin 8. sorusu yapildi. Ogrencilerin
¢ogunlugu civik mantarlarin hangi alem iginde yer aldigim bilmemekte ve bitkiler ve
hayvanlar aleminin ig¢inde yer aldigina inanmaktadirlar. Ayrica bazi O6grenciler, civik
mantarlarin boliinerek iiredigine inanmaktadirlar. Bunlara ilaveten civik mantarlarin zehirli ve
yenmedigini de ifade etmektedirler.

8. Kamgililarin 6zelliklerini 6grenciler nasil agikliyor?

Soru: Kamgihlarin 6zellikleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Ogrenci 4: ‘Kamgiya sahip canhlar oldugunu saniyorum’.

Soru: Kamginin ne ige yaradigini biliyor musunuz?

Ogrenci 4: ‘Bilmiyorum’.

Ogrenci 6: ‘Kamgililar, birikmis sularda yasayan gok kiigiik canlilardir’.

Soru: Kamgihlarin tireme ve beslenmeleri hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

Ogrenci 1: ‘Kamgihlar, kendi besinlerini kendi yapmayan yani heterotrof olan
canlilardir. Bunlar su iginde dig d6llenme yapiyor olabilir. Aym baliklar gibi’.

Bu cevaplar, Biyoloji Bagar1 Testi(BBT)nin 7.sorusunu yapmak igin kullamldi.

Ogrenciler, kamgililarin, birikmis sularda yasadiina inanmaktadirlar.



40

Ayrica Ogrencilerden bazilari, kamgililanin kamgilarimin ne ise yaradigi hakkinda
bilgiye sahip degildirler. Bunlara ilaveten 6grenciler, kamgililarin hepsinin heterotrof olarak
yasadigim ve baliklar gibi dis dollenme ile tiredigini diisiinmektedirler.

9. Fungi aleminin &zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Fungi aleminin 6zellikleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Ogrenci 9: ‘Sporla tireyen ve gok ¢abuk ¢ogalabilen canlilardir’.

Ogrenci 8: ‘Toprak altindan gikan, bazilan yenen gogunlukla yenmeyen canlilardir’.

Ogrenci 1: ‘Funginin ne oldugunu ilk defa duyuyorum’.

Soru: O zaman fungi ne olabilir? Hayvan midir? Bitki midir?

Ogrenci 1: ‘Hayvandir’.

Soru: Neden hayvandir?

Ogrenci 1: ‘Ciinkii yesil degildir. Fotosentez yapamaz’.

Soru: Fungi aleminin iiyelerinin nasil tiredigi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

Ogrenci 5: ‘Fungi alemi tiyeleri, kendiliginden, ¢ok ¢abuk ¢ogalir. Ancak bodrum gibi
nemli yerlerde tirerler. Kendileri beslenirler’.

Soru: Sonbaharda yerlere dokilen yapraklar, ilkbaharda kayboluyor. Bunun sebebi
baz1 saprofit mantarlar olabilir mi? "

Ogrenci 9: ‘Mantarlarin bdyle bir sey yapabilecegini tahmin etmiyorum. Bakterilerin
boyle bir sey yapabilecegini diisiiniiyorum’.

Bu cevaplar, Biyoloji Basan Testi(BBT)nin 21. sorusunu yapmak i¢in kullanildi.
Ogrencilerin gogunlugu, fungi (mantar)nin fotosentez yapmadigi i¢in hayvan olabilecegini
digtinmektedirler. Bunlara ilaveten 6grenciler, bazi mantarlarin saprofit ozellikte

olabilecegine inanmaktadirlar.
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10. Ogrenciler, resimleri gosterilen (egrelti otu, gam, karayosunu, zambak, ciger otlari,
fasulye, musir, selvi, at kuyrugu) bitkilerinin evrimsel agidan basitten karmagiga dogru
stralamgim nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Resimlerini gérdiigiiniiz bitkilerden en basiti ve en gelismisi hangisidir?

Ogrenci 1: ‘En basiti egrelti otu, en gelismisi gamdar’.

Ogrenci 3: ‘En basiti gam, en geligmisi karayosunudur’.

Ogrenci 6: *‘En basiti misir, en geligmisi at kuyrugudur’.

Ogrenci 9: ‘En basiti fasulye, en gelismisi at kuyrugudur’.

Bu cevaplar, Biyoloji Bagan Testi(BBT)nin 9. ve 19. sorusunu yapmak i¢in kullaniidi.
Opgrencilerin gogunlugu, verilen bitkilerin evrimsel agidan en basiti ve en gelismis olamm
bilememektedir. Ozellikle, egrelti otu, ciger otu, karayosunu, fasulye, zambak bitkilerinin
basitlik ve gelismislik durumunu yanhs ifade etmektedirler.

11. Resimleri gosterilen (Karayosunlari, egrelti otu, at kuyrugu, ciger otu, su
yosunlart) bitkilerinin ait oldugu grubu 6grenciler nasil agikliyor?

Soru: Resimlerini gordiigiiniiz bitkilerin, bitkiler alemindeki hangi gruba girdigini
dﬁsﬁnﬁyorsqnuz?

Ogrenci 3: ‘Sanmm suyosunlart bitki degil. Bunlarin ayn bir sey oldugunu
digtiniiyorum’.

Oprenci 7: ‘Karayosunlan ile suyosunlan sadece yasadiklar1 yerler bakimindan
farklidir. Bunlarin birisi karada yasar, digeri suda yasar. Cigekleri olmayan bitkilerdir’.

Soru: Damarsiz gigeksiz bitkilerin hangileri oldugunu séyleyebilir misiniz?

Ogrenci 9: ‘At kuyrugu, ciger otlan ve suyosunlandir’.

Ogrenci 5: ‘At kuyrugu ve suyosunlanidir’.
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Bu cevaplar, Biyoloji Basar1 Testi(BBT)nin 18. sorusunu yapmak igin kullamldi.
Ogrencilerin ¢ogunlugu, at kuyrugu ve suyosunlarimin damarsiz ¢igeksiz bitki olduguna
inanmaktadirlar.

12. Resimleri gosterilen amip ve 6glenanin 6zelliklerini 6grenciler nasil agikliyor?

Soru: Amip ve 6glena hakkinda neler diisiintiyorsunuz?

Ogrenci 10: *Amip kamgili bir hayvandir. Ayn1 zamanda prokaryottur’.

Ogrenci 9: *Amip karyot, 6glena prokaryot bir canlidir’.

Ogrenci 7: ‘Bunlarn ikisi de prokaryotik olan canlilardir’.

Ogrenci 1: ‘Amipte gekirdek zar vardir. Saminm &glenada gekirdek zan ve hiicre zan
" yoktur. Oglenalar Skaryotiktir’.

Ogrencilerden alinan bu cevaplar Biyoloji Basar1 Testi(BBT)nin 25. sorusunu yapmak
icin kullamldi. Ogrenciler, amip ve oglena arasindaki farklan; amipin kamgili oldugu,
Oglenada kam¢imin bulunmadigy, amipte ¢ekirdek zari ve hiicre zarmin oldugu, 6glenada
olmadid1 seklinde siralamaktadirlar. Ayrica 6grencilerin bazilar, amip ve dglenanin 6karyotik
canlilar olduguna inanmaktadirlar.

13. Hayvanlar aleminin ortak 6gelliklerini 6grenciler nasil agikliyor?

Soru:. Hayvanlér aleminin ortak 6zellikleri nelerdir?

Ogrenci 4: ‘Hayvanlar alemi ¢ok genis bir alemdir’.

Soru: Hayvanlara 6rnek verebilir misin?

Tabi ki: Tavuk, koyun, kegi, penguen, biitlin omurgali hayvanlar.

Soru: Penguen nasil bir hayvandir? Hangi gruba girer?

Ogrenci 7: ‘Baliktir. Ciinkii suda yasar’.

Soru. Penguenlerin kanatlart var midir? Nerelerde yasarlar?

Oprenci7: “Yoktur. Penguen hem balik hem de siiriingendir’.
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Ogrenci 8: ‘Penguen sadece soguk iklimlerde yasayan bir hayvandir. Balik degildir.
Penguen bir memelidir;.

Ogrenci 10: ‘Hem suda hem karada yasayan memeli bir hayvandir’.

Soru: Yunus hakkinda neler biliyorsunuz?

Oprenci 1: ‘Yunus suda yasayan bir baliktir. Cok hizli ve serbest hareket eder.
Yunuslar solunga¢ solunumu yaparlar’.

Oprenci 8: ‘Sudaki oksijeni kullanan baliklardir’.

Soru: Yarasa bir memeli midir?

Ogrenci 3: ‘Yarasa memeli bir kustur. Her iki gruba da sokabiliriz. Genellikle geceleri
gokyiiziinde ugan bir kugtur’.

Ogrencilerin bu cevaplan, Biyoloji Basar1 Testi(BBT)nin 27. sorusunu yapmak igin
kullanild1. Ogrencilerin ¢ogunlugu hayvanlar alemi iiyelerinin tamaminin omurgali olduguna
inanmaktadirlar. Ogrencilerin bazilan, ¢ogunlukla, penguen, yarasa, yunus gibi hayvanlarin
hangi gruba girdigi konusunda yamlgiya diismektedir. Yarasanin bir kus, yunusun bir balik,
penguenin ise bir memeli oldugunu iddia etmektedirler.

14, Hayvanlar aleminin en ¢ok tiirle temsil edilen grubunu §g;enciler' nasil
agiklamaktadirlar?

Soru: Hayvanlér aleminin en ¢ok tlirle temsil edilen grubu hangisidir?

Ogrenci 5: ‘Bahklardir. Ciinkii, bahiklar denizlerde ve tath sularda yasarlar.
Diinyamizin biiyiik bir kism1 da sularla kaplidir’.

Ogrenci 2: ‘Samnm bdceklerdir. Ciinkii, bécekler ¢ok ¢abuk iireme yetenegine sahip
canhlardir’.

Ogrenci 9: ‘Stiriingenler oldugunu saniyorum. Sﬁrﬁnger{ler, ¢ok vahsi hayvanlardir’.
Ya da memeliler olabilir’.

Soru: Neden memeliler olabilir?
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Oprenci 9: “Ciinkii, etrafimizda gordiigiimiiz koyun, kegi, dana, inek vb. hepsi memeli
hayvanlardir’.

Ogrencilerden ahnan bu cevaplar, Biyoloji Basan Testi (BBT)nin 22.sorusunu yapmak
icin kullamldi. Ogrenciler, hayvanlar aleminin en gok tiir ile temsil edilen gruplarinn,
baliklar, bocekler, siiriingenler ve memeliler olduguna inanmaktadirlar. Ogrenciler, en fazla
tiire sahip olan grup hakkinda dogru bilgilere sahip degildirler.

15. Omurgal hayvanlarin 6zelliklerini 6grenciler nasil agikliyor?

Soru: Omurgah hayvanlarin 6zellikleri nelerdir?

Oprenci 7: *Bunlara 6rnek olarak memeli hayvanlan verebiliriz’.

Soru: Omurgal: hayvanlardaki iireme nasil gergeklesir?

Ogrenci 7: ‘Omegin; kurbagada suyun iginde, disi yumurtasim birakir. Erkek de
spermlerini birakir ve déllenme olur’.

Soru: Biitiin omurgahlarda iireme bu sekilde mi olur?

Ogrenci 7: *Sanirim yle olmalr’.

Soru: Timsah, fok, palamut balig1, kurbaga ve penguen gibi omurgal: hayvanlardan en
gelismis olani hangisidir?

Oérenci 10: ‘Timsahtir tabi ki. Clinki, yirtica, saldlrgar;, kendini koruyabilen, avim
kolayca elde edebilen bir hayvandir. Ayrica da gevresine de higbir yaran yoktur’.

Oprenci 9: ‘Foktur. Ciinkii foklar, egitilebilen, denizlerde yasayan, suda ¢dziinen
oksijeni kullanan bir baliktir. Ayrica fok baligi, gosterilerde bile oynatilir’.

Ogrenci 8: Penguendir. ‘Ciinkii penguen, bir timsah gibi, bir kurbaga gibi vahsi
degildir. Gosterilerde bile oynatilabilir’.

Ogrenci 4: ‘Timsahtir. Ciinkii, hem biiylik hem de saldirgandir. Viicutlan tirtirh ve

bdlme bolmedir’.
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Ogrencilerin vermis olduklani bu cevaplar, Biyoloji Basani Testi (BBT)nin 10.
sorusunu hazirlamak igin kullamldi. Ogrencilerin gogunlugu, omurgali hayvanlarin 6zellikleri
hususunda kavram yamlgilarina sahiptir. Ayrica 6grencilerin bazilari, omurgali hayvanlarn
dahil oldugu grubu belirlerken, saldirganhik, egitilebilirlik vb. ozelliklerini 6n plana
cikarmaktadirlar. Omnegin; pengueni memeliler, yunusu ve foku da balik grubuna dahil
etmektedirler. Bunlara ilaveten, timsahin vahsilik ve saldirganlik 6zelligini dikkate alarak en
gelismis hayvan olarak nitelendirebilmektedirler.

15. Derileri killarla kapli, akciger solunumu yapan, kalpleri doért goézlii olan
omurgalilarin hangi gruba dahil oldugunu 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Derileri killarla kapli, akciger solunumu yapan, kalpleri dort gozlii olan
omurgalilar hangileridir?

Opgrenci 4: ‘Kuslardir. Ciinkii, derilerinin iizeri kis mevsimine uyum saglamalan igin
killarla ortillmiistiir. Ugmalarini kolaylastiracak kemiklerinin i¢inde de sistemleri geligmistir’.

Ogrenci 7: ‘Memelilerdir. Ayrica, memeliler gogunlukla yavrularim emzirir. Bazilan
insan i¢in faydalidir’.

Oprenci 9: ‘Omurgali hayvanlarin tamami akciger solunumu yapar. Cogunlukla da
vﬁcﬁdu killarla kaplidir’.

Ogrenci 8: ‘Memelilerdir. Ciinkii, insan da.bir memelidir. Sayilan bu 6zelliklerin hepsi
insanda da vardir’.

Ogrenci 1: ‘Omurgahilardir’.

Soru: Baliklar da omurgalidir. Ancak bu dzellikler baliklarda bulunur mu?

Oprenci 1: “Yunus bir baliktir ve bu zellikleri tagimaktadir’.

Bu cevaplan kullanarak Biyoloji Basar1 Testi (BBT)nin 11. sorusu hazirlanmistir.
Ogrencilerin bazilan, kil ve tily arasindaki farkta yanilgiya diismekte ve bu &zelliklerin

kuslarda olduguna inanmaktadirlar. Ayrica, yunusun balikk oldugu konusunda yamlgilan
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mevcuttur. Bunlara ilaveten, bazi 6grenciler de biitiin omurgalilarin akciger solunumu
yaptigina inanmaktadirlar. Bunun nedeni de omurgahlarin 6zellikleri hakkindaki kavram
yanilgilan olabilir.

17. Memeli hayvanlarin 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Memeli hayvanlarin 6zellikleri nelerdir?

Ogrenci 4: ‘Yavrularini emziren, yani siitle besleyen canlilardir. Karada ve denizde
yagayan ve i¢ dollenme gdsteren omurgal hayvanlardir’.

Ogrenci 6: ‘Memeli hayvanlann viicutlar: tiiylerle kaphidir. Ayrica yavrulanim siitle
beslerler. i¢ dollenme gosterirler’.

Soru: Memeli hayvanlar sicak kanli midir? Yoksa soguk kanli midir?

Oprenci 6: ‘Memeli hayvanlar sicak kanlidir’.

Ogrenci 8: ‘Bu hayvanlarin bazilari soguk kanli bazilari sicak kanhdir’.

Soru: Ornek verebilir misiniz?

Ogrenci 8: ‘Sicak kanli memeli hayvan koyundur. Soguk kanli hayvanlar ise kopek ve
aslan’.

Soru: Képek nigin soguk kanlidir?

6grenci 8: ‘Kopek, vahsi ve saldirgandir’.

Ogrencilerden alinan bu cevaplar Biyoloji Basar1 Testi (BBT)nin 28. sorusunu yapmak
i¢in kullamldi. Ogrencilerin bazilar, hayvanlardaki tiiy ve kil kavramlan arasinda yamlgiya
diismektedir. Memeli hayvanlarin {izerindeki killar1 tity olarak diistinmektedir. Bunlara
ilaveten, ogrencilerin bazilann da memeli hayvanlarin vahsgi ve saldirgan olanlarinin soguk
kanli olduklarina inanmaktadirlar.

18. Resimleri gosterilen, yarasa, kirpi, balina, kdpekbalign hayvanlarindan hangisi ya

da hangilerinin memeliler sinifina dahil oldugunu 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?
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Soru: Resimlerini gordiigiiniiz hayvanlardan hangisi ya da hangileri memeliler sinifina
dahil edilebilir?

Oprenci 10: ‘Yarasa ve balina memelidir. Digerleri memeli degildir’.

Ogrenci 8: ‘Resimlerdeki hayvanlarin hepsi memelidir’.

Oprenci 9: “Yarasa, balina ve kdpekbaligi memelidir. Kirpi bocektir’.

Ogrencilerden alinan bilgiler Biyoloji Basari Testi (BBT)nin 20. sorusunun
hazirlanmasinda kullamlmistir. Ogrencilerin bazilan, sadece yarasa ve balinanin memeli
olduguna, kirpinin bdcek olduguna inanmaktadirlar. Bunlara ilaveten bazi Ogrenciler de
kopekbahiginin bir memeli oldugunu diigtinmektedirler.

19. Resimleri gosterilen, timsah, fok, palamut baligi, kurbaga, penguen canhilarinin
hangi gruba dahil oldugunu ve basitten gelismise dogru siralamisim &grenciler nasil
agiklamaktadirlar?

Soru: Resimlerini gérdiigiiniiz canhlarin en basit ve en gelismis olanlar: hangisidir.

Oprenci 9: ‘En gelismis olam foktur. Ciinkii, foklar egitilebilir. En basiti kurbagadir’.

Ogrenci 8: ‘En gelismis olan1 penguen ve foktur. Ciinkii bunlar, digerleri kadar vahsi
degildir. Gésterilerde bile oynatildiklarina gére gelismislerdir’.

Ogrenci 10: ‘En geligmisi timsahtir. Ciinkii, yirtici, saldirgan, kendini koruyabi]en,
avim kolayca yakalayabilen bir hayvandir. Aynca ¢evreye de zaran yoktur’.

Bu cevaplardan, Biyoloji Bagar1 Testi (BBT)nin 12. sorusu yapilmigtir. Ogrencilerin
bazilan, foklarn, gosterilerde oynatildiklar igin en geligmis olarak goriirken; bazilan da
timsahlan, vahsi ve saldirgan olduklar: igin en gelismis olduklarim s6ylemektedirler.

20. Siiriingenlerin ortak 6zelliklerini 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Siiriingenlerin ortak dzellikleri nelerdir?

Ogrenci 10: ‘Toprak altinda ve {istiinde yasayan canhlardir. Kalpleri dort gozliidiir’.

Ogrenci 2: ‘Vahsi hayvanlardir. Derilerini degistirirler. Ornek: Yilan solucan vb.’
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Soru: Solucan bir siiriingen midir?

Ogrenci 10: ‘Tabi ki stiriingendir. Ciinki, siiriinerek hareket eder’.

Oprenci 8: ‘Gozlerine gore sey..... siiringendir’.

Ogrenci 7: ‘Ayaklar ve elleri olmadigindan siiriingendir’.

Ogrenci 9: ‘Solucan siirtingen degildir’.

Soru: Nedir o zaman ?

Oprenci 9: “...... sey, kendi gruplari vardir’.

Soru: Ozellikleri nelerdir?

Ogrenci 9: ‘Trake solunumu yaparlar’.

Oprencilerden alinan bu cevaplar, Biyoloji Basari Testi (BBT)nin 17. sorusunu
yapmak icin kullanildi. Ogrencilerden bazilan, siiriingenlerin vahsi olduguna ve hepsinin
derilerini degistirdigine inanmaktadirlar. Bunlara ilaveten, bazi 6grenciler solucanin elleri ve
ayaklan olmadigi i¢in bir siiriingen olduguna inanmaktadirlar.

21. Resimleri gosterilen, balik, kurbaga, siiriingen, kus, memeli hayvanlardan yalmz
dis d6llenme gosteren hayvanlar1 6grenciler nasil agiklamaktadirlar?

Som: _Resimlgrini gordigiiniiz hayvanlardan hangisi ya da hangileri yalmiz dis
déllenme gosteren hayvanlardir? |

Oprenci 7: ‘Bunlardan dig déllenme gdsteren sadece memelilerdir’.

Soru: D1s dollenme nedir?

Ogrenci 7: ‘Cogalma ile ilgili bir sey. Yani farkli cinsiyetler’.

Ogrenci 6: ‘ Yalniz kurbagalar dig déllenme gosterirler’.

Ogrenci 2: ‘Baliklar ve siiriingenler dis ddllenme gosteren canhilardir’.

Ogrenci 1: ‘Kuslar ve memelilerin erkek ve disileri vardir. Bunlar sadece dig dollenme

gosterirler’.
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Bu cevaplar, Biyoloji Basarn Testi (BBT)nin 13. sorusunu yapmak icin kullamldi.
Oprencilerin  ¢ogunlugu, yalmzca dig dollenme gdsteren omurgali hayvanlanin sadece
memeliler olduguna inanmaktadirlar. Ogrencilerin gogunlugu, dis déllenmenin ne oldugunu
bilmemektedirler. Bu da dgrencilerin yetersiz 6n bilgiye ve dogru olmayan &n yargilara sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bunlara ilaveten, baz1 ogrencilerde balklar ve
siiriingenlerin dig dollenme gosterdigine inanmaktadr.

22. Omurgasizlar ile omurgalilar arasinda gegit teskil eden canliyr 6grenciler nasil
agiklamaktadirlar?

Soru: Omurgahlar ile omurgasizlar arasinda gegit teskil eden canli hangisidir?

Oprenci 4: ‘Paramesyum ya da volvoxtur’.

Ogrenci 8: ‘Baliklar olabilir. Ozellikle akvaryum baliklar’

Oprenci 1: “Salyangoz olabilir’.

Ogrencilerden alinan bu cevaplar Biyoloji Basart Testi (BBT)nin 29. sorusunun
yapilmasinda kullanilmigtir. Ogrenciler, omurgasiz ve omurgali hayvanlar arasinda gegit
teskil eden canlinin paramesyum, volvox, akvaryum baliklari, salyangoz ya da derisi dikenler
olabilecegine inanmaktadirlar. Bu dg ogrencilerin, bilgiyi eksik Ogrenmelerinden ya da
’ezbercilikten kaynaklanmis olabilir. |

23. Resimleri gosterilen, deniz yildizi ve ahtapotun dahil oldugu canhi grubunu
Ogrenciler nasil agiklamaktadirlar?

Soru: Deniz yildiz1 hangi canli grubuna dahil edebilecegimiz bir canlidir?

Opgrenci 8: ‘Deniz y1ldiza bir hayvandir’.

Soru: Neden hayvandir?

Ogrenci 8: ‘Cilinkii sudan ¢ikinca yasamazlar’.

Ogrenci 1: ‘Deniz yildizinin herhangi bir yerini kopardigimizda kendini tamamladigt

icin hayvandir’.
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Ogrenci 7: ‘Deniz yildiza bir bitkidir’.

Soru: Nigin bitkidir?

Ogrenci 7: *Ciinkii yiyebilecegimiz bir deniz tiriintidiir’.

Soru: Ahtapot hangi canli grubuna dahil edebilecegimiz bir canhdir?

Ogrenci 9: *Ahtapot siingersi bir hayvandir. Ciinkii, kikirdaktan meydana gelmistir’.

Ogrenci 7: *Ahtapot viicutlari narin ve zayif olan bir canhidir. Bécekler grubundandr.

Oprenci 10: ‘Omurgal olabilir. Clinkd, viicutlar: kivrila kivrila hareket ederler’.

Bu cevaplar, Biyoloji Bagar1 Testi (BBT)nin 29. sorusunu yapmak igin kullamidi.
Ogrencilerin bazilarn, deniz yildizinin bitkiler grubuna dahil olduguna inanmaktadirlar.
Ayrica, ahtapotun omurgali olduguna inanmaktadirlar. Bunlara ilaveten bazi ogrenciler
ahtapotun, viicudu narin ve zayif oldugu igin bocekler grubuna girdigini diigtinmektedirler.

4.2 Hipotezlerin Istatistiksel Analizi
Hipotez 1 (a) GBO deki 6grencilerin canlilann cesitliligi ve simiflandirilmas: iinitesindeki
kavramlar1 anlamalan agisindan KDM,KHO yaklasimimi kullanan 6grencilerin arasinda 6n
test sonuglarinda anlamh bir fark yoktur hipotezine cevap aramak igin bagimsiz t testi ve

yiizdeler kullan11m1§t1;. (Tablo 4.2.1 ve Sekil 4.2.1).
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%20,00 ——*‘—ﬁ-&—-—-L——. . =
%0,00 T+ . ; =
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SORU NUMARASI

Sekil 4.2.1. KDM, KHO ve GBO Gruplannmn BBT On Test Verilerinin
Kargilagtinlmasi



51

Tablo 4.2.1 Kavramsal Degisim Metinleri ile Birlikte Verilen Kavram Haritalan ile Ogretim

(KDM, KHO) ve Geleneksel Biyoloji Ogretimi (GBO) Grubunun (BBT) deki On Test

Sonuglar
TEST N X SS t degeri P
KDM,KHO 46 9,10 2,02 -0,82 0,41
BBT
GBO 46 9,52 2,73

Tablo 4.2.1 de de goriildiigii gibi uygulamanin baslangicinda KDM, KHO (Deney grubu) ile
GBO (Kontrol grubu) gruplarinin BBT deki bagarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi
goriilmektedir. Buradan da hipotezimiz kabul edilerek GBO 6grencileri ile KDM, KHO
grubu &grencilerinin uygulamadan 6nce birbirine denk oldugu ortaya gikmugtir.

Hipotez 1(b)

Hipotez 1(b) GBO deki 6grencilerin canhlarin gesitliligi ve siiflandirilmast
iinitesindeki kavramlan anlamalan agisindan KDM, KHO ve GBO gruplannin son test
degerleri arasinda anlamli bir fark yoktur ifadesine cevap aramak i¢in bagimsiz t-testi
kullamldi. Her iki grubun son test degerlerinin karsilagtinlmas1 Tablo 4.2.2 ve sekil 4.2.2. de

verilmistir. Sekil 4.2.2 son test sorularina verilen dogru cevaplarin yiizdelerini gostermektedir.

BOGRU %120,00 -
cevap %100,00 AV A A
YOzDESI 94,80 00 LA WO
7 me . o KDM, KHO
%60,00 ——!.—.—’.—'- e °* 68O
%40,00 -5 Sy u—yTagliye-3
%20,00 —
%0,00 tad T o T 1
0 10 20 30 40
SORU NUMARAS!

Sekil 4.2.2. KDM, KHO ve GBO Gruplarinin BBT Son Test Verilerinin Karsilagtiriimasi .
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Sekil: 4.2.2 de goriildiigii gibi her iki grubun BBT deki sorulara verdikleri cevaplar
arasinda bir fark vardir. KDM, KHO grubunun BBT deki dogru cevap yiizdelerinin ortalamasi
%81,24 iken GBO grubundaki yiizdelerin ortalamas1 %45,82 dir. Bu tip farklar 1,15,18,20,29
ve 30. sorularda kolaylikla agik bir sekilde goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu 1. soruda

Quercus libani ve Cedrus libani cins ve tiir isimlerine bakilarak isimlendirme yapildiginda

birbiriyle ¢ok yakin akraba oldugunu diisiinmektedirler. Ciinkii &grenciler, tlir ve cins
isimlerinin 6nemini diistinmemektedirler. Bu soruyu KDM, KHO grubundaki 6grencilerin
%95,6 s1 dogru cevaplamistir. Deney grubunun &grencileri bu soruyu cevaplarken ¢ok az
yanilgrya diigmiiglerdir. GBO grubunun o6grencilerinin ise %65,9 u bu soruyu dogru
cevaplamigtir. 15. soruda prokaryot hiicrelerin ozellikleri ile ilgili bir soruda 6grencilerin
cogunlugu, prokaryot hiicrelerin hareket organelleri ve klorofil tagima &zellikleri ile ilgili
olarak olduk¢a zorlanmislardir. Ogrencilerin gogunlugu, prokaryot hiicre ozelligi gosteren
canlilarin protista alemine girdigini agiklamaktadir. Bu durum, 6grencilerin prokaryot
canhlarin 6zelliklerini tam kavrayamamis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bazilart da
prokaryotlarin kesinlikle kamg¢1 tasidiklarim ve hepsinin klorofil bulundurdugunu ifade
etmektedir. KDM, KHO grubu 6gr¢nci1erinin %93,4 1 bu soruyu dogru cevaplarken; GBO
grubu 6grencilerinin aﬁcak %39,1 i bu soruyu dogru cevaplamgtir. 18. soru).fa KDM, KHO
grubundaki 6grencilerin %95,6 s1 dogru cevap verirken; GBO grubunda bu oran %2,1 gibi
diisiik bir seviyede kalmistir. Bu soruda GBO 6grencilerinin tamamina yakini, at kuyrugu,
karayosunlari ve su yosunlan bitkilerinin hangi gruba dahil oldugu konusunda celiskiye
diismektedirler. Ogrencilerin gogunlugu, at kuyrugu, kara yosunlari ve su yosunlan
bitkilerinin damarsiz ¢igeksiz bitkiler grubundan oldugunu ifade etmektedir.

Memelilerle ilgili 20. soruyu KDM, KHO grubu &grencilerinin %97,8 i dogru bir
sekilde cevaplarken; GBO grubundaki 6grencilerin basaris1 sadece %43,4 tiir. GBO grubu

6grencilerinin gogunlugu, kdpekbaligim memeliler grubuna dahil etmektedirler.
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Omurgali ve omurgasiz hayvanlarla ilgili 29.soruyu KDM, KHO grubunun %95,6 si
dogru cevaplarken; GBO grubunun sadece %10,8 i dogru cevaplamiguir. GBO grubu
ogrencilerinin cogunlugu omurgasizlarla omurgalilar arasinda gegit teskil eden canliy1 volvox,
kikirdakli ve kemikli baliklar seklinde ifade etmiglerdir. Ciinkii, omurgasizlarla omurgalilarin
ozelliklerini ayirt edici bilgiyi tam olarak edinememislerdir.

Canlilarin  bilimsel olarak adlandirilmas: ile ilgili 30. soruyu KDM, KHO
ogrencilerinin %100 i dogru olarak cevaplarken; GBO 6grencilerinde bu oran %63 olmustur.
Bunun nedeni, bilimsel adlandirma kurallarinin  6neminin  kavratilamamasindan
kaynaklanmaktadar.

Tablo 4.2.2. KDM, KHO ve GBO Gruplarinin BBT Son Test Verilerinin Kargilagtirilmasi.

GRUPLAR N X SS t degeri P
KDM 46 24,30 3,21 14,940 0,001*
GBO 46 14,21 3,26

*P <0,05

Bu sonuglarin gdsterdigine gore KDM, KHO grubu ile GBO grubunun BBT ye
verdikleri son test degerleri arasinda anlamh bi? farkin oldugu gﬁriihr}ektedir. KDM, KHO
grubu, canlilann gesitliligi ve smmflandinimas: iinitesindeki kavramlan anlamalan agisindan
GBO grubuna gore anlamh bir sekilde daha yiiksek degerlere sahiptir. Buradan da
hipotezimiz (1 b) reddedilerek KDM, KHO grubu dgrencilerini ve GBO grubu &grencilerinin
son test verilerinin arasinda anlaml bir farkin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Sonugta, GBO grubu canlilarin ¢esitliligi ve smiflandinlmas: ile ilgili bilimsel
kavramlarin anlasiimasi konusunda hala eksikliklere sahiptir.

Sonuglara gére KDM, KHO grubu, GBO grubuna gore bilimsel kavramlarn

anlasilmas: agisindan daha 6nemli ve anlamh kazanglara sahiptir. Bunlara ilaveten KDM ve
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KHO grubu, 6grencilerin uygulamadan 6nceki kavram yanilgilarinin azaltilmasinda da diger
gruba goére daha basanihidirlar. Uygulama sonras1 6grencilerle yapilan miilakatlarda KDM,
KHO grubundaki 6grencilerin hatalarimin en aza indigi goriilmiistiir.

Hipotez 2:

Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimi
dgrencilerinin canhlarin gesitliligi ve siniflandinimasi tinitesindeki kavramlann anlamalar
agisindan, 6grencilerin 6n test ve son test sonuglan arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
fark yoktur hipotezine cevap bulmak igin eslestirilmis t testi kullamidi. Bu degerler Tablo

4.2.3. ve Sekil 4.2.3°de agikland1.
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%100,00 5
ggfggsl o | » ONTEST
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%40,00 s ° 5y
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Sekil: 4.2.3 KDM, KHO Grubunun On Test ve Son test Verileri.

Uygulamadan dnce grencilerin ¢ogunlugu, canhlarn ¢esitliligi ve simiflandinlmasi
ile ilgili olarak ileri derecede kavram yamlgilarina sahip iken, uygulamadan sonra KDM,
KHO yaklasimi grubu ogrencileri diizenli egitimsel metot ile ¢ok Onemli kazang elde
etmislerdir. Sorulann tamamina yakiminda, kavramlarin anlagilmasinda ogrenciler 6nemli
kazang saglamiglardir. Ornegin, 2. soruda on testteki bagar1 oram %4,3 iken, son testte bu oran
%69,5 olmustur. %65,2 lik bir arti elde edilmistir. Buna ilaveten 12. soruda on testte %10,8

lik bir bagari s6z konusu iken son testteki basari oram1 %76 ya yiikselmistir. Yine %65,2 lik
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bir kazang vardir. Ayrica 23. soruda on testte %17,3 liik bir basar1 varken, son testte %97,8 lik
bir basan saglanmistir. 23. soruda 6grencilerin gogunlugu 6n testte tiirlerin 6zelliklerini dogru
bir sekilde cevaplayamazken son test sonuglarna bakildiginda bu konu ile ilgili kavram
yanilgilarmin ortadan kalktuig: goriilmistiir. 24. Soruyu, ogrencilerin %23,9 u 6n testte dogru
bir sekilde cevaplarken son testte bu oranin %97,8 oldugu goriilmektedir. Opgrencilerin 6n test
ve son test degerleri arasindaki artis %73,9 dur.

Oprencilerin dogal siniflandirma yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigi hususundaki
kavram yanilgilarimin giderilmesinde 6nemli bir artis saglanmstir. Sonug olarak 6grencilerin
biittin sorular igin, uygulamadan 6nceki BBT sorularina verdikleri cevap yiizdelerinin
ortalamalan %29,88 iken uygulamadan sonraki BBT testinde %81,24 e yiikselmistir. %51,36
lik bir artig vardir.

Tablo 4.2.3. KDM,KHO Grubu BBT On ve Son Test Verileri

Testler N X SS df t degeri P
On BBT 46 9,10 2,02 45 -27,51 0,001*
Son BBT 46 24,30 3,21 45

*P<0,01

Bu sonuglar gostermektedir ki KDM, KHO grubu 6grencilefinin'canlll'ann cesitliligi ve
smiflandirilmas: iinitesindeki kavramlarin anlagilmasi ile ilgili olarak 6n test ve son test
sonuglart arasinda anlaml bir fark vardir. Sonug olarak KDM, KHO grubunun BBT
degerlerinde 6n test ve son test degerlerine gore anlamhi bir fark vardir. Buradan da
hipotezimiz reddedilerek KDM, KHO grubu &grencilerinin BBT 6n test ve son test veﬁieri

arasinda anlaml bir farkin oldugu ortaya gikmistir.
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Hipotez 3:

Geleneksel biyoloji &gretimi Ogrencilerinin canlilanin gesitliligi ve smmiflandirilmasi
tinitesindeki kavramlan anlamas: agisindan, 6grencilerin 6n test ve son test degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur hipotezine cevap bulmak i¢in eslestirilmis t testi

kullanildi. Bu degerler Tablo 4.2.4 ve Sekil 4.2.4° de verilmistir.
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Sekil 4.2.4 GBO grubunun On test ve Son test Verileri.

Bu sonuglar, 4., 18., 29. sorular i¢in basarimin uygulama sonunda azaldigim
gostermektedir.

4. soru dogal s1n.1ﬂ.an‘d1m.1a‘ yapilirken nelere dikkat edilmesi konusunu islemekteydi.
Ogrencilerin gogunlugu, dogal simiflandirma yapilirken embriyo gelisimleri faydali olmaz,
evrim basamag faydali olmaz ve protein benzerligi faydalh olmaz geklinde
cevaplandirmslardir. Bu soruyu 6grencilerin, yalmzca %2,1 i dogru olarak cevaplandirmugtr.

18. soruda &grencilerden, kara yosunlari, at kuyrugu su yosunlar1 vb. bitkilerin hangi
gruba girdigi konusunda bilgi istendi. Fakat Sgrencilerin ¢ogu 18. soruyu, bu bitkilerin
damarsiz ¢igeksiz bitkiler grubuna dahil oldugu seklinde hatali olarak cevaplandirmiglardir.

Ogrenciler 29. soruda omurgasizlar ile omurgalilar arasinda gegit teskil eden canlinin

ne oldugu konusunda bir soru ile kargilasmislar; 6grencilerden ¢ogu bu soruyu, s6z konusu

canlimin, kikirdakli baliklar, kemikli baliklar, derisi dikenliler ve volvox oldugu seklinde
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hatal olarak cevaplamislardir. Bu soruya iligkin 6n testteki basar1 oram %21,7 iken, son testte
bu oran %10,8 olarak bulunmustur.

BBT igersindeki diger biitlin sorularda anlamli miktarda olmasa da kazang
saglanmistir. Ornegin 11. soruda %56,6, 9 ve 13. sorularda %41,3, 16. soruda %392, 3. ve
16. sorularda %36,9 gibi kazang saglanmistir. 5, 7, 21, 24, 25. sorularda ise, %2,1-5 arasinda
degisen oranlarda kazang saglanmigtir.

Tablo 4.2.4 GBO Grubu On Test ve Son Test Verileri Arasindaki Farkin Analizi

Testler N X SS df tdegeri P
On BBT 46 9,52 2,73 45 -7,44 0,001*
Son BBT 46 14,21 3,26 45

* P<0.05

Bu sonuglar, canhlarn ¢esitliligi ve siniflandirilmasi {initesindeki kavramlar:
anlayabilmek icin GBO yaklasim grubu dgrencilerinin 6n test ve son test degerleri arasinda
anlamli bir farkin oldugunu gostermektedir. Buradan da hipotezimiz reddedilerek GBO grubu
Ogrencilerinin BBT On test ve son test verileri arasinda anlamh bir farkin oldugu ortaya
cikmugtir. |

Genelde, geleneksel biyoloji 6gretimi yaklagimi her ne kadar anlaml: bir sekilde artig
saglamgsa da, kavram haritalari metoduna kiyasla mevcut kavram yanilgilarinin iistesinden
gelecek kadar yeterli ve etkili olmadig goziikmektedir.

Hipotez 4:

Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalani yaklagiminin,
Ogrencilerin kavram haritalarim uygulamalarina yonelik tutumlarinda 6n test ve son test
degerlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur hipotezine cevap aramak i¢in

eslestirilmis t testi kullanildi. Bu degerler Tablo 4.2.5 ‘te verilmigtir.
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Tablo 4.2.5 KDM, KHO Grubunun KHTO On Test ve Son Test Degerleri

Test N X SS df t degeri P
On KHTO 17,47 2,91 45 0,001*
46 -6,89
Son KHTO 22.87 2,55 45
*P<0.05

Bu sonuglar, kavram haritalari kullanan 6grencilerin tutumlan 6n test ve son test
degerleri arasinda anlaml bir farkin oldugunu goéstermektedir. Kavram haritalan kullanim,
grencilerin biyoloji dersine karsi olumlu yonde tutum gelistirmesini temin etmistir. Sonug
olarak, KDM, KHO grubunun biyoloji dersinde kavram haritas1 kullammina bagh olarak
tutumlarinda artis oldugu séylenebilir. Ogrencilerin, uygulamanin baginda kavram haritalarina
kars1 tutumlarinin ortalamas: %17,48 iken uygulama sonunda %22,09 oldugu goériilmektedir.
Buradan da hipotezimiz reddedilerek KDM, KHO grubu &grencilerinin  kavram haritalarini
uygulamalarma yonelik KHTO on test ve son test degerleri arasinda anlamli bir farkin oldugu
ortaya ¢ikmustir. Tablo 4.2.5 de gﬁrﬁldﬁgﬁ gibi uygulamamn _so.llunda KDM, KHO grubu
62repcilerinin kavram haritalarim uy;gulmnaianna yonelik tutumlan arasinda anlaml bir
gelisme olmugtur.

Hipotez 5 (a):

. Geleneksel biyoloji 6gretimi metodu ile kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen
kavram haritalar1 dgretimi grubunun canhilarin gesitliligi ve simflandinimas: tnitesindeki
kavramlann anlamalarnt agisindan uygulamadan 6nce cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak
anlamlz bir fark yoktur hipotezine cevap aramak i¢in tek boyutlu varyans analizi (ANOVA)

yapilmgtir.
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Tablo 4.2.6 KDM, KHO ve GBO Grubunun Cinsiyetlerine Gére BBT On Test Sonuglarinmn
Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalar1 Verilerinin Analizi

Test Ogrenci Ortalama SS N
Cinsiyeti
Kiz 10,36 1,68 11
On KDM, KHO Erkek 8,71 1,97 35
Toplam 9,10 2,02 46
BBT
Kiz 10,10 3,05 20
On GBO Erkek 9,07 2,43 26
Toplam 9,52 2,73 46
Kiz 10,19 2,62 20
Toplam Erkek 8,86 2,17 26
Toplam - 9,31 2,40 46

Tablo 4.2.7 KDM, KHO ve GBO Grubunun Cinsiyetlerine Goére On Test Verilerinin Varyans
Analizi

Kaynak Toplamlarinin Karesi  df Ortalamalarin Karesi F P
Grup 0,0047 1 0,0047 0,00 0,92
Cinsiyet 34,34 1 34,34 6,20 0,01*
Grup X Cinsiyet 1,88 1 1,88 0,34 0,56

Hata RTYES 88 553 ﬁ
Toplam ‘ 525;85 91 -
*P<0.05

Bu sonuglar, KDM, KHO grubu ile GBO grubu &grencilerinin &n test sonuglarn
istatistiksel olarak degerlendirildigi zaman her iki grup arasinda canlilarin gesitlilii ve
siniflandiriimasi tnitesindeki kavramlar anlamalan agisindan, cinsiyetlerine gore bir farkin
oldugu goriilmektedir. (p= 0,01) On test sonuglarina gére KDM, KHO grubu kiz
6grencilerinin BBT basan ortalamas: 10,36 iken; erkek 6grencilerin BBT basar1 ortalamasi
8,71 oldugu goriilmektedir. GBO kiz 6grencilerinin BBT basar ortalamast 10,10 iken; erkek

Ogrencilerin BBT basar ortalamasinin 9,07 oldugu goriilmektedir. Sonug olarak, uygulamaya
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baslamadan 6nce her iki grubun basanisimn denk olmasina ragmen, cinsiyetler arasinda
anlamh sayilabilecek oranda bir farkin oldugu goriilmektedir. Buradan da hipotezimiz
reddedilerek KDM, KHO grubu ile GBO grubu 6grencilerinin cinsiyetlerine gére anlaml bir
farkin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Hipotez 5 (b)

Geleneksel biyoloji ogretimi metodu ile kavramsal degisim metinleri ile birlikte
verilen kavram haritalari 6gretimi grubunun canlilarin gesitliligi ve siuflandinlmasi
iinitesindeki kavramlari  anlamalan agisindan uygulamadan sonra cinsiyetlerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur hipotezine cevap aramak igin varyans analizi
(ANOVA) kullanilmagtir.

Tablo 4.2.8 KDM, KHO ve GBO Grubunun BBT Cinsiyetlerine Gore Son Test Sonuglarimn
Aritmetik Ortalama ve Standart Sapmalan

Test Ogrenci Ortalama SS N
Cinsiyeti
Kz 26,63 1,91 11
Son KDM, KHO Erkek 23,57 3,20 35
Toplam 24,30 3,21 46
BBT
Kiz 13,75 3,64 20
Son GBO . Erkek 14,57 2,96 {26 -
Toplam 14,21 3,26 46
Kiz 18,32 6,99 31
Toplam Erkek 19,73 5,44 61
Toplam 19,26 6,00 92

Tablo 4.2.9 KDM, KHO ve GBO Grubunun Cinsiyetlerine Gére BBT Son Test Verilerinin
Varyans Analizi.

Kaynak Toplamlarinin Karesi  df Ortalamalarin Karesi F P
Grup 2302,43 1 230243 236,36 0,001*
Cinsiyet 24,08 1 24,08 2,47 0,11
Grup X Cinsiyet 72,84 1 72,84 7,47 0,001*
Hata 857,21 88 9,74
Toplam 3283,73 91

*P< 0,05
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Bu sonuglar, KDM, KHO grubu ile GBO grubu dgrencilerinin son test sonuglarn
istatistiksel olarak degerlendirildigi zaman her iki grup arasinda canlilarin gesitliligi ve
simflandirilmas tinitesindeki kavramlan anlamalarn agisindan cinsiyetlerine gére anlaml bir
farkin olmadig goriilmektedir. (p = 0,11) Son test sonuglarina gére KDM,KHO grubu kiz
dgrencilerinin BBT basar ortalamasi 26,63 iken; erkek ogrencilerinin BBT basansinin 23,57
oldugu goriilmektedir. GBO grubu kiz 6grencilerinin BBT basar1 ortalamalarimin 13,75 iken
erkek Ogrencilerin BBT bagari ortalamasinin 14,57 oldugu goriilmektedir. Sonug olarak
uygulama sonunda her iki grup &grencilerinin bagarilar1 arasinda anlamh bir fark olmasina
ragmen cinsiyetlerine gére anlamh bir farkin olmadig: goriilmektedir. Buradan da hipotezimiz
kabul edilerek KDM, KHO grubu ile GBO grubu &grencilerinin uygulamadan sonra’

cinsiyetlerine gore anlamh bir farkin olmadig: ortaya ¢ikmigtir.
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1 T T T T
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Sekil 4.2.5 (a) GBO Grubunun Cinsiyete Gore Basan1 Grafigi

Kontrol grubu dgrencilerinin uygulamadan 6nceki BBT bagan ortalamalari 10,10 iken
uygulamanin sonunda 13,75 lik bir basan saglanmistir. Kontrol grubu erkek 6grencilerinin
bagar ortalamalar1 uygulamadan énce 9,10 iken uygulamanin sonunda 14,57 ye ylikselmistir.
Kiz dgrencilerinin kazanci 3,65 iken erkek &grencilerinin kazanci 5,67 olarak tespit edilmistir.
GBO niin uygulandig1 kontrol grubu erkek &grencilerinin kiz dgrencilere gore daha fazla

kazang elde ettigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2.5 (b) Deney Grubu Igin Cinsiyete Gére Basar Grafigi.
Sekil 4.2.5 de Deney grubu kiz &grencilerinin uygulamadan 6nceki BBT basan
ortalamalarn 10,36. iken; uygulamadan sonra 26,63 e yiikselmistir. Deney grubu erkek

ogrencilerinin ise 8,71 olan bagan ortalamalan uygulamadan sonra 23,57 ye ylikselmistir.

DENEY ve KONTROL GRUBUNUN BBT DEKI
KAZANGCLARININ CINSIYETE GORE DAGILIMI

K BERKEK
A S KIZ
A
N
1
1-DG
b KG

GRUPLAR

Sekil 4.2.6 KDM, KHO ve GBO Grubunun BBT deki Kazanglarinin Cinsiyete Gore
Dagilimi.

Hipotez 6(a):
Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimi

oprencilerinin, kavram haritalanim uygulamadan 6nce uygulamalarina yonelik cinsiyetlerine
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gore tutumlan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur hipotezine cevap bulmak
amaciyla varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
Tablo 4.2.10 KDM, KHO Grubu o&grencilerinin Cinsiyetlerine Gore KHTO On Test

Sonuglarimin Aritmetik Ortalama Ve Standart Sapmalar.

Cinsiyet N X SS
Kiz 11 19,72 2,96
Erkek 35 16,72 2,54
Toplam 46 17,47 2,91

Tablo 4.2.11 KDM, KHO Grubu &grencilerinin Cinsiyetlerine Gore KHTO On test

Verilerinin Varyans Analizi.

Kaynak Toplamlarinin Karesi df  Ortalamalann Karesi F P
Cinsiyet 73,12 1 73,12 10,434 0,02*
Hata 308,35 44 7,00

Toplam 381,47 45

* P<0,05

Bu sonuglar, deney grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarina gore kavram haritalarina
karg1 tutumlarinda cinsiyetlerine gére anlamh bir farkin oldugunu géstermektedir. (p= 0,02)
Kiz 6grenéilérinih KHTO ortalamalarinm 19,72 iken erkek ogrencilerinin ortalamalarinin
16,72 oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak kiz ve erkek ogrencilerin kavram haritalan
kullammina kars1 tutumlaninda manidar bir farkin oldugu gériilmistiir. (Tablo 4.210, Tablo
4.2.11) Buradan da hipotezimiz reddedilerek baslangicta kiz ve erkek 6grencilerin kavram
haritalarim kullamimina yonelik aralarinda anlaml: bir farkin oldugu ortaya ¢ikmistir.
Hipotez 6(b):

Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimi
Ogrencilerinin, kavram haritalarim uygulamadan sonra uygulamalarina y6nelik cinsiyetlerine
gére tutumlan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur hipotezine cevap bulmak

amaciyla varyans analizi (ANOVA) kullanilmastir.
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Tablo: 4.2.12 KDM, KHO Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére KHTO Son Test

Sonuglarinin Aritmetik Ortalamalar1 Ve Standart Sapmalan.

Cinsiyet N X SS

Kiz 11 20,45 2,33
Erkek 35 22,60 2,42
Toplam 46 22,08 2,55

Tablo: 4.2.13 KDM, KHO Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére KHTO Son test

Verilerinin Varyans Analizi.

Kaynak Toplamlarinin Karesi df Ortalamalarin Karesi F P
Cinsiyet 38,52 1 38,52 6,644 0,01*
Hata 255,12 44 5,79

Toplam 293,65 45

* P<0,05

Bu sonuglar, deney grubu 6grencilerinin KHTO son test sonuglarina gére aralarinda
anlaml bir farkin oldugunu gostermektedir. (p=0,01) Deney grubu kiz 6grencilerinin KHTO
son testindeki tutumlarinin ortalamasi 20,45 iken; erkek o6grencilerinin ortalamas: 22,60
olarak gerceklesmistir. Buradan da hipotezimiz reddedilerek KDM, KHO grubu

ogrencilerinin cinsiyetlerine gére son test sonuglarinda anlamh bir farkin o]dugu” ortaya

¢ikmustir.
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DENEY GRUBU OGRENCILERININ KHTO ON TEST ve
SON TEST DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

o
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Sekil 4.2.7 KDM, KHO Grubunun KHTO On Test ve Son Test Degerlerinin

Kargilagtirilmasi.

Bu sonuglara gore, deney grubu erkek ogrencileri tutumlarda 5,83 lik bir kazang
saglarken; kiz 6grencilerin kazanci ise 0,73 olmustur. Erkek Ogrenciler, kavram haritalan

kullamimina kars1 daha olumlu tutum gelistirmiglerdir.
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5. TARTISMA:

Bu ¢alismanin ana amaci Lise birinci simif 6grencilerinin canlilarin gesitliligi ve
simiflandinimas: tinitesindeki kavram yanilgilarini belirlemek ve kavramsal degisim metinleri
ile birlikte verilen kavram haritalar1 yaklagimi ile geleneksel biyoloji 6gretiminin etkisini
karsilagtirmaktir.

Ayrica bu galismada deney grubu ogrencilerinin uygulamaya baslamadan 6nce ve
uygulamadan sonra kavram haritalarina kars1 tutumlan karsilastinlmistir. Aynca 6grencilerin
cinsiyetlerine gore 6n test ve son test basartlan degerlendirilmistir.

Onceden de ifade edildigi gibi Biyoloji Basar1 Testi (BBT) uygulamaya baglamadan
dnce, biitiin hedefler goz oniinde bulundurularak hazirlandi. Uygulama Oncesinde deney ve
kontrol grubunda istatistiksel degerler g6z 6niine alindifinda 6n test sonuglarina gére BBT de
anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir(Tablo 4.2.1). On test sonuglarina gore uygulamaya
baslamadan 6nce canlilanin gesitliligi ve simflandirimas: ile ilgili olan kavramlarda her iki
grubun basansi birbirine yakin bulunmustur. BBT, uygulamanin sonunda canlilanin gesitliligi
ve simflandinlmas: ile ilgili kavramlarin anlagilmasinda iki farkli 6gretimin (KDM, KHO ve
GBO) etkilerini kargilagtirmak ve incelemek igin biitlin §grencilere son test olargk verilmisf[i;‘.

KDM, KHO grubu 6grencilerinin, GBO grui)u 6grencilerine gore bilimsel kavramlarin
anlasilmas: agisindan daha fazla bilgi elde ettikleri gdriilmiistiir. Hem KDM,KHO hem de
GBO grubu 6grencilerinin BBT igin anlamli kazanglar elde ettikleri goriilmiistiir. Her ne
kadar iki grubun kazang saplamas: s6z konusu olsa da deney grubunun (KDM,KHO)
kavramlarin anlasilmasinda kontrol grubu (GBO) na gére daha fazla bagarih olmustur.(Tablo
4.2.3 veTablo 4.2.4).Bu bulgular, Yilmaz ve ark.(1999); Lord ve Thomas (1999); Kinchin ve
David (2000); Sungur ve ark. (2000); Boschuizen ve Brinkman (1995); Horton ve ark. (1993);
Amir ve Tamir (1995); Smith ve Dwyer (1995) bulgularim1 desteklemektedir. Bu bulgular,

KDM, KHO grubu &grencilerinin kavram yamlgilarin giderilmesinde GBO grubu
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oprencilerinden daha iyi oldugunu GBO 6grencilerinin, kavram yamilgilarinin tamamen
ortadan kaldirtlmasinda etkilerinin az oldugu sonucunu ortaya g¢ikarabilir. Bu bulgular Eisobu
ve Soyibo’nun (1995) bulgularini desteklemektedir. Kontrol grubunun kazanci %17 civarinda
iken deney grubunun kazanci %52 civarinda oldugu bulunmustur. Bu duruma uygulamada
farkli metotlarin uygulanmasi neden olabilecegi diigiiniilmiistiir.

Ogrencilerin cinsiyetleri g6z 6niine alindiginda, uygulama basinda cinsiyetlerine gére
basarilarinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur. Uygulama 6ncesinde her iki grupta da
kiz 6grenciler daha basanli iken uygulama sonrasinda kontrol grubundaki erkeklerin daha
basarih oldugu tespit edilmistir. Ancak KDM,KHO uygulanan grup 6grencilerinin kiz ve
erkeklerinin kazanci GBO grubu &grencilerine gére daha fazladir. Bu ¢alismada kullamlan
kavramsal degisim metinleri, Ogrencilerin yaygin bir gekilde inandiklar1 bilgiler ile
bilimselligi kabul edilebilir bilgilerin yerlerini degistirebilmek igin hazirlanmigtir. Kavramsal
yanilgilann giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin  kullamlmasimin etkisi ¢ok
onemlidir (Okebukola , 1990). Uygulama esnasinda, kavramlarin bilimsel agiklamalar1 yapild:
ve kavramlarla ilgili yapisal 6zellikler kavram haritalan ile birlikte agiklandi. Sinuf iginde
tartigmalar ile yan)ls anlagilan kavramlarin dogrulan agiklandi. Bu metinler kavramsal
catigmalarin iistesindén gelmis ve bunlara ilaveten kavramlarin uygun yerdé kullamglihigim
ve anlagilabilirligini artirmigtir. |

Uygulama boyunca O6grenciler, arastirmaci tarafindan kavramsal metin bilgilerini
okumalan igin tegvik edildi. Arastirmaci, konu ile ilgili kavram haritasim yapmak i¢in, her
hafta dersin sonunda bir sonraki hafta islenecek olan konuyu kararlagtirdi. Kavram haritalan,
kavramsal degisim metinleri bilgilerinin kullamm: ve 6grencilerin kavramlar1 anladifim
gostermistir. Ogrencilerin, anlamli 6grenmede karsilastiklan giicliikleri tespit etmek igin
ogrencilere ders sonunda verilen 6dev dersin basinda diizenli bir sekilde toplanmistir.

Kavramsal degisim metinleri, ogrencilerin iizerindeki yaygin kavram yamlgilarimn
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giderilmesinde deney grubunda daha etkili olmugtur. Ayrica bu uygulama, kavram haritalan
yaparken kavramlar arasindaki iligkileri bulmak igin ve kavramsal degisim metinlerini
okurken ogrencilerin fikirlerindeki bilgileri incelemek igin 6grencilere bir dgrenme ortami
saglamistir.

Cahgmada aym zamanda biyoloji derslerinde kavram haritalart kullammimin
dgrencilerin tutumlarina olan etkisi de aragtirilmigtir. Bunun igin, daha dnceki béliimlerde de
ifade edildigi gibi KHTO sadece deney grubunda &n test ve son test olarak uygulanmustir.
Tutum 6lgeginin 6n test ve son test degerlerinde anlamli bir farkin oldugu tespit edilmigtir.
Cinsiyetler goz oniine alindiginda, kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlaml: bir farkin oldugu
tespit edilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin kavram haritalarina karsi otunilu bir tutum
icersinde olduklan gézlenmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi tutumlar arasindaki degismeye
ogrencilerin aktif olarak kavram haritalarim yapmalar1 neden olabilecegi diigtiniilmiigtiir.

Bu sonuglar, Arnaudin ve ark. (1984); Sungur ve ark. (2000); Ozdemir A, (1998);
Yilmaz ve ark. (1998) nin bulgularini desteklemektedir.

Canhilarin gesitliligi ve simflandirilmas: {initesinden Once Ogrencilere, kavram
haritalarimin faydalar anlatilmis ve nasil yapilmasi gerektigi ijzerinde dumlmu§tur. Canhlarin
cesitliligi ve sﬁﬁﬂandmlmam iinitesi boyunca 'iigrenciler, kavram haritas1 yapma yoniinde
tesvik edilmistir. Ogrenciler ilk kavram haritalarim yapark;:n olduk¢a zorlanmiglar fakat
caligmalanina dayali olarak kendi bilgilerini ortaya nasil koyacaklarim ve iligkileri nasil
gostereceklerini anladiklari gozlenmigtir. Ayrica, metinsel bilgilerin okunmasi kavram haritasi
yapmaya karsi 6grencilerin tutumlarinda olumlu yonde etkiye neden olmustur.

Bu arastirmamin sonuglar1 her iki grup ogrencilerinde de basariya, kavramlarin
anlagilmasinda olumlu katkilar yapsa da Yimaz ve Geban (1998) c¢alismalarinda hiicre
boliinmesi {iinitesinin biitiin kavramlarinin anlagilmasinda deney grubu &grencilerinin

tamamen memnun olmadifina isaret etmektedirler. Smith ve Dwyer (1995), deki
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calismalarinda anlaml 6grenmenin gergeklesebilmesi igin kavram haritalamanin ¢ok etkili bir
teknik oldugunu ileri siirmiislerdir.

Bu ¢aligmanin sonuglari, biyoloji ile ilgili kavramlarin degistirilmesinde, 6grencilerin
sahip oldugu kavram yamlgilarinin giderilmesinde gelecekteki ¢alismalara destek
saglayacaktir. Bu ¢alisma, canhlarin gesitliligi ve simflandirilmasi hakkindaki kavram
yamlgilarimn tanimlanmasina da neden olmustur. Bunlara ilaveten kavramsal degisim
metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarinin, 6grencilerin kavramlan daha iyi anlamasina

yardimec1 oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER:
6.1 Sonuglar:

Calismanin bulgularindan su sonuglar ¢ikarilabilir:

1. Ogrenciler, canhlanin gesitliligi ve simflandinimas: ile ilgili olarak kavram
yamlgilarina sahiptirler.

2. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalann kavram
yanilgilanmn  giderilmesinde ve bilimsel kavramlarin anlamh bir gekilde daha iyi
anlasilmasinda geleneksel biyoloji 6gretiminden daha ¢ok katkida bulunmaktadir.

3. Biyoloji derslerinde bir ogretim araci olarak kavram haritalarinin kullanima,
kavramsal degisim metinleri ile birlikte kavram haritalarim kullanan deney grubu 6grencilerin
istatistiksel olarak olumlu tutum kazanmalarim saglamistir.

4. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagimi
ogrencilerinin BBT 6n test ve son testinin degerleri arasinda yapilan karsilagtirmadan sonra
BBT de GBO grubuna gore daha anlamh bir artig gdzlenmistir.

5. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalar1 yaklasimi
kullamlan 6grenciler ile geleneksel biyoloji Ogretimini kullanan 6grencilerin canlilarin
cesitliligi ve simflandirilmas: tinitesindeki kavramlan anlamalan agisindan cinsiyetleri
yoniinden 6n test sonuglanna gore anlamh bir fark bulunurken son test sonuglarina gére bu
anlamh fark ortadan kalkmusgtir.

6. Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalan yaklagim
ogrencilerinin kavram haritalar1 uygulamalarina yonelik tutumlan arasinda cinsiyetlerine gore

hem &n test hem de son test sonuglarinda anlaml: bir farkin oldugu gériilmiistiir.
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6.2 Oneriler

Kavram yanilgilan ortaya ¢ikartildiginda ve o6gretimde buna dikkat edildiginde
5grenme daha etkili olabilmektedir. Ogretim esnasinda, yamlgilarin sdylenmesi ve kavramsal
degisim metinleri ile birlikte kavram haritalannin kullammi basany: artirici yollardan
birisidir.

Bu ¢aligmanin bulgular esasina dayanarak yapilabilecek oneriler sunlardir:

1. Benzer bir ¢alisma farkli derslerde ve farkli sevilerdeki simiflarda yiirtitiilebilir.

2. Bu galismadaki toplam Ogrenci sayis1 92 dir. Gelecekteki ¢aligmalarda daha
anlamh sonuglara ulagabilmek igin bu say1 artirilabilir.

3. Kavram haritalann ve kavramsal degisim metinleri, zihinde kalicihgin derecesini
degerlendirmek igin kullamlabilir.

4. Kavram haritalan ve kavramsal degisim metinlerinin etkileri, problem ¢6zme,
isbirlikgi  Ogretim, gosteri, bilgisayar destekli O6gretim vb. Ogretim metotlan ile
karsilastirilabilir.

5. Qgrencilerin kayramsal degisim metinlerine karsi tutumlan da incelenebilir.

Biitiin bu 6nerileri dikkate alacak olan aym zamanda egitimin de en biiyiik unsuru olan
ogretmenlerimizdir.

Eger 6gretim esnasinda, 6grencilerde olusan kavram yamlgilarini teshis edici metotlar
kullanilirsa ve Kkarsilastiklar1 kavram yamilgilarim ortadan kaldirmak igin yeni Ogretim
stratejileri geligtirilirse kalici bir fen egitimi yapilmig olur. Bu bakimdan fen &gretimi
esnasinda;

1. 1. Fen ogretmenleri, 8grencilerin nceki bilgilerinin ve kavram yamlgilarinin
farkinda olmaldirlar. Ogretmenler uygulama esnasinda kavram yamlgilarmn neden

kaynaklandigim ve Ogrencilere nasil ogretilecegini agiklamalidirlar. Fen egitimcileri yeni
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ogretim metotlan gelistirmelidirler. Bu 6gretim metotlan ile kavram yamlgilan ortadan
kaldinlabilir. Fen 6gretimi ¢aligmalarinda kavramsal degisim iizerinde durulmalidir.

2. 2. Kavramsal degisimin saglanabilmesi igin kavramsal degisim metinleri ve
kavram haritalan kullamlabilir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim
metinleri ve kavram haritalar1 etkilidir. Kavram haritalari, kavramlar arasindaki iligkileri
gostermede en biiyiik yardimcilardan birisidir.

3. 3. Opretmenler, kelimesi kelimesine ayni, yani ezbere kagan bilgilerden uzak
durmalidir. Giinliik hayatta kullanilan nesneleri 6rnek olarak gostermelidirler.

4. 4.  Miifredat programlarinin igerisinde Ozellikle bilimsel kavramlann
anlagilmasinda etkili bir 6zellige sahip olan kavram haritalar1 ve kavramsal degisim metinleri
de yer almalidur.

5. 5. Bilimsel kavramlarin daha iyi kazanilmasi i¢in yeni 6gretim metotlarinin
kullanimi hakkinda ogretmenler egitilmelidir. Egitilmis &3retmenler, diger Sgretmenlere
o6rmek olmalidir. Egitim ve 6gretim faaliyetlerinin yapildigi okullarda, ziimre 6gretmenler
toplantilarinda kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalan hakkinda bilgi verilmelidir.

6. 6. Okul yoneticileri, 6gretmenleri fen' derslgrinde kavramsal degisim metinleri ve
kavram hari'talarl. kullanimini tegvik etmelidirler.

7. 7. Ogretmen yetistiren kurumlar ile okullar arasinda is birligi kurulmalidir.
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CANLILARIN CESITLILIGI VE SINIFLANDIRILMASI KAVRAMLARI TESTi

Soyadr: Smify : Cinsiyeti:
Adr Ogrenci No : Siire : 40dk.
SORULAR

1-) Canlilarin bilimsel adlandirilmasinda kullanilan yénteme gore;

I- Pinus nigra II- Pinus sylvestris  III- Quercus libani  IV- Cedrus libani
olarak adlandirilan canlilann tiir ve cins adlarna bakilarak hangilerinin birbiriyle yakin
akraba olduklar s6ylenebilir?

A) IV B-) I-II C-) I-1Iv D-) II-1I E-) I-I

2-) Asagidakilerden hangisi canlinin aym tiirden olustugunu gosterir?
A-) Ayni ortamda birlikte yasamalari.
B-) Ortak atadan meydana gelmis olmalan.
C-) Kromozom sayilarimn ayni olmasi.
D-) D1s goriiniis olarak birbirine benzemeleri.
E-) Ciftlestiklerinde verimli dol verebilmeleri.

3-) Asagidaki sistematik kategorilerden hangisi digerlerine gre daha ¢ok canli kapsar?
A-) Cins B-) Familya C-) Tiir D-) Simf E-) Takim

4-) Dogal simiflandirma yapilirken asagidakilerden hangisi goz 6niine alinmaz?
A-) Homolog organlar B-) Embriyo gelisimieri C-) Analog organlar
D-) Evrim basamag E-) Protein benzerligi

5-) Tek hiicrelilerden protistalar alemine bakterilerin dahil edilmemesinin sebebi nedir?
A-) Asalak yasamalar B-) Ototrof olmalari ' C-) Cekirdek zarlarinin olmamasi

D-) Genetik materyallerinin olmamasi E-) Patojen olmalarn
6-) Asagidakilerden hangisi Skaryot degildir?
A-) Protista B-) Gergek mantar C-) Yesil bitkiler
D-) Hayvanlar E-) Mavi-yesil algler
7-) Asagidakilerden hangisi kamgililarin 6zelliklerinden biri degildir?
A-) Tath sularda yagarlar.
B-) Hareket organlan kameilaridir.
C-) Bazilan kloroplastlidar.
D-) Hepsi heterotroftur.

E-) Boliinerek gogalirlar.
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8-) Asagidakilerden hangisi civik mantarlarin dzelliklerinden biri degildir?
A-) Belli bir hiicre sekilleri yoktur.
B-) Cok cekirdeklidirler.
C-) Amip gibi hareket ederler.
D-) Boliinerek iirerler.
E-) Sporla iirerler.

9-) Asagidaki bitkilerin evrimsel olarak basitten gelismige dogru siralams: hangisinde dogru
olarak verilmigtir?
I- Egrelti otu II- Cam II- Karayosunu IV-Zambak

A-) -II-OI-IV. B-) O-I-IV-II C-) -I-O-IV. D-) IV-IO-I-I E-) II-I-I-IV

10-) Asagida verilen 6zelliklerden hangisi biitiin omurgalilar i¢in ortaktir?
A-) Dolagim sistemi kapalidir.
B-) Sinir geridi karin bolgesindedir.
C-) Genellikler radyal simetrilidir.
D-) Viicutlan segmentsizdir.
E-) Iskelet sistemi genellikle dig iskelettir.

11-) Asagidaki 6zellikleri tagiyan canli grubu hangisidir?
I- Derisi killarla kaphdir. II- Akciger solunumu yaparlar. III- Kalpleri dort gozliidiir.

A-) Kuslar B-) Siiriingenler C-) Baliklar
D-) Kurbagalar E-) Memeliler

12-) I- Timsah II- Fok II- Palamut IV- Kurbaga V-Penguen
Yukaridaki omurgalilarin basitten karmasifa dogru siralamisi nasildir?

A-) I-I-OI-IV-V B-) II-O-IV-I-V C-) IV-II-O1-V-1
D-) V-III-IV-1I-1 E-) II-IV-I-v-.

13-) Omurgalh hayvanlardan yalmzca dis doéllenme gosteren canlilar "asagidakilerden
hangisidir?
A-) Balik-Siiriingen B-) Kurbaga-Siiriingen C-) Kus-Memeli
D-) Balik-Kurbaga E-) Siirlingen-Kus

14-) Canllarin simflandinlmas: ile ilgili olarak asagida verilen grafiklerden hangisi ya da
hangileri dogrudur? Ortak bzellikler Ortak dzellikler Birey sayisi

Birey say1
I / i i / v
Tiir Ale Tiir n Tir Alem

S1
1YY >
Tiir Alem m Alem

A-) Yalmz 1 B-) Yalmz IV C-) -1
D-) LIV E-) FILIV
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15-) Prokaryot hiicre ozellifi gosteren canlilar igin asafidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?
A-) Protista alemine girer.  B-) Hareketini kame ile yapar. C-) Klorofili vardir.
D-) Mitekondrisi yoktur. E-) Oksijenli solunum yapamaz.

16-) Siiflandirma yapilirken, en kii¢iik birimden en biiyiik birime dogru gidilirken;
I-Organizma biiyiikliigii artar. II- Organizasyon derecesi artar.
III- Farkh 6zellikler artar. IV- Ortak gen sayist artar.
V- Bireylerin sayis: artar.
Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A-)I-1I B-) -1V C-)I-I-1Iv D9 IO-IV E-)IV-V

17-) Asagidakilerden hangisi siirtingenlerin 6zelliklerinden biri degildir?
A-) Kalpleri ti¢ gozliidiir.
B-) Viicut ortiisii keratin pullardan meydana gelir.
C-) I¢ ve dis dollenme goriiliir.
D-) Sicakkanli hayvanlardir.
E-) Ay eseylidirler.

18-) I- Karayosunlari II- Egrelti otlan
ITI- At kuyrugu IV- Ciger otlan
V-Su yosunlan
Yukarida verilen bitkilerden hangileri damarsiz ¢igeksiz bitkilerdendir?
A-) I-1IT B-) I-IvV C-) II-I1 D-) MI-IV-V E-) I-II-IV
19-) I- Ciger otlan II- Fasulye
III- Misir IV- Selvi
V- At kuyrugu
Yukanida verilen bitkilerin evrimsel olarak basitten karmagiga dogru siralanig1 nasildir?
A-) [-V-IV-II-II B-) II-IV-V-III-1 C-) I-O-10-IV-V
D-) I-II-I-IV-V E-) II-1I-1-IV-V
20-) I- Yarasa II- Kirpi - III- Balina IV- Kopekbalig
Yukarida verilen canlilardan hangileri memelilerdendir?
A-) Yalmz II B-) I-1I © G IO
D-) -1 E-) I-II-ITI-IV

21-) Asagida verilen 6zelliklerden hangisi fungi alemi iiyelerinde goriilmez?
A-) Kloroplast bulunmaz.  B-) Heterotrof beslenirler.  C-) Eseyli iirerler.
D-) Saprofittirler. ~ E-~) Organik maddeli yerlerde yasarlar.

22-) Hayvanlar aleminin en ¢ok tiir ile temsil edilen grubu agagidakilerden hangisidir?
A-) Memeliler B-) Siiriingenler C-) Eklembacaklilar
D-) Baliklar E-) Derisi dikenliler
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23-) Tiirler i¢in asagidaki agiklamalardan hangisi yanhstir?
A-) Sistematik olarak en kiiciik birimdir.
B-) Tiiriin bireyleri ¢iftlesebilir.
C-) Dogrudan dol verirler.
D-) Embriolojik, morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri aymdir.
E-) Protein benzerliklerinin derecesi diger tiirlere gore azdir.

24-) Dogal siiflandirma yapilirken asagidakilerden hangisi dikkate ahnmaz?
A-) Anatomik benzerlikler. B-) Evrim basamaklar C-) Kromozom sayilar
D-) Embrio gelisimleri E-) Protein benzerlikleri

25-) Bir hiicrelilerden olan amip ve 6glenay: birbirinden ayiran yapisal 6zellik hangisidir?
I- Cekirdek zan II- Kloroplast III- Ribozom IV- Hiicre zan

A-)1 B-) I C-) I D-) I-IV E-) I-II ve ITI

26-) Asagida verilen simflandirma birimlerinden hangisinde canhlar birbirine en ¢ok
benzerler?
A-) Takim B-) Tiir C-) Siuf D-) Alem E-) Familya

27-) Asagida verilen Ozelliklerden hangisi hayvanlar aleminin ortak ©zelliklerinden biri
degildir?

A-) Cok hiicrelidirler.

B-) Tiim tiyeleri omurgalidir.

C-) Tiim iiyeleri heterotroftur

D-) Cogu serbest hareket eder.

E-) Uyeleri arasinda ilkel omurgalilar da denilen bir grup vardir.

28-) Asagidaki 6zelliklerden hangisi memelilerin 6zelligi degildir?
I- Viicutlan titylerle kaplidar.
[I-Sicak kanlidirlar. I- Yavruyu siitle beslerler

A-) I B-) 1 C-) I D-) I E-) I-II-I0

29-) Omurgasizlarla omurgalilar arasinda gegit teskil eden canli agagidakilerden hangisidir?
A-) Volvox B-) Amphioksiis C-) Kikirdakl balik
D-) Kemikli balik E-) Derisi dikenliler.

30-) Bilimsel ad:1 Papila machaon olan bir kelebek tiirii hangi cinse girer?
A-) Papila B-) Machaon C-) Canis
D-) Pieris E-) Saturnia
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KAVRAM HARITASI TUTUM OLCEGI
Adi Soyadx

Ogrenci No

1) Kavram haritas1 yapmak biyoloji ¢aligmalar1 i¢in uygundur.

( ) Asla ( ) Az cok ( ) Cok fazla

2) Cesitli konularda kavram haritas1 kullanmaya niyetliyiz.

() Asla ( ) Az cok ( ) Cok fazla

3) Kavram haritas: ile calismak ¢ok zordur.

() Asla ( ) Az cok ( ) Cok fazla

4) Kavram haritas1 yapmak bosa zaman harcamaktir.

( ) Asla ( ) Az ¢ok ( ) Cok fazla

5) Kavram haritalarim siz bilgilerinizi yansitmak i¢in kullamirsimz.

() Asla ( ) Az ¢ok ( ) Cok fazla

6) Kavram haritalarinin diizenlenmesi kavramlarin anlagilmasina yol agar.

() Asla ( ) Az gok ( ) Cok fazla
7) Kavram haritalar zor anlasihr ve kavramlar kesfetmekte kullanilir.
( ) Asla ( ) Az cok ( ) Cok fazla

8) Kavram haritalar1 hostur, giizeldir.

() Asla () Az cok ( ) Cok fazla

9) Ogretmenin yaptig1 kavram haritasindan hoslanirim.

() Asla ( ) Az gok ( ) Cok fazla

10) Kavram haritas: yapmaktan hoglanmam.

() Asla ( ) Az gok ( ) Cok fazla
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KAVRAMSAL DEGIiSIM METNI:

Ogrenciler arasinda siniflandirma konusundaki yaygin kavram yanilgilart;

i- Smiflandirma, canlilar1 belli bir gruba sokmadir.

ii- Canhilarin siniflandiriimasinda birey sayisi tiirden aleme dogru gidildikce azalir.
iii-  Simiflandirmada ortak 6zellikler, tiirden aleme dogru gidildikge azalir.

iv-  Ikili adlandirmada ikinci isim akrabalik belirtir.

Bilim adamlan tarafindan yaklasik olarak %20 kadari tammlanabilen 10 milyon
civarinda canli organizma bulunmaktadir. Bu ¢esitlilik her zaman insanlarin dikkatini
cekmigtir. Bu kadar ¢cok canl: tiirlinii tek tek incelemek zordur. Bu yiizden de belirli bir kural
ve prensiplerden yararlanarak canhlarn isimlendirilmesi gereklidir. Simflandirma olmasaydi,
daha Onceden adlandinlan tlirler, diinyanin diger yerlerinde degisik isimlerle yeniden
isimlendirilecek ya da aym isim farkl tiirlere verilecekti. Bu durum da pek ¢ok karigikliklara
neden olacakt1.

Bitkiler ve hayvanlar insan yasaminin ayrilmaz bir pargasini olustururlar. Hayvanlarin,
etinden, siitlinden, yiiniinden vb., bitkilerin fotosentez ve buna bagli olarak olugan gesitli
fizyolojik ve biyokimyasal reaksiyOnlar sonucunda ortaya ¢ikan firlinler, insan yagaminin
ayrilmaz bir parcasim olustururlar. Bunlarn diginda, bitkilerin ilag ve kimya sanayiinde
Onemli islevleri vardir.

Biitlin bu saydigimiz nedenler, canlilarin taminmasi, bilinmesi gerektigini ortaya
koymaktadar.

Aragtirmacilar, canlilari kolay tamiyabilmek igin onlan gruplara ayirmistir. Ornegin,

biz de evimizdeki degisik esyalar1 kendi arasinda kiigiik gruplara ayirarak yerlerine koyanz.
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Simniflandirma, ortak bir atadan gelen benzerlik ve farklibklara dayanarak
isimlendirmedir. Bir bagka deyisle canlilarin 6zelliklerine, yasayiglarina ve akrabalik
derecelerine gore gruplandirilmasma denir. Simflandirmanin amaci, canlilar1 belirli bir
sisteme oturtmak ve daha kolay taninabilir hale getirmektir.

Canlilarn simflandirirken belirli kural ve prensiplerden yararlanmamiz gerekir.
Siniflandirmada bireyler veya birey gruplan belirli ozellikleri ile birbirinden ayrlirlar.
Canlilar, benzer 6zelliklerine gore de daha tist gruplarda toplanirlar. Boylece de simiflandirma
kategorileri olusgur.

Ik siniflandirma Aristo tarafindan yapilmistir. Aristo, canlilart dig goriiniiglerine ve
yasadiklar yere gore siniflandirmustir. Bu sekilde, canlilarin dig goriiniislerine ve yasadiklan
yere bakilarak yapilan simiflandirmaya  yapay(ampirik) smiflandirma denir. Ampirik
stmiflandirma yalmzca gézleme dayal oldugu i¢in bilimsel olmadigin1 unutmamaliyiz.

Simflandirmanin temel kategorisi tiirdiir. Bu nedenle diger kategorilere oranla ayr: bir
onemi vardrr. Ttir kavrami ilk defa John Ray tarafindan kullanilmagtir. Tiirtin degisik tanimlar
vardir ancak, bu giin kullamlan tanmima gore tiir; ortak bir atadan gelen, yap1 ve gorev
bakimindan benzer 6zelliklere sahip, dogada yalmzca kendi aralarinda serbestge iireyebilen ve
verimli déller verebilen bireyler toplulugudur.

Tiir isimlerinin yazimnda ikili (binomial) adlandirmadan bahsetmemiz gerekirsé, bu
isimlendirme Linne tarafindan yapilmigtir. Her tiire iki s6zciikten olusan bir ad verilmistir.
Boylece belirli bir tiiriin, dunyamn her yerinde aym adla amlmasim gergeklestirmistir. Ikili
adlandirmada, ilk kelime bagli olunan cinsi belirtir ve biiyiik harfle baslar; ikinci kelime ise
kiigtik harfle baglar ve tanimlayici ad olarak kullamlir. Ikisine birden tiir ad1 diyebiliriz.

Tammmlayici ad olarak verdigimiz ikinci ismin akrabalik belirtmedigini unutmamaliyiz.

Omegin; Quercus libani ile_Cedrus libani ikinci isimleri birbirinin aymsi olmasina ragmen
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akraba degildir. Ancak birinci isimleri aym olan Pinus nigra ve Pinus sylveitris akraba olan
bitkilerdir.

Siniflandirmada kullanilan basamaklarin kapsadiklari birey sayisi ve ortak ozellik
durumlarmmn birbirinden farkl: oldugu bilinmelidir. Simflandirmada en kﬁgiik_ birim tiirdiir.
Benzer tiirlerin olugturdugu gruba cins, cinslerin olusturdugu gruba familya, familyalarmn
olusturdugu gruba takim, benzer takimlarin olusturdugu gruba simuf, smuflarin olusturdugu
gruba sube ad1 verilir. Benzer subeler de alemi meydana getirir.

Alemden tiire dogru inildikge birey sayisi azalir, ortak &zellik artar; tiirden aleme
dogru gidildikge birey sayisi artar, ortak 6zellik azalir. Organizmalarin biiyiikliigti 6nemli bir
olgiit degildir. Ilave olarak simflandirma birimlerinden canlilarin en fazla birbirine benzedigi
kategori tiir kategorisidir.

Bir grup canhmin ayn: tiirden oldugunu anlayabilmemiz igin ¢iftlesince verimli déller
(yavrular) vermesi gerekir. Canlilarin ayn1 ortamda yagiyor olmasi, ortak bir atadan meydana
gelmesi, l;romozom sayilannin aym olmasi ve dig goriiniis olarak birbirine benzemesi aym
tiirden olugtuklarim anlamamiz i¢in yeterli degildir. Omek; (At-zebra), (Kedi-kopek), (Sazan-

balina) vb.



