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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Afganistan Kokenli Bazi Badem Genotiplerinin Tohum Cimlenmesi ve Cogiir Gelisimi Uzerine
Katlama Siiresinin Etkileri

Rahimullah HAKIiMi

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. izzet ACAR
Yil: 2019, Sayfa: 71

Bu caligmada, Afganistan kokenli el bademi simnifinda olan ince kabuklu 5 badem genotipine ait
tohumlar kullanilmigtir. Bu c¢aligmanin amaci, Afganistan kdkenli el bademi smifinda olan ince
kabuklu 5 badem genotipi (Starbayi-AFG-0142, Kamberi-AFG-0143, Hayriddini-AFG-0846,
Kahharbayi-AFG-0170 ve Abdulvahidi-AFG-1003) ile diinyada ve Tiirkiye’de yayginlagsmis olan
Fransiz kokenli Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve bu
tohumlardan elde edilen c¢ogirlerin  gelisimi {izerine degisik katlama siirelerinin etkilerini
belirlemektir. Bu amacla ¢esit ve genotiplere ait tohumlar 0, 15 ve 30 giin siireyle nemli perlit
ortaminda +4 °C’de katlamaya alinmistir. Katlama siiresi sonunda tohumlar viyollere ekilmis ve
tohumlarda ¢imlenme hizi ve ¢imlenme orani belirlenmistir. Daha sonra viyollerden alinan bitkiler
sera ortaminda igerisinde 1:1:1:1 oraninda torf, yanmus ¢iftlik giibresi, kum ve toprak bulunan plastik
tiiplere sasirtilmistir. Cogiirlerde normal bakim islemlerine devam edilmis ve bu ¢ogiirlerin biiyiime
ve gelismeleri takip edilmistir. Calisma kapsaminda bitkilerin vegetatif 6zellikleri (Bitkideki yaprak
sayisi, yaprak alani, yapraktaki stoma sayisi, govde ¢api, gévde uzunlugu, goévde yas ve kuru agirligi,
kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligy) ile bitkilerin fizyolojik 6zellikleri (yaprak klorofil igerigi ve
stoma iletkenligi) belirlenmistir. Bitkiler dinlenmeye girdikten sonra bunlarin bir kisnu arazide
genetik kaynak parseline dikilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, en yiiksek govde
uzunlugu ve gévde c¢ap1 gelisimi Kahharbayi ¢esidi 15 giin katlama uygulamasindan elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Afganistan, badem, tohum, ¢imlenme, ¢ogiir



ABSTRACT

MSc Thesis

Effects of stratification time on seed germination and seedling growth of Afghanistan
originated some almond genotypes

Rahimullah HAKIiMi

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. izzet ACAR
Year: 2019, Page: 71

In this study, seeds belonging to 5 almonds with soft-shelled of Afghanistan origin have been used.
The purpose of this study, determination of effects of different stratification times on the seed
germination and seedling growth of Afghanistan originated 5 soft-shelled almond genotypes
(Starbayi-AFG-0142, Kamberi-AFG-0143, Hayriddini-AFG-0846, Kahharbayi-AFG-0170 ve
Abdulvahidi-AFG-1003), and two French originated almond cultivars (Ferragnes and Ferraduel),
which have become widespread in the world and Turkey.For this purpose, seeds of cultivars and
genotypes were stratificated at +4 °© C in moist perlite environment for 0, 15 and 30 days. At the end
of the stratification period, the seeds were sown to the vioils and the germination speed and
germination rate were determined in the seeds. Then the plants taken from the viols were transplanted
to the plastic container including with 1: 1: 1. 1 peat, farm manure, sand and soil in the greenhouse
environment. The maintenance procedures continued in the seedlings and the growth and development
of these seedlings were monitored. At the scope of the study, vegetative properties of plants (number
of leaves, leaf area, number of stomata in the leaf, shoot diameter, shoot length, shoot fresh and dry
weight, root length, root fresh and dry weight) and the physiological properties of plants (leaf
chlorophyll content and stomata conductivity) were determined. After the rest period of seedlings,
some of them were planted in the field. According to the results obtained from the study, the highest
shoot length and shoot diameter were obtained from 15 days stratification application of Kahharbayi
cultivar.

KEY WORDS: Afghanistan, almonds, seeds, germination, seedling.



TESEKKUR

Afganistan Kokenli Bazi Badem Genotiplerinin Tohum Cimlenmesi ve Coglir Gelisimi
Uzerine Katlama Siiresinin Etkileri konulu yiiksek lisans tez konumun seciminde, uygulamasinda ve
caligma siiresince yardimlarimi ve desteklerini esirgemeyen degerli danigman hocam Prof. Dr. izzet
ACAR’a ¢ok tesekkiir ederim. Tezim siiresince manevi destegini esirgemeyen Prof. Dr. Bekir Erol
AK hocama, stoma kaliplarinin ¢ikarilmasi ve 6rnek analizleri konusunda bilgi birikimlerini benimle
paylasan degerli arkadasim Ziraat Yiiksek Miihendisi Birgiil DIKMETAS a tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Sertkabuklu meyvelerden biri olan badem Rosaceae familyasinin Prunus
cinsine bagli Prunus amygdalus L. alt cinsi igerisinde yer alan bir tiirdiir. Bu alt
cinste 40’a yakin tiir yer almaktadir. Bu meyvenin anavatani Bati ve Orta Asya’dur.
Bu tiir daha ¢ok meyvesi i¢in énem kazanmis olup Hindistan, iran ve Pakistan’da

dogal bir yayilim géstermektedir (Ladizinsky, 1999).

Badem sonradan bu iilkelerden Akdeniz bolgesine yayilmistir. Tiirkiye nin
Dogu Karadeniz kiy1 bolgeleri ile yiiksek yaylalari diginda kalan hemen hemen her
yoresinde badem yetistirilebilmektedir (Ozbek, 1971).

Bitkisel iiretimde ilk asama tohum ekimiyle gergeklesir. Tohumlar, hizl
gelismesi i¢in uygun kosullarda ¢imlendirilmelidir. Badem sert kabuklu bir meyve
tiiriidiir genel olarak vegetatif ve generatif olmak tizere iki metodla ¢ogatilmaktadir.
Generatif ¢ogatlmada iiretim metodu tohumdur. Tohum iki ayr bireyden veya ayni
bireyin farkli organlarindan olusan, erkek ve disi gametlerin birlesmesi sonucu

meydana gelen ¢ogaltma materyalidir (Ozcagiran ve ark., 2005).

Generatif yolla ¢ogaltilan bitkilerde genetik agilim meydana geldiginden ana
bitki ile ayn1 ozellikleri tasitmamasi gibi etkiler goriilebilmektedir. Diger yandan;
tohumla ¢ogaltilan ¢ogiir bitkiler anag¢ olarak kullanilmalarmin yaninda kuvvetli bir

kok sistemi olusturmaktadirlar (Agaoglu ve ark., 1997).

Bitkilerde dinlenme siirelerinin uzun olmasi, ¢6giir iiretiminde oldukg¢a biiyiik
sorun yaratabilmektedir. Cimlenme siiresinin uzun olmasi, hem fidan iiretim siiresini
uzatmakta, hem de lretim maliyeti ve gerekli is giliclinlii artirmaktadir. Bu siireyi
azaltmanin yolu, ¢imlenmeyi hizlandirmaktir. Tohumda dinlenme siiresini kisaltmak
amaciyla bazi  6n islemler uygulanabilmektedir. = Tohum  kabugunun
gecirimsizliginden kaynaklanan dormansinin engellenmesi amaciyla, kabuk

kalinligini azaltmaya yonelik islemler yapilmaktadir. Bu, tohum kabugunu suda veya
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kuvvetli  asitlerle  asindirarak ya da  kabugun  kirilmast  seklinde
yapilabilmektedir.Tohum biinyesinde bulunan ¢imlenmeyi engelleyici maddelerin
giderilmesi ya da etkilerinin azaltilabilmesi amaciyla, su ile yikama ve uygun g¢evre
kosullarina koyarak, engelleyici madde olusumunun tekrarlanmasinin Oniine

gecilebilmektedir (Agaoglu ve ark., 1997).

Badem, iiretimine uygun iklime sahip olan GAP bdlgesinin iklim kosullarina
yiiksek bir adaptasyon gosterir. Bu bolge badem tiretiminin yapilabilecegi en 6nemli
bolgelerden biri sayilmaktadir. Bolgenin badem iiretim potansiyeli son 20 yilda
onemli diizeyde artmistir. Bademin 2006 yili verilerine gore Giineydogu Anadolu
Bolgesindeki tiretim alan1 9.514 da, toplam agag¢ sayist 461.740 adet ve toplam
tiretim 4.147 ton iken; 2016 yilinda bu bolgenin badem iiretim alan1 96.531 dekara,
toplam agac¢ sayisi 3.233.891 adede ve toplam iiretimi 18.230 tona yiikselmistir
(Anonim, 2016). Bu degerlere baktigimizda, Glineydogu Anadolu Bolgesinde badem
yetistiriciliginde hizli bir artis oldugu goriilmektedir.

Diinya badem iiretimi incelendiginde basta ABD ve Ispanya yer almaktadir.
Tiirkiye, 85.000 ton iiretimle 5. sirada yer almakta; Afganistan ise 16. sirada yer
almaktadir. FAO istatistiklerine gore Afganistan 28.127 ton lretimle bir¢ok iilkeyi
gecmistir (Cizelge 1.1). Badem, Afganistan’dan Hindistan, Rusya ve Avrupa Birligi
tilkelerine ihra¢ edilmekte olup, Afganistan i¢in en 6nemli meyve tiirleri arasinda

sayilmaktadir.

Afganistan’da yetistiriciligi yapilan bircok yerel c¢esit ve genotipler
bulunmaktadir. Afganistan’da badem yetistiriciliginin geri kalis nedenleri arasinda;
standart gesit ve standard anag olmamasi, bitki besleme uygulamalarinin bilingsizce
yapilmasi, asili badem fidani iiretimimizin yetersiz olmasi, verimi, kalitesi, iklim
ozellikleri belli olan standart cesitlerle liretimin yapilamamis olmasi, tiretimin daha
cok tek tek agaglar halinde olmasi, buna bagli olarak badem yetistiriciliginde
giibreleme, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi teknik ve Kkiiltiirel
uygulamalarin yeterli bicimde kullanilmamis olmasi, déllenme biyolojisi yoniinden
gerekli bilgilere sahip olmayan ireticilerin bu konuda herhangi bir tedbire

basvurmamis olmalar1 sayilabilir.
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Cizelge 1. 1. Diinya badem iiretimi (ton) (Anonim, 2017)

. YILLAR

ULKELER 2015 2016 2017 ORTALAMA
1. ABD 861.826 970.688 | 1.029.655 954.056
2. Ispanya 211.084 199.167 255.503 221.918
3. iran 136.338 132.148 111.845 126.777
4, Fas 97.723 112.681 116.923 109.109
5. Tarkiye 80.000 85.000 90.000 85.000
6. italya 70.399 74.584 74.861 70.535
7. Avustralya 63.331 72.902 75.373 70.535
8. Suriye 58.080 77.167 71.813 69.020
9. Cezayir 76.482 66.095 61.943 68.173
10. Tunus 70.500 61.000 67.000 66.167
11. Cin 47.319 49.896 51.953 49.723
12. Libya 32.994 33.699 34.404 33.699
13. Sili 30.607 31.868 32.979 31.818
14. Lubnan 30.019 30.200 30.381 30.200
15. Yunanistan 37.565 30.670 22.100 30.112
16. Afganistan 24.246 32.843 27.291 28.127
Diger 91.200 84.818 85.673 89.976
Diinya 2.019.713 2.145.426 | 2.239.697 2.134.945

Tiirkiye badem iiretimi bakimindan diizenli artig géstermistir. Bunun en énemli
sebepleri arasinda, verimli kiiltiir ¢esitleriyle kurulmus kapama badem bahgelerinin
artmis olmasi ve modern yetistirme tekniklerinin son yillarda daha fazla uygulanmasi
gosterilebilir. Son 2 yilin verilerine gore Tiirkiye’nin en fazla badem iireten ili
Mersin’dir (Cizelge 1.2). Tirkiye toplam 85.000 ton iiretimle 5. sirada yer almakta
ve bu iiretim miktar1 ile diinya badem fiiretiminin %4’inii iiretmektedir (Anonim,

2017).

Cizelge 1. 2. Yillara gore Tiirkiye badem tiretimi (ton) (Anonim, 2016)

iller YILLAR
2015 2016 ORTALAMA

1. Mersin 10.492 9.190 9.841
2. Antalya 5.785 5.639 5.712
3. Mugla 5.726 5.281 5.504
4. Canakkale 5.290 4.337 4.814
5. $anliurfa 3.249 4.534 3.892
6. Diyarbakir 2.793 3.671 3.232
7. Adiyaman 1.800 3.575 2.688
8. Denizli 2.074 3.575 2.825
Diger 42.791 45.198 43.992
Turkiye 80.000 85.000 82.500
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Gilineydogu Anadolu Bolgesi, ekolojik olarak badem ig¢in ¢ok uygun bir
bolgedir. Bolgede 6zellikle Sanliurfa, hem mevcut aga¢ varliginin fazla olmasi hem
de diger illere gore kullanilabilecek tarim arazilerinin daha fazla olmasi sebebiyle
ilerleyen yillarda badem iiretimindeki payini artirarak st siralara yerlesebilecek bir

potansiyele sahiptir.

Tohumlarda katlamanin, tohum c¢imlenmesine etki ettigi bilinmekte ve bu
konuda bir¢ok caligma bulunmaktadir. Ancak katlama siiresinin Afganistan kokenli

badem ¢dgiirlerinin gelisimi lizerine etkisiyle ilgili calismaya rastlanmamastir.

Bu ¢alismanin amaci, Afganistan kokenli el bademi sinifinda olan ince kabuklu
5 badem genotipi (Starbayi-AFG-0142, Kamberi-AFG-0143, Hayriddini-AFG-0846,
Kahharbayi-AFG-0170 ve Abdulvahidi-AFG-1003) ile diinyada ve Tiirkiye’de
yayginlagmis olan Fransiz kokenli Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerine ait
tohumlarin ¢imlenmesi ve bu tohumlardan elde edilen ¢ogiirlerin gelisimi iizerine

degisik katlama stirelerinin etkilerini belirlemektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Beyhan ve ark. (1999), cevizde katlamali ve katlamasiz uygulamalarda
tohumlarin ¢imlenme yiizdelerini incelemislerdir. Her iki uygulamada ceviz
tohumlar1 24 saat godeunca su ve gibberelik asit soliisyonlar1 ile muamele
etmislerdir. Katlama uygulanan ceviz tohumlarinin bir kismi ¢égiir parsellerine diger
kismu ise tiiplere alinmistir. Daha sonra tiipler acikta, cam serada ve plastic serada
olmak iizere ii¢ farkli ortamda yetistirilmislerdir. Arastirmanin sonucunda ¢ogiir
parselindekilerin gelisimi tliplii olanlara kiyasla daha iyi gelismistir. Diger yandan
farkli kosullardaki tiiplii ¢ogiirlerin gelisim kuvvetleri arasinda 6nemli bir fark

olmadigi belirlemislerdir.

Cetinbas ve Koyuncu (2005), kus kirazimin (Prunus avium L.) tohumlarini
kabuksuz ve kabuklu olarak 3 farkli asamada katlamaya alarak ¢imlenme hizlarini
incelenmislerdir. Katlamaya alinan kabuksuz ve kabuklu tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri karsilastirildiginda kabuksuz kiraz tohumlarinin ¢imlenme hizlar1 kabuklu

tohumlara gore daha hizli bulunmustur.

Koyuncu ve Celik (2005), Nemagurad seftali tohumlarinin ¢imlenmesine ve
¢imlemenin ¢Ogiir biiyume Tlzerine etkileri incelemislerdir. Calismada tohumlar
kabuklu ve kabuksuz olarak 10 giin Aralikla 8 donemde katlamaya alinmislardir.
Katlamaya alinan kabuksuz tohumlarda ¢imlenme daha erken ve hizli olmustur.
Cimlenme yiizdesi kabuksuz tohumlarda % 45.1 iken kabuklu tohumlarda % 25.2
oldugu elde edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda katlamanin tohum

¢imlenmesi lizerine etkisinin 6nemli oldugunu saptanmustir.

Tilki ve ark. (2010 ), Artvine 6zgii olan Cotoneaster nummularia tiiriine ait
tohumlar1 ¢imlendirmek igin farkli 6n islemlere tabi tutulmustur. Tohumlara
uygulanan islemler sirasiyla sogukta katlama sicak katlama+ soguk katlama, stilfiirik

asit uygulamasi ve siilfiirik asit +soguk katlamada ¢imlenme ylizdeleri ve ¢imlenme
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hizlar aragtirllmistir. Cimlendirme laboratuar kosullarinda petri kaplari igerisinde 20
°C sicaklikta ¢imlendirme {iinitesinde gerceklestirmislerdir. En yiiksek ¢imlendirme
yiizdesi siilfiirik asit + soguk katlamada elde edilirken, en diisiik ¢imlenme yiizdesi
kontrol grubundan elde edilmistir. Diger taraftan tohumlarin ¢imlenme hizlari
incelendiginde en yliksek ¢imlenme hizi 120 dk siilfiirik asit uygulamasindan

saptanmistir.

Alkan ve ark. (2015), sera kosullarinda antepfistigi, badem, ceviz ve kestane
tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri incelenmistir. Tohumlarin ¢imlendikten sonra kok
kesitinin ¢ogiir gelisimi etkisini belirlemenmistir. Denemede kontrol grubu, 5 cm
tizerinden radisil kesiti ve 10 cm {izerinden radisil kesidi incelenmistir. Sera
ortaminda ¢imlenen ceviz, kestane, antepfistig1 ve badem ¢ogiirlerinin yaris1 sokdiliip,
radisil kesiti yapilmadan dogrudan tiiplere sasirtilmis, diger yarisi ise sokiimii
yapilmayarak gelisimine devam ettirilmistir. Arastirmada, kontrol grubuyla
karsilastirildiginda 10 cm'den radisil kesiti ¢ogiirlerde kok gelisimi bakimindan

olumlu sonuglar elde edilmistir.

Acar ve ark. (2011), farkl toprak karisimina sahip ayri iki ortamin antepfistigi
tohumlarinin ¢imlenme ytizdesi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Ortam-1’de (2/6
torf, 1/6 tiif ve 1/6 hayvan giibresi, 1/6 kum) ve ortam -2 (1/4 torf, 1/4 milli vadi
topragi, 1/4 kum vel/4 hayvan giibresi) ekimi yapilan tohumlarin gelisimi
incelenmistir. Ortamlarin ¢imlenme yiizdeleri iizerine etkileri karsilastirildiginda,
ortam-1°de %84.7 ¢imlenme yiizdesi saptanirken, ortam-2’de ¢imlenme yiizdesinin

%82.6 oldugunu saptanmustir.

Rahemi ve ark. (2009), bazi yabani badem tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve
fidan tretimi ilgili ¢alisma yapmuslardir. Denemenin basinda % 10’luk sodyum
hipoklorit soliisyonunda 10 dakika bekletilmis, daha sonra yabani badem tohumlari
24 saatte 4 farkli gibberelik asit (GA3z) (0, 250, 500 ve 750 ppm) dozlarinda
bekletilmislerdir. Tohumlar plastik torbalardaki nemli perlit ortaminda soguk bir
bolmede 5 + 0.5 °C'de ve karanlik ortamda 8 hafta katlamaya alinmislardir.

Denemede ¢imlenme hizi ¢imlenme yiizdesi canlilik ve kok uzunlugu farkli olup
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hormonu ygulamasinin etkili olmadig1 gériilmiistiir. Ikinci uygulamada ise baska alt:
yabani badem ¢esidi tohumlarinin ¢imlenme yetenekleri karsilastirilmistir. Cimlenme
yiizdesi, canlilik indeksi ve kok uzunlugu badem toumlari arasinda 6nemli ¢ikmustir.
Bu calismanin sonunda, sekiz badem tiirliniin 14 ¢esidi dis kosullarda plastik
torbalarda degerlendirilmistir. Prunus spp. nin iki ekolojik tipi biitlin asamalarda

govde cap ve uzunlugu en yiiksek veriler elde edilmistir.

Rahemi (2011), Iran badem tiirlerinde katlamanin ve gibberelik asit ile birlikle
katlamanin ¢imlenme iizerine ayr1 ayr1 etkisini incelemistir. Ilk uygulama, tohumlara
dort farkli dozlarda (0, 250, 500, 750 ppm) gibberellik asitte 24 saat godeunca
bekletilmistir. Daha sonra Perlit ortaminda 5°C' altinda katlamaya almmustir. Ikinci
uygulamada alt1 yabani badem tohumu 5°C'de katlamaya alinmistir. Her
uygulamanin ¢imlenme yiizdesi, canlilik indeksi ve kok olusumu incelenmistir. ilk
uygulamda, ¢imlenme ylizdesi, canlilik indeksi ve kok olusumu (p<0.01) diizeyinde
onemli olup, fakat GAs uygulamasinin &nemli olmadigi bulunmustur. Ikinci
uygulamda ise ¢imlenme yiizdesi, canlilik indeksi ve kok olusumu arasindaki

farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Ruhi ve Rafiyi (2012), 4 farkli badem c¢esidi tohumlarinda gibberelik asidin
(GA3) 4 farkli dozunun (0, 150, 300 ve 450 mg/l) ¢imlenme iizerine etkisi olarak
tizerine g¢alismiglardir. Farkli dozlardaki GAsz uygulamasinin dort badem cesidi
tohumlar1 {izerine etkili oldugu elde edilmislerdir. Yapilan GAs uygulamalar

arasinda en yiiksek ¢imlenme oran1 300 mg/l dozundan elde etmislerdir.

Bahri (2012), Tunus cesidi Achaak ve Italyan cesidi Tuono’nun tohum
¢imlenmesi iizerine katlamanin etkisi incelemistir. Tohumlarin bir kismin1 +4 °C de
3 hafta beklettikten sonra 26 °C’de ¢imlendirmis, digerlerini dogrudan 26 °C’de
cimlenmeye birakmistir. Achaak ¢esidinin katlamasiz ortamda hemen ¢imlendigini,

ancak Tuono’nun 6 giin sonra ¢imlendigini belirlemistir.

Ozcan ve Siityemez (2017), yiiriittiikleri ¢alismada 11 farkli ceviz ¢esidinde
(Marag-18, Maras-12, Siityemez-1, Siityemez-2, Bilecik, Kaman-1, Pedro, Howard,
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Fernor, Franquette ve Serr) ¢imlenme yiizdesi ve ¢ogiir gelisim oranlarini
arastirmistir. En yiiksek ¢imlenme ylizdesi %89.4 oran ile Maras-18 ¢esidinde, en
diisiik ¢imlenme yiizdesi ise %68 oraninda Fernor cesidinden elde edilmistir. En
genis ¢ap Maras-18 olup en diisiik cap ise sirasiyla Fernor ve Siityemez-2
cesitlerinde oldugu goriilmiistiir. En uzun gévde godeu 68.7 cm ile Serr gesidiyken, en

kisa govde godeu Siityemez -2 ¢esidi oldugu belirlenmistir.

Alkan ve ark. (2014), pikan tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerini incelemistir.
Bu calismada 5 farkli dozda gibberelik asit (0, 25, 50, 100, 150 ppm)ve 5 farkli
dozda asetil salisik asit(0, 250, 500, 750, 1000 ppm) seklinde uygulama yapilmistir.
Tohumlar farkli dozlardaki gibberelik asit ve asetil salisik asitte 24 saat
bekletilmistir. Daha sonra tohumlar i¢i perlit ile dolu plastik saksilara sasirtilmistir.

Her iki uygulamada da ¢imlenme siireleri ekimden 15 giin sonra ger¢eklesmistir.

Okatan (2017), yapmis oldugu g¢alismada malta erigi tohumlarina 4 farkl
dozda gibberelik asit (0, 100, 200, 300 ppm) uygulayarak tohum ¢imlenme
yiizdelerine etkisini arastirmistir. Arastirmada tohumlar 24 saat gibberelik asit
uygulamasina tabi tutulmustur. Daha sonra ¢imlenen tohumlar torf ile dolu viollere
ekimi yapilmistir. Ekimden 45 giin sonra ¢ogiirlerin ¢imlenme yiizdesi ve gelisim
oranlar1 incelenmistir. Arastirma sonunda elde edilen veriler incelenerek gibberelik
asit uygulamasmin kontrol grubuna gore ¢ogir gelisimini artirdigini en yiiksek
degerlerin 300 ppm gibberelik asit uygulamasinda en diisiik degerler ise kontrol

grubunda meydana gelmistir.

Acar ve ark. (2017), buttum tohumlarinda kabuklu (kontrol), kabuklu +
gibberelik asit, kabuksuz, kabuksuz + gibberelik asit, siilfirik asit, siilfirik asit +
gibberelik asit uygulamalarinin tohum ¢imlenmesi ve ¢ogiir gelisimi lizerine etkisini
arastirmiglardir. En yiiksek ¢imlenme oram siilfirik asit ve katlama uygulamasindan
elde edilmistir. En yiiksek kok gelisimi kabuksuz tohum ve katlamada, en diisiik kok
gelisimi ise kabuklu + gibberelik asit uygulamasindan saptanmistir. Gibberelik asit
uygulamast hem tohum ¢imlenmesine hem kok govde ve yaprak gelisiminde

olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, Afganistan kokenli el bademi sinifinda olan ince kabuklu 5
badem genotipine ait tohumlar ile diinyada ve Tiirkiye’de yayginlagsmis olan Fransiz

kokenli Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitlerine ait tohumlar kullanilmistir.

Afganistan kokenli bademler; Starbayi-AFG-0142, Kamberi-AFG-0143,
Hayriddini-AFG-0846, Kahharbayi-AFG-0170 ve Abdulvahidi-AFG-1003’dir. Bu

cesitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

3.1.1.Starbayi-AFG-0142: Afganistan’in en popiiler badem ¢esididir.
Meyveleri ince kabuklu olup, el bademi sinifindadir. Meyvesi uzun, kabugu
yumusak, i¢ rengi kahverengidir (Sekil 3.1). Verimi ve Kalitesi ¢ok yiiksektir,
ciceklenme zamani 20 Subat, hasat zamani 15 Temmuz olarak bildirilmistir
(Anonymous, 2011).

(&
| §

Sekil 3.1. Starbayi-AFG-0142 badem ¢esidi meyveleri
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3.1.2.Kamberi-AFG-0143: ince kabuklu bir badem ¢esididir. Kabugu
yumusak, meyve iriligi orta, i¢ rengi kahverengidir. Meyve sekli kisa, ince, nazik bir
badem ¢esididir (Sekil 3.2). Verimi yiiksek olup, ¢igeklenme zamani 20 Subat olarak
belirtilmistir. Hasat zamani 10 Temmuz olarak belirtilmistir (Anonymous, 2011).

L
Poge

Sekil 3.2. Kamberi-AFG-0143 badem ¢esidi meyveleri

3.1.3.Hayriddini-AFG-0846: Ince kabuklu bir badem cesididir, meyvesi genis
ve nisbeten kisadir kabugu ¢ok yumusaktir. Meyve i¢ rengi acik kahverengidir (Sekil
3.3). Verimi ¢ok yiiksektir ve ¢igeklenme zamani 23 Subat, hasat zamani ise 28
Temmuz olarak belirtilmistir (Anonymous, 2011).

Sekil 3.3. Hayriddini-AFG-0846 badem ¢esidi meyveleri

10
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3.1.4Kahharbayi-AFG-0170: ince kabuklu bir badem cesididir. Meyvesi uzun
ve incedir, i¢ rengi acik kahverengidir (Sekil 3.4). Verimi ¢ok yiiksektir ve

ciceklenme zamani 22 Subat, hasat zamani ise 5 Agustos olarak belirtilmistir

(Anonymous, 2011).

Sekil 3.4. Kahharbayi-AFG-0170 badem ¢esidi meyveleri
3.1.5.Abdulvahidi-AFG-1003: Bu g¢esit kabugu yumusak, meyvesi orta uzun
olan meyve i¢ rengi acik kahverengidir. Meyve sekli kisa, ince ve hassastir (Sekil

3.5). Verimi ortadir, ¢i¢ceklenme zamani1 22 Subat ve hasat zamani ise 15 Temmuz

olarak belirtilmistir (Anonymous, 2011).

Sekil 3.5. Abdulvahidi-AFG-1003 badem ¢esidi meyveleri

11
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3.1.6.Ferraduel: Bir Fransiz ¢esididir. Olgunlagsma zamani eyliil ortasidir. Geg
ciceklenir (Mart ay1). Sert kabukludur. Yassi sekli nedeniyle draje yapimina ¢ok
uygundur. Cok lezzetlidir. Tozlayicis1 Ferragnes’dir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Ferraduel badem ¢esidi meyveleri

3.1.7.Ferragnes: Bir Fransiz g¢esididir. Biiyiime giicii yiiksek ve verimlidir.
Geg ciceklenir. Olgunlasma zamani eyliil ortasidir. Iri meyvelidir. I¢ badem agirhig
1.4 g’dir. I¢ randimam % 37-40°dir. Cift badem oram %0-3’diir. Ikiz badem

olusturmaz. Ferraduel, Ferrastar ve Texas ile tozlanir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Ferragnes badem ¢esidi meyveleri

12
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Calismada her gesitten 135 adet tohum kullanilmistir. Viyollerde tohumlarin
ekildigi ortam olarak torf kullanilmistir. Viyollerde g¢imlenen tohumlardan elde
edilen bitkiler sera ortaminda 20 x 30 cm ebadindaki plastik tiiplere sasirtilmistir.
Tiiplerin igerisine ortam olarak, 1/4 torf, 1/4 hayvan giibresi, 1/4 kum ve 1/4 bahge

topragindan olusan har¢ doldurulmustur.

Arastirmada kullanilan Afganistan kokenli tohumlar Afganistan’dan, Ferragnes
Ferraduel ise Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiinden temin
edilmistir. Calisma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiine

ait laboratuvar ve seralarda yiirtitiilmiistiir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Arastirmanin yiiriitiildiigii seralardan goriiniis

3.2. Yontem

Bu calismada tohumlar katlamaya almmadan 2 giin 6nce 48 saat suda
bekletilerek tohumlarin biinyesine su almalart saglanmigtir. Sudan ¢ikarilan
tohumlar, daha sonra nemlendirilmis perlit iginde +4 °C’de buzdolabinda katlamaya
almmistir Her katlama siiresi i¢in her gesitten 45 adet tohum kullanilmistir (Sekil
3.9).

13
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3.2.1. Katlama Siireleri

Tohumlar 0, 15 ve 30 giin olmak tizere 3 farkli zamanda katlamaya alinmistir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Tohumlarin katlanmasi

3.2.2. Tohum ekimi

Katlamadan c¢ikarilan tohumlar, sera kosullarinda igerisinde torf bulunan 45

g6zl viyollere ¢ tekertiriir olarak her ¢esit ayr etiketlenip ekilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Katlamadan ¢ikarilan tohumlarin ekimi

3.2.3. Tohumlarda Cimlenme Hizinin Belirlenmesi

Tohum Ekiminden 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36 ve 40 giin sonra ¢imlenen
tohumlar sayilmistir. Belirtilen gilinlerde elde edilen c¢imlenme degerleri
toplamlariin ortalamalar1 alinarak tohum ¢imlenme hizi belirlenmistir.

Cimlenme Hizi = Cimlenen tohum sayisi/tohum ekiminden itibaren gegen giin sayisi

Formiiliiyle hesaplanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Cimlenen tohumlardan ¢ikan bitkiler

3.2.4. Tohumlarda Cimlenme Giiciiniin Belirlenmesi

Tohum Ekiminden 40 giin sonra ¢imlenen tohumlar sayilarak belirlenmistir.
Cimlenme Giicii (%) = Cimlenen tohum sayist / Ekilen tohum sayist x 100
formiiliiyle hesaplanmastir.

3.2.5. Bitkilerin vegetatif 6zellikleri

3.2.5.1. Bitkideki yaprak sayisi (adet)

Sonbaharda bitkilerde govde biiyiimesi durduktan sonra, her bitkilerdeki

yaprak sayisi belirlenmistir.

15



3. MATERYAL ve YONTEM Rahimullah HAKIiMi

3.2.5.2. Yaprak alam (cm?)

Bitkiler normal yaprak iriligini aldiktan sonra, gdvdeiin orta kismindaki normal
geligsmis yapraklar alinip, bunlarin fotograflar1 yanina cetvel konularak ve alanlar

Imagel] bilgisayar programinda 6lgiiliis belirlenmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Imagej™ programiyla yaprak alaninin dlgiilmesi
3.2.5.3. Yapraktaki stoma sayisi

Bitkiler normal yaprak iriligini aldiktan sonra, govdeiin orta kismindaki normal
gelismis yapraklar almip, mikroskopla birim yaprak alaninda, her yapragin 5 farklh
yerinde mevcut stomalar sayilarak belirlenmigtir. Epidermis tabakasimnin

soyulmasinda renksiz ve seffaf tirnak cilas1 kullanilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Kaliba ¢ikarilan stomalarin mikroskop goriintiisii izerinde sayimimin yapilmasi

3.2.5.4. Govde capi (mm)

Dijital kumpasla 15 giinde 1 kez govde iizerinde toprak seviyesinden 5 cm

yukarida boyayla isaretlenmis yerden 6l¢iilerek belirlenmistir (Sekil 3.15).

16
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Sekil3.15.Cogiirlerde gévd caplarinin dijital kumpasladlgiim
3.2.5.5. Govde uzunlugu (cm)
Her gesidin farkli katlama stireleri goze alinarak her tekeriirden dort bitki

godeu Serit metre ile haftada 1 kez bitki uzunlugu Olgiilerek belirlenmistir (Sekil
3.17).

Sekil 3.16. Cogiirlerin govde uunlugunun serit metre ile dl¢lilmesi

3.2.5.6. Govde yas agirhgi (g)

Sokiilen bitkilerin toprak iistii kismi ayrilarak ve hassas terazi ile tartilarak
belirlenmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Bitkilerin govde yas agirliginin hassas terazi ile tartilmasi
3.2.5.7. Govde kuru agirhg (g)

Sokiilen bitkilerin kok kismi ayrildiktan sonra, toprak istii aksami 72 °C de
etlivde 48 saat tutularak her tekerlirden 2 siirgiin alinarak kuru agirliklart hassas

terazi ile tartilarak belirlenmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Etlivde kurutulmus bitkilerin kuru agirliginin hassas terazi ile belirlenmesi

3.2.5.8. Kok uzunlugu (cm)

Her tekeriirden 1 tane siirglin Sokiiliip bitkilerin en uzun gédelu koki, serit

metre ile Ol¢iilerek belirlenmistir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Kok uzunlugunun serit metre ile 6l¢iilmesi

3.2.5.9. Kok yas agirhg (g)

Sokiilen bitkilerin kok kismi ayrilacak ve hassas terazi ile tartilarak

belirlenmistir (Sekil 3.20).

B ccoall

Sekil 3.20. Bitkilerde kok yas agirliginin hassas terazi ile belirlenmesi

3.2.5.10. Kok kuru agirhgi (g)

Sokiilen bitkilerin kok kismi ayrilarak 72 °C de etiivde 48 saat tutulmustu.

Daha sonra kuru agirliklar1 hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Bitkilerde kok kuru agirliginin hassas terazi ile belirlenmesi

3.2.6. Bitkilerin fizyolojik ozellikleri
3.2.6.1. Klorofil icerigi (CCI)

Yapraklarin klorofil degerleri CCM-200 Plus (Apogee Instruments, Inc.,
Logan, UT) tasinabilir klorofilmetre ile ayda 1 kez Klorofil Konsantrasyon Indeksi
(CCI) olarak olgtilmiistiir (Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Bitkilerdeki yapraklarin Klorofil Konsantrasyon indeksinin (CCI) &lgiilmesi
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3.2.6.2. Stoma Tletkenligi (Gs)

Yaprak porometresi ile ayda 1 kez olgiilerek mmol/m?/sn cinsinden
belirlenmistir (Sekil 3.23).

28> s s
Sekil 3.23. Bitkilerdeki yapraklarin yaprak porometresi ile stoma iletkenliginin dlgiilmesi

3.2.7. istatistiksel analizler

Arastirma, Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her katlama siiresi uygulamasi i¢in her tekerriirde her badem
genotipinden 45 tohum kullanilmistir. Denemede her bir genotipten 135 adet olmak
tizere toplam 945 adet tohum ve bunlardan elde edilen bitki kullanilmistir. Varyans
analizi Minitab 16 istatistik programi ile yapilmis ve onemli bulunan varyasyon

kaynaklarina ait ortalamalar Tukey testi ile karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

2018 yiliin Ocak ayinda katlamaya alinan badem g¢esidi tohumlarindan elde
edilen cogiirlerin, yetistiricilik donemi siiresince vegetatif ozellikleri (bitkilerdeki
yaprak sayisi, ¢imlenme hizi, yaprak alani, yapraktaki stoma sayisi, govde capi,
govde uzunlugu, govde yas agirhigi, géovde kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas
agirhgl, kok kuru agirlig) ile fizyolojik 6zellikleri (Klorofil igerigi, stoma iletkenligi)

belirlenmis ve ¢calismadan elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. Bitkilerin Vegetatif Ozellikleri

4.1.1. Cimlenme hiz1

Starbayi cesidine ait tohumlarin ¢imlenme hiz1 {izerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.1°de verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz1 30 giin katlamaya alinan
tohumlardan ve en diisik ¢imlenme hizi ise katlama uygulanmayan (0 giin)
tohumlardan elde edilmistir. 30 giin katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hiz1 8.
giinden itibaren artmaya baslamis ve 20. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan
sonra 24. giine kadar ¢imlenme hizi azalmis ve bu sekilde 44. giine kadar devam

etmistir.

15 giin siireyle katlamaya alinan tohumlarin ¢imlenme hizi 12. giinden itibaren
baslamis ve 24. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 36. giline kadar

¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.
Hic¢ katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlarda ise ¢imlenme hiz1 20. giinden

itibaren baslamis ve 32. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 48. giine

kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.
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Sekil 4. 1. Starbayi ¢esidinin ¢cimlenme hizi (giin)

Kamberi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme hizi iizerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.2’de verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hizi 30 giin katlamaya alinan ve
en disiik ¢cimlenme hizi ise 15 giin katlamaya alinan tohumlardan elde edilmistir. 30
giin katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hiz1 8. giinde baslamis ve 16. giinde en
yiiksek degere ulagsmistir. Bundan sonra 20. giine kadar ¢imlenme hizi azalmis ve bu

sekilde 36. giine kadar devem etmistir.

15 giin katlamaya alinan tohumlarin ¢imlenme hizi 12. giin baglamig ve 24.
giinde en yiiksek degere ulasmistir. 24. giinden ¢imlenme hizi azalmaya devem

etmistir. Sonraki giinlerde ¢imlenme hizi diiserek devem etmistir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlarin ¢imlenme hizi ise 24. giinde
baslamig olup 32. giinde en yiiksek ¢imlenme hizina ulagmistir. Bunlardan sonra 36.
giine kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.

Hayriddini ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme hizi {izerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.3’de verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz1 30 giin katlamadan ve en
diisiik ¢imlenme hiz1 15giin katlamaya alinan tohumlardan elde edilmistir. 30 giin
katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hizi 12. giinden itibaren baglamis ve 24.
giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 24. giline kadar ¢imlenme hizi

azalmis ve bu sekilde 40. giine kadar devam etmistir.
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KAMBERI

0,30

0,25 A R
ANEA
., RvAvA ~ogi
§ 0.15 / \ 15 giin
£ 0,10
(&)

' —4—30 gln
?L /
0,00 \\éhﬁ;-—t

4 812162024283236404448

Sekil 4.2. Kamberi ¢esidinin ¢imlenme hiz1 (giin)

15 giin katlamaya alinan tohumlar ise 12. giinde ¢imlenmeye baglamis olup
16. glinde en yiiksek ¢imlenme hizina ulagsmistir. 16. giinden ile 24. giine kadar
¢imlenme hizi diismiis olup tekrar 40. giinden ile 44. giine kadar yiikselmistir.

Bundan sonraki giinler ¢imlenme hiz1 diismiistiir.
Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlar ise ¢imlenme hizi 24. giinde

baglamis ve 32. giinde en yiiksek ¢imlenme hizina ulasmistir. Sonraki giinlerde

¢imlenme hiz1 azalmstir.
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Sekil 4.3. Hayriddini ¢esidinde ¢imlenme hiz1 (giin)
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Kahharbayi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme hizi iizerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.4’de verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hizi 30 giin katlamadan ve en
diisiik ¢imlenme hizi ise 15 katlamaya alinan tohumlardan elde edilmistir. 30 giin
katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hiz1 12. giinden itibaren baslamis ve 16.
giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 28. giline kadar ¢imlenme hizi

azalmis ve bu sekilde 40. gline kadar devam etmistir.

15 giin stireyle katlamaya alinan tohumlarin ¢imlenme hiz1 16. giinden itibaren
baslamis ve 24. giinde en yiiksek degere ulagmistir. Bundan sonra 24. giinden ile 28.
giine kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam etmis olup 32. giine kadar ¢imlenme hizi

artmigtir. Bundan sonraki giinler ¢imlenme hiz1 diismiistiir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlarda ise ¢imlenme hizi 24. giinden
itibaren artmaya baglamis ve 32. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra

44. giine kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.4. Kahharbayi ¢esidinde ¢imlenme hizi (giin )

Abdulvahidi ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme hizi iizerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.5°de verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hizi katlama uygulanmayan (0
giin) ve en disiik ¢imlenme hizi 15 giin katlamaya alinan tohumlardan elde

edilmigtir. 30 giin katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hiz1 12. giinden itibaren
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artmaya baslamis ve. Bundan sonra 32. giine kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam

etmistir.

15 giin siireyle katlamaya alinan tohumlarin ¢imlenme hiz1 20. giinden itibaren
baglamis ve 32. giinde en yiiksek degere ulasmistir. 32. giinden 36. giine kadar
diismiis durumda olup 36. giinden 40. giine kadar ¢imlenme hizi artmistir. Bundan

sonraki giinlerde ¢imlenme hiz1 diismiistiir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlarda ise ¢imlenme hizi 24. giinden
itibaren artmaya baslamis ve 32. giinde en yiiksek degere ulagsmistir. Bundan sonra

44. giine kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.5. Abdulvahidi ¢esidinde ¢imlenme hiz1 (giin )

Ferraduel cesidine ait tohumlarin ¢imlenme hiz1 iizerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.6’da verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz1 15 giin katlamadan ve en
diisiik ¢imlenme hiz1 ise katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlardan elde edilmistir.
30 giin katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hizi 16. giinden itibaren artmaya
baslamis ve 24. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 24. giine kadar ’da

¢imlenme hizi azalmis ve bu sekilde 36. gline kadar devam etmistir.
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15 giin siireyle katlamaya alian tohumlarin ¢imlenme hiz1 24. giinden itibaren
baglamis ve 24. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 36. giine kadar

¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlarda ise ¢imlenme hizi 32. giinden
itibaren artmaya baslamis ve 36. giinde en yiiksek degere ulagsmistir. 36. giinden 40.
giine kadar azalmis olup 40. giine kadar yiikselmistir. Bundan sonra 48. giine kadar

¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.6. Ferraduel gesidinde ¢gimlenme hiz1 (giin )

Ferragnes cesidine ait tohumlarin ¢imlenme hizi ilizerine katlama siirelerinin
etkisi Sekil 4.7°de verilmistir. En yiiksek ¢imlenme hizi 30 giin katlamadan ve en
diisiik ¢imlenme hiz1 ise katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlardan elde edilmistir.
30 giin katlamaya alinan tohumlarda ¢imlenme hizi 12. giinden itibaren artmaya
baslamis ve 22. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 44. giline kadar

¢imlenme hiz1 azalmstir.
15 giin stireyle katlamaya alinan tohumlarin ¢imlenme hiz1 16. giinden itibaren

artmaya baslamis ve 24. giinde en yiiksek degere ulasmistir. Bundan sonra 36. giine

kadar ¢imlenme hiz1 azalarak devam etmistir.
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Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlarda ise ¢imlenme hizi 24. giinde
itibaren artmaya baslamis ve 36. giinde en yiiksek degere ulagsmistir. 36. giinden 40.
giine kadar ¢imlenme hizi artmistir. Bundan sonra 48. giine kadar ¢imlenme hizi

azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.7.Ferragnes ¢esidinde ¢imlenme hiz1 (giin )

Ceviz ve findik tohumlarinda yapilan c¢alismalarda, katlama ve ekim Oncesi
bazi uygulamalarin ¢imlenme ile ¢ogilir gelisimi tizerine etki ettigini belirlenmistir

(Sesli, 2000; Beyhan ve ark., 1999).

4.1.2. Cimlenme giicii

Farkli badem c¢esidi tohumlar1 ¢cimlenme giicii lizerine katlama uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Cesitler arasinda
¢imlenme giicii 31.9 ile 7.4% arasinda degismektedir. En yiiksek ¢imlenme giicii hig
katlama uygulanmayan (0 giin) Kahharbayi gesidinden elde edilirken, en diisiik
c¢imlenme giicli ise Abdulvahidi 30 giin siireyle katlamaya alinan tohumlardan elde
edilmistir. Yapilan analizlere gore gesitler aras1 ve farkli katlama uygulama siireleri
interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Farkli meyve tiirlerinde yapilan bir¢ok ¢alismada bizim elde etigimiz sonuglara

benzer olarak katlama uygulamasi veya kimyasal uygulamalarin bitkilerin ¢cimlenme
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giicii lizerine biiyiik etki ettigi ve kimyasal uygulamalarin, katlama uygulamalarina
gore bitkilerin ¢imlenme giiciine daha ¢ok etki ettigi ortaya konmustur (AK ve ark.,
2001; Beyhan ve ark., 1999; Biiyiikyilmaz ve ark., 1988; Polat, 2003; Tuzcu ve ark.
1991).

Cizelge 4.1. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem cesitlerinden elde edilen ¢ogiirlerin
¢imlenme giicii (%)

. Katlama Siresi

Cesitler 0 Gin 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 25.9 abc 27.4 ab 296 a 27.7 ab
Kamberi 31.1a 28.9 ab 26.7 abc 289 a
Hayriddini 22.2 abc 18.5 bcd 23.7 abc 215¢c
Kahharbayi 319a 28.9 ab 3l.1a 30.6 a
Abdulvahidi 25.2 abc 8.1 de 7.4¢e 13.6d
Ferraduel 8.1 de 23.0 abc 29.6 a 20.2 ¢
Ferragnes 16.3 cde 23.7 abc 28.1 ab 22.7bc
Ortalama 23.0a 22.6a 25.2 a

4.1.3. Bitkideki yaprak sayisi

Farkli badem ¢esidi ¢ogiirlerinin yaprak sayisi lizerine yapilan katlama
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2 ). Cesitler
arasinda yaprak sayis1 175,67 ile 46.33 adet arasinda degismektedir. En yiiksek
yaprak sayist 15 giin katlamaya aldigimiz kamberi ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik yaprak sayist hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin).Ferraduel g¢esidinden elde
edilmistir. Yapilan analizlere gore cesitler aras1 ve farkli katlama uygulama stireleri

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem c¢esitlerinden elde edilen ¢ogiirlerin

yaprak sayisi (adet)

. Katlama Suresi
Cesitler 0Gin 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 125.5 a-f 127.0 a-e 145.7 abc 132.7 ab
Kamberi 113.5 a-f 175.7 a 169.7 ab 1529 a
Hayriddini 110.5 b-f 121.5 a-f 169.7 ab 133.9 ab
Kahharbayi 83.3 def 80.0 def 115.0 a-f 92.8¢c
Abdulvahidi 98.0 cdef 100.0 cdef 117.7 b-f 105.2 bc
Ferraduel 56.5 f 143.3 abc 143.0 abc 114.3 bc
Ferragnes 72.5 ef 135.7 abcd 98.5 cdef 102.2 ¢
Ortalama 94.3 b 126.2 a 137.0 a -
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4.1.4. Yaprak alam

Farkli badem cesidi iizerine uygulanan farkli katlama siireleri yaprak alanina
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. (Cizelge 4.3). Cesitleri yaprak alan1 8.5 ile
3.1 cm? arasinda degismektedir. En yiiksek yaprak alam kamberi cesidi 15 giin
katlama uygulamasindan elde edilirken ve en diisik yaprak alani hi¢ katlama
uygulanmayan (0 giin) Abdulvahidi ¢esidinden 6nemli elde edilmistir. Ayrica ¢esit

ve farkli siireyle katlama uygulamalari yaprak alani tizerine biiyiik etki gostermistir.

Cizelge 4.3. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem c¢esitlerinden elde edilen ¢ogiirlerin
yaprak alani (cm?)

. Katlama Siresi

Cesitler 0Gin 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 34f 7.6 a-c 8.1a 6.4 a
Kamberi 3.4f 85a 6.9 a-d 6.3a
Hayriddini 3.3f 5.0 c-f 8.0 ab 54a
Kahharbayi 4.6 d-f 6.5 a-e 6.4 a-e 59a
Abdulvahidi 3.1f 4.6 d-f 5.9 a-f 45¢
Ferraduel 4.0 ef 5.7 a-f 5.2 b-f 50b
Ferragnes 3.7¢ef 4.0 ef 5.2 b-f 43¢
Ortalama 3.6Db 6.0 a 6.5a

4.1.5. Yapraktaki stoma sayisi

Badem c¢esitlerin ¢ogiirlerinin  stoma sayilar1 incelendiginde uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel anlamda yaprak alt yiizeyi 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.4 ve 4.5). Yaprak alt yiizeyindeki stoma sayis1 59.5 ile 33.0 adet/mm? arasinda
degismekte olup en yiiksek deger Kahharbayi ¢esidi 30 giin katlama uygulamasindan
en diisiik deger ise kamberi ¢esidi hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde

edilmistir.

Yaprak st yilizeyinde ise stoma sayisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir. Yaprak stoma {ist yiizeyini inceledigimizde 0.3 ile 0.1 adet/mm?
arasinda degisim gostermistir. Katlama Uygulamalariin gesitler ve farkli katlama

stireleri yaparak iist yiizeyindeki stoma sayisi iizerine etkisi onemli bulunmamustir.
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Bu ¢aligmada incelenen badem tiplerinin stoma yogunluklari arasinda saptanan
farkliliklar tiir ve gesitlerle yapilan 6nceki ¢alismalarla uyumlu bulunmustur (Caglar
ve Tekin, 1999; Kliewer ve ark., 1985; Rana ve Chadha, 1990; Sahin ve Soylu,
1991).

Cizelge 4.4. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem cesitlerinden elde edilen ¢ogiirlerin

yaprak alt yiizeyinde 1 mm?’deki stoma sayis1 (adet)

. Katlama Siresi

Cesitler 0Gin 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 36.7 ef 40.0 d-f 34.2f 37.0d
Kamberi 33.0f 46.5 b-d 52.0 ab 43.8 ¢
Hayriddini 40.7 d-f 38.0 d-f 49.7 bc 428 ¢
Kahharbayi 43.3 c-f 44.0 c-e 59.5a 48.9 ab
Abdulvahidi 42.7 c-f 49.0 a-d 44.0 b-f 45.2 bc
Ferraduel 50.0 bc 56.0 ab 49.7 bc 519a
Ferragnes 48.0 a-d 44.7 cd 47.5 b-d 46.7 bc
Ortalama 420C 455B 48.1 A

Cizelge 4.5. Farkl katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem cesitlerinden elde edilen ¢6giirlerin
yaprak iist ylizeyinde 1 mm?’deki stoma sayis1 (adet)

. Katlama Siresi

Cesitler 0 Gan 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 00a 0.0a 00a 0.0a
Kamberi 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a
Hayriddini 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a
Kahharbayi 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a
Abdulvahidi 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a
Ferraduel 0.0a 0.0a 0.0a 0.3a
Ferragnes 00a 00a 00a 0.2a
Ortalama 0.1a 0.1a 0.0a

Literatirlerde stoma yogunluklarinin stoma iletkenligi ile transpirasyon
oranlartyla iliskili oldugu bildirilmistir. Stomalar gaz alis verisinde daha etkili olup,
yaprakta alt ve {ist kistmlarda stoma olup ve olmadigmi bildirmislerdir. Ote yandan
stoma yogunlugunun tiir ve cesitlere gore degistigi saptanmistir (Brownlee, 2001;
Caglar ve Tekin, 1999; Kliewer ve ark., 1985; Rana ve Chadha, 1990; Sahin ve
Soylu, 1991).

Diger taraftan farkli liziim cesitleriyle yapilan ¢alismadan elde edilen sonuclar,
bizim ¢alismamizla uyumlu bulunmus ve gesitler arasinda stoma sayisinin farkl

oldugu tespit edilmistir (Romero ve ark. 1994).
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4.1.6. Govde ¢ap1

Starbayi cesidine ait ¢oglirlerin cap gelisimi lizerine katlama uygulamalariin
etkisi Sekil 4.8’de verilmistir. En yiiksek c¢ap gelisimi 30 giin katlamaya alinan

bitkilerden ve en disik ¢ap gelisimi ise hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin)

bitkilerden elde edilmistir.

30 giin siireyle katlamaya alinan bitkilerin ¢ap gelisimi 7.18 mm olarak
belirlenmistir. Cogiirlerin ¢ap gelisimi Nisan ayindan Haziran ortasina kadar hizh

gelismis, daha sonra Eyliil ayr sonu kadar daha yavas bir gelisme oldugu

gorilmiustir.

15 giin siireyle katlamaya alinan bitkileri ¢ap gelisimi ise 6.98 mm olarak
belirlenmistir. Cap gelisimi Nisan ve Haziran ayi hizla baglanip Temmuz ay1 ve
Eyliil ayinda yavaglanmistir.

Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri ¢ap gelisimi 5.16 mm olarak
belirlenmistir. Cap gelismesi Mayis ay1 sonu hizla baglanip Haziran ayma kadar
sormustur. Temmuz ayinda gelisimi yavaslamis olup Eyliil ayma kadar sormustur.

Ve tekrar Eyliil ayinda gelisime baglamistir. Farkli katlama uygulamasi ¢ap gelisimi

tizerine biiyiik etki gostermistir.
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Sekil 4.8. Starbayi ¢esidinde govde cap1 gelisimi
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Kamberi ¢esidine ait ¢ogiirlerin ¢ap gelisimi iizerine 0, 15 ve 30 giin siireyle
katlama uygulamalarimin etkisi Sekil 4.9°’da verilmistir. En yiiksek cap gelisimi 30
giin katlamaya alman bitkilerden ve en disik cap gelisimi hi¢ katlama

uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde edilmistir.

30 giin siireyle katlamaya aldigimiz tohumlar1 ¢ap gelisimi 7.02 mm olarak
kayit edilirken Nisan ve Mayis ayinda yavaslaylp Haziran aymnda hizlanmistir.

Tekrar Temmuz ayinda yavaslanip Agustos ay1 ile Eyliil sonu kadar gelismeye

devam etmistir.

15 giin siireyle katlamaya aldigimiz bitkileri ¢cap gelisimi 6.25 mm ¢ekmistir.

Nisan ve Mayis ay1 hari¢ diger aylar gelisme gostermistir.

Hig¢ katlama uygulanmayan(0 giin) bitkileri alinan tohumlari ¢ap gelisimi 5.82

mm ¢ikmistir Haziran ay1 hari¢ kalan diger aylar ¢ap gelisimine ulasmustir.
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Sekil 4.9. Kamberi ¢esidinde gévde cap1 gelisimi

Hayriddini ¢esidine ait ¢oglirlerin ¢ap gelisimi iizerine 0, 15 ve 30 giin siireyle
katlama uygulamalarinin etkisi Sekil 4.10°da verilmistir. Uygulamada en yiiksek cap
gelisimi 30 giin katlama uygulamasindan elde edilirken en diisiik cap gelisimi ise hi¢

katlama uygulanmayan (0 giin) elde edilmistir. En yiiksek ¢ap gelisimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Rahimullah HAKIMIi

30 giin katlamaya alinan tohumlardan 6.82 mm elde edilirken c¢ap gelisimi
Nisan ve Mayis ay1 yavaslamistir. Haziran ayi1 ile Temmuz ay1 sonuna kadar hiz

gostererek Agustosa ayinda yavaslanmis olup Eyliil sonuna kadar yiiksek bir hizla

gelismistir.

15 giin siireyle katlamaya alinan bitkileri ¢ap gelisimi ise 6.02 mm olarak
gostermistir. Nisan ay1 gelismeye baslamis olup ile Haziran ayma kadar gelismesi
stirmiistiir. Temmuz ayinda gelisimi yavaslayip Agustos ve Eyliil ay1 sonu kadar

gelisimi devam etmistir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlardan elde edilen bitkileri ¢ap gelisimi
5.76 mm ¢ikmistir. Mayis ayi ile Haziran ay1 kadar hizla gelismeye devam etmistir.
Temmuz ile Agustos ayina kadar gelisimi yavaslayip Eyliil ayinda tekrar gelismeye

baslamistir.
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Sekil 4.10. Hayriddini ¢esidinde govde ¢ap1 gelisimi

Kahharbayi cesidine ait ¢ogiirlerin cap gelisimi iizerine 0, 15 ve 30 giin siireyle
katlama uygulamalarmin etkisi Sekil 4.11°de verilmistir. Uygulama aralarinda en
yiiksek cap gelisimi 30 giin katlama uygulanan bitkilerden elde edilirken en diisiik

cap gelisimi ise hig¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde edilmistir.

34



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Rahimullah HAKIMIi

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri Cap gelisimi 7.52 mm elde
edilirken Nisan ve Mayis ay ¢ap gelisimi yavas durumda olup Haziran ve Temmuz

ay1 hizlanmistir. Agustos ay1 yavaslayip Eyliil ayinda ¢ap gelisimi ylikselmistir.

15 giin siireyle uygulanan katlamada ise 6.90 mm elde edilirken Nisan ve

Mayis ay1 ¢ap gelisimi yavas olup Temmuz ayinda hizlanmistir. Tekrar Agustos ve

Eyliil ay1 ortasina kadar yiikselmistir.

Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerden 6.19 mm elde edilirken

Temmuz ayi harig biitiin aylar gelisme devam etmistir.
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Sekil 4.11. Kahharbayi ¢esidinde gévde ¢ap1 gelisimi

Abdulvahidi ¢esidine ait ¢ogiirlerin  ¢ap gelisimi lizerine katlama
uygulamalarinin etkisi Sekil 4.12°de verilmistir. Farkli giin olarak 0, 15 ve 30 giin
stireyle katlamaya alinan tohumlarin Cap gelisimi goze alinmistir. En yliksek ¢ap
gelisimi 30 giin katlamaya almman ve en diisiik ¢ap gelisimi hi¢ katlama

uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde edilmistir.

30 giin siireyle katlamaya alinan bitkileri Cap gelisimi 6.97mm olarak elde

edilirken Haziran ve Temmuz ay1 hari¢ diger aylar ¢ap gelisimi yiiksek bir hizla
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devam etmistir. 15 katlamaya alinan tohumlarin ¢ap gelisimi 6.27 mm olarak kayit

edilmistir. Temmuz ve Haziran ayinda ¢ap gelisimi yavas diger aylar hizlanmistir.

Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri Cap gelisimi ise 5.69 mm
oldugunda Haziran ve Temmuz ayinda c¢ap gelisimi yavaslayip diger aylarda ¢ap

gelisimi yiikselmistir. Abdulvahidi ¢esidi tizerine katlamanin farkli uygulamalarinin

cap gelisimi {lizerine etkisi etki etmistir.
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Sekil 4.12. Abdulvahidi ¢esidinde govde gap1 gelisimi

Ferraduel ¢esidine ait ¢oglirlerin ¢ap gelisimi iizerine katlama uygulamalarinin
etkisi Sekil 4.13’te verilmistir. Katlama uygulamasi 0, 15 ve 30 giin siireyle
yapilmistir. En yiiksek deger 30 giin katlamaya alinan ve en diisiik deger ise hig

katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde edilmistir.

30 giin siireyle katlamaya alinan tohumlar1 ¢ap gelisimi 6.88 mm olarak

cikmigtir. Nisan ve Haziran ay1 hari¢ diger aylara yiiksek bir hizla gelisim
gostermistir.

15 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri ¢ap gelisimi ise 5.95 mm ¢iktiginda

Haziran ve Temmuz ayinda yavas gelisip diger aylar gelisimi yiikselmistir.
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Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerin ¢ap gelisimi ise 5.24 mm ye
ulagmis olup Mayis ve Agustos ay1 hari¢ tiim diger aylar iyi ve yiiksek ¢ap gelisimi

gostermistir.
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Sekil 4.13. Ferraduel ¢esidinde govde ¢ap1 gelisimi

Ferragnes cesidine ait ¢oglirlerin ¢ap gelisimi iizerine katlama uygulamalarinin
etkisi Sekil 4.14’te verilmistir. Katlama uygulamasit 0, 15 ve 30 giin siireyle olarak
yapilmistir. En yiiksek 30 giin siireyle yapilan katlamadan ve en diisiik hi¢ katlama

uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde edilmistir.

30 giin siireyle katlamaya alinan bitkilerin ¢ap gelisimi 6.67 mm olarak
ciktiginda Haziran ve Temmuz ay:1 hari¢ diger aylarda yiiksek bir hizla gelisim
gostermistir.

15 giin siireyle katlamaya alinan bitkileri ¢ap gelisimi ise 579 mm ¢iktiginda
Temmuz ve Eyliil ayinda yavas gelisip diger aylar gelisimi ylikselmistir

Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerinin cap gelisimi ise 5.55 mm
ulagmis olup Mayis ve Temmuz ay1 hari¢ tiim diger aylar iyi ve yiiksek ¢ap gelisimi

gostermistir. Katlama uygulamasi ¢ap gelisimi {izerine olumlu etki gostermistir
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Sekil 4.14. Ferragnes cesidinde govde cap1 gelisimi

Farkli badem gesitlerinde bitki ¢ap1 gelisimi ile ilgili olarak yapilan birgok
calismadan elden edilen sonuglar, bizim calismamizdan elde edilen sonuclarla
uyumlu bulunmustur. Aslantas ve Giileryiiz (1998), yaptiklari1 ¢aligmada katlamadan
sonra elde edilen ¢ogiirlerin ¢ap gelisiminin, katlama uygulanmayan bitkilerden daha
yiksek oldugunu belirlemistir. Diger taraftan farkli bitkilerde ¢ogiir elde etmek
amactyla yapilan c¢aligmalarda, kimyasal maddelerden o&zellikle GAs’iin farkli
dozlarda uygulanmasindan farkli etkiler elde edilmistir (Beyhan ve ark., 1999;
Bulagay ve ark., 1989; Biiyiikyilmaz ve ark., 1988; Nikpeyma ve Kaska, 1995; San,

1998; Tuzcu ve ark., 1991).

4.1.7. Govde uzunlugu

Starbayi ¢esidine ait ¢ogiirlerin govde uzunlugu tizerine 0, 15 ve 30 giin
stireyle katlama uygulamalarinin etkisi Sekil 4.15’te Govde uzunlugu farkl aylarda
degisiklik gostermistir. Uygulamalar arasinda farkli giin katlama gbze alinarak en
diisiik govde uzunlugu hi¢ katlamaya uygulanmayan (0 giin) ve en yiiksek govde

uzunlugu 30 giin katlama uygulamalarindan elde edilmistir.
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Hig katlama uygulanmayan (0 giin) aldigimiz bitkileri gévde uzunlugu gelisimi
48 cm ciktiginda gelisimi Mayis ayinda baslayip ile Agustos ayma kadar devam
etmistir. Yene gelisimi Agustos ayi ile Eyliil ay1 sonuna kadar gelisimi yavaslamistir.
15 giin katlamaya aldigimiz goévde uzunlugu 61 cm e ¢iktiginda Mayis ayinda
gelisimi baslayip Temmuz ayinda yavaglamistir. Tekrar gévde uzunlugu gelisimi

Agustos ayinda baglayip Eyliil ay1 sonuna kadar devam etmistir.

30 giin siireyle katlamaya aldigimiz bitkileri govde uzunlugu gelisimi 69 cm
ciktiginda Nisan ayinda gelisimi baslaylp Temmuz ayinda yavasglamistir. Tekrar
Agustos ay1 ile Eyliil ay1 sonuna kadar devam etmistir. Farkli katlama Uygulamalari

etkisi gévde uzunlugu iizerine etki gosterilmistir
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Sekil 4.15. Starbayi ¢esidinde govde uzunlugu gelisimi

Kamberi ¢esidine ait ¢ogiirlerin gévde uzunlugu tizerine 0, 15 ve 30 giin
sireyle katlama uygulamalarinin etkisi etkisi Sekil 4.16’da verilmistir. Govde
uzunlugu farkli aylarda degisiklik gostermistir. Uygulamalar arasinda farkli giin
katlama goze alinarak en diisiikk govde uzunlugu hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin)

ve en yliksek govde uzunlugu 30 giin katlamaya alinan tohumlardan elde edilmistir.

Hig katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri govde uzunlugu 49 cm olarak elde

edilmistir. Mayis ve Temmuz ayinda yavaslayip Agustos ayinda gelismeye baslayip
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Eyliil ayina kadar devam etmistir. 15 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri 62 cm
cikmistir. Govde uzunlugu gelisimi Mayis ve Temmuz ayinda yavaslayip Haziran ve

Agustos ayinda hizla gelisimi olup Eyliil ayina kadar devam etmistir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri ise 72 cm ¢ikmistir. Govde
uzunlugu gelisimi Mayis ayinda baslaylp Temmuz ayma kadar devam etmistir.

Agustos ayinda yavaslayip Eyliil ayinda gelismeye devam etmistir.
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Sekil 4.16. Kamberi ¢esidinde gévde uzunlugu gelisimi

Hayriddini ¢esidine ait ¢ogiirlerin gévde uzunlugu tizerine 0, 15 ve 30 giin
stireyle katlama uygulamalarinin etkisi etkisi Sekil 4.17°de verilmistir. Govde
uzunlugu farkli aylarda degisiklik gostermistir. Uygulamalar arasinda farkli giin
katlama gdze alinarak en diisiik gévde uzunlugu hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin)

ve en yiiksek gdvde uzunlugu 30 giin katlamaya alinan tohumlardan elde edilmistir.

Hig katlama uygulanmayan (0 giin) ¢ogiirlerin gévde uzunlugu 50 cm olarak
elde edilmistir. Gelisimi Mayis ayinda baslayip Haziran ayina kadar devam etmistir.

Agustos ayina ile Eyliil ayma kadar tekrar gelisme yavaslanmis olup Eyliil ay1 sonu

kadar gelisme devam etmistir.
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15 giin siireyle katlamaya alinan bitkileri gévde uzunlugu gelisimi 57 cm
cikmistir en yiiksek gelisim Haziran ve Eyliil ayinda ve en diisiik gelisim Mayis ve

temmuz aymda goriilmiistiir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri 63 cm ulasmistir. Govde uzunlugu
gelisimi Haziran ve temmuz ayinda gelismis olup Agustos ayinda gelisme

yavaslanmistir. Tekrar Eyliil ayinda gelismeye devam etmistir.
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Sekil 4.17. Hayriddini ¢esidinde gévde uzunlugu gelisimi

Kahharbayi ait ¢ogiirlerin gévde uzunlugu iizerine 0,15 ve 30 giin siireyle

katlama uygulamalarimin etkisi Sekil 4.18’de verilmistir. Govde uzunlugu farkl

aylarda degisiklik gostermistir.

Uygulamalar arasinda farkli giin katlama goze alinarak en diisik govde
uzunlugu hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) ve en yiiksek gévde uzunlugu 30 giin
katlamaya alinan bitkilerden elde edilmistir. Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin)
bitkileri gévde uzunlugu 47 cm ¢iktiginda gévde uzunlugu gelisimi Mayis ay1 harig

diger aylarda gelisme devam etmistir.
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15giin stireyle katlamaya alinan bitkileri gévde uzunlugu 50 cm olarak kayit
edildiginde Mayis ay1 Nisan ay1 hari¢ tiim diger aylar gelisme gostermistir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri gévde uzunlugu gelisimi 74 cm ye
cikmistir. Mayis ayinda gelismeye baglamis olup temmuz ayinda gelisme diirmiistiir.

Kalan diger aylar gévde uzunlugu gelisimi devam etmistir.
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Sekil 4.18. Kahharbayi ¢esidinde gévde uzunlugu gelisimi

Abdulvahidi ¢esidine ait ¢ogiirlerin gévde uzunlugu iizerine 0, 15 ve 30 giin
stireyle katlama uygulamalarinin etkisi Sekil 4.19°de verilmistir. Govde uzunlugu
farkli aylarda degisiklik gdstermistir. Uygulamalar arasinda farkli giin katlama goze
alinarak en diisiik govde uzunlugu hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) ve en yiiksek

govde uzunlugu 30 giin siireyle katlamaya alinan bitkilerden elde edilmistir.

Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) govde uzunlugu 44 cm olarak
belirlenmistir. Gelisme hizi Mayis ayinda baglaylp Temmuz ayma kadar devam

etmigtir. Temmuz ayinda gelisimi ¢ok yavaslanmistir. Tekrar Agustos ayinda

gelismesi baslayip Eyliiliin ortasina kadar devam etmistir.

15 giin katlamaya alinan bitkiler gévde uzunlugu ise 53 cm ulagmistir. Govde

uzunlugu gelisimi Nisan ve Mayis ay1 hari¢ tim diger aylar gelismesi hizla devam

etmistir.
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30 giin katlamaya aldigimiz bitkileri gévde uzunlugu gelisimi 57 cm ¢ekmistir.

Govde uzunlugu gelisimi Mayis ve Agustos ayinda hizlanmis olup diger aylar yavas

gelismistir.
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Sekil 4.19. Abdulvahidi ¢esidi govde uzunlugu gelisimi

Ferraduel ¢esidine ait ¢ogiirlerin govde uzunlugu tizerine 0, 15 ve 30 giin
stireyle katlama uygulamalarmin etkisi Sekil 4.20°de verilmistir. Gévde uzunlugu
farkli aylarda degisiklik gostermistir. Uygulamalar arasinda farkli giin katlama goze
alinarak en diisiik govde uzunlugu hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) ve en yiiksek

govde uzunlugu 30 giin katlamaya alinan bitkilerden elde edilmistir.
Hig katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri gévde uzunlugu 48 cm olarak elde
edilmistir. Govde uzunlugu gelisimi Mayis ay hari¢ tim diger aylar gelisme hizi

artmistir.

15 giin siireyle katlamaya alinan bitkileri gévde uzunlugu 51 cm ulasmustir.

Gelismeleri Nisan ve Mayis ay1 hari¢ kalan diger aylar hizla gelismistir.

30 giin katlamaya aldigimiz tohumlar gévde uzunlugu 60 cm ye c¢ekmistir.

Gelismesi Mayis ve temmuz ay1 harig tiim diger aylar hiz géstermistir.
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Sekil 4.20. Ferraduel ¢esidinde govde uzunlugu gelisimi

Ferragnes c¢esidine ait ¢ogiirlerin géovde uzunlugu lizerine 0, 15 ve 30 giin
siireyle katlama uygulamalarinin Sekil 4.21°de verilmistir. Govde uzunlugu farkl
aylarda degisiklik gostermistir. Uygulamalar arasinda farkli giin katlama goze
alinarak en diisiik govde uzunlugu hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) ve en yiiksek

govde uzunlugu 30 giin katlamaya alinan bitkilerden elde edilmistir.

Hig¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri gévde uzunlugu 39 cm ulagmustir.
Gelisme Mayis ayinda yavas olup Haziran ay itibaren gelismeye baslamistir. Diger

tiim aylar ise gelisme gostermistir.

15 giin katlama uygulanan bitkileri govde uzunlugu gelisimi 53 cm ulagmis

olup gelismesi Mayis ay1 hari¢ tiim diger aylar hiz géstermistir.
30 giin katlamaya aldigimiz tohumlar1 gévde uzunlugu gelisimi ise 59

ulagmistir Gelismeleri Mayis ayinda baglayip haziran ortasina kadar devam etmistir.

Kalan diger aylar yiiksek bir hizla geligmistir.
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Sekil 4.21. Ferragnes ¢esidinde govde uzunlugu gelisimi

Bademde ¢o6giir elde etmek amaciyla yapilan ¢alismalarda bizim ¢alismamiza
benzer olarak katlama uygulamasi sonrasi elde edilen ¢ogiirlerin gévde uzunlugu
gelisimi incelenmistir. Katlama uygulanan bitkilerin gévde uzunlugu gelisimi

uygulanmayan bitkilerden daha yiiksek bulunmustur (Aslantas ve Giileryiiz, 1998).

Farkl1 bitkilerde yapilan ¢aligmalarda ise, ¢ogiir elde etmek amaciyla GAs’iin
farkli dozlarda uygulanmasinin bitki gévde uzunlugu gelisimi tizerine farkli etki
ettigini bildirmislerdir (Acar ve ark., 2017; Beyhan ve ark., 1999; Bulagay ve
ark.,1989; Biiyiikyllmaz ve ark.,1988; Nikpeyma ve Kaska, 1995; San, 1998; Tuzcu
ve ark., 1991). Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile bizim yaptigimiz ¢alismayla

uyumlu ¢ikmustir.

4.1.8. Govde yas agirhgi

Farkli badem c¢esitlerine ait ¢ogiirlerin govde yas agirhigi iizerine katlama
uygulamalarinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6)
cesitler arasinda en yiiksek govde yas agirhigr 34.7 ile 7.2 g arasinda degismektedir.
En yiiksek deger Hayriddini 30 giin katlamaya alinan tohumlardan ve en diisiik
kamberi c¢esidi hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) elde edilmistir. Katlama
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uygulamasi gesitler ve farkli katlama siireleri govde yas agirligi lizerine biyiik etki

etmistir.

Rahimullah HAKIiMi

Cizelge 4.6. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem cesitlerinden elde edilen dgiirlerde

govde yas agirhigi (g)
. Katlama Siiresi

Cesitler 0 Gan 15 Giin 30 Gun Ortalama
Starbayi 19.2 e-fi 26.6 cd 29.7 bc 25.1b
Kamberi 7.2k 28.9¢c 32.3.ab 22.8¢c
Hayriddini 19.5 e-h 21.3 ef 34.7 a 25.1b
Kahharbayi 219e 28.2 cd 33.9a 28.0a
Abdulvahidi 13.0]j 17.7 g-1 20.1e-g 169 e
Ferraduel 18.3 f-1 16.3 1 25.1d 19.9d
Ferragnes 7.8k 17.2 hi 26.5cd 17.2 e
Ortalama 153 ¢ 22.3b 289 a

4.1.9. Govde kuru agirhg

Farkli badem gesitlerine ait ¢ogiirlerin gévde kuru agirligi {izerine katlama
uygulamalarinin etkisi istatistiksel anlamda oOnemli bulunmustur (Cizelge 4.7).
Govde kuru agirhigr 16.3 ile 5.7g arasinda degismekte olup en yiiksek deger
Hayriddini 30 giin katlama uygulamasindan elde edilirken en diisiik deger ise hig
katlama uygulanmayan (0 giin) Ferraduel ¢esidinden elde edilmistir. Farkli katlama
stirelerini etkisi gesit ve farkli glin katlama etkisi govde kuru agirlig: tizerine etkisi

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem cesitlerinden elde edilen ¢ogiirlerde
govde kuru agirhigr (9)

. Katlama Siresi
Cesitler 0Gin 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 9.0 ghij 12.4 c-f 13.1c-e 115b
Kamberi 10.3 e-i 15.0 abc 15.6 ab 13.6a
Hayriddini 10.7 fgh 8.8 g-k 16.3 a 119b
Kahharbayi 8.4h-k 13.4 b-d 15.7 ab 12.5 ab
Abdulvahidi 5.9k 7.11k 11.3 d-h 8.1lc
Ferraduel 5.7k 6.4 jk 15.2 ab 9.1c
Ferragnes 11.9cg 8.6 h-k 14.9 a-c 11.8b
Ortalama 8.8¢C 10.2 b 14.6 a
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4.1.10. Kok uzunlugu

Badem c¢esitlerine ait ¢oglirlerin - kdk  uzunlugu lizerine katlama
uygulamalarinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.8). Kok
uzunlugu 35.5 ile 23.0 cm arasinda degismektedir. En yiiksek deger Starbayi 15 giin
katlama uygulamasindan elde edilirken en diisiik deger ise Ferraduel 15 giin katlama
uygulamasindan elde edilmistir. Cogiirlerin  k6k uzunlugu iizerine katlama

uygulamalarinin olumsuz etki ettigi belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem cesitlerinden elde edilen ¢ogiirlerde
kok uzunlugu (cm)

. Katlama Siresi

Cesitler 0Gin 15 Gun 30 Gin Ortalama
Starbayi 26.3a 355a 29.3a 30.4
Kamberi 30.0 a 31.0a 275 a 29.5
Hayriddini 31.3a 25.0a 29.0a 28.4
Kahharbayi 30.7 a 30.7 a 325a 31.3
Abdulvahidi 31.7a 35.0a 29.0a 31.9
Ferraduel 32.0a 23.0a 30.3 a 28.4
Ferragnes 25.0a 27.3 a 28.0a 26.8
Ortalama 29.6 29.6a 29.4a

4.1.11. Kok yas agirhg (9)

Badem g¢esitlerine ait ¢ogiirlerin  kok yas agirhign {lizerine katlama

uygulamalarinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem c¢esitlerinden elde edilen ¢ogiirlerde

kok yas agirhgi (g)

. Katlama Siresi

Cesitler 0 Gan 15 Gan 30 Gan Ortalama
Starbayi 9.7cd 116¢ 15.8b 124 b
Kamberi 34e 16.0 ab 17.7 ab 12.3b
Hayriddini 10.3 cd 10.4 cd 155b 12.1b
Kahharbayi 11.6¢c 188 a 15.9 ab 154 a
Abdulvahidi 49e 114 cd 9.0cd 8.4c
Ferraduel 11.7c 10.7 cd 125¢ 116b
Ferragnes 23e 8.5d 11.0 cd 7.3c
Ortalama 7.7cC 125b 13.9a

Kok yas agirligr 18.8 ile 2.3 g arasinda degismektedir. Uygulamalar arasinda
en yiiksek deger Kahharbayi ¢esidi 15 giin katlama uygulamasindan elde edilirken en
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diisiik deger ise Ferragnes c¢esidi 0 giin katlama uygulamasindan elde edilmistir.
Katlama uygulamalarinin gesitler iizerine ve farkli katlama siireler kok yas agirlig

tizerine etkisi onemli bulunmustur.

4.1.12. Kok kuru agirhg (g)

Farkli badem ¢esidine ait ¢ogiirlerin kok kuru agirligi {izerine katlama
uygulamalarinin etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10). Kok
kuru agirhig 11.7 ile 0.9 g arasinda degismektedir. Uygulamalar arasinda en yiiksek
kok kuru agirhgr Kahharbayi 15 giin katlamaya alinan tohumlardan en disiik ise
Ferragnes o giin katlamaya alinan tohumlarin ¢ogiirlerinden elde edilmistir. Katlama

uygulamalariin g¢esit ve farkli katlama siireleri iizerine etkisi onemli ¢ikmistir

Cizelge 4.10. Farkli katlama siirelerine tabi tutulan degisik badem c¢esitlerinden elde edilen ¢ogiirlerde

kok kuru agirligi ()
. Katlama Siresi

Cesitler 0Gan 15 Gan 30 Gin Ortalama
Starbayi 3.51g 7.1 cde 8.3 bcd 6.3 b
Kamberi 1.7 fg 7.4 cde 9.9 ab 6.3 b
Hayriddini 2.7 fg 6.7 cde 9.6 abc 6.3 b
Kahharbayi 6.1le 11.7a 10.6 ab 9.4 a
Abdulvahidi 229 4.6 efg 4.2 efg 3.7c
Ferraduel 2.6 fg 5.4 def 5.4 ef 45c
Ferragnes 09g 2.6 fg 7.1de 35¢c
Ortalama 28¢c 6.5b 79a

4.2. Bitkilerin Fizyolojik Ozellikleri

Calismada kullanilan badem c¢esitleri tohumlarindan elde edilen ¢ogiirlerin
fizyolojik ozellikleri, klorofil igerigi ve stoma iletkenligi degerlerinin Olgiilmesiyle

belirlenmistir.

4.2.1. Klorofil icerigi

Starbayi c¢esidine ait c¢ogiirlerin klorofil igerigi {izerine farkli katlama
stirelerinin  etkisi Sekil 4.22’de verilmistir. Katlama uygulanmayan (0 giin)
tohumlardan elde edilen bitkilerin klorofil igerigi Mayis ayinda en yiiksek degere
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ulagsmis (80.23 CCI), Haziran ayinda diismeye baslamis ve Temmuz ayinda en diisiik
seviyeye diismiistiir. Bundan sonra Agustos ve Eyliil aylarinda tekrar yiikselmeye

baslamis ve en yiiksek seviyesi 27.13 CClI olarak ulasmustir.

15 giin katlamaya alinan tohumlardan elde edilen bitkilerde klorofil igerigi
47.37 ile 11.60 CCI arasinda degismistir. En yiiksek deger Haziran ayinda elde

edilirken en diisiik deger Temmuz ayinda elde edilmistir.

30 giin katlama uygulanan tohumlardan elde edilen bitkilerde ise klorofil
igerigi 39.77 ile 26.23 CCI arasinda degismektedir. En yiiksek deger Haziran ayinda

elde edilirken en diisiik diger Temmuz ayinda edilmistir.
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Sekil 4.22. Starbayi ¢esidinde yapraktaki klorofil icerigi (CCl)

Kamberi ¢esidine ait ¢ogiirlerin klorofil igerigi lizerine farkli katlama siirelerin
etkisi Sekil 4.23’te verilmistir. Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlardan elde
edilen bitkilerin klorofil icerigi Haziran ayinda en yiiksek degere ulagsmis (53.00
CCI), Temmuz ayinda en diisiik seviyeden (6.69 CCI), baslamis olup ile Agustos

ayma kadar diisgmeye devam etmistir. Eyliil ayinda klorofil igerigi ylikselmistir.

15 giin katlamaya alinan tohumlardan elde edilen bitkileri klorofil igerigi 42.03
ile 2.31 CCI arasinda degismektedir. En yiiksek deger Haziran ayinda elde edilirken

en diisiik deger Eyliil ayinda elde edilmistir. 30 giin katlama uygulanan tohumlari
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klorofil igerigi 49.93 ile 1.96 CCI arasinda degismektedir. En yiiksek deger Haziran
ayinda elde edilirken en diisiik deger Eyliil ayinda elde edilmistir.
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Sekil 4.23. Kamberi ¢esidinde yapraktaki klorofil igerigi (CCI)

Hayriddini c¢esidine ait ¢ogiirlerin klorofil igerigi iizerine farkli katlama
stirelerin etkisi Sekil 4.24’te verilmistir. Katlama uygulanmayan (0 giin) tohumlardan
elde edilen Klorofil igerigi 50.13 ile 6.40 CCI arasinda degismektedir. En yiiksek
deger Mayis ve Haziran ayinda elde edilirken Temmuz ¢ok diisiik bir seviyede
diismiis olup Agustos ayinda yiikselmis ve Eylil aymnda Klorofil igerigi tekrar

diismiistiir.

15 giin katlamaya alinan bitkilerin klorofil igerigi 54.53 ile 7.47 CCI arasinda
degismektedir. En yiiksek klorofil icerigi degeri Haziran ve Mayis ayinda elde
edilirken, Temmuz ayinda en diisiik seviyeye inmistir. Agustos ayinda yiikselmis

olup Eyliil ayinda klorofil i¢erigi diismiistiir.

30 giin siireyle katlama uygulanan klorofil icerigi 46.60 ile 9.27 CCI arasinda
degigsmektedir. Bitkilerin klorofil igerigi Mayis, Haziran ve Temmuz ayinda en
yiksek seviyeye cikmustir. Klorofil icerigi Agustos ayinda en diisiik seviyeye
ulagsmustir. Bitkileri klorofil igerigi Agustos ayinda tekrar yiikselmistir.
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Sekil 4.24. Hayriddini ¢esidinde yapraktaki klorofil i¢erigi (CCI)

Kahharbayi c¢esidine ait bitkileri klorofil igerigi tizerine siireyle katlama

uygulamalarinin etkisi Sekil 4.25°de verilmistir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri elde edilen klorofil igerigi 39.70 ile
15.07 CCI arasinda degismektedir. Bitkileri klorofil icerigi Mayis ve Haziran ayinda
en yiiksek degere ulagsmistir. Temmuz ayinda en diisiik seviyeye inmistir. Agustos ve

Eyliil ayinda klorofil igerigi yiiksek seviyeye ulagmistir.

15 giin siireyle katlama uygulana bitkileri klorofil igerigi 48.43 ile 17.17 CCI
arasinda degismektedir. Bitkileri klorofil igerigi Mayis ve Haziran ayinda en yiiksek
Seviyeye ulagmistir. Temmuz ayinda diisiik bir seviyeye inmis olup Agustos ve Eyliil

ayma devam etmistir

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri klorofil igerigi 45.53 ile 15.07 CCI
arasinda degismektedir Bitkileri klorofil igerigi Mayis ve Haziran ayinda en yiiksek
seviyeye ulagsmistir. Temmuz ayinda diisiik bir seviyeye ulasmis olup Agustos ve

Eyliil ayina devam etmistir
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Sekil 4.25. Kahharbayi ¢esidinde yapraktaki klorofil igerigi (CCI)

Abdulvahidi ¢esidine ait bitkileri klorofil icerigi {izerine farkli siireyle katlama

uygulamalarinin etkisi Sekil 4.26’da verilmistir.

Katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri elde edilen klorofil igerigi 49.43 ile
5.20 CCI arasinda degismektedir. Bitkilerin klorofil i¢erigi Mayis ve Haziran ayinda
en yiiksek klorofil igerigine ulagmistir. Temmuz ve Agustos aymda en diisiik

seviyeye inmistir. Eyliil ayinda tekrar klorofil icerigi yiikselmistir.

15 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri klorofil igerigi 46.00 ile 9.23 CCI
arasinda degismektedir. Bitkilerin klorofil icerigi May1s ve Haziran ayinda en yiiksek
klorofil igerigine ulagsmistir. Temmuz ayinda en diisiik seviyeye diismiistiir Agustos

ayinda tekrar klorofil igerigi yiikselmistir. Eyliil ayninda tekrar diismiistii.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri klorofil icerigi 36.47 ile 8.03 CCI
arasinda degismektedir. Bitkilerin klorofil igerigi May1s ve Haziran ayinda en yiiksek
klorofil igerigine ulasmistir. Temmuz ayinda en diisiik seviyeye diismiistiir. Agustos

ve Eyliil ayinda tekrar klorofil igerigi ylikselmistir
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Sekil 4.26. Abdulvahidi ¢esidinde yapraktaki klorofil igerigi (CCI)

Ferraduel c¢esidine ait bitkileri klorofil igerigi tizerine farkli siireyle katlama
uygulama etkisi Sekil 4.27°de verilmistir. Katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri
elde edilen klorofil igerigi 67.27 ile 2.87 CCI arasinda degismektedir. Bitkileri
klorofil igerigi Mayis ve Haziran ayinda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Temmuz ve

Agustos ayinda en diisiik seviyeye inmistir. Eyliil ayinda diismesi devam etmistir.

15 giin katlamaya alian bitkileri klorofil igerigi 50.90. ile 2.87 CCI arasinda
degismektedir. Bitkileri klorofil icerigi Mayis ve Haziran ayinda en yiiksek degere
ulasmistir. Temmuz ayinda klorofil igerigi diismeye baslamis olup Agustos ayina

kadar en diisiik seviyeye inmistir. Klorofil icerigi Eyliil ayinda yiikselmistir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri klorofil igerigi 51.77 ile 3.13 CCI
arasinda degigsmektedir. Bitkileri klorofil icerigi Mayis ve Haziran ayinda en yiiksek
degere ulagsmistir. Temmuz ayinda en diisik seviyeye ulagsmistir. Klorofil igerigi

Agustos ayimnda yiikselmeye baslayip Eyliil ayina kadar devam etmistir.
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Sekil 4.27. Ferraduel ¢esidinde yapraktaki klorofil i¢erigi (CCI)

Ferragnes cesidine ait bitkileri klorofil icerigi iizerine farkl siireyle katlama
uygulama etkisi Sekil 4.28’de verilmistir. Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin)
bitkileri elde edilen klorofil igerigi 62.40 ile 1.90 CCI arasinda degismektedir.
Bitkileri klorofil igerigi Mayis ve Haziran ayinda en yiiksek degere ulagmistir.
Temmuz ve Agustos ayinda en diisiikk degere ulagmistir. Klorofil igerigi Eyliil ayinda

azalmstir.

15 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri klorofil icerigi 58.13 ile 3.47 CCI
arasinda degismektedir. Bitkileri klorofil i¢erigi Mayis ve Haziran aymda en yiiksek
degere ulagmistir. Temmuz ve Agustos ayinda en diisiik klorofil igerigi ve Eyliil

aymda az bir degere ulagmustir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri Klorofil icerigi 55.37 ile 9.37 CClI
arasinda degismektedir. Bitkileri klorofil i¢erigi Mayis ve Haziran aymda en yiiksek
degere ulasmistir. Temmuz ayinda en diisiik klorofil i¢erigine ulagsmis olup Agustos

ve Eyliil ayinda yiikselmeye devam etmistir.
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Sekil 4.28. Ferragnes ¢esidinde yapraktaki klorofil igerigi (CCI)

Badem cesitleri {lizerine yapilan ¢alismalarda klorofil igerikleri incelendiginde,
cesit ortalamalart arasindaki farkliliklar onemli degilken, uygulama ile c¢esit
interaksiyonu 6nemli ¢iktigini tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda bitkilerin kisith
su Ve stres altinda olmasmin klorofil iizerine etki ettigini ve stres kosullarinin klorofil
icerigini azalttigini1 belirlenmistir (Demirtas ve Kirnak, 2009; Giiner, 2012; Kramer,
1983). Bu calismalar ile bizim yaptigimiz ¢alisma uyumlu ¢ikmis olup sicaklik

arttikca klorofil igeriginde azalmalar gorilmustiir.

4.2.2. Stoma iletkenligi

Starbayi ¢esidine ait ¢ogiirlerin lizerine farkli siireyle katlama uygulamalarinin
stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.29°da verilmistir. Hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin)
bitkileri stoma iletkenligi 94.27 ile 10.47 mmol/m?/sn arasinda degismektedir.
Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ve Haziran ayinda yiikselmeye baslamis olup
temmuz ayinda en yiiksek degere ulasmistir. Sonra Agustos ayinda bir az dismiis

olup Eyliil ayinda en diisiik seviyeye inmistir.
15 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri stoma iletkenligi 45.20 ile 8.90

mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis aymnda

yiikselmis olup Haziran ayinda en yiiksek stoma iletkenligine ulagmistir. Stoma
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gelismesi temmuz ayinda devam ederken Agustos ayinda yiikselme devam etmistir.

Eyliil ayinda en diisiik seviyeye ulagmistir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri stoma iletkenligi 72.10 ile 15.60
mmol/m?sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda
yiikkselmis olup Haziran ayinda diigsmiistiir. Temmuz ayinda yiikselmeye baslamig
olup Agustos ayinda en yiiksek stoma iletkenligi degere ulasmistir. Eyliil ayinda

tekrar diismiistiir.
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Sekil 4.29. Starbayi cesidinde yaprak iist yiizeyindeki ortalama stoma iletkenligi (mmol/m?/sn)

Kamberi ¢esidine ait ¢ogiirlerin iizerine farkli giin katlama uygulamalarinin
stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.30’da verilmistir. Verilmistir. Hi¢ katlama
uygulanmayan (0 giin) bitkileri stoma iletkenligi 65.40 ile 14.27 mmol/m%sn arasinda
degismektedir. Bitkilerin stoma iletkenligi Mayis ayinda yiikselmeye baslamig olup
Haziran ve temmuz ayina kadar yiikselmeye devam etmistir. Agustos ayinda en

yiiksek stoma iletkenligine ulagmistir. Eyliil ayinda en diisiik seviyeye inmistir.

15 giin katlamaya alinan bitkileri stoma iletkenligi 53.90 ile 13.77 mmol/m?/sn
arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi bir diisiisle baglamis olup Haziran
aymda yiikselerek temmuz ayinda en yiiksek degere ulagsmistir. Agustos ayinda bir az

diismiis olup Eyliil ayinda en diisiik seviyeye inmistir.
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30 giin katlama uygulanan bitkiler stoma iletkenligi 86.27 ile 22.03 mmol/m?/sn
arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda baslamis olup
Haziran ve temmuz ayina kadar yiikselmeye devam etmistir. Agustos ayinda en

yiiksek degere ulasmistir. Eyliil ayinda diger aylara gore en diisiik seviyeye inmistir.
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Sekil 4.30. Kamberi gesidinde yaprak iist yiizeyindeki ortalama stoma iletkenligi (mmol/m?/sn)

Hayriddini ¢esidine ait ¢Ogilirlerin tlizerine farkli giin siireyle katlama
uygulamalarinin stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.31°de verilmistir. Hi¢ katlama
uygulanmayan (0 giin) bitkilerin stoma iletkenligi 90.03 ile 15.97 mmol/m?/sn

arasinda degismektedir.

En yiiksek deger Agustos ayinda elde edilirken en diisiik deger Eyliil ayinda
elde edilmistir. Mayis ayinda stoma iletkenligi yiiksek bir degere baslamis olup
Haziran ve Temmuz ayina kadar az bir diisisle devam etmistir. Agustos ayinda en
yiiksek degere ulagmistir. Bitkileri stoma iletkenligi Eyliil ayinda en diisiik seviyeye

inmistir.
15 giin katlamaya alinan bitkileri stoma iletkenligi 64.07 ile 13.63 mmol/m?/sn

arasinda degigsmektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis aymda baslamis olup

temmuz ve Haziran ayina kadar yiikselmeye devam etmistir. Agustos ayinda en
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yiiksek stoma iletkenligine ulasmis olup Eyliil ayma kadar az bir diisiisle devam

etmistir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri stoma iletkenligi 63.90 ile 17.37
mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis aymnda
baglamis olup Haziran ve temmuz ayina kadar yiikkselmeye devam etmistir. Agustos
ayinda en yiiksek stoma iletkenligi degerine ulasmis olup az bir diisiisle Eyliil aymna

kadar devam etmistir.
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Sekil 4.31. Hayriddini c¢esidinde yaprak {ist yiizeyindeki ortalama stoma iletkenligi
(mmol/m?/sn)

Kahharbayi c¢esidine ait ¢ogiirlerin iizerine farkli giin siireyle katlama
uygulamalarinin stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.32°de verilmistir.

Hig katlama uygulanmayan (0 giin) bitkileri stoma iletkenligi 65.40 ile 14.27
mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda
yikselmis olup Haziran ve temmuz ayinda az diisiisle devam etmistir. Agustos

ayinda en yiiksek stoma degerine ulagmis olup Eyliil ayinda diigmiistiir.

15 giin katlamaya alinan bitkileri stoma iletkenligi 53.90 ile 13.77 mmol/m?/sn
arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi mayinda yiiksek bir degerle
baslamis olup Haziran ve temmuz ayina kadar az bir diisiisle devam etmistir. Agustos
aymda en yiiksek degere ulasmistir. Eyliil ayinda stoma iletkenligi azalmaya devam

etmistir.
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30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri stoma iletkenligi 86.27 ile 22.03
mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri Mayis aymda baslamis olup Haziran
ve temmuz ayma kadar yiikselmeye devam etmistir. Agustos ayinda en yiiksek

degere ulasmis olup Eyliil ayinda azalmaya devam etmistir.
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Sekil 4.32. Kahharbayi ¢esidinde yaprak iist yiizeyindeki ortalama stoma iletkenligi

(mmol/m?/sn)

Abdulvahidi ¢esidine ait ¢ogiirlerin {izerine farkli giin siireyle katlama
uygulamalarinin stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.33’te verilmistir. Hi¢ katlama
uygulanmayan (0 giin) bitkileri stoma iletkenligi 77.97 ile 10.37 mmol/m?/sn
arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda diisiisle baslamis
olup Haziran ayinda yiikselmistir. Temmuz ayinda azalmistir. Agustos ayinda en

yiiksek stoma iletkenligine ulagmistir. Eyliil ayinda en diisiik seviyeye inmistir.

15 giin katlamaya alinan tohumlar1 stoma iletkenligi 75.77 ile 21.67
mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda
yiikselmis olup Haziran ayinda diigmiistiir. Temmuz ayinda yiikselmis olup Agustos

ayinda en yliksek stoma iletkenligine ulagsmistir. Eyliil ayinda tekrar diigsmiistiir.

30 giin katlama uygulanan bitkileri stoma iletkenligi 65.23 ile 18.13

mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis aymnda
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baglamis olup Haziran ayinda yiikselmistir. Temmuz ayinda en yiiksek degere

ulastiginda Agustos ayinda diismiistiir. Stoma iletkenligi Eyliil ayinda azalmistir.
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Sekil 4.33. Abdulvahidi ¢esidinde yaprak iist yiizeyindeki ortalama stoma iletkenligi

(mmol/m?/sn)

Ferraduel c¢esidine ait c¢ogiirlerin iizerine farkli giin siireyle katlama
uygulamalarinin stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.34’te verilmistir. Hi¢ katlama
uygulanmayan (0 giin) bitkileri 56.73 ile 13.57 mmol/m¥sn arasinda degismektedir.
Bitkileri stoma iletkenligi Mayis aymda yiikselmis olup Haziran ayinda diismiistiir.
Temmuz ayinda ylikselerek Agustos ayinda en yiiksek degere ulasmistir. Eyliil

ayimda en diislik stoma iletkenligine ulagmigtir.

15 giin katlamaya alinan bitkileri stoma iletkenligi 68.80 ile 22.40 mmol/m?/sn
arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda yiikselmis olup
Haziran ayinda azalmistir. Temmuz ayinda yiikselmeye devam ederek Agustos

ayinda en yiiksek degere ulagmigtir. Eyliil ayinda tekrar azalmistir.

30 giin katlama uygulanan tohumlar1 stoma iletkenligi 85.67 ile 12.93
mmol/m?/sn arasinda degismektedir. En diisiik stoma iletkenligi Mayis ayinda elde
edilmistir. Haziran ve temmuz ayinda yiikselerek Agustos ayinda en yiiksek degere

ulagmistir. Eyliil ayinda stoma iletkenligi azalarak devam etmistir.
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Sekil 4.34. Ferraduel ¢esidinde yaprak {ist yiizeyindeki ortalama stoma iletkenligi
(mmol/m?/sn)

Ferragnes c¢esidine ait c¢ogiirlerin tlizerine farkli giin siireyle katlama
uygulamalarinin stoma iletkenligi etkisi Sekil 4.35’te verilmistir. Hi¢ katlama
uygulanmayan (0 giin) bitkileri 74.50 ile 10.17 mmol/m?/sn arasinda degismektedir.
Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ayinda yiikselmis olup Haziran ayinda azalmistir.
Temmuz ayinda yiikselme devam ederek Agustos ayinda en yiliksek degere

ulagmustir. Eyliil ayinda en diisiik stoma iletkenligine ulagsmistir.

15 giin katlamaya alinan bitkileri stoma iletkenligi 58.83 ile 26.60 mmol/m?/sn
arasinda degismektedir. Mayis ayinda stoma iletkenligi yiikselmis olup Haziran
ayinda azalmistir. Temmuz ayinda en yiiksek degere ulasmistir. Agustos ve Eyliil

ayinda azalarak stoma iletkenligi devam etmistir.

30 giin siireyle katlama uygulanan bitkileri stoma iletkenligi 57.77 ile 13.60
mmol/m?/sn arasinda degismektedir. Bitkileri stoma iletkenligi Mayis ay1 en diisiik
degere ulagmistir. Haziran ve temmuz ayinda yiikselmeye baslamis olup Agustos
aymmda en yiiksek stoma iletkenligine ulasmistir. stoma iletkenligi Eyliil ayinda

azalmaya devam etmistir.
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Sekil 4.35. Ferragnes cesidinde yaprak iist ylizeyindeki ortalama stoma iletkenligi

(mmol/m?/sn)

Fotosentez, stomalarin agilip-kapanmasi, yaprak genislemesi gibi Onemli
fizyolojik ve morfolojik olaylarin, yaprakta azalan turgor potansiyeli ile iligkili
oldugu ve stresin artmasiyla yaprak dokusunun oransal su kapsaminin azaldigi ortaya
konmustur (Chaves, 1991; Jones ve Turner, 1978). Chavez ve ark. (2003) bitkideki
fotosentez oraninin, agik stomalardan bitki yaprak dokusu igerisine alinan gaz
formundaki karbondioksit miktar1 ile iligkili oldugunu, stomalarin agik olmasinin
ayni zamanda bitkinin terleme ile su kaybetmesine de yol agtigim1 ve bu nedenle
kurak kosullarin olugsmasi durumunda bitkilerin, terleme ile su kaybimi en aza
indirgemek amaciyla stomalarini hizli bir sekilde kapattigi bildirilmistir. Ote
yandan Ozer ve ark. (1997), tiim abiyotik faktdrler icerisinde verimi en fazla
etkileyen faktoriin su noksanligi oldugunu, yaprak biiylimesi, stomalarin acilip
kapanmas1 ve fotosentez gibi bir¢ok fizyolojik olayin su miktar1 ile dogrudan ilgili
oldugunu bildirmistir. Osakabe ve ark. (2014) ise, su stresini algilayan bitkilerde ilk
olarak ortaya ¢ikan adaptasyon mekanizmasmin su kaybini engellemek amaciyla

stomalarin daralmasi veya kapanmasi oldugunu bildirmistir.

Munns ve Tester (2008), tuz stresinin ortamda osmotik basinci arttirarak

kullanilabilir su igerigini azalttigini, bu sorunla karsi karsiya kalan bitkilerde
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transpirasyon ile su kaybini o6nlemek i¢in meydana gelen ilk tepkinin, stomalarin
kapanmasi oldugunu ve stomalarin kapanmasinin transpirasyonu engelleyerek stoma
iletkenliginin azalmasma sebep oldugunu bildirmistir. Oztiirk (2015), osmotik
uyumu saglamakta gérev alan ozmolitlerin, yaprak su basincini dengeledikleri igin
stoma iletkenligini arttirdigini, fotosentezin devamliligini sagladigint ve bdylece
biiyiimeye yardimct oldugunu bildirmistir. Arastirici, su dengesinin korunmasi ve
hiicre metabolik faaliyetlerinin sinirli da olsa devam edebilmesinin, kurak kosullarda
bitkilere kisa siireli bir dayaniklilik sagladigini, stres kosullarinin uzun siireli devam
etmesi durumunda ise ozmolit birikiminin su eksikligine bagli olarak gerceklesen

turgor kaybini dengelemek i¢in yeterli olmadigini bildirmistir.

Calismamizdan elde edilen sonuglara gore, katlama siiresinin badem
cogiirlerinin stoma iletkenligi tizerine belirgin bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.
Ancak sicaklik artisinin en yiiksek oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda biitiin
cesitlerde stoma iletkenliginin yiikseldigi belirlenmis, bunun da bitkilerin yiiksek
sicakligin zararli etkilerinden korunmak amaciyla transpirasyon yoluyla terleme

yapmak iizere stomalarimni agtigi seklinde yorumlanabilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu c¢alismada, Afganistan’a ait badem ¢esidi olarak kullanilan Afganistan
kokenli bademler; Starbayi-AFG-0142, Kamberi-AFG-0143, Hayriddini-AFG-0846,
Kahharbayi-AFG-0170 ve Abdulvahidi-AFG-1003 ile Ferraduel, Ferragnes gesitleri

birbiriyle karsilastirilmistir.

Calismamizdan elde edilen bulgulara gore katlama uygulamalarinin bitkilerin
vegetatif gelisimlerinden govde uzunlugu gelisimini olumlu etkiledigi, bununla

birlikte kok gelisimini olumsuz etkiledigi gorilmiistiir.

Ote yandan katlama uygulamalariin tohumlarda ¢imlenme hizi ve gimlenme
giicli ile ¢ogiirlerde yaprak sayisi, yaprak alani, govde yas ve kuru agirligi, kok yas
ve kuru agirhig ve yapraktaki stoma sayisi iizerine olumlu etkili oldugu
belirlenmistir. Katlama uygulamalarinin bitkilerin fizyolojik &zelliklerden klorofil

icerigi ve stoma iletkenligi iizerine etkisinin ise kararsiz oldugu belirlenmistir.

Farkli stirelerde katlanan tohumlardan elde edilen bitkilerin gelismesini

belirlemek amaciyla yapilan 6lgiimlerden elde edilen bulgular agagida 6zetlenmistir;

1. Yapilan uygulamalarin yaprak sayisi, yaprak alam ile yapragin alt
ylizeyindeki stoma sayisini1 olumlu etkiledigi, ancak yapragin iist yiizeyindeki stoma

sayisini etkilemedigi belirlenmistir.

Bitkilerin yaprak alt yiizeyinde stoma varhigi tespit edilirken yaprak iist
yiizeyinde stoma goriilmemistir. Boylece tizerinde ¢alisilan bademlerin hipostomatik
yaprak ozelligine sahip oldugu belirlenmistir. Stoma sayilar1 yaprak alt ylizeyinde en

yiikksek 30 giin siireyle katlama uygulanan Kahharbayi ¢esidinde goriiliirken, en
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diisiik stoma sayisi hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) Kamberi ¢esidinden elde
edilmistir.

2. Yapilan uygulamalarin gévde uzunlugu lizerine 6nemli etki ettigi, katlama
uygulamalarinin hem gévde uzunlugu hem de gévde ¢ap1 gelisiminde artisa neden
oldugu belirlenmistir. Katlamanin gévde yas agirligi ve gévde kuru agirligini olumlu
etkiledigi belirlenmistir. Govde yas ve kuru agirligi bakimindan en iyi sonug,
Hayriddini ¢esidinin 30 giin siireyle katlama uygulamasindan elde edilmistir. BitKi
gelisimi {izerine en ¢ok etki eden 30 giin siireyle katlama uygulamasi olmus, 15 giin
ve hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) ise bitki gleisimi {izerine daha diisiikk etki
gostermistir. Farkli siireyle katlama uygulamalarinin bitki gelisimini tesvik ettigi,

boylelikle ¢ogiirlerin daha hizli biiyiidiigli konusunda sonuglar elde edilmistir.

3. Yapilan uygulamalarin bitki kok uzunluguna etki etmedigi, kok yas ve kok
kuru agirhigmi ise etkiledigi belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en iyi kok
uzunlugu ve agirh@: 15 giin siireyle katlama uygulanan Kahharbayi ¢esidinden elde
edilmis, bunu aynigesidin 30 giin siireyle katlama uygulamasi takip etmistir. En

diisiik kok gelisimi ise hi¢ katlama uygulanmayan (0 giin) bitkilerden elde edilmistir.

4. Katlama uygulamalarinin, bitkilerin klorofil icerigi ve stoma iletkenligi

tizerine etkisinin kararsiz oldugu belirlenmistir.

5. Bitkilerde katlama uygulamasinin ¢imlenme hizi {izerine etkisinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Yapilan uygulamada ¢esitler arasinda en yiiksek ¢imlenme hizi
Kamberi g¢esidinden elde edilirken en diisiik ¢cimlenme hizt Abdulvahidi ¢esidinden

elde edilmistir.
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5.2. Oneriler

Diinyada badem bahgelerinin tesisinde erken gelisim, kalite, verim ve zaman
acisindan tliplii fidan kullanilmasi 6nem arzetmektedir. Yeni bahge tesisinde
kullanilacak tiiplii fidanlarin daha erken gelisimini tamamlamasi ve asilama
kalinligina yetismesi gerekmektedir. Calismamizda, maliyeti diisiik ve kullanimi
basit olan katlama uygulamalari ile daha kaliteli ve ¢abuk gelisen bitkilerin elde

edilebilecegi gorilmiistiir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore degisik siirelerde katlamaya alinan
badem g¢esitlerinden gelisimi kuvvetli fidanlar elde edilebilecegi goriilmiistiir. Bu
calismadan elde edilen sonuclar, basta badem olmak iizere, tohumlar1 katlamaya
ihtiya¢ duyan meyve tiirlerinde ¢alisan arastiricilara ve fidan yetistiricilerine yararl

olacaktir.

Arasirmada farkli siireyle katlamaya alinan tohumlardan elde -ettigimiz
sonuclar dogrultusunda ¢ogiir yetistirilen badem cesitlerinin daha kuvvetli gelisim

gostermesi acisindan katlama uygulamasi onerilebilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, tohum ¢imlenmesi {izerinde mutlak olumlu etkisi olan
katlamanin, ayn1 zamanda bitki gelisimini de olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Bu nedenle bademlerde tohum katlamasinin mutlaka yapilmasi gerektigi

onerilmektedir.
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