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edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigin1 ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacagi i¢in tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.
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OZET
SiYAH ALACA INEKLERDE BUZAGILAMA SONRASI VUCUT
KONDISYONU, SUT VE DOL VERIM OZELLIKLERI iLE BAZI KAN
PARAMETRELERI ARASINDAKI ILISKILER

Bu ¢alismada, ikinci laktasyon sirasindaki toplam 55 bas Siyah Alaca 1rki inekte,
buzagilama sonrasi viicut kondisyonu, siit ve dol verim Ozellikleri ile bazi kan
parametreleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Inekler, viicut kondisyon puanlarina
gore birinci (VKP<3) ve ikinci grup (VKP>3) olmak iizere iki gruba ayrilmigtir. Viicut
kondisyon puanlamasinda 5°lik (1- ¢ok zayif, 5-asir1 yagli) puan sistemi kullanilmustir.
Inek gruplarinda, BS1, BS5, DUSUS, ARTIS1 ve ARTIS2 bakimindan, ITGS harig, siit
ve dol verim 6zelliklerinin tiimii bakimindan ve fosfor ve kreatinin harig, diger tiim kan
parametreleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
(p<0.05) bulunmustur. KD, BS1 ve BS5 viicut kondisyonlar1 ile siit verim 6zellikleri
arasinda genelde negatif, DUSUS ve ARTISI ile pozitif yonde &nemli (p<0.05)
korelasyonlar tespit edilmistir. Ureme 6zellikleri ile BS5 ve DUSUS arasinda genellikle
negatif, GBKOG60 ile pozitif yonde onemli (p<0.05) korelasyonlar gozlemlenmistir.
Kan parametreleri arasinda ise hem negatif ve pozitif yonde oOnemli (p<0.05)
korelasyonlar tespit edilmistir. Arastirma sonuglari, buzagilama sirasinda, orta diizeyde
viicut kondisyonuna sahip olan ineklerde, siit ve dol verim diizeylerinin daha iyi
durumda oldugunu, metabolik hastaliklarin daha az siklikla goriildigiinii, puanlama
sistemine ilaveten kan metabolitlerinin de dikkate alinmasinin isabeti artiracagini ortaya
koymustur.

2015, 92 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Siit verimi, viicut kondisyonu, dol verimi, kan metabolitleri, Siyah
Alaca



ABSTRACT
THE RELATION BETWEEN POST PARTUM BODY CONDITION AND MILK
YIELD, REPRODUCTIVE TRAITS AND SOME BLOOD PARAMETERS IN
HOLSTEIN FRIESIAN COWS

In this study, the relations between post partum body condition score and milk
yield, reproductive traits and some blood parameters in Holstein Friesian cows were
examined. Total 55 Holstein Friesian cows which have second lactation order were
used in this research. Cows were separated into 2 groups according to their BCS's as
first group (BCS<3) and second group as (BCS>3). In determination of BCS, five
scoring system was used (l:weak, 5:0bese). In groups, AC1l, AC5, DECREASE,
INCREASE1 and INCREASEZ2; all other milk and reproductive traits except FIP and
all other blood metabolites except phosphor and creatinine were found significant
(p<0.05) statistically. While between DP, AC1, AC5 body conditions and milk traits
were generally found negative correlations (p<0.05), between DECREASE,
INCREASE1 and milk traits were found positive correlations (p<0.05). While between
reproductive traits and AC5 and DECREASE were generally found negative, GR60
were found positive significant (p<0.05) correlations. Among the blood metabolites
were found both negative and positive correlations (p<0.05). These results show that
cows having medium level body condition score in calving have better milk and
reproductive traits, lower incidence of metabolic diseases, using body condition scoring
with blood metabolites revealed that would boost hits.

2015, 92 pages

Key words:, Milk yield, body condition score, reproductive, blood metabolites,
Holstein Friesian
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1. GIRIS

Bugiin, diinyada iiretilen toplam siitiin % 86,3’linli iireten gelismis iilkelerde
iretilen siitlin % 98,2°s1 sigirlardan elde edilmekte iken, bu oran gelismekte olan
tilkelerde % 65 seviyelerinde kalmistir. Bu oranlar, sigir yetistiriciliginin gelismislik ile
olan iligkisini agik¢a ortaya koymaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
hayvansal iiretim igerisinde sigircilik on plana ¢ikmakta ve iiretilen siitiin biiylik
cogunlugu sigirlardan elde edilmektedir. Ancak, sigir basina elde edilen siit verimi, hala
istenilen diizeye cikarilamamistir. Ulkemizdeki siit agigmimn kapatilmasi igin, sigir
sayisinin artirilmasi yerine, sigir bagina siit veriminin arttirilmasi gerekmektedir.
Tiirkiye’de yetistirilen kiiltiir k1 sigirlarinin siit verimleri, bu wrklarin getirildikleri
iilkelerdeki verimlerine gore daha diisiik diizeydedir. Bir siit siirinin siit verimini
baslica iki faktor etkilemektedir. Bunlar; hayvanin genotipi ve genotipin etkisini ortaya
cikaracak g¢evre kosullaridir (Duru ve Tuncel 2002). Siit sigirciligi isletmelerinin asil
gelirlerini siit ve hayvan satiglari olusturdugundan, tretime yiiksek verimli ineklerle
baslanmali ve yetistirme teknikleri sayesinde de siit verimini siirekli artirma yoniinde
caba harcanmasi gerekmektedir. Siit verimini etkileyen genetik ve cevresel faktdrlerin
her ikisi de yetistiricilerin kontrolii altindadir. Iyi bir isletmeci, elinde bulundurdugu
kaynaklar1 en 1yi sekilde degerlendirerek en yliksek kazanci elde edebilmelidir.
Isletmelerde kazanci etkileyen iiretim ve verim seviyeleri, belirli kriterlere goére
degerlendirilerek, isletmenin yillara, mevsimlere ve diger degiskenlere gore durumu
ortaya konulabilmelidir. Ortaya konulan mevcut duruma gore ise isletmelerin var olan
problemleri tespit edilmelidir (Sehar ve Ozbeyaz, 2005). Siit sigircilign isletmelerinde
var olan problemlerden birisi de, ineklerin verim diizeylerine ve laktasyon donemlerine
gore rasyonel bir sekilde beslenememesidir. Ciinkii, siit sigirlarinda bir onceki kuru
donemden, bir sonraki laktasyonun sona ermesine kadar gecen siirede, ineklerin giinlikk
kuru madde aliminda, viicut kondisyonunda, yem se¢iminde ve fetiis gelisiminde bazi
degisiklikler meydana geldiginden, siit ineklerinin bakim ve beslenmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir (Kertz ve ark., 1997). Siit veriminin yiiksek oldugu laktasyon baslangicinda,
enerji, protein ve mineral madde gibi besin maddelerinin yetersiz alinmast durumunda
inekler, siit tiretimini desteklemek amaciyla kendi viicutlarindaki bu besin maddelerine

ait rezervleri kullanmakta ve buna bagli olarak ta viicut agirlig1 ile kondisyonlarinda bir



azalma meydana gelmektedir (Aeberhard ve ark. 2001). ideal canli agirlik, inekten
inege degisiklik gostermesine ragmen, ideal olan viicut kondisyon puanlamasi (VKP)
biitiin inekler i¢in aynidir (Eversole ve ark., 2000). Ineklerin viicut kondisyonlarinda
olusabilecek 1 puanlik kondisyon kaybinin, canli agirlikta yaklasik %10, yani diger bir
ifadeyle 40-80 kg’lik bir canli agirlik kaybma esdeger oldugu birgok arastirmact
tarafindan ifade edilmistir (Encinias ve Lardy, 2000; Mangione, 2001; Ferguson, 1993).
Ayrica, Pennington (2004)’e gore, iri yapili ineklerin 1 puanlik kondisyon artisi
saglayabilmesi i¢in, dar ve kiiglik yapili ineklere oranla daha fazla viicut agirlig
kazanmasi gerekmektedir. Bu canli agirlik ve viicut kondisyonundaki degisiklikler ise
ucuz, kolay ve alternatif bir yontem olan viicut kondisyon puanlamasi (VKP) ile basarili
bir sekilde izlenebilmektedir (Heuer ve ark. 1999). Viicut kondisyonu (VK), canli
hayvanin viicudundaki yagin, yag ve yag olmayan madde miktarina oranidir (Wright ve
Russel 1984). Ayrica, viicut yag ya da enerji rezervinin disa yansimasi olup, ineklerin
genel viicut saghigi, siit ve dol verim Ozellikleri tizerine 6nemli bir etkiye sahiptir.
Bundan dolay1, yeni buzagilayan, yani erken laktasyon dénemindeki ineklerde viicut
kondisyonundaki degisimin belli araliklarla yapilacak gozlem ve degerlendirmeler ile
stirekli olarak izlenmesi gerekmektedir (Parker, 1994). Viicut kondisyon puanlamasi
(VKP) ise, laktasyondaki ya da kuru donemdeki ineklerin canli agirliklart ve viicut
oOlgiilerine bakilmaksizin viicutlarindaki yag miktarinin, elle dokunularak gorsel olarak
degerlendirilmesidir (Hady ve ark. 1994; Gallo ve ark. 1996). Bu yontem sayesinde,
Kuru doénem, dogum, tohumlama ve laktasyon gibi enerji ihtiyaglarinin degisiklik
gosterdigi donemlerde, ineklerin optimum diizeyde beslenmeleri saglanarak, siit ve dol
verim performanslarinin artirllmast miimkiin olmaktadir (Daskin, 2005). Varish
(2008)’nin bildirdigine gore viicut kondisyon puanlama yontemi ilk defa Jefferies
(1961) tarafindan koyunlarda kullanilmistir. Bu yontemde, derecelendirme 0 ile 5 puan
arasinda olup, 0 ¢cok zayif hayvani, 5 ise asirt yaglh (obez) hayvani ifade etmektedir. Bu
yontem, daha sonra Lowman, (1976) tarafindan et¢i ineklerde ve Mulvany (1981)
tarafindan ise siit¢ii ineklerin kondisyon puanlamasina uyarlanmistir. Earle, (1976)
tarafindan gelistirilen 8 puanlik viicut kondisyon puanlama ydntemi ise, Yeni
Zelanda’da 10’luk puan sistemine doniistiiriilerek kullanilmaya baslanmistir. Yeni
Zelanda ve Avustralya metotlarinda viicut kondisyon puanlarimi ( VKP) tespit etmek

icin hayvanlarin fotograflarindan da yararlanilmaktadir. Edmonson ve ark. (1989)



tarafindan siit inekleri i¢in gelistirilen yontemde ise, hayvanlara 1 ila 5 arasinda degisen
puanlar verilmekte ve genellikle 0.25 puan araliklariyla siniflar olugturulmaktadir. Bazi
arastirmacilar, viicut kondisyonunun, siit sigirlarinda siit dretimini ve {ireme
performansini dogrudan etkiledigini ifade etmislerdir (Jilek ve ark., 2008; Castaneda-
Gutiaerrez ve ark., 2009). Siit sigirlari, ihtiyaclart olan enerjiyi, tiikettikleri yemlerle
alamadiklarinda, viicutlarinda yag mobilizasyonu baslamaktadir. Dogum sonras1 10-12
hafta boyunca yiiksek siit verimine bagli olarak, enerji ihtiyacinin ¢ok hizli yiikselmesi,
negatif enerji dengesine yol agmaktadir (Butler, 2003; Butler ve ark.,1989). Siit¢ii
ineklerin % 80’inde gozlenen negatif enerji dengesi sonucu olusan enerji agig1, viicut
yaglariin kullanilmasi ile karsilanmaktadir (Montiel ve Ahuja, 2005). Viicut yaglarinin
kullanilmasi, viicut kondisyonunda degisimlere (Rastani ve ark., 2001) yol agmakta ve
bu degisimler de siit ve dol verim performanslarinda diistislere neden olmaktadir
(Ferguson ve ark., 1994; Gillund ve ark., 2001). Ineklerdeki ovulasyonun, enerji dengesi
sifira ulastiktan sonraki 10 giin i¢inde gergeklestigi belirlenmistir (Butler ve ark., 1981).
Ineklerin ¢ok zayif veya asir1 yagli olmasi, siit ve dol verimini etkileyerek isletme
ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Asir1 yagh inekler, dogum gii¢liigiine ve
metabolik hastaliklara daha yatkin olurken, zayif inekler yeniden gebe kalma problemi
yagsamaktadirlar (Wattiaux, 2008). Bu tiir sorunlart onlemek igin ineklerin, farkli
donemlerde, farkli ideal viicut kondisyon puanlarma (VKP) sahip olmalari
gerekmektedir. Zayif bir viicut kondisyonu ile siit iiretmeye baglayan inekler, negatif
enerji acigini kapatacak yeterli yag rezervine sahip olmadiklarindan, bu gruptaki
ineklerin pik donem siit verim miktarlari, normal bir viicut kondisyonuna sahip ineklere
oranla daha diisiik seviyede kalmaktadir. Laktasyon basindaki ve pik dénemdeki siit
verim miktarlari, laktasyon siit verimini belirleyen iki onemli faktér olmasinin yanisira,
laktasyon dénemindeki viicut kondisyonu da ¢ok dnemli bir faktordiir. Siitcii ineklerde,
inegin yaglilik durumu, siit verimi, iireme etkinligi, yem tiiketimi ve hayvanin sagligi
acisindan son derece onemlidir. Siit ve dol verimi, bir siit sigir1 isletmesinin ekonomik
yapisini ve dolayisiyla da karliligin1 dogrudan etkileyen iki verim unsurudur.

Viicut yagi rezervinin yetersiz oldugu ¢ok zayif ineklerde, laktasyonun basinda
siit iiretimini destekleyecek yeterli viicut rezervinin olmamasi nedeniyle, siit verimi
diisiik diizeyde gerceklesmektedir. Ineklerin ok zayif ya da asir1 yagh olmalari, ketozis,

dogum felci, metritis, abomasum kaymasi, gii¢ dogum, dol tutmama ve plasentanin geg



atilmas1 gibi saghik problemlerinin ortaya cikmasma neden olmaktadir. Ineklerin
buzagilamadaki ideal viicut kondisyon puanlari (VKP) 3.5-4.0 puan araliginda
olmalidir. Yapilan bir¢cok arastirmada beslemenin, siit verimi ve iireme performansi
tizerine dogrudan etkili oldugu ifade edilmistir. Short ve ark. (1990)’da laktasyon
donemindeki ineklerin yem alimindaki diisiislerin, viicut kondisyonlarinda kayiplara ve
ineklerin buzagilama sonrast uzun siire kizginlik gostermemelerine, lireme hormon
konsantrasyonlarinda diizensizliklere (Westwood ve ark., 2002), yumurta gelisiminin
(Fassi Fihri ve ark., 2005) ve kalitesinin diismesine (Jorritsma ve ark., 2003) neden
oldugunu belirtmislerdir. Bagka bir arastirmada ise, en iyi ireme performansinin, kuru
donemdeki viicut kondisyon puant (VKP) 3.0-3.5 arasinda olan ve buzagilama
sonrasinda viicut kondisyon kayb1 diisiik olan ineklerde goriildiigii; yiiksek siit verimli
ineklerde, laktasyon baslangicinda viicut kondisyon kaybinin yiiksek oldugu, kan glikoz
miktarinin orta diizeyde (0.60g / 1), kolesterol miktarinin yiiksek diizeyde (> 1.20 g/ 1)
ve trigliserid miktarinin da diisiik diizeyde (0.60 g / 1) oldugu; en koti iireme
performansinin ise, laktasyonun 1. ayinda trigliserid diizeyi yiiksek (1.02 g / 1) olan
ineklerde gozlendigi ifade edilmistir (Mouffok ve ark., 2011). Bu nedenle, ineklerde
dogum sonrasi goriilen viicut kondisyon kaybini onlemek ve laktasyonun erken
doneminde daha ¢ok siit verebilmelerini saglamak amaciyla da taze ve yogun igerikli
yemlerle beslenmeleri gerekmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, Siyah Alaca ineklerde, degisik doénemlerdeki viicut
kondisyon puanlarini, olusan kondisyon kayiplarini ve artiglarini tespit etmek, yine siit
ve dol verim ozellikleri ile degisik donemlerdeki viicut kondisyon puanlar1 ve bazi kan
parametreleri arasindaki korelasyonlar1 tespit etmektir. Bu amagla, siibjektif bir yontem
olan viicut kondisyon puanlamasi (VKP) ile objektif bir yontem olan kan parametreleri
kullanilarak, viicut kondisyonunun ineklerin siit ve dol verim performans: iizerine
etkisinin kesin olarak belirlenmesine ¢alisilmistir. Ayrica, viicut kondisyon kaybinin ve
geri kazaniminin biyolojik olarak a¢iklanmasini objektif sonucglara gére yapmak ve siirii

yonetim ve beslenmesiyle ilgili objektif kriterlere dayali bazi1 6nerilerde bulunmaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Kennedy ve ark. (1977) tarafindan yapilan bir arastirmada, kandaki T4
konsantrasyonu zayif kondisyonlu ineklerde (64ng/ml), orta kondisyondaki ineklerde
(72ng/ml) ve asir1 yaglh kondisyona sahip ineklerde ise (73ng/ml) olarak tespit
etmiglerdir. Arastiricilar bu durumun, tiroit aktivitenin azalmasi Ssonucu rumen
hareketleri ile gegis oranlarinin diismesi ve sindirilebilirlilik oranlarinin artmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Lipostatik teorisine gore; yeni dogan memeliler igin besinlerin saglanmasi, dogum
sonrast periyot i¢in lipoliz ve kas katabolizmasi tarafindan kolaylastirilir. Siit sigirlart
yeni dogan yavrularini beslemek i¢in doku rezervlerinden harcama egilimini gosterirler
(Bauman ve ark., 1980).

Ineklerde kan glikozu, enerji dengesinin ¢ok hassas bir gostergesi olarak kabul
edilmemesine ragmen kolesterolun, kan parametreleri arasinda en giivenilir gdsterge
olarak kabul edildigi tespit edilmistir (Kronfeld ve ark., 1982).

Wright ve Russel (1984) yiiriittiikleri bir ¢alismada, viicut kondisyon
puanlamasinin, ticari alanda veya arastirma konularinda ineklerin viicudundaki yag
miktarin1 tahmin etmeye yarayan, gilivenilir ve wucuz bir yontem oldugunu
bildirmislerdir. Bu yoniiyle viicut kondisyon puanlamasinin, siit sigirlarinin beslenme,
tireme ve saglik koruma yontemlerinin siirekli olarak gézden gecirilmesinde basarili bir
sekilde kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Richards ve ark. (1986)’da, dogum sonrast ilk kizginlik ile gebe kalma arasinda
gecen siireyi etkileyen en 6nemli faktériin VKP oldugunu belirtmislerdir.

Dogumda yiiksek kondisyona sahip olan yagli ineklerin, laktasyonun ilk 6
haftasindaki giinliik ortalama siit veriminin, zayif kondisyonlu ineklere oranla daha
diisiik oldugu ifade edilmistir (Treacher ve ark., 1986).

Selk ve ark. (1988) tarafindan toplam 45 bas et irki Hereford inekler iizerinde
yiiriitiilen bir arastirmada, beslenme durumu iyi ve herhangi bir kondisyon kaybi s6z
konusu olmayan gruptaki ineklerde gebelik oraninin yaklasik %71 oldugunu, fakat,
viicut kondisyon kaybinin yasandigi diger gruplarda ise gebelik oranmin Onemli

derecede diistligiinii belirtmislerdir.



VKP yiiksek olan ineklerin ketozise yakalanma riskinin daha fazla oldugunu ve
bundan dolay1 involiisyon siirecinin gecikebilecegini tespit edilmis ve ineklerin ilk
tohumlamada gebe kalma oranimin diisiik oldugu, ilk dogumunu yapan ineklerde dogum
sirasinda artan her 1 birim puan basina dogum- gebelik araliginda 6 giinliik, anostrus
insidensinde de bir azalma meydana geldigi ortaya konulmustur (Butler ve ark., 1989).

Gearhard ve ark. (1990) yaptiklar1 arastirmada, ideal viicut kondisyonunun,
ineklerin fizyolojik durumlarina bagl olarak degistigini ve laktasyon doneminin bir
fonksiyonu oldugunu tespit etmislerdir. Ayni sekilde dogumdan sonra hizli bir
kondisyon kaybi, metabolik rahatsizliklarin artmasina, dol tutma giicliigline ve diger
saglik sorunlarina, fazla yagl ineklerde ise dogumdan sonra sindirim, metabolik, lireme
ve enfeksiyon sorunlarinin ¢ikmasina neden oldugunu, ineklerin kuru donemlerinde,
VKP agisindan orta (3-<VKP<3+) diizeyde olan gruba oranla yiiksek olan grupta
(VKP>4-) buzagilama sonrasindaki donemde dogum gii¢liigli, sonun atilamamasi,
metritis, piyometra, yumurtalik kistleri ve yavru atma gibi ¢esitli dol verim problemleri
2.8 kez, ayak hastaliklarinda ise 7 kat daha fazla meydana geldigini ifade etmislerdir.

Viicut kondisyon puanindaki (VKP) diisiisiin, ineklerin buzagilama sonrast uzun
stire kizginlik gosterememelerine neden oldugu belirtilmistir (Short ve ark., 1990).

Jones (1990)’da, diisiik kondisyonlu ineklerde, hem pik donemde hem de tim
laktasyon doneminde siit veriminin diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Ineklerin viicut kondisyon kaybmin 1 puandan az olmasi durumunda gebelik
oraninin %50, 1 - 2 puan arasinda ise %34 ve 2 puandan fazla ise %21 oldugu
bildirilmistir (Linn, 1991).

Ruegg (1991), buzagilama sonrasinda viicut kondisyon kaybi goriilen ineklerde,
ilk tohumlamada gebe kalma oraninda diisme, servis periyodun da uzama ve gebelik
basina diisen tohumlama sayisinda ise artma oldugunu vurgulamaistir.

Ister diisiik ister yiiksek kondisyonlu olsun erken buzagilama sonras1 donemde
siddetli kondisyon kaybeden ineklerde ovaryum aktivitesinde gecikme, ilk
tohumlamada gebelik oraninda azalma, dogum-yeniden gebe kalma araliginda uzama ve
gebelik bagina diisen tohumlama sayisinda artma oldugunu belirtilmistir (Ruegg, 1991;
Domecq, 1997; Markusfeld, 1997).

Ineklerin buzagilama esnasinda viicut kondisyon puani (VKP) 3.00-3.75,



buzagilamadan sonra ilk 8 hafta yani pik siit verim doneminde 2.25-2.75, buzagilama
sonrast 150-200 giinleri arasinda 3.00-3.50, kuru donemde ise 3.00-3.75 puan
araliginda olmasi gerektigi bildirilmistir (Van Horn ve ark., 1992).

Rasby ve ark. (1991) yapmis olduklar1 bir arastirmada, ineklerin kan serumundaki
tiroksin konsantrasyonunun (T4), viicut kondisyonu ile yem alimi iizerinde bir etkisinin
olmadigini vurgulamislardir.

Dogum sonrasi viicut kondisyon kaybi ile kolesterol arasindaki korelasyonun ters
orantili oldugu bildirilmis yani viicut kondisyon kaybinin daha yiiksek kolesteroliin ise
daha diisiik oldugu belirtilmistir (Ruegg ve ark., 1992).

Rae ve ark. (1993)’ na gore genel olarak ineklerde VKP 2.5 puanin altinda olanlar
diisiik, 2.5-3.5 puan aralifinda olanlar iyi, 3.5 puan ilizerinde olanlar ise yliksek
kondisyon puanli oldugunu smiflandirmislardir.

Ineklerde dogum sonrasi 0.50 ve iizerinde meydana gelen kondisyon puan
kaybinin, dél verim 6zelliklerini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Ortalama viicut
kondisyonuna sahip ineklerde, kandaki glikoz konsantrasyonu (60mg/dl) olarak orta
diizeyde, kolesterol diizeyi (>120mg/d1) yiiksek ve trigliserid diizeyleri ise (yaklasik
olarak 60mg/d1) olarak diisik miktarda oldugu bildirilmistir. ineklerin buzagilama
sonrasinda viicut kondisyonlarint 6nemli Olglide kaybettikleri, bundan dolayr da
laktasyonun birinci ayinda trigliserid konsantrasyonun yiiksek oldugunu ve dol verim
ozelliklerinin olumsuz etkilendigi tespit edilmistir (Ferguson ve Galligan, 1993).

Pedron ve ark. (1993)’ te dogum sirasindaki viicut kondisyonunun siit verimi ile
tireme performansina etki etmedigini, ancak, VKP’deki degisimin siirii sagligini,
verimini, laktasyon egrisini ve servis periyodunu etkiledigini bildirmislerdir.

Yillik siit verimi 9.541 kg olan 350 bas Siyah Alaca irki inek iizerine yapilan bir
aragtirmada, ineklerin VKP ile dol verim ozellikleri arasinda 6nemli diizeyde bir
korelasyon olmadigi vurgulanmistir (Waltner ve ark., 1993).

Rae ve ark. (1993) tarafindan et tipi inekler iizerinde yapilan bir arastirmada,
ineklerin viicut kondisyon puaninin (VKP) gebelik oranimmi etkiledigini ortaya
koymuslardir.

Hayvan besleme agisindan, inek rasyonlarinda en az %0.27 oraninda fosfor olmasi
gerekmektedir. Ineklerin fosfor alimi meralarda daha yiiksektir. Arastirma sonuglari,

fosfor tiiketimi ile fosfor ihtiyact karsilastirildiginda, tiiketimin, ihtiyacin altinda



kaldigi, bununda inekleri viicut kondisyonlarindan kaynaklandigini goéstermektedir.
Yiksek kondisyona sahip ineklerin, diigiikk kondisyonlu ineklere oranla daha fazla fosfor
ihtiyacinin oldugu bildirilmistir. Kandaki fosfor konsantrasyonunun gebeligin gecikme
stiresi tlizerine ¢ok az bir etkisi oldugu, fakat, laktasyon baslangicinda VKP diisiik olan
ineklerin kanlarinda, VKP yiiksek olan ineklere oranla daha fazla miktarda fosfor
oldugu ifade edilmistir (Kellaway ve ark., 1993).

Waltner ve ark. (1993)te, dogumdaki viicut kondisyonu ile viicut
kondisyonundaki degisimin, 90 giinliik % 3.5 yagh siit verimini etkiledigini ve VKP
orta diizeyde olan ineklerin daha fazla siit verimine sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Heuwieser ve ark. (1994), yagh kondisyona sahip (>3) ineklerde, ilk tohumlama
sliresi Ve servis periyodu, diistik kondisyonlu ineklere oranla (<3) 8.8 ve 6.4 giin daha
kisa olmasma ragmen, gebelik basina tohumlama sayis1 0.16 daha fazla olarak
gerceklesmektedir.

Laktasyondaki ineklerin viicut kondisyon puanlar1 (VKP) kademeli olarak
degisim gosterir. Laktasyonun ilk 6-8. haftalarinda, yiiksek siit verimine ve yemden tam
olarak yararlanamamaya bagl olarak kondisyon kaybi yasanirken, laktasyonun ileriki
donemlerinde siit veriminde diisiisle birlikte hayvan pozitif enerji dengesine girer ve
kondisyon kazanmaya baslamaktadir. Inekler kuru donemde iyi bir viicut kondisyonuna
ulastiklarinda, dogumda da yaklasik ayni kondisyonda olmaktadirlar. Buzagilamadan
sonra viicut kondisyon kaybinin sabitlenmesi Oncesine kadar, siit verimi yliksek olan
ineklerde VKP, 2.5’e kadar diismektedir. Bu donemde inekler, giinliik 1.5 kg kadar kilo
kaybina ugrayabilmekte ve bu durum 4. aya kadar da devam edebilmektedir. Boyle bir
gelisme, ineklerde kizginlik belirtisi ve gebe kalma durumunu baskilamakta,
buzagilamadan sonra yeniden gebeligi saglayan tohumlama tarihine kadar gecen siirenin
uzamasina yol agmaktadir. Sahin (2014) bildirdigine gore Servis periyodunun 110 giiniin
tizerinde her 10 giinliik uzamasi, bir sonraki laktasyondaki giinliik siit veriminde 1-1.5
kilogramlik azalmaya neden olmaktadir. Bundan dolay1 orta laktasyon doneminde gebe
olmayan ineklerin yeniden saglikli bir kizginlik gostermeleri ve gebe kalmalari icin
gerekli onlemlerin alinmasinin 6nemli oldugu (Parker, 1994) tarafindan tespit edilmistir.
Ineklerin VKP ile ilk kizgmlik dénemi arasinda istatistiki olarak 6nemli bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir (Bishop ve ark., 1994).

Rueg ve Milton (1995)’te, ineklerin buzagilama sonras1 viicut kondisyon kaybz ile



gebelik orani arasinda istatistiki olarak bir farkin olmadigini belirtmislerdir.

Ovulasyonun 9 ve 12 giin Oncesinden, ovulasyona kadar gecen siirede AST
degerlerinin 6nemli Olgiide azaldigi ve glikoneogenesis’deki amino asit sentezi igin
gerekli AST miktarinin azaldig: belirtilmistir (Zurek ve ark., 1995).

Wattiaux (1996)’da, ineklerin viicut kondisyon puanlarinin (VKP) buzagilama
sirasinda 3.00-3.50, asim doneminde 2.00-2.50, laktasyonun son doneminde 3.00-3.50
ve kuru dénemde ise 3.00-3.50 puan araliginda olmasi gerektigini vurgulamistir.

Ineklerin buzagilama sonrasinda enerji kaynagi olarak kullandiklar1 viicut
rezervlerinin mobilizasyonu sonucunda, viicut kondisyon puanlarmin (VKP) 0.5 ile 1
puan arasinda diistiigii bildirilmistir. Arastirmacilar, siit ineklerinde buzagilama sonrasi
60-80 giinler arasinin, siit liretiminin pik seviyeye ulastigi, viicut kondisyon kaybinin en
yogun yasandigi ve rezerv doku kaybmin maksimuma ¢iktigi donem olarak tespit
edildigini bildirmislerdir. ineklerin daha sonraki dénemlerinde kuru madde alimmin
artmasi ile pozitif enerji dengesine gecilmesi ve kaybedilen rezerv dokularinin yerine
yeniden yag depolanmaya baslanmasi ve buzagilama sonrasi diislise gecen VKP’nin,
yeniden yiikselise gectigi belirtilmistir (Burke ve ark., 1996).

Gallo ve ark. (1996), ilk buzagisin1 doguran ineklerde, viicut rezervlerinin
dengeye ulagmasinin, digerlerine oranla daha uzun siire aldigi ifade etmislerdir.

VKP’nin, toplam negatif enerji dengesiyle iliskili oldugu, bir puanlik viicut
kondisyon kaybinin 400 Mcal toplam negatif enerji dengesine esit oldugu, bunun da 554
kg siit tiretimine denk geldigi ifade edilmistir (Ferguson, 1996).

Markusfeld ve ark. (1997) yapmis olduklari aragtirmalarinda, VKP yiiksek olan
ineklerin ketozise yakalanma riskinin daha fazla oldugunu ve buzagilama sirasinda VKP
diisiik olan ineklerde ise involiisyon siiresinin uzamas: ile birlikte ovaryum
fonksiyonlarinda da bir gecikme oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar, yliksek
kondisyonda dogum yapan ineklerin siit verimlerinin de daha fazla olacagini
bildirilmektedirler.

Kuru ve erken laktasyon donemlerinde, ineklerin VKP ile gebelik oranmi arasinda
bir korelasyonun bulunmadigi, ancak buzagilamadan sonra laktasyonun 1. ayindaki
ineklerde 0.4 puanlik bir viicut kondisyon kaybinin 1.17 kez, 0,80 puanlik bir kaybin ise
1.36 kez, VKP kaybetmeyenlere gore gebelik oranmin diisik ¢iktigini ve ineklerin

buzagilama esnasindaki VKP’nin, buzagilama sonrasi performansi tizerindeki etkisinin



hala tam olarak bilinmedigi, ayrica, buzagilama sirasindaki VKP’nin, gebelik basina
diisen tohumlama sayisi iizerinde ekili olmadigi vurgulanmistir (Domecq ve ark., 1997).

Chillard, (1998) viicut kondisyon puani diisiik olan ineklerin kuru dénemlerini
takiben en yiiksek trigliserid degerlerine ulastiklarini belirtmistir. Arastirict dogum
sonrasinda ineklerin ilk 1. ayinda trigliserid degerlerinin, siit iiretimini desteklemek i¢in
viicut rezervlerinin kullanmasi sonucu arttigini fakat, 2. aydan sonra asagiya inecek olan
diisiik trigliserid seviyesinin ineklerin viicut kondisyonlarini yeniden kazanilmasi ile
diizeltilebilecegini, trigliseridlerin ineklerin fiziksel rezervlerinin harekete gegirilmesi
sirasinda adipoz dokudan salinan serbest yag asitlerinden olusan karaciger tarafindan
tiretildigini, buna karsilik, ortalama trigliserid konsantrasyonlart VKP 3.5’in {izerinde
olan ineklerde gézlemlendigini bildirmistir.

Ineklerde meydana gelen kondisyon kaybimin, dogumdan sonraki ilk tohumlama
igin gegen siireyi ve Servis periyodunu uzatacagi bildirilmistir (Suriyasathaporn ve ark.,
1998).

Heuer ve ark. (1998) toplam 1.335 bas inek lizerinde yaptiklar1 bir arastirmada,
viicut kondisyon puani yiiksek olan ineklerin, ilk tohumlamada gebe kalma oranlarinin,
normal VKP’ ye sahip olan ineklerden daha diisiik oldugunu, VKP’ si diisiik olan
ineklerle normal VKP’ ye sahip olan ineklerin gebelik orani arasinda énemli bir farkin
olmadigini bildirmislerdir.

Siit ineklerinin kan metabolitleri, sigirlarin viicut rezervleri, viicut kondisyon
puanlarindaki degisiklikler, viicut yag dokusunun mobilizasyonunu ve verimler ile
saglikla iligkili oldugu belirtilmistir (Broster ve Broster,1998).

DeMoraes, (1998) tarafindan Brahman inekleri iizerinde yapilan bir arastirmada,
ineklerin kan serumlarindaki T3 ve T4 ‘lin ayn1 anda azalmasi ile tiroid bezi tarafindan
sentezlenen tiroid hormonunda bir azalma meydana geldigi tespit edilmistir.

Viicut kondisyonu ile dol verimi arasinda bir iliskinin oldugu, kondisyon kaybinin
yiiksek olmasinin dol verim 6zelliklerini olumsuz yonde etkiledigi ileri siiriilmektedir
(Jones, 1990; Markusfeld ve ark., 1997; Suriyasathaporn ve ark., 1998).

Byers (1999) buzagilama sonrasinda, ineklerde meydana gelen viicut kondisyon
kaybinin, ineklerin gebelik oranini diistirdiigiinii bildirmistir.

Viicut kondisyon puanlar1 (VKP) farkli olan ineklerin, siirii igindeki dagiliminin

incelendigi arastirmada, buzagilama sirasinda 3.00-3.5 puan araliginda olan ineklerin
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ideal grup iginde oldugu, bu degerin altinda veya istiinde kalanlarin ise istenmeyen
grup icerisinde oldugu tespit edilmistir (Wattiaux, 1999).

Alagam, (1999) sigir yetistiriciliginde yavru veriminin énemli bir unsur oldugunu
ve yilda bir yavru alinmasinin hedeflendigini, bu hedefe ulasabilmek i¢in de dogum-ilk
kizginlik, dogum-ilk tohumlama, dogum-gebelik ve iki buzagilama araliginin belirlenen
hedefler Olgiistinde olmas1 gerektigini belirtmistir. Ancak arastirict gore her
tohumlamada ineklerin %60’ indan yavru elde edilirken %40’ 1nda basarisiz olundugunu
bildirmistir.

Tohumlama sirasinda ineklerin VKP’nin 3.0-3.5 puan araliginda olmasi gerektigi,
VKP’nin 2.5’ten asag1 ve 3.5’ten yiiksek olmasi duru munda gebelik oraninin diistiigii
bildirilmistir (Loeffler ve ark., 1999).

Kalkan ve Horoz, (1999) follikiiliin biiyimesine bagli olarak kandaki estradiol
seviyesinin arttigini ve bunun sonucu ineklerde kizginlik belirtilerin ortaya ¢iktigini,
estradiol hormonu, en yiiksek seviyeye ulasinca inhibin araciligiyla hipofiz 6n lobunu
uyararak, FSH salinmasini durdurdugunu, diger yandan geribildirim ile de LH'lm
salinmasina sebep oldugunu, boylelikle LH'm etkisiyle oositin son olgunlasmasi ve
ovulasyonun sekillendigini belirtmislerdir.

Yiiksek siit verimi ile laktasyona baslayan ineklerde, negatif enerji dengesi
nedeniyle, inekler enerji ihtiyacini karsilamak iizere viicut rezervlerini kullanmakta ve
bu sirada viicut kondisyon puanlari 0.5-1.0 puan diismektedir (Loeffler ve ark.,1999).

Thatcher ve ark. (1999)’da yapmis olduklari ¢aligmada, viicut kondisyon
puanindaki kaybin, kizginlik gdsterme siiresini uzattigini, ancak VKP’nin %7,8
oraninda anodstrust’a neden oldugunu belirtmislerdir. Butler (2000)’de, ovulasyon
sonras1 kandaki estradiol hormonunun seviyesinin diistiigiinii ifade etmistir.

Viicut kondisyon puanlamasinin, gebelik orani; dogum-ilk kizginlik, dogum-ilk
tohumlama, dogum-gebelik, iki dogum aralig1 ve siit tiretimi ile dogrudan iliskili oldugu
degisik aragtirmacilar tarafindan vurgulanmistir (Ferguson ve Galligan, 1993; Eversole
ve ark., 2000).

Ineklerde buzagilama sonrasi viicut kondisyon kaybinin yasanmas ile birlikte
buzagilama sonrasi ilk kizginlik, ovulasyon, ilk tohumlama ve buzagilama sonrasi ilk
tohumlamada gebe kalma oraninin diismesi gibi olumsuz etkilerinin meydana geldigi

tespit edilirken bu etkinin gebelik indeksi ve gebelik oranini etkilemedigi ortaya
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konmustur (Butler ve Smith, 1989; Byers, 1999; Grummer, 2000; Varish, 2008).

Degisik arastirma sonuglar1 Cizelge 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2. 1. Viicut kondisyon kaybinin dol verim 6zelliklerine etkisi(Butler ve Smith,
1989; Byers, 1999; Grummer, 2000; Varisgli, 2008’den)

VKP Kaybi1

<0.5 0.5-1.0 >1.0
Inek say1si 17 64 12
Dogum -Ilk ovulasyon (giin) 27° 31° 42°
Dogum -ilk kizginlik (giin) 48° 41° 62°
Dogum —ilk tohumlama(giin) 68° 67% 79°
Ik tohumlama gebelik orani(%) 65° 53° 17°
Gebelik basina tohumlama sayisi 1.8° 2.3 2.3
Gebelik orani(%) 942 95% 100°

NOT: Farkl1 Harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p>0.05

Yaylak, (2003) tarafindan yapilan calismada tohumlama indeksinin, kondisyonu
<3 olan grupta 1.54, >4 olan grupta 1,75 oldugunu bildirilmistir.

Koenen ve ark. (2001)’de, ineklerde viicut kondisyon kaybinin, buzagilamadan
yaklasik 40-100 giin sonra gergeklestigini ifade etmislerdir. Ineklerin buzagilama
sirasindaki, VKP ile ilk tohumlamada gebe kalma orani arasinda bir iligskinin oldugu
degisik arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir (Richards, 1986; Loeffler ve ark.,
1999; Moreira, 2000; ). Ancak, Waltner, (1993), Ruegg ve Milton (1995) ile Gillund
(2001) gibi arastirmacilar ise ineklerin buzagilama sirasindaki VKP ile ilk tohumlamada
gebe kalma orani arasinda bir korelasyon olmadigini vurgulamislardir.

Ineklerin  buzagilama sonrast VKP’deki kayiplarin, iireme hormon
konsantrasyonlarinda diizensizliklere neden oldugu belirtilmistir (Westwood ve ark.,
2002).

Kunkle ve ark. (2002)’de buzagilama oOncesinde ve sonrasinda, beslemenin
ineklerin kizgmlik dongiilerinin baglamasi ve saglikli buzag: elde edilmesi bakimindan

kritik 6neme sahip oldugunu belirtmislerdir.

Ineklerde negatif enerji dengesinin asir1 olmasi, metabolik hastaliklara ve iireme
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fonksiyonlariin bozulmasina neden oldugu tespit edilmistir (Buckley ve ark., 2003).

Lopez ve ark. (2003) 7733 bas inek iizerinde yiiriittiikleri ¢aligmalarinda,
buzagilama sirasinda VKP diisiik olan ineklerin, normal VKP’na sahip olan ineklere
oranla, gebelik oraninin %9 daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar,
buzagilama ve tohumlama sirasinda ineklerin yliksek VKP’na sahip olmalarinin gebelik
orani lizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigin ifade etmislerdir.

Dogum sonras1 donemde ineklerin beslenmesi ile VKP arasinda bir iliskinin var
oldugu, dogum da ayn1 kondisyonda olup da, dogum sonrasi yiiksek enerjili yemlerle
beslenen ineklerde 0.45 puan viicut kondisyon artis1 gézlenirken, orta derecede enerjili
yemlerle beslenenlerde ise 0.26 puan viicut kondisyon diisiisii gézlenmistir (Ciccioli ve
ark., 2003).

Yaylak, (2003) 696 bas Siyah Alaca irki inekler tizerinde yapmis oldugu bir
arastirmada, ineklerin VKP ile dol verim oOzellikleri arasindaki iligkiyi incelemistir.
Arastirmaci, ineklerin buzagilama sirasindaki VKP’nin; ilk tohumlama araligi, gebelik
basina tohumlama sayis1 ve servis periyodu iizerine etkisinin olmadigini; ineklerdeki
VKP artisinin (>3.50), ilk tohumlama aralifin1 ve servis periyodunu kisalttigini,
kondisyon kayiplarinin, dol verim 6zellikleri iizerine bir etkisinin olmadigini ve en ideal
dol verim performansina, kondisyon kayiplarinin 0.75-1.00 puan araliginda ulasildigini
bildirmistir. Yine arastirici, dogum- ilk tohumlama araligini, kondisyonu <3.0 olan
ineklerde 92.8 giin; >4.0 olanlarda ise 78.6 giin olarak tespit etmistir. Lopez-Gatius ve
ark. (2003) yaptiklar1 bir ¢alismada, tohumlama sirasindaki viicut kondisyonun, gebelik
orani iizerine etkisinin olmadigini belirtmistir.

Dogumdan sonra kuru madde aliminda yavas bir yiikselme olurken, siit
tiretiminde ise hizli bir ylikselme meydana gelmektedir. Buna bagli olarak olusan
negatif enerji dengesi sonucu olusan enerji ag181 inegin viicut yaglarinin kullanilmasi ile
dengelenir. Bu duruma ineklerin %80’inde rastlanir. Dogumdan sonra inekler, negatif
enerji dengesine karsi, yem aliminda diisiis, yag dokusunun kullanimi veya siit
tiretiminin diisliriilmesi gibi tepkiler vermektedirler. Diisitk VKP’11 inekler, dogumdan
sonra kuru madde alimini artirarak, yiiksek VKP’I1 ineklerden daha once pozitif enerji
dengesine ulasirlar. Ineklerin buzagilama sirasinda ve laktasyon doneminde, yetersiz
beslenmeleri ve diisiik VKP’na sahip olmalarinin, buzagilama sonrasi kizginligin ortaya

¢ikima siirelerini uzatabilecegi belirtilmistir (Montiel ve Ahuja, 2005).
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Perry ve ark. (2005) fertilite, preoviilator follikiil ¢ap1, tohumlama esnasindaki
estradiol diizeyi, tohumlama sonrasi progesteron diizeyindeki artis ve seviyesi
tarafindan etkilendigi tespit etmislerdir.

Seksenbes bas Siyah Alaca inek {izerinde yapilmis bir ¢alismada, kuru dénem
VKP’na gore olusturulan inek gruplarinda, viicut kondisyon puaninin, laktasyon sirast,
gebelik basina tohumlama sayisi1 ve ilk tohumlamada gebe kalma orani harig, buzagi
dogum agirligi, ilk tohumlama siiresi, servis periyodu, buzagilama araligi, gebelik siiresi
ve kuruda kalma siiresi gibi dol verim Ozellikleri iizerine etkisinin dnemsiz oldugu
belirtilmistir (Tapki ve ark.,2005a).

Yaylak ve Kumlu, (2005) siit sigirlarinda viicut kondisyon puanlamasinin,
Tiirkiye’de yaygin bir uygulama olmadigini ve tiim laktasyon kayitlar1 kullanilarak
yapilan analizde buzagilama 6ncesi VKP’nin 305 giinliik siit verimini énemli olciide
etkiledigini saptamiglardir.

Kuru donem VKP’larina gore olusturulan inek gruplarina ait laktasyon siiresi ve
305-giin yagsiz kuru madde verimi bakimindan gruplar arasindaki fark istatistiki olarak
Oonemsiz, laktasyon siit verimi, 120 ve 305-giin siit verimi ile 305-giin yag ve protein ile
toplam kuru madde verimleri bakimindan ise gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu
bildirilmistir (Tapki ve ark., 2005b).

Montiel ve Ahuja, (2005), ineklerde kizginlik belirtilerinin olusmasinda onemli
rol oynayan estradiol hormonu, follikiil biyilidiikce gittikce artan miktarlarda
salgilanmakta ve estradiol hormonunun granuloza hiicrelerinden sentezlenmesi, LH
tarafindan  yonetilen teka hiicreler1 tarafindan saglanan aromatize yapilara
(predeminantly androsterediozine) bagl oldugunu ve LH hormonun salgilanmasi igin
ise GnRH hormonunun adenohipofizi uyarmas: gerektigini bildirmislerdir.

Ineklerin dogum sonrast VKP’min diismesinin, yumurta kalitesinin diigmesine
neden oldugunu tespit etmistir (Jorritsma ve ark., 2003). Aym sekilde VKP’nin
diismesinin yumurta gelisimini de olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmistir (Fassi Fihri
ve ark., 2005).

Ling ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada, dogum 6ncesi yliksek AST
seviyesi ile luteal faz araligi arasinda bir iliski oldugunu, buzagilama Oncesinde
glikoneogenesis’deki aminoasit kullaniminin artmasiyla, luteal aktivetenin yeniden

baglatilmasi icin gegen siireyi uzattigl, dogum sonrasi 28-42. giinler arasinda AST
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aktivitesinin azaldig1 ve ilk ovulasyondaki ortalama giin sayisi ile ovulasyon zamaninin
belirsiz oldugu bildirilmistir.

Ineklerde enerjinin dengede oldugu hatta viicut kondisyonunun diisiik oldugu
zamanlarda dahi sigirlarin normal lireme fonksiyonlarina devam ettigi belirtilmistir
(Grimard ve ark., 2006).

Harder ve ark. (2006), laktasyon siiresi daha uzun olan ineklerde karaciger enzim
(AST, GGT) seviyelerinde diisme oldugu ve bu nedenle, laktasyon siiresinin uzadigi,
karaciger fonksiyonlarinin (AST, GGT) bozuldugu ve dolayisiyla da metabolik
hastaliklarin bas gosterdigini tespit etmislerdir.

Bircok inegin buzagillama sonrasinda laktasyona uyum sagladigi, enerji
dengesinin negatif oldugu ve bu durumun inegin genetik kapasitesinden bagimsiz olarak
ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Baumgard ve ark. 2006).

Lopes ve ark. (2006) yaptiklar1 bir ¢alismada, ineklerin tohumlama sirasinda kan
progesteron seviyesi 0.19 ng/ml oldugunu bildirmislerdir.

Toplam 1285 bas inek {izerinde yiiriitiilen bir ¢alismada, progesteron degerinin <3
ng/ml altinda olan ve VKP yiiksek olan ineklerde gebelik orani sirasiyla; % 45.8 ve %
5.0 olarak tespit edilmistir (Grimard ve ark., 2006).

De Haas ve ark. (2007) tarafindan gebe diiveler iizerinde yiiriitiilen bir ¢aligmada,
erken laktasyondaki ineklerin ortalama viicut kondisyonlariin, ileriki aylardan daha
yiiksek oldugunu, ortalama en diisiik VKP’nin laktasyonun dordiincii ayinda (2.73), en
yiikksek VKP’nin ise laktasyonun ilk aymda (2.90) gozlendigini, ortalama laktasyon
VKP’ nin ise 2.77 oldugunu ifade etmislerdir. Arastirma sonuglari, siit ineklerinde
VKP’nin, mevsime gore degiskenlik gosterdigini, kis mevsiminde buzagilayan
hayvanlarin, yaz mevsiminde buzagilayanlara gore daha az kondisyon kaybettiklerini
ortaya koymustur. Tillard ve ark. (2007)’de, viicut kondisyon puani (VKP) yiiksek olan
ineklerin kan glikoz seviyesinin de yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Diisiik gebelik oranlari, gebelik basina tohumlama sayisinda artis demektir.
Gebelik basmna tohumlama sayisindaki artig; tohumlama maliyetinin artmasi,
buzagilama araliginda uzama, boga ve genetik kapasitesi kotli ucuz sperma kullanimda
artis, genetik ilerlemede azalma ve siirii iiretim potansiyelinin diigmesi gibi bir takim

birbirini takip eden olumsuz durumun ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Smith ve
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ark., 2007). Ineklerin viicut kondisyonu ile follikiil ¢ap1 arasinda bir korelasyon oldugu
ifade edilmistir (Lents ve ark., 2008).

Varigh, (2008) tarafindan bildirildigine gore, kuru dénemde uygun veya yliksek
kondisyonda olan inekler ile dogum sonrasi iyi beslenenlerin dogum sonrasi kan insiilin
ve glikoz seviyelerinin yiiksek diizeyde ¢ikmasi, GnRH salgilanmasini tetikleyerek
kizginlik dongiisiiniin  erken baglamasini ve ilk kizginlik siiresinin  kisalmasin
sagladigin1 Vizcarre ve ark. (1998) tarafindan tespit edildigini ifade etmistir.

Siit sigirlarinda dogum 6ncesi ve dogum sonrasindaki viicut kondisyonunun,
laktasyon siit verimi {izerinde etkisinin oldugu tespit edilmistir (Jilek ve ark., 2008).

Ineklerde kizginlik déngiisiiniin luteal dénemi ortalama 17 giindiir. Progesteron
diizeyindeki degisiklikler corpus luteumdaki fiziki degisimin yansimasi seklindedir.
Kizginlik donemlerinde ineklerin kan progesteron seviyesi 1ng/ml den azdir ve 5. giine
kadar 6nemli bir ylikselme gostermez. Bu giinden 16-17. giinlere kadar diizenli olarak
artip, dongiiniin luteal siirecinde ortalama 4-5 ng/ml'lik serum diizeyleri, luteal donemin
sonunda ise ortalama 6-7 ng/ml'lik zirve degere yikselir. Ineklerin kizgmnlik
donemlerinde progesteron degerlerindeki diisme 16-19. giinler civarinda baslar.
Progesteron degerleri bazal seviyeye diistiigli zaman adenohipofiz iizerindeki baski
kalkar. Boylece gonodotropinlerin salinimi saglanmis olunur. Progesteron diizeyindeki
diisiisten kizginligin meydana gelmesine kadar gegen siire 1-5 giine kadar degiskenlik
gostermektedir. Yag doku rezervleri, periferik ve merkezi olarak iiretilen hormanlar
tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir (Roche ve ark., 2008).

Santos ve ark. (2009)’da, tohumlamadaki viicut kondisyonunun, gebelik orani
tizerine etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Siyah Alaca ineklerde, VKP’nin diismesi sonucunda insiilin ve insiilin benzeri
biiyiime faktorii (IGF-I), hipotalamik GnRH, Hipofiz, LH ve FSH gibi hormonlarin
salgilanmasinin engellendigi tespit edilmistir (Castanada ve ark., 2009).

Masuda ve ark. (2010)’da, yaptiklar1 bir ¢aligmada, kolesterol diizeyi ile laktasyon
stiresi arasinda negatif (-0.35) bir korelasyon oldugunu tespit etmislerdir.

Wallimont ve ark. (2010)’da yaptiklar1 bir aragtirmada, bagli—durakli barinaklarda
barindirilan 970 bas Siyah Alaca ineklere ait yem tiiketimi, canli agirlik ve viicut
kondisyonu arasindaki genetik korelasyonlari tespit etmislerdir. Arastiricilar, ineklerin,

kuru madde alimi, ham protein ve laktasyondaki net enerji bakimindan genetik
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korelasyonlarin 0.15— 0.18 arasinda degistigini, laktasyon siiresince kuru madde
aliminin genetik korelasyonu 0.84, ham protein i¢in 0.90 ve net enerji ig¢in 0.94 olarak
hesaplanmistir. Arastirma sonuglari, yiiksek verim veren ve daha iri olan ineklerin,
genetik olarak daha fazla yem alim egiliminde olduklarin1 vurgulamaktadir.

Buzagilama oncesinde VKP’larina gore segilen 23 bas inekten alinan kan
orneklerinde enerji, nitrojen ve mineral maddelerin biyokimyasal analizleri yapilmstir.
Bu parametrelerin maksimum konsantrasyonlari, fizyolojik duruma bagli olup, kan
glikozu ve kalsiyum diizeyleri sirasiyla 0.6g/1 ve 0.76g/1 olarak tespit edilmistir. Ure
miktar1 (0.16g9/1 — 0.27g/1) ile trigliserid (0.48g/1 — 0.74g/1) miktari, laktasyon
baslangicinda daha yiiksektir. Kolesterol diizeyi (1.42g/1 — 1.03g/1) olup, dogum
sonrast li¢lincli ayda daha yiiksektir. Bu verilere gore siit sigirlarinda en iyi performans
buzagilamadan 6nce ve dogum sonrasi ilk aylarda daha az kayip i¢in VKP’nin 3.0-3.5
araliginda olmasit gerekmektedir. Arastirmacilar, buzagilamadan Once kreatinin
diizeyinin oldukga yiiksek (0.ff20g/l) oldugunu, ancak buzagilamadan sonra kreatinin
seviyesinin daha diisiik oldugu bildirilmislerdir (Mouffok ve ark., 2011).

Varish ve Tekin, (2011) yaptiklar bir aragtirmada, dogum ile ilk tohumlama arasi
gecen siireyi ortalama 85.05 giin; VKP 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, >3.5 gruplarinda ise sirastyla,
05.22, 83.89, 84.00, 91.05 ve 63.86 giin olarak tespit etmislerdir. Arastirmacilar,
tohumlama indeksinin 2.79, gebelik indeksinin ise 3.07 hesaplandigini, dogum ile ilk
tohumlama arasi siirenin 85 giin olmasinin, viicut kondisyonunun hem gebelik oranina
hem de tohumlama indeksine olan etkisini azaltabilecegini, tohumlamada VKP’nin
2.5’in altinda olmasi durumunda, birinci tohumlamada gebe kalma oraninda % 9-%16
oraninda bir dislsiin  yasanabilecegini ve dogum-ilk tohumlama araliginin

uzayabildigini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirma, Hatay ili, Antakya merkez il¢esine bagli Akcurun kdyiinde bulunan
Ozel bir siit sigircihi@r isletmesinde yiiriitilmiistir (Sekil 3.1). Denemede, Macaristan
orijinli ikinci laktasyon sirasindaki toplam 55 bas Siyah Alaca irki inek kullanilmustir.
Inekler buzagilama sonrasi sagima baslanilan 7. giinde viicut kondisyonlarina gére 2
gruba ayrilmistir. Birinci grup (VKP<3.0) ineklerin viicut kondisyon puanlari 3.0
puanin altinda iken, ikinci grup (VKP>3.0) ineklerin viicut kondisyon puanlar1 3.0 puan
ve lizeridir. Yar1 agik ahirda, serbest olarak barindirilan inekler, buzagilama sonrasi 10.
giinde sagilmaya baslanmis, sagim sabah ve aksam olarak gerceklestirilmistir. inekler,
yapay tohumlama yoluyla gebe birakilmistir. Laktasyondaki ineklere KM esasina gore
verilen rasyonun %601 kesif yem ve %40’1 kaba yemden olusmustur. Ineklere misir
silaji (%33 KM, %8.5 HP, 2.3 Mcal ME ve %20.5 HL besin maddesi igerikli), kuru
yonca otu (%89 KM, %15.5 HP, 1.8 Mcal ME ve %33.5 HL besin maddesi igerikli) ve
kesif yem karistirilarak, UNIFEED yem vagonu ile verilmis ve inekler ad libitum olarak
beslenmistir. Kurudaki ineklere ise kuru yonca otu ad libitum olarak, kesif yem ise
giinliik 4 kg olarak verilmistir. Misir silaji ile kuru yonca otunun besin madde igerigi
yoniinden analizi, 6zel bir yem fabrikasinda yaptirilmistir. Kurudaki ve laktasyondaki
ineklere yedirilen kesif yemlerin besin madde igerikleri Cizelge 3.1 ve 3.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Laktasyondaki ineklere verilen kesif yemin besin madde icerigi

Besin Madde Igerigi En az-En ¢ok Birimi Miktari
Ham protein Enaz % 20
Metabolik enerji Enaz Kcal/Kg 2700
Vitamin A Enaz IU/Kg 10.000
Vitamin D3 Enaz IU/Kg 3.000
Vitamin E Enaz Mg/Kg 30
Kalsiyum En az-En ¢ok % 1.00-2.00
Fosfor Enaz % 0.5
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Cizelge 3.2. Kurudaki ineklere verilen kesif yemin besin madde igerigi

Besin Madde Igerigi En az-En ¢ok Birimi Miktar1
Ham protein Enaz % 15
Metabolik enerji Enaz Kcal/Kg 2600
Vitamin A Enaz IU/Kg 15.000
Vitamin D3 Enaz IU/Kg 3.000
Vitamin E Enaz Mg/Kg 30
Kalsiyum En az-En ¢ok % 1.00-2.00
Fosfor Enaz % 0.5

Sekil 3.1. Isletmedeki sagmal ineklerin yemleme saatinden bir goriintii

3.2. Yontem
3.2.1. Viicut Kondisyon Puanlamasi (VKP)

Inekler viicut kondisyonu bakimindan, bir énceki kuru donemden baslanarak, bir
sonraki laktasyonun 1., 5., ve 7. ayinda degerlendirmeye alinmistir. Viicut kondisyon

puanlamasinda Edmonson ve ark. (1989) yontemi uygulanmigtir. Bu yontemde, 5°li

puanlama Olgegi (1: c¢ok zayif, 2: zayif, 3: normal, 4: sisman, 5: asir1 yagl)
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kullanilmustir (Sekil 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10 ve 3.11). Viicut kondisyon
puanlamast deneme siiresince konusunda uzman deneyimli bir kisi tarafindan

gergeklestirilmistir.

Viicut Kondisyon Puam (VKP): 1

» Herbir kisa kaburgada ince bir etlenme bulunmaktadir.

A\

Sirt, bel ve but bolgesindeki kemikler belirgindir.

» Sagri ve omurga kemikleri disart dogru keskin bir sekilde ¢ikinti yapmuistir,
Kemikler arasinda derin ¢okiintiiler ve ¢ok ince bir et tabakast mevcuttur.

» Omurga ve kuyruk sokumu kemikleri etrafinda derin ¢okiintiiler bulunmaktadir.
Kemik yapisi keskin ¢ikinti yapmis ve bag doku ve vulva ¢ok belirgindir.

» Cok asir1 zayif bir kuyruk sokumu

Y

Kuyruk sokumu etrafinda ve altinda derin bir kivrim.

» Yag dokusu olmayan ve pelvis bolgesinde viicuda sikica yapismis olan bir deri.

Bel bolgesinde,

¢ Yag doku hissedilmez.

e Bacaklar ve eklem yerleri, kisa kaburgalar keskin hatlar1 belirgin olarak
goriiliir.

e Hayvan bir deri, bir kemik seklindedir.

J— ..~/ -— - Omurga
Kabuk Yagi
( N,__— Kisa Kaburgalar
| "
;:* Deri
|
: Goz Kasi

Sekil 3.2. Viicut kondisyon puani (VKP) 1'in enine kesit goriintiisii (Heinrichs ve
Ishler,1980)

20



Sekil 3. 3. Viicut kondisyon puani 1 olan ineklerin genel goriiniimii

........
......

(Johnson, 1996 ve Pennington, 2004; Varisli, 2005°ten)

Viicut Kondisyon Puani1 (VKP): 2

Y

YV V VYV VY

Her bir kisa kaburga, hissedilebilir, ancak, tam belirgin degildir.

Kaburgalarin sonlarina dokunuldugunda keskin, fakat, daha kalin bir etlenme
vardir.

Kisa kaburgalar arasinda iistiiste raf gozleri gibi bir farklilik yoktur.

Sirt, bel ve but bolgelerindeki kemikler, goézle goriilmez, ancak, elle
dokonuldugunda kolayca farkedilmektedir.

Sagr1 ve omurga kemikleri belirgindir, ancak, ¢okiintiiler daha az derindir.
Kuyruk sokumu ve bacak kemiklerinin asagidaki bolgede cukurluk biraz
belirgindir. Ancak, kemikler etle gevrelenmistir.

Kuyruk sokumu zayif goriiniimliidiir.

Kuyruk sokumu etrafindaki ¢ukurluk hafif bellirgindir.

Pelvis ile deri arasinda yag doku farkedilmez. Fakat, deri esnekteir. Bel bolgesi,
Kisa kaburga uclar1 dokunuldugunda keskin, ancak herbir kaburga artik

gortlebilir durumdadir.
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» Kemikler daha az belirgin olduklarindan, onlar hala kdsemsi ve dokunuldugunda

kolayca farkedilebilir durumdadirlar.

Omurga

Kabuk Yagi

Kisa Kaburgalar

Deri

Goz Kasi

Sekil 3.4. Viicut kondisyon puani (VKP) 2'in enine kesit goriintiisii (Heinrichs ve
Ishler, 1980)

Sekil 3.5. Viicut kondisyon puan1 2 olan ineklerin genel goriiniimii
(Johnson, 1996 ve Pennington, 2004; Variglh, 2005’ ten)
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Viicut Kondisyon Puam (VKP): 3

Y

A\

Kisa kemikler, hafif bir bask1 uygulandiginda farkedilmektedir.

Kisa kemiklerin raf seklindeki goriiniimii yok olmus, tamamen diiz bi¢imdedir.
Omurga kemigi, yuvarlanmig durumdadir, kemikleri farkedebilmek igin baski
uygulanmasi gerekmektedir.

Sagr1 ve bacak kemikleri yuvarlanmis ve diizlesmistir.

Kuyruk sokumu ve bacak kemiklerinde yag doku bulunmaz, ancak kemikler
diizgiin goriinmektedir.

Dolgun bir kuyruk sokumu

Kuyruk sokumunda belirgin hafif ¢cukurumsu bir yag dokusu goriiniir.

Sagrilar arasi disa dogru diizlesmistir. Bel bolgesinde,

¢ Orta diizeyde bir dokunusla, kisa kaburgalar hissedilebilir.

e Hafif bir gukurluk goriiniir.

e Sagr1 kemikleri ve kaburgalar ¢cok az etli olarak hissedilir.

e Sagri, kaburga ve arka kemikler kdsemsi bir yapida ve diizgiin goriiniirler.

Omurga

Kabuk Yag

Kisa Kaburgalar

Deri

Goz Kasi

Sekil 3.6. Viicut kondisyon puani (VKP) 3'iin enine kesit goriintiisii (Heinrichs ve

Ishler, 1980)
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Sekil 3. 7. Viicut kondisyon puani 3 olan ineklerin genel goriiniimii (Johnson, 1996 ve

Pennington, 2004; Varisli, 2005’ ten)

Viicut Kondisyon Puam (VKP): 4

Y

YV V V VY

Kisa kaburgalar sert bir baskiyla ancak farkedilebilir.

Kisa kaburgalar, diiz veya yuvarlanmis haldedir. Kaburgalar, artik raf gibi
gorinmemektadir.

Sirttaki kemikler diizlesmis ve yuvarlanmig durumdadir.

Sirt ve but bolgeleri diizlesmis durumdadir.

Sagr1 bolgesi diizlesmistir.

Kuyruk sokumu ve bacak kemikleri yuvarlanmis ve yag depolar farkedilebilir
durumdadir.

Yaglanmis kuyruk sokumunda,

e Bacaklar ile kuyruk sokumu arasindaki ¢ukurluklar dolgun durumdadir.

e Deri alt1 yaglanma belirgindir.

e Pelvis sadece sert bir baski uygulandiginda farkedilebilir.

eKisa kemikler sert bir baski uygulandiginda farkedilebilir.
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e Sagr1 ve sirt kemikleri arasindaki bel bolgesinde ¢ukurluk bulunmaz.

e Sagr1 ve bacaklar arasindaki bolge diizlesmistir.

o o *_H“"\-._ ] Omurga

/""

Kabuk Yagi

Kisa Kaburgalar

Deri

Goz Kasi

Sekil 3.8. Viicut kondisyon puani1 (VKP) 4'lin enine kesit gortintiisii (Heinrichs ve
Ishler, 1980)

a’ N

hol ek

Sekil 3. 9. Viicut kondisyon puani 4 olan ineklerin genel goriiniimii
(Johnson, 1996 ve Pennington, 2004; Varisli, 2005’ten)
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Viicut Kondisyon Puam (VKP): §

» Sirttaki omurga, kisa kemikler, sagri ve bacak kemikleri kesinlikle
farkedilmezler. Deralt1 yaglanma ¢ok belirgindir.

» Kuyruk sokumu, yag dokuya gomiilii durumdadir.

A\

Kuyruk bolgesi asir1 yaglhdir.

» Bacaklar ile kuyruk kemigi arasindaki bolge silindir gibi ve deri dolgun
goriinmektedir.

» Sert bir sekilde dokunuldugunda, pelvis hissedilmez. Bel bolgesi,

e Kisa kaburgalar tizerinde yag dokuda kivrimlar olusur.

e Kemikler hissedilemez.

e Bacaklar ve baglant1 yerleri ile arka kemikler de goriinmezler.

Omurga

Kabuk Yagi

Kisa Kaburgalar

Deri

Goz Kasi

Sekil 3.10. Viicut kondisyon puani (VKP) 5'in enine kesit goriintiisii (Heinrichs ve
Ishler, 1980)
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Sekil 3. 11. Viicut kondisyon puani 5 olan ineklerin genel goriiniimii
(Johnson, 1996 ve Pennington, 2004; Varisli, 2005’ ten)

3. 2. 2. Siit Verim Ozellikleri

Arastirmada 5 farkls siit verim 6zelligi tizerinde durulmustur.
Giinliik siit verimi: Buzagilama sonrasinda, laktasyonun ilk 8 haftasindaki ortalama
giinliik siit verimidir. Giinliik siit verimi, sabah ve aksam sagiminda elde edilen toplam
siit miktarindan olusmaktadir.
Laktasyon siit verimi: Inegin sagima baslandigi tarih ile kuruya cikarildigi tarih
arasinda verdigi toplam siit miktarini ifade etmektedir.
305-giin siit verimi: Laktasyonun ilk 305 giiniinde elde edilen siit verimidir. Ancak
laktasyon doneminde damizlik, kasaplik gibi herhangi bir nedenle satilma, 6lim veya
yavru atma gibi genellikle genotipe bagli olmayan nedenlerle igletmeden ayrilan veya
kuruya ¢ikan ineklerin gercek siit verimleri, Sekerden ve Ozkiitiik, (1993) tarafindan
belirtilen kriterlere gore 305 giin siit verimine diizeltilmistir.
Laktasyon siiresi: Inegin sagilmaya baslandig tarih ile kuruya ¢ikartilan tarih arasinda
gecen siireyi ifade etmektedir.
Kuruda kalma siiresi: Inegin sagimmin sonlandirildig: tarih ile bir sonraki buzagilama

tarihi arasinda gegen stireyi ifade etmektedir.
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3. 2. 3. Dol Verim Ozellikleri

Aragtirmada 6 farkli tireme 6zelligi {izerinde durulmustur.
Buzagilama tarihi ile goriilen ilk kizginhik tarihi arasinda gecen siire: Inegin
buzagilama tarihi ile ilk kizginlik gosterdigi tarih arasinda gecen siireyi ifade
etmektedir.
Servis periyodu: Inegin buzagilama tarihi ile tekrar gebe kaldig1 tohumlama tarihi
arasindaki siireyi ifade etmektedir.
Ik tohumlama icin gecen siire: Inegin buzagilama tarihi ile ilk tohumlandig: tarih
arasinda gegen siireyi ifade etmektedir.
Gebelik basina tohumlama sayisi: Bir inek siiriistinde her bir gebelik i¢in
gerceklestirilen tohum sayisini ifade etmektedir. ideal gebelik basina tohumlama sayis
1 olarak belirtilmektedir. Ancak, Sekerden ve Ozkiitik, (1993)’te bu degeri
yakalamanin miimkiin olmadigini ifade etmektedirler. Dogal yontemle her bir gebelik
icin ortalama 1.2-1.3 tohumlama normal kabul edilirken, suni tohumlamada her bir
gebelik i¢in maksimum 2 tohumlama normal kabul edilmektedir. Fakat tercih edilen
deger, 1.5 dolaylarindadir. Bu degerden fazla olmasi iki buzagilama arasi siirenin
uzamasima ve tohumlama maliyetinin artmasina neden olmaktadir. Oneng ve Kaya,
(2002)’de, bir isletmede, ineck basina ortalama tohumlama sayisinin, o isletmedeki
ireme gilici zayif fakat cok sayida tohumlama sonrasi gebe kalabilen ineklerin
sayisindan olumsuz etkilendigini belirtmektedir. Diger taraftan bir inegin gebe
kalabilmesi icin gerekli tohumlama sayisinin yiiksekliginin siiriide diisiik dol
verimliligine sahip ineklerden veya kizginlik teshisi bakimindan uygun yonetilmemis
ineklerden kaynaklandigi da ifade edilmektedir (Yiiksel ve ark., 2000).
flk tohumlamada gebe kalm orami: Genel olarak en uygun buzagilama araligi olarak
kabul edilen 12 aya ulasabilmek i¢in tohumlamalarin, buzagilamadan sonra
olabildigince en erken donemde uygulanmasi gerekmektedir. Buzagilamadan sonra her
inegin belli bir siire dinlenip, fizyolojik olarak iireme organlarinin yenilenmesine
ithtiyac1 vardir. Bunun i¢in normal saglikli inekler buzagilamadan sonraki 40. giinden
sonra basarili bir sekilde tohumlanabilecegi fakat erken tohumlamalarda gebelik orani
diisiik oldugu belirtilmektedir (%40-50 veya altinda). Bununla birlikte buzagilamadan

sonra ilk tohumlamanin 60.giin dolaylarinda yapilmasi durumunda gebelik oraninin
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normal olarak daha yiiksek olacagi da ifade edilmektedir (%60-70) (Tiimer, 2001).

Buzagilama sonrasi 60., 90. ve 120. giinlerde gebe kalma orani: Erken laktasyon
doéneminde (ilk 100 giinliik donem), yiiksek siit veriminin baslamasi, ineklerde bir takim
farkliliklarin da beraberinde gelmesine neden olmaktadir. Bu donemle birlikte
buzagilama donemi stresine giren ineklerin bagisiklik sistemlerinde zayiflama ve kan
hormon diizeylerinde degisme ve istahlarinda azalma goriilmektedir. Ineklerin en
yiiksek siit verimine laktasyonun 4. ve 6. haftalar1 arasinda ulastiklar1 kabul
edilmektedir. Siit veriminin en yiiksek seviyeye ulastigi bu déonemde, inegin yasami ve
slit verimi icin ihtiyag duydugu besin maddelerini almasinin tetikleyicisi olan istah da
bir azalma meydana gelmektedir. Inegin istahinin laktasyonun 9. ve 11. haftalarin da en
iist seviyeye ulasti@1i kabul edilmektedir. Laktasyonun ilk 6 haftalik déneminde inegin
yem ile viicuduna almis oldugu enerjinin siit verimi ile tekrardan viicudundan attig
enerjiden az olmasi negatif enerji dengesini ortaya cikarmaktadir. Inek, bu donemde
olusan enerji acigini viicut yag rezervlerini parcalayarak telafi etmeye calismaktadir.
Orta laktasyon doneminde (101. ve 200. giinler arast1 donem), erken laktasyon
déneminde kaybedilen viicut yag rezervlerinin tekrar kazanilip kazanilmadiginin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle laktasyonun 180. giiniinde inegin VKP
degerlendirilmelidir. Ergin yastaki bir inek laktasyonun ilk iki aylik doneminde giinliik
yarim veya 1 puan civarinda viicut kondisyonu kaybeder. Laktasyonun 10. Haftasinda
VKP 3 civarinda sabitlemektedir ve 90. giin civarinda kaybedilen kondisyon tekrar
kazanilmaya baslamaktadir. Bu donemde artan istah sayesinde tiiketilen yem ile alinan
enerji, siitiin Uretimi i¢in gereken enerjiyi karsilayabilmektedir. Enerji dengesinde
gorlilen bu gelisme, inekte diizenli kizginlik gézlemi, suni tohumlama ve gebe kalma
acisindan uygun bir doneme rastlamaktadir. Tohumlama doneminde canli agirlig: artan
(uygun VKP sahip) ineklerin, canli agirlik kaybeden ineklere oranla daha yiiksek gebe
kalma oranina sahiptir. Geg laktasyon donemi (200. giinden kuruya ¢ikarmasi arasi
donem), ozellikle diisiik verimli inekler asir1 yaglanmaya yani VKP 4 ve iizerinde olma

egilimini gdstermektedir (Parker, 1994).
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3.2.4. Analiz Edilen Kan Parametreleri ve Analiz Yontemleri

Denemeye alinan her iki gruptaki toplam 55 bas inekten laktasyonun 1., 5. ve 7.
aylarinda 3 kez olmak iizere boyun toplar damarindan 10’ar ml kan 6rnegi alinmistir
(Sekil 3.12 ve 3.13). Hayvanlardan alinan kan ornekleri 20 dakika oda sicakliginda
bekletildikten sonra 2500 devirde 5 dakika santrifiij edilerek, kan serumlari
cikarilmistir. Elde edilen serumlar -20 °C’de muhafaza edilmistir. Daha sonra -20 °C’de
muhafaza edilen serumlarda, Toplam Kolesterol, Trigliserid, Glikoz, AST, GGT,
Kreatinin, Fosfor, Kalsiyum, Insiilin, Toplam T3, Toplam T4, Estradiol ve Progesteron
analizleri gergeklestirilmistir. Kan parametrelerinin analizi hizmet alimi yoluyla 6zel bir

veteriner laboratuvarina yaptirilmstir.

Sekil 3.12. Hayvanlardan kan 6rnekleri alinirken
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Sekil 3.13. Laboratuvarda kan serumlarimin ayristirilmasi

Aspartat Aminotransaminaz ve Gama-Glutamil Transferaz Analizi: Aspartat
Aminotransaminaz (AST) ve Gama-Glutamil Transferaz (GGT) enzimleri, Kinetik-
Fotometrik yontemle analiz edilmistir. Aminoasidin amino grubu, bir keto aside transfer
edilerek, keto asit, aminoasit’e, amino grubunu kaybeden aminoasit’te, keto aside
dontistiiriilerek, Aspartat transaminaz enzimi; L- Aspartik asidin (aminoasit) amin
grubunu, a-ketoglutarik aside (keto asit) tasiyarak, glutamik asit (amino asit) ve
oksalasetik asit olusumunu katalizlemektedir. Reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan oksal
asetik asit, 2,4-dinitro fenil hidrazin ile renklendirilmekte, olusan renk siddeti fotometre
ile Olgiilerek, aspartat-aminotransferazin miktari hesaplanmistir. Cok hassas bir test
oldugu igin de, tiiplere serum alinirken, dibe ¢oken sekilli pargaciklar ile fibrinojenin
olusturdugu pihtiy1 karistirmadan hemolizsiz serum almaya dikkat edilmistir. Ciinki,
hemolizli kan alindiginda, pargalanmis eritrosit icerisindeki enzimler calisilan testte
yiiksek degerin ¢ikmasina neden olmaktadir (Anonim, 2011c).

Kolesterol Analizi: Enzimatik Metod (Kolorimetrik Endpoint) yontemi ile analiz
edilmistir. Once kolesterol esteri, kolesterol esterazla hidroliz edilerek serbest kolesterol
elde edilmis ve kolesterol oksidaz, oksijen kullanarak H202’yi, H,O,’de ¢esitli
bilesiklerle reaksiyona girerek renkli bir karistmi olusturmustur. Meydana gelen bu

renkli karisim 500 nm’de okunmustur.

31



Trigliserid Analizi: Gliserol fosfat dehidrogenaz (Kolorimetrik-Fotometrik) enzimatik
metodu ile analiz edilmistir. Once, lipoprotein, lipaz tarafindan gliserol ve yag asitlerine
hidroliz edilmis, daha sonra, gliserol, gliserol kinaz tarafindan katalize edilerek, bir
reaksiyonla adenozin trifosfat tarafindan gliserol-3-fosfata ve adenozin difosfata
fosforile edilmistir. Gliserol-3-fosfat, daha sonra gliserolfosfat oksidaz tarafindan
dihidroksiaseton fosfat ve hidrojen peroksite doniistiiriilerek, daha sonra, hidrojen
peroksit, peroksidaz tarafindan katalize edilen bir reaksiyonla, kirmizi renkli kinonimin
boyasisini tiretmek tizere, 4- minoantipirin ve paraklorofenol ile reaksiyona girmistir.
Kalsiyum ve Fosfor Analizi: Biyokimya laboratuvarinda otoanalizorle, kolorimetrik
yontemle ve endpoint Ol¢iim yoOntemleri kullanilarak yapilmistir. Egzersiz sonrasi
hemen kan alinmamis, 1 dakikadan fazla bir siire dolasimin diizene girmesi igin
beklenmistir. Ayrica, hayvanlar ag iken kan ornekleri alinmis, kanin hava almamasina
dikkat edilerek, hemolize olmasi1 6nlenmistir (Anonim, 2011d).

insiilin, Estradiol, Progesteron ile T3 ve T4 Hormonlarimn Analizi:
Radioimmunoassay yontemi ile analiz edilmistir. Bu hormonlarin antikorlar1 olarak,
1125 ile isaretli hormonlar ve isaretsiz hormonlar kullanilmistir. Hormonlarin antikoru,
deney hayvanlarindan elde edilmistir. isaretli hormon ise laboratuvar sartlarinda invitro
(tiip iginde) olarak hazirlanmigtir. Antikor ile isaretli antijen kitle hazir olarak verilmis,
cogunlukla antikor, Cout-A-Count adi verilen kitle birlikte plastik tiiplere onceden
baglanmistir. Yani, gozle goriilmedigi halde, plastik tiipiin cidarinda 6l¢mek istedigimiz
hormonun antikorunun bulunmasi saglanmistir. Isaretsiz antijen, hasta serumunda
6lgmek istedigimiz hormon olup, analiz sirasinda, isaretli antijenle, isaretsiz antijen
antikora baglanmak i¢in yarigmakta, ortamda isaretsiz antijen ne kadar fazla ise antikora
baglanmas1 o kadar fazla olmaktadir. Analizin sonunda, tiipteki siv1 kisim dokiilerek,
sadece tiip cidarina bagl olarak bulunan antijenler ve antikorlar kalmasi saglanmistir.
Bu yap1 igerisindeki [125° in yaymis oldugu gamma 1sinlari, gamma sayici tarafindan
sayllmis ve elde edilen rakamlar, standart egri ile degerlendirilerek, serumdaki hormon
miktart hesaplanmigtir (Anonim, 2011e).

Glikoz Analizi: Serum veya plazmadaki glikozun miktari, enzimatik metot yontemiyle
belirlenmistir. Glikoz oksidaz metodunda (enzimatik kolorimetrik metot), glikoz
oksidaz enzimi, suda erimis molekiiler oksijeni kullanarak glikozdan glikonik asit ve

(H20) hidrojen peroksiti olusturmustur. Olusan hidrojenperoksit, (H,O, ) fenol ve
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ampiron gibi maddelerle peroksidaz enzimi ile reaksiyona girerek renkli bir kompleks
olusturmustur. Rengin siddeti, ortamdaki glikoz miktar1 ile dogru orantilidir (Anonim,
2011a).

Kreatinin Analizi: Kinetik-Fotometrik yontemle analiz edilmistir. Analizde, kreatin
fosfat varliginda, ADP’nin fosforilasyonunu, ATP ve kreatin olusturacak sekilde
katalize etmis, yardimci enzim hekzokinaz ADP ve glikoz - 6 -fosfat (Gg-P) tiretmek
tizere glikozun fosforilasyonunu olusan ATP yoluyla katalize etmis Gg-P, NADH’1n

olusumu ile birlikte 6-fosfoglikonata okside edilmistir (Anonim, 2011c).

3. 2. 5. istatistiki Analizler:

Viicut kondisyonu, kan parametreleri, siit ve dol verim oOzellikleri arasindaki
farkliliklar ve bu parametreler arasindaki korelasyonlarin analizinde SPSS (18) paket
programi kullanilmistir. Viicut kondisyonu, siit ve dol verim o&zellikleri ile kan
parametreleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar Repeated Measures (GLM) ile
analiz edilmistir.

Siit ve dol verim ozellikleri ile kan parametrelerinin ististiki analizlerinde asagidaki

matematik model kullanilmistir.

Yij =p+Xij+eij

Yij=i. gruptaki j. inegin her bir siit ve dol verim 6zelligi ile kan parametresi
u=Populasyon ortalamasi

Xij=i. gruptaki j.hayvana ait VKP

eij=sansa bagl1 hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Siyah Alaca ineklerin degisik donemlerdeki viicut kondisyon puanlart (VKP), siit
ve dol verim ozellikleri ile kan parametreleri ve bu ozelliklere ait tanimlayici istatistiki
degerler, ozellikler arasindaki korelasyonlar, ortalamalar, standart hatalar ve variyans
analiz sonuclari, Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12 ve

4.13’de gosterilmistir.
4.1. Ineklerin Degisik Dénemlerdeki Viicut Kondisyon Puanlar:

Ineklerde viicut kondisyon puanlamasi, kuru dénemden baslanarak, laktasyonun
1., 5.ve 7. aylarinda olmak tizere toplamda dort kez diizenli olarak gerceklestirilmistir.
Birinci (VKP<3) ve ikinci grup (VKP>3) ineklere ait kuru donem viicut kondisyon
puanlar1 (VKP) sirasiyla; 4.05+£0.77 ve 4.16+0.11 tespit edilmis olup, gruplar arasindaki
farklilik, istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (p>0.05). Laktasyonun 1. ayindaki
viicut kondisyon puani (VKP), . grup inekler igin 2.82+0.94, Il. grup inekler igin
3.36+0.11; 5. aymndaki VKP, I. grup inekler igin 3.21+0.08, Il. grup inekler igin
3.57+0.12 ve 7. ayindaki VKP ise, |. grup inekler igin 3.75+0.07, Il. grup inekler igin
4.00+0.11 olarak tespit edilmistir. Birinci ve 5. aylardaki viicut kondisyonu bakimimdan
gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli (p<0.05), 7. aydaki viicut
kondisyonu bakimindan ise gruplar arasinda goriilen farkliliklar 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Laktasyonun 1. ayinda, birinci grup ineklerin (VKP<3.0) viicut kondisyon
puami (VKP), ikinci grup (VKP>3.0) ineklerden 0.54 puan daha diisiik olarak
gerceklesmis, laktasyonun 7. ayinda, bu fark kapanarak 0.25 puana kadar gerilemistir
(Cizelge 4.1). Inek gruplarinda, kuru dénem ile laktasyonun 1. ay1 arasindaki viicut
kondisyon kayiplari (DUSUS) incelendiginde, birinci gruptaki ineklerde kondisyon
kaybi, 1.23+0.09 puan iken, ikinci gruptaki ineklerde bu kayip 0.80+0.01 puan olarak
gerceklesmistir.  Viicut kondisyon kaybi bakimindan gruplar arasinda goriilen
farkliliklar, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Laktasyonun 1. ile 5. aylar
arasinda gergeklesen VKP artist (ARTIS1), birinci grup inekler i¢in 0.39+0.05, ikinci
grup inekler i¢in 0.21+0.05; laktasyonun 1. ve 7. aylar1 arasinda gergeklesen VKP artisi
(ARTIS2) ise birinci grup inekler i¢in 0.93+0.06, ikinci grup inekler igin ise 0.64+0.05

puan olarak gerceklesmistir. Viicut kondisyon puan artislari bakimindan, gruplar
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arasinda goriilen farkliliklar, istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Cizelge
4.1 incelendiginde, kuru donem kondisyon puani ile laktasyonun 1. ayr arasindaki
kondisyon puanimdaki diisiisin (DUSUS), ikinci grup (VKP>3.0) ineklerde daha az
oldugu, bu durumun da, bu gruptaki ineklerin buzagilama sirasindaki viicut kondisyon
puanlarinin, buzagilama sirasindaki ideal puan araligi olan 3.0-3.5 puan araliginda
olmasindan kaynaklandigi ifade edilebilir. Yine, gruplarin kondisyon artislari
incelendiginde, birinci gruptaki ineklerdeki artis miktarinin, ikinci grup ineklerden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum ise, birinci gruptaki ineklerin buzagilama
sirasindaki viicut kondisyon puanlarinin 3’iin altinda olmasi ve diigiis miktarinin da,
ikinci grup ineklerden daha yiiksek olmasina baglanabilir. Kuru dénemden sonrasi
viicut kondisyonlarindaki en biiyiik kayip, laktasyon baslangicinda gergeklesmistir.
Kuru donem ile laktasyonun 1. ay1 arasindaki viicut kondisyon kaybi ikinci grup
ineklerde, birinci gruptaki ineklere oranla daha az diizeyde gerceklestiginden, bu
gruptaki ineklerin siit verimleri de daha yiiksek diizeyde gergeklesmistir. Bu arastirma
sonuclart Parker (1994)’iin bildirdigi arastirma sonuclar1 ile uyum igerisindedir.
Nitekim, Sahin (2014)’te, ineklerdeki viicut kondisyonunun kademeli olarak degisim
gosterdigini, laktasyonun ilk 6-8. haftalarinda yiiksek siit verimine ve yemden tam
olarak yararlanamamaya bagli olarak, ineklerde kondisyon kaybimin gergeklestigini,
laktasyonun ileriki donemlerinde ise siit verimindeki diisiisle birlikte, hayvanin pozitif
enerji dengesi igerisine girdigini ve bu donemde kondisyon kazanmaya bagladiklarini
vurgulanmugtir. Inekler kuru dénemde iyi bir viicut kondisyonuna sahip olduklarinda,
dogumda da yaklasik ayni kondisyonda olmaktadirlar (Parker, 1994). Bu konuda
yiirlitiilen bir ¢ok arastirmada da ineklerin buzagilama sonrast yogun bir fizyoloji
igerisine girdigi, enerji agigini kapatmak i¢in de, rezerv dokularmi kullandiklar1 ve
rezerv dokularin mobilizasyonu nedeniyle de viicut kondisyonunun 0.5-1.0 puan kadar
distiigi vurgulanmigtir. Laktasyonun 60-80. giinler arasinda, siit veriminin doruga
ulastig1, negatif enerji dengesinin yogun yasandigi ve rezerv doku kaybinin maksimum

diizeyde oldugu ifade edilmistir.
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Cizelge 4. 1. Ineklerin degisik dénemlerdeki viicut kondisyon puanlarma (VKP) ait
variyans analiz sonuglari (ortalama+tstandart hata)

VKP’leri 1.Grup 2.Grup F p
VKP<3.0 VKP>3.0
KD 4,05+0,77 4,16+0,11 0,794 0,377
BS1 2,82+0,94 3,36+0,11 13,876 0,000
BS5 3,21+0,08 3,57+0,12 6,738 0,012
BS7 3,75+0,07 4,00+0,11 3,409 0,070
DUSUS 1,23+0,09 0,80+0,01 13,117 0,001
ARTISI 0,39+0,05 0,21%0,05 6,767 0,012
ARTIS2 0,93+0,06 0,64+0,05 11,745 0,001

KD:Kuru donem VKP, BSl:Buzagilama sonrasi 1. aydaki VKP, BS5:Buzagilama sonrast 5. aydaki
VKP, BS7:Buzagilama sonras1 7. aydaki VKP, DUSUS:Kuru dénem ile buzagilama sonrasi 1. aydaki
VKP’daki diisiis, ARTIS1:Buzagilama sonrast 1. ay ile 5. ay arasmndaki VKP’daki artis,
ARTIS2:Buzagilama sonrasi 1. ay ile 7. ay arasindaki VKP’daki artis

Arastirmacilar, daha sonraki donemlerde ise kuru madde aliminin artmasi ve
pozitif enerji dengesine gecilmesi ile birlikte, kullanilan rezerv dokularin yerine,
yeniden yag depolanmaya baslandigini ve dogum sonrasi azalan viicut kondisyonunun
yeniden yiikselise gectigini ifade etmislerdir (Gearhard ve ark., 1990; Parker, 1994,
Burke ve ark., 1996; Wattiaux, (1996); Tapk: ve ark., 2005b; Mouffok ve ark., 2011).
Bazi arastirmacilar ise, kuru doénem ideal VKP’min 3.00-3.75 arasinda olmasi
gerektigini, bu puan araliginda olan ineklerin dogum sonrasi olusabilecek risklere karsi
daha iyi korunabildiklerini; kuru donemdeki viicut kondisyon kaybinin yiiksek diizeyde
olmasinin, dogum gii¢liigii ve ayiklama oraninin artmasina neden oldugunu belirtmistir
(Gearhard ve ark., 1990; Ferguson, 1996; Hwa ve Gook-Hyun, 2003). Meikle ve ark.
(2004), ilk defa dogum yapan ineklerdeki laktasyonun basindaki kondisyon kaybinin,
birden fazla dogum yapan ineklere gore daha diisiikk oldugunu ve daha az miktarda siit

verdiklerini tespit etmislerdir.

36



Cizelge 4.2. Ineklerin degisik ddénemlerindeki viicut kondisyon puanlarina (VKP) ait
tanimlayici istatistiki degerler

Standart

VKP’leri Grup N  Ortalama S Min. Max.
apma

1 29 4,05 0,439 3,50 5,00

KD 2 26 4,16 0,497 3,50 5,00
Genel 55 4,10 0,462 3,50 5,00

1 29 2,82 0,542 2,00 4,00

BS1 2 26 3,36 0,515 2,50 4,00
Genel 55 3,08 0,592 2,00 4,00

1 29 3,21 0,433 2,50 4,00

BSS 2 26 3,57 0,583 2,50 4,50
Genel 55 3,38 0,524 2,50 4,50

1 29 3,75 0,435 3,00 4,50

BS7 2 26 4,00 0,534 3,00 5,00
Genel 55 3,87 0,487 3,00 5,00

1 29 1,23 0,532 0,50 2,50

DUSUS 2 26 0,80 0,333 0,50 1,50
Genel 55 1,03 0,512 0,50 2,50

1 29 0,39 0,272 0,00 1,00

ARTISI 2 26 0,21 0,251 0,00 0,50
Genel 55 0,30 0,278 0,00 1,00

1 29 0,93 0,369 0,50 1,50

ARTIS2 2 26 0,64 0,227 0,50 1,00
Genel 55 0,79 0,351 0,50 1,50

4.2. ineklerin Viicut Kondisyon Puanlar1 (VKP) Arasindaki Korelasyonlar

Ineklerin kuru dénem (KD) ile laktasyonun degisik donemlerindeki viicut
kondisyon puanlart (VKP) ile kondisyon puanlarinda goriilen diisiis ve artislar
arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Kuru donem viicut
kondisyon puani1 (VKP) ile laktasyonun 1. (r:0.546), 5. (r:0.705) ve 7. (r:0.799) aylar
arasindaki korelasyonlar, pozitif yonde ve istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Ancak, kuru donem ile laktasyonun 1. ay1 arasindaki kondisyon kaybi
(DUSUS), laktasyonun 1. ay1 ile 5. ve 7. aylar1 arasindaki artislar (ARTIS1 ve ARTIS2)
arasindaki korelasyonlar yine pozitif yonde, fakat, istatistiki olarak Gnemsiz

bulunmustur (p>0.05). Laktasyonun 1. ay1 ile 5. (r:0.883) ve 7. (1:0.805) aylar
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arasindaki korelasyonlar, pozitif yonde; laktasyonun 1. ayr ile DUSUS (r:-0,634),
ARTIS1 (r:-0,455) ve ARTIS2 (r:-0,568) arasindaki korelasyonlar ise negatif yonde,
ancak, tiim ozelliklere ait korelasyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Laktasyonun 5. ay1 ile 7 ay1 arasindaki korelasyon (r:0,894) pozitif yonde, DUSUS ile
olan korelasyonu (r:-0,373) ise negatif yonde olmak flizere istatistiki agidan Onemli
(p<0.05) korelasyonlar tespit edilmistir. Laktasyonun 5. ay1 ile ARTIS1 ve ARTIS2
arasindaki korelasyonlar ise, istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir (p>0.05). Laktasyonun
7. ay1 ile DUSUS (negatif yonde), ARTIS1 (negatif yonde) ve ARTIS2 (pozitif yonde)
arasindaki korelasyonlar, istatistiki agidan 6nemsiz olarak tespit edilmistir (p>0.05).
DUSUS ile ARTISI (r:0.646) ve ARTIS2 (1:0.406) arasindaki korelasyonlar, pozitif
yonde ve istatistiki olarak da onemli bulunmustur (p<0.05). ARTIS1 ile ARTIS2
arasindaki korelasyon ise pozitif yonde ve dnemsiz (p>0.05) olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 3. Ineklerin degisik donemlerine ait viicut kondisyon puanlart
arasindaki korelasyonlar

KD BS1 BS5 BS7  DUSUS ARTISI
KD
BS1 0,546*
BS5 0,705* 0,883*
BS7 0.799* 0,805%  0,894*
DUSUS 0,264 -0,634*  -0,373* -0,198
ARTIS1 0,167 -0,455* 0,006 0,028  0,646*
ARTIS2 0,189 -0,568*  -0,247 0032  0406* 0,221

*Gruplar arast farkliliklar (p<<0.05)’te 6nemlidir. KD:Kuru donem VKP, BS1l:Buzagilama sonrasi 1.
aydaki VKP, BS5:Buzagilama sonrasi 5. aydaki VKP, BS7:Buzagilama sonrasi 7. aydaki VKP,
DUSUS:Kuru donem ile buzagilama sonrasi 1. aydaki VKP’daki diisiis, ARTIS1:Buzagilama sonras1 1.
ay ile 5. ay arasindaki VKP’daki artis, ARTIS2:Buzagilama sonrasi 1. ay ile 7. ay arasindaki VKP’daki
artis

Mevcut arastirma sonuglarini destekleyen birgok arastirma sonuglari mevcut olup,
bu arastirma sonuclarinda, kuru dénemdeki ineklere ait ideal VKP’nin ortalama 3.5
olmasi gerektigi, laktasyonda da yeterli saglik ve verim performansi elde etmek i¢in de
3’ten kiiciik, 4’ten de biiyiikk olmamasi gerektigi vurgulanmistir. Arastirmacilar, kuru
donemdeki ineklerin, asirt yaglanmasimi dnlemek igin, sik sik yapilacak gozlemlerle iyi
bir besleme programinin uygulanmasiin zorunlu oldugunu belirtmislerdir. Kuru
donemdeki ineklerde asir1 yaglanmay1 dnlemek icin, yiiksek enerjili ve yiiksek protein

icerikli yemlerin sinirli miktarda verilmesi, 6zellikle de, kurudaki ineklerin sagmal
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ineklerle birlikte ayn1 grupta yemlenmemesi gerektigi ifade edilmistir (Gearhard ve ark.,
1990; Parker, 1994; Burke ve ark., 1996; Wattiaux, (1996); Tapki ve ark., 2005b;
Mouffok ve ark., 2011).

4.3. ineklerin Siit Verim Ozellikleri

Ineklerin, giinliik, laktasyon ve 305 giinliik siit verimleri ile laktasyon siiresi ve
kuruda kalma siiresi gibi siit verim oOzelliklerine ait ortalamalar, standart hatalari,
minimum ve maksimum degerleri ile variyans analiz sonuglari, Cizelge 4. 4 ve 4. 5’ te

belirtilmistir.

Cizelge 4. 4. Ineklerin siit verim Ozelliklerine ait variyans analiz sonuglari
(ortalama+standart hata)

Siit Verim Ozellikleri vlk%r<u3? . Vi%;“ﬁ . F P
Giinlik St Verimi, ke* 22.3520,50 25,0820,50 26293 0,000
Laktasyon Siit Verimi, kg 5572.964750,10 6435,18+1008,62 42,046 0,000
305 Giinliik Siit Verimi, kg 5572.96+875.10 6338.574977.98 38,068 0,000
Laktasyon Siiresi, giin 278,15£25,14  306,68+32,05 92721 0,000
Kuruda Kalma Siiresi, giin 71,22+7,45 60,25+8,72 23,577 0,000

*Ineklerin laktasyonun ilk 8 (sekiz) haftasindaki ortalama giinliik siit verimidir.

4.3.1. Gunlik Siit Verimi

Siitcli ineklerde dogum sonrast ilk 60-80. giinler arasi donem, siit veriminin en
yiiksek oldugu, negatif enerji dengesinin en yogun oldugu ve doku rezerv kaybinin
maksimum diizeyde yasandig1 donem olarak kabul edilmektedir. Birinci grup (VKP< 3)
ve ikinci grup (VKP>3) ineklerin ilk 8 haftadaki ortalama giinliik siit verimleri,
sirasiyla; 22.35+0.50 ve 25.984+0.50 kg olarak hesaplanmis olup, gruplar arasindaki
farkliliklar, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Ikinci gruptaki ineklerin
giinlik siit verimi, birinci grup ineklerden yaklasik 3.63 kg daha fazla olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.4). Gruplarin minimum ortalama giinlik siit verimleri

sirastyla; 16 ve 17 kg, maksimum ortalama giinliik siit verimleri ise sirasiyla; 26 ve 30.5

39



kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5). ikinci grup ineklerde giinliik siit veriminin,
birinci gruptaki ineklerin giinliik siit verimlerinden daha yiiksek olmasi, bu gruptaki
ineklerin viicut kondisyonlarinin buzagilama sirasinda ideal puan araligi olan 3.0-3.5
puan araliginda olmasi ve kuru donem ile laktasyonunun 1. ay1 arasindaki dénemde
gerceklesen kondisyon kaybinin, birinci grup ineklere oranla daha diisiik diizeyde
gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir. Birinci gruptaki ineklerin laktasyon basindaki
viicut kondisyonlari, ikinci grup ineklere gore daha zayif oldugundan, bu gruptaki
inekler, siit tretimini desteklemek amaciyla, viicutlarindaki yag rezervlerini
kullandigindan, viicut rezervleri yetersiz kalmaktadir. Mevcut arastirma bulgulari, bu
konuda yiiriitiilen bir¢ok arastirma bulgulari ile benzerlik igerisindedir (Short ve ark.,
1990; Ruegg, 1991; Waltner ve ark., 1993; Wattiaux, 1999; Jilek ve ark., 2008).
Arastirmalarda ortaya konulan genel sonug, zayif kondisyonlu ineklerin, laktasyon
basinda ve genelinde daha diisiik miktarda siit verdigi yoniindedir. Nitekim Jones
(1990)’da, diisiik kondisyonlu ineklerin hem pik ve hem de laktasyon siit verimlerinin
diisiik oldugunu, Dobbelaar, (1995)’da yeterli viicut rezervine sahip ineklerde pik siit
veriminin ve devaminda siit verim diizeyinin yiiksek oldugunu bildirmistir. Yine,
yiiksek kondisyonda dogum yapan ineklerin, siit verimlerinin de daha yiiksek diizeyde
oldugu ifade edilmistir (Markusfeld ve ark., 1997). Mevcut arastirma sonuglarini
desteklemeyen bazi arastirmalar da mevcuttur (Treacher ve ark., 1986; Gearhard ve
ark., 1990; Rueg ve Milton, 1995). Treacher ve ark. (1986)’da, buzagilama sirasinda
yaglt kondisyona sahip olan ineklerin, laktasyonun ilk 6 haftasindaki giinliik ortalama
siit verimlerinin, zayif kondisyonlu ineklere oranla daha diisiikk diizeyde oldugunu
bildirilmiglerdir. Mevcut aragtirma bulgularini desteklemeyen arastirmalarda, asir1 yagh
ineklerde de siit veriminin diisiikk oldugu ifade edilmistir. Oysaki mevcut aragtirmada,
sit verimi daha yiiksek diizeyde olan ikinci grup inekler asir1 yagh kondisyonda
olmayip, inekler ideal puan araligina sahiptirler. Ayrica, farkli arastirmalarda,
buzagilama sirasindaki ideal VKP’na iliskin farkli sonuglar da bildirilmistir. Ideal VKP,
Staples ve ark. (1992)’de, 3.00-3.75; Waltner ve ark. (1993) 3.00-4.00; Wattiaux (1996)
3.00-3.50; Jones (1990) 3.50-4.00; Ruegg ve ark. (1992) 3.25-3.50 ve Duffield ve ark.
(1999) 3.25-3.75 puan olarak ifade edilmistir.
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Cizelge 4. 5. Ineklerin degisik donemlerindeki viicut kondisyon puanlarina (VKP) ait
tanimlayici istatistiki degerler

Siit Verim Ozellikleri Grup N  Ortalama S;ZB?; Min.  Max.
1 29 22,35 2,583 16,00 26,00
Giinliik Siit Verimi, kg 2 26 25,98 2,665 17,00 30,50
Genel 55 24,20 3,181 16,00 30,50
1 29  5572,96 390,254 4875 6300
Laktasyon Siit Verimi, kg =~ 2 26  6435,18 574,813 4578 7500
Genel 55 6011,91 654,039 4578 7500
1 29  5572,96 390,254 4875 6300
305-Giin Siit Verimi, kg 2 26  6338,57 518,461 4578 7045
Genel 55 5962,73 597,439 4578 7045
1 29 278,15 11,117 257 298
Laktasyon Siiresi, giin 2 26 306,68 10,856 267 332
Genel 55 292,67 18,045 257 332
1 29 71,22 7,552 52 82
Kuruda Kalma Siiresi, giin =~ 2 26 60,25 9,103 49 76
Genel 55 65,64 9,977 49 82

4.3.2. Laktasyon Siit Verimi

Laktasyon siit verimi, inegin sagima baslandig: tarihten, kuruya ¢ikarildig: tarih
kadar gecen siirede verdigi toplam siit miktaridir. Laktasyon siiresi, genetik yapi,
besleme, sagimin yapilis sekli ve yontemleri, hastaliklar, ilaglar, kizginlik, kuruda
kalma siiresi, viicut kondisyonu, buzagilama yasi, iklim, buzagilama mevsimi ve
hormonlar gibi faktorler laktasyon siit verimini 6nemli derecede etkilemeketedir.
Buzagilama sirasinda zayif bir viicut kondisyonu ile siit iiretimine baslayan inekler,
ortaya ¢ikan enerji agigin1 kapatacak yeterli yag rezervine sahip olmadiklarindan, pik
donemdeki siit verimleri, normal bir viicut kondisyonuna sahip ineklere oranla, daha
diisiik diizeyde gergeklesmektedir. Laktasyon baglangicindaki siit verimi ile pik
donemde ulagilan siit verim seviyesinin, laktasyon siit verimini belirleyen iki 6nemli

faktor oldugu dikkate alinacak olursa, laktasyon donemindeki viicut kondisyonun ne
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kadar onemli oldugu kolayca anlagilacaktir. Laktasyon siit verimi bakimindan, gruplar
arasinda gozlenen farkliliklar, istatistiki olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci
gruba (VKP< 3) ait ineklerin laktasyon siit verimi 5572.96+750.10 kg ve ikinci gruba
(VKP>3) ait laktasyon siit verimi ise, 6435.18+1008.62 kg olarak tespit edilmistir.
Ikinci gruptaki inekler, birinci gruptaki ineklerden yaklasik, 862.22 kg daha fazla
miktarda laktasyon siit verimine sahip olmuslardir (Cizelge 4. 4). Ikinci gruptaki
ineklerin daha yiiksek laktasyon siit verimine sahip olmasi; laktasyon siirelerinin daha
uzun ve kuruda kalma siirelerinin daha kisa olmasi, laktasyon baslangicindaki
kondisyonlarinin ideal diizeyde olmasi ve kondisyon kayiplarinin daha diisiik diizeyde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Birinci (VKP< 3) ve ikinci (VKP>3) gruptaki ineklerin
minimum ve maksimum laktasyon siit verimleri sirasiyla; 4875, 4578 ve 6300, 7500 kg
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.5). Mevcut arastirma bulgulari, Jones (1990), Short ve
ark. (1990) ile Jilek ve ark. (2008) tarafindan bildirilen arastirma bulgular ile benzerlik
gosterirken, Treacher ve ark. (1986), Rueg ve Milton, (1995), Dobbelaar (1995) ve
Markusfeld ve ark. (1997) tarafindan belirtilen arastirma sonuglar1 ile farklilik
gostermektedir. Nitekim, Gearhard ve ark. (1990)’da, dogumdan sonra goriilen hizl bir
kondisyon kaybinin, metabolik rahatsizliklarin artmasina, siit ve dol veriminin

diismesine ve diger saglik ortaya ¢ikmasina neden oldugunu ifade etmislerdir.

4.3.3. 305-Giin Sit Verimi

Siit sigirlarinda, 305 giinliik siit verimi, ¢cok sayida ¢evre faktoriiniin etkisi altinda
gerceklesmektedir. Laktasyon doneminde damizlik, kasaplik gibi herhangi bir nedenle
satilma, 6lim veya yavru atma gibi genellikle genotiple iligskili olmayan nedenlerle
isletmeden ayrilan veya kuruya ¢ikan ineklerin gercek siit verimleri, diizeltme faktorleri
kullanilarak, 305 giinliik siit verimleri hesaplanmaktadir. Birinci grup (VKP<3) ve
ikinci grup (VKP>3) ineklerin 305 giinliikk siit verimi sirasiyla, 5572.96+875.10 ve
6338.57+977.98 kg olarak hesaplanmustir. ikinci grup ineklerin 305 giin siit verimleri,
birinci grup ineklere oranla 765,61 kg daha yiiksek seviyede gerceklesmistir (Cizelge
4.4). Ikinci gruptaki ineklerin daha yiiksek 305 giin siit verimine sahip olmalar;
laktasyon siirelerinin daha uzun ve kuruda kalma siirelerinin daha kisa olmasi, laktasyon

baslangicindaki viicut kondisyon puanlarmin ideal diizeyde olmasi ve kondisyon

42



kaybinin daha diisiik diizeyde olmasindan kaynaklanmaktadir. Birinci (VKP<3) ve
ikinci (VKP>3) gruptaki ineklerin minimum 305 giin siit verim miktarlar1 4875 ve 6300
kg, maksimum 305 giin siit verim miktarlar1 ise 4578 ve 7045 kg olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.5). Ikinci gruptaki (VKP>3) ineklerin 305 giin siit verimleri, diger giinliik ve
laktasyon siit verim &zelliginde oldugu gibi, birinci grup (VKP<3) ineklerden daha
yiiksek diizeyde gergeklesmistir. Yaylak ve Kumlu, (2005) tarafindan bildirilen bir
arastirma sonucunda, Siit sigirlarinda viicut kondisyon puanlamasinin, Tirkiye’de
yaygin bir uygulama olmadigini, ancak tiim laktasyon kayitlar1 kullanilarak yapilan
analizlerde, buzagilama oncesi VKP’nin 305 giinliik siit verimini 6nemli oOlgilide
etkiledigi vurgulanmigtir. Pedron ve ark. (1993), buzagilama Oncesi viicut
kondisyonunun 305 giin siit verimi tizerine etkisinin olmadigin belirtmislerdir. Nitekim,
Gearhard ve ark. (1990)’da, dogumdan sonra goriilen hizli bir kondisyon kaybinin,
metabolik rahatsizliklarin artmasina, siit ve dol veriminin diigmesine ve diger saglik

ortaya ¢ikmasina neden oldugu ifade etmislerdir.

4.3.4. Laktasyon Siiresi

Ineklerin sagima basladig tarih ile kuruya ¢ikarildig1 tarih arasindaki siit verdigi
donemdir. Siit sigirciliginda bu siirenin 305 giin olmasi ideal bir deger olarak kabul
edilmektedir. Gengler (1996)’da, laktasyon siiresini, ineklerin bireysel laktasyon
egrisinin kolayca hesaplanabilmesi ve siit verimini pik seviyede koruma yetenegi olarak
tamimlamugtir. Laktasyon siiresi tizerine, inegin kalitsal yapisi, viicut kondisyonu,
metabolik ve bulasici hastaliklar ile besleme uygulamalari etkili genetik ve gevresel
faktorlerdir. Laktasyon siiresi bakimindan, gruplar arasinda gozlenen farkliliklar,
istatistiki a¢idan 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Laktasyon siiresi, birinci (VKP<3) ve
ikinci gruptaki (VKP>3) ineklerde 278,154+25,14 ve 306,68+32.05 giin olarak tespit
edilmis olup, ikinci gruptaki ineklerin laktasyon siireleri, birinci gruptaki ineklerden,
28,53 giin daha uzun olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.4).Birinci gruptaki (VKP<3)
ineklere ait minimum ve maksimum laktasyon siiresi, 257 ve 267 giin iken, ikinci grup
ineklerde bu degerler 298 ve 332 giin olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.5). Buzagilama
sirasinda viicut kondisyonu yiiksek olan inekler, laktasyon siliresi boyunca meydana
gelebilecek hastaliklara karsi daha dayanakli olduklarindan, laktasyon siirelerinin ve siit

verimlerinin daha yiiksek oldugu yoniinde bildirilmis arastirma bulgular1 (Bar-Anan ve
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Ron, 1985; DeVries, 2006), mevcut arastirma sonuglarini destekler niteliktedir. Ancak,
son zamanlarda yiiriitiilen bazi arastirmalarda, ineklerde metabolik hastaliklar ile
laktasyon siiresi arasindaki genetik korelasyonun arzu edilmeyen seviyelere ulastigi
ifade edilmektedir (Harder ve ark. 2006; Appuhamy ve ark. 2009). Harder ve ark.
(2006) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, laktasyon siiresi daha uzun olan ineklerde,
karaciger AST ve GGT enzim seviyelerinin diisiik diizeyde oldugu, uzun laktasyon
siirelerinin, karaciger fonksiyonlarinin (AST, GGT) bozulmasina ve dolayisiyla da
metabolik hastaliklara neden oldugu vurgulanmistir. Masuda ve ark. (2010) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada ise, kan kolesterol diizeyi ile laktasyon siiresi arasinda negatif (r:-
0.35) yonde bir korelasyon oldugu ifade edilmistir.

4.3.5. Kuruda Kalma Siiresi

Kuruda kalma siiresi, inegin sagiminin sonlandirildigi tarih ile bir sonraki
buzagilama tarihi arasinda gegen siire olarak tanimlanmaktadir. Kuruda kalma siiresi,
bir sonraki laktasyon siit verimini etkileyen onemli bir faktordiir. Kuruda kalma
siiresinin kisa olmas1 durumunda, ineklerin viicut rezervlerinin eski halini almasi ve bir
sonraki laktasyona hazirlanmasi igin yeterli siire olmayacak, bir sonraki laktasyon siit
verimini ve inegin hayat1 boyunca verecegi siit miktarini1 olumsuz yonde etkileyecektir
(Yalgin, 1982). Birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup ineklerde ortalama kuruda
kalma siiresi sirasiyla; 71.224+7.45 ve 60.25+8.72 giin olarak belirlenmistir (Cizelge
4.4). Kuruda kalma siiresi bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklar, istatistiki
olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci ve ikinci grup ineklere ait minimum
kuruda kalma siireleri sirasiyla; 52 ve 82 giin, maksimum kuruda kalma siireleri ise
sirastyla; 49 ve 76 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Siit irki ineklerde, kuruda
kalma siiresinin 60 giinden daha uzun olmasi, siit verim 6zelliklerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Birinci gruptaki ineklerde, kuruda kalma siiresinin uzun olmasi, bu
gruptaki ineklerin laktasyon siirelerinin kisalmasina ve servis periyodunun da
uzamasma neden oldugundan, ineklerin siit verim o&zelliklerini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Kuruda kalma siiresi bakimidan, mevcut aragtirma sonuglari, diger bazi
arastirma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir (Gearhard ve ark., 1990; Ferguson,
1996; Wattiaux, 1996; Mouffok ve ark., 2011). Kuru dénemde ineklerin ideal VKP 3.5,

bir sonraki laktasyonda da yeterli saglik ve verim performansini elde etmek igin, viicut
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kondisyonun 3’ten diisiik 4’ten de biiyilk olmamasina dikkat edilmelidir. Kuru
donemdeki bir inegi asir1 yaglanmaya meydan vermeden arzu edilen kondisyona
ulastirmak igin sik sik gézlem yapilmali ve dogru besleme yontemleri uygulanmalidir.
Siit verim 6zellikleri bakimindan, mevcut arastirma sonuglari ile, bu konuda yiiriitiilen
diger bazi aragtirma sonuglari ile farklilik gostermesi, arastirmalarda farkli viicut
kondisyon puanlama yontemlerinin kullanilmasindan, degerlendirme ddénemlerinin
farkli olmasindan, arastirmalarda farkli itk ve genetik yapiya sahip hayvanlarin
kullanilmasindan, hayvanlarin farkli laktasyon sirasi, buzagilama mevsimi ve laktasyon
doneminde olmalarindan, metabolik rahatsizliklardan ya da farkli besleme

uygulamalarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.4. Ineklerin Viicut Kondisyon Puanlari (VKP) ile Siit Verim Ozellikleri

Arasindaki Korelasyonlar

Ineklerin degisik donemlerdeki viicut kondisyon puanlart (VKP) ile siit verim
ozellikleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 4. 6’ da gosterilmistir. Kuru donem viicut
kondisyonu ile giinliik siit verimi (r:-0.321), laktasyon siit verimi (r:-0.321) 305 giin siit
verimi  (r:-0,305) arasindaki korelasyonlar, istatistiki olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Yine, kuru donem viicut kondisyonu ile laktasyon siiresi arasindaki
korelasyon negatif, kuruda kalma siiresi ile arasindaki pozitif yonde, ancak, her iki
korelasyon da, istatistiki agidan 6nemsiz (p>0.05) ¢ikmistir. Laktasyonun 1. ayindaki
viicut kondisyonu ile giinliik siit verimi (r:-0.579), laktasyon siit verimi (r:-0.559), 305
giin siit verimi (r:-0.530) ve laktasyon siiresi (r:-0.417) arasindaki korelasyonlar negatif
yonde, kuruda kalma siiresi (r:0.286) ile pozitif yonde olmak {iizere, istatistiki agidan
onemli (p<0.05) korelasyonlar belirlenmistir. Laktasyonun 5. ve 7. ayindaki viicut
kondisyonu ile gilinliik siit verimi (r:-0.540,-0.459), laktasyon siit verimi (r:-0.514,-
0.449), 305 giin siit verimi (r:-0.500, -0.419) ve laktasyon siiresi (r:-0.319, -0.283)
arasinda negatif yonde 6nemli (p<0.05) korelasyonlar tespit edilmistir. Laktasyonun 5.
ve 7. ayindaki viicut kondisyonu ile kuruda kalma siiresi arasinda ise, istatistiki
bakimdan dnemsiz (p>0.05) korelasyonlar elde edilmistir. DUSUS ile giinliik siit verimi
(r:0.411), laktasyon siit verimi (r:0.406), 305 giinliik siit verimi (r:0.388) ve laktasyon

stiresi (r:0.359) arasinda pozitif, kuruda kalma siiresi ile negatif yonde olmak {izere,
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istatistiki agidan onemli (p< 0.05) korelasyonlar belirlenmistir. ARTIS1 ile giinliik siit
verimi, laktasyon siit verimi, 305 giin siit verimi ve laktasyon siiresi arasindaki
korelasyonlar pozitif yonde ve istatistiki agidan Onemsiz (p>0.05) bulunmustur.
ARTIS1 ile kuruda kalma siiresi arasindaki korelasyon ise negatif yonde ve istatistiki
acidan 6nemli (p< 0.05) ¢cikmistir. ARTIS2 ile giinliik siit verimi (r:0.339), laktasyon siit
verimi (1:0.319), 305 giinliik siit verimi (r:0.312) ve laktasyon siiresi (1:0.308) arasinda
pozitif, kuruda kalma stiresi (r:-0301) ile de negatif yonde olmak iizere istatistiki agidan

onemli (p< 0.05) korelasyonlar gézlemlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4. 6. Ineklerin degisik doénemlerine ait VKP’leri ile siit verim ozellikleri
arasindaki korelasyonlar

GSV LSV GSV305 LS KKS
KD -0,321* -0,321* -0,305 -0,174 0,029
BS1 -0,579* -0,559* -0,530* -0,417* 0,286*
BS5 -0,540* -0,514* -0,500* -0,319* 0,151
BS7 -0,459* -0,449* -0,419* -0,283* 0,130
DUSUS 0,411* 0,406* 0,388* 0,359* -0,360*
ARTIS1 0,214 0,221 0,187 0,285 -0,324*
ARTIS2 0,339* 0,319* 0,312* 0,308* -0,301*

*Gruplar arasi farkliliklar (p<0.05)’te onemlidir. KD:Kuru dénem VKP, BS1:Buzagilama sonrasi 1.
aydaki VKP,BS5:Buzagilama sonrasi 5. aydaki VKP, BS7:Buzagilama sonrasi 7. aydaki VKP,
DUSUS:Kuru donem ile buzagilama sonrasi 1. aydaki VKP’daki diisiis, ARTIS1:Buzagilama sonrasi 1.
ay ile 5. ay arasindaki VKP’daki artis, ARTIS2:Buzagilama sonrasi 1. ay ile 7. ay arasindaki VKP’daki
arti3,GSV:Laktasyonun ilk sekiz haftasindaki ortalama giinliik ortalama siit verimi (kg), LSV:Laktasyon
stit verimi (kg), GSV305:305 giinliik siit verimi (kg), LS:Laktasyon siiresi (giin), KKS:Kuruda kalma
stiresi (giin)

4.5, ineklerin D6l Verim Ozellikleri

Birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup ineklerde, buzagilama sonrast ilk
kizginlik i¢in gegen siire (gilin), servis periyodu (giin), gebelik bagina tohumlama sayisi
(adet), ilk tohumlamada gebe kalma orani (%), ilk tohumlama ile gebelik arasinda gecen
slire (gilin), buzagilama sonras1 60., 90. ve 120 giinlerde gebe kalma oranlarina ait
ortalamalar, standart hatalari, tanimlayici istatistiki degerleri ve variyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4. 7. ve 4. 8’ de belirtilmistir.
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4.5.1. TIk Kizginlik Siiresi

Stt sigirt yetistiriciliginde, buzagilama tarihi ile ilk kizginlik tarihi arasindaki
gecen siire, ineklerin tireme organlariin saghigi ve iireme performansi agisindan son
derece Onemlidir. Ciinkii, yetistiricilikte bir inekten, her yil bir buzagi alinmasi
hedeflenmektedir. Buzagilama sonras1 kizginlik ve tohumlama siirelerinin uzamasi, iki
buzagilama arasi siireyi uzatmakta ve yilda bir buzagi elde etme hedefinde sapmalara
neden olmaktadir. Viicut kondisyon puan1 (VKP), dogum sonrasi ilk kizginlik siiresini
ve gebe kalma siiresini etkileyen en onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Kuru
donem ile buzagilama siras1 arasinda gerceklesen viicut kondisyon kayiplarin ytliksek
olmasi, pik dénem siit verimini, laktasyon siit verimini ve ddl verimini diisiirmektedir
(Smith ve ark., 2007). Ling ve ark. (2007)’de, buzagilama oOncesi AST seviyesinin
diisiik olmas1 halinde buzagillama sonras1i ilk luteal faz siiresinin kisaldigini

bildirmislerdir.

Cizelge 4. 7. Ineklerin ddl verim &zelliklerine ait variyans analiz sonuglari
(ortalama+standart hata)

D6l Verim 1.Grup 2.Grup

_ Ogzellikleri VKP<3.0 VKP>3.0 F P

IKS, giin 43,55+1,54 38,30+1,20 6,799 0,012
SP, giin 88,83+3,05 77,31+£3,51 6,192 0,016
GBTS, adet 2,21+0,16 1,73+0,15 4,591 0,037
ITGKO, % 54,88+4,65 69,87+5,70 4,215 0,045
ITGS, giin 34,97+2,47 28,73+2,40 3,249 0.077
GKO60, % 20,69+7,66 30,77+9,23 0,717 0,401
GKO090, % 41,38+9,31 50,00+10,00 0,399 0,530
GKO0120, % 37,93+9,17 19,23+7,88 2,338 0,132

IKS: Buzagilama-ilk kizgnlik tarihi arasindaki siire, SP:Servis periyodu, GBTS:Gebelik basina
tohumlama sayisi, ITGKO:ilk tohumlamada gebe kalma orani, ITGS: ilk tohumlama-gebelik tarihi
arasinda gecen siire, GKO60: Buzagilama sonrast 60. giinde gebe kalma orani, GKO90: Buzagilama
sonrasi 90. giinde gebe kalma orani, GKO120: Buzagilama sonrasi 120. giinde gebe kalma orani.

Birinci grup (VKP<3) ve ikinci grup (VKP>3) ineklere ait ilk kizginlik siireleri
43,30+1,30 ve 38,30+1,18 giin olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7). ilk kizginlik siiresi
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bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli (p<0.05) ¢ikmuistir.

Ikinci grup ineklerin ilk kizginlik siiresi, birinci grup ineklere oranla 5,25 giin daha kisa

olup, daha avantajli durumdadirlar. Birinci grup ineklere ait minimum ve maksimum ilk

kizgilik stiresi degerleri 17.00 ve 53.00; ikinci grup ineklerde ise 17.00 ve 49.00 giin

olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4. 8. Ineklerin ddl verim oOzellikleri bakimindan degisik parametrelere ait
tanimlayici istatistiki degerler

Dol Verim Ozellikeri ¢ N  Ortalama zinrgzrt Min.  Max.
1 29 4355 8281 17,00 53,00
iKS, giin 2 26 3838 6117 17,00 49,00
Genel 55 4111 7258 17,00 53,00
1 29 8883 16446 59,00 131,00
SP, giin 2 26 7731 17,903 41,00 109,00
Genel 55 8138 17,135 41,00 131,00
1 29 221 0,861 100 400
GBTS, adet 2 26 173 0,789 1,00 3,00
Genel 55 1,98 0,827 1,00 400
1 29 5488 25066 2500 100,00
ITGKO, % 2 26 69,87 29083 3330 100,00
Genel 55 61,96 26965 2500 100,00
1 29 3497 13290 1700 60,00
ITGS, giin 2 26 2873 12254 17,00 66,00
Genel 55 3202 12800 17,00 66,00
1 29 20690 41,238 000 100,00
GKO60, % 2 26 3077 47077 000 100,00
Genel 55 2545 43998 000 100,00
1 29 4138 50122 00,00 100,00
GKO90, % 2 26 5000 50,993 00,00 100,00
Genel 55 4545 50534 00,00 100,00
1 29 3793 49385 00,00 100,00
GKO120, % 2 26 1923 40,197 00,00 100,00
Genel 55 2009 45042 00,00 100,00

IKS: Buzagilama-ilk kizgmlik tarihi arasindaki siire, SP:Servis periyodu, GBTS:Gebelik basina
tohumlama sayisi, ITGKO:ilk tohumlamada gebe kalma oram, ITGS: ilk tohumlama-gebelik tarihi
arasinda gegen siire, GKOG60: Buzagilama sonrasi 60. giinde gebe kalma orani, GKO90: Buzagilama
sonrasi 90. giinde gebe kalma orani, GKO120: Buzagilama sonrasi 120. giinde gebe kalma orani.
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Mevcut arastirmaya ait bulgular, Richards ve ark., (1986), Ducrot ve ark., 1994),
Spitzer ve ark., (1995) ve Smith ve ark., (2007) tarafindan bildirilen arastirma bulgular
ile benzerlik gostermektedir. Spitzer ve ark. (1995), yiiksek kondisyona sahip olan
ineklerin daha diizenli kizginlik gosterdiklerini ve gebe kalma oraninin da daha yiiksek
oldugunu ifade etmislerdir. Ancak, Ruegg ve Milton, (1995) ve Byers (1999)’in
bildirdigi arastirma bulgulari, mevcut arastirmayr desteklememektedir. Bu
arastirmacilar, dogum-ilk kizginlik, dogum-ilk tohumlama ve gebelik zamaninin,
buzagilama sirasindaki viicut kondisyonu Ve buzagilama sonrasinda gergeklesen

kondisyon kayiplarindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

4.5. 2. Servis Periyodu

Servis periyodu, ineklerin buzagilama tarihi ile yeniden gebe kaldigi tarih
arasindaki gegen siire olarak adlandiriimaktadir. Servis periyodu, viicut kondisyonunun
dol verimi 6zellikleri iizerine etkisini gosteren en dnemli lireme 6zellikleri arasinda yer
almaktadir. Ideal buzagilama araligmin 12 ay oldugu dikkate alindiginda, servis
periyodunun 60-90 giin araliginda olmasi normal degerler olarak kabul edilmektedir.
Daha uzun siiren bir servis periyodu, bir inekten hayati boyunca alinabilecek siit ve dol
verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup
inekler i¢in servis periyodu siiresi 88.83+3.05 ve 77.31+3.51 giin olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.7). Servis periyodu bakimindan gruplar arasinda goriillen farkliliklar,
istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Kondisyonu daha yiiksek olan ikinci
gruptaki ineklerin servis periyodu siiresi, birinci grup ineklerden 11.52 giin daha kisa
olup, daha avantajli durumdadirlar. Birinci grup ineklere ait minimum ve maksimum
servis periyodu siiresi 59 ve 131 giin iken, ikinci grup ineklerde bu degerler, 41 ve 109
giin olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.8). Elde edilen servis periyodu degerleri, normal
kabul edilebilir sinirlar igerisindedir. Mevcut arastirma bulgulari, Parker (1994), Lopez-
Gatius ve ark. (2003) ve Tapki ve ark., (2005a) tarafindan bildirilen arastirma bulgular
ile benzerlik gostermektedir. Parker, (1994) tarafindan yapilan bir arastirmada,
buzagilama sonrasinda viicut kondisyon kaybinin sabitlenmesine kadar gegen siirede,
stit verimi yiiksek olan ineklerin VKP 2.5’e kadar diismektedir. Bu donemde, ineklerin

viicut rezervleri giinliik olarak yaklasik 1.5 kg kaybetmekte ve bu diisiis, laktasyonun 4.
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ayina kadar devam etmektedir. Bu donemde, ineklerde kizginlik ve gebe kalma
baskilanmakta ve buzagilama sonrasi yeni bir gebelik elde etmek i¢in uygulanacak
tohumlama tarihine kadar gecen siirenin uzamasina yol agmaktadir. Servis periyodunun
110 giiniin iizerine ¢ikmast durumunda, her 10 giinliik uzama, bir sonraki laktasyondaki
giinliik siit veriminde 1.0—1.5 kilogramlik azalmaya neden olmaktadir. Bunu dnlemek
icin laktasyon ortasinda, gebe kalmayan ineklerin, yeniden saglikli bir kizginlik
gostermeleri ve gebe kalmalari igin gerekli bakim ve besleme yoOntemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir (Lopez-Gatius ve ark., 2003; Tapk: ve ark., 2005a). Tapki
ve ark. (2005a)’da, zayif kondisyonlu ineklerde, ge¢ yumurtlama olacagindan, yapay
tohumlama ile elde edilecek gebelik oraninda ve ilk tohumlamada gebe kalma oraninda
bir azalma ve servis periyodunda ise uzama oldugunu ifade etmistir. Mevcut aragtirma
sonuglarini desteklemeyen bir ¢ok arastirma (Domecq ve ark., 1997; Markusfeld ve
ark., 1997; Contreras ve ark., 2004) mevcut olup, Markusfeld ve ark. (1997)’de, asir1
yagli olan ineklerde buzagilama sonrasi uterus hastaliklar1 ve plasentanin gec atilmasi
gibi saglik problemlerinin goriilldiiginii, ilk tohumlamada gebe kalma oraninin
diistiigiinti ve her birim ilave viicut kondisyon artisinin servis periyodunda 6 giinliik bir
azalmaya neden oldugunu belirtmistir. Yine, Contreras ve ark. (2004) tarafindan
gercgeklestirilen bir arastirmada, kuru donemdeki ineklerin zayif ya da yagli kondisyona
sahip olmalarinin, ineklerin bir sonraki laktasyonda dol verim ozellikleri {izerine

etkisinin olmadigin ifade etmislerdir.

4. 5. 3. Gebelik Basina Tohumlama Sayisi

Gebelik bagina tohumlama sayisi, siit sigirciligt igletmelerinin dogrudan karlilig
tizerine etkili, ekonomik degere sahip, dol verim Ozelliklerindendir. Gebelik basina
kullanilacak tohumlama sayis1 arttikga, kullanilan sperma sayist artmakta, servis
periyodu uzamakta ve ineklerin hayati boyunca verebilecekleri siit ve dol verimleri
diismekte ve igletme ekonomisini olumsuz etkilemektedir. Bir siiriide bir gebelik igin
gerekli olan ideal tohumlama veya asim sayisi, 1 olup, pratikte bu degere hicbir zaman
ulagilamamaktadir. Bu degerin, 1.3-1.6 adet araliginda, yani ortalama 1.5 adet olmast,
normal deger olarak kabul edilmektedir. Ancak, bu degerin {izerine ¢ikilmasi

durumunda, siiriide treme problemlerinin varligi kabul edilmeli ve acil onlemler
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alimmalidir. Gebelik basina tohumlama sayist bakimindan, birinci (VKP<3) ve ikinci
(VKP>3) grup ineklere ait ortalama degerler, 2.21+0.16 ve 1.73+0.15 adet olarak
hesaplanmistir. Gruplar arasinda goriilen farkliliklar, istatistiki agidan 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Ikinci gruptaki ineklerde gebelik basina tohumlama saysi, birinci gruptaki
ineklerden 0.48 adet daha az gerceklesmistir (Cizelge 4.7). Bu sonuglar, ineklerin
buzagilama sirasinda ne asirt zayif ve ne de asir1 yagli olmamalart gerektigini, yani
viicut kondisyonunun 3.0-3.5 araliginda olmasi gerektigini agik¢a ortaya koymaktadir.
Birinci gruba ait gebelik basina minimum ve maksimum tohumlama sayis1 degerleri,
1.00 ve 4.00 adet iken, ikinci gruptaki ineklerde bu degerler, 1.00 ve 3.00 adet olarak
gerceklesmistir._Bu konuda yiiriitiillen bir ¢ok arastirma, mevcut aragtirma sonuglarini
destekler niteliktedir (Richards ve ark., 1986; Loeffler ve ark., 1999; Moreira ve ark.,
2000; Yaylak, 2003; Tapki ve ark., 2005a; Santos ve ark., 2009; Varish ve Tekin,
2011). Ancak, bazi arastirmacilar ise, ineklerin buzagilama sirasindaki viicut
kondisyonu ile gebelik basina tohumlama sayis1 arasinda bir iliskinin olmadigini ifade
etmislerdir (Butler ve Smith, 1989; Waltner ve ark., 1993; Ruegg ve Milton, 1995;
Byers, 1999; Grummer, 2000; Gillund ve ark., 2001; Lopez-Gatius ve ark., 2003).
Smith ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada, diisiik gebelik oranlarinin,
gebelik basina tohumlama sayisinda artisa neden oldugu, gebelik basina tohumlama
sayisindaki artigin ise, tohumlama masraflarinin artmasina, buzagilama araliginin
uzamasina, genetik kapasitesi kotii boga veya ucuz sperma kullaniminda artisa, genetik
ilerlemede yavaslamaya ve siirii iiretim potansiyelinin gerilemesine neden oldugu ifade
edilmistir. Bagka bir arastirmada ise, laktasyon baslangicindaki gebelik oranlarinin,
viicut kondisyon kaybinin bir birimden az olmasi durumunda, %50, 1-2 birim arasinda
olmast durumunda %34, iki birimden fazla olmasi durumunda ise %21 diizeyinde

gergeklestigi vurgulanmistir (Wattiaux, 1999).
4.5. 4. Ik Tohumlamada Gebe Kalma Oram

[k asim ya da tohumlamada gebe kalma orani, isletmelerin ekonomik faaliyetleri
acisindan son derece Onemli bir ireme parametresidir. Ciinkii, ineklerde, ilk

tohumlamada gebe kalma oraninin diisiik ve tohumlama sayisinin yiliksek olmasi,

tohumlama masraflarinin  artmasina, buzagilama araligmmin uzamasma, genetik
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kapasitesi kotii boga ya da ucuz sperma kullanimda artigsa, genetik ilerlemenin
yavaslamasina ve siirii iiretim potansiyelinin gerilemesine neden olmaktadir. Siit
sigirciliginda, buzagilama sonrasindaki servis periyodunun 60-90 giin araliginda ve ilk
tohumlamada gebe kalma oranmmin da % 60-70 arasinda olmasi, siiriide ilireme
performansinin iyi oldugunu gdstermektedir. Ikinci ve iigiincii tohumlamalarda gebelik
orani, genel olarak daha disiiktiir. Ciinkii ilk tohumlamada dol tutan % 60-70
oranindaki hayvanlarin hemen hepsi normal saglikli hayvanlar oldugundan, dol
tutmayip kalanlarin i¢inde problemli hayvanlarin ¢ok olma olasilig1 yiiksektir. Eger ilk
tohumlama veya asimdan sonra saptanan gebelik oran1 % 60-70’den daha az ise, bu
durum dol verim performansinin diisiik oldugunu gostermektedir. Gebe kalma orani;
tohum kalitesi, inegin sagligi, tohumlama zamani, sperma tasima ve tohumlama
teknigine bagl olarak degisiklik gostermektedir (Anonim, 2010). Birinci (VKP<3) ve
ikinci (VKP>3) grup ineklerde, ilk tohumlamada gebe kalma orani sirasiyla; %54,88 ve
%69,87 olarak hesaplanmistir. Gruplar arasinda goriilen farkliliklar, istatistiki a¢idan
onemli (p<0.05) ¢ikmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde ideal ilk tohumlamada gebe
kalma orani olan % 60-70 deger araligini, ikinci grupta yer alan ve orta diizeyde viicut
kondisyonuna sahip olan inekler gergeklestirmis durumdadir. Birinci grup ineklere ait
minimum ve maksimum ilk tohumlamada gebe kalma oranlari, %25 ve %100, ikinci
grup ineklerin ki ise %33,30 ve %100, olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Ilk
tohumlamada gebe kalma oranlari bakimindan elde edilen arastirma sonuglari, Richards
ve ark. (1986), Linn (1991), Wattiaux (1996), Domecq ve ark. (1997), Loeffler ve ark.
(1999), Moreira ve ark. (2000) ve Santos ve ark. (2009) tarafindan bildirilen arastirma
sonuglart ile benzerlik gdstermistir. Yapilan arastirmalarda da, viicut kondisyonunun,
gebelik orani, dogum-ilk kizginlik arasinda gegen siire, dogum-ilk tohumlama arasinda
gecen siire, dogum-gebelik arasi gegen siire, buzagilama aralifi ve siit lretimi ile
dogrudan iliskili oldugu ifade edilmistir (Ferguson ve Galligan, 1993; Eversole ve ark.,
2000). Ancak, mevcut aragtirma sonuglari, Morrison ve ark. (1999), Lopez-Gatius ve
ark. (2003), Ferguson ve Galligan (1993), Gillund ve ark. (2001), Ruegg ve Milton
(1995) ve Waltner ve ark. (1993) tarafindan bildirilen aragtirma sonuglartyla benzerlik

gostermemistir.
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4.5.5. Tlk Tohumlama icin Gegen Siire

IIk tohumlama igin gecen siire, isletmelerin ekonomik faaliyetleri acisindan son
derece onemli bir diger iireme Ozelligidir. Ciinkii ineklerde ilk tohumlama i¢in gegen
stirenin uzun olmasi, tohumlama masraflarint artirmakta, buzagilama araligini
uzatmakta, genetik kapasitesi kotii bogalara ait ucuz sperma kullanimi artirmakta,
genetik ilerlemeyi yavaslatmakta ve siirliniin tiretim potansiyelini diistirmektedir.
Birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup ineklerde ilk tohumlama igin gegen siire
34.97+2.47 ve 28.73+2.40 giin olarak hesaplanmistir. Gruplar arasinda goriilen
farkhliklar, istatistiki agidan onemsiz (p>0.05) ¢ikmustir. Birinci grup ineklere ait
minimum ve maksimum ilk tohumlama igin gegen siire 17.00 ve 60 giin, ikinci grup

ineklerin ki ise 17.00 ve 66 giin giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

4.5.6. Altms, Doksan ve Yiizyirminci Giinlerde Gebe Kalma Oranlar

Buzagilama sonrasi 60., 90. ve 120. giinlerde gebe kalma oranlar, siit
sigirciliginda tireme faaliyetlerinin degerlendirilmesinde kullanilan bir diger 6nemli
tireme Ol¢itleridir. Clinkii, ineklerde, buzagilama sonrasi 60., 90. ve 120. giinlerde gebe
kalma oraninin diisiik ve dolayisiyla da tohumlama sayisinin yiiksek olmasi, tohumlama
masraflarinin  artmasina, buzagilama araliginin uzamasina, genetik kapasitesi kotii
bogalara ait ucuz sperma kullanimda artisa, genetik ilerlemede yavaslamaya ve siirii
lireme potansiyelinin diismesine neden olmaktadir. Siit sigirlarinda 60., 90. ve 120.
giinlerdeki gebe kalma oranlarinin tespit edilmesi, isletme karlilig1 acisindan ¢ok dnem
arz etmektedir. Mevcut arastirmada, birinci (VKP<3) grup ineklerde 60. giinde gebe
kalma oran1 %20.69 iken, ikinci (VKP>3) grup ineklerde bu oran %30.77 olarak tespit
edilmistir. Doksaninci glinde gebe kalma orani bakimindan gruplar karsilastirildiginda,
bu oran, birinci grup ineklerde %41.38, ikinci grup ineklerde ise %50.00’dir. Yine, 120.
glinde gebe kalma oran1 birinci grup ineklerde %37.93, ikinci grup ineklerde ise %19.23
olarak gergeklesmistir. Altmisinci, 90. Ve 120. Giinlerde gebe kalma oranlar
bakimindan, gruplar arasinda goriillen farkliliklar, istatistiki agidan onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Altmisinci, 90. ve 120. gilinlerde gebe kalma oranlar1 bakimindan gruplar

karsilagtirildiginda, tiim tohumlama giinleri bakimindan minimum ve maksimum
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gebelik oranlari, birinci ve ikinci grup inekler i¢in %0.00 ve %100 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

4.6. ineklerin Viicut Kondisyon Puanlari ile Bazi D61 Verim Ozellikleri Arasindaki

Korelasyonlar

Ineklerin degisik ddnemlerine ait viicut kondisyon puanlar1 (VKP), viicut
kondisyonunda gerceklesen kayiplar, artiglar ile bazi dol verim o6zellikleri arasindaki
korelasyonlar Cizelge 4.9°da gosterilmistir. Buzagilama sonrasi 1. ay viicut kondisyon
puan1 (BS1) ile ilk kizginlik i¢in gecen siire (IKS), gebelik basina tohumlama sayisi
(GBTS) ve ilk tohumlamada gebe kalma oram1 (ITGKO) arasindaki korelasyonlar
onemli (p<0.05), ancak negatif yonde; 60. giinde gebe kalma orani ile de pozitif yonde,
ancak, istatistiki acidan 6nemli (p<0.05) korelasyonlar tespit edilmistir. Yine, DUSUS
ile ilk kizgmlik i¢in gegen siire (IKS), servis periyodu (SP), gebelik basina tohumlama
sayist (GBTS) ve ilk tohumlamada gebelik oran1 (ITGKO) arasindaki korelasyonlar
negatif yonde; 60. giinde gebe kalma orani ile de pozitif yonde, ancak, tiim
korelasyonlar istatistiki acidan 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir. Diger ozelliklere ait tiim

korelasyonlar ise, istatistiki agidan 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Cizelge 4. 9. Ineklerin degisik dénemlerine ait VKP’leri ile bazi dol verim dzellikleri
arasindaki korelasyonlar

VKP iKS SP GBTS ITGKO ITGS GKO60 GKO90 GKO120
KD -0,070  -0,070  -0,043 -0,056  -0,032 -0,013 -0,119 0,009
BS1 -0,361*  -0,063 -0,375*  -0,359* 0,081 0,316* 0,085 0,027
BS5 -0,011 0,014 0,056 -0,139 0,013 0,038 0,024 0,007
BS7 -0,058  -0,017 0,016 -0,080 -0,116 -0,167 -0,089 -0,105
DUSUS -0,464* -0,334* -0,424*  -0,388*  -0,129 0,356* -0,148 0,012
ARTISI -0,236  -0,108  -0,053 0,076 0,055 0,108 0,146 0,083
ARTIS2 -0,250  -0,130  -0,104 0,157 0,091 0,140 0,063 0,107

*Gruplar arasi farkliliklar (p<0.05)’te 6nemlidir. KD: Kuru dénem VKP, BS1: Buzagilama sonrasi 1.
aydaki VKP, BS5: Buzagilama sonrasi 5. aydaki VKP, BS7: Buzagilama sonrasi 7. aydaki VKP,
DUSUS:Kuru donem ile buzagilama sonrasi 1. aydaki VKP’daki diisiis, ARTIS1: Buzagilama sonrasi 1.
ay ile 5. ay arasindaki VKP’daki artis, ARTIS2: Buzagilama sonrasi 1. ay ile 7. ay arasindaki VKP’daki
artis, IKS: Tlk kizginlk siiresi, SP: Servis periyodu, GBTS: Gebelik basma tohumlama sayis1, ITGKO:
[k tohumlamada gebe kalma orani, ITGS: ilk tohumlama-gebelik tarihi arasinda gecen siire, GKOG60:
Buzagilama sonrasi 60. giinde gebe kalma orani, GKO90: Buzagilama sonras1 90. giinde gebe kalma

orani, GKO120: Buzagilama sonrasi 120. giinde gebe kalma orani.
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Dol verim oOzellikleri bakimindan, arastirma sonuglart arasinda goriilen
farkliliklar, arastirmalarda kullanilan hayvanlarin farkli ik ve tiirlerden olmasi, farkli
viicut kondisyon puanlama yoOntemlerinin kullanilmasi, buzagilama mevsiminin,
hayvanlarda yas ve laktasyon sirasinin farkli olmasi ile arastirmalarin farkli bolgelerde

yiriitiilmesinden kaynaklandig: ifade edilebilir.

4.7. Kan Parametreleri

Laktasyonun 1., 5. ve 7. aylarinda olmak iizere, 55 bas inekten alinan kan
orneklerinde glikoz, aspartat aminotransferaz (AST), gama—glutamiltransferaz (GGT),
kolesterol, trigliserid, kalsiyum, fosfor, kreatinin, triiyodotironin (T3), tetraiyodotironin
(T4), insiilin, estradiol (E2) ve progesteron analizi gergeklestirilmis ve bu kan
parametreleri bakimindan gruplara ait ortalamalar, standart hatalari, variyans analiz

sonuglari ve tanimlayici istatistiki degerleri Cizelge 4. 10. ve 4. 11” de belirtilmistir.

4.7.1. Glikoz

Glikoz, viicutta kanda bulunan seker miktarin1 ifade etmektedir. Hayati dnem
tasiyan karbonhidratlardan birisidir. Glikoz, kan yoluyla tim viicudu dolagmakta ve
biitiin hiicreler tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Kan glikoz diizeyi,
(glisemi) incebagirsaklardan emilim diizeyine ve farkli dokularin (karaciger, kas,
bobrek, yag doku ve beyin) farkli amaglar (oksidasyon ve diger maddelerin biyosentezi)
icin kullanimina bagli olarak degisiklik gostermekte olup, karacigerde glikojenez
yoluyla glikoz depolanmasi seklinde ve glikojenoliz yoluyla da glikozun serbest
birakilmasi yoluyla da kontrol altinda tutulmaktadir. Kan glikozunun kontroliinde,
instilin ve glukagon hormonlar1 6nemli rol oynamaktadir. Ruminant hayvanlarda kan
glikoz diizeyinin (glisemi) 45-75 mg/100mL araliginda olmasi1 normal deger olarak
kabul edilmektedir. Glikozun, diisiikk ya da yiiksek diizeyde olmasi, saglik sorunlarina
neden olmaktadir. Kan dolasimindaki kan glikoz diizeyinde goriilen artis, bircok faktore
bagl olup, kan glikozunun fizyolojik artis1 sonucunda dolasimdaki adrenalin seviyesi

yiikselmektedir. Gebelik doneminde glikoz diizeyi, bazen yiikselme, bazen de diisme
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egilimi gosterirken, gebeligin sonlanmasiyla birlikte normal seviyeye gelmektedir

(Anonim, 2011a).

Cizelge 4. 10. Ineklerin kan parametrelerine ait variyans analiz sonugclari
(ortalama+standart hata)

1.Grup 2.Grup F p
Kan Parametreleri R:Ij{fgrls (VKP<3) (VKP=3)
Glikoz, mg/dL 45-75 54,00+0,94  57,96+0,80 10,404 0,002
AST, U/L 78-132 58,61+1,50  69,52+4,50 8,071 0,006
G-GT, U/L <48 18,45+0,70  21,22+1,16 ~ 4,568 (037
T.Kolesterol, mg/dL 80-120 101,1+6,21 152,5+7,14 29,754 0,000
T.Trigliserid, mg/dL 7,0-32,1 16,75+1,45 10,68+0,38 30,204 0,000
Kalsiyum, mg/dL 9,7-12,4 8,67+0,05 9,36+0,06 57,480 0,000
Fosfor, mg/dL 4,2-7,7 5,27+0,15 5,69+0,16 3,434 0,070
Kreatinin, mg/dL 0,6-1,8 0,68+0,01  0,72+0,20 3,004 0,089
Total T3, nmol/L 0,61-1,84 2,76+0,11  3,31%0,15 8,064 0,006
Total T4, nmol/L 54,0-110,6  87,13+7,02 96,45+6,43 24,628 (036
Insiilin, pmol/L 35,8-1435 97,3144,57 66,27+5,92 16,999 0,000
Estradiol, pg/mL* 2,565-20,00 17,04+0,65 6,42+0,76
Progesteron, ng/mL* 0,04-8,94 1,07+0,18 17,05+1,25

*Ineklerin kizginlik donemleri tespit edilemediginden Estradiol ve Progesteron hormon diizeyleri
tiim donemlerin ortalamasi olarak alinmis ve bu nedenle grup karsilastirilmasi yapilamamigtir

Mevcut arastirmada, birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup ineklere ait kan
glikoz diizeyleri 54.00+0.94 ve 57.96+0.80 mg/dl olarak tespit edilmis olup, gruplar
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (p<<0.05) bulunmustur. Birinci grup
ineklerin minimum ve maksimum glikoz diizeyleri 46.00 ve 68.00 mg/dl olarak
gergeklesirken, ikinci grup ineklerde bu degerler 49.00 ve 72.00 mg/dl olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.11). Ikinci gruptaki ineklere ait kan glikoz diizeyi, birinci
grup ineklerden 3.96 mg/dl daha yiiksek miktarda tespit edilmistir. Mevcut arastirma
sonuglari, bu konuda yiiriitiilen bazi arastirma sonuglariyla da benzerlik gostermektedir
(Tillard ve ark., 2007; Oikonomou ve ark., 2008). Oikonomou ve ark. (2008)’de, asir1
yagli ineklerde viicut kondisyon puani (VKP) ile glikoz diizeyi arasinda 6nemli diizeyde

genetik korelasyon (0.38) oldugunu tespit etmislerdir. Pedron ve ark. (1993) ise,
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buzagilama sirasinda kondisyonu yiiksek olan ineklerde glikoz konsantrasyonunun,

nispetten sabit kaldigini ifade etmislerdir.

Cizelge 4. 11. Ineklerin kan parametrelerine ait tanimlayici istatistiki degerler

Standart
Kan Parametreleri Grup N  Ortalama Sapma Min. Max.
1 29 54,00 4,718 46,00 68,00
Glikoz 2 26 57,96 4,405 49,00 72,00
Genel 55 56,16 4,570 46,00 72,00
1 29 5861 8,951 40,00 77,00
AST 2 26 69,52 19,610 46,00 130,00
Genel 55 62,38 13,990 40,00 130,00
1 29 1845 4,273 10,00 28,00
GGT 2 26 21,22 4,949 14,00 32,00
Genel 55 19,36 4,593 10,00 32,00
1 29 101,10 32,874 47,00 164,00
Kolesterol 2 26 152,50 36,427 81,00 233,00
Genel 55 12540 34,554 47,00 233,00
1 29 16,75 5,812 11,00 33,00
Trigliserid 2 26 10,68 2,360 6,00 17,00
Genel 55 12,48 4,61 6,00 33,00
1 29 8,67 0,339 7,70 9,70
Kalsiyum 2 26 9,36 0,304 9,00 10,00
Genel 55 8,99 0,322 7,70 10,00
1 29 527 0,856 3,32 6,68
Fosfor 2 26 5,69 0,828 3,42 7,25
Genel 55 546 0,843 3,32 7,25
Kreatinin 1 29 0,68 0,082 0,54 0,86
2 26 0,72 0,107 0,44 0,88
Genel 55 0,70 0,093 0,44 0,88
1
T3 29 2,76 10,309 1,98 4,58
2 26 331 8,175 2,11 5,62
Genel 55 3,02 9,300 1,98 5,62
- 1 29 87,13 15,271 57,15 141,03
2 26 96,45 17,867 61,66 132,22
Genel 55 91,53 16,498 57,15 141,03

AST: Aspartat Aminotransferaz, GGT: Gama-Glutamil Transferaz, T3: Triiyodotironin,
T4: Tetra iyodotironin
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Cizelge 4. 11 (Devam) Ineklerin kan parametrelerine ait tanimlayici istatistiki degerler

. 1 29 97,31 27,06 0,26 166,30
Insiilin
2 26 66,27 26,48 0,67 108,50
Genel 55 86,2 30,58 0,26 166,30
_ 1 29 17,04 530 6,01 35,80
Estradiol
26 6,42 2,74 1,70 17,30
Genel 55 8,46 3,16 1,70 35,80
1 29 7,18 4,40 0,08 13,45
Progesteron
2 26 17,05 3,82 4,29 23,39
Genel 55 13,46 6,24 0,08 23,39

4.7.2. Aspartat Aminotransferaz

Aspartat-aminotransferaz (AST), genel olarak karaciger fonksiyonlar1 hakkinda
bilgi veren bir karaciger enzimidir. Aspartat-aminotransferaz, stoplazma ve
mitokondrilerde bulunan hiicre enzimi olup, ¢esitli dokularda bulunan transaminazlar,
ketoasitlerle, aminoasitlerin birbirlerine doniisimiinii katalizlemektedir. AST enzimi,
karaciger hastaliklarinda, karaciger nekrozunda, kolestaziste, kalp hastaliginda,
myokard infarktiisii sonrasi, hepatitte, karaciger sirozunda ve hiicre harabiyeti
durumlarinda artis gostermektedir (Anonim, 2011c). Ineklerdeki kan aspartat-
aminotransferaz (AST) diizeyinin kabul edilen normal araligi1 78-132 U/L olup, birinci
(VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup ineklerdeki aspartat-aminotransferaz (AST) diizeyleri,
58.61+1.50 ve 69.52+4.50 U/L olarak saptanmistir. AST bakimindan gruplar arasinda
gozlenen farkliliklar, istatistiki olarak onemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.10).
Mevcut arastirmada, birinci ve ikinci grup ineklerin AST diizeyleri, normal deger
araligindan daha diisiik diizeyde gergeklesmistir. Birinci grup ineklere ait minimum ve
maksimum AST degerleri, 40 ve 77 U/L, ikinci grup ineklerde ise bu degerler, 46 ve
130 U/L olarak saptanmistir (Cizelge 4.11). AST diizeyi bakimindan mevcut aragtirma
bulgular1, Zurek ve ark. (1995) ve Ling ve ark. (2006) tarafindan bildirilen arastirma
bulgulari ile uyum igerisindedir. Ling ve ark. (2006)’da, dogum oncesi yiikksek AST’1n,
ilk luteal fazdaki servis periyodu ile iliskili oldugu ve dogum Oncesi

glikoneogenesisdeki amino asit kullanimmin artmasinmn, luteal aktivitenin yeniden
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basglama siiresini daha da uzattigini1 vurgulamiglardir. Arastirmacilar ayrica, buzagilama
sonrasi 28-42. giinler arasinda AST aktivitesinin azaldigini ve gergeklesen ilk ovulasyon
stiresi ile tahmin edilen ovulasyon siiresinin birbirleriyle 6rtiismedigini bildirmislerdir.
Mevcut arastirma sonuglar1 ile benzerlik gostermeyen bir arastirmada Smith (2002),
AST diizeyinin, kan serum konsantrasyonlar1 diizensiz ve viicut kondisyonu diisiik olan
ineklerde daha yiiksek diizeyde oldugunu ve artan AST konsantrasyonun, genellikle
karaciger hasarinin bir belirtisi oldugunu ve bu durumun, daha ¢ok hasta ve diisiik

kondisyonlu ineklerde goriildiigiinii vurgulamastir.

4.7.3. Gama—Glutamil Transferaz

Gama-glutamil transferaz (gama-glutamil transpeptidaz) basta bobrek olmak tizere
karaciger ve pankreas gibi bazi organlarda onemli miktarlarda bulunmaktadir. GGT
Olciimii en c¢ok hepatobiliyer hastaliklarin tanisinda kullanilmaktadir. Karaciger
rahatsizliklarin1 gostermesi bakimindan, transaminazlara oranla daha az duyarhdir.
Kolestazisde, GGT artis1 hem ¢ok fazla olur ve hem de alkalen fosfatazdan once
yiikselebilir (Anonim, 2011c). Bu aragtirmada, birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup
ineklerdeki gama— glutamiltransferaz (GGT) diizeyleri, 18.45+0.70 ve 21.22+1.16 U/L
olarak  tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Arastirmada, GGT bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar, istatistiki olarak énemli (p<0.05) bulunmustur. Birinci ve ikinci
grup ineklere ait minimum ve maksimum GGT diizeyleri sirasiyla; 10, 14 ve 28 ve
32.00 U/L olarak gerceklesmistir. ineklerde kan gama-glutamiltransferazin (GGT)
normal degeri <48 U/L olarak kabul edilmekte olup, arastirmada kullanilan her iki
gruba ait degerler, normal degerle uyum igerisinde goriilmektedir. GGT bakimindan
mevcut arastirma bulgulari, Smith, (2002) tarafindan bildirilen aragtirma bulgular ile
benzerlik gostermemektedir. Arastirmaci, GGT 1n, serum konsantrasyonlar1 diizensiz
hasta ve viicut kondisyonu diisikk olan ineklerde daha yiiksek oldugunu, bunun da

karaciger rahatsizliginin belirtisi oldugunu ifade etmistir.
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4.7.4. Toplam Kolesterol

Kolesterol, yasam igin gerekli olan ve viicudun tiim hiicrelerinde bulunan, mum
kivaminda yag benzeri bir maddedir. Kolesterol beyin, sinirler, kalp, bagirsaklar, kaslar,
karaciger basta olmak ilizere tiim viicutta yaygin olarak bulunmaktadir. Kolesterol
karaciger tarafindan {iretilmekle birlikte, tiiketilen besin maddeleri ile de viicuda
alinabilmektedir. Viicut, kolesterolii kullanarak kortizon, iireme hormonu, D vitamini ve
yaglar1 sindiren safra asitlerini liretmektedir. Bu islemler i¢in, kanda ¢ok az miktarda
kolesterol bulunmasi yeterlidir. Eger kanda fazla miktarda kolesterol varsa bu kan
damarlarinda birikmekte, kan damarlarinin sertlesmesine ve daralmasina yol
acmaktadir. Basta kalp olmak iizere viicudun tiim organlarina kan tasiyan damarlardan
herhangi birinde kolesterol birikimi gergeklesirse, bu durumda o damarin iliski halinde
oldugu organda saglik problemi meydana gelmektedir. Yag benzeri bir madde olan
kolesterol, su benzeri bir sivi madde olan kanda asla ¢6ziinememektedir. Kolesteroliin
¢ozlinmesi i¢in karacigerdeki lipoprotein ile birlesmesi gerekmektedir (Anonim,
2011Db). Saglikl1 ineklerde kolesterol seviyesinin 80-120 mg/dl araliginda olmasi normal
deger olarak kabul edilmektedir. Mevcut arastirmada, birinci (VKP<3) ve ikinci
(VKP>3) grup inekler i¢in tespit edilen kolesterol diizeyleri 101.1+6.21 ve 152.5+7.14
mg/dl’dir. (Cizelge 4.10). Toplam kolesterol bakimindan gruplar arasinda gézlenen
farkliliklar, istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Minimum ve maksimum
toplam kolesterol diizeyleri, birinci ve ikinci grup inekler i¢in sirasiyla; 47, 81 ve 164,
233 mg/dl_oup, ikinci grup ineklerde toplam kolesterol diizeyi, normal iist degerden
biraz yiiksek diizeyde gerceklesmistir (Cizelge 4.11). Mouffok ve ark. (2011)’nin
bildirdigi arastirma sonuglari, mevcut aragtirma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
Arastirmacilar, daha iyi bir iireme performansinin elde edildigi, orta derecede viicut
kondisyonuna sahip olan ineklerin daha yiiksek kolesterol diizeyine sahip olduklarini,
buzagilamadan 6nce, ¢ok zayif ve asir1 yagli ineklerin kolesterol diizeylerinin birbirine
benzer ve diisiik diizeyde oldugunu ve buzagilama sonrasinda laktasyonun 1. ayindan
itibaren kolesterol seviyelerinde farkliliklar olustugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar
ayrica, bu farkliliklarin, asir1 yagli olan ineklerde yiiksek, zayif olan ineklerde ise diisiik
oldugunu ve laktasyonun 3. ayinda ise kolesterol seviyesinin normal degerlerine geri

dondiigiinii ifade etmislerdir. Yapilan bazi diger arastirmalarda da, ineklerde kan glikoz
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diizeyinin, enerji dengesinin 6nemli bir gostergesi olarak kabul edilmedigini,
kolesteroliin, negatif protein alimi ile iliskili olmasi nedeniyle, kan parametreleri
arasinda en giivenilir bir gosterge oldugu belirtilmistir (Kronfeld ve ark., 1982). Ancak,
Ruegg ve ark. (1992)’nin bildirdigi arastirma sonuglari, mevcut arastirma sonuglari ile
benzerlik gostermemektedir. Ruegg ve ark. (1992)’de, dogum sonrasi viicut kondisyon
kaybi ile kolesterol diizeyi arasindaki korelasyonun ters orantili oldugunu vurgulamistir.
Bagka bir arastirmada ise Samardzija ve ark. (2013), VKP’mi yiiksek olan kegilerin

toplam kolesterol seviyelerinin daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

4.7.5. Toplam Trigliserid

Trigliseridler, canlilarda deri tabakasinin hemen altinda olusan yag asitlerinin
basglica depo seklidir. Eger, gliseroliin her {ig-OH grubuna da ayn1 yag asidi baglanmis
ise basit trigiliserid; yag asitlerinden biri farkli ise bilesik (karma) trigliserid adini
almaktadir. Karaciger bolgesinde {iretilen trigliseridler, yag dokusunda biiyiik lipid
damlaciklar1 halinde saklanmakta ve yag hiicresi i¢inde veya lipoprotein partikiilii
tizerinde hidroliz edildigi zaman, enerji kaynagi olarak kullanilmak iizere serbest yag
asitleri olarak aciga ¢ikmaktadirlar. Trigliseridler, viicut isisinin korunmasi, viicudun
darbelerden daha az etkilenmesi, canlilarin ortama uyum saglamalarina yardimei olmasi
gibi Onemli biyolojik fonksiyonlara sahiptirler. Bunlarin miktarinin azalmasi
durumunda; obezite, glikoz intoleransi, viral hepatit, akut ve kronik pankreatit, biliyer
hipotiroidi, gebelik, glikojen depo hastaligi; arttigi durumlarda ise KOAH hipertiroidi,
malabsorbsiyon, son donem karaciger hastaligi, laktoziiri ve beyin infarkti gibi sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir (Anonim, 2011b). Mevcut arastirmada kan trigliserid diizeyleri,
birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) gruplar i¢in 16.75+1.45 ve 10.68+0.38 mg/dl olarak
saptanmis olup, bulunan degerler, normal smirlar igerisindedir. Ineklerde kan trigliserid
diizeyinin normal olarak 7.0-32.1 mg/dl oldugu kabul edilmektedir (Cizelge 4.10).
Trigliserid diizeyi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar, istatistiki olarak onemli
(p<0.05) bulunmustur. Minimum ve maksimum trigliserid seviyeleri, birinci grup
inekler i¢in 11.00 ve 33.00 mg/dl, ikinci grup inekler i¢in ise 6.00 ve 17.00 mg/dl olarak
tespit edilmistir. Benzer arastirma sonuglari, Chillard, (1998) ve Mouffok ve ark.,
(2011) tarafindan da bildirilmistir. Chillard, (1998) ve Mouffok ve ark. (2011)’de asir1
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yagli ineklerin, buzagilamadan sonra O©nemli derecede viicut kondisyonlarini
kaybettiklerini, bu durumun da laktasyonun 1. ayinda trigliserid konsantrasyonu
(1.02g/I) yiikselttigini ve iireme performansin1 da distirdiigiinii ifade etmislerdir.
Arastirmacilar, buzagilama sonrasi laktasyonun 1. ayinda ineklerin artan siit {iretimini
desteklemek amaciyla, viicut rezervlerini kullanmalar1 sonucunda viicutlarindaki
trigliserid diizeylerinin arttigini, ancak, laktasyonun 2. ayindan sonra diisme egilimi
gostererek, viicut kondisyonlarini yeniden kazandiklarini belirtmislerdir. Arastirmacilar,
trigliseridlerin, ineklerin fiziksel rezervlerinin harekete gegirilmesi sirasinda, adipoz
dokudan salinan serbest yag asitlerinden olustugunu ve karaciger tarafindan tiretildigini,
ineklerde VKP’nin  3.5’in  iizerinde oldugu durumlarda ise trigliserid
konsantrasyonlarinin, orta diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Mevcut arastirmada, kan
trigliserid diizeyleri, nolrmal seviyelerde goriinse de, birinci (zayif) grup ineklerde,

ikinci (yagl) ineklere oranla daha yiiksek diizeyde gerg¢eklesmistir.

4.7.6. Kalsiyum

Kalsiyum, canlilarin fizyolojik kimyasinda énemli bir yere sahip olup, viicudun ii¢
ana kisminda bulunmaktadir. Bunlar; iskelet kasi, yumusak doku ve ekstraselliiler
matrikstir. Canlilarin viicudunda bulunan kalsiyumunun % 99°u kemiklerde ve dislerde,
geriye kalan % 1’°lik kism1 ise yumusak doku ve ekstraselliiler sivida bulunmaktadir.
Kalsiyum 6nemli 6l¢itide kandaki albumine baglanarak tasinmaktadir. Kandaki kalsiyum
konsantrasyonu ortalama 10 mg/dl olup, viicutta 3 farkli sekilde bulunmaktadir. % 50’si
iyonize haldeki serbest kalsiyum, % 40’1 plazma proteinlerine 6zellikle de albumine
bagli haldeki kalsiyum (proteinlere bagli kalsiyumun % 20°si globuline baglidir) ve %
10’u ise plazmadaki bikarbonat, laktat, fosfat ve sitrat gibi diffiize olabilen anyonlara
baghh kalsiyumdur. Kalsiyum, bu 1{i¢ kisim arasinda yer degistirebilmektedir.
Kalsiyumun, kandaki konsantrasyonunun yiikselmesine hiperkalsemi, diismesine de
hipokalsemi denilmektedir. Hiperkalsemi; absorbsiyonda artma (D vitamini veya A
vitamini fazlaligi, siit alkali sendromu), endokrin hastaliklar (primer ve sekonder
hiperparatiroidizm, adrenal yetmezlik, akromegali, cushing sendromu), neoplastik
hastaliklar (kemigi tutan maling hastaliklar), dehidratasyon, dogustan hipokalsiiiri ve

hipertroid ilaglar alimi gibi durumlarda goriilmektedir. Kandaki kalsiyum diizeyi artis
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gosterdiginde, sinir sistemindeki uyarimlar yavaglamakta ve iskelet yapisinda
bozulmalar meydana gelmektedir. Bu durum, kaslarin tembellesmesine, istahsizliga ve
kabizliga neden olmaktadir. Mevcut arastirmada, kalsiyum seviyesi, birinci ve ikinci
grup inekler i¢in sirasiyla; 8.67+0.05 ve 9.36+£0.06 mg/dl olarak tespit edilmis olup,
gruplar arasinda gozlenen farkliliklar, istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Ikinci gruptaki ineklerin kalsiyum miktarlari, birinci grup ineklerden 0.69 mg/dl daha
yiiksek diizeyde gergeklesmistir. Minimum ve maksimum kalsiyum seviyeleri, birinci
ve ikinci grup inekler i¢cin 7.70 ve 9.70, 9.00 ve 10.00 mg/dl olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.11). Mevcut arastirma sonuglari, kondisyonu iyi olan ineklerde, kalsiyum
diizeyinin, kondisyonu zayif olan ineklerden daha yiiksek diizeyde oldugunu
gostermistir (Cizelge 4.10). Mevcut arastirma bulgulari, Mouffok ve ark. (2011)
tarafindan bildirilen arastirmada bulgular1 ile zithik igerisindedir. Mouffok ve ark.
(2011)’de buzagilamadan sonra viicut kondisyonunun, kan kalsiyum diizeyini onemli

oranda degistirmedigini ifade etmislerdir.

4.7.7. Fosfor

Hayvanlarin viicudunda kalsiyumdan sonra, en fazla bulunan mineralin fosfor
oldugu kabul edilmektedir. Biitiin organizmalar i¢in fosfor biiylik 6nem tasimaktadir.
Genellikle fosfor metabolizmasi, kalsiyum metabolizmas: ile birlikte incelenmektedir.
Fosfor, hiicre disinda fazla, hiicre icinde az miktarda bulunmaktadir. Biitiin hiicrelerin
yap1 ve kemik-dis olusumu, hiicre biiylimesi ve onarimi, enerji liretimi, sinir ve kas
sisteminin hareketleri gibi fonksiyonlarinda fosfat bilesikleri halinde temel bir rol
oynamaktadir. Ineklerdeki fosforun % 80’i kemik ve dislerde kalsiyumla birlikte olup,
geri kalanin ¢ok az bir kismi ise hiicre iginde serbest fosfat iyonu halinde
bulunmaktadir. Fosforun bu sekline inorganik fosfor adi verilmektedir. Fosforun geri
kalan %10’luk kismi ise proteinlerin, niikleikasitlerin, niikleotitlerin ve fosfolipitlerin
yapisinda yer almaktadir. Fosforun bu sekline ise organik fosfor adi verilmektedir.
Fosforun ¢ok az bir kismi1 da, enzim ve yardimci enzimlerin yapisinda, yiiksek enerjili
bilesiklerin (ATP, ADP) yapisinda bulunmaktadir. Hiperparatiroid, insiilin, adrenalin
uygulamasi, eter, kloroform vb. anestezisi gibi durumlarda kandaki fosfor diizeyi

azalmakta, kronik veya akut bobrek yetmezlikleri, pilor stenozu, hipoparatiroidizm,

63



aclik, hiperinsiilinizm, hipervitamindz, tiremi gibi durumlarda da artmaktadir (Anonim,
2011d). Bu arastirmada, kandaki fosfor seviyesi, birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3)
grup inekler i¢in 5.27+0.15 ve 5.69+0.16 mg/dl olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
Fosfor dilizeyi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar, istatistiki olarak Onemsiz
(p>0.05) bulunmustur. Kondisyon puani <3 olan ineklerin minimum fosfor seviyesi
3.32 mg/dL, maksimum fosfor seviyesi ise 6. 68 mg/dL iken, kondisyon puani >3 olan
ineklerin minimum fosfor diizeyi 3. 42 mg/dL ve maksimum fosfor diizeyi ise 7.25
mg/dL olarak saptanmistir (Cizelge 4. 11). Arastirmada elde edilen fosfor degerleri, her
iki grup i¢in de, normal deger araligi olarak kabul edilen 4.2-7.7 mg/dl araliginda
gerceklesmistir. Arastirma sonuglarina gore, fosfor miktarlart bakimindan iki grup
arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik goriilmese de, ikinci gruptaki ineklerin
fosfor diizeyleri, birinci gruptaki ineklerden daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Bu
konuda  yapilmis  arastirmalarin  bazilari, mevcut arastirma  sonuglarini
desteklememektedir (Kellaway ve ark., 1993). Kellaway ve ark. (1993)’te, Viicut
kondisyonu diisiikk olan ineklerin, laktasyonda baslangicinda, kondisyonu yiiksek olan
ineklere oranla, daha yiiksek fosfor konsantrasyonlarina sahip olduklarini
belirtmiglerdir. Aragtirma sonuglar1 arasinda goriilen farkliliklar, mevcut arastirmada
tespit edilen kan fosfor degerlerinin, her iki inek grubunda da normal degerler arasinda
olmasindan ve her iki gruba ait ineklerin viicut kondisyonu bakimindan ¢ok zayif ve

asirt yagl olmamalarindan kaynaklanmaktadir.

4.7.8. Kreatinin

Kreatin kinaz (CK) enzimi, kreatin fosfokinaz (CPK) enzimi olarak ta
bilinmektedir. Genellikle CPK yerine, CK kullanilmaktadir. Kinaz enzimleri, bir
subsurat ile ATP arasinda fosfat transferi yapan enzimler olup, kreatin kinaz, dokunun
kasilmasi ic¢in gerekli olan ATP olusumunun reaksiyonunu katalizlemekte, kas
hiicrelerine yaglar1 indirgeyerek enerji destegi saglamakta ve kreatin ile ATP arasinda
geri dontisiimlii bir reaksiyonla fosfat transferi yapmaktadir. Kan testi ile bobrek
fonksiyonlarmin takibinde kullanilan kreatinin, kas kasilmasi igin gerekli olan enerjiyi
saglamaktadir. Dinlenme halinde iken gesitli besin maddelerinin oksidasyonu ile olusan

ATP’den de kreatin fosfat sentezlenerek depolanmaktadir. Kasilma sirasinda ise kreatin
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fosfattan ATP sentezlenerek kullanilmaktadir. Reaksiyonlar oOzellikle c¢izgili kasta
oldugu i¢in enzim en ¢ok bu dokuda bulunmaktadir. Bobrekte, karacigerde ve
pankreasta sentezlendigi ifade edilmektedir. Kas hiicrelerinin stoplazmalarinda,
myofibrillerde ve mitokondriyumun i¢ membraninda 6zellikle kalp ve beyinde yogun
olarak bulunmaktadir. CK enzimi, kreatin fosfat varliinda, ADP’nin fosforilasyonunu
ATP ve kreatin olusturacak sekilde katalize etmektedir. Yardimci enzim hekzokinaz,
ADP ve glikoz-6-fosfat (Gg-P) itiretmek iizere glikozun fosforilasyonunu, olusan ATP
yardimiyla katalize edererek, Gg-P, NADH’in olusumu ile birlikte 6-fosfoglikonata
okside etmektedir. Kreatinin miktari, myokard enfarktiisiinde, kas travmasinda,
hipotiroidizmde, karbonmonoksit zehirlenmesinde, myokardditde, pulmoner 6demde ve
gebelik gibi durumlarda artis gostermektedir (Anonim, 2011c). Mevcut arastirmada,
kreatinin seviyesi birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup ineklerde 0.68+0.01 ve
0.72+0.20 mg/dl olarak tespit edilmis olup, gruplar arasinda farkliliklar, istatistiki olarak
onemsiz (p>0.05) ¢cikmistir. Kreatin diizeyi bakimindan, 0.6-1.8 mg/dL araligi normal
siirlar olarak kabul edilmektedir. Her iki gruptaki ineklere ait kreatinin degerleri,
normal degerler igerisinde gergeklesmistir. Ancak, gruplar arasinda kreatinin diizeyi
bakimindan, istatistiki olarak 6nemli bir farklilik olmamasina karsin, kondisyonu
yiiksek olan ineklerin kreatinin diizeyi, birinci grup ineklerden daha yiiksek olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.10). Mevcut arastirma bulgularini destekleyen arastirmalrda
mevcuttur (Mouffok ve ark., 2011). Mouffok ve ark. (2011), ineklerin dogum 6ncesi ve
dogum sonrasi kondisyon puanlari arasinda bir iliski oldugunu, buzagilama oncesi
kreatinin diizeyinin ¢ok az degistigini, ancak, oldukca yiiksek bir diizeyde oldugunu

(0,209/1), buzagilamadan sonra kreatinin diizeyinin hizla diistiigiinii belirtmislerdir.

4.7.9. Toplam Triiyodotironin ve Tetra lyodotironin Hormonlari

Triiyodotironin  (T3); tiroid bezi tarafindan salgilanan, iki adet tirozin
aminoasitinden olusan, iyot atomlar1 igeren bir hormondur. Tetra lyodotironin (Tg ise;
iki adet tirozin aminoasitine toplam 4 tane iyot atomunun baglanmasindan olugmaktadir.
T4 hormonu, bazal metabolizmay: artirmakta, protein sentezine etki etmekte ve
viicudun katekolaminlere (adrenalin vs.) olan duyarliligii artirmaktadir. Bazal

metabolizma hizinin artmasi, hiicre reaksiyonlarinin hizlanmasina, daha hizli ve yiiksek
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oranda enerji aciga c¢ikmasii saglayarak, viicut sicakligini yiikseltmektedir. Soguk
bolgelerde yasayan canlilarin, daha sicak bolgelerde yasayanlara oranla, daha fazla T,
salgiladiklar1 bilimsel arastirmalarla ortaya konulmustur. Doku farklilagmasini ve genel
gelisimi diizenleyen bu hormonlar, tiroid bezinde sentezlenip, kana karismaktadirlar. Bu
hormonlarin yapisinda iyot ve tirozin denilen aminoasit bulunmaktadir. Tiroid
hormonlari, trioglobulin seklinde depo edilmekte olup, T4 hormonu, T3 hormonundan
daha fazla miktarda salgilanmaktadir. Hidroliz edildiginde triiyodotironin (T3) ve tetra
iyodotironin’e (T4;) parcalanmaktadir. Normal olarak bu hormonlar, tiroid bezi
tarafindan birka¢ haftalik gereksinimi saglayacak miktarda salgilanmaktadirlar. Tiroid
hormonlarinin genel metabolik islevi, oksijen kullanimini artirmaktir. Viicutta, tiroksin
hormonunun belirli bir diizeyde salgilanmasi, viicut hiicrelerinin caligma hizlari
siirekli olarak dengede tutmaktadir. Tiroksin, biiylime hormonu ile birlikte, biiyiime
caginda hiicrelerin boliinmelerini hizlandirarak, saglikli bir gelisimi saglamaktadir. Iyot
eksikligine veya genetik faktorlere bagli yetersiz diizeyde salgilanan T3 ve T4
hormonlarini telafi etmek igin, tiroid bezi normalden daha ¢ok ¢alismakta ve bu durum,
tiroid bezinin biiyiimesine neden olmaktadir (Anonim, 2011e). Ineklerdeki toplam T3
konsantrasyonunun referans araligi 0.61-1.84 nmol/L iken, bu deger toplam T4
konsantrasyonu i¢in 54.0-110.6 nmol/L’dir. Birinci grup (VKP<3) ineklere ait T3
seviyesi 2.76+0.11 nmol/L, ikinci (VKP>3) grup inekler igin ise 3.314+0.15 nmol/L
olarak belirlenmistir. Birinci ve ikinci gruplara ait T4 seviyeleri ise 87.13+7.02 ve
96.45+6.43 nmol/L olarak tespit edilmis olup, gruplar arasinda gozlenen farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir (Cizelge 4.10). Birinci grup ineklere ait
minimum ve maksimum T3 degerleri 1.98 ve 4.58 nmol/L olarak belirlenirken, ikinci
grup inekler i¢in bu degerlerler 2.11 ve 5.62 nmol/L olarak belirlenmistir. Minimum ve
maksimum T4 degerleri birinci grup inekler i¢in 57,00 ve 141,00 nmol/L olarak tespit
edilirken, ikinci grup inekler i¢in 61,00 ve 132,00 nmol/L olarak tespit edilmistir.
(Cizelge 4.11). Mevcut arastirma sonuglarim1 destekleyen bazi arastirmalar
bulunmaktadir (Kennedy ve ark., 1977; DeMoraes, 1998). Kennedy ve ark. (1977),
TRH (Tirotropin salgilayan hormon) uygulamasindan 6nce zayif ineklerin kanlarindaki
T4 konsantarsonunun 64ng/ml ve zamanla azalma egiliminde oldugunu ifade
etmiglerdir. Yine, DeMoraes (1998)’de, ineklerin kanlarindaki T3 ve T4 hormon

diizeylerinin ayn1 anda diigmesine bagl olarak, tiroid bezi tarafindan sentezlenen tiroid
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hormonu diizeyinin diistigiinii ve Brahman irki ineklerde ayni dozda PTU’nun
alinmasiyla birlikte, ineklerin kanlarindaki T3 konsantrasyonunun azaldigi yoniinde bir
goriis bildirilmistir. Benzer sekilde, Kennerman (2004)’te, ketozisli (asir1 yagli)
ineklerin toplam T3 ve T4 konsantrasyonlarmin diisiik diizeyde oldugunu saptamustir.
Meikle ve ark. (2004) ise, birden fazla dogum yapan ineklerin T3 ve T4 seviyelerinin,
ilk kez dogum yapan ineklerde daha yiiksek oldugunu, ancak, ovaryum aktivitesi, ilk

tohumlama igin gegen siire ile gebe kalma siirelerinin uzadigini tespit etmislerdir.

4.7.10. insiilin Hormonu

Insiilin  hormonu, karbonhidrat yapim-yikimmnin (dziistiirmesinin) birincil
dengeleyicisi olmasinin yanisira, karbonhidrat metabolizmasi ile iligkili olan yag ve
metabolizmasi1 iizerinde de onemli bir etkiye sahiptir. Bu hormon, pankreasin
langerhans adaciklarinin p- hiicreleri tarafindan salgilanmakta olup, en Onemli
fonksiyonu, kan glikoz diizeyini dengeleyerek, glikozun hiicre igerisine girisini
saglamaktir.  Ayrica, besinlerle alinan  glikozun  kullamimin1  artirmakta,
glukoneogenezisi yavaslatmakta, lipitlerin mobilize edilmesini engellemekte, protein
sentezini artirmakta ve hiicre replikasyonunu (¢ogalmasi) hizlandirmaktadir (Anonim,
2011a). Ineklerde, kabul edilen normal insiilin deger araligi 35.8-143.5 pmol/L’dir. Bu
arastirmada, insiilin degerleri birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup inekler i¢in
97.31+4.57 ve 66.27+5.92 pmol/L olarak saptanmustir (Cizelge 4.10). Insiilin seviyesi
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli (p<0.05)
bulunmustur. Yine, inek gruplarindaki minimum ve maksimum insiilin degerleri, birinci
gruptaki inekler i¢in 0.26 ve 166.30, ikinci grup inekler i¢in 0.67 ve 108.50 pmol/L
olarak gergeklesmistir Arastirma sonuglari, zayif kondisyonlu ineklere ait kan insiilin
seviyelerinin, yiiksek kondisyonlu ineklere ait degerlerden daha yiiksek diizeyde
oldugunu gostermektedir. Mevcut arastirma sonuclarint destekleyen bircok arastirma
(Pedron ve ark., 1993: Vizcarre ve ark., 1998; Castanada ve ark., 2009) mevcut olup, bu
arastirmalarda, Siyah Alaca ki ineklerde viicut kondisyon puaninin (VKP) diismesiyle,
insiilin ve insiilin benzeri biiylime faktorii (IGF-1), hipotalamik GnRH, Hipofiz, LH ve
FSH gibi hormonlarin salgilanmasinin engellendigi ifade edilmistir. Kennerman (2004)

tarafindan yapilan bir c¢alismada, ketozisli (asir1 yagli) ineklerin serum insiilin
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degerlerinin diisiik diizeyde oldugu vurgulanmistir. Yine, Meikle ve ark. (2004), birden
fazla dogum yapan ineklerin IGF-1 seviyelerinin yiiksek oldugunu, ilk kez dogum
yapan ineklerde ovaryum aktivitesinin, ilk tohumlama i¢in gecen siirenin ve gebe kalma

stirelerinin daha uzun oldugunu tespit etmislerdir.

4.7.11. Estradiol Hormonu

Disi tireme fizyolojisinde 6énemli bir yere sahip olan estradiol’un baslica yapim
merkezi yumurtaliklardir. Disi organlarinin gelismesini, kizginligin olusumunu ve
menstrual siklusun normal sekilde devamini saglamaktadir (Anonim, 2011e). Ostrojen
hormonu, hem erkekler hem disi hayvanlarda bulunmakla birlikte, iireme cagindaki
disilerde seviyeleri ¢ok daha yiiksek olup, disi hayvanlarin, kizginlik dongiisiinde
onemli rol oynamaktadir. Ostrojen hormonu, disi hayvanlarda meme gibi ikincil
cinsiyet ozelliklerinin gelisimini saglamakta ve kizginlik dongiisiiyle iliskili olan
endometrium kalinlagsmas1 ve diger siiregleri de diizenlemektedir. Cinsel olgunluk
caginda, viicudun hipofiz bezinden FSH ve LH hormonlari salgilanmakta ve bu
hormonlar, gen¢ hayvanlarda  yumurtaliklar1 uyararak  Ostrojen  salgisini
baslatmaktadirlar. Ostrojen hormonu salinimi ile geng hayvanlarda, viicudun biiyiimesi
pubertas déneminde baglamaktadir. Ostrojen hormonu, progesteron hormonuyla birlikte
belirli bir diizen i¢inde ¢alismaktadir. Kizginlik baslangicinda salgilanan dstrojen, dol
yatagini biiyiitmekte ve yumurtanin olusumunu saglamaktadir. Kizginlik doneminin
sonunda ise salgilanan progesteron, dol yatagi salgilarini artirmaktatir. Eger, bu
donemde gebelik gerceklesecek olursa, progesterone hormonu, uterus gebelige
hazirlamaktadir. Genellikle yumurtalik faaliyetlerinin bozulmasi sonucu, 0Ostrojen
konsantrasyonu artmakta, artan Ostrojen hormone ise yag dokunun biiylimesini
saglamaktadir. Daha yiiksek diizeydeki Gstrojen, viicutta daha fazla yag birikimine, daha
fazla yag birikimi de, kanda daha yiiksek diizeyde Gstrojen hormonu olusmasina neden
olmaktadir. Ostrojen hormonu fazlalig: ise viicudun su ve tuz tutmasina neden olmakta
ve viicutta sislik ve ddemlere neden olmaktadir. Genel olarak estrojenik hormonlar,
metabolizmayr hizlandirmakta, androjenler kadar olmasa da protein sentezini
artirmaktadirlar. Ozellikle deri altinda yag birikimine, karacigerde ise yag birikimini

onleyici etki yapmaktadirlar. Estrojenler, 6zellikle karacigerde glikronatlar ve siilfatlarla
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konjugasyona ugrayarak idrarla disar1 atilmaktadirlar (Anonim, 2011e). Ineklerde kan
estradiol hormonunun normal deger araligi kizginlik evresine bagl olmak iizere, 2.55-
20.00 pg/mL diizeyindedir. Mevcut arastirmada birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3)
grup inekler i¢in estradiol diizeyleri 17.04+0.65 ve 6.42+0.76 pg/mL olarak tespit
edilmistir. Birinci grup inekler icin minimum ve maksimum estradiol seviyeleri 6.01 ve
35.80, ikinci grup inekler icin 1.70 ve 17.30 pg/mL olarak gerceklesmistir (Cizelge
4.11). Kan estradiol diizeyleri konusunda yapilan bazi arastirmalarda, mevcut arastirma
bulgularin1 destekler sonuglar bildirilmistir (Butler, 2000; Montiel ve Ahuja, 2005).
Butler (2000) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, ineklerdeki viicut kondisyon
kayiplarinin, yumurtaliktaki folikiiller tarafindan salgilanan estradiol hormonunun
salgilanmasini diistirdiigti ve folikiil olgunlagmasini da geciktirdigi belirtilmistir. Bagka
bir aragtirmada ise, kizginlik belirtilerinin ortaya ¢ikmasinda onemli rol oynayan
estradiol hormonu, folikiillerin biliylimesine bagli olarak, artan miktarlarda
salgilanmaktadir. Estradiol hormonunun, granuloza hiicrelerinden sentezlenmesinin, LH
tarafindan  yonetilen teka hiicreleri tarafindan saglanan aromatize yapilara
(predeminantly androsterediozine) bagh oldugu ve LH hormonunun salgilanmasi igin
ise GnRH hormonunun adenohipofizi uyarmasi gerektigi, besleme ve enerji dengesinin,
noroendokrin sinyaller vasitasiyla GnRH salinimini etkiledigi, tiim bu olaylarmn ise,
enerji dengesinin gostergesi olan viicut kondisyonu tarafindan etkilendigi yoniinde

goriis bildirilmistir (Montiel ve Ahuja, 2005).

4.7.12. Progesteron Hormonu

Progesteron  hormonu, hayvanlarda kizgmlik dongiisii, gebelik ve
embriyogenezde rol oynayan 21 karbonlu bir steroid hormondur. Progesteron,
progestagen adli hormonlar grubunda yer almaktadir. Diger steroidler gibi, progesteron
da birbirine bagh dort siklik hidrokarbondan olugmaktadir. Progesteronda keton, metil
ve oksijenlenmis fonksiyonel gruplar bulunmaktadir. Diger steroid hormonlar gibi,
polar fonksiyonel gruplarin yoklugundan dolay: hidrofobiktir. Progesteron, diger steroid
hormonlar gibi, bir kolesterol tiirevi olan pregnenolondan sentezlenmektedir. Bu
doniisiim iki asamada gergeklesmektedir. 3-hidroksil grubu, bir keto grubuna doniisiir

ve ¢ift bag C-4'ten C-5'e¢ gegcmektedir. Progesteron, aldosteron (mineralokortikoid)
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sentezi i¢in, 17-idroksiprogesteron da kortizol (glukokortikoid) ve androstendion
(ireme hormonlart) i¢in O6nemlidir. Progesteron, bir mineralokortikoid olan
aldosteronun’dan olusmakta, baska bir dogal progesteron olan 17-hidroksiprogesterona
doniistiikten ~ sonra,  kortizol ve androstendiondan meydana  gelmektedir.
Andostendion'dan, testosteron, estron ve estradiol olusmaktadir. Progesteron hormonu,
adrenal bezlerden, eseysel bezlerden (6zellikle oviilasyondan sonra corpus luteumda),
beyin ve gebelik sirasinda, plasentadan salgilanmaktadir. Hayvanlarda, gebelik sirasinda
artan miktarda progesteron tretilmektedir. Progesteronun kaynagi baslangigta corpus
luteumdur, ancak, 8. haftadan sonra progesteron {iretimi plasenta tarafindan
gerceklestirilmektedir. Plasenta, anne kaynakli Kkolesterol kullanmakta ve dretilen
progesteronun biiyiik bir kism1 annenin kaninda, kiigiik bir kismi1 da fetal dolasima girip
orada fetal Kortikosteroid iiretimi igin kullanilmaktadir. Gebeligin sonuna dogru
plasenta giinde yaklasik 250 mg progesteron iiretmektedir. Ineklerde normal olarak
kabul edilen, progesteron hormonu diizeyi 0.04-8.94 ng/mL arasindadir. Mevcut
arastirmada, progesteron seviyesi, birinci (VKP<3) ve ikinci (VKP>3) grup inekler igin
1.07+£0.13 ve 17.05+1.25 ng/mL olarak gerg¢eklesmistir. Minimum ve maksimum
progesteron seviyeleri, birinci grup inekler i¢in 0.08 ve 13.45, ikinci grup inekler igin
ise 4.29 ve 23.39, ng/mL olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Progesteron seviyesi ile
ilgili mevcut arastirma bulgulari, Kalkan ve Horoz, (1999), Grummer (2000), Lopes ve
ark., (2006) ve Roche ve ark., (2008) tarafindan bildirilen arastirma bulgular ile
benzerlik gostermektedir.

Kan parametreleri bakimindan, inek gruplar arasinda gozlenen farkliliklar,
aragtirmalarda farkli irk ve tiirden hayvanlarin kullanilmasi, hayvanlarin farkli yas ve
laktasyon sirasinda olmasi, hayvanlarin farkli sekillerde beslenmesi, hayvanlardan kan
ornegi alma zamanlarinin farkli olmasi, kan parametrelerinin farkli yontemlerle analiz
edilmesi, parametrelerin farkli birimlerle gosterilmesi ve hayvanlarin fizyolojik

durumlarinin farkli olmasindan kaynaklandig: ifade edilebilir.
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4.8. Ineklere Ait Kan Parametreleri Arasmdaki Korelasyonlar

Toplam trigliserid ile toplam kolesterol arasindaki korelasyon (r: 0,390) pozitif
yonde; estradiol ile korelasyonu (r:-0.290) ise negatif yonde, ancak her iki korelasyon
da, istatistiki agidan onemli (p<0.05) olarak tespit edilmistir. ineklerdeki toplam
trigliserid ile toplam kolesterol arasindaki korelasyona ait bulgular Chillard ve ark.
(1998) ve Mouffok ve ark. (2011) tarafindan bildirilen bulgularla benzerlik
gostermektedir. Mouffok ve ark. (2011)’de, zayif viicut kondiyonuna sahip olan
ineklerde, kolesterol diizeyinin nispeten daha diisiik, ancak trigliserid diizeyinin daha
yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Kalsiyum ile glikoz, toplam kolesterol ve kreatinin
arasindaki korelasyonlar sirasiyla; 0.274, 0.502 ve 0.393 olarak tespit edilmistir. Elde
edilen korelasyonlar, pozitif yonde ve istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Insiilin ile glikoz ve progesteron arasindaki hesaplanan korelasyon katsayilari sirasiyla;
0.452 ve 0.486 tespit edilmis olup, her iki korelasyon da istatistiki agidan 6nemli
(p<0.05) ¢ikmustir. Gama-glutamiltransferaz, (GGT) ile aspartat transaminaz (AST),
kalsiyum, kreatinin arasindaki korelasyonlar sirasiyla; 0.307, -0.303 ve -0.480 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen korelasyonlar, istatistiki agidan 6nemli (p<0.05) ¢ikmustir.
AST ile T3 ve T4 arasindaki korelasyonlar, -0.270 ve -0.281; progesteron ile T3 ve T4
arasindaki korelasyonlar 0.585, 0.281 ve T3 ile T4 arasindaki korelasyonlar ise 0.500
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.12). Hesaplanan tiim korelasyonlar, istatistiki acidan
onemli (p<0.05) bulunmustur. Yine, glikoz ile GGT, toplam kolesterol, fosfor,
kalsiyum, T3, T4 ve estradiol; AST ile toplam trigliserid, fosfor ve estradiol; GGT ile
glikoz ve estradiol; toplam kolesterol ile glikoz, kreatinin, T3 ve progesteron; toplam
kolesterol ile kreatinin, T3 ve progesteron; toplam gliserid ile kalsiyum, fosfor,
kreatinin ve T4; kalsiyum ile T3, T4 ve msiilin; fosfor ile kreatinin ve T3; kretainin ile
T3, T4, insiilin ve progesteron; T3 ile estradiol; T4 ile insiilin ve estradiol; insiilin ile
estradiol ve estradiol ile progesteron arasinda pozitif yonde, ancak, istatistiki ac¢idan
onemsiz (p>0.05) korelasyonlar tespit edilmistir. Mevcut arastirma sonuglari, yapilan
bazi arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir. Tillard ve ark. (2007) tarafindan
bildirilen arastirma sonuglarina gore, kuru donemde asir1 yagli olan ineklerin kan glikoz
diizeyleri, daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Diger bir arastirmada, glikoz ile insiilin

arasinda bir korelasyon oldugu ifade edilmistir (Vizcarre ve ark., 1998). Yine, Tillard ve
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ark. (2007) ile Mouffok ve ark., (2011) tarafindan yiiriitiilen arastirmalarda, glikoz ile
kalsiyum arasinda pozitif yonde bir korelasyonun oldugu vurgulanmistir. Cozzi ve ark.
(2011)’ na gore, laktasyon sirasinin; Kreatinin, fosfor ve GGT diizeylerini; laktasyon
doneminin de GGT, AST, kreatinin ve kolesterol degerlerini etkiledigi ifade edilmistir.
Yine, baska bir ¢alismada, Mouffok ve ark. (2011), laktasyonun ilk ayinda glikoz ve
kalsiyum seviyelerinin sabit kaldigini, trigliserid seviyesinin ise yiiksek oldugunu ifade

etmislerdir.
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Cizelge 4. 12. Ineklere ait kan parametreleri arasindaki korelasyonlar

€L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1

2 -0,156

3 0,035 0,307

4 0,029 -0,030 -0,173

5 0,003 0,053 -0,184 0,390

6 0,274° -0,028 -0,303" 0,502° 0,247

7 0,030 0,048 -0,245 -0,086 0,179 -0,037

8 0,069 -0,186 -0,480° 0,223 0,097 0,393 0,176

9 0,089 -0,270° -0,053 0,002 -0,065 0,073 0,004 0,100

10 0,228 -0,281" -0,169 0,000 0,072 0,163 -0,113 0,173 0,500

11  0452"° -0,123 -0,081 -0,126 -0,043 0,048 -0,137 0,139 -0,091 0,248

12 0,189 0,086 0,065 -0,222 -0,290° -0,117 -0,126 -0,003 0,141 0,067 0,050

13 -0,089 -0,134 -0,068 0,203 -0,026 -0,106 -0,029 0,076 0,585 0,281° 0,486* 0,141

*Gruplar arasi farkliliklar (p<0.05)’te 6nemlidir. 1: Glikoz, 2: AST, 3: G-GT, 4: Total Kolesterol, 5: Total Trgliserid, 6: Kalsiyum, 7: Fosfor, 8: Kreatinin, 9: Total
T3, 10: Total T4, 11: Insulin, 12: Estradiol, 13: Progesteron



4.9. Viicut Kondisyon Puam (VKP) ile Kan Parametreleri Arasindaki
Korelasyonlar

Ineklerin degisik donemlerine ait viicut kondisyon puanlart (VKP) ile kan
parametreleri arasindaki korelasyonlar Cizelge 4. 13’ te gosterilmistir. ARTIS1 ile GGT
ve Kkreatinin arasinda pozitif yonde ve istatistiki agidan onemli (p<0.05) korelasyonlar
tespit edilmis olup, elde edilen korelasyonlar sirasiyla; 0.385 ve 0.268 olarak
hesaplanmistir. Yine, ARTIS2 ile GGT arasinda negatif (r:-0.322), kreatinin arasinda
pozitif (r:0.336) olmak {iizere, istatistiki olarak 6nemli (p<0.05) korelasyonlar tespit
edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4. 13. Ineklerin degisik donemlerine ait VKP’leri ile kan parametreleri arasindaki korelasyonlar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
KD -0,100 0,130 -0,067 0,016 0,119 0,090 0,08 0,070 -0,241 -0,207 -0,219 -0,219 -0,093
BS1 0,046 0,261 0,234 0,088 0,247 0,054 -0,064 -0,207 -0,131 -0,099 -0,189 -0,169 -0,160
BS5 -0,030 0,206 0,060 0,063 0,247 -0,028 0,002 -0,092 -0,163 -0,137 -0,237 -0,237 -0,056
BS7 -0,113 0,168 0,057 0,078 0,245 -0,022 0,017 -0,010 -0,160 -0,178 -0,265 -0,265 -0,105
DUSUS -0,078 -0,221 -0,264 -0,034 -0,197 0,134 0,063 0,237 0,023 -0,040 0,001 0,001 0,087
ARTIS1 -0,154 -0,167 0,385* -0,088 -0,060 0,063 0,140 0,268* -0,028 -0,047 -0,086 -0,086 0,236
ARTIS2 -0,234 -0,207 -0,322* -0,041 -0,076 0,062 0,132 0,336* -0,001 -0,080 -0,083 -0,083 0,124

KD: Kuru donem VKP, BS1: Buzagilama sonrasi 1. aydaki VKP, BS5: Buzagilama sonrasi 5. aydaki VKP, BS7: Buzagilama sonrasi1 7. aydaki VKP, DUSUS: Bir onceki
laktasyon kuru donem ile buzagilama sonrasi 1. aydaki VKP’daki diisiis, ARTIS1: Buzagilama sonrasi 1. ay ile 5. ay arasindaki VKP’daki artis, ARTIS2: Buzagilama
sonrasi 1. ay ile 7. ay arasindaki VKP’daki artig, 1: Glikoz, 2: AST, 3: G-GT, 4: Total Kolesterol, 5: Total Trgliserid, 6: Kalsiyum, 7: Fosfor

8: Kreatinin, 9: Total T3, 10: Total T4, 11: Insulin, 12: Estradiol, 13: Progesteron



5. SONUC VE ONERILER

Degisik donemlerdeki viicut kondisyon puanlari bakimindan Birinci ve ikinci
grup inekler karsilastirildiginda, kuru dénem ve laktasyonun 7. ayindaki kondisyon
puanlar1 harig, diger tiim viicut kondisyonlar1 bakimindan, iki grup arasinda istatistiki
acidan onemli farkliliklar gozlenmistir. Laktasyonun 1., 5. ve 7. aylarindaki kondisyon
puanlari, ikinci grup ineklerde daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Kondisyon kaybi
(DUSUS) miktar1 birinci grup ineklerde, ikinci grup ineklerden daha fazla olarak
gerceklesmistir. Yine, kondisyon artis miktarlart (ARTIS1 ve ARTIS2), birinci grup
ineklerde daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Birinci grup ve ikinci grup ineklerin ilk 8 haftadaki giinliik ortalama siit verimleri
22.35 ve 25.98 kg olarak tespit edilmistir. ilk 8 haftalik giinliik siit verimi bakimindan
gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Mevcut arastirmada birinci gruba ait olan ineklerin laktasyon siit verimi 5572.96
kg ve ikinci gruba ait olan ineklerin laktasyon siit verimi ise 6435.18 kg olarak
hesaplanmustir.

Birinci grup ve ikinci grup ineklerin 305 giinliik siit verimi sirasiyla; 5572.96 kg
ve 6338.57 kg olarak tespit edilmistir. inek gruplari arasinda 305 giin siit verimi
bakimindan gozlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Buzagilama sirasinda viicut kondisyon puani 3.00 ve iizeri olan ikinci grup
ineklerde, ortalama giinliik, laktasyon ve 305 giin siit verimleri, viicut kondisyon puani
3.00’iin altinda olan birinci grup ineklerden daha diisiik diizeyde gerceklesmistir.

Laktasyon stiresi bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Laktasyon siiresi daha uzun olan inekler, ikinci gruptaki
inekler olup, laktasyon siiresi ortalama 306.68 giin olarak hesaplanmstir. Birinci
gruptaki ineklerin ortalama laktasyon siiresi ise 278,15 giin olarak gerceklesmistir.

Birinci ve ikinci grup ineklere ait kuruda kalma siiresi 71.22 ve 60.25 giin olarak
belirlenmistir. Kuruda kalma siiresi bakimindan gruplar arasinda gézlenen farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Dol verim 6zellikleri degerlendirildiginde, birinci ve ikinci grup inekler igin ilk

kizginlik siiresi 43.55 ve 38.30 giin olarak tespit edilmistir. Ilk kizginlik siiresi
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bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak oOnemli bulunmustur.
Gruplarda elde edilen degerler normal sinirlar i¢erisindedir.

Servis periyodu, birinci grup ineklerde 88.83, ikinci grup ineklerde ise 77.31 giin
olarak tespit edilmistir. Servis periyodu bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Zayif kondisyonlu ineklerde, ge¢ yumurtlama
oldugundan, yapay tohumlama ile elde edilecek gebelik oraninda ve ilk tohumlamada
gebe kalma oraninda bir diisme ve servis periyodunda ise bir uzama meydana
gelmektedir. Asir1 yagli olan ineklerde ise buzagilama sonrasi uterus hastaliklarr ve
plasentanin geg¢ atilmasi gibi saglik problemlerinin olugsmasiyla, ilk tohumlamada gebe
kalma oraninda diisme ve her birim ilave viicut kondisyon artisinin ise Servis
periyodunda bir uzamaya neden olmaktadir.

Gebelik bagina tohumlama sayisi, birinci ve ikinci grup inekler igin 2.20 ve 1.73
adet olarak tespit edilmistir. Gebelik basina tohumlama sayisi bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Gebelik basina tohumlama
sayisindaki artig; tohumlama masraflarinin artmasina, dogum aralifinin uzamasina,
boga ve genetik kapasitesi kotii ucuz sperma kullamimda artisa, genetik ilerlemede
azalmaya ve siirli iretim potansiyelinin diismesine neden olmaktadir.

Ilk tohumlamada gebe kalma orani, birinci grup ineklerde %54.88, ikinci grup
ineklerde ise %69.87 olarak hesaplanmustir. ilk tohumlamada gebe kalma oram
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
Buzagilamadan sonraki ilk tohumlama ya da asimda gebe kalma orani siiriiniin dol
verimini gdsteren énemli bir dlgiittiir. Ikinci ve iiciincii tohumlamalarda gebelik orani
genel olarak daha disiiktiir. Clinkii ilk tohumlamada doél tutan %60-70 oranindaki
ineklerin hemen hepsi normal saglikli hayvanlar oldugundan, dol tutmayanlar arasinda
problemli hayvanlarin fazla olma olasiligi yiiksektir. Eger ilk tohumlana veya asimdan
sonra saptanan gebelik oran1 %60-70’den daha az ise bu durum dol veriminin diisiik
oldugunu gostermektedir. Gebe kalma orani; tohum kalitesine, inegin sagligina,
tohumlama zamanina, sperma tagima ve tohumlama teknigine bagl olarak degisim
gostermektedir.

Ineklere ait kan parametreleri incelendiginde, kan glikoz diizeyi, birinci grup
ineklerde 54.00, ikinci grup ineklerde ise 57.96 mg/dl olarak tespit edilmistir. Kan

glikoz diizeyi bakimindan, gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©nemli
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bulunmustur.

Aspartat Aminotransferaz diizeyi, birinci ve ikinci grup ineklerde 58.61 ve 69.52
U/L olarak saptanmistir. AST bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur.

Gama—Glutamil Transferaz diizeyi, birinci grup ineklerde 18.45, ikinci grup
ineklerde ise 21.22 U/L olarak tespit edilmistir. ineklerde kabul edilebilir kan GGT
diizeyi <48 U/L’dir. Arastirmada GGT bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. AST ve GGT konsantrasyonlari, hasta ve viicut
kondisyonu diisiik olan ineklerde daha yiiksek diizeydedir. Artan AST GGT
konsantrasyonlari ise genellikle karaciger hasarini gostermektedir.

Birinci ve ikinci grup inekler igin kolesterol diizeyi 101.1 ve 152.5 mg/dl olarak
tespit edilmistir. Kan kolesterol diizeyi bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak &nemli bulunmustur. Ineklerde kolesterol diizeyi, daha iyi bir iireme
performansin1 yakalamak bakimindan orta derecede viicut kondisyonuna sahip olan
ineklerde daha yiiksektir. Buzagilama oOncesinde, hem zayif ve hem de asir1 yagh
ineklerde benzer sekilde kolesterol seviyesi diisiik diizeyde iken, laktasyonun 1. ayimdan
itibaren kolesterol seviyesi asir1 yagl ineklerde, zayif kondisyonlu ineklere oranla daha
yiiksek gerceklesmektedir.

Kan trigliserid seviyesi, birinci ve ikinci grup inekler i¢in 16.75 ve 10.68 mg/dl
olarak saptanmis olup, elde edilen bu degerler, normal referans araligi (7.0-32.1 mg/dl)
icerisinde yer almaktadir. Trigliserid diizeyi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Kan kalsiyum seviyesi, birinci grup ineklerde 8.67 mg/dl iken, ikinci grup
ineklerde 9.36 mg/dl olarak tespit edilmistir. Kalsiyum diizeyi bakimindan gruplar
arasinda farkliliklar istatistiki olarak &nemli bulunmustur. ineklerde kabul edilen kan
kalsiyum konsantrasyonu 10 mg/dl olup, ikinci grup inekler bu degere daha ¢ok
yaklagmistir.

Kandaki fosfor seviyesi, birinci ve ikinci grup ineklerde 5.27 ve 5.69 mg/dl
olarak saptanmustir. Ineklerde, kabul edilebilir kan fosfor konsantrasyonu 4.2-7.7 mg/dl
araliginda olup, her iki gruptaki ineklere ait fosfor degerleri normal sinirlar
icerisindedir. Fosfor diizeyi bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Birinci ve ikinci grup ineklerde kreatinin diizeyi 0.68 ve 0.72 mg/dl olarak tespit
edilmis olup, gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Kabul edilebilir kreatinin diizeyi aralig1 0.6-1.8 mg/dl olup, her iki gruptaki ineklere ait
kreatinin degerleri normal sinirlar igerisindedir.

Trityodotironin seviyesi, birinci ve ikinci grup inekler i¢in 2.76 ve 3.31 nmol/L
olarak saptanmustir. Tetra iyodotironin seviyesi ise birinci grup ineklerde 87.13 nmol/L,
ikinci grup ineklerde ise 96.45 nmol/L olarak bulunmustur. Ineklerde kabul edilebilir
total T3 konsantrasyon aralig1 0.61-1.84 nmol/L iken, total T4 konsantrasyon aralig1 ise
54.0-110.6 nmol/L’dir. Toplam T3 ve T4 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Insiilin diizeyleri, birinci ve ikinci grup inekler i¢in 97.31 ve 66.27 pmol/L olarak
saptanmustir. Ineklerde, kabul edilebilir insiilin diizeyi aralig1 35.8-143.5 pmol/L olup,
arastirmadan elde edilen insiilin degerleri normal degerler arasinda gergeklesmistir.
Insiilin seviyesi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur.

Estradiol seviyesi, birinci grup ineklerde 17.04 pg/mL, ikinci grup ineklerde ise
6.42 pg/mL olarak tespit edilmistir. Kizginlik evresine gore degismekle birlikte, kabul
edilebilir kan estradiol hormon diizeyi araligi 2.55-20.00 pg/mL olup, mevcut
aragtirmada tespit edilen ortalam estradiol diizeyleri kabul edilebilir degerler igerisinde
kalmustir.

Kizginlik evresine gore degismekle birlikte, inekler icin kabul edilebilir
progesteron diizeyi deger araligi 0,04-8,94 ng/mL’ dir. Mevcut arastirmada kan
progesteron seviyesi, birinci grup inekler i¢in 1.07 ng/mL ve ikinci grup inekler i¢in ise
17.05 ng/mL olarak tespit edilmis olup, her iki gruptaki ineklere ait progesteron diizeyi
kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.

Kuru donem viicut kondisyonu ile BS1, BS5 ve BS7 arasindaki korelasyonlar,
pozitif yonde ve istatistiki olarak onemli bulunmustur. BS1 ile BS5 ve BS7 arasindaki
pozitif yonde; DUSUS, ARTIS1 ve ARTIS?2 arasinda ise negatif yonde olmak iizere,
istatistiki olarak onemli korelasyonlar tespit edilmistir. BS5 ile BS7 ve DUSUS;
DUSUS ile ARTIS1 ve ARTIS2 arasinda énemli korelasyonlar gozlemlenmistir.

Kuru dénem viicut kondisyonu ile giinliik, laktasyon ve 305 giin siit verimleri

arasindaki korelasyonlar, istatistiki olarak O6nemli bulunmustur. BS1 ile giinliik,
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laktasyon, 305 giinliik siit verimleri ve laktasyon siiresi arasindaki korelasyonlar negatif
yonde; kuruda kalma siiresi ile pozitif yonde olmak iizere, istatistiki acidan 6nemli
korelasyonlar tespit edilmistir. BS5 ve BS7 ile giinliik siit, laktasyon, 305 giinliik siit
verimleri ve laktasyon siiresi arasindaki korelasyonlar negatif yonde, ancak, istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Kuru dénem viicut kondisyonu ve DUSUS ile giinliik,
laktasyon, 305 giinliik siit verimlerii ve laktasyon siiresi arasinda pozitif yonde 6nemli
korelasyonlar tespit edilmistir. ARTIS1 ile kuruda kalma siiresi arasinda negatif yonde
onemli korelasyon saptanmistir. ARTIS2 ile giinliik siit verimi, laktasyon siit verimi,
305 giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi arasinda pozitif, kuruda kalma stiresi ile
negatif yonde olmak iizere istatistiki acidan 6nemli korelasyonlar bulunmustur.

Kuru dénem viicut kondisyonu ile ilk kizginlik siiresi, gebelik bagina tohumlama
sayis1 Ve ilk tohumlamada gebe kalma orani arasindaki korelasyonlar negatif yonde, 60.
giinde gebe kalma orani ile de pozitif yonde olmak tizere, 6nemli korelasyonlar tespit
edilmistir. Yine, kuru dénem viicut kondisyonu ile DUSUS, ilk kizgmlik icin gegen
slire, servis periyodu, gebelik basina tohumlama sayis1 ve ilk tohumlamada gebe kalma
orani arasindaki korelasyonlar negatif yonde, 60. giinde gebe kalma orani ile de pozitif
yonde olmak iizere dnemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Toplam trigliserid ile kolesterol arasinda pozitif, estradiol ile negatif yonde
onemli Kkorelasyonlar tespit edilmistir. Kalsiyum ile glikoz, toplam kolesterol ve
kreatinin arasinda pozitif yonde ve istatistiki olarak onemli korelasyonlar saptanmustir.
Insiilin ile glikoz ve progesteron arasinda tespit edilen korelasyonlarda énemli diizeyde
gerceklesmistir. GGT ile AST, kalsiyum, kreatinin arasindaki korelasyonlar da pozitif
yonde ve dnemli olarak tespit edilmistir. AST ile T3 ve T4 arasinda, progesteron ile T3
ve T4 arasinda ve T3 ile T4 arasinda gergeklesen korelasyonlarin tiimii pozitif yonde ve
onemli bulunmustur.

Arastirma sonuclar1, ineklerin  buzagilama sirasindaki viicut kondisyon
puanlarinin 3.00-3.50 olmasinin, buzagilama sonrasi siit ve dol verim 6zellikleri tizerine
olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Ayrica, buzagilama sirasinda ideal bir viicut
kondisyonuna sahip olan ineklerde, metabolik hastaliklar daha az siklikla
goriilmektedir. Bu nedenle, kuru donemde ineklerin, asiri yaglanmalarinin Oniine
gecilmeli ve buzagilama sonrasinda da yiiksek siit tiretimi nedeniyle, ineklerin negatif

enerji dengesine girmesini onlemek i¢in mutlaka hem kuru donemde ve hem de
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laktasyon baslangicinda rasyonel bir sekilde beslenmeleri gerekmektedir. Ineklerin
rasyonel bir sekilde beslenmeleri ise, ancak, onlarin kondisyon puanlarina, siit
verimlerine ve laktasyon dénemlerine gore gruplara ayrilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Eger, laktasyon baslangicinda yogun bir siit iiretimi nedeniyle, enerji ihtiyaglar1 artan
inekler, ihtiyact olan enerjiyi tiikettigi yemlerle karsilayamaz ise, negatif enerji
dengesine gireceklerdir. Negatif enerji dengesine giren inekler ise bu enerji agiklarin
kapatmak {izere viicutlarindaki yag depolarmi kullanacaklardir. Bu nedenle, isletme
ekonomisi ve slrii sagligt acisindan inekler diizenli olarak viicut kondisyonu
bakimindan degerlendirilmeli ve zaman zaman kanlar1 alinarak saglik taramasindan
gecirilmelidir. Kan metabolitleri arasindaki korelasyonlardan da yararlanilarak,
ineklerin gerek siit ve gerekse dol verimini olumsuz yonde etkileyecek olasi
problemlerin 6nceden agiga ¢ikarilmasi miimkiin olabilecektir. Laktasyon baglangicinda
kondisyon kaybi yiiksek olan ineklerde, toplam trigliserid diizeyinin yiiksek, estradiol
diizeyinin  diisik olmasi, zayif kondisyonlu ineklerde kizginlik olusumunu
engellemektedir. Laktasyon basinda glikoz, kalsiyum, toplam kolesterol ve kreatinin
miktarlarinin da diisiis diizeyde olmasi, ineklerde metabolik hastaliklarin daha siklikla
goriilmesine neden olmaktadir. Ureme performans: iizerine onemli etkisi olan
progesteron ve insiilin hormonu ve glikoz arasindaki korelasyonlardan yararlanilarak,
tireme performansini etkileyecek problemler 6nceden tespit edilebilecektir. Karaciger
fonksiyonlarimin bir gostergesi olan GGT ve AST enzimleri ile kalsiyum ve kreatinin
arasindaki korelasyonlardan da yararlanilarak, ineklerin, viicut ve karacigerlerinin
yaglilik durumlari, beslenme durumlari, kalsiyum metabolizmast ile bdbrek
fonksiyonlar1 da takip edilebilecektir. AST ile T3 ve T4 arasinda, progesteron ile T3 ve
T4 arasinda ve T3 ile T4 arasindaki korelasyonlardan da yaralanilarak, karaciger ve

troid bezinin fonksiyonlar: takip edilebilecektir.
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