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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI FASULYE CESITLERININ Rhizoctonia solani'ye KARSI
REAKSIYONLARININ BELIRLENMESI

Beyza CANKARA

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Harun BAYRAKTAR

Rhizoctonia solani fasulye iiretim alanlarinda yaygin olarak goriilen ve ekonomik verim
kayiplara neden olan 6nemli bir toprak patojenidir. Hastalik ile miicadele agisindan bu
etmene kars1 fasulye c¢esitlerinin dayaniklilik reaksiyonlarmin belirlenmesi olduk¢a
onem tagimaktadir. Bu calisma kapsaminda iilkemizde yaygin olarak yetistirilen bazi
fasulye cesitlerinin hastalik etmenine karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Bu amagla 6n patojenisite testinde yliksek derecede virulent bulanan iki patojen
izolatina kars1 30 fasulye ¢esidinin reaksiyonu saksi denemesinde belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar patojen izolatlari arasinda belirti ve viriilenslik agisindan 6nemli
farkliliklarin ~ bulundugunu  gostermistir.  Fasulye cesitlerinin  hastalifa  karsi
reaksiyonlariin ise patojen izolatina baglh olarak énemli oranda degistigi gorillmiistiir.
Test edilen 26 nolu izolata karsi en dayanikli ¢esit Seher Yildiz1 olur iken en hassas
¢esit Yalova 5 olmustur. Bununla birlikte 32 nolu patojen izolatina kars test edilen
cesitlerin hi¢birinin yeterli bir dayanikliliga sahip olmadigi tespit edilmistir.

Subat 2019, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Rhizoctonia solani, fasulye, hastalik reaksiyonu



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF THE REACTIONS OF SOME BEAN VARIETIES TO
Rhizoctonia solani

Beyza CANKARA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Harun BAYRAKTAR

Rhizoctonia solani is an important soil pathogen that commonly occur in bean growing
areas and causes economic yield losses. To control this disease, it is essential to
determine the level of the resistance reactions of bean varieties to the pathogen. The aim
of this study was to determine the reactions of some bean varieties commonly grown in
Turkey to this pathogen. For this purpose, the reaction of 30 bean varieties was
determined in the pot experiment to two pathogenic isolates that found to be highly
virulent in the preliminary pathogenicity test. The results showed that there were
significant differences between the pathogen isolates in terms of theirs symptoms and
virulence. The reaction of bean varieties against the disease varied significantly
depending on the pathogen isolate. The most resistant variety to the isolate 26 was
Seher Yildiz1 variety while the most susceptible variety was Yalova 5. However, none
of the bean varieties tested were found to have an enough resistance to the isolate 32.

February 2019, 40 pages

Key Words: Rhizoctonia solani, bean, disease reaction
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1. GIRIS

Fasulye Fabaceae (Baklagiller) familyasinin Phaseolus cinsi igerisinde yer alan ve
besin degeri bakimindan olduk¢a zengin olmasi nedeniyle yaygin bir kullanim alanina
sahip olan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Insan beslenmesi i¢in genel olarak taze ve kuru
olarak tarimi yapilmakla birlikte, yem, yesil giibre ve silajlik olarak da yaygin sekilde
yetistirilmektedir.

Diinya niifusunun beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan fasulye bitkisi iilkemizde
de onde gelen besin kaynaklarindan birisidir. Diinyada 2017 verilerine gore 31.405.912
ton kuru, 24.221.252 ton taze olmak iizere toplamda 55.627.164 ton fasulye tretimi
yapilmistir. Fasulye {iiretiminde diinyada onemli bir yere sahip olan iilkemiz kuru
fasulye tiretiminde diinya siralamasinda 22. sirada, taze fasulye tiretiminde ise 5. sirada

yer almaktadir (http://www.fao.org 2018)

Diger kiiltlir bitkilerinde oldugu gibi olduk¢a genis bir alanda tiretimi gergeklestirilen
fasulye bitkisinde de bir¢cok hastalik etmeninin 6nemli ekonomik kayiplara neden
oldugu bildirilmektedir. Fasulyede sorun olan hastalik etmenleri arasinda 31 fungus, 5
bakteri, 18 virus ve 2 mikoplazma benzeri olmak iizere toplam 56 adet patojenin
fasulyede hastaliga sebep oldugu bildirilmistir. Fungal hastaliklar arasinda ise antraknoz

ve kok ciirtikliigii etmenleri oldukca 6nemli problemlere neden olmaktadir (Hall 1994).

Diinyada ve tilkemizdeki fasulye iiretimini sinirlayan en 6nemli hastaliklardan birisi de
Rhizoctonia solani Kiihn (eseyli donemi: Thanatephorus cucumeris)’iin neden oldugu
kok ctirtikliigli hastaligidir. Hastalik diinyada fasulye yetistiriciligi yapilan her bdlgede
rapor edilmis olup % 20- 100 arasinda degisen Onemli kayiplara neden olmaktadir
(Galvez vd. 1989, Costa-Coelho vd. 2014). Etmen toprak kaynakli bir patojen olup
bitkinin hipokotil ve koklerinde farkli biiyiikliiklerde lezyonlara neden olmaktadir.
Siddetli enfeksiyonlarda bitki gelisimi gerilemekte ve olgunlasmadan 6lmektedir. Nemli
donemlerde etmen yaprak, yaprak sapi, cicek ve kapsiilleri de enfekte edebilmektedir.
Kapsiilleri enfekte ettiginde hastalik tohumlara da gegmekte ve bu sekilde hem verim

hem de kalitede 6nemli zararlara neden olmaktadir (Hall 1994).



Onemli bir toprak patojeni olan bu etmen hemen hemen tiim sebzelerde hastalik
olusturmakta olup iilkemizde de fasulye yetistiriciligi yapilan her yerde soruna neden
oldugu ve genelde diger kok patojenlerine gére daha yiiksek seviyede patojen oldugu
farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Soran 1977, Demirci ve Caglar 1998, Kirbag
ve Turan 2006, Yesil 2007, Akarca 2013). Etmenle miicadelede Onerilen kiiltiirel
uygulamalarin yani sira fungisit uygulamasi ise fide ¢ikisi, bitki gelisimi ve verimde
patojenin olumsuz etkilerinin azaltilmasini saglamakla birlikte tam bir koruma
saglamas1 miimkiin olmamaktadir (De Jensen 2000, Conner vd. 2014). Diger kok
patojenlerinde oldugu gibi bu hastaliga karsi dayanikli fasulye ¢esitlerinin gelistirilmesi
entegre hastalik kontrol sistemlerinin énemli bir pargasini olusturmaktadir. Hastaliga
kars1 ticari olarak dayanikli ¢esit bulunmamakla beraber fasulye c¢esitlerinin hastalik
reaksiyonlarinda onemli farkliliklar bulundugu bildirilmektedir (De Jensen, 2000,
Conner vd. 2014, Gossen vd. 2016). Bu kapsamda yaygin olarak kullanilan fasulye
cesitlerinin hastaliga karsi reaksiyonlarindaki farkliliklarin belirlenmesi bu hastaliga
kars1 1slah caligmalarinda ve hastaligin neden oldugu ekonomik kayiplarin azaltilmasi
acisindan O6nem tasimaktadir. Bununla birlikte iilkemizde hastalifa kars1 farkh
dayaniklilik kaynaklarinin belirlenmesi agisindan oldukca sinirli bilgi bulunmaktadir
(Karaca vd. 2002, Erper ve Karaca 2003, Eken ve Demirci 2004). Bu calisma
kapsaminda iilkemizde yaygin olarak yetistirilen fasulye gesitlerinin bu hastaliga karsi

reaksiyonlarindaki farkliliklarin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Rhizoctonia solani diinya genelinde yaygin olarak gorilen en Onemli kok
patojenlerinden birisidir. Etmen fasulye bitkisinde hipokotil ve kok ciiriikliigiine, toprak
istii kisimlarda ise ag yanmikligima neden olarak olduk¢a onemli oranlarda verim ve
kalitede kayiplara neden olabilmektedir. Fasulye iiretim alanlarinda yaygin olarak
goriilen ve ekonomik olarak onemli olan bu hastaligin yayginligi, patojenisitesi ve
anastomosis gruplarmin dagilimi ile ilgili tilkemizde ve diinyada pek ¢ok calisma

gerceklestirilmistir.

New York’ta fasulye bitkisinin hipokotil ve rizosfer bolgesinden elde edilen 33 izolatin
AG gruplarm1 ve patojenik farkliliklarini aragtiran Galindo vd. (1982) en yaygin
grubun AG-4 oldugunu ve bunu sirasiyla AG-2 ve AG-1’in takip ettigini bildirmistir.
Patojenisite testinde ise en virulent izolatin AG-1 oldugu ve bunu AG-4 ve AG-2’nin

takip ettigi goriilmustiir.

Brezilya da farkli cografik bolge ve konukgulardan elde edilen 130 Rhizoctonia solani
izolatindan 59 adedinin AG-4’e, diger izolatlarin ise AG-1, AG-2, AG-3 ait oldugunu
belirleyen Bolkan ve Ribeiro (1985), fasulye yaprak ve hipokotillerinde yaptigi
patojenisite testinde AG-1 ve AG-4 izolatlarinin yapraklarda hipokotile gore daha
yiiksek derecede patojenik oldugunu belirtmislerdir.

Orta Anadolu bolgesinde yetistirilen farkli tiriinlerde sorun olan Rhizoctonia tiirlerinin
AG gruplarimi belirleyen Tuncer ve Erdiller (1990) fasulye bitkisinden elde edilen

izolatlarin AG-5 grubuna ait oldugunu bildirmislerdir.

Akdeniz bolgesindeki Adana, Kahramanmaras ve Antalya illerinde ¢icek oOncesi ve
cicek meyve doneminde yapilan surveylerde kok c¢iiriikliigli ve solgunluk hastaliklari
oraninin sirastyla % 17.7-26.2, 26.1 -18.5 ve 3-3.6 arasinda degistigini belirten Yiicel ve

Giincii (1991) en yaygin fungus tiiriiniin Fusarium spp. olmakla beraber Rhizoctonia



solani’nin de bulundugunu belirtmistir. Ayrica yapilan patojenisite testinde en virulent

patojenin Rhizoctonia solani oldugu tespit edilmistir.

Van ilindeki fasulye iiretim alanlarindan elde edilen fungus izolatlarini belirleyen
Temizel ve Ertung (1992) ise bu izolatlarn % 5’nin R. solani’ye ait oldugunu
bildirmiglerdir. Kanada’da yapilan benzer bir ¢alismada ise elde edilen funguslarin %
65’nin R. solani’ye ait oldugu bildirilmistir (Tseng vd. 1995).

Soya fasulyesi ve fasulye bitkisinden elde edilen Rhizoctonia izolatlarin1 farkli kok,
hipokotil ve yaprak inokulasyon yontemleri ile degerlendiren Muyolo vd. (1993a) AG
1-IB izolatlarinin yaprak yanikligi, kok ve hipokotil ciiriikliigiine neden oldugunu, AG
2-2 I1IB ve AG-4 izolatlarinin yaprak simptomlarina neden olmadigimi bildirmistir.
Yine AG 2-2 IIIB izolatlar1 koklerde daha virulent iken AG-4 izolatlarinin hipokotilde
daha virulent olduklar tespit edilmistir. Ayrica kullanilan agar plate metodunun AG
gruplar arasindaki patojenik farkliliklarin 6n degerlendirilmesi i¢in uygun bir metot
oldugu belirtilmistir. Ayni aragtiricilar AG 2-2 ve AG 4’¢ kars1 farkli fasulye
cesitlerinin reaksiyonlarini farkli inokulasyon metotlar1 ile karsilastirdiklart bir diger
calismalarinda ise test edilen 15 fasulye ¢esidinden sadece Jackson Wonder ¢esidinin
orta derecede dayanikli oldugunu diger tiim ¢esitlerin etmene karsi hassas reaksiyon

gosterdigini belirtmislerdir (Muyolo vd. 1993b).

Farkli bitki gruplarindan elde edilen 153 Rhizoctonia izolatinin AG grubunu belirleyen
Demirci ve Doken (1995) fasulye bitkisinden elde edilen izolatlarin AG-4, AG-5 AG-1,
biniikleat AG-A, AG-E, AG-I ve AG-K gruplarina ait oldugunu bildirmislerdir.

Yigit ve Turhan (1998) ise Konya ilindeki fasulye ekim alanlarinda sorun olan kok
hastaliklarinin yayginliklarini belirledikleri iki yillik (1997-1998) ¢alismalarinda fide ve
cicek-bakla donemindeki hastalik yiizdesi oranlarinin sirasiyla % 19.2-23.5 ve % 10.69-
14.5 oldugunu belirtmislerdir.



Erzurum ilinden elde edilen 57 tohum 6rnegindeki fungal patojenleri belirleyen Demirci
ve Caglar (1998) izole edilen funguslardan % 12.3’iiniin Rhizoctonia solani’ye ait

oldugunu belirtmislerdir.

Samsun bolgesinde yetistirilen fasulye bitkilerinden ve topraktan elde edilen 229
Rhizoctonia solani izolatinin AG grubunu belirleyen Karaca vd. (2002) bu izolatlarin %
59°nun AG-4, % 31'nin AG-2-2 ve % 10’nun AG-5’¢ ait oldugunu belirlemistir.
Yapilan patojenisite testlerinde AG-4 ve AG 2-2’nin fasulyede siddetli kok ciirtikliigline
neden oldugu ve AG-5 izolatinin ise yiiksek-orta derece virulent oldugu tespit
edilmistir. Ayrica yapilan testlerde Horoz fasulye g¢esidinin en hassas ¢esit olmakla
birlikte diger cesitlerinde (OzAyse-16, Gibsy, Yalova-5, Horoz, Balkiz, Beta Alman
Ayse sirik) hastaliga karsi dayanikli olmadigi goriilmistiir. Test edilen AG-4
izolatlarinin neden oldugu hastalik siddeti oranlar1 2.28-5 arasinda degisir iken bu oran

AG-2 izolatlarinda 3.08-5 ve AG 5 izolatinda ise 2.36-5 arasinda degismistir.

Farkli tlkelerden (Arjantin, Costa Rica, Kiiba, Dominik Cumhuriyeti, Honduras,
Panama ve Porto Rico.) toplanan ve ag yanikligi simptomu gosteren fasulye
yapraklarindaki Rhizoctonia solani izolatlarinin AG gruplarint belirleyen Godoy-Lutz
vd. (2003) bu izolatlarin AG-1 ve AG-2’¢ ait oldugunu ve bu izolatlardan makroskleroti

olusturan AG-1 izolatlarinin daha virulent oldugunu belirtmistir.

Erper ve ark. (2003) Rhizoctonia solani AG 2-2 izolatina karst 10 fasulye ¢esidinin
(Yalova-5, Ozayse-16, Tina, Gina, 4F 89, Sirik 97, Bursa oturak, Toya ve Gitan)
reaksiyonunu laboratuvar ve sera kosullarinda degerlendirdikleri c¢alismalarinda ele
almman hicbir ¢esidin hastaliga karsi dayanikli olmamakla birlikte ¢esitler arasinda
hastalik siddeti ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak Onemli farkliliklarin
bulundugunu belirtmislerdir. Test edilen gesitler arasinda Ozayse cesidi en dayamikli
olarak belirlenirken diger c¢esitlerdeki hastalik siddeti oranlarinin sera kosularinda 2-

RO

3.15, laboratuvar kosullarinda ise 2.4-4.64 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Balali ve Kowsari (2004) fasulyede kok ve hipokotil ¢iiriikliigiine neden olan en yaygin

AG gruplarinin AG-4 ve AG 2-2 oldugunu ve bunlarin erken dénemde cokerten



seklinde belirtilere neden olur iken daha ge¢ donemlerde kok ve govde ciriikligii

seklinde belirtilere neden oldugunu belirtmislerdir.

Erzurum bolgesinde yetistirilen fasulye bitkilerinin k6k ve hipokotil bolgesinden elde
edilen 227 Rhizoctonia izolatinin AG gruplarini belirleyen Eken ve Demirci (2004) bu
izolatlarin % 47.8’°sinin AG-4 grubuna ait oldugunu ve bunu sirastyla AG-5, AG-9, AG-
3, AG-11, AG-2-1 ve AG-10’un takip ettigini bildirmiglerdir. 116 izolat ise biniikleat
Rhizoctonia grubuna dahil edilmistir. In vitro patojenisite testlerinde ise AG-5 ve AG-4
izolatlar1 en yiiksek hastalik siddetine neden olur iken, AG-2-1, AG-3, AG-9, AG-10 ve
AG-11"in test edilen fasulye ¢esitlerinde non-patojen oldugu bildirilmistir. Test edilen 5
fasulye ¢esidinden Seker fasulye ¢esidi en dayanikli olarak belirlenir iken Terzibaba

¢esidi en hassas ¢esit olarak siniflandirilmastir.

Konya ilindeki fasulye iiretim alanlarinda sorun olan etmenleri belirlemek icin 2006
yilinda fide, ¢igek ve bakla-olgunluk doneminde surveyler yapan Yesil (2007) incelenen
alanlarda kok cirtikliigli hastaligina yakalanma oraninin sirasiyla ortalama % 16.42, %
14.17 ve % 15.37 oldugunu tespit etmistir. Ayrica izole edilen funguslarin %
57.02’sinin Fusarium spp., % 15.38’inin M. phaseolina ve % 14.93tiniin R. solani’ye

ait oldugu arastirict tarafindan bildirilmistir. Yapilan patojenisite testinde ise R.

solani’ye ait izolatlarm % 77.78 ortalama hastalik siddeti orami ile diger fungus

tiirlerine gore daha virulent oldugu tespit edilmistir.

Lima fasulyesine ait 72 genotipin Rhizoctonia kok ciiriikliigiine karsi reaksiyonunu
farkli patojen, inokulum yogunlugu ve toprak kosullarinda arastiran Assungdo vd.
(2011) sadece 4 genotipin (F-42, F-49, F-53 ve F-58) yiiksek derecede dayanikli
oldugunu ve bunlarin reaksiyonlarimin kosullara goére degiskenlik gdsterdigini

belirlemislerdir.

Samsun ilinde yetistirilen soya fasulyesi ve fasulye bitkilerinin kék ve rizosfer
bolgesinden elde edilen 434 Rhizoctonia izolatinin AG gruplarini belirleyen Erper vd.
(2011), AG-4 grubunun en yaygin olarak bulundugunu, AG-5, AG-6, biniikleat AG-A,



AG-B ve R. zeae’ya ait izolatlarn ise her iki bitki grubunu enfekte ettigini bildirmistir.
Ayrica fasulye bitkisinden AG-1, AG-7 ve AG-K’ya ait izolatlar elde edilmistir. Lodi
fasulye cesidinde yapilan patojenisite ¢calismalari ise en virulent izolatlarin AG-4’¢ ait
oldugunu ve bu gruba ait izolatlar arasindaki hastalik siddeti oranlarinin 2.5-4.25

arasinda degistigi gostermistir.

Karadeniz sahil bolgesinden toplanan hastalikli fasulye bitkilerinden izole edilen 114
Rhizoctonia solani izolatinin AG grubunu sekans analizi ile belirleyen Kiligoglu ve
Ozkog (2013), yaptiklar1 filogenetik analiz sonucu bu izolatlarin AG-4 HG-1 ve AG-4
HG-II’ye ait oldugunu ayrica Giresun izolatlarimin Italyan izolatlar1 ile yakin olarak

iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Erzincan ilindeki fasulye bitkilerinin toprak tistii kisimlarindan izole edilen Rhizoctonia
spp.’nin AG gruplarin1 ve patojenisitelerini arastiran Akarca (2013) elde edilen 38
izolatin AG-1 IB, AG-2-1, AG-4 (HG I, HG Il ve HG I1lI), AG-5, AG-E ve AG-K’a ait
oldugu bildirmistir. Patojenisite testleri ise en virulent grubun AG-1 IB oldugunu ve

bunu sirasiyla AG-4 ve AG-5’1n takip ettigini gostermistir.

Costa Rica’daki fasulye iiretim alanlarinda sorun olan Rhizoctonia tiirlerinin AG
gruplarinin belirleyen Mora-Umana vd. (2013) test edilen izolatlarin AG 1-1A, AG 1-
IB, AG 1-IC, AG 1-ID, AG 2-2, AG 2- 2llIB, AG 2-2IV ve AG 4’¢ ait olduklarini
belirtmistir. Ayrica 2 fasulye c¢esidi kullanilarak koparilmis yaprak metodu ile
izolatlarin virulensliklerini degerlendirilen arastiricilar izolatlart etkilenen yaprak
alanma gore 3 smif icerisinde siniflandirilmiglardir. Arastiricilar, AG 1-1E’ye ait izolat
en virulent iken AG 2 WB’ye ait izolatin en az virulent oldugunu, ayrica gruplar
arasinda ve icerisinde virulenslik acisindan Onemli farkliliklarin  bulundugunu

belirtmislerdir.

Pena vd. (2013) kurakliga tolerant olarak bilinen bazi fasulye hatlarinin Rhizoctonia kok
curiikliigiine kars1 reaksiyonlarin1 sera kosularinda degerlendirdikleri ¢alismalarinda
hastalik siddeti oranlarinin 1.7-5.7 arasinda degistigini ancak kuraklik ve bu hastaliga

dayaniklilik arasinda bir iliskinin olmadigini bildirmislerdir.



Kanada’da fasulye kok ciiriikliigii kompleksi ile iligkili olan farkli etmenlere karsi 37
fasulye genotipinin dayaniklilik durumunu arastiran Conner vd. (2014) Navigator,
Black violet ve CDC jet ¢esitlerinde kismi kok c¢iiriikliigii oldugunu buna karsin Etna ve
Cran 09 c¢esitlerinin en hassas ¢esitler oldugunu belirtmislerdir. Ayrica test edilen
patojenler arasinda Rhizoctonia solani’nin daha ¢ok fide c¢ikigini olumsuz yonde

etkiledigi belirtilmistir.

Naik vd. (2016) 60 Fransiz fasulyesi hattinin dogal ve yapay inokulasyon kosullarinda
Rhizoctonia solani’ye karsi reaksiyonunu belirlendikleri ¢aligmalarinda 6 hatti
dayanikli, 13 hatt1 orta dayanikli, 10 hatti hassas, 28 hatt1 orta hassas ve 3 hatt1 ise
yiiksek derecede hassas olarak siniflandirmislardir. Calismada kullanilan 1C-272638,
IC-258275, 1IHR-909, VRF-3-2 ve Arka Komal hatlari hem dogal hem de yapay

inokulasyon kosullarinda dayanikli olarak tespit edilmistir.

Arjantin’de fasulye ag yaniklig1 hastaligi ile iliskili olan Rhizoctonia solani izolatlarinin
AG gruplarmi belirleyen Spadaletti vd. (2016) elde edilen tiim izolatlarin AG 2-2 WB
grubuna ait oldugunu ve bunlarin yapraktaki hastalik siddeti oranlarina gére 3 gruba
ayrildigini bildirmislerdir. Ancak arastiricilar virulenslik ve cografik dagilim arasinda

bir iligki bulamamiglardir.

Fasulyede ag yaniklig1 ve kok ¢iirtikliigii simptomlarina neden olan Rhizoctonia solani
AG-1 ve AG-4 izolatlarma kars1t 12 farkli fasulye genotipinin reaksiyonunu arastiran
Valentin Torres vd. (2016) fasulye genotiplerinin patojen izolatlarina karsi tepkilerinin
oldukca farkli oldugunu ancak kok ¢iiriikliigli simptomlarinin daha siddetli olarak
meydana geldigini belirtmistir. Bu kapsamda sadece birka¢ hattin orta derecede

dayaniki oldugu tespit edilmistir,



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada materyal olarak daha onceki bir proje kapsaminda farkli fasulye tiretim
alanlarindan elde edilen ve saflastirilarak filtre kagitlar tizerinde 8 °C’ de buzdolabinda
saklanan 17 Rhizoctonia solani AG-4 izolati1 kullanilmistir (Cizelge 3.1). Bu izolatlar 6n
patojenisite testine tabii tutulmus ve yiiksek derecede virulent bulunan iki izolat

calismanin diger kisimlarinda materyal olarak kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Calisma kapsaminda 6n degerlendirmeye tabi tutulan Rhizoctonia solani
izolatlarin elde edildigi yerler

Izolat numarasi Elde edildigi yer
18 Tokat

26 Tokat

32 Tokat

29 Tokat

52 Samsun
62 Samsun
60 Samsun
31 Samsun
51 Samsun
14 Zonguldak
19 Zonguldak
8 Zonguldak
11 Ankara

12 Ankara

13 Ankara

10 Ankara

20 Ankara

3.1 Rhizoctonia solani izolatlarimin On Patojenisite Testi Ve Hastahk Siddetinin
Degerlendirilmesi

On patojenisite denemeleri iilkemizde yaygin olarak yetistirilen Gina fasulye cesidi
kullanilarak 9 cm’lik cam Petri kaplari icerisinde gerceklestirilmistir. Bu kapsamda ilk

olarak tiim Rhizoctonia solani izolatlar1 Patates Dekstroz Agar (PDA) ortami iizerine
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agtlanmig ve 23+1 °C’de 12 saat aydinlik (yakin ultraviyole 151k) / 12 saat karanlik
periyot igeren inkiibasyon odasinda 7 giin siireyle gelistirilerek aktiflestirilmistir. Daha
sonra gelisen her bir izolatdan agar diskleri alinarak % 2’lik su agarina aktarilmig ve 2-3
giin inkubasyona birakilmistir. Calismada kullanilan fasulye tohumlar1 ise yiizeysel
dezenfeksiyon amaciyla % 1’lik sodyum hipoklorit (NaOCI) i¢inde 2 dakika tutulmus
ve bunu takiben 3 seri steril saf sudan gecirilmistir. Daha sonra her bir Petri kutusuna 4
tohum olacak sekilde fasulye tohumlari steril kosullarda R. solani igeren Petri kaplarina
yerlestirilmistir. Yukarida belirtilen kosullarda 10 giinlik inkubasyondan sonra
bitkilerin kok ve hipokotilleri Muyolo vd. (1993a)’min 1-5 skalast kullanilarak

degerlendirilmistir. Buna gore

1: belirti yok, normal kok gelisimi,

2: bolgesel kiiciik renk degisikligi, nekroz yok, normale yakin kok gelisimi,

3: bolgesel lezyonlar, yogun renk degisikligi, normale yakin kok gelisimi,

4: biiylik 6lctide kok nekrozu, kismen sinirlanmig kok uzamasti

5: kokler tamamen ¢iiriimiis ve biiyiik 6l¢tide sinirli kok uzamasini ifade etmektedir.

Denemeler 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve elde edilen sonuglar Minitab 13
istatistik programi kullanilarak varyans analizi ile incelenmistir. Ortalamalar arasindaki
fark ise LSD (P=0.05) testi ile degerlendirilmistir. Calisma sonucunda belirti ve
virulenslik dereceleri dikkate alinarak secilen 2 farkli izolat c¢esit reaksiyonu

calismalarinda kullanilmistir.

3.2 Ulkemizde Yaygin Olarak Yetistirilen Fasulye Cesitlerinin Rhizoctonia solani’
ye Kars1 Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Farkli fasulye g¢esitlerinin R. solani izolatlarina karsi hastalik reaksiyonlarindaki
farkliliklarin belirlenmesi igin yapilan ¢alismalarda materyal olarak lilkemizde yaygin
olarak yetistirilen ve Cizelge 3.2.’de belirtilen 30 fasulye ¢esidi kullanilmistir. Farkli
kurumlardan elde edilen fasulye tohumlar1 kullanilana kadar 8 °C’ de buzdolabinda

saklanmustir.
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Cizelge 3.2 Farkli kurumlardan elde edilen ve patojenisite testlerinde kullanilan fasulye

gesitleri
Cesit ismi Fasulye Tiirii Elde Edilen Kurum
Seher yildiz1 Taze Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (KTAE)
Zeynebim Taze Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (KTAE)
Karabacak Taze Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii (KTAE)
40 glinliik Taze Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii (GKTAE)
Fransiz Taze Gegit Kugsag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii (GKTAE)
Boncuk Taze Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii (GKTAE)
Sazova Taze Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii (GKTAE)
Magnum Taze May Tohum
Java Taze May Tohum
Asya Taze May Tohum
Sofia Taze May Tohum
Volare Taze May Tohum
Gina Taze May Tohum
Ozayse Taze Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(BATEM)
Yalova 5 Taze Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii
Yalova 17 Taze Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti
Perolar Taze Makrogen Tohumculuk
Sarikiz Taze Makrogen Tohumculuk
Gelincik Taze Makrogen Tohumculuk
Hanimteni Taze Sim Arzuman Tarim Uriinleri
Tavil Taze Makrogen Tohumculuk
Miray Taze Sim Arzuman Tarim Uriinleri
Nazende Taze Makrogen Tohumculuk
Mina Taze Makrogen Tohumculuk
Buse Oturak Barbunya Makrogen Tohumculuk
Selim Barbunya Sim Arzuman Tarim Uriinleri
Sembol Barbunya Makrogen Tohumculuk
Belinay Sirik | Barbunya Makrogen Tohumculuk
Klas Barbunya Poltar Tarim
Sirik barbunya | Barbunya Poltar Tarim
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3.2.1 Cesit reaksiyonu denemelerinde kullamilan patojen inokulumunun
hazirlanmasi

Cesit reaksiyonu denemelerinde 6n patojenisite testi sonuglar1 dikkate alinarak secilen
26 ve 32 no’lu izolatlar kullamlmistir. inokulum hazirlanmasi amaciyla bu R. solani
izolatlart PDA ortami iizerinde 23+1°C’ de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik periyot
iceren inkiibasyon odasinda 7 giin siireyle gelistirilmistir (Sekil 3.1). inokulum kaynag:
olarak steril bugday daneleri kullanilmistir. Bu amagla 250 ml’lik erlenlerde dnceden
islatilan 50 g bugday danesi otoklav edilmis ve PDA ortaminda gelistirilen fungus
kiiltiirlinden alinan 5 adet agar diski ile inokule edilmistir. inokule edilen erlenler
patojenin kolonizasyonu amaciyla 23+1 °C’de karanlik kosullarda 2 hafta siireyle
inkubasyona birakilmistir (Sekil 3.2). Bu sekilde patojen izolatlar1 ile kolonizasyonu
saglanan bugday daneleri inkubasyondan sonra kurutularak inokulasyon ¢alismalarinda

kullanilmislardir.

Sekil 3.1 Cesit reaksiyonu denemelerinde kullanilan R. solani izolatlarinin PDA ortami
iizerindeki gelismeleri
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Sekil 3.2 Patojen izolatlar1 ile kolonize olmus ve inokulum kaynag olarak kullanilan
bugday daneleri

3.2.2 Fasulye bitkilerinin inokulasyonu ve yetistirilmesi

Fasulye cesitlerinin inokulasyonu amaciyla tiim fasulye tohumlar1 yukarida belirtildigi
sekilde % 1’lik sodyumhipokloritile (NaOCI) yiizeysel dezenfekte edilmis ve igerisinde
steril toprak bulunan 15 cm ¢apindaki saksilara 5’er adet olacak sekilde yerlestirilmistir.
Steril bugday daneleri tizerinde hazirlanan patojen inokulumu ise her saksiya 100 mg/kg
toprak oraninda olacak sekilde dikilen fasulye tohumlarinin kenarlarina yerlestirilmistir.
Daha sonra tizeri yaklasik 1 cm steril torf-perlit karigimi ile kapatilan saksilar hastalik
gelisimi icin 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ve 23+2°C sicaklik iceren bitki yetistirme
odasinda 14 giin siireyle inkubasyona birakilmistir. Kontrol olarak kullanilan saksilara
ise steril bugday daneleri konulmustur. Denemeler 3 tekerriirli olarak

gerceklestirilmistir.
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3.2.3 Fasulye bitkilerindeki hastalik siddetinin degerlendirilmesi

Inkubasyondan sonra gelisen bitkiler saksilardan sokiilerek cesme suyu altinda yikanmis
ve kok ve hipokotil kisimlar1 hastalik belirtileri agisindan incelenmistir. Hastalik
degerlendirmesi i¢in her bitkinin kok ve hipokotil kismindaki nekrotik lezyon

gelisimine bakilarak 1-5 skalasi ile degerlendirilmistir (Muyolo vd. 1993a).
Buna gore

1: Simptom gelisimi yok,

2: Kok ve hipokotil {izerinde yiizeysel kii¢iik kahverengi nekrotik lezyonlar,

3: Kok ve hipokotil iizerinde derin, genis kahverengi nekrotik lezyonlar,

4: Yogun kok cuirtikliigii, hipokotil ¢iiriikligii, govdeyi kusatan lezyon gelisimi,

5: Cikis 6ncesi veya sonrasi ¢okerten, 6lii bitkiyi ifade etmektedir.

Elde edilen skala degerleri kullanilarak hastalik siddeti oranlar1 hesaplanmis ve Minitab
13 istatistik programi kullanilarak varyans analiz ile incelenmistir. Ortalamalar
arasindaki fark ise LSD (P:0.05) testi ile degerlendirilmistir. Ayrica kdk bolgesinden her
saksidaki bitkilerin boylar1 6l¢iilmiis ve kontrol bitki gelisimleri ile kiyaslanarak %

engelleme oranlar1 degerlendirilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Rhizoctonia solani izolatlar1 Arasindaki Patojenik Farkhliklarin On
Patojenisite Testi ilr Belirlenmesi

Fasulye cesitlerinin hastaliga karst dayaniklilik durumlarimin = belirlenmesinde
kullanilacak izolatlar1 belirlemek i¢in 6nceden teshis edilen Rhizoctonia solani AG-4
izolatlar1 arasindaki patojenik farkliliklar Petri kaplarinda 6n patojenisite testi ile
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar test edilen izolatlarin olduk¢a yiiksek
derecelerde viriilenslige sahip olduklarini gostermistir. Yapilan gozlemlerde izolatlarin
genel olarak tohumlar iizerinde yogun bir miseliyal gelisim ile tohum ¢imlenmesini
engelledigi ve bunun yani sira bitki koklerinde ¢iirtime, hipokotil kisminda kahverengi
renk degisikligi ve farkli biiyiikliiklerde, hafif ¢okiik nekrotik lezyonlar seklinde
belirtilere neden oldugu goriilmistiir (Sekil 4.1).

Test edilen izolatlarm neden oldugu hastalik belirtilerinin 1skala degerlerinin
degerlendirilmesinde ise izolatlar arasinda istatistksel olarak onemli farkliliklarin
oldugu gozlemlenmistir. izolatlar arasindaki hastalik siddeti oranlarmin 3.67 (10 nolu
izolat) - 5 (32 nolu izolat) arasinda degistigi gozlemlenmistir (Sekil 4.2). Test edilen
izolatlarin 10 adedi 4.5 iizerinde hastalik siddetine neden olmustur. Bu kapsamda 4.6
ve 5 oraninda hastalik siddetine neden olan 26 ve 32 nolu izolatlar farkli fasulye
cesitlerini arasindaki hastalik siddetini degerlendirmek i¢in c¢esit reaksiyonu

denemelerinde kullanilmistir.
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Sekil 4.1 Rhizoctonia solani izolatlarinin 6n patojenisite testlerinde neden olduklari
hastalik belirtileri
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RHIZOCTONIA SOLANI 1ZOLATLARI

Sekil 4.2 Farkli Rhizoctonia solani AG-4 izolatlarinin 6n patojenisite degerleri. Hastalik siddeti oranlari arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemlidir (P=0.05) (LSD=0.46)



4.2 Rhizoctonia solani izolatlarma Karsi Farkh Fasulye Cesitlerinin Hastahk
Reaksiyonu Denemeleri

Rhizoctonia solani izolatlarinin 6n patojenisite testinde neden olduklari hastalik oranlari
ve belirtiler dikkate alinarak segilen 26 ve 32 nolu izolatlar ile 30 fasulye g¢esidinin

hastalik reaksiyonu denemeleri gergeklestirilmistir.

4.2.1 Rhizoctonia solani’nin 26 nolu izolatina karsi fasulye cesitlerinin hastalik
reaksiyonlari

Rhizoctonia solani AG-4 grubuna ait 26 numarali izolat ile gergeklestirilen patojenisite
testinde fasulye bitkilerinin kok ve hipokotil sistemleri inokulasyondan 14 giin sonra
Muyolo vd. (1993)’iin 1-5 skalast kullanilarak degerlendirilmis ve farkli biiyiikliiklerde
kahverengi hafif ¢okiik lezyon gelisimleri gozlemlenmistir. Patojen inokulasyonu
yapilan bitkiler kontrol bitkileri ile kiyaslandiginda genel bir gelisme geriligi, bitki
boyunda kisalma ve deformasyon seklinde simptomlar tespit edilmistir. Ayrica bazi
fasulye tohumlarinin ¢imlenemeden oOldigl, koék ve hipokotilin olusamadigr ve
tamamen patojen miselleri ile kaplandigr gozlemlenmistir (Sekil 4.3). Bu belirtiler
dikkate alinarak degerlendirilen fasulye bitkilerindeki hastalik siddeti oranlari arasinda
ise istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
Fasulye cesitlerindeki hastalik siddeti oran1 en diisiik 2.8 ile Seher yildiz1 ¢esidinde
goriiliir iken en yiiksek 4.5 ile Yalova 5 ¢esidinde tespit edilmistir (Sekil 4.4). En
dayanikli olarak degerlendirilen Seher yildiz1 ¢esidini 2.9 hastalik orani ile 4 fasulye
cesidi takip ederken en hassas olarak siniflandirilan Yalova 5 cesidini Java (4.4) ve

Magnum (4.2) cesitleri takip etmistir

Test edilen fasulye ¢esitleri genel olarak degerlendirildiginde 5 adet ¢esitte (Seher
yildiz1, Karabacak, Sazova, Sarikiz, Perolar) 3 skala degerinin altinda hastalik oraninin
bulundugu tespit edilmistir. Degerlendirilen 19 fasulye ¢esidinde ise 3-4 arasinda
degisen hastalik indeksi oranlarinin bulundugu gézlemlenmistir. Bu kapsamda en hassas
olarak degerlendirilen 6 fasulye cesidinde (Yalova 5, Magnum, Java, Ozayse, Gina,

Selim) 1skala degeri 4’in iizerinde hastalik oranlari tespit edilmistir.
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Sekil 4.3 Rhizoctonia solani’nin 26 nolu izolatinin farkli fasulye gesitlerinin kok ve hipokotil kisminda neden oldugu hastalik belirtileri
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Cizelge 4.3 Rhizoctonia solani’nin 26 nolu izolati ile gergeklestirilen patojenisite testi
sonucunda fasulye ¢esitlerinde tespit edilen hastalik oranlar1 degerleri

Fasulye ¢esidi Fasulye cinsi Hastalik oran1 degerleri
Zeynebim Taze 3.5+0.23 cdefgh
Seher yildiz1 Taze 2.840.6 h
Karabacak Taze 2.9+0.23 gh
Fransiz Taze 3.5+0.3 cdefgh
Sazova Taze 2.9+0.41 gh
Boncuk Taze 3.6+0.2 cdefg
40 giinliik Taze 3.6£0.23 cdefg
Magnum Taze 4.240.2 abc
Asya Taze 3.8+0.34 abcdef
Java Taze 4.4+0.11 ab
Volare Taze 3.4+1.05 defgh
Sofia Taze 3.7+0 bedef
Ozayse Taze 4.140.11 abcd
Yalova 5 Taze 4.5+0.34 a
Yalova 17 Taze 3.9£0.2 abcde
Hanimteni Taze 3.3+0.61 efgh
Miray Taze 3.940.61 abcdef
Gina Taze 4.140.6 abcd
Tavil Taze 3.540.3 cdefgh
Sarikiz Taze 2.9+0.34 gh
Perolar Taze 2.9+0.46 gh
Gelincik Taze 3.80.11 abcdef
Nazende Taze 3.940.11 abcde
Mina Taze 3.440.52 defgh
Sirik barbunya Barbunya 3.240.2 efgh
Klas Barbunya 3.8+0.72 abcdef
Belinay Sirik Barbunya 3.1+£0.3 fgh
Selim Barbunya 4.1%0.57 abcd
Buse Oturak Barbunya 3.5+0.75 cdefgh
Sembol Barbunya 3.5£0.41 cdefgh
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Sekil 4.4 Rhizoctonia solani’nin 26 nolu izolatina kars1 fasulye ¢esitlerinin gosterdigi hastalik siddeti oranlarinin dagilimi. Hastalik
siddeti oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir(P=0.05) (LSD=0.46)



Calisma kapsaminda hastalik etmeninin bitki gelisimine olan etkisini degerlendirmek
amaciyla patojenisite testine tabi tutulan bitkilerin boylar1 6l¢giilerek kontrol bitki boylari
ile karsilastirilmis ve % engelleme oranlari bulunmustur. Bu kapsamda patojenin bitki
gelisimlerini 6nemli olglide etkiledigi ve test edilen fasulye ¢esitlerinin boylar1 arasinda

onemli farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.5-4.6).

Genel olarak degerlendirildiginde fasulye bitkilerinin boylar1 arasinda % 1.1-% 66.3
arasinda degisen oranlarda bir azalmanin s6z konusu oldugu gbzlemlenmistir.
Degerlendirilen fasulye gesitlerinin bitki boylar1 arasinda en yiiksek engelleme % 66.3
ile Java fasulye ¢esidinde goriiliir iken bunu Sembol (% 53.2), Asya (% 51.4) ve Buse
oturak (% 50.1) fasulye ¢esitleri takip etmistir.

Hastalik gelisimi nedeniyle fasulye c¢esitleri arasinda en az engellenme % 1.1-5.1
arasinda degisen oranlar ile Nazende, Sofia ve Fransiz fasulye ¢esitlerinde goriilmiistiir.
Diger fasulye cesitlerinde ise hastalik etmeninin farkli oranlarda bitki gelisimini

engelledigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.5 Rhizoctonia solani’nin 26 nolu izolatinin farkli fasulye ¢esitlerinde neden oldugu gelisme geriligi belirtileri
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Sekil 4.6 Rhizoctonia solani’nin 26 nolu izolatinin farkli fasulye ¢esitlerinin bitki boyunda neden oldugu % engelleme oranlari



4.2.2 Rhizoctonia solani’nin 32 nolu izolatina karsi fasulye cesitlerinin hastahik
reaksiyonlar:

Rhizoctonia solani AG-4 grubuna ait 32 numarali izolat ile gergeklestirilen patojenisite
testinde ise genel olarak diger izolata benzer belirtiler goriilmekle beraber bu izolatin
viriilensliginin daha yiiksek seviyede oldugu ve fasulye bitkilerinde yaygin olarak ¢ikis
Oncesi c¢Okertene sebep oldugu gozlenmistir. Bu kapsamda degerlendirmeye alinan
fasulye ¢esitlerine ait tohumlarin ¢imlenemedigi, ¢imlenip kok ve hipokotil olustursa
dahi toprak yiizeyine ¢ikamadigi goézlemlenmistir. Yine enfekteli bitkilerin bu
kisimlarinda biiyiik kahverengi nekrotik lezyon gelisimleri ve deformasyonlar yaygin

olarak gortilmiistiir (Sekil 4.7).

Degerlendirmeye alinan tiim fasulye ¢esitlerindeki hastalik siddeti oranlari ise oldukca
yiiksek olup 1skala degeri 4’lin tizerinde olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge 4.4 - 4.8). En
diisiik hastalik siddeti oran1 4.1 ile Nazende g¢esidinde goriiliir iken bunu Yalova 5,
Hanimteni, Volare, Gina, Karabacak ve Asya fasulye ¢esitleri takip etmistir. En hassas
olarak degerlendirilen 9 fasulye cesidinin (Seher yildiz1, Java, Boncuk, Sofia, Ozayse,
Miray, Sarikiz, Perolar, Mina) ise 5 iskala degeri aldig1 tespit edilmistir. Diger fasulye
cesitlerindeki hastalik siddeti oranlar1 arasinda da istatistiksel olarak Onemli

farkliliklarin oldugu tespit edilmistir

Her iki izolata karsi fasulye cesitlerinde tespit edilen hastalik siddeti degerleri
karsilastirildiginda 26 numarali izolata kars1 en dayanikli ¢esit olarak belirlenen Seher
yildiz1 ¢esidinin bu patojene karsi oldukca hassas oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde
diger izolata kars1 diisiikk seviyede hastalik siddeti goriilen Karabacak, Sazova, Sarikiz

ve Perolar fasulye ¢esitlerinin bu patojene karsi oldukca hassas oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.7 Rhizoctonia solani’nin 32 nolu izolatinin farkli fasulye gesitlerinin kok ve  hipokotil kisminda neden oldugu hastalik belirtileri
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Cizelge 4.4 Rhizoctonia solani’nin 32 nolu izolati ile gergeklestirilen patojenisite testi
sonucunda fasulye cesitlerinde tespit edilen hastalik oranlar1 degerleri

Fasulye ¢esidi Fasulye cinsi Hastalik oran1 degerleri
Zeynebim Taze 4.7 abcd
Seher yildiz1 Taze 5.0 abcd
Karabacak Taze 4.5 defg
Fransiz Taze 4.6 cde
Sazova Taze 4.9 abc
Boncuk Taze 5.0 a
40 giinlitk Taze 4.6 cde
Magnum Taze 4.9 ab
Asya Taze 4.5 defg
Java Taze 5.0 a
Volare Taze 4.4 efgh
Sofia Taze 5.0 a
Ozayse Taze 5.0 a
Yalova 5 Taze 4.2 gh
Yalova 17 Taze 4.8 abc
Hanimteni Taze 4.3 fgh
Miray Taze 5.0 a
Gina Taze 4.5 defg
Tavil Taze 4.9 abc
Sarikiz Taze 5.0 a
Perolar Taze 5.0 a
Gelincik Taze 4.7 abcd
Nazende Taze 4.1 h
Mina Taze 5.0 a
Sirik barbunya Barbunya 4.5 def
Klas Barbunya 4.9 ab
Belinay Sirik Barbunya 4.5 def
Selim Barbunya 4.9 abc
Buse Oturak Barbunya 4.7 bede
Sembol Barbunya 4.6 cde
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Sekil 4.8 Rhizoctonia solani’nin 32 numarali izolatina kars1 fasulye ¢esitlerinin gosterdigi hastalik siddeti oranlarinin dagilimi. Hastalik
siddeti oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (LSD=0.286) (P=0.05)



Rhizoctonia solani’nin 32 numarali izolatinin fasulye c¢esitlerinin gelisimi tizerindeki
etkisi degerlendirildiginde ise bu izolatin bitkilerde genel olarak ¢okerten seklinde
belirti olusturmakla beraber, toprak tistiine ¢ikan bitki gelisimlerini de 6nemli dlgiide
engelledigi ve degerlendirilebilen fasulye ¢esitlerinin boylar1 arasinda 6nemli
farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica bu bitkilerin hipokotil, govde ve
yapraklarinda yaygin sekilde deformasyonlarin meydana geldigi gézlemlenmistir (Sekil

4.9 - 4.10).

Genel olarak degerlendirildiginde Rhizoctonia solani’nin 32 numarali izolatina karsi
fasulye bitkilerinin boylar1 arasinda % 21-% 77 arasinda degisen oranlarda bir
engellemenin s6z konusu oldugu tespit edilmistir. Gelisebilen fasulye c¢esitleri arasinda
en yiksek engelleme % 77 ile Yalova-17 fasulye c¢esidinde goriiliir iken en az
engellenme Selim ve Magnum fasulye gesitlerinde gorilmistir. Diger fasulye
cesitlerinde ise hastalik etmeninin farkli oranlarda bitki gelisimini engellendigi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.9 Rhizoctonia solani’nin 32 numarali izolatinin farkli fasulye ¢esitlerinde neden oldugu gelisme geriligi belirtileri
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Sekil 4.10 Rhizoctonia solani’nin 32 numarali izolatinin farkli fasulye ¢esitlerinin bitki boyunda neden oldugu % engelleme oranlari. Cesit

isimlerinin baginda ile gosterilen fasulye ¢esitlerinde bitki boyu 6l¢timii gerceklestirilememistir.



5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma kapsaminda iilkemizde fasulye iiretim alanlarinda yaygin olarak goriilen ve
verim ve kalitede 6nemli oranlarda kayiplara neden olabilen Rhizoctonia solani’ye karsi
miicadelede bazi fasulye ¢esitlerinin dayaniklilik durumlart aragtirilmistir. Bu kapsamda
farkli Giretim alanlarindan elde edilen ve daha 6nce anastomosis gruplart AG-4 olarak
belirlenen iki adet Rhizoctonia solani izolatinin virulensliklerindeki farkliliklar agar

plate metodu kullanilarak on patojenisite testi ile degerlendirilmistir.

Ulkemizde fasulyede iiretim alanlarinda sorun olan Rhizoctonia solani izolatlarmin AG
gruplarinin belirlenmesi i¢in daha 6nce yapilan ¢alismalarda AG-4 grubunun yaygin
olarak bulundugu farkli arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Bu kapsamda yapilan bir
calismada Samsun ilindeki fasulye iiretim alanlarindan elde edilen 229 izolatin %

59’unun AG-4’¢ ait oldugu tespit edilmistir (Karaca vd. 2002).

Balali ve Kowsari (2004) fasulyede kok ve hipokotil ¢iiriikliigiine neden olan en yaygin
AG gruplarinin AG-4 ve AG 2-2 oldugunu ve bunlarin erken donemde ¢okerten
seklinde belirtilere neden olur iken daha ge¢ donemlerde kok ve govde ciiriikligi

seklinde belirtilere neden olduklarini belirtmistir.

Kiligoglu ve Ozkog (2010) ise, Karadeniz sahil bdlgesinden elde edilen 114 izolatin
AG-4 grubuna ait oldugunu belirtmislerdir. Yapilan PCR-RFLP analizi sonucunda ise
bu izolatlarin biiylik ¢ogunlugunun (% 93.8) AG-4 HG I’ e ait oldugu kalan izolatlarin
ise AG-4 HG II oldugu belirlenmistir.

Erzincan ilindeki fasulyelerde ag yanikligina neden olan Rhizoctonia solani izolatlarinin
AG gruplarin belirleyen Akarca (2013) ise, elde ettikleri 38 izolatdan 24 adedinin AG-4
HG I, HG II ve HG III alt gruplarina ait oldugunu belirtmistir. Diger izolatlar AG-1 IB,
AG-2-1, AG-5 olarak smiflandirilir iken 4 izolat binikleat AG-E ve AG-K olarak
siiflandirilmistir. Bunlarin disinda tilkemizde yapilan diger ¢calismalarda fasulye tiretim
alanlarinda Rhizoctonia solani AG-1, AG-2-1, AG-2-2, AG-3, AG-4, AG-5, AG-6, AG-
9, AG-10 ve AG-11’in tespit edildigi farkli arastiricilar tarafindan belirtilmistir
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(Demirci ve Doken 1995, Karaca vd. 2002, Eken ve Demirci 2004, Erper vd.
2003,2011). Farkl: iilkelerde yapilan ¢aligmalarda da genel olarak AG-1, AG-2, AG-4,
AG-5 grup ve alt gruplarina ait izolatlarin fasulye {iretim alanlarinda soruna neden
oldugu farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Galindo vd. 1982, Muyolo vd.
1993a,Mora-Umana vd. 2013, Spadaletti vd. 2016).

Calisma kapsaminda Rhizoctonia solani izolatlari arasindaki patojenik farkliliklarin 6n
degerlendirmesi i¢in kullanilan agar plate metodunun basit ve oldukga faydali bir metot
oldugu goriilmiistiir. On patojenisite testi olarak Petri kaplarinda degerlendirilen
izolatlarin virulensliklerinin oldukca yiiksek olmakla beraber aralarinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin bulundugu tespit edilmis olup 2 izolat g¢esit reaksiyonu
denemelerinde  kullanilmistir.  Benzer sekilde Rhizoctonia AG  gruplarinin
viriilensliklerinin ve etmene karsi fasulye g¢esitlerinin reaksiyonlarmin  6n
degerlendirilmesinde bu metodun olduk¢a faydali oldugu farkli arastiricilar tarafindan

belirtilmistir (Muyolo vd. 1993a,Eken ve Demirci 2004).

Patojenisite testinde elde edilen sonuglar ise bu izolatlar arasinda hem belirti sekli hem
de virulenslik agisindan 6nemli farkliliklarin bulundugunu gostermistir. Calismada
kullanilan 26 numarali izolat genel olarak bitkilerin kok ve hipokotil kisminda
kahverengi nekrotik lezyonlara neden olur iken 32 numarali izolatin tohum
¢imlenmesini engelleyerek ¢ikis oncesi ¢okerten seklinde etkili oldugu belirlenmistir.
Bu kapsamda daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da Rhizoctonia solani’ nin hem farkli AG
gruplar1 arasinda hem de ayni AG grubu igerisinde belirti ve virulenslik agisindan
onemli farkliliklarin bulundugu tespit edilmistir (Karaca vd. 2002; Eken ve Demirci,
2004, Erper vd. 2003, 2011). Balali and Kowsari (2004) fasulyede kok ve hipokotil
cliriikligiine neden olan AG-4 ve AG 2-2° nin erken donemde g¢okerten seklinde
belirtilere neden olur iken daha ge¢ donemlerde kok ve govde ciiriikligi seklinde
belirtilere neden oldugunu belirtmistir. Ayrica farkli arastiricilar tarafindan Rhizoctonia
solani izolatlarinin virulensliginin AG gruplari, inokulum yogunlugu, inokulasyon sekli,
konukcu dayanikliligi ve cevresel sartlara bagh olarak degistigi bildirilmistir (Muyolo
vd. 1993a, Erper vd. 2011, Mora-Umana vd. 2013, Assun¢ao vd. 2011). Fasulye iiretim

alanlarinda daha oOnce tespit edilen anastomosis gruplari ve kullanilan izolatlar
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arasindaki kiiltiirel ve patojenik farkliliklar dikkate alindiginda bu ¢alismada kullanilan

izolatlarin R. solani AG-4’iin farkl alt gruplarina ait oldugu diistiniilmektedir.

Saks1 denemesinde ise patojenisite testine tabi tutulan fasulye c¢esitleri arasinda yine
patojen izolatlarina bagli olarak 6nemli farkliliklarin bulundugu ¢alisma kapsaminda
tespit edilmistir. Rhizoctonia solani’nin 26 numarali izolat ile yapilan denemelerde 5
¢esit 3’lin altinda hastalik siddeti oranlari gosterir iken 32 numarali izolata kars: hemen
hemen higbir ¢esidin yeterli bir dayanmikliliga sahip olmadig goriilmiistiir. Ozellikle 26
numarali izolata karsi diigiik seviyede hastalik oranlari tespit edilen Seher yildizi,
Karabacak, Sazova, Sarikiz ve Perolar fasulye cesitlerinin diger izolata karsi yiliksek
seviyede hastalik siddeti oranlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde
iilkemizde bu konuda yapilan ¢alismalarda AG gruplarina ve patojen izolatlarina baglh
olarak fasulye cesitleri arasinda hastalik siddeti bakimindan Onemli farkliliklarin

bulundugu farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Samsun ilindeki fasulye tiretim alanlarindan elde edilen Rhizoctonia solani izolatlarinin
AG gruplarini belirleyen Karaca vd. (2002) bu izolatlarin biiyiikk ¢ogunlugunun AG-4’e
ait oldugunu (% 59) ve bunu AG-2-2 ve AG-5’in takip ettigini bildirmistir. Arastiricilar
hem AG gruplart arasinda hem de aymi AG igerisindeki izolatlar arasinda hastalik
siddeti acgisindan onemli farkliliklarin bulundugunu bildirmistir. Calismada en virulent
izolatin AG-4 oldugu ve bunu AG-2-2 ve AG-5’in takip ettigi tespit edilmistir.
Arastiricilar test edilen fasulye cesitlerinin (Ozayse-16, Gibsy, Yalova-5, Horoz, Balkiz,
Beta Alman Ayse sirik) higbirinin etmene karsi dayanikli olmadigini ve hastalik
oraninin izolat ve AG’na bagl olarak 2.36-5 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu
kapsamda Horoz (hastalik siddeti: 4.88-5) en hassas ¢esit olarak belirtilir iken Ozayse
(hastalik siddeti:2.44-3.52) hastaliga kars1 en dayanikli c¢esit olarak belirtilmistir.
Yalova-5 ¢esidindeki hastalik siddeti degerleri ise 2.88-3.6 arasinda degismistir. Bu tez
calismasinda kullanilan Ozayse ve Yalova-5 fasulye gesitlerinde tespit edilen hastalik

siddeti oranlar1 ise daha yiiksek olup sirasiyla 4.1-5 ve 4.5-4.2 olarak belirlenmistir.
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Rhizoctonia solani AG 2-2 izolatlarina kars1 Yalova -5, Ozayse-16, Tina, Gina, 4F 89,
Sirik 97, Bursa oturak, Toya ve Gitan fasulye ¢esitlerinin reaksiyonlarini Petri ve saksi
denemeleri ile arastiran Erper vd. (2003) test edilen gesitler arasinda en diisiik hastalik
siddetinin Ozayse-16 (Petri denemesi hastalik siddeti degeri 2.4; saks1 denemesi hastalik
siddeti degeri 2.7) ¢esidinde goriilmekle beraber cesitlerin hi¢birinin etmene karsi tam
olarak dayanikli olmadigin1 belirtmistir. Rhizoctonia solani AG-4 ile bu tez
calismasinda gerceklestirilen ¢esit reaksiyonu denemelerinde ise bu ortak ¢esitlerin daha
yiiksek hastalik siddeti oranlarina sahip oldugu gozlemlenmistir. Arastiricilar ayrica
Petri ve saks1 denemeleri arasindaki korelasyonun ¢ok diisiik seviyelerde (r:-0.13, P
>0.05) oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 arastiricilarin 2001 yilinda Lodi fasulye c¢esidi
tizerinde farkli AG gruplarini temsil eden izolatlar ile gerceklestirdikleri saksi
denemesinde ise AG-4 izolatlarinin yiiksek derecede virulent oldugu ve bu izolatlarin

neden oldugu hastalik siddeti degerlerinin 2.5-4.12 arasinda degistigi belirtilmistir.

Erzurum ilindeki fasulye iiretim alanlarindan elde edilen Rhizoctonia solani izolatlarinin
AG gruplarin1 ve bunlara kars1 baz1 fasulye ¢esitlerin reaksiyonunu Petri denemesi ile
degerlendiren Eken ve Demirci (2004) test edilen 7 AG igerisinde AG-4 ve AG-5’¢ ait
izolatlarin en yiiksek virulenslige sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Petri
denemesinde test edilen Aras-98, Dermason, Secker, Terzibaba, Yakutiye fasulye
cesitleri arasinda en hassas ¢esidin Terzibaba oldugu ve bunu sirasiyla Aras-98,

Yakutiye, Dermason ve Seker fasulye ¢esitlerinin takip ettigi belirlenmistir.

Fasulye iiretim alanlarindan elde edilen Rhizoctonia solani AG-4 izolatlar1 arasindaki
patojenik farkliliklar1 agar plate metodu ile degerlendiren Kilicoglu ve Ozkog (2010)
test edilen 23 izolatin hepsinin virulensliginin olduk¢a yiiksek oldugunu ve 5 iskala
degerine neden olduklarini belirtmistir. Benzer sonuglar bu tez ¢alismasi kapsaminda da
elde edilmis olup 32 numarali izolat ile yapilan Petri ve saksit denemelerinde gesitlerin

bliylik ¢ogunlugunun 5 skala degeri aldig1 gozlenmistir.

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde test edilen fasulye ¢esitlerinin
hastaliga kars1 reaksiyonlarinin patojen izolata bagl olarak yiiksek derecede degisken

oldugu ve bu patojen izolatlarina karst yeterli seviyede dayanikliligin bulunmadig:
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gbzlemlenmistir. Etmenin 6zellikle ¢ikis dncesi ¢okertene neden olarak 6nemli zararlara
neden olabilecegi goriilmiistiir. Bu kapsamda hastalikla miicadelede basta kiiltiirel
Oonlemler olmak {izere farkli miicadele yontemlerinin entegre seklinde uygulanmasinin
gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle hastaliga kars1 kimyasal ve biyolojik
miicadele yontemlerinin etkinligi {izerinde detayli ¢alismalarin yapilmasinin ve 1slah
calismalarina temel olusturacak dayaniklilik kaynaklari ve mekanizmalar1 iizerinde
farkli caligmalarin gergeklestirilmesinin bu hastalik etmeninin neden olacagi kayiplarin

engellenmesi agisindan faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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