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OZET
TURKIYE’DE SEKTOREL ENERJI TUKETIMININ BUYUMEYE ETKISi

KARAGOZ, Eda Emeti
Yiiksek lisans Tezi iktisat Ana Bilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. ismail KUCUKAKSOY
Kasim, 2018, 140 sayfa

Bu ¢alisma Tiirkiye’nin 1987-2015 yillik verileri kullanilarak sektorel enerji
tilketimi ile biliylimenin gergeklesebilecegini test etmeyi amaglamaktadir. Calismanin
hipotezi Tirkiye’nin tarim, sanayi, ulastirma ve hizmetler sektoriindeki enerji
tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi sagladigini iddia etmektedir. Calismada sektorel enerji
tiketiminin ekonomik biiylimeyi sagladigini arastirmak igin Oncelikle modeldeki
degiskenlerin duraganlik analizleri ADF testiyle yapilmistir. Degiskenler arasindaki,
uzun dénemli iligkiler Johansen esbiitiinlesme testiyle arastirtlmis ardindan Vektor hata
diizeltme modeli kurulmus ve Engle Granger nedensellik testi uygulanmistir. Son olarak
uzun donem katsayilarin tahmini i¢in FMOLS, CCR ve DOLS yontemleri
kullanilmigtir. Uygulanan testlerde bulunan sonuglar su sekildedir: a) Augmented
Dickey Fuller testi sonuglarina gore degiskenlerin duragan olmadiklari, degiskenlere
fark alma islemi uygulandiktan sonra %5 seviyesinde duraganlastiklari sonucuna
ulagilmistir; b) Johansen esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun donemli
iligki arastinlmis ve degiskenler arasinda %35 seviyesinde uzun donemli iligki
bulunmustur; ¢) Vektor hata diizeltme modeline gore uzun doénem dengesinden
sapmanin %24’tiniin bir dénem igerisinde dengeye geldigi tespit edilmistir; d) Engle
Granger Nedensellik testi sonucuna gore tarim sektoriindeki enerji tiiketimi biiylimenin
nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir; ¢) FMOLS, CCR ve DOLS’a gore uzun déonemde
sanayi sektorii enerji tiikketiminde meydana gelen %1’lik artis GSYH’yi sirasiyla
%0,2516, %0,2573, %0,3105 kadar ve ulastirma sektoriinde meydana gelen %1°lik artis
ise GSYH’yi sirasiyla %0,4770, %0,5116, %0,6549 kadar arttirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Politikasi, Ulastirma, Ulastirma Politikasi, Vektor
Hata Diizeltme Modeli.
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ABSTRACT

OF SECTORAL ENERGY CONSUMPTION IN TURKEY EFFECT ON
GROWTH

KARAGOZ, Eda Emeti
M. Sc. Thesis Department of Economics
Supervisor: Prof. Dr. ismail KUCUKAKSOY
November, 2018, 140 pages

In this study, Turkey's 1987-2015 annual with sectoral energy consumption
using data is intended to test that growth can take place.The hypothesis of the study
Turkey's agriculture, industry, energy consumption in the transportation and service
sectors is to claim that the economic growth. To investigate whether sectoral energy
consumption contributes to economic growth in the study, stationarity analyzes of the
first set of model variables were conducted with the ADF test.Then the relations
between the variables were investigated by the Johansen cointegration test and the
Engle Granger causality test was applied with the Vector Error Correction Model.
Finally, FMOLS, CCR and DOLS methods are used to estimate long term coefficients.
The results of the tests performed are as follows: a) According to the results of the
Augmented Dickey Fuller test, the variables are not stationary; they are stabilized at 5%
after the difference is applied to the variables; b) The Johansen cointegration test was
used to investigate a long-run relationship between variables and a long-run relationship
was found between the variables at 5% level; c) According to the vector error correction
model, a period of 24% of deviation from the long-term equilibrium was determined to
be in equilibrium; d) According to the results of Engle Granger test, it was concluded
that the agricultural sector increased energy consumption; €) Energy consumption
increased by 1% in the long-term industrial sector compared to FMOL, CCR and
DOLS. Increases to 0.5116%, up to 0.6549%.

Keywords: Energy, Energy Policy, Transportation, Transportation Policy, Vector Error

Correction Model.
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TEZ METNI



GIRIS

Enerji, bireyleri ve toplumlari ilgilendiren mal ve hizmet iiretiminin 6nemli
faktorlerinden biridir. Toplum yasamiyla ilgili tim asamalarda 6nemli Olgiide yer
almakta ve ekonominin diger sektorleri ile biitiinlesmis bir yapida bulunmaktadir.
Zaman igerisinde enerji iiretim ve tiikketimi artarak devam etmistir. Sanayi Devrimi’yle
artan liretim hacmiyle birlikte enerji, tiretim faktorii olarak goriilmeye baslanmustir.
1970’lerde gergeklesen petrol kriziyle birlikte enerji fiyatlarinin hizla yiikselmesi,
kiiresel 1s1nma, hizli niifus artig1 gibi etmenler enerji konusunda giivensiz bir ortaminin
olugmasina yol agmustir. Ayrica 1990’lardan itibaren ortaya c¢ikan ¢evre bilinci
sonucunda fosil kaynakli enerjilerin iiretim ve tilketiminin ¢evreye ve dogal kaynaklara
birgok zararli etkisinin oldugu anlagilmistir. Bu durum, g¢evresel zararlart minimum
diizeyde gerceklesen yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiiketiminin giindeme gelmesine
ve desteklenmesine yol agmistir. Bu agidan yaygin olarak kullanilan kdmiirden petrole,
petrolden dogalgaza ve dogalgazdan da yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir gecis

gbzlenmektedir.

Tiirkiye’de  1970’lerden  itibaren ekonomik  biiylimenin  yiikseldigi
gozlenmektedir. Tirkiye’de de enerji tiiketimi ve ihtiyaci, niifus artis1 ve ekonomik
biiylimeye bagli olarak cogalmaktadir. Tiirkiye 6zellikle petrol ve dogalgaz gibi stratejik
oneme sahip enerji tiirlerinde disa bagimli bir durumdadir. Bu disa bagimlilik,
Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ve enerji sorununu ¢ézmede onemli problemlerden

birini olusturmaktadir.

Ulastirma tilkelerde ekonomik biiyliimenin saglanabilmesi i¢in olduk¢a onemli
bir sektordiir. Ulastirma sektoriinde hizli teknolojik ilerlemeler meydana gelmektedir.
Ulastirmadaki teknolojik ilerleme gerek ulastirma alt sistemleri icerisindeki iliskileri
degistirmekte gerekse yeni ulastirma sistemleriyle birlikte tasimada yeni alternatiflerin
ortaya c¢ikmasina yol agmaktadir. Bu gelismelere gore, Tiirkiye’de ulasgtirma alt
sistemlerinin konumlarmin yeniden olusturulmasi ve buna bagli olarak ulastirma
politikasinin yeniden belirlenmesi ve ulastirma sektoriiniin ekonomik ihtiyaglari
karsilayabilen bir yapiya doniistiiriilmesi i¢in devletin politikalar olusturup sektorler

arasinda uyumu saglamasi gerekmektedir.



Bu calisma 3 boliime ayrilmistir. Birinci boliimde enerji, enerjiyle ilgili
kavramlara, enerji tiirlerine ve politikalarma yer verilmistir. ikinci boliimde ulastirma,
ulastirma tiirleri ve politikalar1 acgiklanmustir. Ugiincii béliimde ise sektdrel enerji

tilkketimi ve biiylime incelenmis ve ekonometrik analizlere yer verilmistir.
Cahsmanin Amaci ve Onemi

Ulkelerin gelismislik gdstergelerinden biride tiikettikleri enerji miktaridir.
Ulkelerin  gelismislik seviyesini devam ettirilebilmesi ve diger iilkelerin de
gelisebilmeleri icin ihtiya¢ duyulan enerjinin karsilanabilmesi gerekmektedir. Bu enerji
sanayi, ulastirma, tarim ve hizmetler gibi sektorlerde kullanilir. Tiirkiye gelismekte olan
ve enerji ihtiyaci fazla olan bir iilkedir. Bu ¢aligmada amag, Tiirkiye’nin sektorel enerji
tilketiminin biiylimeyi arttirdigi hipotezinin dogrulugunu test etmektir. Caligmada
Tiirkiye’nin sektorel enerji tiiketimlerinin, biiylimeyi saglayip saglamadigi, eger
biiyiimeyi sagliyorsa bunu ne oranda sagladigi ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasi
amaclanmaktadir. Ayrica, ¢alismada sektorel enerji tiikketimi biiyiimeyi gergeklestirdigi
sonucu bulunmasiyla gelecekte sektorlere yonelik verilecek tesviklerin biiylimeyi

etkilemesi agisindan 6nemlidir.

Calismanin Hipotezi
Calismanin hipotezleri sunlardir:
Hy, : Sanayi sektorii enerji tiiketimi, gayri safi yurtici hasilay: arttirmaktadir.
Hy,: Ulastirma sektorii enerji tiiketimi, gayri safi yurtigi hasilay: arttirmaktadur.
H,,: Hizmetler sektorii enerji tiiketimi, gayri safi yurtici hasilayr arttirmaktadir.
Hy,: Tarim sektorii enerji tiiketimi, gayri safi yurtici hasilay: arttirmaktadir.

Calismanin Sinirlary/Siirhliklar:

Calismada kullanilan sektorler sanayi, tarim, ulagtirma, konut ve hizmetler
sektorleridir. Sanayi sektoriinde tas komiirdi, linyit, asfaltit, kok, tiiretilmis gazlar,
petrokok, petrol, dogalgaz, elektrik, jeotermal ve giines enerjisi verilerinin bin ton petrol
esdegerleri kullanilmistir. Tarim sektdriinde petrol ve elektrik ulasgtirma sektoriinde
petrol, dogalgaz ve elektrik konut ve hizmetler sektoriinde ise tas komiird, linyit,

asfaltit, kok, briket, yakacak odun, bitiimlii komiir, petrol, dogalgaz, elekirik, jeotermal



ve giines enerjisi verilerinin de bin ton petrol esdegeri miktarlar1 kullanilmistir. Sektorel
enerji tiikketimi verileri Enerji Isleri Genel Miidiirliigii sitesi denge tablolarindan temin

edilmistir. Calisma i¢in segilen tlilke Tiirkiye’dir.

Calismada GSYH ve gayri safi sabit sermaye olusumu (GSSO) verileri Diinya
Bankasi’ndan 2010 y1l1 bazli Amerikan dolar1 cinsinden ele alinmistir. Calismada 1987-
2015 wverileri kullanilmistir. GSSO verilerinin daha oOnceki yillardaki verileri

bulunamamasi sebebiyle calisma 1987°den baslatilmistir.
Cahismanin Yontemi

Calismada oncelikle konuyla ilgili literatiir taramasi yapilarak baslanmustir.
Yapilan tarama sonucunda c¢alismanin sinirlart olusturularak, konu belirlenmistir.
Ardindan c¢alismaya, kiitliphane ve internet kaynaklarindan veriler toplanarak
stirduiriilmiistiir. Calismada ikinci elden veri ve bilgi kaynaklar1 olan kalkinma planlari,
yilliklar, raporlar, siireli yayinlar, tebligler, internet dokiimanlari, makaleler ve c¢esitli
kuruluglarin yapmis olduklar1 arastirmalarindan yararlanilmaktadir. Bu bilgilerden
calismanin kavramsal ¢ergeve ve nicel veriler elde edilmistir. Verilerin toplanmasindan

sonra boliimlemesi yapilmistir.

Calismada sektorel enerji tiiketiminin gayrisafi yurtigi hasilaya etkisi zaman
serisi analiziyle test edilecektir. Bu calismada amag, Tiirkiye’nin enerji ve ulastirma
politikasin1 belirlemek ve gelecege yonelik 6ngdriide bulunmak oldugundan zaman
serisi analizi tercih edilecektir. Bu yonde oncelikle Tiirkiye’nin sektorel enerji tiiketimi
gayrisafi yurtici hasilay arttirmaktadir hipotezinin gegerliligi 5 asamada arastirilacaktir.
Ilk asamada degiskenlerin duraganlik analizleri (Augmented Dickey Fuller) yapilarak
duraganlik kosulunu sagmalar1 halinde bir sonraki asamaya gegcilecektir. Ikinci asamada
uzun zamanh iliskilerin tespiti, esbiitiinlesme testiyle (Johansen Koentegrasyon testi)
arastirilacak ve elde edilen sonuglara gore {iciincii asamaya gegilecektir. Ugiincii
asamada Vektor Hata Diizeltme Modeli kurulacak ve katsayilar tahmin edilecektir.
Dordiincii asamada degiskenler arasinda nedensellik iliskisi (Engle Granger nedensellik
testi) arastirilacaktir. Besinci ve son asamada degiskenler arasindaki uzun donemli

esbiitiinlesme iligskisi FMOLS, CCR ve DOLS yo6ntemleriyle tahmin edilecektir.



BIiRINCI BOLUM

ENERJI



1.1. ENERJININ TANIMI, TARIHSEL GELISIMI VE ENERJI POLITIKALARI

1.1.1. Enerjinin Tanim

““Enerji>> kelimesi fizik literatiirinde 1807 yilinda Ingiliz bilgin Thomas
Young tarafindan ilk kez kullanilmasiyla girmistir. Antik Yunanca’da ‘‘gv (en)= aktif”’
ile ““epyovi (ergon)= ig’’ kelimelerinin birlestirilmesiyle ortaya ¢ikmistir. ‘‘Energon’’
kelimesinin Ingilizcesi *‘in work”’, Tiirkcesi “calisan” dir. “‘Enerji>> kelimesi Antik
Yunancada “galisan” olarak karsilik bulmustur (Broyles’den aktaran Giingér, 2016: 5).
TDK’de ‘‘enerji: maddede bulunan ve 1s1, 151k seklinde meydana gelen giig, erke”’
olarak tanimlanmaktadir (TDK, 1994: 603).

““Enerji’’ kelimesi fiziksel anlamda hareket ettirici gii¢ anlamina gelmektedir.
Bu hareket ettirici gii¢ is yapma anlaminda da diisiiniilebilir. Bu nedenle biitiin tiretim
faaliyetleri i¢in bir miktar enerji harcanmasi gerekir. Bu enerji i¢in bireylerin emeginden
faydalanilabilecegi gibi, makine ve araglarda kullanilabilir. Yillar siiresince en ¢ok
Onem tasiyan gilic kaynagi cesidi bizzat insanmn kendi giicii olmustur. Bu glic mal
tiretiminden daha farkli olarak hizmet ve diisiince tiretimde yer almaktadir. Modern
sanayi sektoriinde is giicii oldukga oOnemlidir. Fakat bu iretim seklinin genel
ozelliklerinden biri yiiksek oranda enerjiye ihtiyag duymasidir. Thtiyag duyulan enerji
farkli enerji kaynaklarindan saglanmaktadir (Doganay, 1998: 1).

Mal, hizmetler ve insanlarin tasinmasi, ticari tarimin ve kitlesel iiretim
gergeklestiren sanayi etkinliklerinin ilerlemesi biitiin olarak 1s1 ve giic hazirlayacak
enerjinin saglanmasina baghdir. Tarihte insan kendi kisithi kabiliyetlerini eksiksiz
duruma getirmek tizere, hayvan, riizgar ve su giicii bigiminde enerji kullanmigtir. Fakat
teknolojik ilerlemeler, insanin fosil yakitlar1 yakarak diinyanin depoladigi enerjiden, su
giiclinii de elektrige doniistiirerek sudan daha etkili bir sekilde faydalanmasini miimkiin
kilmigtir. Maden komiirii, petrol, dogalgaz ve niikleer maddelerden yakit olarak akan
sudan da gii¢ kaynagi olarak faydalanmaya talep ¢ok biiyliktiir. Bunlarin tiikenecegi ya
da tiim kaynaklarin kullanilir hale gelecegi sik sik tartisilmaktadir. Bu yiizden alternatif

enerji kaynaklari arastirilmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2005: 375).



1.1.2. Enerjinin Tarihsel Gelisimi

Enerji evrende hareketin itici giicli oldugu gibi insanlarin giinliik etkinliklerini
yapabilmeleri i¢in de biiyilk 6nem tasimaktadir. Ekonomi bilimiyle ilgili olarak hem
{iretim hem de tiiketim basamaginda da enerji benzer bir rol oynamaktadir. Insanlar zirai
tiretime bagladigi zamanlarda insan ve hayvan giiciini iiretimde kullanirken, sanayi
tiretiminde ise yer alti enerji kaynaklarini (komiir, petrol ve dogal gaz) kullanmayi
tercih etmis ve bunlara yeriistii enerji kaynaklarini da (glines ve riizgar enerjisi gibi)
eklemistir (Govdere ve Can, 2015: 105).

Enerji kullanimina bakildiginda, bilimsel agidan insanligin hayat sartlarini iyi
duruma getirmek icin farkli kaynaklari tercih ettigi goriilmektedir. Ilk olarak, tek
kaynak olan insan giicliniin yaninda zaman igerisinde riizgar ve akarsular1 kullanmus,
ardindan, odun ve tezek uzun zaman enerji kaynagi olarak tercih edilmistir. Bu ilerleme
asamasinda, enerjiyle ilgili en Onemli gelisme Sanayi Devrimi’dir. 18. yy’den
baglayarak komiirii yakit olarak kullanan buharli makinelerinden yararlanilmasinin,
bununla birlikte sanayide gergeklesen hizli ilerlemenin dagilarak tarihte yeni bir
asamaya getirmistir. Komiiriin endiistride kullanilmaya baslanmasiyla birlikte ilk kez
fazla miktarda enerji iretimi ortaya c¢ikmis, makinelerin iretimdeki degerinin
bilinmesiyle komiire segenek saglayabilecek enerji aramaya gidilmistir. Bu aramanin
neticesinde bulunan petroliin ortaya ¢ikmasiyla yeni bir donem olusmustur. 19. yy’de
patlamali motorun gelistirilmesiyle ilk olarak 1siklandirmada kullanilmigtir. Sonrasinda
araci olarak mekanik de patlamali motorun kullanimi, bu zamanlarda bir baska énemli
basamagi olusturmus, petrol kullanimmin giderek ¢ogalmasina yol agmistir. Komiirle
petrol kiyaslandiginda; elde edilmesi, islenmesi ve tasinma agisindan avantajlari
bulunan petrol, jeopolitik olarak bir ikilemi de i¢inde bulundurmus, siyasi agidan pek
¢ok durumun giin yiiziine ¢ikmasina sebep olmaktadir. Teknolojileri ileri olan iilkelerin
yogun petrol gereksinimiyle birlikte, rezervlerin diger iilkelerde olmasi, bu iilkeleri
ticaret durumunda yiiz ylize getirmistir. Baska bir anlatimla, petrol alanlarinin ¢ogu
kisminin, petrolden faydalanan devletlerin alanlarinda bulunmamasi, enerji savasinin
cok daha baska yerlere yansimasina sebep olmustur. Petrol tiiketiminin ¢ogalmasi,
dogal gaz ile niikleer enerji lretiminin artmasi, enerji gesitlerini ¢ogaltirken enerji
cografyasin1 da biiyiliterek, bu anlamda mevcut problemi kompleks bir yapiya

dontistirmistiir. Bu yapiya eklenen son iiyeyse, ¢ok uluslu sirketlerin, soguk savastan



sonra baslayan kiiresellesme doneminin hiziyla uluslararasi iliskiler biitiiniin oyuncu
olarak gorev almasidir. Bu yiizden, iliskiler teorileri, dncelikle oyuncu kategorisinde
degisiklikler yapilmasini zorunlu hale getirirken, enerji-dis politika durumunu ise
karmasiklastirmistir (Cinar ve Kesici, 2005: 166).

Diinya enerji ihtiyact 1930'larda Biiylikk Bunalim’in ardindan hizli bir
sekilde yiikselmistir. 1960'larda ise niikleer enerji diger enerji tiirleri arasindaki yerini
almistir. Goreceli olarak yeni kullanilmaya baslayan bu tiirler, komiir ve petroliin
egemenligini daha kiramamistir, ama dogal gaz hizla gelisen bir enerji kaynagi olarak
dikkat ¢cekmektedir. Birincil enerji talebi incelendiginde niikleer enerjinin orani disiik
seviyelerdedir. Fosil enerji kaynaklarindan komiir, petrol ve dogal gaz diinya birincil

enerji ihtiyacinin 2/3’tinden fazlasini karsilamaktadirlar (Quaschning, 2005: 6).

1.1.3. Enerji Politikalar1

Enerji politikasi; teknoloji, ekonomi ve enerjiyle alakali kararlarin verildigi
kurumsal yapidan meydana gelmektedir (Bayrag, 1999: 14). Enerji politikalari,
esasinda, enerjiyle ilgili, var olan sistem igin sart olan ve kisisel ¢ikarlarin diginda,
belirlenen bir konuda yapilan biitin metot ve stratejilerin tamamidir. Burada, enerji

politikalariyla enerji siyaseti anlatilmaktadir (Tugrul, 2016: 7).

Enerji politikalarinin ana hedefi, enerji arz emniyetinin ¢evre giivenligine zarar
vermeden olabilecek minimum maliyetle gerceklestirilmesidir. Yirminci Yiizyil’da
enerji politikalarinin olusturulmasinda dis etmenler biiyiik 6nem tasimaktadir. Enerjinin
c¢ikarim islenme ve dagitim asamalarinin ¢evredeki etkileri artik ¢ok net
anlasilmaktadir. Normal ¢alisma sartlarinda olusan cevresel olumsuzluklarin yaninda
enerji sektorliniin gecmisinde yiiz binlerce ton petroliin denize karistig1 tanker kazalari,
(Amaco, Cadiz, Exxon, Valdez, Erika vb.) petrol ve dogal gaz boru hatlarinda
kirilmalarin, baraj ¢okmelerinin ve Three Mile Island (TMI), Cernobil Fukushima gibi
reaktor kazalarinin sebep oldugu ¢evre problemleri ve bunlarin i¢inde ayr1 bir konumda
bulunan kiiresel 1sinma iklim degisikligi ile miicadele giderek enerji politikalarinin en

onemli unsurlarindan birisi haline gelmistir (Saygin, 2006: 26).

Devletlerin enerjiyle ilgili politika olusturulmasinda ve bu politikalarin

gelistirilmesinde, enerjinin saglanacagl kaynaklar biiylik bir 6neme sahiptir. Ener;ji



kaynaklarinin stirekliligi iiretim ve doniistiirme bigimleri, kaynaklara ulagim tarzi,
kaynaklarin devamli bir sekilde pazarlara ulastirilmasi, tiiketiminde verimlilik 6l¢iitleri
gibi bir¢ok unsur dikkate alinmakta ve degerlendirilmektedir. Hidrokarbon kaynaklari
Orta Dogu, Kafkasya, Rusya, Hazar ve Orta AsSya’da, Kuzey ve Orta Amerika
cikarilmaktadir. Buna ilave, olarak Kuzey Amerika, Avrupa, Japonya ve Uzak Dogu
tilkelerinde biiylik miktarda tiiketilmektedir. Enerji kaynaklar1 sinirli oldugu halde bu
kaynaklarin tiiketimi giin gectikge ¢cogalmaktadir. Enerji politikalarinda en 6nemli ve en
biiyiik sorun, hidrokarbonlarin denetiminin yani elde edilecek enerji gelirlerinin hangi
miktarlarda ve ne sekilde paylastirilacagidir (Sevim’den aktaran; Harunogullari,

2017:156).

Enerji, diinyadaki biitiin {ilkelerde oldugu gibi Tirkiye i¢inde Onemli bir
sektordiir. Bir¢gok miicadelenin nedeni olan enerjiyi elde etme ugraslari, iilkeleri bu
konuda ¢6ziim arayislarina zorlamistir. Bundan bagka iilkeler enerjide disa bagimli hale
gelmemek igin cesitli stratejiler tiretmektedirler. Enerjide disa bagimliligi bulunan
iilkeler, enerji politikalarin1 belirlerken serbest bir bi¢imde olusturma asamasinda
sorunlar bulunmaktadir. Gida, enerji ve maden iiretiminde olabildigince disa bagiml
bulunmamak iilkelerin ana amaglarindan biri olmak zorundadir. Bu amag igin; iilkeler
enerji, maden ve tarim endiistrisine 6nem verdigi ve politikalarini bu cercevede
gelistirdigi takdirde, diinyadaki gelismis {ilkeler arasinda yer alabilecek potansiyele
sahiptir (Bilim, 2016: 146).

1.2. ENERJi KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji kaynaklari bir doniisiim siireci gerektirip gerektirmediklerine gore,
“birincil”’ ile “‘ikincil”’ enerji kaynaklari olarak siniflandirilmaktadirlar. Birincil enerji
kaynaklari, dogada bulunduklar1 sekliyle herhangi bir degisim ya da doniisim
gerektirmeden kullanilan enerji kaynaklaridir. Birincil enerji
kaynaklar1, komiir, petrol, dogalgaz, hidrojen, jeotermal vb. olarak 6rnek verilebilir.
Birincil enerji kaynaklari bir doniisiim siirecinden gegirilerek, elektrik veya sentetik
yakitlar gibi, ikincil enerji formlarin1 meydana getirirler. Komiir, petrol, dogal gaz ya da
riizgar enerjisi gibi birincil kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisi tipik bir ikincil

enerji formu 6rnegidir (Ersoy, 2010: 8).



Enerji kaynaklari kendilerini dogada tekrar {iretilebilmelerine gore;
yenilenebilir veya yenilenemez enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilirlar. Yenilenebilir
enerji, dogal ortamda devamli veya tekrarlamali olarak bulunan enerjidir. Yenilenebilir
enerji, basit¢ce sonsuz kabul edilen, daima ve yeniden olusan enerjidir. Hidrojen,
jeotermal, riizgar, biokiitle, dalga gibi siirekliligi devamli olan enerji kaynaklaridir.
Dogal g¢evrenin doniisiimii icerisinde bir ertesi giin yine bulunabilen enerji kaynaklari
olarak da tanimlanabilmektedir Dogal ¢evrede yenilenemeyen enerji kaynagi cesidi
bulunmamaktadir. Ancak bazi enerji kaynaklarinin meydan gelmesinin nedeni olarak
olusumlar1 ¢ok uzun zaman siirmektedir. Bu nedenle bu kaynaklar yenilenemez enerji
kaynaklar1 olarak isimlendirilmistir. Dogalgaz, komiir, petrol gibi enerji kaynaklari

yenilenemez enerji kaynaklaridir (Kavcioglu, 2015: 11-26).

1.2.1. Birincil Enerji Kaynaklar:

Birincil enerji kaynaklar1 dogal enerjiler olarak da isimlendirilirler.
Kaynagindan ¢iktig1 gibi dogrudan kullanilabilen enerji kaynaklaridir. TaskOmiiri,
linyit, petrol ve dogal gaz, niikleer enerji, giines, riizgar, jeotermal gibi kaynaklari
icermektedir. Birincil enerji kavrami yenilenemez ve yenilenebilir enerjiyi icermektedir
(Kavcioglu, 2015: 8).

1.2.1.1. Yenilenemez (Stok) Kaynaklar

Geleneksel enerji kaynaklari, karbon bazli enerji kaynaklari olarak da
isimlendirilirler. Bu enerjinin en 6nemli 6zelligi, insan emegi olmadik¢a meydana
gelmeyen enerji olmasidir. Yenilenemeyen enerji tiirii baglangigta yalitilmis olup enerji
ortaya ¢ikarabilmek i¢in disardan bir etki gerektirir. Petrol, dogalgaz, komiir ve niikleer

enerji 6rmek verilebilir.

1.2.1.1.1. Fosil Kaynakh Enerji Tiirleri

Fosil kaynakli enerji tiirleri komiir, petrol, dogal gaz ve niikleer enerjidir.
Bunlar; tiikenebilir enerji kaynaklart veya yenilenemez enerji kaynaklari olarak da
isimlendirilebilirler. Fosil kaynakli enerji tiirlerinin tiikenecegi tartismalart O6nem
kazanmistir. Elde bulunan rezervlere yeni rezervler eklenmezse ve iiretilen kaynaklarin

kullanim hiziyla devam etmesi halinde yapilan hesaplamalara gore petroliin 50 ya da
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100 y1l igerisinde, maden komiiriiniin de 250-300 y1l sonra tiikenecegi belirtilmektedir
(Karabulut, 2003: 1).

Diinyada fosil enerji kaynaklar1 incelendiginde, rezervlerin yeterliligi
tartismasindan ziyade eldeki rezervlerle ilgili temel problem, bu rezervlerin, yeryiiziinde
cografi manada dengesiz bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu agidan, petrol ve dogal
gaz rezervlerinde dengesiz bir dagilim s6z konusudur. Komiir ise, petrol ve dogalgaza
kiyasla dengeli bir dagilim gostermektedir. Bu dengeli dagilim niteligi de komiiriin, arz

giivenligiyle ilgili, stratejik bir avantaj saglamaktadir (Pamir, 2003: 4).

1.2.1.1.1.1. Komiir

Komiir, yanabilen, tortulagsmis dogal bir kaya¢ ve fosil bir yakittir. Komiir,
jeolojik donemlerde bitki topluluklarinin bataklik sartlari altinda kismen ciirliyerek ve
ardindan bir sedimantasyonla altta kalarak ezilmesiyle olugmustur. Bitki Ortiisiiniin
¢esidine, komiiriin yasina, ezilme miktarina ve yerkiirenin hareketine gore komiiriin
karakteri farkli olmaktadir. Kémiirden komiire degisen ozellikler arasinda en 6nemlisi
komiiriin 1sitma degerini belirleyen karbon icerigidir. Buna gore 3 tiir komiir tiirli ayirt
edilmektedir: Bitiimlii maden komiirii, linyit ve antrasit. Maden komiiriinde karbon
icerigi cogaldikca nem ve kiil miktar1 diiser; eger bitki oldukca yakin ge¢mise aitse,
yetersiz bir bilesime ve karbon miktarina sahiptir; bu sebeple de maden kdmiirii olarak

degil, turba olarak adlandirilir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2005: 385).

Linyit %40-60 arasindaki karbon bulundurmasiyla, her ne kadar turbadan daha
yiiksek bir degere sahipse de, 1sitma degeri azdir. Bu ¢esit komiir, cogunlukla baska bir
enerji kaynagmin bulunmadigi ya da ¢ok pahali oldugu alanlarda g¢ikarilmaktadir.
Linyitin saklanmasi ve ulastirilmasinda bir problem komiiriin yiiksek nem oranini
kaybetmeye kurumaya basladiginda cok ince toz halinde dagilmasiyla ortaya
cikmaktadir. Linyit esas olarak elektrik {iretiminde kullanilir; ancak bununla birlikte,
dahili 1sitmaya kadar ¢ok farkli alanlarda da kullanilmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiic,
2005: 385).

Komiirlerin igerinde en degerlisi ve en yaygm kullanilani bitimli kok
cesidinde olanlar, yani taskomiiriidiir. ABD’de yumusak komiir, Avrupa’da ise sert

komiir olarak bilinir; linyitten daha fazla oranda karbon, daha az su ve oksijen, olduk¢a
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onemli miktarda da gaz bulundurmaktadir; buhar, gaz kok elde etmeye uygundur. Kok
da esas olarak maden izabesinin temelini olusturmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiig, 2005:
385).

Antrasit ise sert ve parlaktir; saf, karbon igerigi de ¢ok fazladir. Cok az duman
ve kil ¢ikararak ancak yiiksek sicaklik vererek yavas yavas yanar; bu sebeple de

ozellikle 1s1nma amaciyla kullanilir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2005: 385).

Fosil yakitlar igerisinde yer alan kdmiir diinyanin sahip oldugu en ¢ok bulunan
enerji kaynagidir. Diinya enerji talebinin yaklasik %20°sini karsilayan bu yakit birkag
yiizy1l daha biitiin diilnyanin 6nemli oranda enerji ihtiyacina yetebilecek durumdadir. Bu
da maden kdmiiriiniin 1s1 ve enerji kaynagi olarak kullanilmaya baglanmasi 18. yy ortasi
hatta sonlaria dogru ancak miimkiin olmustur. Fakat komiiriin sadece yakacak olarak

kullanilmas1 milattan dnceki senelere kadar gitmektedir (Karabulut, 2003: 10).

Diinyada komiir rezervleri incelendiginde, 2015 senesi itibariyle 891.531
milyon ton rezerv bulunmaktadir. Bu rezervin 403.199 milyon tonu Antrasit-Bitiimli
komiir ve 488.332 milyon tonu ise Alt bitiimli-Linyit komiiriidiir. Bolgesel olarak
incelediginde, Kuzey Amerika %27,5; Giiney ve Orta Amerika %1,6; Avrupa ve
Avrasya %34,8; Afrika ve Ortadogu %3,7; Asya-Pasifik %32,3 toplam rezervden pay
almaktadir. En yiiksek pay1r Avrupa ve Avrasya bolgesi almaktadir, ardindan ise Asya
Pasifik bolgesi gelmektedir. OECD iilkeleri ise toplam rezervden %43,2 pay almaktadir
(Statistical Review of World Energy June, 2016: 30).

1.2.1.1.1.2. Petrol

““Petrol’’ sozciik olarak; Yunancada ve Latincede tas/kaya manasinda ki
“petra” ile yine bu dillerde yag manasinda ki “oleum” sozciiklerinin birlesiminden
tiretilmistir (Oztiirk ve Karbuz, 2006: 50). Kimyasal olarak petrol olduk¢a kompleks bir
hidrokarbondan meydana gelip nitrojen, oksijen ve siilfir bilesenlerini
bulundurmaktadir. Islenmis petrolden farkli olarak ham petrol olarak adlandirilan sivi

petrol, ticaret agisindan en 6nemlisidir (DPT, 2001a: 5).

Ham petrol baslica sivi hidrokarbonlarla, degisik oranlarda karismis gazlardan,
katranlardan ve katki maddelerinden birlesiminden meydana gelmektedir. Ham petroliin

genel ozellikleri genis sinirlar igerisinde farklilasmaktadir. Cogu zaman hafif (yiiksek
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graviteli) petroller agik kahverengi, sar1 veya yesil renkli, agir (diistik graviteli) petroller
ise koyu kahverengi veya siyah renkli olarak bulunmaktadirlar. Yiiksek graviteli
petroliin aritimindan ¢ogunlukla benzin, gazyagi ve motorin gibi hafif ve beyaz iirtinler,
diisiik graviteli petroliin aritimindan ise daha ¢ok fuel oil ve asfalt gibi agir ve siyah
tirtinler tretilir (DPT, 2001a: 5).

Petrol, dnceden deniz alanlarinda yer alan mikroorganizmalarin dlerek deniz
dibinde sedimanlar iginde kalmasi ve ardindan meydana gelen jeolojik olaylar
asamasinda milyonlarca yil siirerek petrole ¢evrilmesiyle miimkiindiir. Bu siire¢ yer
kabugunun hareket etmesiyle deniz altindaki kara pargalari ¢ikmis ve kara pargalari
boylece meydana gelmistir. Bu hareketler esnasinda basing altinda kalan petrol,
bosluklu ve gecirgen (porous ve permeable) alanlara yonelmis ve yeraltinda petroliin
kaynak tas1 (kumlu, kiregli) olarak isimlendirilen alanda toplanmistir. Burada olusan
petrol zamanla basing sebebiyle yukar1 yonlii hareket ederek gecirgen olmayan uygun
alanlarda sikismistir. Dolayisiyla petrol, organik olusumlardan ortaya ¢ikan kaynak tasi
diye adlandirilan kiitlenin yeraltina ¢okmesiyle meydana gelir. Yer altinda dogal 1sin
etkinligiyle bu kiitle 1s1 biriktirir. Bu kiitlenin uygun miktarda yeraltina ¢okmesiyle
birlikte sicakligin da etkisiyle organik madde petrole doniisiir. Eger bu kiitle daha
asagilara dogru ¢Okmiisse daha ¢ok 1sinir ve bdylece dogal gaz olusur. Cok derine
inmeyen kiitlede daha tam meydana gelmemis petrol olusur ve bu seyl petrolii (shale
oil) olarak isimlendirilir. Klasik madencilik sistemleriyle petrol yeryiiziine ¢ikarilir, tas
kiitleleri boliniir ardindan 1sitilarak petrol olan kismi ayristirilir. Petrol iki kategoriye
ayrilabilir. Tlki, klasik petrol diye adlandirilan gorece ¢ikarilmasi kolay yapilan sivi
petrol, ikincisi ise, konvansiyonel bulunmayan yani ¢ikarilmasi zor, masrafli, asfalta
yakin veya komiire bitisik bir katran tabakasmi benzeyen agir petroldiir (Oztiirk ve
Karbuz, 2006: 50).

Petrol fosil bir enerji kaynagi olarak enerji, sanayi ve yatirim sektorlerinde
olduk¢a genis bir kullanim yeri vardir ve ikamesi oldukca giictiir. Ulkelerin petrole
bagimliliklar1 ve petrol piyasasimin rekabetin diigiik bulunmasi ve arz agisindan
oligopolistik bir yapida bulunmasi fiyat esnekligini azaltici etkide bulunmaktadir.
Petroliin ¢ok uzun siireclerde meydana gelmesi, yenilenemez bir enerji kaynagi olmasi

petrol fiyatlarinda kitlik primi diye adlandirilan bir etkiye neden olmakta ve fiyatlarini
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asag1 yonlii kat1 hale getirmektedir. Biitiin bu 6zellikler petrolii, emtia piyasasinin en

onemli Uriinlerinden birisi haline getirmektedir (Atasever, 2014: 84).

Diinyanin farkli yerlerinde yogun bulunan ham petrol hem rafinerilere hem de
yiikleme yapilacak olan yerlere ¢ok uzun hatlardan olusan boru sebekesi ile
taginmaktadir. Petrol borusu altyapisi olduk¢a pahali bir yatinmdir. Bu sebeple
borularin dosenen giizergahini daha sonra degistirmek maliyeti yiikseltir. Bu yiizden
petrol {iretici firmalar boru hatlarinin izleyecegi giizergahi1 ve ulasacagi pazari ¢ok 1yi
inceleyerek karar vermek zorundadir. Bu sartlar elverisli hale geldiginde boru hatlar1 ile
yapilan tasima ¢ok ekonomik oldugu gibi ayn1 zamanda giivenlidir. Fakat petrole olan
talebin dalgali seyrettigi yerlerdeki pazarlara ulagsmada ya da siyasi sebeplerle boru
hatlarinin giivenli olmadigi zamanlarda daha az ekonomik olmasi sebebiyle petrol
tasimaciliginda tankerler tercih edilmektedir. Petrol tankerlerinin tasima miktarlarinin
yiikseltilmesi maliyeti azaltmis boylece bu sekildeki tasimacilik da daha ekonomik hale
getirilmistir (Karabulut, 2003: 102).

Diinyada petrol rezervleri incelendiginde 2015 sene sonu itibariyle 239,4
milyon ton rezerv bulunmaktadir. Bolgesel olarak incelediginde, Kuzey Amerika’da
35,9 milyon ton, Giiney ve Orta Amerika’da 51,0 milyon ton, Avrupa ve Avrasya’da
21,0 milyon ton, Ortadogu’da 108,7 milyon ton, Afrika’da 17,1 milyon ton ve Asya-
Pasifik’te 5,7 milyon ton rezerv bulunmaktadir. En yiiksek payr Ortadogu bolgesi
almakta ardindan ise Giiney ve Orta Amerika bolgesi gelmektedir. OECD iilkelerinde
ise toplam 38,0 milyon ton rezerv bulunmaktadir (Statistical Review of World Energy
June, 2016: 6).

1.2.1.1.1.3. Dogalgaz

Dogal gaz, petroliin meydana gelmesi asamasinda, petrol alanlarinda olusan
ham petroliin arasinda Karisik sekilde veya onun {istiinde ayrismis bir bigimde
bulunmaktadir. Dogal gazi1 c¢ikarmak, goreceli olarak daha basit olsa da, gazin
bulundugu alandan tiiketim merkezlerine ulastirilmasi, ya celik dogal gaz borularinda
gaz halinde ya da basinca dayanikli ¢elik tiiplerde akiskan halde yapildigindan dolayi,
sistemin ilk kurulus maliyeti ¢ok fazladir. Dogal gaz, ¢evre agisindan oldukga temiz
olmasinin yaninda, farkli hedeflerle yaygin olarak tiiketilmektedir. Dogal gazin

kullanim yerleri, suni giibre, demir-gelik, petro-kimya firlinleri ve ¢imento sanayi ile
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termik santrallerdir. Ayrica, dogal gazdan evlerin isitilmasinda ve diger ev ici

kullanimlarda da yararlanilmaktadir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 182).

Fosil yakitlar arasinda bulunan hidrokarbon igerikli enerji tiirti olan dogalgazin
meydana gelmesinde farkli goriisler vardir. Ancak genel kani, diger fosil enerji tiirleri
gibi dogalgazin da milyonlarca sene Once yasamis mikroorganizma kalintilarinin
yeraltinda yiiksek 1s1 ve basingla kimyasal doniisiim gegirmesiyle olustugudur.
Dogalgaz; gozenekli kayaglarin bosluklarina sikismis halde veya serbest halde bulunur.
Renksiz, kokusuz hafif bir gazdir. Cogunlukla petrol alanlarinda yer alir. Bilesimi
metan, etan, biitan, propan, karbondioksit, oksijen, nitrojen, hidrojen siilfit gibi farkl
gazlar bulundurur. Fakat, dogalgaz alaninda yapilan bir¢ok calisma, metanin temel

kimyasal bilesen oldugunu ortaya koymustur (Zumerchik, 2001: 820).

Yer kabugundan ¢ikarilan dogal gazlar ya kuru ya da nemli olabilmektedir.
Nemli olanlar benzin agisindan kuru olanlara kiyasla daha zengindir. Herhangi bir islem
gormeden aci8a ¢ikan dogal gaz cogunlukla kuru, petrol ¢ikarma sirasinda ¢ikan dogal
gaz ise nemli sekilde bulunmaktadir. Dogal gazdan meydana getirilen proban ve biitan
yakit maddesi olarak metan ise amonyak iiretiminde yer almaktadir. Nemli olan dogal
gaz ise benzin iiretiminde de kullanilir. Ayrica dogal gaz kimya sektoriinde miirekkep

ve farkli boyalarin {iretimin de kullanilan énemli bir enerji kaynagidir (Atalay, 1999:
145).

Diinyada dogalgaz kaynaklar incelendiginde, 2015 sene sonu itibariyle 186,9
trilyon metrekiiptiir. Bolgelere gore incelendiginde, Kuzey Amerika’da 12,8 trilyon
metrekiip, Gliney ve Orta Amerika’da 7,6 trilyon metrekiip, Avrupa ve Avrasya’da 56,8
trilyon metrekiip, Ortadogu’da 80,0 trilyon metrekiip, Afrika’da 14,1 trilyon metrekiip
ve Asya-Pasifik’te 15,6 trilyon metrekiip rezerv bulunmaktadir. En yiiksek payi
Ortadogu bolgesi almakta ardindan ise Avrupa ve Avrasya bolgesi gelmektedir. OECD
iilkelerinde ise toplam 19,6 trilyon metrekiip rezerv bulunmaktadir (Statistical Review

of World Energy June, 2016: 20).

1.2.1.1.2. Cekirdek Kaynakh Enerji Tiirleri

Cekirdek enerji veya niikleer enerji niikleer reaksiyon sonucu elde edilen

enerjidir. Her ne kadar atom bdliinemez anlamina gelirse de, gelisen niikleer teknoloji
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bunun bodyle olmadigini ortaya koymustur. Ciinkii, niikleer enerji atom reaktorleri ya da
niikleer santraller olarak adlandirilan kurumlarda atom ¢ekirdeklerinin boliinmesi
(fission) ya da bir araya getirilmesi (fussion) yontemi ile iiretilmektedir. Bunlardan ilk
yontem, atom ¢ekirdeklerinin par¢alanmasina dayanir. Atom ¢ekirdeginin neredeyse esit
iki kiitleye boliinmesi islemlerine fission (fiizyon) atom g¢ekirdeginin ayrilmasi olarak
adlandirilir. Cekirdegin pargalanmasiyla olusan reaksiyonlar siirerken patlamalar olur ve
bu sirada c¢ok biiyiik 6l¢iide enerji agiga ¢ikar. Ikinci ydntem ise fusion (birlesme
birlestirme) yontemidir. Fusion (fiizyon) daha agir ve yeni bir atom ¢ekirdegi meydana
getirmek iizere 2 ya da daha fazla atom ¢ekirdeginin bir araya getirilmesi olayidir. Bu
reaksiyon sirasinda da biiyilik miktarda enerji olusur ve agiga ¢ikar (Doganay, 1998:

456).

Niikleer enerjinin avantajlari ve dezavantajlar1 konusunda genis c¢aph
tartigmalar yapilmaktadir. Niikleer enerji ilk olarak askeri gayelerle 2. Diinya
Savasi’nda kullanilmig ve yapilan niikleer bombalar Japonya’da bulunan Hirosima ve
Nagazaki’ye atilmis ve savasin bitmesi saglanmistir. Ilerleyen senelerde niikleer enerji
daha bariscil hedeflerle niikleer denizaltilarda ve daha da o6nemlisi niikleer enerji
santrallerinde kullanilmistir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 177). Niikleer enerjinin
deniz tasitlarinda kullanilmast 1970’11 yillarin basinda ABD’de Nautilus adli denizalti
gemisinin denize indirilmesiyle baslanmistir. Niikleer enerji ile ¢alisan bu denizaltinin
cok az bir miktardaki uranyumla ne kadar ¢ok enerji iirettigini su Ornekle bariz bir
sekilde anlasilmaktadir: 454 gram uranyum (235), 1.180 ton tas komiiriiniin liretecegi

enerjiyi kargilamaktadir (Atalay, 1999: 146).

Cekirdek kaynakli enerjinin hammaddeleri ve radyoaktivitesi en fazla olan

materyaller uranyum ile toryum elementleridir.

1.2.1.1.2.1. Uranyum

1789’da Alman kimyaci Klaproth tarafindan kesfedilmistir. Adi1 1781 de
kesfedilmis olan Uranilis gezegeninden esinlenerek konulmustur. U harfi ile
gosterilmektedir (Doganay,1998,5:457). Uranyum dogada asla tek sekilde bulunmaz.
Farkli elementlerle bir araya gelerek uranyum minerallerini olusturur. Yerkabugunda

pek ¢ok uranyum minerali bulunmaktadir; fakat bu minerallerin ¢gogu ekonomik boyutta
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uranyum ihtiva etmezler. Ekonomik yatak igerenler, autunite, pitchblende (uraninite),
coffinite ve torbernite' mineralleridir (DPT, 2001b: 4).

Diinyada 2015 yili bilinen geri kazanilabilir uranyum kaynaklar1 5718400
milyon tondur. En fazla uranyuma sahip olan iilke Avusturalya’dir. Avusturalya’da
diinya rezervinin yaklastk %29 yani 1664100 milyon ton uranyum rezervi
bulunmaktadir. Sonrasinda ise sirasiyla Kazakistan 745300 ton (%13) Kanada 509000
ton (%9) Rusya federasyonu 507800 (%9) Giiney Afrika 322400 ton (%6) Nijerya
291500 ton (%5) gelmektedir (World Nuclear Association http://www.world-
nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/uranium-resources/supply-of

uranium. aspx 2018).

1.2.1.1.2.2. Toryum

Yer kabugunda ¢ok bulunan maddelerin i¢inde 39. siradaki, radyoaktif alfa
pargaciklarini emici 6zellige sahip yumusak beyaz-glimiis renkli bir metaldir. Thoria
ismiyle anilan toryum oksid tim oksidler ig¢inde en yiiksek ergime noktasinda
bulunmaktadir. Bu nedenle yiiksek 1silarla ilgili dayanikli bilesiklerde, seramiklerde
kullanilir. Toryum baslica olarak monazitten iiretilmektedir. Elde edilen toryumun cok
ufak bir boliimii tiketilmekte, gerisi atik madde halinde kalmaktadir. Bu sebeple tiretim
artigi  bulunmaktadir. Tiketilmeyen fazla toryum vya radyoaktif madde olarak
bulunmakta ya da gelecek de niikleer yakit seklinde tiiketilmek i¢in depolanmaktadir.
Enerji dist kullanim alan1 daha yaygindir ve en fazla (%90) aydmnlatma geregleri
(toryum florid karbon arkli lambalarin yapiminda) ve elektrodlarin (toryum nitrat
tungstenden yapilan kaynak elektrotlarinda) (%8) yapiminda kullanilmaktadir
(Tiimertekin ve Ozgii¢, 2005: 367-368).

Toryum madeni de dogada yalniz halde yer almaz, fakat 60 civarinda mineralin
icinde yer alir. Bu minerallerden yalnizca monazit ve thorite, toryum {iretiminde

kullanilir. Bunlarda c¢ogunlukla nadir toprak elementleriyle birlikte yer almaktadir

(DPT, 2001b: 25).

Toryumun dogal radyoaktivitesiyle alakali cogu ¢evreyle ilgili olan problemler
bu elementle baglantili ¢ikarim, isleme, tiretim ve tiiketimiyle ugrasan firmalar igin

yiiksek maliyetlere sebep olmaktadir. Fazlalik olmasi bazi {ilkelerin monazit tiretimini


http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/uranium-resources/supply-of%20uranium.%20aspx
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diisiirmesine neden olmus ve diinya iiretimi devamli bir azalis egilimine girmistir.
Mesela 1993°de toplam 10,300 tondan 1997’de 7.000 tona azalmistir. En fazla iiretimi
gerceklestiren tilke olan Hindistan (5000 ton) Brezilya (1400 ton) ile Malezya (400 ton)
takip etmektedir. Bu konuda 6nemli bir iilke olan Cin ise heniiz bir bilgi vermemistir
(Tiimertekin ve Ozgiic, 2005: 368).

Uranyumdan niikleer enerji elde edebilmesi i¢in bazi teknolojik asamalardan
sonra faydalanilir. Ancak, toryum elementinde ise teknolojik asamalarin ardindan
boliiniip uranyum halini aldiktan sonra yararlanilir. Bu sebeple, toryum elementinden
niikleer enerji liretmek uranyum elementine kiyasla hem giic hem de pahalidir

(Doganay, 1998: 457).

1.2.1.2. Yenilenebilir (Akim) Kaynaklar

Yenilenebilir enerji, dogada devamliligi olan kaynaklardan olusturulan
enerji olarak aciklanabilir. Yenilenebilir enerji, uygulamada sonsuz kabul edilen,
devamli ve yeniden tiiketilebilen enerjidir. Hidro, jeotermal, riizgar, biokiitle, dalga gibi
devamli olan enerji kaynaklarina yenilenebilir enerji kaynaklari gesitleridir. Dogal
cevrede kendi olusumuyla bir sonraki giin ayni sekilde bulunabilen enerji kaynaklar
olarak da tanimlanabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli 6zelligi ise
karbondioksit salinimlarini minimuma indirerek c¢evrenin temiz kalmasina, milli
rezervler olduklarindan dolay1r enerjide disa bagimhiligin disiiriilmesine katki

saglamasidir (Kavcioglu, 2015: 11).

Yenilenebilir enerji ¢esitlerinin  ¢ogunlugunun saglanmasindaki maliyetin
fazlalign ve bu enerji tirlerinden aralikli/kesikli olarak iretilen enerjinin
saklanmasindaki zorluk ve enerji alt yapisimin kisitli olmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin diinyada yaygin kullanimina engel olmaktadir. Fakat, kiiresel 1sinma ve
dogal cevre konularinda ¢ogalan hassasiyet, enerji tliretim ile dagitim teknolojilerindeki
ilerlemelerle, gelecek senelerde yenilenebilir enerji tiirlerine olan ihtiyacin daha da
artmasi tahmin edilmektedir (Bayrag, 2009: 117).
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1.2.1.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi bilinen en eski yenilenebilir enerji kaynagidir. Temizdir ve
diinyanin her yerinde mevcuttur. Neredeyse tiim enerji kaynaklar1 dogrudan veya
dolayli olarak giines enerjisinden tiiremislerdir. Glines enerjisi kesikli ve degiskendir.
Gilinlik ve mevsimlik degisimler s6z konusudur. Ayrica, giines enerjisinin 1ginim
miktar1 atmosferik sartlarca belirlenir. Tiim bu 6zelliklerinden dolay1 bazi giines enerjisi
uygulamalar1 enerjinin saklanmasini gerekli kilmaktadir. Diger geleneksel enerji
kaynaklariyla kiyaslandiginda, gilines enerjisinin yogunlugu diisiiktiir. Fakat, gilines
enerjisini mekanik ve elektrik enerjilere uygun bir verimlilikle dontistiiriilebilmektedir.
Ayrica, giines enerjisi fotosentezi ve fotokimyasal tepkimeleri tetiklemek icin sarttir.
Giines enerjisi evlerde sicak suyun elde edilmesi, 1sitma, sogutma, endiistride proses
isinin tiretiminde, tarimda sulamada, kurutma ve pisirmede kullanilan temiz enerji

kaynaklarindan biridir (Acaroglu, 2007: 43).

Glines enerjisinin ¢arpici 6zelligi ¢cok bol olmasidir. Giines 1ginlart atmosferin
iist tabakasina metrekarede 1,4 kW 151n gébndermekte, bunun yaris1 kadari da yeryiiziine
ulasabilmektedir. Hatta donence kusagina agik bir giinde 6gle vaktinde gelen 1sinin
yogunlugu metrekarede 1 kW’1 gegebilir. Bu anda bu ¢esit enerjinin 8 kilometrekareye
diisen miktar1 Ingiltere’nin tiim elektrik sistemlerinin biitiin iiretimine yakindur.
Yeryiiziinde insanin yasamadigi ve bu sebeple gida iiretilmeyen 20 milyon
kilometrekare oOlgiisiindeki ¢61 bolgelerine diisen toplam senelik giines enerjisinin
kullanilan her gesit enerjinin 400 kat1 oldugu da 6ne siiriilmektedir. Dogal olarak sorun
bu kaynaktan ekonomik olarak en basit sekilde nasil yararlanacagini bulmaktir
(Tiimertekin ve Ozgiig, 2005: 427).

Giines enerjisinden elektrik iiretimi i¢in baglica iki metot uygulanir:

1. Dolayli metot: Giinesten 1s1l yontemle elektrik iiretimidir. Glines enerjisinin
yogunlastirict sistemler kullanilarak odaklanmasi sonucunda, elde edilen kizgin
buhardan, bilinen yontemlerle elektrik iiretilir.

2. Dogrudan metot: Fotovaltaik, termoelektrik ve termoiyonik geviriciler yer alir.
Biiyiik miktarda elektrik tiretimi i¢in sadece fotovoltaik (PV) sistemler

kullanilabilir.
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Fotovoltaik Yunan dilinde 151k manasinda photo ve elektrik akimimi gelistiren
makinay1 tasarlayan Alessandra Volt’tan esinlenilerek gerilim manasina gelen voltaic
kelimelerinin birlesmesinden olusur. Gilines hiicreleri (fotovoltaik hiicreler), ilk kez
1839 senesinde Becquerel tarafindan arastirilmistir. Giines hiicreleri giines 1sinlarini
dogrudan elektrige ¢evirebilen, hareketli mekanik parcalar1 bulunmayan bakimi kolay

ve dmiirleri uzun olan elektronik sistemlerdir (Oztiirk ve Kaya, 2013: 48-54).

1.2.1.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi, sicakliklart degisik olan hava kiitlelerinin hareket etmesiyle
olusan, hem wucuz hem de c¢evreci ve ¢ok uzun zamandan beri bilinen bir
enerji kaynagidir (Kavcioglu, 2015: 14). Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerjiler iginde
en gelismis ve ticari acidan en uygun enerji ¢esitleri icerisinde bulunmaktadir. Riizgarin
dogayla uyumlu milli bir enerji tiirii olmasi, devamli olmasi, fosil enerji kaynaklarina
secenek sunmasi, teknolojideki gelismeler neticesinde kurulum ve isletim maliyetinin
giinden giine azalmasi gibi sebeplerle, giderek tercih edilen bir enerji halini almigtir
(Bayrag, 2011: 38).

Riizgarin sahip oldugu kinetik enerjiyi, elektrik enerjisine doniistiirmede en
etkili faktor riizgar tiirbinleridir. Bir riizgar tlirbini esas olarak cevredeki engellerin
riizgart kesemeyecegi yiikseklikte bir kule, bunun {izerine yerlestirilmis bir govde ve
rotordan meydana gelmektedir. Rotorlarinin konumlarina gore tiirbinler yatay eksenli
veya dikey eksenli seklinde siniflandirilirlar. Modern riizgar tiirbinlerinin ¢ogunlugu
yatay eksenlidir. Esen riizgarin giicii kanatlar araciligiyla jeneratore aktarilir ve riizgarin
kinetik enerjisinin elektrik enerjisine cevrilmesi gerceklestirilir. Giiniimiiz teknolojisi
rlizgar tiirbinlerinin 50 W ile 2-3 MW araliginda mekanik gii¢ veya elektrik tiretimine
olanak taniyacak sekilde iiretilebilecek kadar gelismistir. Havanin 6zgiil agirliginin
diisiik olmasu, iiretilebilecek enerji miktar: lizerinde riizgar hizinin 6ne ¢ikmasina sebep
olur. Riizgar giicline bagli olarak saglanabilecek enerji miktari, riizgarin hizi ve
frekansiyla dogru orantilidir. Riizgar tiirbinlerinin {iretebilecegi enerji giicliniin
hesaplanmasinda ortalama riizgar hizinin disinda, riizgarin esme yogunlugu ve esme
zaman1 daha gercekc¢i bulgulara ulagilmasia yardimer olur. Yapilan calismalar riizgar
tiirbinlerinin tirettigi enerji miktarinin her zaman ortalama riizgar hizina gore yapilan

hesaplamalardan daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bunun ortaya ¢ikmasina
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sebep olan siireg ise riizgar frekansinin dagilimindan kaynaklanmaktadir (Akova, 2008:

91-92).

Riizgarlarin dilizensiz olmasi nedeniyle, enerji lretiminde aralikli bir yapi
goriilmektedir. Yani riizgarin belirli bir hizda veya esmedigi zamanlarda enerji tiretimi
yapilamaz. Bu sorunu yok etmek igin, elde edilen elektrigin devasa akiilerde saklanmasi
ve suyun elektrolizi yoluyla agiga ¢ikan hidrojenin toplanarak, riizgarin olmadigi
zamanlarda enerji talebinin giderilebilmesine yonelik 6nemli arastirmalar yapilmaktadir.
Ozellikle deniz iistii riizgar santrallerinde, suyun elektroliz edilmesiyle agiga ¢ikan
hidrojen, tanker gemileriyle ulastirilacagindan, yiiksek maliyetli denizalti iletim
kablolarina gerek duyulmayacaktir. Elektroliz yontemi, hem denizde, hem de karada
tiikketilen riizgar tiirbinlerinin, enerjiyi aralikli iiretmesinden kaynaklanan olumsuzlugun
yok edilmesinde ve iiretilen elektrigin dev akiilerde saklanmasi gibi Onerilen ¢oziim

yollari i¢inde, en 6nemlilerinden biridir (Kavcioglu, 2015: 15).

1.2.1.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynak, yeryiiziiniin farkli derinliklerinde ¢ogalmis sicakligin
meydana getirdigi, 1silar1 devamli bir sekilde bolgesel atmosferik ortalama i1sinin
iistlinde seyreden ve etrafindaki mevcut yeralti ve yeriistii sularina nazaran daha ¢ok
erimis mineral, gesitli tuzlar ve gazlar bulundurabilen sicak su ve buhar seklinde
tamimlamaktadir. Jeotermal enerji ise bunlardan direkt ya da endirekt her cesit
yararlanmayi icermektedir. Ayrica, herhangi bir akiskan bulundurmamasina karsin, bazi
teknik metotlarla sicakligindan faydalanilan, yerin derinliklerindeki "Sicak Kuru
Kayalar" da jeotermal enerji rezervi olarak belirtilmektedir. Yagmur, kar, deniz ve
magmatik sularin yeraltindaki gozenekli ve c¢atlakli kayag¢ kiitlelerinden sizarak
biriktirdikleri jeotermal rezervuarlar, yeraltt ve reenjeksiyon sartlart siirdiigii siirece
yenilenebilir ve siirdiiriilebilir 6zelliklerini siirdiiriirler. Kisa zamanli atmosferik

sartlardan etkilenmezler (DPT, 2009: 234).

Yenilenebilir enerji ¢esitlerinden jeotermal enerji kendini kanitlamistir ve
elektrik iiretiminde ticari anlamda 1913°ten beri tercih edilmektedir. Jeotermal enerji
temiz, ucuz ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Alan 1sitma, sicak su ihtiyacinda,
CO2 (Karbondioksit) ve kuru buz iiretim alanlarinda, 1s1 pompalarinda, endiistriyel ve

elektrik tiretmede, vb. sistemlerde kullanilabilir. Jeotermal enerjiyi kullanma, yiizme,
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banyo, balneoloji (%42), yer isitma (%35), seralar (%9), balik ciftligi (%6) ve
endiistride (%6) kullanimlari igerir (Onal ve Yarbay, 2010: 87).

Yer kabugunun derinliklerinde bulunan 1s1 kaynagi, c¢ogunlukla heniiz
sogumasini sona erdirmemis bir magma kiitlesi ya da geng bir volkanizmaya baglh
olarak meydana gelmektedir. Yerkabugunun kirik ve g¢atlaklarindan sizarak derinlere
dogru siizilen meteorik sular, bu 1s1 kaynagiyla 1sitildiktan ve minerallarce
zenginlestirildikten sonra, yogunluk ve basing farki sebebiyle yeryiiziine dogru yiikselir.
Bu sicak su yerkabugunun 1100-4000 m derinliklerinde, iizerinde gegirimsiz ortii kaya
bulunan, gozenekli ve gecirimli hazne kayalarda birikmesi halinde, bu sistem jeotermal
sistem olarak adlandirilir. Jeotermal sistemde biriken su, kendiliginden kiriklar
vasitastyla yeryliziine ¢ikabilecegi gibi sondajlarla da ¢ikartilabilir ve jeotermal kaynak
olarak insanlarm kullanimina sunulur. Icinde su bulunmamasina ragmen, Yerin
derinliklerindeki sicak kuru kayalarinda bazi teknik metotlar kullanilarak jeotermal
enerji kaynagi halinde kullanabilmesine yonelik ¢alismalar siirmektedir (Akova, 2008:

120).

1.2.1.2.4. Biokiitle (Biomass) Enerfjisi

Gilines enerjisinin fotosentez yoluyla doniisiime ugramasma dayanan bitki
bliylimesiyle alakali bir {iretim tiirtidiir. Burada su bitkileri tarimi sayesinde metan
tretiminden insan ve hayvan atiklarindan (lagimlardan) yine metan ve diger gazlar ile
stvi yakit elde edilmesine kadar uzanan islemler bulunmaktadir. Organik maddeler
oksijensiz kalma esnasinda metan {retirler. Bu sebeple bataklik gazi diye de
adlandirilan metan gazi tiretimi 1960’11 senelerin sonlarinda ¢ok fazla revactaydr hatta
gelecegin yakiti bile denilmisti. Fakat hava ile metanin patlayici bir bilesim olusturmast
olumsuz sonuglara neden olmustur. Dogal gaza segenek olarak kullanilan metanin
bitkilerden degil de lagimlardan elde edilmesine gelecek taninmamaktadir. Buna
ragmen, ciftliklerde 6zellikle gelismekte olan tilkelerde metan {iretimi daha iyi haldedir.
Metan ya da biyogaz terimi organik malzemenin bir¢ok gazin bilesimi halindeki gaz
yapici etkisinden dolay1 tercih edilmektedir. Biyogaz diye isimlendirilen bu bilesimi
elde etme siirecinde ortaya ¢ikan yakit %60-70 metan geri kalan kisimda karbondioksit,

biraz nitrojen, karbonmonoksit, hidrojenden olusur (Tiimertekin ve Ozgiic, 2005: 425).
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Biomas enerji rezervleri ikiye ayrilir:

1. Klasik Biomas Rezervler; ormanlardan saglanan yakacak odunlar, bitkiler ve
hayvan atiklaridir.

2. Modern Biomas Rezervler; enerji iiretmek igin yetistirilen orman agaclari, enerji
bitkileri, tarimsal yan iriinler ve atiklardir. Biomas enerji iiretmede kullanilan
orman agaclar1 ve enerji bitkilerinden ileri teknoloji kullanilarak sentetik yakit
irtinleri ve hidrojen tretilebilmektedir. Biomas iiretmek i¢in kullanilan orman
agaclar kesilerek elektrik iiretim santraline taginir burada yakilarak su 1sitilip
buhar elde edilir. Buhar tiirbine transfer edilerek hareket saglanir. Hareket eden
tirbine bagli alternator gevrilerek elektrik tiretilir. Diger taraftan agaglar alkol
iretme fabrikasina gonderilir. Burada agaglar ve bitkiler diisiik sicaklikta
kaynatilarak kimyasal prosesten gegirilir ve bu siire¢ sonunda gliserin ve metil

ester tretilir (Yaman, 2007: 262).

1.2.1.2.5. Hidrolik Enerji

Akarsulardaki enerjinin kinetik enerjiye ¢evrilmesiyle mekanik olarak tiirbinler
yani elektrik akimi {ireten dinamolarin kullanilmasiyla elektrik enerjisi elde
edilmektedir. Diger yandan, petrol, dogal gaz ya da komiiriin yakilmasi ve ayrica
radyoaktif maddelerin atomlarinin pargalanmasi ile 1s1 enerjisi agiga ¢ikarilmaktadir. Bu
enerji ile saglanan su buhart araciligiyla da elektrik enerjisi iiretilmektedir. Suyun
elektrik enerjisine ¢evrilmesi ve bu enerjinin istenilen uzakliga tasinmasi ile diinyada
tiretimi ve dagitimi ¢ogalmistir. Buna bagli olarak 6zellikle sanayinin ana girdisi olan
enerjinin bulunmasi ile sanayilesmede siiratli gelismeler ortaya cikmaktadir. Ayni
enerjinin 1sitma ve aydinlatmada kullanilmasi elektronik cihazlarin calistirilmasiyla

birlikte teknolojik gelismeler ilerlemektedir (Atalay, 1999: 145).

1.2.1.2.6. Hidrojen Enerjisi

Diinyada bol miktarda bulunan hidrojenin, bir yakit i¢in aranilan 6zelliklerin
pek coguna sahip oldugunu gostermekte olup, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
gelecegin yakit1 olarak hidrojen gosterilmektedir. Hidrojen, dogada bilesikler halinde
bulunmayip saf halde tek olarak bulunmaktadir. Potansiyel olarak suyun oldugu her

yerde bulunabilir. Hidrojen genelde suda, ¢esitli hidrokarbon cesitlerinde ve diger
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kimyasal bilesikler i¢inde mevcuttur. Dolayisiyla, hidrojenin enerji {iretimi hedefiyle
kullanilabilmesi i¢in bir takim iglem siireclerinden ge¢cmesi sarttir. Hidrojen, diger yakit
cesitlerine gore, daha verimli yanma 6zelligine sahiptir. Karbon ve siilfiir gibi maddeleri
icermedigi i¢in hidrojen yandig1 zaman yalnizca su olusur. Araglarin egzozlarindan gaz
yerine su damlaciklarinin ¢ikti1 bir endiistriyel devrim ongoriilmektedir (Alniak ve

Bayramoglu, 2009: 279-280).

Hidrojenin tiretim yollar1 ¢ok ve bol ¢esitlidir. Fosil kaynaklardan iiretebilecegi
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasiyla ve suyun elektrolizi yontemiyle
tiretimi, biokiitleden ve biyolojik asamalarla da tiretimi saglanabilmektedir. Hidrojen
cogunlukla dogalgazdan buhar reformasyonu sonucu elde edilmektedir. Farkl
yontemlerin ekonomik hale getirilmesi konusundaki c¢alismalar devam etmektedir
(Alnmiak ve Bayramoglu, 2009: 279-280).

Hidrojen elektrige kiyasla daha iyi saklanabilir. Petrol gibi hidrojen de uzak
mesafelere boru hatlariyla gonderilebilir ve saklanabilir. %10-15 oraninda metanla
(dogalgaz veya biyogaz olarak) karisimi, hidrojenin hala kullanilmakta olan boru
hatlari, firin ve kazanlarda ek diizenleme yapilmadan tiiketilmesini saglar. Herhangi bir
enerji rezervinden elektroliz yontemiyle olusturulan hidrojenin maliyeti hala dogal
gazin bes katidir. Hidrojen kullaniminin 6zendirilmesi ve fosil yakitlara agir karbon
vergileri getirilmesi gibi uygulamalarla ucuzlayan yenilenebilir enerji kaynaklari

secenegiyle, liretilen hidrojenin de ucuzlamasi saglanabilir (Giirsoy, 2004: 137).

1.2.1.2.7. Dalga (Gelgit) Enerjisi

Gelgit olay1, kiy1 morfolojisi ve biyolojisi gibi ilk bakista insanla dogrudan bir
baglantis1 bulunmayan dogal olaylardan biri gibi olmasina karsin, gercekte insan
etkinliklerini direkt etkileyebilme giiciine sahiptir. Endiistriyel faaliyetler, turizm, ticaret
ve deniz ulagimi tiizerindeki etkileri sebebiyle Onemli rol oynamakta ve bu gii¢
kaynagindan, belirtilenler disinda ¢ok farkli bir amagla degerlendirilme yollar
aranmaktadir (Akova, 2008; 179).

Gelgit dalgalarinin genligi, glines ve ayin diinyaya gore konumu ve birbirine
yakinlhigina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Gezegenlerin birbirleri lizerindeki

cekim giicii, kiitlesel biiytikliikleri arttikca ¢ekim giigleri de artar. Ayin gelgit olusturma
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etkisi, ayin ¢ekim giiciiniin dliinyanin merkezindeki degeri ile yeryiizii arasindaki farkin,
yer ylizeyi boyunca degismesinden kaynaklanmaktadir. Ayin kiitlesel ¢ekim kuvveti
diinyaya gilinesten daha yakin olmasi1 nedeniyle, giinesin kitlesel ¢ekim giliciinden 2,25
kat daha coktur. Baska bir ifadeyle, diinyada yasanan gelgit olaymi yaratan giiclin
yaklagik %681 aydan ve %32’si giinesten kaynaklanmaktadir. Bu kuvvetler
okyanuslarda, denizlerde, karada, hatta atmosferde gelgit olaylarina sebep olur. Fakat

bunlarin i¢inde en 6nemlisi denizlerde yasanan gelgit olayidir (Akova, 2008:179).

1.2.2. ikincil Enerji Kaynaklari

Birincil enerji kaynaginin islemden gegerek doniisim gecirmesiyle ikincil
enerji kaynaklar1 elde edilmektedir. Elektrik, kok, LPG iiretilmeleri i¢in aritma veya
elektrik jeneratorlerine ihtiyag oldugu icin ikincil enerji kaynaklart olarak
isimlendirilmektedir. Elektrik ve sicaklik birincil ve ikincil enerji kaynaklarindan elde
edilebilmektedir (Cagil, 2013: 8).

1.2.2.1. Elektrik

Elektrik bir enerji kaynag1 olmaktan ¢ok bir enerji kaynagmin doniistiiriilmiis
seklidir. Clinkii insan tarafindan iiretilmekte ve dogadan direkt halde alinamamaktadir.
Elektrik ayr1 ayr1 hepsinin kendi yer se¢imi istekleri olan 3 farkli kaynak kullanimi
sonucunda iiretilmekteyse de en nihai iiriin tiimiinde de birbirinin aynisi olan elektriktir.

Bunlar;

e Hidroelektrik tesisler
e Termoelektrik tesisler

e Niikleer enerji tesisleridir.

Hidroelektrik sézciigiiniin igindeki hidro sézciigiiniin de gosterdigi gibi temel
kaynak sudur. Su da tek olarak elektrik iiretecek yapida degildir. Akmakta olan suda
bulunan kinetik enerji tiirbinler ve jeneratorler vasitasiyla elektrik enerjisine gevrilir.
Tiirbinler yiiksekten akan suyun altina yerlestirilerek enerji iiretilse de hidroelektrik
enerjinin yaklasik tamamina yakini suyun barajlardan akisi esnasinda iretilir. Termik
elektrik ise buhar giiciine bagh tiirbinlerin ya da igten yanmali motorlarin jeneratorleri

calistirmasiyla ve bir siirli farkli yakitlarin kullanilmasiyla iiretilir. Kullanilan yakitlar
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ilk baslarda maden komiirii olurken, yillar sonra bunun yerine akaryakit tercih
edilmistir. Ancak 06zellikle niikleer enerji tesislerinin kurulmasiyla birlikte diinya
elektrik enerjisi ¢ok hizli biiyiiyen ve gelisen bir pazara sahip bulunmaktadir

(Tiimertekin ve Ozgii¢, 2005: 412).

Bir hidroelektrik enerji istasyonu elektrik tiretmek i¢in elde edilebilen iicretsiz
akan suyu kullandigindan hidroelektrigin en ucuz enerji oldugu varsayilabilir. Bununla
birlikte, ticretsiz suyu kullanmak tizere yapilan diizenleme ve gelistirmelerin fazla
maliyeti ile baraj ve enerji istasyonlar1 bi¢imindeki ¢ok biiyiikk sermaye yatirimlari
suyun bedava olma durumunu dengelemektedir. Ayrica baraj gollerinin siltasyon
sebebiyle dolarak su tutma miktarmin diismesi de elektrik elde edilmesi igin yapilan
barajlarin ya da hidroelektrik enerji istasyonlarmin kisith bir siireye sahip olmalarina
neden olmaktadir. Baraj goliine akan akarsulara gore durum farklilik gésteriyorsa bir
baraj goliniin yiiz yildan uzun Omrii olmadigi da belirtilmektedir (Foley,
1981;Tiimertekin ve Ozgiic, 2005: 413-414).

Termo elektrik farkli bir deyisle termik elektrik enerji istasyonlarinin yapimi
ise diinyadaki en 6nemli gelismelerden biri olmustur. Bunlar hidroelektrik tesisler kadar
giizel goriintiilere sahip olmasalar da gerek gelismis gerek gelismekte olan iilkelerde
cok daha onem tasirlar ve daha yaygindirlar. Termal elektrik elde edilmesinde turba,
linyit niikleer yakit ya da diinyanin kendi 1sis1 gibi ¢ok farkli tiirden kaynaklardan
yararlaniliyorsa da en fazla maden komiirii ve petrol kullanilmaktadir. Termik elektrigin
en bilyiik avantajlari tesis ingaatinin daha ucuza mal olmasi ve konumlarinin daha az
kontrole tabi tutulmast ile yakitin kolaylikla elektrige donistiiriilebilmesidir.
Dezavantajlar ise isletme maliyetlerinin fazlali§i ve dogalgaz petrol gibi ¢evreyi daha
az kirletecek yakitlarin daha zor bulunabilmesi sebebiyle kullanilan komiiriin ¢evre
kirliligine neden olmasidir. Buna ek olarak, bir termal enerji istasyonunun yer
belirlemesinde birinci unsur kullanacag: yakit degil, fakat buhar elde edilmesinde ve
sogutmada kullanilacak sudur. Bu sebeple de termal enerji tesisleri akarsularin ya da
gollerin kiyisinda yer alirlar. Bir niikleer enerji istasyonu (¢ogunun kiyilarda yer
almasimin sebebine 151k tutan) bir saate 160 milyon litre su kullanmaktadir; hatta bir
konvensiyonel istasyon bile tiirbin basina saatte 14 milyon litre su kullanmaktadir.
Ancak elektrik elde edilmesi sirasinda su kiitlesine desarj edilen sicak su, kiitlesindeki

dogal ortam1 olumsuz etkilemektedir (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2005: 414).
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Bir niikleer reaktdrde uygun kosullar saglandiginda belirli bazi radyoaktif
maddelerden de ¢ok biiyiik miktarlarda elektrik enerjisi saglanabilmektedir. Bu niikleer
yakitlar uranyum ve toryum olmak {izere iki tanedir. Bunlarin hacim ve miktarlariyla
orantili olarak ¢ikarim yerlerinden kullanim yerlerine tasinma maliyetleri de ¢ok azdir;
fakat ¢ikarim esnasinda biiyiikk miktarlarda toprak islendiginden dolayr devasa
hacimlerde atik madde ortaya ¢ikmaktadir. Bir 6rnek verecek olursak bir ton uranyum
tiretilmesinden sonra ardindan yirmi bin ton atik madde kalmaktadir. Buna ek olarak bir
gram uranyumdan saglanabilecek enerji 4 ton maden kémiiriinden olusturulan enerjiye
esittir. Bir cografyacinin sdyledigi gibi ‘‘Niikleer yakitlarla insanlik adeta agirlig
olmayan bir enerji kaynagina kavusmustur’’. Cok az miktarlarda kullanmak s6z konusu
oldugundan, yakit olarak maliyetleri azdir ve maden rezervlerinin enerji potansiyeli ¢ok
biiyliktiir. En biiyiikk problem ise radyasyon tehlikesidir; ozelliklede enerji elde
edilmesinden sonra saklanma durumunda kalinan atik maddeler binlerce sene siirecek

radyoaktif bir tehlike yaratmaktadirlar (Tiimertekin ve Ozgiic, 2005: 414).

1.2.2.2. Kok Petrokok

Petroliin yan mahsulil olan petrokoklar, iiretim yapilarina gore farkli 6zellikler
gosterip, farkli yerlerde tiiketilirler. Petrokok tiirleri, ham, kalsine ve ignemsi olup,
tiretimleri 1s1ya ve bigimlerine gore degisiklik gosterir. Ham petrokok gézenekli, sert
karbonizasyon iirtiniidiir. Kalsine petrokok ise daha yiiksek 1silarda fiiretilen, bazen
kiigiik bilyeleri de animsatan yapilara sahip, bir iiriindiir. [gnemsi petrokok ise yiiksek
aromatik bilesenlerden olusan hammaddelerden iiretilmektedir. Petrokoklar, ¢imento,
kireg, alimiinyum, demir-gelik gibi pek ¢ok sanayi sektoriinde, ayrica yakit hammaddesi
olarak da tiiketilirler. Petrokok kimyasal a¢idan yiiksek kalori, kiikiirt ve bazi iz element
iceriklerini bulundurduklari igin, komiirlere kiyasla daha az nem, ugucu madde ve kiil
icermektedirler. Petrokoklarin komiirlerden ayiran en onemli ozellikleri petrografik
olarak gosterdikleri mozaik, akma yapisi gibi dokular olup, kdmiirlerde goriilen dogal
bazi bitkilere 6zgli dokulari bulundurmazlar. Petrokoklar yerlesim yerlerinden uzak
yerlerde, kontrollii bir sekilde, yakit hammaddesi olarak kullanilabilirler ama yiiksek
oranda Vanadyum, Arsenik, Nikel, Uranyum, Siilfiir gibi maddeleri bulundurmalar

nedeniyle ¢evresel agidan risk teskil etmektedirler (Toprak vd., 2013: 362).
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1.2.2.3. LPG (Sivilastirilmis Petrol Gaz)

Petroliin yan triinii olan LPG (liquefied petroleum gases-Likit Petrol Gazi),
diinyada kullanimi ¢ogalan bir yakit tiridir. LPG’nin sivi olarak saklanip,
tasinabilmesi, kalori degerinin ve yanma veriminin diger yakitlara oranla daha fazla
olmasi, kullanimi1 ve ¢ogalmasi agisindan biiyiik bir istiinlik saglamaktadir. 1970'i
senelerin basindan itibaren biiyiik sanayi firmalarinin enerji talebini biiyiikk dokme gaz
firmalariyla gergeklestiren LPG, 1990’11 senelerin baglarindan itibaren dogal gaz
kullaniminin ¢ogalmasi ve ardindan kiigiik tankli LPG uygulamalari ile 6ncelikli olarak
imalatta ardindan evlerde yaygin olarak kullanilmaya baslamistir. Dokme LPG
uygulamasindaki biiyiikk insan toplulugu LPG'yi, 1sitma, pisirme, proses ve enerji
ihtiyac1 olan her alanda tiiketmektedir. Cevre dostu bir gaz yakit olan LPG son
senelerdeki hizli gelisimine bagli olarak yeni bir {irin olan otogaz ile de akaryakit

pazarinda yerini almistir (Mumcu, 2003: 1).

LPG ham petroliin ayristirilmas: sirasinda elde edilen Biitan, Propan ve
Izobiitan gazlarmin karisimindan ibaret, alt 1s11 degeri 11.200 kcal/kg. olan ve % 90-92
verimle yakilabilen bir yakit ¢esididir. Bu gazlar kritik 1silarina gore belli basing altinda
sivilastirilmis petrol gazlaridir. LPG diinyada ilk kez Ingiltere'de 1810 senesinde
kullanilmaya baglanmigtir. Daha sonra Amerika’da 1910-1920 seneleri arasinda
kullanilmigtir (Mumcu, 2003: 1).

LPG tiim diger yakitlar igerisinde diinya genelinde ve uzun siireli rol
oynayabilecek tek yakit olarak ele alinmaktadir. Arastirmalar gelecekte Dbiitiin
motorlarin %20’sinin LPG yakitl motorlar olacagini gostermektedir. LPG karigiminin
saglanmasi, dagitimi ateslenmesi ve yanmasinin kontroliine ¢ok az zorluk gosteren
yakitlardan birisi olmasi nedeniyle ideal bir yakit olarak bilinir. Karmasik ve pahali
araglar gerektirmeksizin olduk¢a temiz yanan bir yakittir. Emisyon ve giiriiltii kirliligi
kiyaslamasinda LPG bulunan araglarin daha az kirletici oldugu saptanmistir (Acaroglu,
2007: 302).

1.3. DUNYADA ENERJi VE ENERJI POLITIKALARI

Diinyada bilinen yakit, gii¢c kaynaklar1 ve dogal zenginlikler ¢ok diizensiz bir

sekilde bulunmaktadir. Giiney Asya’daki bir¢ok alan biiyiik niifus topluluklarina sahip
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olduklar1 halde, enerji kaynaklari ihtiyaci ¢cekmektedirler. Afrika ve Giiney Amerika’nin
genis i¢ kisimlar1 tipki birer fosil yakit kaynagiymis gibi goriindiikleri halde heniiz
yeterince arastirilamamislardir. Kuzeydeki sanayilesmis iilkeler ise maden komiird,
uranyum ve petrol kaynaklar1 bakimindan zengindirler. Gelismis iilkelerin enerji
kaynaklarmna sahip olmada ki avantajlarma bazi istisnalar da vardir: Ornegin Japonya
tiim enerjisinin ylizde 90’11 Bat1 Avrupa ise yaridan fazlasini ithal etmek zorundadir

(Tiimertekin ve Ozgiig, 2005: 377).

ABD’nin enerji politikasi; bol ve ucuz enerji saglamak, yenilenebilir enerjileri
desteklemek, enerji verimliligi ve korumayr 06zendirmek, CO2 salimimlarini ve
kirleticileri diistirmek, uluslararasi is birlikleri kurmak ve enerji giivenligini saglamak

seklinde siralanmaktadir (Veziroglu, Rossmeissl ve Yiiziigillii, 2012: 110).

AB enerji politikasi elektrik ve dogal gaz kaynaklarinda rekabete agik, seffaf
ve komple birlesmis olarak bir i¢ pazarin olusturulmasi; ¢evrenin korunmasi ve kiiresel
1sinmayla miicadele ve son olarak da enerji arz emniyetinin gergeklestirilmesi olarak ii¢
ana hususa dayandirmaktadir. Bunlarin diginda ise enerjide tasarrufun ve verimliligin
cogaltilmasi, temiz enerji teknolojilerine yatirimlarin yapilmasi ve ortak bir enerji dis

politikasi belirlenmesini sayilabilir (Yorkan, 2009: 31).

Gelismis iilkeler, enerji rezervlerinin daha ¢ok bulundugu ancak kullanimin
daha az bulundugu {iilkelerdeki piyasalara dahil olabilmek ve enerji yarigindaki yerlerini
muhafaza ederek, enerji emniyeti politikalarin1 gii¢lendirmeyi arzulamaktadirlar. Bu
yiizden teknolojik istiinlikklerini ile mali kaynak avantajlarindan faydalanarak;
gelismekte olan iilkeleri globallesme, yeni diinya diizeni, medeniyetler ¢atismasi gibi
argiimanlarla ve/veya yeni giivenlik anlayisi aciklamalariyla, bir siirii yaptirimlara

zorlamaktadir (Bayrag, 2009: 121).

1.3.1. Kémiir

Komiir ilk olarak milattan 6nce Cinliler tarafindan kullanilmistir. Komiir
isletmeciligine ait bilgiler 12. yiizyila aittir. Komiiriin yogun olarak tiiketimi ise 18.
yiizyllin ikinci yarisinda baslamistir. Ozellikle gelisen sanayi ve endiistri komiir

tiketimini yiikseltmis komiirii 6nemli bir mineral haline getirmistir. Komiir, demir,
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celik sanayinin hammaddesi olarak tiiketilmis buharli motorlarda yakit olarak

kullanilmistir (Acaroglu, 2007: 24).

Tablo 1.1: Diinya Kémiir Uretimi (Milyon Ton Esdeger Petrol)

Milyon ton esdeger petrol | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kuzey Amerika 594 600,9 560,9 544,5 550,5 488,1 400,7
Giiney ve Orta Amerika 55,9 63,9 66,3 65,3 67,5 64,9 67,6
Avrupa ve Avrasya 429.3 446,9 459,4 450,9 433,2 4225 4194
Orta Dogu 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7
Afrika 146,8 146 152 152,3 157,5 151,7 150,5
Asya Pasifik 2406,7 | 2638,8 | 2699,7 | 27925 | 27831 | 27594 | 26174
Diinya 3633,3 | 3897,3 | 39389 | 4006,1 | 39924 | 3887,3 | 3656,4
OECD 1023,4 | 10255 | 1005,7 | 1000,7 | 1020,9 946,6 844.8
OECD Dis1 2609,9 | 2871,8 | 29331 | 30055 | 29714 | 2940,7 | 28116
Avrupa Birligi 165,7 168,5 168,1 157,3 150,6 1446 133,6

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,
2018.

Diinya komiir tiretimi degerleri incelendiginde, en fazla komiir liretimi yapilan
bolgenin Asya Pasifik oldugu goriilmektedir. 2016 yilinda Asya Pasifik’te 2617,4
milyon ton esdeger petrol komiir iiretimi gergeklestirilmistir. Ardindan ise Avrupa ve
Avrasya ayni sene 419,4 milyon ton esdeger petrol daha sonra ise Kuzey Amerika 400,7
milyon ton esdeger petrol ile komir tretimi gergeklestirilmistir. Diinyadaki
organizasyonlar incelendiginde, komiir tiretimi 2811,6 milyon ton esdeger petrol OECD

disindaki iilkelerden saglanmaktadir.

Son 20 sene igerisinde, deniz yoluyla buhar komiiriiniin ticaret hacmi her sene
yaklasik % 7 oraninda yiikselirken, koklastirilmis komiir ticaretinin yiikselisi % 1.6
oranindadir. Kiiresel komiir ticareti 2005 yilinda 775 milyon tonu ge¢mistir ve bu deger
toplam komiir tiiketiminin sadece % 16'sina karsilik gelmektedir. Kiiresel komiir
ticaretinde ¢ok uluslu Avrupal sirketlerin pay: artarken, ABD sirketlerinin pay1 gorece
olarak diigsmiistiir. Cogalan komiir talebine bagli olarak kiiresel komiir ticaretinde yeni,

kiiciik ve yerel sirketlerin sayisinda da bir yiikselis gozlenmektedir (Demir, 2010: 90).
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Tablo 1.2: Diinya Komiir Tiketimi (Milyon Ton Esdeger Petrol)

1;3‘{(;"“ Ton Esdeger 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kuzey Amerika 5625 | 5319 | 4718 | 4881 | 4860 | 4242 | 3869
Giiney ve Orta Amerika 28,1 30,2 31,7 34,2 36,1 35,9 34,7
Avrupa ve Avrasya 492,5 5149 528,1 508,1 487,3 471,3 451,6
Orta Dogu 101 | 112 | 123 | 100 | 108 | 102 9,3
Afrika 1001 | 95 | 9.1 | 975 | 1023 | 953 | 959
Asya Pasifik 24423 | 26206 | 26774 | 27483 | 2767,0 | 27477 | 27536
Diinya 36356 | 38072 | 3817,3 | 3887,0 | 38894 | 37847 | 37320
OECD 11148 | 10941 | 10473 | 10584 | 10409 | 9727 | 9133
OECD Dist 25208 | 27131 | 27700 | 28285 | 28485 | 28120 | 28187
Avrupa Birligi 280,2 288,1 2943 288,0 268,4 261,1 238,4

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,

2018.

Diinya komiir tiikketimi incelendiginde, en faza tiikketimin 2753,6 milyon ton
esdeger petrol ile Asya Pasifik bolgesidir. Ardindan Avrupa ve Avrasya 451,6 milyon
ton esdeger petrol ve Kuzey Amerika 386,9 milyon ton esdeger petrol tiikketmektedir.
OECD iilkelerinin komiir tiiketimi 913,3 milyon ton esdeger petrol, OECD disindaki
tilkelerin komiir tiiketimi ise 2818,7 milyon ton esdeger petrol olarak gerceklesmistir.
Diinyada toplam komiir tiikketimi ise 2014 yilindan sonra azalis egilimine girmistir ve

2016 senesinde 3732,0 milyon ton esdeger petrol tikketimi yapilmistir.

Komiir, 6zellikle temiz komiir teknolojilerinin de gelismesiyle farkli bir yer
elde ederek daha cok ilgi gormeye baglamistir. Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
caligmalarina gore, komiirlin diinya elektrik tiretimindeki orani 1990 senesinde %37,4
olarak gerceklesmistir. Bu oran 2012’ye gelindiginde %40,3’e artarak biitliin kaynaklar
arasinda ilk siradaki konumunu slirdiirmiistiir ve 2035 senesine kadar da siirdiirecegi
tahmin edilmektedir. Komiir piyasalarinda yapilan ticaret miktarlarinda yasanan
ilerlemeler, fiziksel ve parasal komiir ticaretinin ¢ogalmasma ve daha serbest ve likit
piyasa yapisina ge¢mesine olanak tanimaktadir. Likiditenin ve ticaret miktarinin

cogalmas1 ise finansal tiirev iiriinlerin olusumuna katki saglamistir. Ozellikle 2011
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senesine kadar petrol fiyatlarinin golgesinde gelisim gosteren komiir fiyatlarinda,
ABD’nin uluslararasi komiir ticaretine saglamis oldugu komiir arzi sebebiyle, petrol
fiyatlarindan bagimsiz olarak azalis gozlemlenmektedir. Rusya ve Giliney Afrika’nin
Avrupa’ya yaptigi ihracatin diismeye baslamasi ve ayrica bu iki {ilkenin toplam ticaret
hacmi yiikselisinde gosterdikleri diisiik performans, kisa donemde olmasa da uzun
donemde Avrupa komiir piyasasi igindeki yerlerinin azalmasina sebep olacaktir (ETKB

Stratejik Plani, 2015: 17).

1.3.2. Petrol

Birinci Diinya Savasi’ndan sonra otomobil, kamyon, otobiis, traktdr ve ucak
gibi tagit araglarinin imalatindaki hizlanmanin benzine olan talebi ¢ogaltmasi yeni petrol
kaynaklar1 agilmasi ihtiyacini dogurmustu. Boylece ABD’de kita ortasindaki ticari
cikarim faaliyeti 1889°da iyice biiyiitiilmiis ve 1920’ye dogru Pennsylvania da en ¢ok
petrol iireten ilk eyalet olmustu. Ayni sene Meksika Korfezi, sonrasinda Kaliforniya
biiyiikk petrol ¢ikarim alanlar1 halinde genislediler. Sovyetler Birligi’de 1950’lerde
tiretim agisindan Bakii’yii arkalarda birakan ikinci Bakii’yii yani Volga-Ural
kaynaklarmi acti ve bu kaynaklarda 1970’lerde bati Sibirya kaynaklari tarafindan
arkalarda birakildilar. Boylece petrol iiretiminin yayginlagsmasiyla birlikte ortaya ¢ikan
ilk petrol sirketi olan Standart Oil Trust Company biiyliyerek 19.yy’nin sonlarinda dev
bir tekel halini almis, fakat petrol liretiminin daha da yayginlasmas: ve lretilen petrol
miktarindaki ytikselis 1911°de bu sirketin pargalanarak 34 ayr sirkete boliinmesine yol
agmistir. Bunlardan bazilar1 Exxon, Mobil, Chevron, Amoco vb. diinyanin en biiyiik

firmalar1 haline gelmislerdir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2005: 396).

ABD talebi bulunan enerji rezervlerini siirekli, ucuz, farkli kaynaklardan ve
emniyetli bir sekilde elde etmeye yonelik, ¢cok cesitli politikalar iiretmektedir. 1947
senesinden sonra ABD, Orta Dogu kaynaklariyla ilgili 6nemli gorevler almistir. Cografi
sinirlarinda bulunmayan Orta Dogu’da belirli niifuzu olan ABD, burada bulunan petrolii
uzun senelerdir tllkesinde tliketmektedir. ABD, Basra Korfeziyle birlikte baslattigi
yerlesme projesini, petrol ve dogal gaz giizergahlarina uygun sekilde genisletmeye
caligmaktadir. Bu hedefe yonelik olarak, hem Orta Dogu ve hem de Orta Asya—Hazar
bolgelerinde askeri iisler olusturmaya c¢alismaktadir. Enerji rezervlerinin kontroliine

yonelik boyle bir politikay1r devam ettiren, ABD’nin farkli bir hedefi de Cin, Hindistan
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ve AB gibi, gelecekteki olasi rakiplerinin, bolge kaynaklarini kullanimint da kendi
kontrolii altina alabilmektir (Bayrag, 2009: 122).

Tablo 1.3: Diinya Petrol Uretimi (Milyon Ton)

Milyon ton 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kuzey Amerika 6386 | 6592 | 7196 | 7838 | 8692 | 9083 | 8826
g;‘;ﬁk;e Orta 3784 | 3811 | 3789 | 3792 | 3929 | 3986 | 3845
Avrupa ve Avrasya 8595 | 8445 | 8336 | 8333 | 8347 | 8473 | 8606
Orta Dogu 1219,2 | 13256 | 13440 | 13261 | 13387 | 14116 | 14969
Afrika 4782 | 4023 | 4401 | 4089 | 3942 | 3937 | 3748
Asya Pasifik 402,7 | 3952 | 4002 | 3939 | 3965 | 4000 | 3830
Diinya 39765 | 40079 | 41164 | 41253 | 42262 | 43595 | 43824
OECD 856,7 | 8570 | 902,1 | 9538 | 1041,9 | 10864 | 1060,0
OECD Dist 3119,9 | 31509 | 32144 | 31715 | 3184,3 | 32730 | 33224
OPEC 1668,0 | 1707,6 | 1780,0 | 17320 | 1730,1 | 1803,2 | 18642
OPEC Dis1 2308,6 | 2300,3 | 23364 | 23933 | 24961 | 25562 | 2518,2
Avrupa Birligi 93,6 81,7 73,0 68,5 67,3 71,9 70,8

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,
2018.

Diinyada 2016 yilinda petrol iiretimi degerleri incelendiginde, sirasiyla Orta
Dogu 1.496,9 milyon ton, Kuzey Amerika 882,6 milyon ton, Avrupa ve Avrasya ise
860,6 milyon ton petrol iretimiyle ilk siralarda yer almaktadirlar. Diinyadaki
organizasyonlar incelendiginde OPEC iyesi iilkelerin iiretimi 1.864,2 milyon ton
OECD iiyesi iilkelerin tiretimi ise 1.060,0 milyon ton oldugunu gériilmektedir. Diinyada

ise petrol tiretim verilerinin 2010-2016 aras1 donemde giderek yiikselmistir.

Avrupa Konseyi 1983 senesinde ilk kez Avrupa Birligi’ne, kendi enerji
politikasini olusturmasi igin gérev vermistir. Bu zamandan sonra birlik arasinda, enerji
sektoriindeki tedbirler icin birkag yillik cergeve programlariyla hazirlanmaktadir. Bu
sekilde hazirlanan ¢erceve programinda her iiye iilke icin; enerji faaliyetinin arttirilmasi,
ithalat bagimliliginin diisiiriilmesi, yurti¢i enerji rezervlerinin daha ¢ok tiiketilmesi ve

yeni enerji teknolojilerinin tesvik edilmesi agisindan ortak gorevler ve amag
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projeksiyonlar1 olusturulmaktadir. Komisyonca 1995 senesinde “AB i¢in bir enerji
politikas1” konusunda hazirlanan Beyaz Kitap’ta, birligin enerji politikasinin uzun
donem amaglar1 bulunmaktadir. Buna gore, enerji politikasi; birligin  ekonomi
politikalar1 hedeflerine (piyasa biitiinlesmesi, de regiilasyon, tiiketiciyi koruma, i¢ birlik,

ortak ekonomik amaglar vb.) uygun bulunmalidir (Bayrag, 2009: 123).

AB’de enerji kullaniminda 6nemli bir payr bulunan petroliin temel kullanim
yeri ulastirma sektoriidiir. Senelik kullanimin ¢ogu esas itibariyle bu sektoérde
gerceklesmektedir. Ayrica, ulastirma sektorii endiistriyel iiretim asamasinda 6nemli bir
gorev almaktadir. Fakat, gerek cevre kirliligine sebebiyet vermesi gerekse alternatif
enerji rezervlerinin tiiketiminin Onilindeki teknolojik sorunlarin petrole bagimlilik
yaratmasi nedeniyle, gelecek yillarda 6nemli sorunlar yasanabilecegi degerlendirilebilir.
AB, bu hedefle ulagtirma sektoriinde rayli tasimaciligi tercih etmeyi planlamaktadir.
Hizli tren teknolojisindeki ilerlemelerle birlikte gerek insan gerekse de yiik nakliyatinda
kara ve hava yollarina 6nemli bir segenek gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. AB, enerji
sektoriinde kendi iginde yaptig1 diizenlemelere ek olarak, enerji kaynaklarinda gelecekte
yasayacagl disa bagimliligi da diisiinerek, enerjinin arz giivenligi boyutunda da
cikarlarin1 gozetecek politikalar olusturmayr hedeflemektedir (Kizilkaya ve Engin,
2003: 199).

Tablo 1.4: Diinya Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

Milyon ton 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kuzey Amerika 1039,7 | 10295 | 1011,6 | 10254 | 10266 | 10400 | 10469
2;‘(‘%: Orta 3036 | 3140 | 3210 | 3320 | 3365 | 3344 | 3262
Avrupa ve Avrasya 912,3 903,7 882,1 864,3 858,8 865,9 884,6
Orta Dogu 3631 | 371,7 | 3895 | 3986 | 4084 | 4128 | 4178
Afrika 1645 | 1594 | 1686 | 1754 | 1775 | 1821 | 1854
Asya Pasifik 13022 | 13474 | 14034 | 14252 | 14470 | 15058 | 1557.3
Diinya 40854 | 41257 | 41762 | 42209 | 42548 | 43410 | 44182
OECD 21189 | 20938 | 2071,7 | 20593 | 2036,7 | 2062,4 | 20868
OECD Dist 10665 | 20320 | 21045 | 21616 | 22181 | 22785 | 23314
Avrupa Birligi 6650 | 6445 | 6188 | 601,7 | 5908 | 6006 | 6133

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,
2018.
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Diinyada 2016 yili petrol tiiketimi incelendiginde en fazla petrol tiiketilen
bolge 1.557,3 milyon ton ile Asya Pasifik’tir. Ardindan Kuzey Amerika 1.046,9 milyon
ton ve Avrupa ve Avrasya 884,6 milyon ton petrol tiiketilmistir. Petrol en fazla Orta
Dogu’da iiretilmesine ragmen bu bdlgenin tiiketimi 417,8 milyon tondur. Diinyada ise
petrol tiiketimi 4.418,2 milyon tondur. Onceki seneler ile kiyaslandiginda petrol

tiiketimi giderek artmaktadir.

Gelecegin ekonomik ve stratejik anlamda siiper giicti olma aday1 Cin, Amerika
Birlesik Devletleri’nin petrol ve dogal gaz sektorlerin de en 6nemli rakibi olma yolunda
iddialidir. Cin Halk Cumbhuriyeti, Hazar bolgesi iilkelerinden enerji rezervlerini
saglamak i¢in farkli projeler olusturmaya c¢alismaktadir. Fakat, aniden ¢ogalan
kullanimlarini yalnizca bu bdlgeden saglamalari imkansiz bulundugundan, 21’nci
yy’nin ekonomik gozdesi olmasina kesin sekilde bakilan Cin Halk Cumhuriyeti -
Japonya etrafindaki iilkelerin, Orta Dogu petrollerine olan alakalarinin yiikselebilecegi
degerlendirilebilir. Dolayisiyla, bu {ilkeler petroliin ulastirilmasinda uluslararasi
sulardaki deniz giiglerini (hem donanma, hem de deniz ticaret filosu) arttirmak ve Orta
Dogu politikalarinda 6nemli rol oynamak isteyeceklerdir (Kizilkaya ve Engin, 2003:
203).

1.3.3. Dogalgaz

Avrupa Birligi enerji politikasi; rekabete agik seffaf ve biitiinlesmis bir i¢
pazarin olusturulmasi, ¢evrenin korunmasi, kiiresel iklim degisikligiyle miicadele, enerji
arz gilivenliginin korunmasi, enerji tasarrufu ve verimliliginin yiikseltilmesi i¢in temiz
enerji teknolojilerine yatirim yapilmasi ve ortak bir enerji dis politikasi gelistirilmesi
amaglar1 ¢ercevesinde olusturulmakta; dogalgaz politikast da bu yaklasim igerisinde
belirlenmektedir. Avrupa Komisyonu tarafindan Mart 2006'da yayimlanan
“Giiglendirilmis, Rekabet¢i ve Giivenilir Enerji i¢in Avrupa Stratejisi” baslikli yazida;
iklim degisikligi tehlikesi ile miicadelede dogalgaz kullaniminin ne kadar onemli

oldugu agiklanmaktadir (Kogaslan, 2011: 241).

Diinya dogal gaz iiretiminin biiylik bir kismi milli tiketim igin harcanirken
%31 gibi bir oran1 ise uluslararas: ticarete konu olmaktadir. Diinya dogal gaz ticareti
son senelerde degisim i¢inde bulunmamasina karsin, talep ve arz yoniindeki gelismeler

ozellikle yeni LNG terminal yatinmlarini yiikseltmektedir. Gelisen Asya
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ekonomilerinde ve Fukushima’nin ardindan Japonya’da yasanan dogal gaz tiiketim
yonelimine bagli olarak yiikselen dogal gaz talebini saglamak ve ayrica ABD’nin
beklenen dogal gaz ihracat hamlesine rakip olarak kiiresel anlamda bircok LNG
terminal yatirimlar1 gergeklestirilmektedir. Afrika’da bulunan yeni alanlar da bolgedeki
LNG etkinliklerini ¢ogaltmaktadir. Dogal gaz piyasalarinda gerceklesen serbestlesme ve
spot piyasa yapilanmalar1 ise Onceki zamanda dogal gaz fiyatinin saptanmasinda
uygulanan yontemlerin farklilasmasi yoniinde baski olusturmaktadir (ETKB Stratejik

Plant, 2015: 17).

Tablo 1.5: Diinya Dogalgaz Uretimi (Milyon Ton Esdeger Petrol)

Milyon ton esdeger petrol | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kuzey Amerika 731,4 772,2 798,7 806,1 857,1 890,0 870,1
Giiney ve Orta Amerika 149,6 150,2 156,1 158,1 159,2 160,2 159,3
Avrupa ve Avrasya 919,0 929,2 923,0 929,4 902,9 895,9 900,1
Orta Dogu 445.8 475,9 499,2 528,5 542,4 554,3 5740
Afrika 191,9 188,4 192,9 185,7 186,3 189,0 187,5
Asya Pasifik 441,5 451,2 4549 465,3 484,9 505,7 521,9

Diinya 2879,2 | 2967,3 | 3024,7 | 3073,1 | 3132,8 | 31950 | 32129
OECD 1033,1 | 1052,7 | 10851 | 1091,3 | 1136,3 | 11735 | 11699
OECD Dis1 1846,2 | 1914,7 | 1939,6 | 1981,8 | 1996,5 | 20215 | 2043,0
Avrupa Birligi 158,2 139,8 132,0 130,4 119,3 107,8 106,4

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,
2018.

Diinya dogal gaz iiretimi 2016 yil1 sonu itibariyla 3.212,9 milyon ton esdeger
petroldiir. En fazla tiretim 900,1 milyon ton petrol ile Avrupa ve Avrasya bolgesinde
gerceklestirilmistir. Rusya ve Norve¢ bu bolgede Onemli iiretimi gergeklestiren
tilkelerdir. Ardindan ise 870,1 milyon ton esdeger petrol ile Kuzey Amerika ve 574,0
milyon ton esdeger petrol ile Orta Dogu gelmektedir. Diinyada dogal gaz iiretimi ise

giderek artmaktadir.

Giiney Akim projesiyle Beregovaya istasyonundan saglanacak yillik 63

bem’lik Rus ve Orta Asya dogal gazinin Karadeniz’in altina yapilacak boru hattiyla


https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/%20statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/%20statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf
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Bulgaristan’da Nabucco projesi i¢in kullanilmast planlanan boru hattina baglanmasi
planlanmaktadir. Dogalgazin Bulgaristan iistiinden Avrupa’ya ulastirilmasi, Avrupa’ya
enerji nakliyatinda problem yasadigi transit lilke Ukrayna’ya da segenek olmasi
acisindan 6nemlidir. Ayrica, Gazprom, hattin gegmesi 6ngoriilen Avrupa tilkelerinin de
destegini alabilmek i¢in diplomatik gayret géstermektedir, bu gergevede Bulgaristan,
Yunanistan, Macaristan, Sirbistan ve Slovenya ile ikili antlasmalar imzalamistir. 6
Agustos 2009 senesinde Italya Basbakani Silvio Berlusconi, Rusya Devlet Baskani
Dmitri Medvedev ve Tiirkiye Cumhuriyeti Bagbakan1 Recep Tayip Erdogan arasinda
imzalanan protokolle Giiney Akim’in Tiirk karasularindan ge¢mesine izin verilmistir

(Kantoriin, 2010: 111).

Tablo 1.6: Diinya Dogalgaz Tiiketimi (Milyon Ton Esdeger Petrol)

Milyon ton esdeger petrol | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kuzey Amerika 770,0 788,6 819,5 843,9 862,0 881,2 886,8
Giiney ve Orta Amerika 135,2 1354 143,6 148,7 152,0 158,3 154,7
Avrupa ve Avrasya 1006,5 983,5 966,6 949,0 905,0 909,2 926,9
Orta Dogu 356,9 363,0 373,5 396,3 4147 4443 461,1
Afrika 95,8 101,9 108,6 110,9 114,3 122,2 124,3
Asya Pasifik 509,8 553,8 585,5 605,6 624,9 631,6 650,3
Diinya 28742 | 2926,3 | 2997,4 | 3054,4 | 3073,0 | 3146,7 | 32041
OECD 1404,8 | 13956 | 14294 | 14574 | 14348 | 1464,9 | 1495,2
OECD Dis1 1469,5 | 1530,7 | 1568,0 | 1596,9 | 1638,2 | 1681,8 | 17089
Avrupa Birligi 448,1 404,7 394,7 388,1 3447 359,2 385,9

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,
2018.

Diinyada dogal gaz tiiketimini incelendiginde, 2016 senesinde 3.204,1 milyon
ton esdeger petrol kullanilmistir. Bu veriler 2010 yilindan beri siirekli olarak
artmaktadir. En fazla dogalgaz kullanan bdlge ise 926,9 milyon ton esdeger petrol ile
Avrupa ve Avrasya bolgesi olmustur. Ardindan 886,8 milyon ton esdeger petrol ile

Kuzey Amerika 650,3 milyon ton esdeger petrol ile Asya Pasifik gelmektedir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/%20statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/%20statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf
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1.3.4. Niikleer Enerji

Diinyadaki niikleer enerjinin {igte biri Avrupa’da bulunmaktadir. Santrallerin
cogu Bat1 Avrupa iilkelerinde yer almaktadir. AB’de niikleer santrallerin sik olarak yer
aldig1 Fransa’da niikleer enerjiye ilgi 1973’teki petrol kriziyle aymi zamana denk
gelmektedir. Fransa enerji bagimsizligi gergeklestirebilme konusunda ve kendi 6z
kaynaklarinin azlig1 nedeniyle ¢6ziimii niikkleer enerjide bulmaktadir. Elektrigin yiizde
78’ ini niikleer enerjiden karsilayan Fransa komsu iilkelere elektrik satmaya baglamistir.
Fransa’da 59 reaktorden 12’si ihracat i¢in faaliyet gostermekte ve bazen iiretilen
elektrige alict olmayinca reaktorler bazi hafta sonlar1 kapatilmaktadir. Buna karsin,
Almanya, Isvec, Ispanya, Belgika ve ltalya niikleer enerjiyi tamamen birakma karari
almistir. Avrupa Birligi niikleere kars1 ‘bekle ve gor’ politikasi siirdiirmektedir. AB yeni
teknolojilerin gelistirilmesine fondan yer vermekte ve atik problemi, isletme emniyeti
gibi konularin ¢6ziime ulastig1 sistemler gelistirilene kadar yeni siparis vermemektedir.
Ayrica Birlige eklenen eski Dogu Bloku iilkelerinde eski teknolojili niikleer santrallerin
varlig1 da AB’yi i¢in problem teskil etmektedir (Yildirim ve Ornek, 2007: 35).

Tablo 1.7: Diinyada Niikleer Enerji Tiketimi (Terawatt Saat)

Terawatt saat 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kuzey Amerika 945,3 934,8 912,8 945,1 955,3 9514 960,9
Giiney ve Orta Amerika | 21,7 22,1 22,4 21,7 21,2 21,9 243
Avrupa ve Avrasya 1205,0 | 11994 | 11784 | 11618 | 11759 | 1166,5 | 11411
Orta Dogu - 0,1 1,4 4,1 4,4 3,5 6,2
Afrika 12,1 13,5 12,0 14,1 13,8 12,2 15,9
Asya Pasifik 581,9 482,2 344,6 345,2 370,7 419,7 468,2
Diinya 2766,1 | 2652,2 | 24715 | 24919 | 25412 | 25753 | 2616,5
OECD 23025 | 2158,0 | 1962,1 | 19759 | 19885 | 19743 | 19748
OECD Dis1 463,7 494,1 509,4 516,0 552,7 600,9 641,8
Avrupa Birligi 916,5 906,7 882,6 877,1 876,6 857,4 839,8

Kaynak: BP https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/
statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf,
2018.


https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/%20statistical-review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-coal.pdf
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Diinyada 2016 senesi niikleer enerji tiikketimini incelendiginde, ilk sirada
1.141,1 terawatt saat ile Avrupa ve Avrasya bolgesi yer almaktadir. Ardindan ise 960,9
terawatt saat ile Kuzey Amerika gelmektedir. Diinyada 2012 yilindan sonra niikleer
enerji tiikketimi artmistir. 2016’da ise diinyada niikleer enerji tiikketimi 2616,5 terawatt

saat olarak gerceklesmistir.

1.3.5. Giines

Almanya ve Ispanya giines enerjisi teknolojilerinde yerli donanim sanayisinin
de kalkinmasini amaglayarak bu enerji icin c¢ok iddiali tesvikler iceren politikalar
uygulamiglardir. S6z konusu politikalar kurulu giiciin az zamanda ciddi seviyelerde
yiikselmesini saglamistir. Fakat, tesviklerin kamu maliyesine getirdigi yiik ve gelisen
teknoloji ile donanim maliyetlerinde yasanan azalis dogrultusunda bugiin bu iilkelerin
tesvik sistemlerini yeniden gézden gegirmekte oldugu goriilmektedir (ETKB Stratejik
Plani, 2015: 17).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisi, ileri teknolojiler
kullanilarak elektrige cevrilmesi oldukc¢a planl, programli ¢alismalar ve ekonomik
olarak biiyiik miktarlarda yatirrmlar gerektiren sonsuz ve temiz bir kaynaktir. Bu yiizden
gelismis iilkeler gelecegin temiz enerji teknolojisine sahip olabilmek i¢in birbirleriyle
rekabet igerisine girmis ve bu rekabet adeta govde gosterisine donlismiistiir. Amerika
Birlesik Devletleri ise bu rekabet igerisinde Avrupali ve Uzak dogulu rakiplerinin
arkasinda kalmamak ve enerji alaninda tekrardan lider olabilmek i¢in uzun senelerdir
ugras veren ve bu konuda gerekli kurumlari1 ve yasalar1 olusturarak gelecegin enerji
teknolojisinde soz sahibi olmaya ve pazar paymi yiikseltmeye ¢alismaktadir (Cira ve
Cevheroglu, 2009: 172).

Fotovoltaik piyasasindaki hizli biiylime, enerji iiretimi i¢in yliksek MW’lik PV
tesislerinin kullanilmaya baglandigi 1980’li senelerde gergeklesmistir. PV piyasasi
bilgisayar ve telekomiinikasyon sektorlerinde oldugu gibi %30-40 gibi yiiksek bir
oranla bliytimektedir. Diinya PV iiretimi 2009 senesinde 10.66 GW diizeyine ulagmustir.
Bu gelisme PV sistemlerinin ekonomisi, gilivenilirligi ve ¢ok yonliiliigiine iliskin artan
farkindalig1 yansitan, pazar gelistirme ve teknolojide maliyet diislirme islemleri
sayesinde gergeklesmistir. Bu sektoriin kapsadigi pazar; tiikketici uygulamalar, uzaktan

erisimli endiistriyel sistemler, gelismekte olan iilkeler ve sebeke baglantili sistemleri
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kapsar. Ozellikle dikkat ceken PV pazarinin yaklasik yarisini olusturan kirsal
uygulamalarda, gii¢lii bir biiylime gergeklesmistir. En genis ikinci pazar ise endiistriyel
uygulamalardir (Oztiirk ve Kaya, 2013: 284).

PV uygulamalar1 agirlikli olarak; ABD, Japonya, Avrupa Birligi ve
Cin/Tayvan’da yaygin Pazar payma sahiptir. ABD, Japonya, Avrupa Birligi ve
Cin/Tayvan’da PV hiicre ve modiillerin yillik iiretimi sirasiyla 595 MW, 1.5 GW, 1.93
GW ve 5.19 GW diizeylerindedir. Cin ve Tayvan onde gelen PV iiretici iilkeler haline
gelmis, neredeyse PV iiretimini iki katina ¢ikarmislardir (Oztiirk ve Kaya, 2013: 284).

1.3.6. Riizgar

Riizgar enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda gelisim orani en ¢ok
olan1 biiyiime hizi ortalamasi senelere gore degismekle birlikte ortalama olarak %25-30
arasinda degismektedir. 2007 senesi biiylime oran1 %20 olarak gercekleserek diinya
riizgar enerji santrallerinin toplam kurulu giicii 93.212 MW seviyesine ulasmistir.
Toplam kurulu giiciin yaklasik %80’ini ellerinde bulunduran Almanya, ABD, ispanya,
Hindistan ve Danimarka arasinda son senelerde sadece Danimarka’nin senelik biiylime
hizinda biraz yavaslama goriiliirtken (%8) Almanya’nin biliylime oram1 diinya
ortalamalarinin iistiinde (%37) ve diger iilkelerin ise diinya ortalamalar1 civarinda bir
bliylime hizina sahip olduklar1 goriilmektedir. Fosil yakitlar {izerindeki tiikenme
baskisinin giinden giine ¢ogalmasina bagli olarak gelecekte riizgir giiclinden enerji
tiretiminin daha da O6nem kazanacagi ongoriilmektedir. Bir¢ok tilkenin, fosil enerji
kaynaklarmin iilke politikalar1 ve ekonomileri {izerinde yaratabilecegi sorunlar
gordiikge, yerel ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgilerini cogaltmasi
beklenebilir. ilk 5 iilke disinda riizgar enerjisinden faydalanma konusunda &zellikle son
senelerde enerji talepleri ¢ok yiikselen Hindistan, Cin ve Brezilya gibi iilkelerin bu
alanda belirgin atiimlar gerceklestirecegi tahmin edilmektedir. Gelismis iilkeler ise,
ozellikle ¢evre sorunlart ve iklim {lizerindeki olumlu etkileri sebebiyle, yerli ve
yenilenebilir olan riizgar enerjisine oldugundan daha ¢ok 6nem verilecektir. Gelismekte
olan tlkeler ise, heniiz elektrik ulagtiramadiklar1 bolgelerde kiigiik ¢apli da olsa, riizgar
giiclinden faydalanarak, elektrik iiretiminin yollarin1 daha ¢ok arayacaklardir (Akova,

2008: 108).
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1.3.7. Jeotermal

Jeotermal kaynaklardan faydalanma elde edilen termal sicaklik 6lceginde
degerlendirme yapildiginda, Avrupa kitasinin %43 ve Kuzey Amerika iilkelerinin de
%?31’lik orana sahip oldugu anlasilmaktadir. Diinya jeotermal kaynak kullaniminin
yaklagik olarak %29’unu ABD tek basina gerceklestirirken, ikinci sirada yer alan
Isve¢’in pay1 %13 ve iigiincii olan Cin’in de %12 seviyesinde kaldig1 anlasilir. izlanda,
Tirkiye ve Avusturya da 6nemli oranlarda jeotermal 1s1y1 kullanan iilkeler arasinda yer

alirlar (Akova, 2008: 136).

Jeotermal kaynaklarin elektrik {iretiminde degerlendirilmesi bir asr1 gecen
zamandan beri stirmesine karsin, 20. yiizyilin ortalarina gelindiginde bile diinya kurulu
giicii birka¢ yiiz MW’e seviyesini gecemedigi gibi bu iiretim miktar: italya, Yeni
Zelanda, Meksika ve ABD gibi son derece smirh sayidaki iilke tarafindan
gerceklestirilmekteydi. 1970’1 senelerde yasanan petrol krizinin ardindan, jeotermal
kaynaklardan faydalanma konusunda onemli bir ivime kazanildigi sdylenebilir. 1970-
1975 seneleri arasinda yaklasik olarak %101 oraninda yiikselen kurulu gii¢, 1975-1980
seneleri arasinda %62 ve 1980-1985 seneleri arasinda da %120 artmustir. Bu artis orani
tiim zamanlarin en fazla biiylime hizin1 olusturmaktadir. Fakat, 1985 senesinden sonraki
gelisme ivmesinin oldukg¢a azaldigi da belirtilmelidir. 1985-1990 déneminde ki yiikselis
orant %18, 1990-1995 doneminde %14, 1995-2000 doéneminde %17 ve 2000-2005
doneminde de  %I14  yiikseldi§i  saptanmaktadir.  Istatistik  verilerinin
degerlendirilmesinden jeotermal kaynaklardan elektrik iiretiminin son 15-20 senedeki
ortalama artis hizinin yilda %2,8 diizeyinde ger¢eklestigi anlasilmaktadir (Akova, 2008:
136)

Jeotermal enerjiyi tiiketmede basta gelen iilkeler ABD, Italya, Yeni Zelanda,
Japonya ve Meksika’dir. Ancak jeotermal kaynaklarin hem enerji iiretim kapasitesinin
hem de Omriiniin kisith oldugu belirtilmektedir. En biiyiik tesislerin kapasiteleri 100-
500 MW ve stireleri de 50 sene civarindadir. Heniiz isletme fazla olmadigi icin
diinyanin toplam jeotermal kaynaklar1 hakkinda bir tahminde bulunmak olduk¢a zordur.
Fakat, baz1 alanlarda jeotermal kaynaklar kusaklar halinde: Alaska’dan Sili’ye kadar
Amerika’nin bat1 kiyis1 boyunca; Kenya, Uganda, Zaire, Tanzanya ve Etiyopya’da;
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Filipinler, Endonezya, Burma ve Hindistan’da ve de Akdeniz’in ¢evresindeki iilkelerde,

ozelliklede Tiirkiye’de bulunmaktadir (Tiimertekin ve Ozgiic, 2005: 375).

1.3.8. Biokiitle

Rudolph Diesel 1893’de ilk kez Almanya’da motorunun denemesini
gerceklestirmis ve 1898 senesinde Paris Diinya Fuari’nda yer fistig1 yagini yakit olarak
tiketen motorunu sergilemistir. 1911 yilinda bitkisel yaglarin motor yakit1 olarak
tiikketiminin tilkelerin tariminin gelisimine 6nemli bir etkisi oldugunu agiklamis ve 1912
senesinde ‘‘Bitkisel yaglarin motorlarda kullanimi 6nemsiz goriinebilir, ancak bitkisel
yaglar zamanla petrol ve komiir katran1 kadar 6nem kazanacak’’ demistir. 1990°1i
yillarda basta Avrupa olmak iizere, diinyanin bir¢ok yerinde uygulama artmis ve
biokiitle, ticari basariya ulagmis tek alternatif dizel yakit konumuna ulagmistir (Akgiin

vd., 2009: 131).

AB iilkelerinde biokiitle enerjisi ve kentsel atiklarin enerji yOniiyle
degerlendirilmesi ¢alismalar1 uzun senelerden beri stirmektedir. Gerek AB parlamentosu
oturumlarinda gerekse biokiitle enerji konferanslarinda konumunun 6nemi
vurgulanmaktadir. Birinci enerji ve endiistriler icin biokiitle diinya konferansi
kongresinde konunun Onemi bir kez daha giindeme gelmistir. Bu alanda AB’de
calismalarin  biiyiik bir boliimii  biokiitle ve ¢oplerin santrallerde yakilmasi
yontemlerinin  gelistirilmesi, gazifikasyon ve masraf ekonomisi olusturmaktadir

(Acaroglu, 2007: 222)

Kiiresel toplam yenilenebilir enerji arzinin beste dordiine yakin bolimii
biokiitle ve atiklardan olugsmaktadir. Yillik kati biokiitle arzinin yiizde seksen besinden
fazlas1 az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde iiretilir. Genellikle giindelik kaygilarla,
temel yasam gereksinimlerinin karsilanabilmesi amaciyla dogrudan yakilarak
tiiketilirken, iilkelerin sosyo-ekonomik geligsmislik diizeylerindeki artisa kosut olarak,
basta elektrik ve 1s1 enerjisi ile bioyakit iiretiminde kullanilmaktadir (Sohtaoglu, 2009:
116).
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1.3.9. Hidrojen

1970 senesindeki petrol krizinden sonra ABD, AB ve Japonya gibi gelismis
iilkeler; diinyadaki petrol kaynaklarii tespit ederken diger taraftan petrol yerine
kullanilabilir alternatif enerji kaynagi; arayis ve incelemelerine basladilar. Bu
incelemeler esnasinda yenilenebilir enerji kaynaklart teknolojilerini buldular. Giines
araciligiyla; suyu 1sitmak suretiyle hidrojen ve oksijene ayristirmanin; hidrojeni
tiretmede daha ucuz bir yontem oldugu goriilmiistiir. Petrole kiyasla hidrojeni saklamak
ve tiiketim alanlarina tagimak daha giivenli ve daha verimlidir. Ciinkii fosil kaynakli
yakitla tek basina yandiginda verimleri %30 civarinda iken, hidrojeni ayristirilip
yakildiginda verimleri %90’1 bulmaktadir. Hidrojeni pek ¢ok sekilde iiretmek
miimkiindiir, fakat, en ucuz iretme yOntemi giines, riizgar ve hidrolik enerjilerini
kullanmaktir. ABD, Japonya, Almanya, Ingiltere ve Kanada’da 1984 senesinden
itibaren hidrojeni deniz ve hava kuvvetleri ugcak ve gemilerinde kullanmaya basladilar.

Uzay araglarinin ana yakiti da hidrojendir (Yaman, 2007: 24).

Almanya’da Neurenburg yakinlarinda kiigiik bir hidrojen enerji sisteminin insa
edildigi bir program devam etmektedir. Solar-Wasserstoff-Bayern burada solar hidrojen
tesisi, depolama sistemi ve hidrojen kullanma sistemleri kurulmustur. Almanya, Suudi
Arabistan ile ortak devam ettirdigi Hysolar programi ile Suudi Arabistan’in Riyad
yakininda solar hidrojen tiretim tesisi yapilmasi planlanmaktadir. Suudi Arabistan
ayrica solar hidrojeni devamli yurt digina satmayi planlamaktadir. Diger uluslararasi
bagarili girisim Avrupa ve Kanada arasindaki Euro-Quebec'tir. Bu programda gorece
ucuz olan hidrogiicten elde edilerek Kanada'dan Avrupa'ya ithal edilecek sivi hidrojenin
deniz asir1 tasinmasi, saklanmasi ve kullanim alanlar1 arastirilmaktadir. Almanya ile
ortak projeler siirdiiren petrol zengini tilkelerden biri olan Suudi Arabistan’in hidrojenle
ilgilenmesi, yatirnmlar yapmasi gelecekte hidrojenin Onemli bir enerji kaynagi
olacaginin ve petroliin bir giin sona erecegi gergeginin en biiyiik gostergesidir (Tutar ve

Eren, 2011: 14).

1.3.10. Elektrik

Diinya {izerinde hem hidroelektrik santraller hem de termik santraller iilkelerin
jeolojik, morfolojik ve ekonomik yapilarina gore dagilis gostermektedir. Cogu tilkede

her iki tip santralde kullanilmaktadir. Elektrik enerjisinin tiiketiminin ¢ok oldugu
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iilkelerde baglagimli sistemler kurularak her iki sistemin artilart ve eksileri
dengelenmeye calisilmaktadir. Bu tiir iilkelerde termik santraller tam kapasiteyle
calistirilirken, iretimleri kolay ayarlanabilen hidroelektrik santraller gerektiginde
isletilerek arz ve talep dengesi gerceklestirilmektedir. Hidroelektrik santraller talebin
maksimum oldugu zamanlarda tam kapasiteyle calistirilarak gerekli olan elektrigin

onemli bir boliimii bunlardan faydalanarak tiretilmektedir (Karabulut, 2003: 123-124).

Diinya elektrik {iretiminde kaynaklar arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ikinci sirada yer aldig1 goriilmektedir. ik sirayr %40,6’°lik oranla komiir
alirken, ikinci siray1 %22,9’luk oran ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve %21,6’lik pay
ile dogalgaz {iglincii siray1 almaktadir. Niikleer kaynaklar %10,6 ve petrol ise %4,3’1lik
orantyla son siralarda yer almaktadir (ETKB, Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii

Kaynaklar Goriiniimii, 2016: 8).

Diinyada toplam elektrik tiretimi 2014 senesinde 23.537 TWh olarak
hesaplanmis olup, elektrik iiretiminin kaynak dagilimi incelendiginde komiir ve dogal
gazin diinyada elektrik tiretiminde en biiyilk paya sahip kaynak cesitleri oldugu
goriilmektedir. Diinyadaki elektrik iiretiminin {ilkelere dagilimi incelendiginde, en
yiiksek elektrik iiretimini gergeklestiren bes iilkenin Cin, ABD, Hindistan, Rusya ve
Japonya oldugu ve toplam firetimin yaridan cogunu karsiladiklart goriilmektedir
(Tirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A. S. Genel Midiirligii 2015 Y1l Sektor Raporu,
2015: 7).

1.4. TURKIYE’DE ENERJi VE ENERJi POLITiKALARI

Tiirkiye’de kullanilan enerji rezervlerinin %50’sini ithalat yoluyla karsilamakta
ve yirirliikteki enerji politikalari, diinya enerji stratejilerinden &nemli Olgiide
etkilenmektedir. Tiirkiye’de jeolojik ve dogal yapiya bagh kalarak, neredeyse her tiir
enerji rezervi bulunmasmin yaninda, linyit haricinde tiiketilen fosil kaynaklarin
rezervleri diisiik miktarda ve iretimleri de olduk¢a az seviyede ger¢eklesmektedir
(Bayrag, 2009: 134).

Enerji kaynaklar1 diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de onemlidir. Enerji
rezervleri agisindan cesitliligin bulunmasma karsin, saptanan kaynaklariyla petrol,

taskomiirii ve dogal gaz rezervleri agisindan zengin iilkeler igerisinde bulunmayan ve
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uranyum, toryum ve bor gibi stratejik rezervleri heniiz kaynak olarak elinde bulunduran
Tiirkiye, ylikselen demografik yapinin talebi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin devam
etmesi icin enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Tiirkiye cografi konumu agisindan
incelendiginde, diinyanin en zengin petrol kaynaklarinin kuzeyinde, en zengin komiir

kaynaklarinin birinin de giineyinde yer almaktadir (Akbulut, 2008: 118).

Tiirkiye ekonomisinde elektrik, gaz, buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimi
kapsayan enerji alt sektoriiniin GSYH i¢indeki oran1 2003 senesinde %1,9 ve 2011°de
%2,4 ve 2017°de %10,8 olarak gergeklesmistir. Enerji girdilerinde uluslararasi enerji
piyasalarindaki ytliksek ihtiyac artislarina paralel olarak 2008 senesinde yurtici elektrik
ve dogalgaz fiyatlarinda biiyiik yiikselisler meydana gelmistir. 2008 senesinin ikinci
yarisindan sonra krizin etkisiyle enerji fiyatlar1 diisme egilimine girmistir. Tiirkiye’de
sanayide kullanilan enerji girdi fiyatlariin OECD ortalamalarina gore yiiksek
seyretmesi sektorlin rekabet giiclinii negatif etkilemektedir. OECD iilkelerinde Japonya
ve Italya’nin ardindan en pahali sanayi elektrigini Tiirkiye kullanmaktadir (Toprak vd,

2015: 148)

Diinyadaki yonelimlere bagli kalarak Tiirkiye’de nihai enerji tiiketiminde
elektrik enerjisinin orani1 giderek yiikselmektedir. 2011 senesinde ortalama net elektrik
kullaniminin %46’s1 sanayide %24’l konutlarda, %14’ ticarethanelerde %4’ kamu
kurumlarinda ve %12’si diger kesimlerde kullanilmaktadir. Toplam kullanimin
%14’{inii kayiplar olusturmaktadir. Oniimiizdeki senelerde elektrik iiretimindeki kaynak
oranlarinin 6nemli dl¢lide degismemesi dogal gaz yakithi santrallerin %43,4, hidrolik
santrallerin %24,4 ve linyit yakitli santrallerin %16,7’lik paylarla ilk siralarda
bulunmasi, riizgar ve jeotermal elektrik iiretimi toplam oraninin ise %?2,4’¢ artacagi

ongoriilmektedir (Toprak vd, 2015: 148)

1.4.1. Kémiir

Tiirkiye’de komiiriin gecmisi incelendiginde, ilk tagkomiirii madenciligi Uzun
Mehmet’in 1829 senesinde Eregli’de komiiri bulmasiyla baslamistir. Gergeklestirilen
ilk iiretim ise 1848 senesinde Hazine-i Hassa tarafindan havzanin Galata sarraflarina
kiralanmasiyla saglanmis ve bu idare altinda ¢ok ilkel bir ¢alisma ile 40-50 bin ton

civarinda komiir iiretilmistir. Kirim Harbi’nin baslamasi ile idare Ingilizlere gecmis,
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1864 yilinda ise devrin Kaptan-1 Derya’sina devredilmis ve bir maden nazirlig

kurulmustur (Acaroglu, 2007: 25).

Tiirkiye’nin yer alti kaynaklari i¢erisinde en fazla rezerve sahip oldugu maden
linyittir. Tiirkiye linyit yataklar1 Alpin dag olusumu esnasinda meydana gelen Neojen
(3. Zaman) ¢okiintii havzalarinda yer alir. Tiirkiye’de linyit kaynaklari ¢ogunlukla
yiizey tabakalarinda bulunur (Karabag ve Sahin, 2006: 265).

Tiirkiye’deki komiir tiretim verilerine goére, 2003 yilinda toplam 51.670,544
milyon ton komiir tretimi gerceklestirilmesine ragmen 2015 senesinde bu veri
61.915,016 milyon tona yiikselmistir. Komiir tiretim verileri 35.028.558 milyon ton 6zel
sektor ardindan 12.432,171 milyon ton TKi ve 10.855,125 milyon ton EUAS tarafindan
gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’de komiir iiretimi 2015 yilinda 61,9 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Tiirkiye’de elektrik santrallerinde elektrik tiretiminin %30’u komiir kullanilarak elde
edilir ve geri kalan komiir konutlarda ve sanayide kullanilmaktadir. Tirkiye’de linyit,
asfaltit, bitiimli madde ve tas komiirii cikartilmaktadir. Linyit komiirii elektrik
santrallerinde buhar elde etmek icin kullanilmaktadir. Linyit kdmiirii zehirli ve kirletici
bilesiklerden aritilmadigi veya kullanimi sinirlanmadigr takdirde, Tirkiye’de cevre
kirliligi ve insan saglig1 agisindan biiylik sorunlar olusturacaktir. Yapilan arastirmalarda
komiiriin ¢evre kirlenmesine, asit yagmurlarinin olusmasina neden oldugu ve insan
saglig1 tizerinde kanserojen etkileri oldugu yararindan ¢ok zarari oldugu tespit edilmis

ve kullantminin sinirlanmasi geregi ortaya ¢ikmistir (Yaman, 2007: 24).

Tiirkiye’de yaklasik 8,4 milyar ton linyit kaynagi vardir. Linyit kaynaklari
Dogu, Bat1 ve I¢ Anadolu Neojen havzalarinda yogun olarak bulunmaktadir. Akdeniz,
Karadeniz ve Giineydogu Anadolu’da onemli sayilabilecek linyit rezervleri yer

almamaktadir (Karabag ve Sahin, 2006: 265).

1.4.2. Petrol

Tiirkiye’de g¢esitli enerji hammaddesi olmasina karsin, giliniimiize kadar
yapilmis olan arama caligmalar1 sonucunda petrol ve dogalgaz rezervinin yeterli
olmadig1 kabul edilmektedir. Tiirkiye’de yaklasik 1.110 tane petrol ve dogalgaz arama
kuyusu agilmig hala 70 kadar alanda petrol ve 13 alanda da dogal gaz iiretimi



46

yapilmaktadir. Tiirkiye’de 6,7 milyar varil yerinde petrol ve 18,5 milyar metrekiip
yerinde dogal gaz rezervi kaydedilmistir. Petrol alanlarindan 12 APl (American
Petroleum Institute) gravite birimi olan agir petroller iiretilirken 38 API graviteli hafif
ve kaliteli petrol de iiretilmektedir (Bagc1’dan aktaran Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005:
180-181).

Tablo 1.8: Tiirkiye’de Ham Petrol Uretimi (Milyon Varil) ve Tiiketimi (Milyon Ton)

TPAO Ham Ham Petrol e .

Yil Petrol Uretimi Uretimi Ham(ﬁt}:ltrg:]’{;lrl]()etlml
(milyon varil) (milyon varil) y

2004 10,5 15,9 30,6

2005 10,7 15,9 29,3

2006 10,4 15,1 29,9

2007 10,3 14,8 27,7

2008 10,3 15,0 27,0

2009 12,4 16,7 22,3

2010 11,6 17,3 23,8

2011 11,2 16,4 25,0

2012 11,6 16,2 22,1

2013 12,3 16,6 20,8

2014 12,1 17,1 19,8

2015 11,5 17,5 27,2

2016 12,2 17,9 27,6

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi http://www.enerji.gov.tr/Resources
/Sites/1/ Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=45, 2018

Tiirkiye’de petrol tiretim verileri incelendiginde, ham petrol {iretiminde
senelere gore fazla farklilik olmadigi géze ¢arpmaktadir. 2016 sene sonu verilerine gore
12,2 milyon varil ham petrol iiretimi yapilmistir. Petrol tiiketim verileri incelendiginde,
tilkede 2016 sene sonu itibariyla 27,6 milyon ton ham petrol tiiketimi
gergeklestirilmistir. 2004-2016 seneleri arasinda ham petrol tiiketiminde ise 12 yillik
zaman dilimi sonunda 2004 senesine gore 2016 senesinde ham petrol tiiketimi yaklagik

%9,8 diismiistiir.


http://www.enerji.gov.tr/Resources%20/Sites/1/%20Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=45
http://www.enerji.gov.tr/Resources%20/Sites/1/%20Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=45
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1.4.3. Dogalgaz

Tiirkiye’de elektrik iiretiminin onemli kaynaklarindan biri olan dogal gazda
Tiirkiye’nin ithalat orant %99 oraninda gerceklesmektedir. Enerjide yurt disina
bagimlilik oranin1 6énemli bir sekilde etkileyen dogal gazda, toplam kaynaklarin 80
trilyon metrekiipti (%43) Ortadogu bolgesinde, 54 trilyon metrekiipii (%29) Rusya ve
Bagimsiz Devletler Toplulugu bdlgesinde, 30 trilyon metrekiipii (%16) Afrika/ Asya
Pasifik bolgesinde bulunmaktadir. 2016 sonu itibariyle Tiirkiye’de iiretilen dogal gazin
tilketimi karsilama orani yiizde 0,8 gibi diisiik bir seviyede gergeklesmistir. ETKB’nin
enerji politikalarinda yerli kaynaklari daha verimli kullanmak iizere ortaya koydugu
tesvik ve arama calismalarinda bir yiikselis ve dogal gaz iiretiminde bir ilerleme
olacagini tahmin edilmektedir (Enerji Sektorel Bakis, 2018: 8)

Tablo 1.9: Tiirkiye’nin Ulkelere Gore Dogalgaz Ithalat Miktarlar1 (Milyon Metrekiip)

YIL RUSYA IRAN |AZERBAYCAN | CEZAYIR | NIJERYA | TOPLAM
2008 23.159 4113 4580 4.148 1.017 37.350
2009 19.473 5.252 4.960 4.487 903 35.856
2010 17.576 7.765 4,521 3.906 1.189 38.036
2011 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 43.874
2012 26.491 8.215 3.354 4.076 1.322 45.922
2013 26.212 8.730 4.245 3.917 1.274 45.270
2014 26.975 8.933 6.074 4.179 1.414 49.173
2015 26.783 7.826 6.169 3.916 1.240 48.427
2016 24.740 7.705 6.480 4.193 1120 46.200

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi http://www.enerji.gov.tr/Resources/
Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=48, 2018.

Dogalgaz ithal edilen iilkelerin basinda Rusya gelmektedir. 2012’den
giinimiize kadar yaklasik ayn1 miktarda dogal gaz ithalati gergeklestirilmistir.
Rusya’nin ardindan ise Iran ve Azerbaycan gelmektedir. Rusya ile kiyaslandiginda, Iran
ve Azerbaycan’dan yapilan ithalat miktar1 oldukga diisiik seviyelerde seyretmektedir.

Son senelerde farkli antlagmalarla bu miktarlar ¢ogaltilmaya ¢alisilmaktadir.


http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=48
http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=48
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Tablo 1.10: Tiirkiye’de Dogalgaz Uretim ve Tiiketimi (milyon m3)

yi Gan Cretim PCreimi | DoBal G Tiketimi
(milyon m3) (milyon m3) (milyon m?)
2002 268,0 378,4 17.065
2003 352,1 560,6 21.384
2004 432,8 707,0 22.505
2005 566,9 896,4 27.467
2006 412,6 906,6 31.128
2007 4215 893,1 34.600
2008 495,6 1.014,5 36.100
2009 277,3 729,4 34.400
2010 260,7 726,0 36.900
2011 317,7 793,4 43.800
2012 339,7 664,4 45.242
2013 307,6 561,5 45.270
2014 251,8 502,1 48.717
2015 165,7 398,7 47.999
2016 248,1 381,6 46.146

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi http://www.enerji.gov.tr/Resources/
Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=45, 2018

Tiirkiye’de dogal gaz iiretiminin yillar itibariyle dalgali bir sekilde hareket
ettigi gorlilmektedir. 2016 sene sonu verileriyle 248,1 milyon m® dogal gaz iretimi
gerceklestirilmistir. Dogal gaz tiikketim miktarlar ise Tiirkiye genelinde 2015 sene sonu
verileriyle yaklasik 47,999 milyar m® dogal gaz kullanimi gergeklestirildigi
goriilmektedir. 2002-2015 seneleri arasinda 14 senelik zaman diliminin sonunda dogal

gaz tiiketimi 2002 yiliyla karsilagtirdiginda 2016 senesinde 2,7 katina ¢ikmustir.

1.4.4. Niikleer Enerji

Tiirkiye uranyum ve toryum elementleri yoniinden zengindir. Giinlimiize kadar
etkili olan niikleer enerjinin tehlikeli oldugu gibi bir kan1 sebebiyle Tiirkiye’de hala bir
niikleer santral kurulamamistir. Oysa, basta Tiirkiye’ye yakin mesafede bulunan
Bulgaristan ve Ermenistan olmak iizere Tiirkiye’yi herhangi bir patlamada
etkileyebilecek uzaklikta olan ¢ok sayida niikleer santral bulunmaktadir. Bunun en tipik

ornegi de Cernobil niikleer kazasinda Tiirkiye’nin de etkilenmesidir. Baz1 gelismis


http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=45
http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=45
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tilkeler enerji liretiminin yaridan fazlasini niikleer enerjiden saglamaktadir. Bu anlamda
Tiirkiye’de bir niikleer santralin olmamasi bir eksikliktir. Bu durum, Tiirkiye’nin disa
bagimlihigim1 da etkilemektedir. Tiirkiye’'nin enerji agigmi oOnlemek igin kendi

imkanlarini kullanmasi gerekmektedir (Karabag ve Sahin, 2006: 269-270).

Tiirkiye’de gelecekte uranyumun yerini alacagi 6ngoriilen toryum madeninin
yeterli miktarda mevcut oldugu ve niikleer enerji ile elektrik tiretiminin hidroelektrik
kaynaktan sonra en ucuz teknik oldugu dikkate alinirsa, niikleer santrallerin insasinin
mantikli bir tercih olacag anlasilir. Bati iilkelerinin niikleer santral kurmaktan
vazgegmeleri enerji yatirim yapma zorunluluklarinin olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Omegin Fransa’nmn tiikettigi elektrigin 3’iinden fazlasim1 niikleer santrallerinden

sagladigi dikkate alinirsa, konu daha iyi anlasilacaktir (Eren, 2010: 359).

Tiirkiye’de Salihli ve Sorgun’da uranyum, Sivrihisar’da toryum elementleri
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin toplam bilinen uranyum rezervi 9100 tondur. Toryum

rezervi ise 380.000 tondur (Karabag ve Sahin, 2006: 270).

1.4.5. Giines

Tiirkiye diinya {izerinde 36°-42° kuzey enlemleri ve 26°-45° dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir. Cografi konumu sebebiyle sahip oldugu giines enerjisi
potansiyeli yiiksek olan Tirkiye’nin ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi 2.640
saat (glinliik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 1s1inim siddeti 1.311 kWh/m?-y1l (gilinliik
toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Giines Enerjisi potansiyeli 380 milyar
kWh/y1l olarak hesaplanmistir. 2011 yili1 tiiketim miktar1 229,3 Milyar kWh
olarak gerceklesmis oldugu dikkate alinirsa, iilkemizde ciddi bir gilines enerjisi

potansiyelinden bahsedebilir (Kavcioglu, 2015: 14).

Tiirkiye’de 8 Ocak 2011 tarih ve 27809 sayili Resmi Gazete’de yayilanarak
yiiriirliige giren 6094 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagli Kullanimina Iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasima Dair Kanunun 4. Maddesi
geregi, 31/12/2013 tarthine kadar giines enerjisine dayali {retim tesislerinin
baglanabilecegi trafo merkezleri ve baglanti kapasiteleri agiklanmistir. Buna gore
maksimum 600 MW’lik lisans verilebilecektir (Kavcioglu, 2015: 14).
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1.4.6. Riizgar

Ucuz, temiz ve bitmeyen, fakat ayni zamanda devamli olmayan bir enerji
kaynagi da riizgardir. Bliylik riizgar kusaklar {izerinde bulunan iilkeler riizgar enerjisi
yoniinden avantajlidir. Tiirkiye’deki riizgar enerjisi potansiyelinin saptanmasi ig¢in
Elektrik Isleri Etiit idaresi ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
calismalar yapilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda; Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz
kiyilar ile Giineydogu Anadolu’nun riizgar enerjisi potansiyelinin fazla oldugu ortaya
konulmustur. Tiirkiye’nin ilk riizgar enerjisi santrali Cesme’de 1998 yilinda

kurulmustur (Sahin, Doganay ve Ozcan, 2005: 414).

Tirkiye’nin karasal yerlerdeki senelik riizgar enerjisi dogal potansiyeli 400
milyar kWh ve teknik potansiyeli de 110 milyar kWh olarak hesaplanmistir. Buna ek
olarak Tiirkiye senelik deniz iistii riizgar enerjisi teknik potansiyeli de 180 milyar kWh
olarak tahmin edilmektedir. Bunlardan hareketle Tiirkiye’nin dalga enerjisini de iceren
toplam senelik teknik riizgar enerjisi potansiyeli yaklasik olarak 308 milyar kWh
olmaktadir (Acaroglu, 2007: 252).

Riizgardan enerji tiretimi teoride ¢ok ¢ekici, fakat uygulamada o kadar verimli
degildir. Ciinkii her yerde aym siddette ve ayn1 zamanda arzu edilen riizgar1 bulmak
miimkiin degildir. Diinya’da en fazla riizgar enerjisi iireten Almanya, halen elektrigin
%1’in1 rlizgardan karsilayabilmektedir. Tirkiye’de gilinlimiize kadar kullanilmayan
mevcut riizgar potansiyeli yeteri kadar degerlendirilmesi durumunda, bunun iilke enerji

iiretimine katkis1 ¢ok diisiik gerceklesecektir (Sahin, Doganay ve Ozcan, 2005: 414).

1.4.7. Jeotermal

Jeotermal 1sitma sistemleri geleneksel 1sitma sistemlerine kiyasla oldukga
diisiik maliyetlidir. Jeotermal sistemler 1980°li senelerin ardindan 1s1 pompalarinin
tiketilmesiyle bir yiikselis gostermistir. Tiirkiye’de durum, kesin olarak jeotermal
elektrik teknik potansiyeli 500MW degerindedir. Denizli, Kiitahya ve Aliaga gibi
yerlesim yerlerinde jeotermal enerji kaynaklarindan Konut isitma ve elektrik tiretimi
gerceklestirilmektedir. Diinya tlizerinde 7.sirada yer alan Tiirkiye’de, 2010 senesinde
tahmin edilen kurulabilecek kapasite 500MW, 2020 senesinde 1.000 MW civarinda
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olacaktir. 2000 yilinda 52bin konut 1sitilabilirken 2010 senesinde bu say1 500 bin olarak
planlanmaktadir (Ustiin vd., 2009: 26).

Tiirkiye’nin jeolojik gelisiminde geng¢ tektonizma ve volkanizma olusumlari
bulunmustur. Aktif faylar, grabenler ve yaygin olarak gézlenen gen¢ volkanizma
neticesinde olusmus dogal buharlarin, hidrotermal alterasyonlarin ve sicak su
kaynagmin bulunmasi, Tiirkiye’nin jeotermal enerji agisindan 6nemli bir potansiyele
sahip oldugunu kanitlamaktadir (Ulusahin, 2009: 157).

1.4.8. Biokiitle

Tiirkiye’de senelerden beri geleneksel yontemlerle biokiitle kaynaklart evlerin
isitilmasinda ve mutfaklarda yemek pisirmede kullanilmaktadir. Yakilan odunlar agag
sanayinin ham maddesinin tiiketilmesine ve kacak kesimlere sebep olurken, hayvan
atig1 olarak tezegin yakilmasi 6nemli bir tarimsal girdi olan ¢iftlik giibresinin ortadan
kaldirtlmas1 sonucunu ¢ikartmaktadir ki, her iki uygulama ekonomik ve ekolojik

olmaktan uzaktir (Akova, 2008: 176-177).

Yakacak odun temin etmek amaciyla Tiirkiye’de enerji ormani olarak
degerlendirilebilecek 4 milyon hektar1 bozuk, 1 milyon hektar: da verimli olmak iizere
toplam 5 milyon hektar alanin belirlendigi resmi raporlara yansimistir. Fakat, bazi1 pilot
calismalar disinda enerji ormanciligl uygulamalar1 hayata gecirilememistir. Tiirkiye nin
yeryliziindeki cografi konumu itibariyle enerji ormanciligi, enerji tarimi, endiistriyel ve
sehirsel biokiitle atiklarca zengin sayilabilecek olanaklari elinde bulundurdugu gibi
iklim kosullari, tarim sektoriiniin gelismisligi, uygun arazi varligi, mevcut su sartlari, ve
enerji sektoriindeki sorunlar dikkate alindiginda, biokiitle kaynaklarindan daha cok

faydalanilmasi gerektigi sdylenebilir (Akova, 2008: 177).

1.4.9. Hidrojen

Tiirkiye’nin ii¢ tarafinin denizlerle ¢evirili olmasi, ¢ok fazla sayida gollerin ve
akarsularin bulunmasi ve yagisl bolgeleri nedeniyle hidrojen enerjisi elde edilmesi i¢in

gerekli olan su ihtiyaci agisindan sikinti gekmeyecek tilkelerdendir (Cagil, 2013: 45).

Tiirkiye’de yiiriitilen hidrojen tabanli projelere Ornek olarak; Atatiirk

hava meydani otobiis projesi, riizgar-hidrojen projesi, ambarl santrali hidrojen projesi,
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hidrojenli ev projesi, Bozcaada’da hidrojen iiretimi projesi, Tiirkiye’de hidrojenle

calisan otobiis projesi verilebilir (Cagil, 2013: 45).

1.4.10. Elektrik

Enerji kaynaklar igerisinde ¢ok 6nemli ve oncelikli bir alan elektrik enerjisi
sektoriidiir. Elektrik enerjisi tiretimi ve tiiketimi bir iilkenin kalkinmighk seviyesini
anlamak acisindan olduk¢a oOnemlidir. Giivensiz bir yapiya sahip elektrik enerjisi
sektorii tilkenin biitiin kalkinma gabalarina engel olur. Bu nedenle, elektrik enerjisi
tiretimi - Tirkiye’nin  kalkinabilmesi ve gelisebilmesi acisindan ¢ok Onemlidir

(Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 26).

Tablo 1.11: Tirkiye’de Elektrik Enerjisi Goriiniimii (Gigawatt Saat)

Yil Uretim ithalat ihracat Tiiketim Arltjl;e(t)i:;m AI:: ;(gi}:m
2010 211.208 1.144 1.918 210.434 8,4% 8,4%
2011 229.395 4.556 3.645 230.306 8,6% 9,4%
2012 239.497 5.826 2.954 242.370 4,4% 5,2%
2013 240.154 7.429 1.227 246.357 0,3% 1,6%
2014 251.963 7.953 2.696 257.220 4,9% 4,4%
2015 261.783 7.135 3.194 265.724 3,9% 3,3%
2016 273.387 6.400 1.442 278.345 4,4% 4,7%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi http://www.enerji.gov.tr/Resources/
Sites/ 1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=21, 2018

Tiirkiye’de elektrik enerjisi goriiniimiinii incelendiginde, 2016 sene sonu
verilerine gore, elektrik dretim miktart 273.387 milyar kWh, elektrigin kullanim
miktariysa 278.345 milyar kWh olarak gergeklesmistir. Tiirkiye son senelerde ulasmis
oldugu yiiksek biliylime degerleriyle birlikte yillik elektrik enerjisi kullanim artis1 da
yiikselmistir. Elektrik ihtiyacindaki yiikselis 2013 senesinde %1,6, 2014 senesinde
%4,4, 2015 senesinde %3,3 iken 2016 yilinda ise %4,7 olarak gergeklesmistir.

Diinya enerji talebinin en 6nemli bolimii elektrik enerjisiyle baglantilidir.
Elektrik enerjisi, cogunlukla fosil yakitlardan hidrolikten ve niikleer enerjiden

saglanabilen doniisiime ugramis ikincil bir enerji ¢esididir. Tiirkiye’de elektrik enerjisi


http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/%201/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=21
http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/%201/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=21
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ihtiyaci, agirlikli olarak hidrolik ve termik kaynaklardan saglanmaktadir. Jeotermal,
giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik {iretimindeki orani
oldukca diisiik seviyelerdedir. Termik enerji kaynaklar1 iiretiminde linyit 6nemli bir
yere sahiptir. Bununla birlikte termik elektrik enerjisi liretiminde dogal gazin oraninin
yiikselmesi sonucu yerli bir enerji kaynagi tlirii olan linyitin Onemi yar1 yariya
diismiistiir (Eren, 2010: 350). 2017°de elektrik iiretiminin, %37’si dogal gazdan, %331
komiirden, %20’si hidrolik enerjiden, %6’s1 riizgardan, %2’si jeotermal enerjiden ve
%2’si  diger kaynaklardan saglanmistir (ETKB http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/
Sayfalar/Elektrik, 2018).

2016 sene sonu itibariyle, 44.411,6 MW’1 termik, 820,9 MW’1 jeotermal,
26.681,1 MW’1 hidrolik, 5.751,3 MW’1 riizgar ve 832,5 MW’1 giines olmak {izere
Tiirkiye toplam kurulu giicii 78.497,4 MW’ olarak gerceklesmistir. 2016 sene sonu
verileriyle briit elektrik enerjisi ihtiyaci 278,3 milyar kWh, puant gili¢ ihtiyaci ise
44.733,9 MW olmustur. Toplam 273,4 Milyar kWh tiretim saglanirken 6,4 Milyar kWh
ithalat yapilmig, saglanan toplam elektrik enerjisinden 1,4 Milyar kWh ihracat
gerceklestirilmistir. 2016 senesinde elektrik enerjisi talebi ise bir dnceki seneye gore
yaklasik % 4,7°lik yiikselisle 278,3 milyar kWh olmustur. Mevcut sistem 2016
senesinde, termik santrallardan 184,8 milyar kWh, hidrolik santrallardan 67,3 milyar
kWh, riizgar santralarindan 15,5 milyar kWh, jeotermal santrallardan 4,8 milyar kWh
ile glines santrallarindan 1,0 milyon kWh olmak {izere toplam 273,4 milyar kWh {iretim

yapilmistir (Tiirkiye Elektrik iletimi Sektdr Raporu, 2016: 2).


http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik
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Tablo 1.12: Tirkiye’de Elektrik Enerjisinin Kaynaklara Goére Dagilim1 (Gigawatt Saat)

Riizgar +
Yil Termik Hidrolik Giines + Toplam Artis (%)

Jeotermal
2002 95.563 33.684 153 129.400 5,4%
2003 105.101 35.330 150 140.581 8,6%
2004 104.464 46.084 151 150.698 7,2%
2005 122.242 39.561 153 161.956 7,5%
2006 131.835 44.244 221 176.300 8,9%
2007 155.196 35.851 511 191.558 8,7%
2008 164.139 33.270 1.009 198.418 3,6%
2009 156.923 35.958 1.931 194.813 -1,8%
2010 155.828 51.796 3.585 211.208 8,4%
2011 171.638 52.339 5.418 229.395 8,6%
2012 174.872 57.865 6.760 239.497 4,4%
2013 171.812 59.420 8.921 240.154 0,3%
2014 200.417 40.645 10.901 251.963 4,9%
2015 179.366 67.146 15.271 261.783 3,9%
2016 184.889 67.268 21.230 273.387 4,4%

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi http://www.enerji.gov.tr/Resources/
Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=22, 2018.

2016 sene sonu itibartyla 273.387 GWh olan elektrik {retiminin 184.889
GWh’i termik santrallerden, 67.268 GWh’i hidroelektrik santrallerden, 21.230 GWh’i
de diger yenilenebilir enerjilerden gerceklestirilmistir. 2009 senesiyle birlikte
yenilenebilir enerji kaynaklar gesitlerine gore elektrik iiretiminde 6nemli ylikselisler
gergeklesmektedir. Yenilenebilir enerjilerden riizgar ve jeotermal kaynakli iiretim
miktart 2002 senesindeki 153 GWh diizeylerinden 2016 sene sonu verileriyle giines
enerjisinin de eklenmesiyle 21.230 GWh diizeyinde gergeklesmistir.

2017 yilinda ise elektrik enerjisi ihtiyacinin bir 6nceki seneye kiyasla yaklagik
% 4,6’k yiikselisle 290,4 milyar kWh olmas1 beklenmektedir. Uygulanmakta olan
sistem 2017 senesinde, termik santrallerden 235,9 milyar kWh, hidrolik santrallerden
76,8 milyar kWh, riizgar santrallerinden 16,3 milyar kWh, jeotermal santrallerden 5,8
milyar KWh ve giines santrallerinden 0,3 milyon kWh olmak tizere toplam 335,1 milyar
kWh iiretim imkanina sahiptir (Tiirkiye Elektrik Iletimi Sektér Raporu, 2016: 3).


http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=22
http://www.enerji.gov.tr/Resources/%20Sites/1/Pages/Sayi_15/mobile/index.html#p=22
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2.1. ULASTIRMANIN TANIMI TARIiHSEL GELISIMI VE ULASTIRMA
POLITIKALARI

2.1.1. Ulastirmanin Tanim

Ulastirma en kabul goren tammyla; Insanlarin, esyalarin, haberlerin
tasinmasint ~ gerceklestiren  islerin  ve araglarin tamami, miinakalat olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 1988: 1513). Farkli bir tanim olarak ulastirma, ekonomik
anlamda, insan gereksinimlerini karsilamak tizere insanlarin mallarin ve hizmetlerin yer
ve zaman agisindan yarar saglayacak bi¢cimde yer degistirmesini gergeklestiren hizmet
olarak tanimlanmaktadir (Saatgioglu ve Karaca, 2011: 16). Tanimlardan da anlasilacagi
tizere mal, hizmet, faktor veya bireyin bir yerden bir baska yere taginmasi eylemini

ulastirma olarak tanimlamak miimkiindiir.

Ulastirma sektoriiniin nihai amaci, ulastirma istegini, miimkiin olan minimum
stirede ve minimum maliyetle, emniyetli bir sekilde saglamaktir. Bu hedefe ulastirma
sistemlerinden birini segerek degil, ulastirma sistemleri igerisinde uyum saglayacak bir
altyapimnin yapilmasiyla ulagilir. Bu durumda, ulusal bir temel ulasim planimnin
olusturulmasini zorunlu hale getirir. Saglikli ekonomik ve giivenli bir ulastirma i¢in tim
talepler, kaynaklar, sosyal ve kiiltiirel faaliyetler bu planlama kapsaminda incelenmeli

ve degerlendirilmelidir (Akgiing6r ve Demirel, 2004: 424).

Ulastirma ekonomik, sosyal ve siyasi alanlari da icerdigi i¢in, bu durumda
farkli politikalarin hayata gecirilmesi s6z konusudur. Kamunun ulagtirma sektoriindeki
biitiin faaliyetleri ulagtirma politikalar1 olarak tanimlanmaktadir. Bolgesel ve ulusal
olarak tilkenin kalkinmasini ilerlemesini ve biiylimesini gergeklestirecek olan ulasgim
faaliyetlerini planlamak, organize etmek ve yonetmek ulastirma politikasinin temel
gorevidir (Ergiin, 1985: 8). Ulastirma politikalar iilke ve diinyadaki gelismeler takip
edilerek orta ve uzun vadeli olarak olusturulmalidir. Bu sebeple teknik analizler, fayda
maliyet analizleri yapilmadan, optimum kapasiteye dikkat edilmeden, higbir alt sektor
dogrudan desteklenmemeli sektorel biitlinselligin saglanmasina dikkat edilmelidir
(Catalpmnar, 2001: 85). Tiirkiye Cumhuriyeti’nde yapilan ulastirma alt sektor
yatirimlarinin durumu incelendiginde, 1950’11 yillara kadar demiryolu sektdriine agirlik
verilmis 1950°den sonra ise karayolu ulasimina agirlik verilmistir. Bu yatirimlardan

dolay1 ulastirma alt sektorlerinin gelisimleri arasinda oldukga biiyiik fark olusmustur.
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Ulasim hizmetleri ve politikalar1 toplam olarak bir kentin ya da ilkenin
yapisini degistirmenin yaninda, o sehir ya da iilkede uygulanan ekonomik, sosyal ve
kiltirel durumlarina da etki eder. Cogalan yiikk ve yolcu yogunluklari, gelisen
teknolojiyle ulasim alternatifleri gelistirmeyi zorunlu kilmistir. Bu siiregte ulasim
hizmetlerinin ¢evreye, topluma ve sanayilesmeye sagladigi katkilarin yaninda her giin
biraz daha artan insanlar1 olumsuz etkileyen ¢evre ve ortam bozukluklarina da yenileri
dahil olmaktadir. Her sektorde oldugu gibi ulastirma sektoriinde de en modern, en
gelismis tasima araglar1 elinde bulundurmak, teknolojik ilerlemelere uyum saglamak,

ekonomik gelismenin ve refahin gostergesidir (Ulasimda Demiryolu Gergegi, 2012: 1).

2.1.2. Ulastirmanin Tarihcesi

Ulasim anlayis1 ilk zamanlardaki insanlar igin yiirliylis ve ylizme demekti.
Hayvanlarin egitilmesi ve ulastirmada kullanilmasi ulastirmada doniim noktast olup,
agir yiiklerin tasinmasi ve insanlarin ¢abuk ve daha irak mesafelere gitmesine olanak
saglamistir. Tekerlegin bulusuyla hayvanlarla yapilan tasimacilik isleri daha verimli
duruma gelmistir. Kayiklar ve yelkenli gemiler suyolu tasimaciliginda agir ve biiyiik
boyutta yiiklerin uzak mesafelere tasinmasimi saglamaktaydi. Sanayi Inkilabma kadar en
etkin ve verimli olarak kullanilan tagimacilik suyolu tasimaciligiydi. Bu sebeple tarihte
bliylik kentlerin ticaretin daha ¢ok yapildig1 nehir ve deniz kenarlarinda bulundugunu
gozlemlenmektedir. Ulastirma Sanayi Inkilabina kadar oldukc¢a yavas gelismistir. Bu
yiizden liretim ve tiiketimin ayni veya yakin yerlerde olmasint zorunlu hale getirmistir

(Mamarasulov, 2009: 6).

Kesin olarak sinirlar1 belli olmamakla birlikte ulagtirma anlayisinin gelismesini
5 doneme ayirabiliriz. ik dénemde haraketlilik minimum diizeyde ve yollar da yok
denecek kadar azdir. Ulastirma araglar1 olarak nehir ve kagnilar kullanilmaktadir. ikinci
donemde ise hareketlilik daha da artmistir ve ulagtirma standartlar1 az daha gelismistir.
Bu zamanda iicretli yollar ve kanallar bulunmaktadir. Ugiincii dénem ise ulastirmanin
makinalasmaya basladigi zamandir. Buhar giicliniin denizyolu ulastirmasinda ve
demiryolu ulastirmasinda tiikketilmesi de bu zamanda gergeklesmistir. Demiryolu
Cagi’da aynm1 zamanda meydana gelmistir. DOrdiinci donem otomobil, otobiis ve

kamyon donemidir. Her tiirlii hava sartlarinda kullanilabilen yollarin artmasi da bu
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donemdedir. Besinci donem ise ulastirmayla alakali nerdeyse tiim Sorunlarin ¢oziime

kavustugu ‘‘hava ¢agi’’dir (Kaynak, 1982: 1-2).

Milattan once 4000 senelerinde Nil nehrinde Misirlilar tarafindan yapilan
oldukca gelismis teknelerle ulasim saglanmaya c¢alisilmistir. Milattan 6nce 3000
senelerindeyse tekerligin bulusuyla birlikte insanlar arag¢ tiikketmeye baslamislardir.
1800’11 yillara ulasana dek gemilerin disinda ulastirma pek etkili olamamistir. Buhar
giicliniin, elektrigin ve petroliin tasima araglarinda kullanilmaya baslanmasiyla
ulagtirma alaninda yeni bir ¢ag baslamis ve hizli bir ilerleme kaydedilmistir. Bu
ilerlemelerden bazilar1 ilk balonlu ugus, ilk motorlu ucak, seyahat lokomotifi, ilk
buharla ¢alisan lokomotif olmustur. Teknolojinin ¢abuk gelismesi ulagtirma sektoriinii
pozitif etkilemis ulasim araglarindaki hizlilik, tasima kapasitesi bityiikligii, emniyetli ve
ekonomik olmasi neticesinde insanlarin yarart ¢ogalmistir. Biitiin bu gelismelerle
birlikte kiiresellesme ile smirlar ortadan kalkarak diinyanin dort bir yaninda bulunan
hammaddelerin islenmesi sonucunda iilkelerin ekonomik gelismesine katki
saglanmistir. Ulastirma ayni zamanda yeni yerlerin kesif edilmesi, yeni kaynaklarin
bulunmasini kolaylagtirmistir. Ulastirma aginin oldugu yerler hizla kalkinmis, ulasim

agmin disinda kalan yerler yoksul kalmistir (Aslan, 2009: 4).

2.1.3. Ulastirma Politikalar

Ulastirma politikalari, iilkelerin ulastirma ihtiyaglarini sinirli kaynaklarini en
iyi sekilde harcayarak giderme hedefine yonelik olarak tiim ulagtirma sistemlerinin
tilketim sartlarina, dolayisiyla en uygun ulastirma sisteminin gelistirilerek gerekli
sekilde olusturulmasina 11k tutacak ilkeler ve bu ilkelerin gerektirdigi temel eylemler
toplamuidir (Evren ve Ogiit, 2002: 20).

Ulastirma politikasi ulastirma plani ile gergeklestirilir. Saglikli bir ulagtirmanin
giivencesi, Ozenle, dogru sekilde gergeklestirilmis ve higbir 6diin vermeksizin,
kararlilikla  uygulanan  bir  ulastirma  plamidir.  Ulastirmanin =~ planlanmasi

geregi, asagidaki unsurlardan kaynaklanmaktadir (Evren ve Ogiit, 2002: 20).

e Ulastirma kendiliginden olusmayip, ekonomik toplumsal ve Kkiiltiirel
faaliyetlerin tlirevi seklinde bir hizmet oldugundan, belirtilen etkinliklere gore

hazirlanmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir.
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e Ulastirma pahali ve yapimi uzun siliren yatirimi sart kostugu icin destekledigi
faaliyetlerin aksamasina sebep olmamak tizere yeterince 6nceden gereksinimleri
tahmin etmek ve geregini yerine getirmek zorunlu bulunmaktadir.

e Ulastirma sisteminin serbest pazar sartlar1 icinde en uygun kaynak dagilimi
kaynak saglayacak sekilde olusmasi ve gelismesi olanaksiz, en azindan

tartisilmalidir.

2.2. ULASTIRMANIN FAYDALARI FONKSIYONLARI VE ALT SISTEMLER

2.2.1. Ulastirmanin Faydalari

Ulagtirma hizmetinin iki tiirlii faydasi bulunmaktadir. Bunlar yer faydasi ve

zaman faydasidir.

2.2.1.1. Ulastirmada Yer Faydasi

Mal ve hizmetler farkli sebeplerle her yerde iiretilemez veya tiretimi her yerde
kar saglamayabilir. Bu sebeple, bir malin ya da hizmetin tretildigi yerden tasinarak
uretilmedigi yerlerdeki pazarlara tasinmasi dolayisiyla mal ve hizmetin tiiketiciyle
bulusmasi ancak ulastirma sistemiyle miimkiin olmaktadir. Bu durumda ulastirma

faaliyeti malin yer faydasini ortaya ¢ikarmaktadir (Kili¢ ve Polat, 1999: 15).

Mal tasimaciliginda mallarin marjinal faydasinin daha az oldugu bir yerden
yiiksek oldugu yere tasinmasi ulastirmanin 6nemli bir 6gesi olmaktadir. Ulastirmanin
temel prensibi olan dogru mal akisini saglayabilmek igin uygun ulastirma sisteminin
kullanilmasiyla bir fayda saglamaya calisilmaktadir (Saat¢ioglu, 2006: 9). Bu ise
ulastirmanin yer faydasidir. Ulagtirmanin yer faydasinda malin bir yerden alinip baska

bir yere taginip tiiketiciye ulastirilmasidir.

2.2.1.2. Ulastirmada Zaman Faydasi

Tiiketim olayr siirekli devam ettigi halde {iretim olayr bazi durumlarda
mevsimlere, donemlere veya kosullara bagli olabilmektedir. Bu sebeple, bazi
donemlerde  tretilen  mallarin  farkli  donemlerde  tiiketilebilmeleri  ig¢in

depolanabilmelerine veya korunabilmelerine baglidir. Uretilen mallarin tutulmasi ya da
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saklanmasi iyi bir ulagtirma hizmetiyle saglanabilir. Bu sekilde ulagtirma hizmeti zaman

faydasi da saglamaktadir (Kili¢ ve Polat, 1999: 16).

Ulastirmanin zaman faydasinda ise mevsimsel olarak {retilen mallarin
saklanip, depolanip ya da korunup malin istenilen her zaman bulunabilmesini

saglamaktir. Bu da ancak ulastirma hizmeti ile saglanabilir.

2.2.2. Ulagtirmanmin Fonksiyonlari

Ulastirmanin  fonksiyonlar1 3’e ayrilir. Bunlar ulastirmanin  ekonomik

fonksiyonlari, sosyal fonksiyonlar1 ve politik fonksiyonlaridir.

2.2.2.1. Ekonomik Fonksiyonlar

Ulastirmanin 6zelligi birbirinden farkli yerlerde fiiretilen mallarin arzini o
mallara talebin oldugu pazarlara ulastirmaktir. Bir bagka sekilde ulastirma bolgeler arasi
isboliimii ve uzmanlasmaya katki saglar. Bu duruma bakarak ulastirma mekan faydasi
da saglar. Ulastirma altyapist olmadan ekonomide is boliimii, uzmanlagma ve pazar
kavrami olamaz. Uretimin sarti olan insan veya esyanin bir yerden baska bir yere
taginmast uygun ve ekonomik olmahidir. Ekonomide toplam arz ve talebin dengesini
olusturmak iizere ulastirmayla, hammadde ve yar1 mamullerin gereken yerlere uygun
zamanda varmasi saglanmalidir. Piyasanin durumu, diizeni ve rekabet kosullar
ulastirma sistemlerinin kalitesine baglidir. Etkili bir ulastirma politikas: kaynak ve gelir
dagilimlarini, bliylime hizlarimi etkileyen bir faktordiir. Toplam iiretim maliyetlerine
dahil olan tasima giderleri sistemde yapilacak bir diizenleme ile maliyetleri indirmekte

ancak bunun 6nemi de kisith olmaktadir (Saatgioglu, 2006: 18-19).

Sanayi sektoriinde ulastirma Onemli bir yere sahiptir. Madenlerin petrol
dogalgaz orman triinleri gibi maddelerin ihtiyag¢ duyulan bélgelere taginmasi iiretimin o
bolgelerde yapilmasi ve nihai iiriinlerin yeniden tiiketiciye ulagtirilmasi liretim ve

ulagtirma arasindaki iligkiyi yansitmaktadir (Saatgioglu, 2006: 19).

2.2.2.2. Sosyal Fonksiyonlar

Ulastirmanin  sosyal hayata etkisi de farkli acilardan ele alinabilir.

Ulastirmanin sosyal alandaki fonksiyonlarindan birisi toplumlarin kiiltiirel yapilarinda,
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gelenek ve goreneklerinde degismeler meydana getirmesidir. Ulastirma neticesinde
toplumlarin  karsilikli iligkilerinin artmasi yasam sekillerinin, kiiltlirlerin, diinya
gortslerinin, tarihsel servetin ve dogal kaynaklarin 6grenilmesini; kiiltiirel etkilesimi,
kiiresellesmeyi, isbirligi, uzmanlagsmayi, ticareti ve ekonomik hareketliligi de
beraberinde getirmektedir. Ulastirmanin sosyal agidan baska bir onemi de, niifusun
farkl1 alanlara dagilmasini saglayarak isgiliciiniin belirli yerlerde yogunlagsmasini
engellemesi ve boylece istihdama dolayli yonden olumlu bir katki saglamasidir

(Kayagil, 2014: 52-53).

Ulastirma niifusun dengeli bir sekilde dagilmasinda 6nemli bir role sahiptir.
Bunun sayesinde isgiicli sadece bazi bolgelere yigilmasi Onlenir ve toplum igindeki
biitiinlesmeyi saglayarak insanlarin sosyal olaylar1 ilgilerini ve katkilarini arttirir.
Toplumun sosyal anlamda gelismesine katki saglar. Insanlarin is ve farkli gezilerini

gerceklestirmesini saglar (Ergiin, 1985: 9-10).

2.2.2.3. Politik Fonksiyonlar

Ulastirma, toplumsal beraberlik ve biitlinliikk agisindan énemlidir. Kiiresellesen
diinyada ulastirma sistemlerinin etkinligi ve kalitesi gelismiglik gostergesi olarak
algilanmaktadir. Yasanan siyasi ve ekonomik gelismelerin altinda tilkelerin savunma ve
giivenliklerinde ulastirmanin 6nemi bir kez daha goriilmistiir. Devletlerin giigleri de bir

manada ulastirmadaki etkinliklere paralel olarak gelismektedir (Saat¢ioglu, 2006: 21).

Ulastirma sisteminin olusumunda gelisiminde nitelik ve yon degistirmesinde
toplumsal ve ekonomik yapi ne kadar dnemliyse bu yapilara bagli olarak olusturulan
ulastirma sisteminin s6z konusu unsurlar1 ¢ok yonlii olarak etkilemesi de o derece 6nem
arz etmektedir. Ayrica ulastirma sistemlerinin durumunun sadece bazi unsurlarin
yaninda diger toplumsal ekonomik ve politik karar siireglerinden bagimsiz olmamakla
beraber toplum ve ekonomi iizerinde bir takim etkilere sahip olmasi1 kaginilmazdir

(Gliven, 1982: 34-35).

Ozetle ulastirma hizmetleri gelismis ekonomilerin ve toplumsal ilerlemenin
temel Ogesidir. Bir bagka agidan ulastirmanin fonksiyonlarina bakildiginda, ulastirma

bir¢cok ekonomik degiskenleri dolayli yonden etkilemektedir. Bu yiizden bu degiskenleri



62

istenilen sekilde etkileyebilmek i¢in ulastirma politikasi etkin bir aractir (Ergiin, 1985:
9).

2.2.3. Ulastirmanin Alt Sistemleri

Ulastirmanin  alt sistemleri 5 bagliktan olusmaktadir. Bunlar karayolu
ulagtirmasi, havayolu ulastirmasi, demiryolu ulastirmasi, denizyolu ulastirmasi ve boru

hatt1 ulagtirmasidir.

2.2.3.1. Karayolu Ulastirmasi

Karayolu ulastirmasinin baglangi¢ tarihi milattan 6nce 40. yila kadar uzanir.
Diinyadaki bilinen en eski ve diizenli karayolunu ise Lidyali’lar yapmislardir.
Karayollar1 kervanlarla ve atlarla mallarin taginmasina olanak sagladig1 igin insanlar
tarafindan en ¢ok kullanilan ulastirma cesididir. Insanlar biitiin medeniyetler zamaninda
ozellikle agir mallarin naklinde denizyolu tasimaciligindan liikks mallarin tasinmasinda
ise karayolu ulastirmasini tercih etmislerdir. Ilk ve orta cagda ipek baharat ve balik gibi

maddeler karayolu tasimaciligi kullanilarak tasinirdi (Polat, 1997: 82).

Ulastirmanin 6nemli unsurlardan olan hiz, konfor, kapidan kapiya ulastirma
karayollarinin tercih edilme ve onemli konumuna gelme sebebi olmustur. Motorlu
tagitlardaki teknik yenilikler de karayolu ulastirmasinin diger ulastirma tiirlerine gore
kullaniminmi arttirmigtir. Karayolu ulastirmasi ile iilkenin her yerine ulagilmis ve diger
ulastirma tiirlerinin eksiklikleri kapatilmistir. Bu tamamlayici roliinden dolay: diger alt

sektorlerle rekabete girmis ve cogunlukla da tistiin gelmistir (Tokgoz, 1984: 17).

Karayolunda yapilan tagimacilik kentsel, bolgesel ulusal ve uluslararasi olarak
ayristirilabilir. Tiimiiniin ayr1 6zellikleri vardir. Karayolu bilhassa kapidan kapiya
yiiklemelerde aktarmasiz tasima imkanlar1 oldugundan yiikiin zarar gérme olasilig1
oldukca diisiiktiir. Kapsadig1 ag en genis olan ulastirma tiiriidiir. Diger tiirlere gore daha
az yatirim gerektirmektedir. Bir seferde tasinan miktarin demiryolu ve denizyoluna gore
daha kiiclik olmas1 sebebiyle maliyet acisindan demiryolu ve karayoluna gore daha

pahali olmaktadir (Tanyas ve Hazir, 2011: 92)
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2.2.3.2. Havayolu Ulastirmasi

1783 yilinda Joseph ve Etienne Montgolfier ketenden bir torbay1 sicak havayla
sisirerek ilk balonlu ugusu gergeklestirmistir. Sonrasinda Wright Kardeslerin 17 Kasim
1903 tarihinde yaptiklart ilk motorlu uguslari ayni zamanda diinyada havayolu

ulastirmasinin da baslamasina sebep olmustur.

Havayolu sektorli, ulastirma sektorleri arasinda diigiik bir paya sahip olan
sektordiir. Ancak havayolu ulastirmasinin gelecek de biiyiik bir potansiyele ulasacagi
tahmin edilmektedir. Havayolu tasimaciligi iilkeler arasindaki ticari iligkilerin
gelismesine bagli olarak hizla artmaktadir. Yolcu tasimaciliginin yani sira bozulabilir
Ozellige sahip triinlerin pazara ulastirilmasi havayollarina verilen 6nemin dolayistyla bu

sektore olan ihtiyacin ¢ogalmasina yol agmaktadir (Kili¢ ve Polat, 1999: 70).

2.2.3.3. Demiryolu Ulastirmasi

Denis Papen ile James Watt, trenlerin iiretilmesinde 6nemli bir oynamis ve
altyapisint olusturmuslardir. Demiryolu ulagtirmasinin asil temelleri oncelikle 1814
senesinde Amerika'da ve sonrasinda 1828 yilinda Avrupa'da atilmistir. Demiryollarinin
asil gelismesine neden olan bir is¢i ¢ocugu olan George Stephenson'dur. Stephenson,
dev gibi lokomotiflerin kii¢iik ilk modelini yapmis ve bilim diinyasina énemli faydalar

saglamistir (Altinok, 2004: 75).

Onceleri akaryakit kalorisinin yaklasik dort kat daha yiiksek olmasi sebebiyle
buharli lokomotiflerin yerine dizel lokomotifler tercih edilmis ve boylece demiryolu
ulasim araglarinin cekme giiciinde dnemli gelismeler kaydedilmistir. Isletme tekniginde
de onemli gelismeler meydana gelmistir. 19. yiizyilin ilk yarisinda demiryolu ile yapilan
yolculuklarda konfor, giivenlik, hareket ve varis saatlerine uyum gibi yolculugun temel
ogeleri bulunmuyorken 19. ylizyilin sonlarinda ve o&zellikle 20. yilizyilda isletme
malzemesinin yenilenmesi ve yeni isletme yontemlerinin uygulanmasi sonucunda
demiryolu ulastirmasi yolcularina giivenli konforlu bir tagima sistemi halini almistir

(Kilig ve Polat, 1999: 71-72).

Demiryolu ulagtirmast ¢ogunlukla yiiksek hacimli mallarin uzun araliklar
igerisinde ulastirilmasi igin tercih edilir. Buna ek olarak biiyiik sechirlerde; niifus

yiikselisi, sehir alanmin biiylimesi, niifus sikliginin  farkli alanlara dagilim,
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ulastirma harcamalari, ¢evresel etkilesimler, emniyetli, hizli ve rahat seyahat tercihi gibi
faktorler ulasimin kiiciik kapasiteli ulagtirmalardan baslayip tercihli otobiis yollarina
kadar farklilik i¢eren Karayolu egemenliginden ¢ikmasini, bu zamandan sonra rayl

sistemlerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir (Kurt, 2010: 46).

2.2.3.4. Denizyolu Ulastirmasi

Baslangici ¢ok eski zamanlara kadar dayanan denizyolu ulasgtirmasinin gelisimi
uUzmanlar tarafindan iic ana asamada simiflandirilirlar. Bu asamalardan birincisi 15.
yiizyila kadar olan asamadir ve bu asama da sahillere bagl olarak kisa uzakliklar da
denizcilik yapilmustir. Ikincisi ise 15.-16. yiizyillar icerisindeki siirecte ise pusula ve
diirbiiniin kesfedilmesiyle denizcilikte asilan mesafe yiikselmistir. Ugiinciisii ise 16.
yizyildan sonraki asamadaysa teknolojik gelismeye bagli olarak denizyolu
ulastirmasinda kullanilmasiyla okyanus asir1 seyahatler gerceklestirilmeye baslanmistir

(Kurt, 2010: 45).

Denizyollar1 6zellikle ¢ok yiiksek miktarda ve hacimde esyanin uzun
mesafelere gotiiriilmesinde en elverisli ulastirma tiirtidiir. Buna ragmen yolcu
tasimaciliginda pek etkili degildir. Tasima etkinligini sularda devam ettirebildiginden
ulasim ag1 kurma kiy1 ve limanlarla sinirlidir. Denizyolu ulastirmasinda hiz ¢cogunlukla
disiiktiir. Kiyidan alinan tedbirlerle sistemin gilivenligi 6nemli dl¢iide yiikseltilmistir.
Fakat firtinali havalar deniz patlamasi vs. gibi olaylar giivenligi diisiirmektedir. Enerji
tilketimi diisiik seviyede gerceklesir ve bu sebeple denizyolu ucuz bir tagima sistemidir

(Ergiin, 1985: 52).

Deniz tasimaciliginda 6nemli gorev alan ve tasimaciligin boliinmez pargasi
olan vyerler, limanlardir. Denize kiyisi olan neredeyse her iilke, ¢ogunlukla farkli
biiyiikliikte bir liman sistemine sahiptir. Transfer alan1 olarak isletilen limanlar, deniz ve
kara tagimaciligi arasinda baglanti iglevi saglamakla, limana o6zgi etkinlikler bu
alanlarda gerc¢eklesmektedir. Limanlar kendi yerlerinde ve yakin g¢evrelerinde liman i¢
bolgelerinin saptanmasinda Onemli etkisi olan c¢esitli ulastirma ag baglantilar1 ile
birlesmekte ve desteklenmektedir. Bunun yaninda yiik ellegleme endiistrisini, ambarlari
ve diger depolama alanlarin1 bulundurarak, hatta bazi iilkelerin limanlarinda gemi insa
sektoriinii de dahil ederek iilkelerin ekonomik etkinliklerinin gelisiminde 6nemli rol

oynamaktadirlar (Sendag, 2007: 36).
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2.2.3.5. Boru Hatti1 Ulastirmasi

Petroliin bulunmasi beraberinde petroliin nakliyesi problemini giindeme
getirmistir. Baslangigta bulunan petrol kara, demir ve deniz yoluyla figilar ve benzeri
kaplar iginde tasinabilecek kadar kiigiik miktardaydi. Bu figilar hem yiiklemede kolaylik
sagliyor hem de depolama ve saklama amaciyla bizzat depo olarak kullaniliyordu.
Ancak, yeni bulunan petrol yataklarinda ¢ok biiylik miktardaki kaynaklara rastlanmaisti.
Bu yiizden, petroliin, bulundugu iilkelerde isleme ve kullanmayr miimkiin kilacak
sanayilesme heniliz olusmadig1 i¢in, bu imkéanlar1 yaratmis olan sanayilesmis iilkelere
gonderilmesini gerektiriyordu. Buna ek olarak diinya enerji ve ham madde ihtiyacinin
hizla ¢ogalis1 eklendi (Tandogan, 2003: 5-6). Zamanla basta petrol olmak tizere birgok
stivi maddelerde bu ulasim sistemiyle tasinmaya baslamistir. Her ne kadar cesitli
maddeler tasinmaktaysa da sistemin yiikiinlin ¢ogunlugunu petrol ve dogalgaz

olusturmaktadir (Tokgoz, 1984: 19).

Boru hatti ulagtirmasi ulagtirma tiirleri arasinda sabit maliyeti en fazla,
degisken maliyeti en az olan ulastirma tiirlidiir. Hem bu 6zelligi hem de yarar olusturma
acisindan yalnizca bir ililkeye degil de insa edildigi cografyadaki biitiin {ilkeleri
ilgilendirdiginden dolay1 boru hatt1 yatirnmlar1 uluslararasi diizeyde gerceklesmektedir

(Kurt, 2010: 47).

Bilindigi tlizere gelismenin vazgeg¢ilmez unsurlarindan biri enerji ve enerjinin
verimli tiiketilmesidir. Uretici iilkelerle tiikketim merkezleri ¢esitli tasima tiirleri ve boru
hatlartyla birbirine baglanmaktadir. 19. yiizy1l sonlarinda, kiiciik ¢apli ve kisa mesafeli
hatlar ile baglayan petrol ve dogalgaz tasimaciligi; yiikselen kullanima, ihtiyaca ve
teknolojik ilerlemelere bagl olarak, daha genis capli borularla, daha uzun mesafelerde

gerceklesmektedir (Karabag ve Sahin, 2006: 301).

2.2.4. Kombine Tasimacihik

Tagimanin uzun aya@inin demiryolu ve i¢ suyollar1 veya deniz yolu
kullanilarak yapildig1 baslangi¢c ve bitis noktalarinda karayolunun olabildigince kisa
olarak tercih edildigi tasimacilik seklidir. Bagka bir sekilde ifade edilirse baslangig ve
bitis noktalarinda karayolunun olabildigince kisa oldugu tiirler aras1 tagimacilik olarak

ifade edilmektedir. Ancak, UNCTAD/ICC Rules for Multimodal Transport Document
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isimli belgede ¢ok tiirlii tagimacilik tanimi st bir tanim olarak tiirler arasi tagimacilik
tanimin1  da icermektedir. Ayrica birlesmis milletler ¢ok modlu tasimacilik
konvansiyonu bu konvansiyonu imzalamis iilkeler arasinda kapidan kapiya yapilan ¢ok
tiirlii tagimalarda bir hasar olusmasi durumunda hasarlarin nasil giderilecegine iliskin
konulara ¢6ziim getirmek iizere diizenlenmigsse de UNCTAD/ICC Rules for Multimodal
Transport Documents daha yaygin olarak kullanilmaktadir (Tanyas ve Hazir, 117:
2011).

2.2.5. Transit Tasimacihk

Transit tasimacilik; mal bedelleri i¢in 6deme yapilarak veya yapilmaksizin,
aliman malin yabanci kokenli veya Tiirk kokenli olup da yurt disina satilan triinlerin
transit olarak ya da direkt, ithalat ve ihracat rejimi yonetmeliklerine tabi olmadan farkli
bir {ilkeye satilmas1 ya da yurt disinda veya serbest bolgede yerlesik bir firmadan veya
antrepodan satin alinan malin, Tirkiye tizerinden transit olarak veya direkt yurt disinda
veya serbest bolgede yerlesik bir firmaya ya da antrepoya satilmasidir (Lojistik

Hizmetlerinin Gelistirilmesi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014: 17).

2.3. DUNYADA ULASTIRMA SEKTORU VE ULASTIRMA POLITIKALARI

Ulastirma sektorii, karayollar1 ulastirmasi, demiryollar ulastirmasi, havayollari
ulastirmasi, denizyollar1 ulastirmasi ve boru hatlar1 ulagtirmasiyla teknolojik altyapisiyla
iilke ekonomisinin en 6énemli yap1 taslarindan biridir. Ekonomik ve sosyal unsurlariyla
toplumu daima degistirme Ozelligi olan ulastirma sektorii, iiretim siirecinin
tamamlanmasini saglamasi ve bazi yatirimlarin ekonomide yaptig1 etkileri bakimindan,
tilkelerin ekonomik yapilar1 i¢inde 6nemli bir konumda bulunmaktadir. Ekonomisi
biiyiiyen ve gelisen diinyada 6n plana ¢ikan emniyetli, hizli, daha az zamanda ve daha
rahat ulasim talepleri, ulastirma sektoriiniin 6nemini gostermektedir (Tiirkiye Ulasim ve

Iletisim Stratejisi Hedef 2023, 2011: 14).

Diinyada uygulanmakta olan ulastirma politikalarinin genel amaglarini

asagidaki gibi siralanabilir:

e Bekleme ve yogunluklarin minimum degere indirilmesi
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e Karayollarinin yogunlugunun sebepleri arastirilarak gerekli yontemlerin ve mali
tedbirlerin alinmasi

e Yolcu ve yiik tasimasinin diger ulastirma alt sistemlerine kaydirilmasi

e (evre kirliligine kars1 6nlem alinmasi

e Kaynaklarin etkin kullanimi

e Kazalarmn ve kayiplarin minimuma indirilmesini saglamak (Ozen ve Koldemir,

2005 46).

2.3.1. Karayolu

Diinya ticaretinin mevcut olarak 6nemli oranda, Tirkiye’nin yakinlarindaki
Avrupa, Akdeniz Havzas1 ve Ortadogu iizerinde yogunlasmasi sebebiyle 6zellikle bu
bolgeye odaklanma gereksinimi vardir. AB, Bati Avrupa’da karasal ve Akdeniz’de
deniz agirlikli bir ulagim politikasi siirdiirmektedir. Ayrica Kuzey Avrupa Yolu ile uzak
doguya araliksiz yollarla baglanmis haldedir. Akdeniz; AB disinda eski Sovyet iilkeleri,
Ortadogu ve Kuzey Afrika iilkelerinin de temel ulasim boélgesidir. Karayolu alanlari
incelendiginde Akdeniz’e ulasan AB ve Rusya limanlarinin birer kapiya (gate-way)
doniistiikleri goriilmektedir (Tiirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisi Hedef 2023, 2011:
47).



Tablo 2.1: Diinya Ulkelerindeki Yol Aglarinin Uzunlugu (Kilometre)
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Ulke Toplam (km) Kisi basina (m) | Km? (m) basina Tarih
ABD 6.586.610 20.99 720.0 2012
Hindistan 4.699.024 3,75 1,580,5 2015
Cin 4.106.387 3,07 440.3 2011
Brezilya 1.580.964 7,86 189.2 2010
Rusya 1.283.387 9,01 78.4 2012
Japonya 1.218.772 9,59 3.343.8 2015
Kanada 1.042.300 30.63 114.6 2011
Fransa 1.028.446 16.35 1.870.0 2010
Avustralya 823.217 37.82 107.2 2011
Giiney Afrika 747.014 15.44 615.1 2014
Ispanya 683.175 14.61 1,369.1 2011
Almanya 645.000 7,84 1849,9 2010
Isveg 579.564 63.87 1,412.4 2010
Endonezya 496.607 2,02 274.1 2011
italya 487.700 8,39 1.658.1 2007

Kaynak: CIA World Factbook https://www.cia.gov/library/publications/the-world-

factbook/rankorder/rawdata_2085.txt, 2018.

Diinyada yol uzunluklari incelendiginde, en fazla yolun 6.586.610 km ABD’de
oldugunu goriilmektedir. ABD’yi 4.699.024 km ile Hindistan ve 4.106.387 km ile Cin
izlemektedir. Tabloya ek olarak ABD’de kisi basina diisen arag¢ sayisi oldukga yiiksek

seyretmekte iken bu oran Cin ve Hindistan da oldukea diisiiktiir. ilerleyen zamanlarda

bu iilkelerde ekonomik biiyiime gerceklestikce arac taleplerini de arttiracaklar

sOylenebilir.


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/rankorder/rawdata_2085.txt
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/rankorder/rawdata_2085.txt

Tablo 2.2: Diinyada Karayolu ile Yiik Tasimacilig1 (Ton-Km)
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Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Cin 4.338.967 5.137.474 5.953.486 5.573.810 6.101.660
ABD 3.668.077 3.859.535 - - -
Hindistan 1.128.000 1.212.000 1 266.302 1.333.163 1.409.953
Almanya 313.097 323.848 307.106 305.781 310.142
Japonya 246.175 233.956 209.956 214.092 210.008
Meksika 220.285 226.900 233.464 235.427 -
Rusya 199.341 222.823 248.862 250.054 246.784
Polonya 214.204 218.888 233.310 259.708 262.860
Ispanya 210.064 206.840 199.205 192.594 195.763
Tiirkiye 190.365 203.072 216.123 224.048 234.492
Avustralya 184.330 188.434 193.035 199.344 205.735
Fransa 174.409 177.993 165.808 165.315 159.530
Ingiltere 153.829 155.043 160.423 148.626 144,935
Kanada 135.294 136.393 143.043 143.921 166.580
italya 162.509 135.148 118.100 120.161 110.411
Kore 102.808 104.476 108.365 118.582 124.650
Cek Cumbhuriyeti 51.833 54.830 51.228 54.893 54.092
Ukrayna 34.391 38.596 38.951 - -
Portekiz 34.640 37.472 32.274 39.624 36.336
Macaristan 33.720 34.529 33.735 35.817 37.517
Isvicre 32.738 33.417 37.305 38.629 38.808

Kaynak: OECD
2018.

https://data.oecd.org/transport/freight-transport.htm#indicator-chart

Karayolu yiik tasimaciliginda ise ilk {ilkenin 6.101.660 ton-km ile Cin

oldugunu goriilmektedir. Cin’de 2013°de biraz diisiis ve ardindan trende bagli kalarak

yiikselis gozlemlenmektedir. Cin’i izleyen iilkelerde ABD, Hindistan ve Almanya

gelmektedir. ABD’nin son yillardaki verilerine ulagilamamistir. Hindistan 1.409.953

ton-km Almanya ise 310.142 ton-km yiik tagimustir.


https://data.oecd.org/transport/freight-transport.htm#indicator-chart

Tablo 2.3: Diinyada Karayolu ile Yolcu Tasimaciligi (Yolcu-Km Milyon)
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Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Hindistan 5.940.000 6.351.000 6.777.787 7.314.588 7.946.568
ABD 4.999.352 5.046.565 5.116.780 5.155.873 5.179.001
Cin 1.502.081 1.676.025 1.846.755 1.125.090 1.208.410
Almanya 962.892 972.357 972.319 980.246 999.590
Fransa 861.419 864.656 867.195 872.607 883.810
italya 800.609 767.768 680.184 722.136 745.735
Ingiltere 688.723 684.220 687.323 680.987 693.834
Meksika 452.033 465.600 480.690 484.776 -
Ispanya 392.531 389.763 375.576 370.375 348.173
Kore 378.863 363.318 355.200 359.928 368.516
Avustralya 282.018 285.099 288.031 290.362 292.670
Tiirkiye 226.913 242.265 258.874 268.178 276.073
Polonya 230.461 237.961 247.920 250.901 258.099
Belcika 126.773 127.640 128.046 131.348 -
Rusya 140.628 138.567 133.306 126.379 127.353
Isvec 117.109 118.545 118.828 116.874 124.150
Isvigre 90.261 91.566 93.488 95.150 96.690
Cek Cumhuriyeti 74.386 74.757 73.275 73.676 76.270
Finlandiya 72.285 73.030 72.810 72.655 73.060
Macaristan 68.845 68.510 68.661 68.788 70.163

Kaynak: OECD https://data.oecd.org/transport/passenger-transport.htm#indicator-chart
2018.

Karayoluyla yolcu tasima verileri incelendiginde, en fazla yolcu tasiyan iilke
7,946,568.0 milyon yolcu-km ile Hindistan olmustur. Hindistan’1 5.179.001 milyon
yolcu-km ABD ve 1.208.410 milyon ile Cin izlemektedir. Bu iilkeler diinyadaki en
kalabalik tilkelerdir. Bu sebeple yolcu tagima sayilari da fazla oldugu sdylenebilir. 2016
yili niifusun en kalabalik oldugu iilkeler sirasiyla Cin, Hindistan ve ABD’dir.

2.3.2. Havayolu

Havayolu sektorii, hizli teknolojik ve yapisal degisiklikler gosteren ulastirma
alt sektoriidiir. Diger yandan yiiksek kapasiteli, yakit tutumu olan, az giriilti ve
emisyon diizeyine sahip ucaklar {iretilirken, 6te yandan boélgesel ulastirmaciliga

daha yatkin olan ufak kapasiteli ugaklarin {iretimi de siiratle devam etmektedir.


https://data.oecd.org/transport/passenger-transport.htm#indicator-chart
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Bu sirada, serbestlesme ve ozellestirmeyle birlikte sektoriin daha ticari bir yapiya
cevrilmesi ve ortakliklarin meydana gelmesi, sektoriin yapisini  farklilastirarak
kullanicilarin egemen oldugu bir pazara cevirmistir. Yapisal degisiklikler iginde
Ozellestirme, ¢ogu gelismis ve gelismekte olan tlkelerde biiyiik 6l¢iide kabul edilip
uygulanmaktadir (Tiirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisi Hedef 2023, 2011: 80).

Havacilik sektdrii, tilkeler arasinda olusturdugu kiiltiirel ve ticari igbirlikleriyle
devletlerin sosyal ve ekonomik yasam Kkalitesinin yiikselmesinde Onemli rol
oynamaktadir. Havacilik sektoriiniin sahip oldugu stratejik 6nemi sebebiyle gelismis ve
yeni teknolojileri icerisinde bulunduran {ilkeler, ticari, kiiltiirel ve askeri alanlarda

biiyiik istiinliikler saglamakta ve 6nemli bir gii¢ haline gelmektedirler (Ulasan Erisen
Tiirkiye, 2016: 288).

Tablo 2.4: Diinyada Hava Yolu ile Yiik Tasimaciligi (Ton-Km Milyon)

2013 2014 2015
Diinya 175.829.6 184.315.2 188.000.2
Avrupa ve Orta Asya 41.942.5 42.849.6 42.661.6
Dogu Asya ve Pasifik 60.230.7 64.126.1 66.350.8
Kuzey Amerika 39.059.9 40.309.5 39.293.7
Orta Dogu ve Kuzey Afrika 23.109.9 25.457.0 28.509.2
Latin Amerika ve Karayipler 6.050.7 6.046.4 5.730.9
Sahra alt1 Afrika 2.708.0 2.838.5 2.854.8
Giiney Asya 2.727.8 2.688.0 2.619.3

Kaynak: World Bank http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-
development-indicators, 2018

Havayolu ile yiik tasima verileri incelendiginde, diinyada en fazla tasimaciligin
yapildigr bolge 66.350.8 milyon ton-km ile Dogu Asya ve pasifik bolgesi olmustur.
Ardindan 42.661.6 milyon ton-km Avrupa ve Orta Asya ile 39.293.7 milyon ton-km ile
Kuzey Amerika gelmektedir. Hava yolu ile yiik tasimaciligi diinya genelinde yillar

itibariyle yiikselmistir. Hava yolu ticretlerinin diismesi da bu konuda etkili olabilir.


http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators

Tablo 2.5: Diinyada Havayolu ile Yolcu Tasimaciligi (Milyon)

2013 2014 2015
Diinya 3.048.275.073,2 3.217.848.503,1 3.440.862.893,1
Avrupa ve Orta Asya 778.805.759,9 821.657.235,3 878.791.622,4
Dogu Asya ve Pasifik 893.899.315,8 961.330.552,8 1.043.356.707,0
Kuzey Amerika 814.697.725,9 838.238.607,0 878.458.301,7
Orta Dogu ve Kuzey Afrika 188.897.689,1 188.897.689,1 217.207.949,0
Latin Amerika ve Karayipler 234.290.843,1 247.568.387,4 260.171.866,2
Sahra alt1 Afrika 43.790.341,8 43.963.388,0 45.059.115,8
Giiney Asya 93.893.397,5 100.936.154,1 117.817.331,0

Kaynak: World Bank http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-

development-indicators, 2018.

Havayolu yolcu tasimaciliginda, en biiylik payr 1.043.356.707,0 milyon ile
Dogu Asya ve pasifik tilkeleri almaktadir. Ardindan 878.791.622,4 milyon Avrupa ile
Orta Asya 878.458.301,7 milyon Kuzey Amerika ve gelmektedir. Tabloda énemli bir
baska husus ise neredeyse tiim diinyada ve bolgelerde hava yolu ile yolcu tagimacilig
verileri artmistir. Havayolu da eskiye gore daha tercih edilebilir bir ulasim tiirii haline

gelmektedir.

ICAO tarafindan hazirlanan raporda ki verilere gore diinyada ugaklarin
gittikleri yolun kilometre olarak ol¢timii incelendiginde ilk sirada %30,2’luk oranla
Asya Pasifik iilkelerinin gergeklestirmis oldugunu goriiliir. Ardindan %29,5 la Kuzey
Amerika ve %24,7 le Avrupa gelmektedir. En fazla ugak seferi ise Kuzey Amerika’dan
gerceklesmistir. Yolcu tasimaciliginda, yolcu kilometresinde ve nakliye ile gelir ton-
km’de birinciligi Asya pasifik iilkeleri almistir. Ardindan Avrupa iilkeleri daha sonra ise
Kuzey Amerika iilkeleri gelmektedir (Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii  Yillik
Konsey Raporu, 2015).

2.3.3. Demiryolu

Demiryolu politikasindaki farklilasmanin ilk gdstergeleri olarak, Avrupa
Komisyonu’nun 1989 senesinde yayimladigi tebligle verilmistir. Tebligde, bagimsiz
yonetim komutasindaki demiryollarinda altyap:r ve isletmenin farkli birimler halinde

birlesmesi, altyapiya ulasim pazara girecek diger isletmelere adaletli ve esit kosullarda


http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators
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dagitilmasi, kamu hizmeti gorevlerinin saydam sekilde olusturulmasi, uyumlagtirmanin
yapilmasi ile hizli tren tagimaciligi ve kombine tagimacilik i¢in gerekli finansal yapinin

gerceklestirilmesi gibi uygulamalarin hayata gegirilmesi Ongoriillmektedir (Nash ve
Trujillo, 2004: 4).

Tablo 2.6: Diinyada Demiryolu Yiik Tasimaciligi (Ton-Km Milyon)

Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Cin 2.764.413 2.946.579 2.918.709 2.917.390 2.753.020
ABD 2.491.450 2.524.667 2.500.300 2.541.355 2.702.743
Rusya 2.011.308 2.127.835 2.222.389 2.196.217 2.300.532
Hindistan 625.723 667.607 649.645 665.810 681.698
Avustralya 258.624 261.420 290.570 - -
Kanada 240.292 248.468 256.622 258.617 277.402
Ukrayna 218.091 243.866 237.722 224.434 -
Almanya 107.317 113.317 110.065 112.613 112.629
Meksika 78.771 79.729 79.353 77.717 -
Polonya 48.795 53.746 48.903 50.881 50.073
Belarus 46.224 47.384 48.475 43.143 -
Fransa 29.965 34.202 32.539 32.010 32.217
isve¢ 23.464 22.864 22.043 20.970 21.296
Letonya 17.179 21.410 21.867 19.532 19.441
ingiltere 18.576 20.974 21.467 22.401 22.143
Japonya 20.398 19.998 20.471 21.071 21.029
italya 18.616 19.787 20.244 19.037 20.072
Avusturya 19.833 20.345 19.499 19.320 20.494
Cek Cumhuriyeti 13.770 14.316 14.266 13.965 14.574
Litvanya 13.431 15.088 14.172 13.344 14.307
Romanya 12.375 14.719 13.472 12.941 12.264

Kaynak: OECD https://data.oecd.org/transport/freight-transport.ntm#indicator-chart,
2018.

Diinyada 2014 yili demir yolu ile yik tagimaciligr sirasiyla Cin 2.753.020
milyon ton-km ile birinci ABD 2.702.743 milyon ton-km ile ikinci ve Rusya ise
2.300.532 milyon ton-km ile tigilincii sirada yer almaktadir. Hindistan 681.698, Kanada
277.402, Almanya 112.609 ve Polonya 50.03 milyon ton-km yiik tasimiglardir.


https://data.oecd.org/transport/freight-transport.htm#indicator-chart
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Avustralya, Ukrayna, Meksika ve Belarus’un 2014 senesi demiryolu yiik tasimaciligi

verileri bulunamamaktadir.

Tablo 2.7: Diinyada Demiryolu ile Yolcu Tasimaciligi (Yolcu-Milyon Km)

Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Hindistan 978.508 1.046.522 1.098.103 1.140.412 1.147.190
Cin 876.218 961.229 981.233 1.059.560 1.160.480
Japonya 393.466 395.067 404.396 414.387 413.970
Rusya 138.885 139.742 144.612 138.517 130.027
Fransa 85.602 88.732 88.003 87.397 86.726
Almanya 83.886 85.414 88.796 89.615 90.976
Kore 58.381 63.044 70.079 66.353 67.860
ingiltere 53.320 55.914 58.127 59.145 61.768
Ukrayna 50.248 50.593 49.329 48.881 -
italya 47.172 46.845 46.759 48.739 49.957
ispanya 22.456 22.795 22.476 23.788 25.072
isvigre 19.177 19.471 19.262 19.447 20.010
Polonya 17.921 18.177 17.826 16.797 16.015
Hollanda 15.400 16.808 17.098 17.018 17.018
Avustralya 14.750 14.974 15.256 15.222 15.239
isvec 11.155 11.378 11.792 11.842 12.121
Avusturya 10.737 10.899 11.323 11.915 12.092
Belgika 10.403 11.003 - 10.595 -
ABD 10.332 10.570 10.949 10.959 10.742
Macaristan 7.692 7.806 7.806 7.843 7.738
Belarus 7.578 7.941 8.977 8.998 -

Kaynak: OECD https://data.oecd.org/transport/passenger-transport.htm, 2018.

Demir yolu ile yolcu tasimaciligi incelediginde, ilk sirayr 1.147.190 milyon

yolcu-km ile Hindistan ¢ekmektedir. Ardindan 1.160.480 milyon yolcu-km ile Cin ve

413.970 milyon yolcu-km ile Japonya gelmektedir. ABD yolcu tasimaciliginda

demiryolunu pek tercih etmedigi sdylenebilir. Cin ve Hindistan demiryolu ile yolcu

tasinmasini giderek daha fazla tercih etmektedir.


https://data.oecd.org/transport/passenger-transport.htm
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2.3.4. Denizyolu

Diinyada tasman mallarin miktar olarak yaklasik %80’i, paha olarak ise
yaklasik %70’1 denizyolu ile tasinmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde denizyolu ile
yapilan dis ticaret nakliye oranlar1 ¢ok daha biiyiik bir bélime sahiptir. Ortaya konulan
gosterimlerin 6tesinde diinyada denizyolu ile yapilan yiik agirligi son 50 yilda 20 kat
biiylimiigtiir. Tagimacilik sektoriinde deniz tagimaciligi maddi olarak agirlikli paya
sahiptir (Ulasan Erisen Tiirkiye, 2016: 364).

Tablo 2.8: Diinyada Denizyolu Konteynir Tagimaciligi (Bin-Ton)

Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Kore 313.714 348.285 370.701 391.387 418.201
Japonya 275.440 278.061 275.534 278.919 281.774
ABD 229.665 239.628 244.967 257.295 264.893
ispanya 138.436 157.968 162.139 154.937 155.489
Hindistan 114.158 120.276 119.866 114.672 119.441
Almanya 107.202 126.128 127.869 129.502 133.093
Belcika 106.830 105.664 102.267 100.698 97.128
Meksika 88.593 101.367 117.074 117.007 -
Hollanda 87.333 94.655 102.389 101.468 108.222
italya 82.502 76.311 79.015 81.257 85.500
Tiirkiye 61.175 70.381 79.311 84.656 88.138
Avustralya 57.206 61.168 63.757 66.371 -
Ingiltere 56.896 57.959 55.258 57.094 61.424
Kanada 38.700 34.150 36.289 - -
Fransa 38.239 37.702 39.592 42.293 43.959
Rusya 32.925 39.426 42.673 44.442 46.861
Israil 23.049 24.559 26.697 26.128 24.114
Portekiz 14.007 15.931 16.818 21.644 23.603
isveg 12.942 13.961 13.776 12.987 13.382
Yunanistan 10.752 21.871 33.670 38.625 40.073
Finlandiya 10.413 11.983 12.097 12.339 12.090

Kaynak: OECD https://data.oecd.org/transport/container-transport.htm#indicator-chart,
2018.


https://data.oecd.org/transport/container-transport.htm#indicator-chart
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Diinyada konteynir tasimaciligi incelendiginde, sirasiyla Kore 418.201 bin ton,
Japonya 281.774 bin ton ve ABD 264.893 bin ton tasimislardir. Kore ve ABD’de yillar

itibariyle

konteynir

tasimaciligini

arttirmistir.

Japonya 2012’de

biraz diisiis

gozlemlenmis sonraki senelerde yiikselise ge¢mistir. Cin’in konteynir tasimaciligi

verileri bulunamamaktadir. Kore, ABD ve Japonya’'nin konteynir tasimaciligini tercih

etme sebeplerinden biriside cografi konumlar1 olarak gosterilebilir.

Tablo 2.9: Diinyada Denizyolu ile Yiik Tasimaciligi (Ton- Km Milyon)

Ulke 2010 2011 2012 2013 2014
Cin 4.599.900 4.935.500 5341.200 4 870.500 -
ABD 280.822 263.105 229.349 239.158 251.801
Japonya 179.898 174.900 177.791 184.860 183.120
Avustralya 116.208 113.357 102.577 104.462 105.404
italya 53.156 53.708 50.287 49.112 52.961
ispanya 41.666 42.811 41.761 40.773 41.848
Ingiltere 40.800 41.600 34.000 28.000 26.000
Kanada 29.547 31.735 - -
Kore 23.281 27.220 25.804 30.476 29.848
Norveg 18.703 19.717 18.432 20.663 21.058
Rusya 12.640 13.239 12.138 12.133 13.126
Tiirkiye 12.569 15.961 17.158 19.725 18.553
Isveg 7.851 7.794 6.892 6.764 6.637
Azerbaycan 4.859 5.186 5.062 4.632 -
Finlandiya 3.621 3.966 2.840 1.900 2.010
Hirvatistan 210 217 222 211 205
izlanda 47 43 32 -

Kaynak: OECD https://data.oecd.org/transport/freight-transport.htm#indicator-chart,

2018.

Diinyada denizyolu yiik tasimaciliginda ise 2013 yilinda sirasiyla 4.870.500
milyon ton-km Cin, 239.158 milyon ton-km ABD ve 184.860 milyon ton-km ile
Japonya gelmektedir. Tablo 2.8 ile karsilastirdiginda Kore’nin yiik tagimacilig1 verileri

bulunamamaktadir. Konteynir tasimaciliginda siralamada bulunmayan Cin ise yiiklerini

farkl sekillerde tasimakta oldugu sdylenebilir.


https://data.oecd.org/transport/freight-transport.htm#indicator-chart
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Diinyadaki politik ve teknolojik ilerlemeler diinya deniz ticaretini de etkilemis
ve yapisal degisikliklere zorlamistir. Teknolojik ilerlemeye bagli olarak gemilerin
hizlariin ve ebatlarmin yiikselmesi diinyanin herhangi bir yerindeki pazarlara daha
basit ulasilmasint saglamistir. Kara, deniz ve hava tasimaciligi sektorleri birlesme
egilimi sergilermis ve yiiklerin kapidan kapiya ulagsmasina imkan saglayan multi-modal
tasimacilik ve bunun yiik birimi olan birim yiik tanimi 6zellikle konteynerlerin ortaya
¢ikmasi ile giderek 6nem kazanmistir (DPT, 2001c: 8).

2.3.5. Boru Hatt1

Diinyada enerjiden yararlanma arz ve talep merkezlerinin farkli tasima modlar1
ile birbirine baglanmalarin1 zorunlu hale getirmektedir. Kara ve denizyolu
ulagtirmalarina gére yatirim maliyeti daha ¢ok olan boru hatt1 ulastirmaciliginin; diger
tasima modlarindan hizli, emniyetli, cevreci olmasi ve hava sartlarindan etkilenmemesi
yaninda yatirimi daha az zamanda geri 6demesi gibi avantajlari vardir. Bu sebeple
petrol ve dogal gaz, tretim yerlerinden kullanim alanlarina en uygun bi¢imde boru
hatlar1 ile ulastirilmast 6n plana ¢ikmaktadir. Ham petrol ¢cogunlukla boru hatlart ile
uygun limanlara, buradan da tankerlerle rafinerilere veya direk boru hatlariyla
rafinerilere tasinmaktadir. Dogal gaz ise iretim bdlgelerinden tiikketim yerlerine hem
boru hatt1 ile hem de sivilastirilarak tankerler araciligiyla ulastirilmaktadir (Ulagtirma

Ana Plan1 Stratejisi Sonug Raporu, 2005: 7.5-1).
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Tablo 2.10: Diinyadaki Boru Hatlar1 (Kilometre)

ci Gaz 48.502 km; Petrol 23.072 km; Kondensat 9 km; Petrol / gaz / su 31 km; Rafine
mn edilmis iiriinler 15.298 km; Su 9 km (2013)

ABD Dogal gaz 1,984,321 km; Petrol {iriinleri 240.711 km (2013)
Japonya Gaz 4.456 km; Petrol 174 km; Petrol / gaz / su 104 km (2013)
Ispanya Gaz 10.481 km; Petrol 616 km; Rafine edilmis {irtinler 3,461 km (2013)

Gaz 13.581 km; Siv1 petrol gazi 2,054 km; Petrol 8,943 km;Kondens / gaz 9 km; Petrol /
gaz / su 20 km; Rafine edilmis iriinler 11.069 km (2013)

Gaz 26.985 km; Petrol 2.826 km;Kondensat 37 km; Rafine uirtinler 4,479 km; Su 8 km
(2013)

G. Kore Gaz 2,216 km; Yag 16 km; Rafine edilmis iiriinler 889 km (2013)

Gaz 30.054 km; Siv1 petrol gazi 240 km; Yag 3.609 km;Kondensat / gaz 637 km; Petrol /
gaz / su 110 km; Rafine edilmis {iriinler 72 km (2013)

Kanada Gaz ve s1v1 petrol 100.000 km (2013)

Ukrayna Gaz 36.720 km; Petrol 4,514 km; Rafine edilmis iriinler 4,363 km (2013)

Fransa Gaz 15.322 km; Petrol 2.939 km; Rafine edilmis tiriinler 5,084 km (2013)

Gaz 18.074 km; Siv1 petrol 2,102 km; Petrol 8.775 km; Petrol / gaz / su 369 km; Rafine

Hindistan

Almanya

Avustralya

Meksika | & iinter 7,565 km: Su 123 km (2013)
Gaz 2.455 km; Sivi petrol 913 km; Petrol 5.432 km; Rafine edilmis {irtinler 1,637 km
Irak
(2013)
italya Gaz 20.223 km; Petrol 1,393 km; Rafine edilmis iriinler 1,574 km (2013)
Rusya Gaz 163.872 km; Stvi1 petrol gaz1 1.378 km; Petrol 80.820 km;Kondensat 122 km; Petrol /

gaz / su 40 km; Rafine edilmis iiriinler 13.658 km; Su 23 km (2013)
G. Afrika | Gaz 1.293 km; Petrol 992 km;Kondensat 94 km; Rafine iiriinler 1,460 km (2013)

Kaynak: CIA World Factbook https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/fields/2117.html#180, 2018.

Diinya dogal gaz iiretiminin, 2013-2040 seneleri arasinda %47 gogalarak 5.160
milyar m3 e ¢ikmasi 6ngoriilmektedir. 2013 yilinda 685 milyar m® olan Rusya’nin gaz
tiretiminin 2025 senesine kadar azalacagi, 2025 senesinden sonra ise artmaya baglayarak
2040 senesinde yaklagik 717 milyar m3’ e ¢ikacagi dngoriilmektedir. Rusya’nin dogal
gaz Uretiminin tasarruf degisikligi, Cin’in kuzeydogu hattinin beslendigi ‘‘Sibirya
Giicli”” denilen Kovykta, Chayanda ve dogu Sibirya bolgelerindeki {iiretimin
cogalmastyla birlikte havzanin iiretiminin bozuldugunu kismen yansitmaktadir. Bunun
icin Rusya, Bat1 Sibirya’daki mevcut bolgelerden Bat1 Cin’e dogal gaz saglamak icin ek
bir dogal gaz boru hatt1 projesi (Altay veya Bati rotasi olarak da bilinen) tasarlamaktadir

(2010 Y11 BOTAS Sektor Raporu, 2010: 8).


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/2117.html#180
https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/2117.html#180
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2.4. TURKIYE’DE ULASTIRMA SEKTORU VE ULASTIRMA POLITIKALARI

Tiirkiye, cografi konumundan dolay1 bir¢ok uygarlik tarafindan kullanilan
tarihi ipek yolu, baharat yolu gibi farkli ulasim aglarina sahip olmustur. Medeniyetlere
besiklik eden bu cografya sirf yollarin degil, ayn1 zamanda kiiltiirlerin ve haberlesmenin
de merkezi konumuna gelmistir. Bu giin de bu 6zelligini devam ettirmektedir. Etkin bir
sekilde tercih edilen, karayolu ulastirmasi, denizyolu ulastirmasi, demiryolu ulastirmasi
ve havayolu ulastirmasi gibi ¢ok modlu kombine ulastirmacilik sistemi agisindan da
Tirkiye o©nemli olanaklara sahiptir. Cografyamizin bu dogal avantajlarimi iyi
degerlendirip, Tiirkiye’yi bolgenin ve diinyanin 6nemli ulagim kavsagi haline getirmeye

calismaliy1z (Ulasimdan letisime Kalkiman Tiirkiye 20032007, 2007: 9).

Tiirkiye, diinyada stratejik ve ekonomik etkisi zamanla ¢ogalacak olan Avrasya
Bolgesi’nde 6nemli bir yere sahiptir. Bu durumda bolgenin ve Tiirkiye’nin hem biiylime
kapasitesini ortaya ¢ikarmasi hem de gelecek zamanlarda daha etkin bir giice ulagsmasi
icin Onemli bir secenek sunmaktadir. Bu alanda, bolge iilkelerine yonelik yeni
tesebbiislerin yapilmasi ve bolgede bu zamana kadar gergeklestirilen ortakliklarda yeni
kademelere ulasilmas1 onem tasimaktadir (Lojistik Hizmetlerinin Gelistirilmesi Ozel

Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014: 6).

Tiirkiye’de ulastirma politikalar1 ve uygulamalari, belirtilen kapsamda
makroekonomi politikalarla birlikte komsu iilkelerin ulastirma politikalarr, Avrupa
Birligi ulastirma politikalari ile uyumlu olarak ekonominin hedeflerini gergeklestirmeye
yonelik olmasi gerektigi belirlenmistir. Diger agidan iilkede sektorler arasinda girdi-
¢ikt1 yapisina, vizyon ve misyon birligine, stratejik planlara ve uygulamalara uygun
olarak ulagtirma yatirim politikalar1 ve ulastirma isletme politikalar1 bi¢ciminde iki
asamada olmasi gerektigi belirlenmistir. Ayrica kamu isletmelerinde amortisman ve faiz
yiizdesi politikalart mevcut yapilarin  kendilerini  ekonomik olarak yenileyip
gelistirmeye olanak vermesi, yine isletme politikalarinin ve planlarmin, isletme
olanaklarinin verimli ve etkin yonetimi ile gelecekte daha biiyiik ve ileri teknolojili
yatirimlar igin fon akislar1 ve sermaye birikimi yaratabilecek sekilde tahmin edilmesi

gerektigi goriisleri ileri siiriildiigii saptanmistir (Ozen ve Koldemir, 2005: 44).

Dogu ile Bati arasinda gegis merkezi 6zelligi olan Tiirkiye’nin jeopolitik yeri,

ulastirma sektoriinii  bolgesel ekonomik kalkinmayla ilgili 6nemli bir noktaya
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getirmigtir. Hem bir transit gegis lilkesi hem de ¢ikis ve varis yeri olmasi nedeniyle,
Tiirkiye bu alanda 6nemli bir rol oynamaktadir. Onemli mali dengesizlik ve Avrupa
Birligi’ne tam tiyelikle ilgili yakin zamanli uluslararas1 gelismeler ve Tirkiye’nin Orta
Asya ve Giiney Kafkasya ticaretinde giderek daha ¢ok rol oynamaya baslamis olmasi,
ulagtirma konusunu daha da 6nemli kilmaktadir (Lojistik Hizmetlerinin Gelistirilmesi

Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 2014: 5).

Ulastirma yontemleri ve hizmetleri ¢agdas ekonomilerin ve toplumsal
gelismenin ana Ogesidir. Giinlimiiz diinyasinda yeterli ve modern ulasim hizmeti
gerceklesmeksizin sosyal ve ekonomik hayati giiclii ve etkili kilmak miimkiin degildir.
Bu sebeple ulasim uygulamalarinda; c¢agdas teknolojilerle, modern yaklasim ve
politikalar tercih edilerek, yatirimda ve isletmecilikte kaynaklarin etkin ve verimli
kullanilmasi, mevcut altyap1 ve tesislerin kapasitelerinin en yiiksek diizeyde tutulmasi,
biiyiikk projelerde; toplumdaki her bireyin hak ve karar sahibi oldugu, meslek
kuruluslarinin ve sivil toplum birliklerinin her kademede karar asamalarina katildigi,
yontem ve teknikler kullanilmasi artik bir zorunluluk haline gelmistir (Ulasan Erisen

Tiirkiye, 2016: 22).

2.4.1. Karayolu

Karayolu, bugiinkii durumda diinyada en ¢ok tercih edilen ulastirma gesididir.
Yalnizca karayoluna bagli olan ulastirma sektorli; c¢evre Kirlenmesi, kazalar ve trafik
sikigikligi ile ekonominin biiylimesinin 6niinde engel olusturacaktir. Karayolunun
disindaki ulastirma alt tiirleri de uyumlu bir sekilde gelistirilmesi durumunda sektoriin

ekonomik kalkinmaya etkisi artacaktir (Ulagan Erigen Tiirkiye, 2016: 20-21).
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Tablo 2.11: Tiirkiye’de Devlet yolu, Il Yolu ve Otoyollar Uzerindeki Seyir ile Yiik ve

Yolcu Tagimalar1 (Milyon)

Tasit-km Ton-km Yolcu-km

Yil | Toplam D\Z\)’:St il yolu Otoyol | Toplam %e(\)lllzt ilyolu Otoyol | Toplam E:(e(\)/llst il yolu Otoyol
2001 | 52.631 41.918 5.265 5.448 151.421 | 123.283 10.929 17.209 168.211 | 135.808 13.703 18.700
2002 | 51.664 40.504 5.130 6.030 150.912 | 121.157 10.367 19.388 163.327 | 128.952 13.907 20.468
2003 | 52.349 40.505 5.131 6.713 152.163 | 121.467 10.365 20.331 164.311 | 127.995 13.860 22.456
2004 | 57.767 44.328 5.675 7.764 156.853 | 123.340 9.778 23.735 174.312 | 132.784 15.549 25.979
2005 | 61.129 45.818 5.845 9.466 166.831 | 128.343 9.984 28.504 182.152 | 134.681 15.865 31.606
2006 | 64.577 47.055 5.994 11.528 177.399 | 134.361 10.112 32.926 187.593 | 133.608 15.991 37.994
2007 | 69.609 50.459 6.423 12.727 181.330 | 136.967 9.911 34.452 209.115 | 147.694 17.548 43.873
2008 | 69.771 50.255 6.385 13.131 181.935 | 135.607 9.403 36.925 206.098 | 144.378 17.326 44.394
2009 | 72.432 51.932 6.592 13.908 176.455 | 127.211 8.729 40.515 212.464 | 147.253 17.730 47.481
2010 | 80.124 58.159 7.016 14.949 190.365 | 138.921 8.503 42.941 226.913 | 158.072 18.463 50.378
2011 | 85.495 62.276 7.512 15.707 203.072 | 147.631 8.548 46.893 242.265 | 167.851 19.779 54.635
2012 | 93.989 64.661 12.949 16.379 216.123 | 151.722 15.650 48.751 258.874 | 172.226 29.725 56.923
2013 | 99.431 67.915 13.551 17.965 224.048 | 156.609 16.358 51.081 268.178 | 178.045 31.139 58.994
2014 | 102.988 70.246 13.983 18.759 234.492 | 163.918 16.845 53.729 276.073 | 183.566 32.307 60.200
2015 | 113.274 77.273 15.420 20.581 244329 | 170.029 17.425 56.875 290.734 | 193.427 34.785 62.522
2016 | 119.671 81.202 17.125 21.344 253.159 | 174.985 19.875 58.279 300.582 | 199.171 38.407 63.274
Kaynak: Karayollari Genel Midirligi http://www.kgm.gov.tr/SiteCollection

Documents/KGMdocuments/Istatistikler/SeyirveTasimalar/SeyirVeTasima

lar.pdf, 2018.

Tiirkiye’de yiik ve yolcu tasinmasinda ulastirma gesitlerinden en ¢ok kullanilan

karayolu ulastirmasidir. 2016 yilinda 119.671 milyon tagit-km 253.159 milyon ton-km

ve 300.582 milyon yolcu km tasinmistir. Tasit-km ton-km ve yolcu-km olarak

cogunlukla devlet yollar1 tercih edilmistir.

Yurt i¢i yolcu ve yiik ulastirilmasinda kara yolu, yurt dis1 yolcu ulastirmasinda

hava yolu, yurt dis1 yiik ulagtirmasinda deniz yolu agirliklarint 2015 yilinda da

sirdiirmiistiir. Demir yolu ulasimimin son senelerde yapilan diizenlemelere ragmen

halen standardinin diisiik ve altyapisinin ¢ogunluk olarak tek hat olmasi, deniz yolu

ulagiminda ise biiyiik liman altyapisinin eksik olmasi gibi sorunlarin varligini devam

ettirmesi nedeniyle, 2015 yilinda da yiik ve yolcu ulasiminda agirlikli olarak kara yolu
kullanilmstir (72. Genel Kurul Ekonomik Rapor, 2015: 69).


http://www.kgm.gov.tr/SiteCollection%20Documents/KGMdocuments/Istatistikler/SeyirveTasimalar/SeyirVeTasimalar.pdf
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Tablo 2.12: Tirkiye’de Karayolu Uzunluklar1 (Kilometre)

Genel Toplam Devlet yolu 11 yolu

Yil Koy
T0p|am Béliinmiis Diger Béliinmiis Diger Béliinmiis Diger Otoyol yolu

2000 | 417.406 | 5.537 57.227 3.424 | 27.973 439 29.254 1.674 | 354.642
2001 | 426.249 5.821 57.180 3.673 | 27.703 451 29.478 1.696 | 363.248
2002 | 427.411 6.040 57.042 3.859 | 27.459 467 29.583 1.714 | 364.329
2003 | 428.415 7.200 56.044 4926 | 26.432 521 29.612 1.753 | 365.171
2004 | 349.215 | 8.972 54.504 6.735 | 24.711 575 29.793 1.662 | 285.739
2005 | 349.238 | 10.178 | 53.428 7.917 | 23.454 594 29.974 1.667 | 285.632
2006 | 349.304 | 11.685 | 51.987 9.135 | 22.200 642 29.787 1.908 | 285.632
2007 | 350.708 | 12.973 | 50.847 | 10.387 | 20.946 678 29.901 1.908 | 286.888
2008 | 351.958 | 14.458 | 49.487 | 11.747 | 19.564 789 29.923 1.922 | 288.013
2009 | 362.660 | 16.494 | 47.761 | 13.606 | 17.665 852 30.096 2.036 | 298.405
2010 | 367.263 | 18.863 | 46.002 | 15.788 | 15.607 996 30.394 2.080 | 302.398
2011 | 370.276 | 20.273 | 44.776 | 17.033 | 14.339 1.122 30.436 2.119 | 305.227
2012 | 385.748 | 21.193 | 44.189 | 17.886 | 13.489 1.181 30.699 2.127 | 320.366
2013 | 388.783 | 22.079 | 43.661 | 18.524 | 12.817 1.311 30.844 2.244 | 323.043
2014 | 236.794 | 22.583 | 43.449 | 18.944 | 12.336 1.361 31.113 2.278 | 170.762
2015| 238.899 | 23.107 | 43.453 | 19.357 | 11.856 1.467 31.598 2.282 | 172.339
2016 | 242.590 | 23.831 | 43.330 | 19.790 | 11.316 1.499 32.014 2.542 | 175.429

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 2018.

Tablo 2.12’de Tirkiye’de ki yol uzunluklart verilmistir. Son senelerde
karayolu uzunluklari yapimi azalmistir. 2000 yilinda toplam 417.407 km yol
yapilmustir. 2016 senesinde toplam 242.590 km yol yapilmistir. Bu yolun ise toplam
23.831 km boliinmiis yol 43.330 km diger yoldur. Boliinmiis yolun 19.790 km’si devlet
yolu 1.499 km’si ise il yoludur.

2.4.2. Havayolu

Tiirkiye’de havaalani yatirimlarinin 1980’lerin sonunda 1990’larin baslarinda
yeni konvansiyonel havaalani yapimindan daha fazla, sahip oldugumuz havaalanlarinin
standartlarinin  gelistirilmesi lizerinde yogunlasmistir. Buna ek olarak hava trafik
kontrol, haberlesme, seyriisefer hizmetleri, yer hizmetleri vb. hizmetlerin standart ve
kalitesini ~arttirmaya yonelik yatirnmlar da yapilmistir.  1980’lerin  sonunda,
cesitli bolgelere yerel idarelerin de katkilariyla STOL tipte kii¢iik havaalanlari
yapimi baglatilmis ve askeri havaalanlarinin sivil hava ulasimina da agilmasi

¢alismalarina hiz verilmistir (DPT, 2001b: 42).


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051
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Tablo 2.13: Tiirkiye’de Havayolu Istatistikleri

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Ucak sayisi 332 349 370 385 422 489 540

Koltuk
kapasitesi
Y.ici tasinan
yiik(kargo+p
osta+bagaj)
(ton)

D1s hat
tasinan
yiik(kargo+p | 1.466.366 | 1.631.639 | 1.616.059 | 1.851.289 | 2.082.142 | 2.201.504 | 2.219.579
osta+bagaj)
(ton)

Y.ici hat
ucak trafigi 497.862 579.488 600.818 682.685 754.263 832.958 886.228
(adet)

Dis hat ucak
trafigi (adet)
Y.ici hat
yolcu sayisi
Dis hat yolcu
sayisi

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 2018.

57.899 61.695 65.208 66.639 76.297 90.259 100.365

554.710 617.834 633.074 744.027 810.858 871.327 851.964

421.549 462.881 492.229 541.110 591.691 623.715 566.767

50.575.42 | 58.258.32 | 64.721.31 | 76.148.52 | 85.416.16 | 97.041.21 | 102.499.3

52.224.96 | 59.362.14 | 65.630.30 | 73.281.89 | 80.304.06 | 84.033.32 | 71.244.17

Tiirkiye’de havayolu tagimaciligi daha yeni yeni tercih edilir hale gelmistir.
Havayolu istatistik verileri incelendiginde 2016 yilinda ugak sayist1 540 koltuk
kapasitesi 100.365 yurtigi hat taginan yiik 851.964 ton ve dis hat yiikk miktar1 2.219.579
ton gergeklesmistir. Yurtigi hat ugak trafigi 886.228 adet ve dis hat ugak trafigi 566.767
adet yurtigi hat yolcu sayis1 102.499.3 dis hat yolcu sayisi ise 71.244.17 olarak
gerceklesmistir.

1990 yihnin ilk yarisina kadar yiikselme egilimini devam ettiren havayolu
sektorii, 2 Agustos 1990 tarihinde meydana gelen Korfez Krizi ve bunu takip eden sicak
savas sebebiyle negatif yonde etkilenmistir. Ozellikle sicak savasin baslamasiyla
birlikte, sigorta primlerinin asir1 boyutlara ulagsmasi, rezervasyon ve sefer iptallerinin
bliyiik 6l¢iide yiikselmesi 1991 senesinde sektoriin gerilemesine sebep olmustur. 1992
senesi havayolu sektorii agisindan yeniden canlanma senesi olmus ve sektoriin gelisimi
1995 senesinde kadar devam etmistir (DPT, 2001b: 43).


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051
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Tablo 2.14: Tirkiye’de Havaalanlarinda Toplam Yolcu ve Yiik Trafigi

Yolcu Yiik (Ton)
Yil Toplam i¢ hat Dis hat Toplam i¢ hat Dis hat
2000 34.972.534 13.339.039 21.633.495 796.627 226.356 570.271
2001 33.620.448 10.057.808 23.562.640 763.156 171.411 591.745
2002 33.755.452 8.700.839 25.054.613 880.133 181.198 698.935
2003 34.424.340 9.128.124 25.296.216 931.191 188.936 742.255
2004 45.034.589 14.438.292 30.596.297 1.123.108 262.647 860.461
2005 55.545.473 20.502.516 35.042.957 1.249.555 315.858 933.697
2006 61.684.203 28.799.878 32.884.325 1.346.989 373.055 973.934
2007 70.352.867 31.970.874 38.381.993 1.546.025 414,192 | 1.131.833
2008 79.438.289 35.832.776 43.605.513 1.644.014 424555 | 1.219.459
2009 85.508.508 41.226.959 44.281.549 1.726.345 484.833 | 1.241.512
2010 102.800.392 50.575.426 52.224.966 2.021.076 554,710 | 1.466.366
2011 117.620.469 58.258.324 59.362.145 2.249.474 617.835 | 1.631.639
2012 130.351.620 64.721.316 65.630.304 2.249.133 633.074 | 1.616.059
2013 149.430.421 76.148.526 73.281.895 2.595.316 744.027 | 1.851.289
2014 165.720.234 85.416.166 80.304.068 2.893.000 810.858 | 2.082.142
2015 181.074.531 97.041.210 84.033.321 3.072.831 871.327 | 2.201.504
2016 173.743.537 102.499.358 71.244.179 3.076.914 857.335 | 2.219.579

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 2018.

Tiirkiye’de 2016 yilinda yolcu ve yiik trafigi incelendiginde, toplam yolcu
miktart 173.743.537 bunun 102.499.358 kismi i¢ hat 71.244.179’liik kismi ise dis hat
olarak gergeklemistir. Yiik miktar1 ise 3.076.914 ton bunun 857.335’liik kismi i¢ hat
2.219.579’lik kismu ise dis hat olarak gerceklesmistir. Seneler itibariyle bakildiginda,
taginan yiik ve yolcu miktarlari 2001 ve 2002 yillar1 hari¢ genel olarak artmistir. Tirk
Sivil Havacilig1 yalnizca niceliksel ilerlemelerle degil ayn1 zamanda ugus giivenligi ve
havacilik emniyeti konusunda da biiyiik mesafeler kaydetmis bulunmaktadir. Yapilan
mevzuat calismalar1 ile uluslararasi havacilik standart ve kurallarina uygun olarak
etkinliklerin yiiriitilmesi konusunda da 6nemli gelismeler saglanmustir. Tiirkiye’de sivil
havacilik giivenligi ile ilgili kritik hususlarda uluslararas1 mevzuata uyumluluk oraninin
%93’e kadar yiikseldigi ICAO denetimlerinde tespit edilmistir (Ulasan Erisen Tiirkiye,
2016: 289).


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051
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2.4.3. Demiryolu

Tiirkiye’de insanlar, 1856 senesinde demiryolu ile tanmismistir. 23 Eyliil 1856
tarihinde Izmir-Aydm hattinin insasina baslanmas1 bu bdlgenin sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik olarak sekillenmesinde de bir doniim noktasi olmustur (Ulasan Erisen
Tiirkiye, 2016: 163).

Tablo 2.15: Tiirkiye’de Demiryollarinda Yolcu Tasimaciligi (Bin)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Koltuk Kilometre | 7.515.000 | 8.317.000 | 6.551.000 | 4.345.000 | 5.811.000 | 6.053.000 | 5.941.000
Banliyo 2.369.000 | 2.652.000 | 2.442.000 | 731.000 | 698.000 | 758.000 | 595.000
Ana hat 5.146.000 | 5.665.000 | 4.109.000 | 3.614.000 | 5.113.000 | 5.295.000 | 5.346.000
Yiiksek Hizli Tren 717.259 | 978.234 |1.422.375| 1.649.022 | 1.163.376 | 1.366.377 | 1.371.923
Yolcu sayisi 84.173 85.752 70.284 46.441 78.404 95.317 89.038
Banliyo 59.901 59.426 50.361 25.451 55.400 72.040 68.079
Ana hat 24.272 26.326 19.923 20.990 23.004 23.277 20.959

Yiiksek Hizhh Tren 1.890 2.557 3.350 4.207 5.086 5.693 5.898

Yolcu kilometre | 5.491.000 | 5.882.000 | 4.598.000 | 3.777.000 | 4.393.000 | 4.828.000 | 4.325.000
Banliyo 1.885.000 | 1.880.000 | 1.592.000 | 757.000 | 935.000 | 1.120.000 | 1.002.000
Ana hat 3.606.000 | 4.002.000 | 3.006.000 | 3.020.000 | 3.458.000 | 3.708.000 | 3.323.000
Yiiksek Hizli Tren 476.068 | 664.981 | 914.019 |1.185.377 | 1.554.731 | 1.846.997 | 1.871.000

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 2018.

Tiirkiye’de demir yollar ile yolcu tasimaciligi verileri incelendiginde, 2016
yilinda koltuk kilometre olarak toplamda 5.941.000 bin km olup bununda 595.000
km’si banliyd 5.346.000 km’si ise ana hattan saglanmistir. Yolcu sayis1 ise toplamda
89,038 kisi olup bununda 68,079 banliydo ve 20,959 ana hatta tasinmistir. Yolcu
kilometre olarak banliydode 1.002.000 ana hatta 3.323.000 ve toplamda ise 4.325.000
gerceklesmistir.

Tiirkiye Kurtulus Savasindan biitiin kaynaklarini kullanarak ¢ikmasina karsilik,
1924 senesinde demiryolu seferberligi baslatmis, 1940 senesinde kadar biiyiik
cogunlugu doguda olmak Ttzere 3.360 kilometre yeni demiryolu yapilmistir.
Demiryollari bu donemde Cumbhuriyetin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisimlerin adeta

lokomotifi olmus, orani yolcu tasimasinda % 43’lere, yilik tasimasinda % 55’lere kadar


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=105115
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artmistir. 1950 senesi itibariyle 7.498 km. olan anahat yol uzunlugu 2002 sene sonuna
gelindiginde ancak 8.671 km olabilmis ve 52 senede ancak 1.173 km.lik yol
yapilabilmistir. Cumbhuriyetin ilk senelerinde yilda ortalama 190 km. demiryolu
yapilirken, 1950 senesinden sonra ortalama yapilan demiryolu uzunlugu 20 km.
civarinda olmustur. Bir bagka ifade ile demiryollar1 1950°1i senelerden sonra kaderine
terk edilmistir (Ulagimdan iletisime Kalkinan Tirkiye 2003—2007, 2007: 19). 2003-
2004 seneleri; sonrasinda hayata gegirilecek olan énemli yatirim projeleri planlanarak,
yatirim stratejileri demiryollarinda ortaya konulmustur. 2004-2015 seneleri arasinda ise
senede ortalama 150 kilometre olmak iizere toplam 1.805 kilometre demiryolu
yapilmigtir. Hali hazirda 3.229 kilometrelik demiryolu insasi ise devam etmektedir

(Ulasan Erisen Tiirkiye, 2016: 164).

Oniimiizdeki senelerde de cogalmaya devam edecek olan cevresel
hassasiyetler, demiryollarina verilen 6nemin ¢ogalmasina, yiik ve yolcu tasimaciliginda
demiryollarinin daha ¢ok tercih edilen ulasim tiirii olmasina sebep olacaktir. Uretilecek
yeni teknolojik ¢Ozlimler yardimiyla, diger ulastirma cesitleriyle birlesme altyapisi
olusturulabilecektir. Bununla birlikte, demiryollarinda kullanim1 ¢ogalacak yeni nesil
demiryolu teknolojileri, bilgi ve iletisim teknolojileri ve akilli ulasim altyapilart
sayesinde insan ve esyanin daha emniyetli bir sekilde ulastirilmast miimkiin
olabilecektir. Ozellikle, yaygilasan ve tiim ulastirma sistemleri ile birlesebilen yiiksek
hizli tren, yolcu hizmetleri ve kapidan kapiya yiik hizmetleri ile etkili, ekonomik
ve cevreye duyarlt bir ulagtirma sistemi olarak Onemli bir yere gelecektir. Yiiksek
hizli trenler, kentleri birbirine baglayan standart ulastirma ¢esidi haline gelecek,
kullanim1 artacak olan yeni teknolojiler sayesinde, kent yasam kalitesinin

saptanmasinda énemli bir rol oynayacaktir (Tiirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisi Hedef
2023, 2011: 70).
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Tablo 2.16: Tirkiye’de Demiryolu Uzunlugu, Tren Kilometre, Ton Kilometre ve Yiik

Tasima

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Hat uzunlugu (km) | 11.940 | 12.000 | 12.008 | 12097 | 12.485 | 12.532 | 12.532
Elektriksiz 8779 | 8841 | 8792 | 8793 | 8737 | 8678 | 8182
Elektrikli 3161 | 3159 | 3216 | 3304 | 3748 | 3854 | 4350
Yiiksek Hizh Tren 888 888 888 888 1.213 1.213 1.213
Anahat 90594 | 9642 | 9642 | 9718 | 10087 | 10131 | 10.131
Elektriksiz 6.803 | 6.853 | 6802 | 6796 | 6757 | 6.708 | 6275
Elektrikli 2791 | 2789 | 2840 | 2922 | 3330 | 3423 | 3.856
Yiiksek Hizli Tren 872 872 872 872 1184 | 1184 | 1184
g;’g:fl“ veiltisak 2346 | 2358 | 2366 | 2379 | 2398 | 2401 | 2.401
Elektriksiz 1976 | 1988 | 1990 | 1.997 | 1.980 | 1970 | 1.907
Elektrikli 370 370 376 382 418 431 494
Yiiksek Hizh Tren 16 16 16 16 29 29 29
Tren kilometre(Bin) | 39.025 | 40332 | 35332 | 28.945 | 43.006 | 41.873 | 42.233
(T\;g'l"cﬁ't'?é?ﬁ)”e 21274 | 22209 | 17.319 | 14585 | 21.196 | 22.173 | 22.419
Banliyo 4337 | 4315 | 3133 | 1338 | 3300 | 3349 | 2.061
Anahat 16.937 | 17.804 | 14.186 | 13247 | 17.896 | 18.824 | 20.358
Yiiksek Hizli Tren 1712 | 2335 | 3461 | 4012 | 4179 | 4920 | 7.309
(Tég?rg‘;:zf)re 583 574 526 292 585 656 512
tTrg‘;]'i‘)kﬂ“me”e (Yik | 15000 | 17253 | 17.244 | 13.918 | 20596 | 18.222 | 18.767
tTrg‘;]'i‘)k“"me"e (s 266 206 243 150 629 822 535
Ton - kilometre (Bin) | 11.462.0 | 11.677.0 | 11.670.0 | 11.177.0 | 11.992.0 | 10.474.0 | 11.661.0
Yurtii 10.282.0 | 10.311.0 | 10.473.0 | 10.241.0 | 11.106.0 | 9.736.00 | 10.971.0
Uluslararas: 1.018.00 | 992.000 | 750.000 | 509.000 | 495.000 | 442.000 | 453.000
Bagaj - - - - - - -
idari 162.000 | 374.000 | 447.000 | 427.000 | 391.000 | 296.000 | 237.000
éﬁi'g)Mikta“ TN | 94355 | 25421 | 25.666 | 26597 | 28.747 | 25878 | 25.886
Yurtici 21124 | 22198 | 22764 | 23341 | 25085 | 22322 | 22.716
Uluslararas: 2692 | 2555 | 2123 | 1712 | 1679 | 1964 | 1.831
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Tablo 2.16: (devam) Tiirkiye’de Demiryolu Uzunlugu, Tren Kilometre, Ton Kilometre

ve Yiik Tagsima

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bagaj - - - - - - -
Idari 539 668 779 1.544 1.983 1.592 1.339

Liman ve iskelelerde | 20.090 | 15.321 | 12.934 | 16.074 | 17.758 | 13.301 | 13.722
yiikleme-bosaltma,

ton (Bin)
Yiikleme 10.842 7.924 7.182 8.978 9.434 6.625 7.063
Bosaltma 9.248 7.397 5.752 7.096 8.324 6.676 6.659

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 2018.

Tiirkiye’de ki demiryolu hat uzunlugunu incelendiginde, seneler iginde bir artig
egiliminde oldugunu go6zlemlenmektedir. 2016 yilinda 12.532 km toplam hat
uzunlugudur. Trenlerin yaptigi yol 11.661.000 ton-km yol yapilmistir ve bunun
10.971.000 ton km’si yurtigidir geri kalan kisim ise uluslararasidir. Trenlerin tasidigi
yiik miktar1 ise 25.886 tondur. Bu degerin 22.716 tonu yurti¢i 1.831 tonu uluslararasi

olarak tagimnmustir.

2.4.4. Denizyolu

Cografi konumu sebebiyle Tiirkiye, deniz ulagimi yoniinden baz iistiinliiklere
sahiptir. Ciinkii etrafindaki denizlerin okyanuslara baglantilar1 bulunmaktadir. Ayrica
Istanbul ve Canakkale bogazlarinin da etkisiyle kiyilardaki tiim limanlardan diinyanin
biitiin 6nemli limanlarmna baglanti kurulabilmektedir (Sahin, Doganay ve Ozcan, 2005:

442)

Tiirkiye limanlarindaki yiik miktarini incelendiginde, 2015 yilinda 118.047.006
ton yiikkleme yapilmis ve 234.904.592 ton bosaltma yapilmistir. Transit gegen yiik ise
63.085.097 tondur. Limanlardan toplamda gegen yiik miktar1 ise 416.036.695 tondur.
(http://www.ubak.gov.tr/BLSM_WISY/DTGM/tr/Kitaplar/20161116 165220 1 64480
.pdf, )

Tiirkiye limanlarindaki konteynirlar incelediginde, 2015 yilinda 3.700.390 TEU
yiikkleme 3.754.527 TEU bosaltma ve transit olarak da 691.481 TEU gergeklestirilmistir.


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051
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Toplam konteynir elleglemesi ise 8.146.398 olarak gergeklesmistir (http://www.ubak.
gov.tr/BLSM_WISY/DTGM/tr/Kitaplar/20161116_ 165220 64032_1 64480.pdf, )

2.4.5. Boru hatt1

Tiirkiye’de botu hatlarinin gelisim asamalar1 su sekilde 6zetlenebilir: diinyada
1960 senesinden sonra hizli bir gelisme gosteren boru hatti tasimaciligi, Tiirkiye’de
1966 senesinde TPOA tarafindan Batman- Dortyol arasinda dosenen boru hatt ile
baslamistir. 1977 senesinde Tiirkiye-Irak Petrol Boru Hatt1 isletmeye agilmistir. Toplam
uzunlugu 891 kilometre olan hattin giinliik tiretimi 700 bin varildir. Tiirkiye bu hattan
ton bagina belli bir tagimacilik iicreti almakta, bunun yaninda taginan ham petroliin %40
kadar kismini satin alma hakkina sahip bulunmaktadir. Hattin igletmeciligini BOTAS
yapmaktadir (Karluk’dan Aktaran Saat¢ioglu, 2006: 147).

1990 senesinde ortaya ¢ikan Korfez Krizi'nin etkisi ve Birlesmis Milletler’ in
Irak’a uyguladigi ambargo s6z konusu boru hattinin kapanmasina sebep olmustur. 1996
senesinde Iran’dan dogalgaz alimma yonelik anlasma imzalanmistir. Bu antlasmaya

gdre 23 sene boyunca Tiirkiye Iran’dan dogalgaz alacaktir (Saatgioglu, 2006: 147)
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Ham petrol (Varil) (Bin Adet)

Petrol boru hatti 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Toplam- Total 195.864 | 215.543 | 187.789 | 147.572 103.341 | 257.500 | 259.113
Irak — Tiirkiye 144590 | 163.276 | 134.507 91.883 55.984 192.426 | 189.439
Iifmir;le 19.060 | 217.86 | 21.962 | 23733 | 22387 | 30982 | 35357
Batman-Dértyol 17.337 17.092 17.650 18.195 17.800 19.724 20.092
Adiyaman-Saril 4,674 3.826 3.568 3.497 3.771 3.634 3.554
Raman-Garzan 3.100 2.819 2.904 2.979 2.909 3.289 3.292
Saricak-Piringlik 2.820 1.900 2.375 2.157 2.065 2.370 2.275
Bati Raman 4.283 4.844 4.823 5.128 5.746 5.075 5.104
Ham petrol (Bin Ton)
Toplam- Total 27.155 29.778 26.007 20.599 14.461 35.343 35.906
Irak — Tiirkiye 19.728 22.394 18.459 12.697 6.680 26.148 26.083
%ﬂﬁle 2646 | 3023 | 3053 | 3292 | 3107 | 4270 | 4.874
Batman-Dértyol 2.606 2.413 2.489 2.588 2.542 2.816 2.858
Adiyaman-Saril 668 548 511 501 540 520 509
Raman-Garzan 461 413 431 442 432 488 489
Saricak-Piringlik 393 263 331 300 287 330 317
Bati Raman 653 724 733 779 873 771 776
Petrol boru hatt1 uzunlugu (km)
Toplam- Total 3.038 3.038 3.038 3.053 3.053 3.053 3.053
Irak - Tiirkiye 1.876 1.876 1.876 1.876 1.876 1.876 1.876
ﬁfﬁ?{i‘;le 448 448 448 448 448 448 448
Batman-Dértyol 511 511 511 511 511 511 511
Adiyaman-Saril 81 81 81 81 81 81 81
Raman-Garzan 47 47 47 47 47 a7 a7
Saricak-Piring¢lik 58 58 58 58 58 58 58
Bati Raman 17 17 17 32 32 32 32
Tasinan petrol miktari (Ton-km) (Bin)
Toplam- Total 39.636.43 | 44.689.85 | 37.362.01 | 26.714.30 | 15.331.20 | 52.514.45 | 52.683.12
Irak - Tiirkiye 37.009.72 | 42.011.14 | 34.629.08 | 23.819.57 | 12.531.68 | 49.053.64 | 48.931.70
I(é(:r)‘/lrl](?(r;l-e 1.185.408 | 1.354.304 | 1.367.744 | 1.474.816 | 1.391.936 | 1.912.960 | 2.183.552
Batman-Dértyol 1.331.666 | 1.233.043 | 1.271.879 | 1.322.468 | 1.298.962 | 1.438.976 | 1.460.438
Adiyaman-Saril 54.080 44.388 41.391 40.581 43.740 42.120 41.229
Raman-Garzan 21.665 19.411 20.257 20.774 20.304 22.936 22.983
Saricak-Pirin¢lik 22.784 15.254 19.198 17.400 16.646 19.140 18.386
Bati Raman 11.107 12.308 12.461 18.696 27.936 24.672 24.832

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 2018.
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Tiirkiye’de taginan petrol miktarlari incelendiginde, varillerle petrol tasimada
Irak Tirkiye petrol hatti tercih edilmektedir. Fakat verilerdeki dalgali durum
incelendiginde 2014’de 55.984 bin ile olduk¢a diismiistiir. 2016 yilinda ise bu durum
189.439 bin varile ulasmistir. Ton olarak incelediginde de de ayni durum gecerlidir.
2016 senesinde 26.083 ton petrol taginmustir. En fazla petrol hatt1 uzunlugumuz ise yine
Irak Tiirkiye hattidir. Hattin uzunlugu 1876 km’dir. Taginan petrol miktarini ton km
olarak incelediginde toplam 52.683.128 bin ton petrol tasmmistir. Bu miktarin 48.
931.708 bin tonu Irak Tiirkiye hattinda tagimastir.

Tablo 2.18: Tirkiye’de Dogalgaz Boru Hatti Uzunlugu ve Tasinan Dogalgaz Miktari

Dogalgaz boru hatt1 uzunlugu Tasinan dogalgaz miktari
(km) Milyon(Sm?3)
Yil Toplam BOTAS TPAO Toplam BOTAS TPAO
2002 4.739 4510 229 17.361 17.093 268
2003 5.490 5.245 245 21.178 20.822 356
2004 6.323 6.078 245 22.223 21.797 426
2005 8.041 7.809 232 27.300 26.733 567
2006 8.509 8.263 246 31.236 30.830 406
2007 10.153 9.800 353 36.141 35.721 420
2008 11.483 11.130 353 38.068 37.578 490
2009 11.685 11.332 353 36.976 36.706 270
2010 11.906 11.593 313 39.091 38.835 256
2011 12.528 12.215 313 45.365 45.050 315
2012 12.603 12.290 313 47.419 47.090 329
2013 12.605 12.292 313 46.830 46.533 297
2014 12.874 12.561 313 50.554 50.311 243
2015 13.276 12.963 313 50.149 49.958 191
2016 13.756 13.443 313 48.410 48.175 235

Kaynak: TUIK http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051, 24.09.2018.

Tiirkiye’de dogalgaz boru hatti uzunlugunu incelendiginde, 2002 senesinde
toplam 4739 km uzunlukta iken 2016 yilinda bu veri 13.756 km ye ulasmistir. Bu
uzunlugun 13.443 km BOTAS’in 313 km ise TPAO’nun elindedir. Yillar itibariyle
dogal gaz boru hatt1 uzunlugu arttirilmistir. Taginan dogalgaz miktarin1 incelendiginde

2002 senesinde toplam 17.361 milyon metrekiip dogalgaz tasinirken 2016 yilinda


http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1051

92

toplam 48.410 milyon metrekiip dogalgaz tasinmistir. Bu miktarin 48.175 milyon
metrekiipii BOTAS tarafindan 235 milyon metrekiipii TPAO tarafindan taginmustir.

2.4.6. Transit Tasimacilik

Tiirkiye i¢in, biiylik 6neme sahip temel ulastirma kavrami, Tirkiye odakl
transit gecis stratejisidir. AB odakli bes ana bolimden sadece biri Tiirkiye’den
gecmektedir. Bu bilgiler 1s13inda yeniden tarihi Ipek Yolu’nu canlandirmak icin
kendi projemizi yani Anadolu Odakli Transit Gegis (AOTG) i¢in ¢alisiimalidir (Kusgu,
2011: 90).

Tiirkiye acisindan transit gegislerde karsilasilan en 6nemli problemler; yol
vergilerinin ve gecis licretlerinin fazlaligi, siir kapilarinda uzun zamanli beklemeler,
giimriik islemlerinin agir ve rasyonellikten uzak olmasi, baz1 kavramlarin {ilkeler
arasinda degisik kullanilmasi ve yollarin eksikliginin yani sira bakim ve onarimin
yapilamamasi, yollarin gegis giivenliginin az olmasi olarak siralanabilir (Ovali, 2008:
163).

Demiryollari, hem yiikk ve yolcu tagimaciligindaki enerji verimliligi ve hem
de gevreye zarar vermemesi nedeniyle ¢oztiimiin iskeletini olusturmalidir. Tirkiye’nin
transit demiryolu tasimaciligindaki konumunu saglamlagtirmak hedefiyle Tirkiye-
Giircistan (Kars Tiflis) demiryolu projesinin yapimi i¢in baglatilan c¢alismalarin
hizlandirilmas1 bu amaca hizmet edecektir. Buna ek olarak Avrupa ve Orta Asya
arasinda kesintisiz demiryolu ulagimina imkéan verecek olan Bogaz Demiryolu Tiip
Gegisi Projesi ele alinmis olmasi demiryolu tasimaciligi acisindan olumlu yonde atilmis
bir adimdir. Bogaz Demiryolu Tiip Gegis Projesi’nin de bir pargasi olarak Bati-Dogu
giizergdhinda bir ana demiryolu merkezi olusturulmas: icin Istanbul-Ankara ve
Ankara- Sivas hizli demiryolu hatlarinin yapilmasi giindemdedir. Bu hatlar giivenli ve
konforlu bir ulagimin yapilmasina imkan saglayacak ve demiryolu tagimaciligini daha
avantajl hale getirerek zihinlere yerlesmis olan kohne demiryolu imajini degistirecektir

(Akgiingor ve Demirel, 2004: 428).

Tiirkiye yillar siiresince dogu ile bat1 arasinda dogal bir koprii olugturmustur.
Tiirkiye iizerinden gerceklestirilen transit tasimalar ilk zamanlarda iran ve Ortadogu

tilkelerinin dis ticaret yiikleri i¢in s6z konusu iken hizla gelisen diinya dengesi i¢inde
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Ozellikle Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri’ne ve biiyiik bir pazara yayilmaya baglamistir.
Transit tasimacilik, Sovyetler Birligi’nin dagilmasi Iran — Irak Savasi, Korfez Savasi
gibi benzeri olaylardan etkilenmistir (DPT, 2001c: 31).

Denizyoluyla transit gegislerin ¢ogaltilmasi i¢in limanlarin kara ve demiryolu
baglantilar ile gelistirerek kombine tagimaciliga uygun hale getirilmesi gerekmektedir.
Boylece karayolu, denizyolu, demiryolu ve i¢ sular igerecek bir ulasim olanag ile
Kuzey Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu ve diger komsu iilkelerden konteyner ve Ro-Ro
gemileri ile gelen yiikler Tiirkiye limanlarindan gecerek varis noktalarina ulasacaklardir.
Kapsamli bir ulasim ag ile Tiirkiye’de ulastirma kapasitesi artacaktir (DPT, 2001c: 31-
32).

THY 1998 senesinde yolcularina daha fazla secenck sunma ve yeni baglantilar
elde etmek amaciyla yeni bir tarife yapisi denenmis ve ilk kez 1998/99 kis
tarifesinde Ankara baglantili i¢ hatlarda Dortlii Dalga Sistemi'ni kullanmaya baglamistir.
Bu sistem ile Anadolu’da ki uzak noktalar arasinda Ankara {izerinden baglanti
kurulmustur. Aym sistem 1999 senesinde yaz tarifesi itibariyle Istanbul Atatiirk
Havalimani'nda uygulanmaya baslanmis, yeni tarife ile dis hatlarda batidan doguya ve
dogudan batiya baglanti sayilari g¢ogaltilarak yolcularin 1 saat gibi kisa transit
beklemeler ile seyahatlerine siirdiirmeleri miimkiin olmustur (DPT,2001b: 181).

Tiirkiye tizerinden yapilan transit tagimaciligin gelismesi de dikkate alinarak,
tasima maliyetini ve siiresini minimuma indirmek, transit karayollarindaki trafik
yogunlugunu diisiirmek ve mevcut karayolu tasimaciliginda problem olarak ortaya
¢ikan bir takim darbogazlar ve bazi iilkelerin uyguladigi sinirlamalara karst Ro-Ro
hatlar1 gibi alternatif ¢6ziimler getirilmelidir. Buna ilave olarak Uluslararasi
tasimacilikta  alternatif yollarin  devreye girmesi ve kombine tagimaciligin

gerceklestirilmesi gerekmektedir (DPT, 1992: 160).

2.5. TURKIYE’DE SEKTORLERIN ENERJi TUKETIMLERI

Tirkiye ekonomisindeki ilerlemenin her basamaginda sektorel enerji
kullanimiin konjonktiirel dalgalanmalardan, enerji politikalarindan ve Ozellestirme
politikalarmin etkisi altinda kaldigir goriilmistiir. Sektdrel enerji kullaniminda sanayi

sektorii en fazla orana sahiptir. Sanayi sektoriinii hizmetler sektorii izlemektedir. 1970’li
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yillardan giiniimiize gelirken hizmetler sektoriiniin sektorel enerji kullanimindaki
oraninin diistigii, sanayi sektoriiniin oranmin yiikseldigi goriilmektedir. 1970 senesi
oncesinde enerji politikalarinda 6ncelik, sanayi sektoriiniin talebini saglamak ve elektrik
kullanimin1 tiim tlkeye ulastirmak bigiminde olusturulmustur. Enerji daha fazla
isitmada  tiiketilmis dolayisiyla uzun yillar boyunca hizmetler sektorii enerji
kullaniminda ilk sirayr almistir. Ciinkii bu zamanlarda sanayi sektorii gelismemis,
sehirlesme orani ise diigiiktiir. Ancak sanayi sektoriiniin milli gelir i¢cindeki oraninin
yiikselmesine paralel olarak enerji kullanimi igindeki oram1 da yiikselmis hizmetler

sektoriiniin payi ise diismistiir (Y1lmaz, Kelleci ve Bostan, 2016: 5)

2.5.1. Sanayi Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Sanayi tesislerinin varligi enerjiye baghdir. Ciinkii biiylik sanayi tesislerinin
iiretim yapabilmesi enerjiyle miimkiindiir. Tiirkiye enerji kaynaklar1 acisindan, hala
klasik enerji kaynaklarini tiikettiginden, enerji agisindan zaman zaman 6nemli sorunlar
yasanmaktadir. Tirkiye’de petrol ve dogalgaz basta olmak iizere enerji kaynaklarinda
acik vardir. Bir baska deyisle Tiirkiye enerji kaynaklar1 bakimindan 6nemli miktarda

ithalat gergeklestirmektedir (Karabag ve Sahin, 2006: 274).

Enerji kullanimi, toplumlarin kalkinmighk olgiitlerinden Dbirisi olarak
goriilmektedir. Gelismis iilkelerde fert basina tiiketilen enerji miktar1 gelismekte olan
iilkelerdekinden cok fazladir. Enerjinin biiyiik bir ¢gogunlugu sanayide kullanilir. Bu
enerji; elektrik, petrol, dogal gaz, tag komiirii veya linyit gibi enerji kaynaklarindan elde
edilir. Ayrica niikleer enerjinin de sanayide tiikketimi giderek ¢ogalmaktadir (Sahin,

Doganay ve Ozcan, 2005: 422).

Enerji 1s1 tiretmek ve itici giic saglamak igin kullanilir. Sanayi i¢in de enerji
cesitli yakitlardan ve gii¢c kaynaklarindan saglanir. Madenlerin eritilmesi ve bir¢ok gida
sanayil alaninda 1s1 lretmek icin enerjiye ihtiya¢c olurken, bazilarinda makineleri
kullanabilmek i¢in ya da hammadde olarak kullanilmak iizere yakit ve gii¢c kaynaklarina
gerek duyulur. Tarihsel acgidan, enerji kaynaklarinin sanayinin yer seciminde dnemli
etkileri olmustur: 6rnegin sanayi faaliyetleri ile maden kdmiirii rezervleri arasinda giiclii
bir iligki vardir. Ozellikle sanayilesmenin ilk yillarinda daha fazla olmak iizere gegmiste
enerji kaynaklarma bagimlilik, enerjinin neredeyse hi¢c tasmmamamasindan dolay1

kaynaklanmis ve enerji haline cevrilebilecek malzemenin islenmesindeki eksikliklerde
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biiylik miktarda maden kdmiiriine ihtiya¢ olusturmustur. Enerjinin taginmasinda maliyet
hala 6nemli bir unsur oldugu i¢in, ¢ok biiylik miktarda enerji kullanilan sanayi tesisleri
ucuz, istikrarli enerji kaynagi yakininda bulunurlar; 6rnegin elektrokimyasal ve elektro
metaliirjik gibi sanayi kollar1, ucuz elektrik iiretebilecekleri kaynaklara yakin olmak

zorundadirlar (Tiimertekin ve Ozgii¢, 2005: 474-475).

2.5.2. Hizmetler Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Dogal gaz ¢evre bakimindan ¢ok temiz bir enerji kaynagi olup, farkli amaclarla
yaygin olarak kullanilmaktadir. Dogal gazin baslica kullanim alanlari, suni giibre,
demir-gelik, petro-kimya ftiriinleri ve ¢imento sanayi ile termik santrallerdir. Bunlarin
disinda dogal gazdan, konutlarin 1sitilmasi ve diger evsel kullanimlarda
faydalanilmaktadir. Tiirkiye’de dogal gaz, 6zellikle Ankara, Istanbul ve Bursa gibi
biiylik sehirlerin merkezi 1sitma sistemlerinde ve cesitli is kollarinin enerji talebini
saglamakta kullanilmaktadir. Fakat Tiirkiye ve Bati1 Avrupa tilkeleri gibi, dogal gaz ithal
eden tlkeler acisindan bu kaynak, tilkeleri enerji bagimli bir hale getirdigi i¢in, politik

olarak kritik bir enerji kaynagidir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 182).

Enerji tiiketiminde konut ve hizmetlerin pay:r sanayi sektoriinden sonra yer
almaktadir. 2016 senesi istatistiklerine gore Tiirkiye’de sanayi sektoriinde 33.254 bin
ton esdeger petrol, konut ve hizmetler sektoriinde tiiketilen enerji 33.221 bin ton
esdeger petrol, ulastirma sektoriinde 26.812 bin ton esdeger petrol, tarim sektoriinde

4.056 bin ton esdeger petrol tiikketilmektedir (2016 Enerji Denge Tablosu)

2.5.3. Tarim Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Tarim sektoriinde yiiksek seviyede petrol bagimliligi s6z konusudur. Tarim
araglarmin petrol tiiketimine ek olarak, tarimsal verimliligi yiikseltmek i¢in kullanilan
giibre, ilag ve ¢esitli kimyasallarda biiylik bir petrol bagimliligi vardir. Bitkiler icin
mikro besleyici olarak tiiketilerek tarimsal iiriin verimini yiikseltmekte kullanilabilen
bor madeninin tarimda kullanimi i¢in devam etmekte olan caligmalar ¢ogalarak devam
etmelidir. Yaklasik 250 civarinda kullanim alani bulunan bor {iriinleri, diinyada tarim

alaninda da yaygin olarak tiiketilmektedir (Alemdaroglu, 2007: 115).
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2.5.4. Ulastirma Sektoriinde Enerji Tiiketimi

Tiirkiye’de ozellikle biiyiik kentlerde trafik sorunu g¢ogalmaktadir. 2009
senesinde yolcu tagimaciliginin (yolcu-km) %90°1, yiik tasimaciliginin (ton-km) %811
kara yoluyla saglanmaktadir. Siirdiiriilebilir ulasimin yap1 taglarindan olan demir
yolunun tasimacilikta c¢ok fazla tercih edilmemesi, altyapisinin eksikliginden
kaynaklanmaktadir. 1970’lerden itibaren demir yollar1 altyapisina neredeyse hi¢ yatirim
gergeklestirilmeyen Tiirkiye’de Kalkinma Planlarinda demir yollarinin desteklenmesine
yonelik projeler 1s1ginda; demir yoluna yapilan iyilestirme ve gelistirme faaliyetlerinde
onemli yiikselis gerceklesmistir. Fakat deniz yolu, demir yolu gibi diger tasima
tiirlerinin ve toplu tagimanin ¢ogaltilmasi i¢in siirdiiriilen bir¢ok ¢alismaya karsin, heniiz
enerji tiiketimi tlizerinde etkisini gosterecek asamalara ulasamamistir (Diinyada ve

Tiirkiye’de Enerji Verimliligi, 2012: 111)

Tiirkiye’de 2016 yilinda ulastirma sektoriinde 24.972 bin ton petrol iriinleri
kullanilmigtir. Kullanilan bu petrol iiriinlerinin dagilimi ise karayollarinda 23.478 bin
ton havayolunda 1.343 bin ton demiryollarinda 105 bin ton ve denizyolunda 46 bin ton
olarak gergeklesmistir. Ulastirma sektoriinde petrol disinda dogalgaz, biyoenerji, atiklar
ve elektrik de kullanilmaktadir. Boru hatlariyla 315 milyon metrekiip karayollarinda 81
milyon metrekiip dogalgaz tiiketilmistir. Karayollarinda petrol iirlinleri disinda 135 bin
ton biyoenerji ve atiklar kullanilmistir. Demiryollarinda 883 GWh boru hatlarinda 273
GWh elektrik tiiketilmistir (2016 Enerji Denge Tablosu).

Tiirkiye’de toplam tagimaciligin biiylik bir cogunlugu kara tagima araglariyla,
Ozellikle de kisisel otomobillerle gerceklestirilmektedir. Ulastirma sektorii petrol
trlinlerinin yogun tliketildigi bir sektordiir. Tiirkiye petrolde disa bagimli bir iilke
oldugu icin gerek i¢c gerekse de dis soklara agiktir. Petrol fiyatlarinda ya da doviz
kurlarinda ortaya cikan gelismeler, bu sektorii aninda etkilemektedir. Dolayisiyla
oncelikle yolcu ve yiik tasimaciliginda karayolunun hakimiyetinin diisiiriilmesinin ve
diger tasimacilik tiirlerine agirlik verilmesinin 6nemli 6l¢iide petrol tiiketiminde azalma
saglayacagi aciktir. Buna ilave olarak toplu tasima araclarinin kullaniminin
yayginlagmas1 da enerji tasarrufu saglayacaktir (Tirkiye’deki Enerji Verimliligi

Calismalar1, 2010: 3)
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2.5.5. Literatir Taramasi

Biiylime ve enerji tiiketimi konularini agiklamaya yonelik literatiir de pek ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir. Biliylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiye ilk
deginilen arastirmalar 1970’li senelerde baslamis, gliniimiize kadar ¢ogalan bir sekilde
stirmiistiir. Diinyada ve Tiirkiye’de biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi

aciklamaya yonelik ¢alismalar Tablo 2.19 gdsterilmistir.

Tablo 2.19: Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiimeyle Ilgili Yapilan Calismalar

Cahsma Ulkeler Dénem Yontem Bulgular
. . Gayrisafi milli hasiladan enerji
('ig‘;fg)"e el ABD | 1947-1974 | SIMS '\ﬁifinse”'k tiiStitnine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi bulunmustur.
YU ve Hwan Sims Nedensellik Istihdamdan toplam enerji
(1984) 9 ABD 1947-1979 | Testi ve Granger tiikketimine dogru tek yonlii
Nedensellik Testi | nedensellik iliskisi bulunmustur.
ABD Ingiltere'de gaz tiiketiminden
o ol gayrisafi milli hasilaya Kore' de
Ingiltere . . e e
YU ve Choi Polonya Slms_ Nedensellik 51.Vllyak1t tuketl_n_nr_lden gayrisafi
(1985) Giine 1950-1976 | Testi ve Granger | milli hasilaya Filipinlerde toplam
y Nedensellik Testi | enerji tiikketiminden gayrisafi milli
Kore - e 1 s
il hasilaya dogru nedensellik iliskisi
Filipinler
bulunmustur.
. . Toplam enerji tiikketimi ve
Hsiao Nedensellik - T .
Hwang ve Gum Tayvan 1961-1990 | Testi ve Granger gayl’ls”aﬁ"m ill haSﬂ% ar.a.sm.d a gift
(1992) : . yonlii nedensellik iligkisi
Nedensellik Testi
bulunmustur.
Granaer Toplam enerji tiiketiminden
Stern (1993) ABD 1947-1990 g . gayrisafi milli hasilaya dogru
Nedensellik Testi o
nedensellik iliskisi bulunmustur.
Tiirkiye’ni e et
Murry ve Nan nde i¢inde Granger Tur.klye &in elekt{lk .t.uketlmmde.n
< 1970-1990 - .| gelire dogru tek yonlii nedensellik
(1996) bulundugu Nedensellik Testi A
.. iligkisi bulunmustur.
15 iilke
. iki iilke iginde toplam enerji
Glasure ve Lee Gliney Koer.]t?grasyon tilketimi ve GSYH arasinda g¢ift
Kore 1961-1990 | Analizi ve Hata w1 i qe g s
(1997) . . . yonlii nedensellik iliskisi
Singapur Diizeltme Modeli
bulunmustur.
Koentearasyon Elektrik tiiketimi ile gayrisafi
Jumbe (2004) Malavi | 1970-1999 \ grasy yurtici hasila arasinda cift yonlii
nalizi et
nedensellik iligkisi bulunmustur.
Koentegrasyon
Ghali ve El Analizi, Granger | Cikt1 bityiimesi ile enerji titketimi
Sakka (2004) Kanada 1961-1997 | Nedensellik Testi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
ve Hata Diizeltme iligkisi bulunmustur.
Modeli
Koentegrasyon Ekonomik biiyiime ile petrol
é%%g)e Chau Cin 1953-2002 | Analizi ve Granger tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
Nedensellik Testi | nedensellik iligskisi bulunmustur.
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Tablo 2.19: (devam) Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiimeyle ilgili Yapilan

Calismalar
Calisma Ulkeler Doénem Yontem Bulgular
Kisi bas1 gayrisafi yurtici
Mozumder ve Koeqtggrasyon hasiladan kisi bas1 elektrik
Banglades | 1971-1999 Analizi ve Hata oy e - . e
Marathe (2007) . . tiiketimine dogru tek yonli
Diizeltme Modeli e
nedensellik iligkisi bulunmustur.
Uzun dénemde ekonomik
Lee ve Chang 16 asya i . . biiylimeden enerji titketimine
(2008) filkesi | 1971-2002 | Panel veri analizi dogru nedensellik iliskisi
bulunmustur.
. Elektrik tiiketimi ile gayrisafi
Quedraogo Burkina 1968-2003 Granger . yurti¢i hasila arasinda ¢ift yonlii
(2009) Faso Nedensellik Testi T
nedensellik iliskisi bulunmustur.
Granaer Elektrik tiiketimi ile gayrisafi
Akinlo (2009) Nijerya 1980-2006 g .| yurtici hasila arasinda ¢ift yonli
Nedensellik Testi AP
nedensellik iliskisi bulunmustur.
Kisa donemde elektrik
Koentegrasyon tiiketiminden gayrisafi yurtici
Belloumi (2009) Tunus 1971-2004 | Analizi ve Granger gayrisati yurtig
Nedensellik Testi hasilaya dogru tek yonli
nedensellik iligkisi bulunmustur.
Reel gayrisafi yurti¢i hasiladan
Chena Lin ve Grander toplam elektrik tiikketimi ve sanayi
g Tayvan 1982-2008 g .| sektorii elektrik tiiketimine dogru
Chang (2010) Nedensellik Testi o oo s
tek yonlii nedensellik iliskisi
bulunmustur.
Enerji kullanimindan ekonomik
. biliylimeye dogru tek yonlii
Shahbaz Khan . Ardl Simir Testi ve nedensellik iliski bulunmustur.
Cin 1971-2011 Granger .. .
ve Tahir (2013) X . Enerji kullanimu ile uluslararasi
Nedensellik Testi . o
ticaret arasindan ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi bulunmustur.
Hata Diizeltme Elektrik tiiketiminden ekonomik
lyke (2013) Nijerya 1971-2013 . biiytimeye dogru tek yonlii
Modeli T
nedensellik iliskisi bulunmustur.
Granger Ticaret ve sanayi sektorleri
. o Nedensellik Testi elektrik tiiketimi ile ekonomik
Terzi (1998) Tirkiye 1950-1991 ve Hata Diizeltme biiylime arasinda ¢ift yonli
Modeli nedensellik ortaya ¢ikmistir.
Enerji tiiketiminden gayrisafi
Sari Soytas ve Tiirkiye | 1960-1095 | OeNtegrasyon | i hasilaya dogru tek yonlii
Ozdemir (2001) Analizi IR
nedensellik iligkisi bulunmustur.
Altinay ve Tiirkiye | 1950-2000 Granger fﬁfﬁfﬁﬂﬁﬁfﬁﬁiﬁgﬁ tgeiyrfﬁﬁ
Karagél (2004) Nedensellik Testi Sriaya to M
nedensellik iligkisi bulunmustur.
. Koentegrasyon Gayrisafi yurtigi hasiladan enerji
2-2'88;’)9 Montfort | iye | 1970-2003 | Analizi ve Granger | tiiketimine dogru tek yonlii
Nedensellik Testi nedensellik iligkisi bulunmustur
Kar ve Kinik Koentegrasyon Elektrik tiiketiminden ekonomik
(2008) Tiirkiye 1975-2005 Analizi Hata biiytimeye dogru tek yonlii

Diizeltme Modeli

nedensellik iligkisi bulunmustur.
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Tablo 2.19: (devam) Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiimeyle ilgili Yapilan

Calismalar

Calisma Ulkeler Dénem Yontem Bulgular
Koentegrasyon Resmi gayrisafi yurtici hasiladan
Karanfil (2008) Tirkiye 1970-2005 | Analizi ve Granger | enerji tikketimine dogru tek yonlii
Nedensellik Testi | nedensellik iliskisi bulunmustur.
Koentegrasyon Ekonomik biiyiimeden enerji

Klz(““"z ZV(fl ) Tiirkiye | 1970-2010 | Analizi ve Granger | tiiketimine dogru tek yénlii
cay (2012) Nedensellik Testi | nedensellik iliskisi bulunmustur.
Ekonomik biiyiimeden
Ocal ve Aslan s ) . yenilenebilir enerjiye dogru tek
(2013) Tirkiye 1990-2010 Ardl Sinir Testi yonlii nedensellik iliskisi

bulunmustur.

Kaynak: Tablo tarafimizca literatiir arastirilmasi yapilarak olusturulmustur.

Bu arastirmalarda ¢ogunlukla enerji tiiketimi ve biiyiime arasindaki kisa ve
uzun donemli iliski ve nedensellik iliskisi arastirilmig, arastirmalarda iilkeler ve iilke
gruplari, ¢aligma zamanlar1 ve teknigine bagl olarak farkli sonuglar elde edilmistir. Bu
calismalarda {i¢ sonuca ulasilmaktadir. Ilk olarak enerji tiiketimi ile biiyiime arasinda
tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmasi durumu, ikinci olarak enerji tiikketimi ile
biiyiime arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmasi durumu, tigiincii olarak ise enerji tiiketimi
ve biiylime arasinda herhangi bir iliski olmadigi sonucuna ulasilabilir. Kraft ve Kraft
(1978), Yu ve Hwang (1984), Mozumder ve Marathe (2007), Lee ve Chang (2008),
Cheng, Lin ve Chang (2010), arastirmalarinda biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek
yonlii nedensellik tespit etmislerdir. Yu ve Choi (1985), Stern (1993), Murry ve Nan
(1996), Belloumi (2009), Shahbaz, Khan ve Tahir (2013), lyke (2013) enerji
tiikketiminden biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik sonucuna ulagmislardir. Bunun
yaninda Hwang ve Gum (1992), Glasure ve Lee (1997), Jumbe (2004), Ghali ve El
Sokka (2004), Zou ve Chou (2006), Quedraogo (2009), ekonomik biiyiime ile enerji
tiketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugunu tespit etmislerdir. Tirkiye i¢in
yapilan c¢aligmalarda ise ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru Lise ve
Montfort (2007), Karanfil (2008), Uzunoz ve Akgay (2012), Ocal ve Aslan (2013)
nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Enerji tikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
Sari, Soytas ve Ozdemir (2001), Altinay ve Karagdl (2004) Kar ve Kinik (2008),
nedensellik iligkisi tespit etmislerdir. Terzi (1998) ¢alismasinda ekonomik biiylime ve

enerji tilkketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir.



UCUNCU BOLUM

TURKIYE’DE SEKTOREL ENERJI TUKETiMi VE BUYUMENIN
EKONOMETRIK UYGULAMASI
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3.1. ZAMAN SERIiSi ANALIiZi

Zaman serileri, bilimin bircok alaninda uygulamalari olan, istatistik ve
ekonometri biliminin kullandig1 analiz yontemidir. Zaman serisi zaman igerisinde
incelenen degerlerin olusturdugu bir dizidir. Bir imalathaneden ihrag¢ edilen aylik iiriin
miktari, karayollarinda ortaya ¢ikan aylik kaza sayisi, bir {ilke i¢in aylik issizlik orant,
yillik ithalat ve ihracat miktarlar1 gibi veriler zaman serilerine 6rnek olarak verilebilir.
Ornekler daha da cogaltilabilir. Jeofizik meteoroloji ve ekonomik verilerin
arastirtlmasinda zaman serileri yontemleri siklikla tercih edilmektedir. Eger elimizde
gecmis senelere ait senelik ithalat miktarlar1 varsa, bu bilgileri kullanarak ontimiizdeki
sene ithalat miktar1 i¢in iyi bir 6ngori, biitce hazirliklar1 zamaninda oldukga 6nemlidir.
Biitce hazirliklarinda elde edilen 6ngoriiler bir sonra ki sene i¢in biitge aciklart acisindan
onemlidir. Ayrica bir arastirmaci faiz oranlarinin enflasyonu nasil etkiledigini 6grenmek
isteyebilir. Bunun i¢in de ilk akla gelen faiz oranlari ile enflasyon oranlari arasindaki
regresyon iligkisini incelemektedir. Fakat bu veriler zaman serileri oldugu i¢in zaman
serileri regresyon modellerine benzese de temel varsayimlarda birbirlerinden

ayrilmaktadir (Akdi, 2003: 1).

Zaman serilerinin analizi bir serinin 6zellikleri hakkinda bilgi verir ve 6nemli
hususlar1 ortaya koymaya ¢alisir. Bu islem zaman boyutunca yapilacag: gibi frekanslar
boyunca da yapilabilir. Ornegin frekanslar boyunca konjonktiirel dalgalanmalar dikkate
alinirken zaman boyutu agisindan zamanin farkli yerlerindeki gézlemler arasinda olusan
iligkiler iizerinde odaklanilir. Analiz yapmanin bu iki tiirii birbirine rakip olmaz daha
ziyade birbirlerini tamamlayic1 6zellige sahiptirler. Ayni bilgi farkli seceneklerde zaman
serisinin niteligi dahilinde farkli anlayislar verir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2007:
43).

Zaman serileri ortalamadan gosterdigi sapmalara gore duragan ve duragan
olmayan seriler olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Arastirilan zaman serisinin ortalamasi
ve varyanst simetrik bir degisme bulundurmuyorsa veya seri mevsimsel etkilerden
arinmis ise boyle serilere duragan zaman serileri ad1 verilir. Arastirilan zaman serisinin
ortalamasi ve varyansi simetrik bir degisim bulunduruyorsa veya seri mevsimsel
etkilerden armndirilmamis ise duragan olmayan zaman serileri adi verilir. Duraganlik

zaman serilerinin en 6nemli unsurlarindan biridir. Clinkii pek ¢ok istatistiki sonug ve
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yorumlar duragan zaman serileri i¢in gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla eger seri
duragan degilse farkli yontemler kullanilarak seriyi duraganlastirmak gerekir ve daha

sonra analizler yapilir (Akdi, 2003: 2).

3.2. VERI SETi

Analizde kullanilan veriler 1987-2015 seneleri i¢in reel GSYH, GSSO, sanayi
tarim ulagtirma konut ve hizmetlerde kullanilan enerji tiikketim miktarlarini icermektedir.
GSYH ve GSSO verileri Diinya Bankasi veri tabanindan alinmistir. Sektérel enerji
tilketim miktarlart ise T.C. Enerji Bakanlig: sitesinden elde edilmistir. GSYH ve GSSO
verileri 2010 senesi bazli ABD dolar cinsindendir. Sektorel enerji tiikketim miktarlari
yillik bin ton esdeger petrol olarak alinmistir. Serilerin logaritmik formlar1 alinarak

kullanilmistir. Degiskenler asagidaki sekilde tanimlanmaistir.
GSYH: Gayrisafi Yurti¢i Hasila
GSSO: Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumu
SNY: Sanayi Sektorii Enerji Tiiketimi
HZM: Hizmetler Sektorii Enerji Tiiketimi
TRM: Tarim Sektorii Enerji Tiiketimi

ULA: Ulastirma Sektorii Enerj1 Tiiketimi

Tablo 3.1: Temel Istatistiksel Sonuglar

LGSYH LGSSO LSNY LHZM LTRM LULA
Ortalama 27.0427 25.4907 16.8492 16.8504 14.9036 16.3584
Medyan 26.9788 25.3563 16.9456 16.7692 14.9240 16.3003
Maksimum 27.7149 26.4887 17.2920 17.2914 15.4591 17.0318
Minimum 26.5094 24.7224 16.3035 16.5470 14.4187 15.8418
Std. Sapma 0.36058 0.55457 0.31039 0.24239 0.29376 0.32806
Carpikhik 0.25355 0.30929 -0.32350 0.54687 -0.14368 0.29113
Basiklik 1.94317 1.77219 1.71806 1.81524 2.26616 2.17515
Jarque-Bera| 1.66031 2.28395 2.49154 3.14156 0.75048 1.23177
Olasihk 0.43598 0.31918 0.28771 0.20788 0.68712 0.54016
Gozlem 29 29 29 29 29 29

Kaynak: Eviews 9 paket program: kullanilarak olusturulmustur.
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3.3. METODOLOJi

3.3.1. Birim Kok Testi

Zaman serileri en fazla kullanim alanmi olarak onceden tahminlerin yapilmasi
i¢in tercih edilir. Fakat tahminler duragan zaman serilerinde anlamli sonug vermektedir.
Ornek olarak birinci mertebeden bir otoregresif zaman serisi modeli icin tahminler
gbzlemlenen son verinin aldigi degere gore bulunabilmekte ve bu tahminler serinin
ortalamasina dogru gitmektedir. Fakat ayni seri birim kok barindiriyorsa bu tahminler
sabit ¢cikmaktadir ve sonuglar anlamliligint yitirir. Bir¢ok istatistiki sonu¢ ve ¢ikarimlar
yine serinin duraganlik varsayimi altinda yapilmaktadir. Tirkiye ve diinya
ekonomisinde pek c¢ok degisken duragan degildir. Bu sebeple belirsizlik hallerinde
gelecege yonelik kararlar verirken serinin duraganliginin test edilmesi gerekmektedir

(Akdi, 2003: 226).

Zaman serisi verilerinin duragan olup olmadiklarini belirlemek i¢in kullanilan
yontem birim kok testidir. Birim kokiin varligini incelemek i¢in en fazla tercih edilen
testler ise Dickey Fuller (DF) ve Augmented Dickey-Fuller (ADF) testleridir (Kutlar,
2005: 307).

Yo =pYiq + 11t )

Y; Bagimli degiskenin t zamanda aldig1 deger, Y,_; Degiskenin bir dénem
onceki aldig1 deger p Katsay1 ve u; stokastik bir hata terimidir. Bu modelde p katsayisi

1 e esit olursa seride birim kok vardir ve iligki
Yo=Y 1 +ue 2

sekline doniismektedir. Bu denklem onceki donemdeki degiskenin degerinin ve aldigi
sokun denklemde yer aldigini gostermektedir. Bu sorun tim bir zaman siiresince ele
alindiginda ayni bulgu daha onceki donemlerdeki soklarim da degiskenin bu
donemindeki degerini etkiledigi ve ge¢misteki biitlin soklarinda toplamindan olustugu

anlamina gelir.

1 nolu denklemin sag ve sol tarafindan Y;_; cikarildiginda

AY, = (p— DYy + 1 3)
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sekline doniisiir. Burada AY; =Y, — Y,_; birinci fark olmaktadir. (p — 1)’de & olarak

gosterilirse denklem,
AY, = Y1 + e 4
olarak yazilabilir. p = 1 oldugunda § = 0 olacaktir. § = 0 oldugunda

AY, = (Y —Yiq) = i (5)

olacak Y; degiskeni birinci farkinda duragan hale gelecektir. Bu sekilde ilk serinin
birinci farkinda duraganlastiysa seri birinci mertebeden entegre olarak adlandirilir ve
I(1) seklinde gosterilir. Eger seriyi duraganlagtirmak icin 2 defa fark islemi yapmak
gerekiyorsa 1(2) ve d defa fark almak gerekiyorsa I(d) ile gosterilir (Tar1, 2004: 394).

Hy: p= 1 hipotezi altinda geleneksel yontemle hesaplanan t istatistigi T (tau)
istatistigi olarak bilinir. Bu istatistik degeri i¢in tablo degerleri ise Monte Carlo
benzetimleri ile agiklanmistir. Literatiirde t (tau) sinamast Dickey Fuller (DF) veya

Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) olarak bilinir.

Hesaplanan tau (t) degerinin mutlak degeri DF veya MacKinnon DF’nin

mutlak degerinin iistiindeyse HO reddedilir ve seri duragandir sonucuna ulagilir.

Hesaplanan tau (7) degerinin mutlak degeri DF veya MacKinnon DF’nin
mutlak  degerinin  altindaysa HO kabul H1 reddedilir ve seri duragan
degildir (birim kokii vardir) sonucuna ulagilir (Yildirtan, 2011: 246).

Dickey Fuller testi su denklem tiirlerine uygulanir.

AY; = 6Y;_1 +u,  sabit terimsiz ve trendsiz (6)
AY; = By + 8Y;_1 + p, sabit terimli ve trendsiz @)
AY, = By + Bot + 8Y:—4 + p, sabit terimli ve trendli (8)

Burada t trend ve A ise fark islemini géstermektedir.

Eger hata terimi p,’ler otokorelasyonlu ise ADF yani Genisletilmis
Dickey Fuller sinamasi test denklemi soyle yazilabilir;

Sabit ve trend igeren test denklemi;

m
AY, = By + B + 0%y H @ ) A+ e, ©

=1
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Test istatistigi kritik degerden daha kiiciik ise H, hipotezi reddedilir. Yani
serinin birim kokii yoktur. Test istatistigi kritik degerden daha biiyiik ise seride birim
kok vardir. Birim kokii ortadan kaldirmak igin seriye fark alma islemi uygulanir ve
serinin ikinci birim kokii arastirtlir (Yildirtan, 2011: 246).

3.3.2. Esbiitiinlesme (Koentegrasyon) Testi

Esbiitiinlesme (koentegrasyon) analizi degiskenlere ait seriler duragan
bulunmasalar bile bu serilerin duragan bir dogrusal kombinasyonunun olabilecegini ve
eger bu kombinasyon varsa bunun ekonometrik yontemlerle belirlenebilecegini

aciklamaktadir (Tar1, 1999: 371).

Esbiitiinlesmenin saptanmasi i¢in farkli testler bulunmaktadir. Bunlardan en
fazla kullanilan1 Engle Granger testidir. Engle Granger testi i¢in iki degigskenin oldugu
bu degiskenlerin birinci derecede esbiitiinlestigini ve ikisi arasinda uzun donemli denge
olup olmadig: arastirilir. Engle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen koentegrasyon
testine karsilik daha sonra Johansen (1988), Stok ve Watson (1988) maksimum
olabilirlik tahmin yontemini kullanarak esbiitiinsel faktorlerin varligini arastirmislardir

(Kutlar, 2005: 368).

Johansen yontemi Engle Granger yonteminin c¢ok denklemli olarak
agiklanmasindan ibarettir. (1) nolu denklem Y; = pY;_; + u; veya AY; = (p — 1)Y;_, +
Ue seklinde yazilabilir. Eger burada (p — 1) = 0 ise Y; bir birim koke sahiptir. Eger
stfirdan farkli ise serinin duragan oldugu sonucuna ulasiriz. VAR modeli ise su seklinde

yazilabilir:
Zt = Alzt—l + et (10)

Ayni yontem kullanilirsa tek denklem yerine ¢ok denklemle ifadeler matris ve vektor

kabul edilecektir. VAR denklemi (Kutlar, 2005: 369) :
AZ, = A Ze g —Ze_q + e
=(A; —1)Zi_1 +e; (1)
=mnli_1te;

olur. Bazen denkleme bir degisken eklenerek daha genel bir ifade yazilabilir;
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AZt = AO + T[Zt—l + et (12)

Denklemde A, (nx1) sabitlerin faktoriini (agyq, @gy, - - Qon); Zt ve et (nx1)
vektoriinti; A; (nxn) parametre matrisini I,(nxn) birim matrisini ve w ise (4; — I,)’i
ifade etmektedir. (4, — I,,) degerinin ranki esbiitiinsel vektorlerin sayisina esittir. Ornek
olarak bu deger sifira esit ((4; — I,)=0) ise rank (m)=0 olacaktir. Bunun manasi tim
AZit serileri birim kok silireclerinden ibarettir. Zit siire¢lerinin herhangi bir dogrusal
bilesimi olmadigindan degiskenler esbiitiinsel olmamislardir. Sayet rank (m)=n ise
doniisiimiin oldugu ve biitiin serilerin duragan oldugu anlami ortaya c¢ikar. Sabitlerin
denklemde yer almast modelde deterministik bir trendin olabilecegi olasiligi
vermektedir. A, *in degerleri degistirilerek esbiitiinsel vektorlerin deterministik trendin
disinda sabit bulundurmasi saglanabilir (Kutlar, 2005: 370).

Ornek olarak rank ()=1 olsun, burada m satir1 ancak bir skalar farkli olabilir.

Buna gore (12) denklemi
AZyy = Zypq + Ti2Zotq + o+ TynZpe—1 + 10 + €1 (13)
AZyy = s;(MZyeq + 2o g + o+ TypZne_q) + a0 + €3 (14)
AZpe = sp(MZye_q + W20 1 + -+ TpZpeq1) + Apo + € (15)

Seklinde gosterilebilir. s; bir skalardir (s;m;; = m;;). Bu durumda a;o = s;a;, seklinde

yazilabildiginde AZ;; degerleri koentegrasyon vektdriinde sabit bulunduracak bigimde

yazilabilir.
AZy =(MZypoq + 2200 g + o+ TypZpeq + Qg0)F €44 (16)
AZyy = Sy (MZypoq + TypZopq + o+ TynZpp_q + Qz0)+ €3¢ (17)
AZpe = sy (MZ1p—q + Ty2Zopq + -+ + TynZpr—q + Ano)* €2t (18)

Bu denklem sistemini daha farkli sekilde yazmak istersek
AZt = T[*Z;_l + et (19)

Denklemde Z; = (Z1¢, Z5¢ - - Zne) Ve Zi_ 1 =(Z14-1Z¢—1 o - Zys—1) olarak yer alir.

Matris ise,



107

Tu T v T O
72_*:72-21 T = Tl O (20)

7Z-nl 7z-n2 7Z-nn nnO

seklinde ifade edilir. Boylece sistemde zaman trendi yok edilmis olur. ADF testi ¢ok

denklemli modellere uygulandiginda
Zt = Alzt_l + Azzt_z + -+ APZt—p + et (21)

denklemi bulunur. 21°deki denklemde Z; (nx1) vektoriinii e, sifir ortalama ), u varyans
matrisine sahip bagimsiz ve normal dagilima sahip n boyutlu vektorii gostermektedir.

Son denklemin her iki tarafi Z,_; den eksiltildiginde asagidaki
AZt = (Al = I)Zt—l + AZZt—Z B o0 = ApZt—p + et (22)

Denklemi elde edilir. Tekrar denklemin her iki tarafi (A, —I)y,_, degeri eklenip

cikartildiginda

AZt —= (Al - I)Zt—l + (Az + A1 - I)Zt—Z + A3Zt_3 A + € (23)

wAp,
Denklemi elde edilir. Son denkleme tekrar (A, +A; — 1)y, , degeri eklenip

cikartildiginda

AZt = (Al - I)AZt—l + (Az + Al - I)AZt—Z + (A3 + A2 + Al - I)Zt—3+" +ApZt + et

-p
ve bu sekilde devam edildiginde

AZ, =Y M AZy  +Z, + e (24)
denklemin son haline ulasilir. Bu denklemde

m=—(1-Y0 A)ver;=—(1-Xi_,4)) (25)
degerlerine karsilik gelmektedir.

24 numarali denklemde m matrisin ranki bagimsiz esbiitiinlesmis vektorlerin
sayisina esit olmaktadir. Rank(m)=0 ise son denklemdeki m matrisi sifir matrisi olur.
Denklemin birinci derece diferansiyeli VAR modeli olur. Rank(mr)=n ise vektor siireci
duragan haldedir. Eger rank (m)=1 ise esbiitiinlesmis vektor sayisi da bire esit

olmaktadir. Denklemdeki son ifade mZ;_, hata diizeltme faktoriine esit olmaktadir.
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Sonug olarak eger 1<rank(m)<n ise bir¢ok esbiitiinlesmis vektor bulunmaktadir (Kutlar,
2005: 370).

Farkli esbiitlinlestirici vektorlerin sayist m matrisin karakteristik koklerinin

yeterliligi ile sinanmasiyla elde edilebilir. Matrisin ranki sifirdan farkli karakteristik
koklerin sayisina esittir. 7 matrisinin n karakteristik koki 4 > 4 > - 3 seklinde
siralanabilir. Sayet Z; deki degiskenler esbiitiinlesme olmamissa m matrisinin ranki
sifira esit olacak ve tiim karakteristik kokler sifir olacaktir. Ln(1) degeri sifir

oldugundan In(1- 4.) degeri de dogrudan sifira esit olacaktir. Eger matrisin ranki 1 ve

0< A4, <1 arasinda degisiyor ise In(l- 4 )’in degeri negatif olurken diger tim

karakteristik kokler sifir olacaktir. Karakteristik koklerin sayisi i¢in agsagidaki sinamalar

kullanilir (Kutlar, 2005: 371).

Ao @ ==TE%, (1= 2,) (26)

Z«eni]st (r1r+1): -T In(l- Zr-ﬁ—l) (27)

Denklemlerde j , 7 matrisinden tahmin edilen karakteristik ya da kendi degerlerinin

(eigenvelues) koklerini ifade etmektedir. T ise kullanilabilir gozlem sayisidir. r’nin

degeri bilindiginde sinama bu iki denklemin alacag: degerler arasinda yapilir.

[lk istatistiki sisnamada sifir hipotezi farkli esbiitiinsel vektdrlerin sayisi r’ye esit

veya ondan az oldugu hipotezi seklindeki alternatif hipoteze karsilik olarak test edilir.

Sayet A ’lersifiraesitise 4 degeride sifira esit olacaktir.

3.3.3. Vektor Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi gdsteren es biitiinlesme iligkisi
bulunmasi halinde Granger nedensellik testi icin Vektér Hata Diizeltme Modelinin
(VECM) kurulmasi gerekmektedir. VECM degiskenler arasinda kisa donemli iliskileri
ifade etmektedir. Hata diizeltme terimi modelin uzun doénem iligkisinden elde edilen
hata terimleri serisinin bir donem gecikmeli degeridir. Hata diizeltme terimi model
dinamiginin dengede olmasini saglar ve degiskenleri uzun déonem denge degerine dogru

gitmeye zorlamaktadir. Hata diizeltme teriminin katsayisinin istatistiksel agidan anlaml
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olmasi, kisa donemdeki istikrarsizligin ne kadariin uzun dénemde ortadan kalkacagini
gostermektedir. Katsaymin biiyiikligli ise uzun donem denge noktasina dogru
yakinlagsma hizinin bir gostergesidir. Uygulamada, hata diizeltme teriminin katsayinin
negatif ve istatistiksel agidan anlamli olmasi gerekir. Bu durumda, degiskenlerin uzun
donem degerine dogru hareketinin olacagi ifade edilmektedir. Denge durumundan kisa
donemli sapmalar hata diizeltme parametresinin katsayisinin biiytikliigline bagli olarak

diizeltilecektir (Enders, 1995: 367).

3.3.4. Nedensellik Testi

Regresyon analizi degiskenler arasindaki bagimlilik iligkilerini aragtirmaktadir.
Ancak degiskenler arasindaki bu bagimlilik mutlaka bir nedensellik iligkisi ifade etmek
zorunda degildir. Yani mutlaka bagimsiz degisken X’in sebep ve bagimli degisken
Y’nin sonu¢ oldugu manasina gelmez. Istatistiksel olarak iki degisken arasindaki siki
bir iliski bir birlikteligin gostergesidir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi ise
iktisat bilimi tarafindan ispatlanmalidir. Regresyon analizinde degiskenler arasi
bagimlilik iliskisi incelenirken bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi ile bastan iliskilerin
yonii hakkinda bir 6n sart bulunmaktadir. Fakat nedensellik analizinde bdyle bir 6n sart

olmayip iliskilerin yonii aragtirilmaktadir (Tar1, 2004: 418).

Ornek olarak X ve Y degiskenleri arasinda siki bir iliski olsun. Bu yalnizca X
ve Y degiskenleri arasinda bir birliktelik oldugunu ifade eder. Degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi ise iktisat bilimi ve nedensellik testiyle saptanabilir. X mi Y yi
etkilemekte Y’mi X’i etkilemekte yoksa her ikisi de birbirini karsilikli olarak mu
etkilemektedirler. Farkli bir olasilik ise X ve Y degiskenleri arasinda nedensellik iliskisi
olmamasi1 durumudur. Sonug olarak X ve Y arasinda su 4 farkli durum oraya ¢ikabilir

(Tar1, 2004 418):

1. Y-X (Y degiskeni X degiskenini etkilemektedir.)

2. X-Y (X degiskeni Y degiskenini etkilemektedir.)

3. Yo X (Her iki degiskende birbirlerini etkilemektedir.)

4. Y#X (Y ve X degiskeni arasinda bir nedensellik bulunmamaktadir.)

Iktisadi degiskenler arasindaki bu sebep sonug iliskisi nedensellik testleri ile test

edilmektedir. Ik defa Granger tarafindan kullanilan iktisatta nedensellik testleri farkl
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yazarlar tarafindan da tercih edilerek degisik yaklasimlarla gelistirilerek devam
edilmektedir. Bu testler uzun dénemli zaman serilerine uygulanabilmektedir. Serilerin
duragan halde olmalar1 gerekmekte fakat ayni dereceden duragan olma zorunluluklari
yoktur. Granger testi Orneklem biiyiikligiinden ve verilerin yillik aylik olma
durumundan etkilenir. Ayrica iliskilerdeki gecikmeli degisken sayist da dnemlidir (Tari,

2004: 419).

Nedensellik testi igin;

Vi=ag+ XL BiY1 + X210 X + ey (28)
modeli kullanilir.

1. :Hipotezlerin olusturulmasi
Burada test edilen hipotez, [, 0; = 0 olup Xic1.. Xeem gecikmeli
degiskenlerinin iliskide yeri olmadigi dolayisiyla X den Y’ye nedensellik olmadigini
manasina gelir. Bunun alternatifi ise Y, 0; # 0 olup X den Y’ye nedensellik
oldugunu gosterir.

2. : Kisitlamali iligskideki hata terimleri kareleri toplaminin bulunmasi

Yit,0; X, ; terimi digarida birakilip geride kalan ¥; = g + 272, B Vi1 + €q¢
iliskisi tahmin edilerek bu kisitlamali iliskinin hata terimlerinin kareleri toplami Y7, e?
bulunur. Bu Ingilizce kisaltmalarla RSSy ile gosterilir.

3. :Kisitlamasiz iligkideki hata terimleri kareleri toplaminin bulunmasi

Y =ag+ X% BiYee1 + Xit, 6; X + e, regresyondan kisitsiz hata kareleri
toplami1 ( RSS ) degerleri elde edilir ve RSSyg olarak isimlendirilir.
4. F degerinin hesaplanmasi:

_ (RSSR—RSSUR)/TT'L
~ RSSygr/(n—k)

(29)
5. :Tablo degerlerinin bulunmast
F tablosundan F™" ¥ degeri hesaplanir.

6. : Karsilastirma ile karar asamasi

Hesaplanan F degeri, F kritik degeri asarsa, sifir hipotez reddedilir ve X Y’ye
sebep olmaktadir sonucuna ulasilir (Tar1, 2004: 421).



111

3.3.5. Uzun Dénem Katsayilar Tahmini

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunup, bunlar
birinci farklarinda duragan iken bu sekilde ki modelin en kiigiik kareler (EKK) yontemi
ile tahmin edilmesi EKK’nin sapmasiz, tutarli ve etkinlik gibi 6zelliklerinden sapmalar
olusturmaktadir. Buna ek olarak EKK tahmincilerinin o6zellikleri degistiginde
uygulanacak yontemin etkinligi de degismekte ve hipotez testleri gecersiz hale
gelmektedir. Dolayisiyla degiskenler arasinda koentegrasyon iliskisi var iken bagimsiz
degiskenler ve hata terimleri arasinda iliski meydana gelmekte ve igsellik problemi
olusturmaktadir. Bu durumda degiskenler asimptotik 6zelliklerini kaybetmektedir. Bu
problemlerin ¢oziimlenebilmesi i¢in FMOLS, CCR ve DOLS olmak iizere li¢ yontem
Onerilmistir. Bu yontemlerin hepsinde igsellik probleminin yok edilmesi igin

degiskenlerle ilgili ¢esitli donilisiimler yapmaktadir. (Berke, 2012: 251).
FMOLS tahmincisi asagidaki denklem yardimiyla su sekilde gosterilebilir:

Y. XiB + D:{tY1+/,L1t (30)

30 numarali denklemde Y; bagimh degiskendir. X; ise X; = I} Dy, + I[,D, +
& lle Agyr = uy, esitlikleri tarafindan agiklanan stokastik agiklayici degiskenleri
temsil etmektedir. Diger yonden D, = (D;;, D;;) deterministik trend degiskenleridir. p,,
sifir ortalama ve kovaryansh () hata terimidir. (Isik, Yilmaz ve Kiling, 2017: 89)
FMOLS tahmin teknigi ise esbiitiinlesme regresyonlarinin optimal tahminlerini
sunabilmek i¢in Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilmistir. FMOLS bir
koentegrasyon iliskisinin varligindan dogan degiskenlerdeki seri korelasyon ve igsellik

sorunlarina ¢6ztiim bulabilmek i¢in OLS teknigini modifiye etmistir.

FMOLS tahmincisi agagidaki gibi ifade edilir:
~ [B it
0=|0] = arazzy sz -1 (31)

Burada Z, = (X,’,D,’) ve Y& =Y, — ®;,0;11, seklinde ifade edilir ve
déniistiiriilmiis verileri temsil eder. AT, = 1,, — @1,054A,, ise uzun dénem kovaryans
matrisleri (Q ve A) ile birlikte sapma diizeltici terimi ifade eder. FMOLS tahmininde

onemli nokta, uzun dénem kovaryans matris tahmincilerinin olusturulmasidir. { ve
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A'nin hesaplanmasi i¢in uygun segeneklerin belirlenmesinden dnce skalar tahminciyi

asagidaki gibi tanimlamak miimkiindiir (Ecevit ve Cetin, 2016: 89-90):
B1p = D1y — D12057 By (32)
Park (1992), koentegrasyon denklemi ile skolastik soklar arasindaki,
korelasyonu yok etmek i¢in CCR esbiitiinlesme testini gelistirmistir. Bu analiz FMOLS
yontemine benzemekle birlikte, analizde diizey serileri yerine duragan seri degerleri
kullanilmaktadir. CCR es biitiinlesme testinde de Oncelikle hata terimleri ile uzun

donem kovaryans matrisleri tahmin edilir. CCR modeli, asagidaki sistemle

modellenmektedir.
0l= crazizoy sz (39

Burada Z; = Z;,D,’ seklinde tammlanmistir. CCR tahmincileri tutarl,
sapmasiz ve normal dagilima yakinsayan tahmincilerdir. Saikkonen (1992) ve Stock ve
Watson (1993) degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskilerini tahmin ederken, modele
bagimsiz degiskenlere ait fark serilerinin cari degerlerin ve gecikme degerlerinin
eklenmesi gerektigini savunmus ve DOLS testini gelistirmislerdir. Bu sayede hata
terimleri arasindaki korelasyonu yok etmek miimkiin olacaktir. Bu durumda
koentegrasyon denklemi asagidaki sekli alir (Cicioglu, Eraslan ve Torun, 2018: 1555-
1556).

Ve = X(B + Di'v1 + XiegAX(, ;0 + vy (34)
3.4. UYGULAMA SONUCLARI

3.4.1. Birim Kok Testi Sonuc¢lar:

Serilerin  birim kok igerip icermedigi ADF birim kok testi ile
test edilecektir. Yapilan ADF birim kok testinde hipotezler;

HO hipotezi seride birim kok vardir.
H1 hipotezi ise seride birim kok yoktur.

Seklinde kurulacaktir. ADF testi ile elde edilen sonuclar, %5 anlamlilik

diizeyinde MacKinnon kritik degerleri ile Kkarsilastirilir. Duraganlik kosulunun
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saglanmasi i¢in, mutlak deger icinde test istatistigi degerleri, mutlak deger iginde kritik
degerlerinden biiylik olmasit gerekir. Bu kosul saglanirsa, birim kok i¢erdigini sdyleyen
HO hipotezi reddedilir. Bu durumda serinin birim koke sahip oldugunu iddia eden HO
hipotezi reddedilir ve serinin birim koke sahip olmadigi, baska bir ifadeyle duragan
oldugu sonucuna ulagilir. Mutlak deger iginde test istatistigi degerleri, mutlak deger
icinde kritik degerlerinden kiiciilkse HO hipotezi kabul edilir H1 hipotezi reddedilir.
Seride birim kok vardir sonucuna ulasilir. Gecikme uzunlugu kriteri se¢iminde ise

Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) kullanilmustir.

Tablo 3.2: Serilerin Diizey Degerlerinde ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Higcbiri Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
Degiske | ADF Kritik | Olasihk | ADF Kritik | Olasithk | ADF Kritik | Olasihk
nler Degeri | Deger | Degeri | Degeri | Deger | Degeri | Degeri | Deger | Degeri

LGSYH | 4.9602 | -1.9533 | 1.0000 | 0.7012 | -2.9718 | 0.9900 | -2.1243 | -3.5806 | 0.5107
LGSSO | 2.2757 | -1.9533 | 0.9929 | -0.1650 | -2.9718 | 0.9321 | -2.5933 | -3.5806 | 0.2857
LSNY | 1.8846 | -1.9533 | 0.9832 | -1.1860 | -2.9718 | 0.6660 | -2.6607 | -3.5806 | 0.2589
LHZM | 2.6021 | -1.9533 | 0.9967 | 0.4776 | -2.9718 | 0.9827 | -1.9848 | -3.5806 | 0.5840
LTRM | 1.5455 | -1.9533 | 0.9666 | -1.3903 | -2.9718 | 0.5725 | -1.8961 | -3.5806 | 0.6297
LULA | 3.3448 | -1.9533 | 0.9995 | 0.3228 | -2.9718 | 0.9753 | -2.2708 | -3.5806 | 0.4350

Kaynak: Eviews 9 paket program: kullanilarak olusturulmustur.

Tablo 3.2 incelendiginde ADF degerlerinin MacKinnon %5 kritik degerinden
biiyiik oldugu goriilmiistiir bu yiizden HO hipotezi kabul edilir serilerde birim kok vardir

sonucuna ulasilir. Bu yilizden serilerin birinci farki alinacaktir.
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Tablo 3.3: Serilerin Birinci Farkinda ADF Birim K6k Testi Sonuglari

Sabit Terimli ve Trendli

Hicbiri Sabit Terimli
Desiskenler ADF Kritik Olasihk ADF Kritik Olasihk ADF Kritik Olasihk
sl Degeri Deger Degeri Degeri Deger Degeri Degeri Deger Degeri

FLGSYH | -1.6644** | -1.9544 | 0.0900 | -5.4488* | -2.9762 | 0.0001 | -4.7044* | -3.5875 | 0.0006
FLGSSO | -4.8859* | -1.9538 | 0.0000 | -5.8257* | -2.9762 | 0.0001 | -4.9179* | -3.5875 | 0.0004
FLSNY -5.2408* | -1.9538 | 0.0000 | -5.8791* | -2.9762 | 0.0000 | -4.9659* | -3.5875 | 0.0003
FLHZM | -4.0829* | -1.9538 | 0.0002 | -4.9423* | -2.9762 | 0.0005 | -5.1348* | -3.5875 | 0.0017
FLTRM | -4.2411* | -1.9538 | 0.0001 | -4.5122* | -2.9762 | 0.0014 | -5.1330* | -3.5950 | 0.0042
FLULA -4.2781* | -1.9538 | 0.0001 | -5.8704* | -2.9762 | 0.0000 | -4.9280* | -3.5875 | 0.0002

%1,%5,%10 6nem diizeylerinde duraganlik sirastyla *,** *** jle gosterilmistir.

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Serilerin  birinci  farklar1 alindiginda, ADF degerlerinin MacKinnon
degerlerinden kiigiik oldugu goriilmistiir bu yiizden HO hipotezi reddedilir serilerde

birim kok yoktur sonucuna ulasilir.

3.4.2. Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Esbiitiinlesme testinin uygulanabilmesi icin serilerin ayni seviyeden duragan
olmas1 gerekmektedir. Caligmada, seriler birinci farklar1 alindiginda duragan hale
gelmislerdir. Koentegrasyon testi igin VAR modeli kurulup, uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesi  gerekmektedir. Caligmada, gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde yaygin olarak tercih edilen kriterlerden olan AIC, SC ve HQ kriterleri
kullanilmistir. Johansen egbiitiinlesme testi ve hata diizeltme modeli uygulanirken
dikkate alinacak gecikme uzunlugu kisitsiz VAR modeli kullanilarak verilere uygun
olarak 3 gecikmeye gore test edilmis ve elde edilen sonuclar Tablo 3.4’te verilmistir.
Degiskenler duragan olduklari seviyelerde yani birinci farklarinda modele dahil
edilmisglerdir. Tablo 3.4’te verilen AIC, SC ve HQ degerleri dikkate alindiginda optimal

gecikme uzunlugunun 3 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.4: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ
0 221.7667 NA 1.28e-15 -17.2613 -16.9688 -17.1802
1 239.4687 25.4908 6.09e-15 -15.7975 -13.7497 -15.2295
2 285.8012 44.4791 4.78e-15 -16.6240 -12.8212 -15.5693
3 424.6039 66.6253* 1.11e-17* -24.8483* -19.2902* -23.3067*

LR: LR test istatistigi FPE: Son hata olasiligi AIC: Akaike Bilgi Kriteri SC: Schwarz Bilgi Kriteri HQ:
Hannan — Quinn Bilgi Kriteri

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Optimal gecikme uzunlugu belirlendikten sonra Johansen esbiitiinlesme testine
gecilmigtir. Johansen egbiitiinlesme testi i¢in uygun model AIC bilgi kriterine gore sabit
terimli model se¢ilmistir. Johansen ve Juselius (1990) gore, iz ve maksimum 6zdeger
istatistigi  degerleri yardimiyla degiskenler arasindaki koentegrasyon iliskisi
arastirllmistir. Asagida ilk olarak iz ve maksimum 6zdeger istatistiklerine ait hipotezlere

yer verilmis ve daha sonra s6z konusu hipotezler test edilmistir.
iz (Trace) Testi hipotezleri asagidaki sekildedir:
HO : r adet esbiitiinlesik vektor bulunmaktadir.

H1: r+1 adet esbiitiinlesik vektdr bulunmaktadir.

Tablo 3.5: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 Iz Testi

Hipotezler Ozdeger iz istatistigi 0,05 Kritik Deger | Prob degeri**
Yok* 0.8927 127.0992 83.9371 0.0000
En fazla 1* 0.6725 69.0558 60.0614 0.0072
En fazla 2 0.4770 40.0321 40.1749 0.0517
En fazla 3 0.3765 23.1785 24.2759 0.0683
En fazla 4 0.3421 10.8949 12.3209 0.0857
En fazla 5 0.0003 0.0083 4.1299 0.9404

Iz istatistigi 0,05 diizeyinde 2 adet koentegrasyon tespit etti
* 0,05 diizeyinde hipotezin red edildigini belirtir
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degeri

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Johansen esbiitiinlesme iz testi sonuglari tablo 3.5°te verilmistir. Tabloya gore,

ilk satirda Iz istatistiginin koentegrasyon bulunmamaktadir bicimindeki HO hipotezinin
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%S5 kritik seviyesinde kabul edilmedigini en az bir koentegrasyon bulundugunu gosteren
H1 hipotezinin reddedilmedigini yani kabul oldugunu ifade etmektedir. ikinci satirda ise
koentegrasyon vektorii sayisinin en az bir tane bulundugunu agiklayan HO hipotezi yine
%5 anlamlilik diizeyinde reddedildiginden GSYH ile diger degiskenler arasinda en az
iki tane koentegrasyon vektorii oldugu yorumu yapilmaktadir. Diger satirlarda ise HO

hipotezi kabul edilirken H1 reddedilir ve koentegrasyon yoktur sonucuna vartlir.

Tablo 3.6: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 Maksimum Ozgiil Deger (Maximum

Eigenvalue) Testi

Hipotezler Ozdeger '\;'sat’;ti't?gel” 0,05 Kritik Deger | Prob degeri**
Yok* 0.8927 58.0433 36.6301 0.0000

En fazlal 0.6725 29.0237 30.4396 0.0744

En fazla 2 0.4770 16.8535 24.1592 0.3535

En fazla 3 0.3765 12.2835 17.7973 0.2776

En fazla 4 0.3421 10.8865 11.2248 0.0573

En fazla5 0.0003 0.0083 4.1299 0.9404
Max-eigenvalue istatistigi 1 adet koentegrasyon tespit etti.

* 0,05 diizeyinde hipotezin red edildigini belirtir

**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degeri

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Tablo 3.6°da verilen Johansen koentegrasyon testi Maximum Ozgiil Deger testi
bulgularmma gore; degiskenler igerisinde koentegrasyon vektorii yer almamaktadir
bigimindeki HO hipotezinin %5 kritik seviyesinde kabul edilmedigi ve H1 bir
koentegrasyon vektorii bulunmaktadir hipotezinin gegerli oldugu gozlemlenmektedir.
Tablonun diger kisminda ise en az bir koentegrasyon vektorii bulunmaktadir HO
hipotezi 2 adet koentegrasyon vektorii bulundugunu savunan H1 hipoteziyle sinanmig
ve %5 kritik seviyesinde HO hipotezi gegerli olmustur. Diger satirlarda ise ayni sekilde
HO hipotezi kabul edilip H1 hipotezi reddedilmistir.

3.4.3. Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuglar:

Seriler arasinda uzun dénemli iligkinin varlig1r Johansen esbiitiinlesme testiyle

aciklandiktan sonra vektor hata diizeltme modeli ¢ergevesinde s6z konusu degiskenler
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arasindaki iliskinin yonii ve biliylikligli saptanmaya calisilmigtir. Vektor hata diizeltme
modeli, kisa donem dinamiklerini analiz etmek amaciyla kullanilmaktadir. Yukarida yer
verilen analizler GSYH ile diger degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskiyi ortaya
koydugu i¢in bu bdliimde bir sonraki asama olan kisa donemli denge iliskisi ortaya
koymaya calisilmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin s6z konusu olmasi
durumunda s6z konusu degiskeler arasindaki kisa donemli iligkiyi gOsteren asagidaki

gibi bir vektor hata diizeltme modeli kurulabilir.

Tablo 3.7: Vektor Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata T istatistigi Olasilik Degerleri
D(LGSSO) 0.2827 0.0307 9.1899 0.0000
D(LHZM) 0.0257 0.0669 0.3841 0.7047
D(LSNY) -0.0030 0.0428 -0.0710 0.9440
D(LTRM) -0.0324 0.0354 -0.9148 0.3707
D(LULA) 0.1054 0.0520 2.0275 0.0555
HATAC(-1) -0.2471 0.1158 -2.1337 0.0448
C 0.0212 0.0036 5.8597 0.0000

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Tabloda vektor hata modeli tahmin edilmistir. Hata diizeltme mekanizmasi
katsayist1 -0.2471 olarak hesaplanmistir. Bu katsay1 istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur. Katsaymin negatif c¢ikmasi serilerin uzun donem dengesine
ulagabileceklerini gostermektedir. Vektor hata diizeltme modeli sonuglarina gore
modelin gozlem degerleri ile uzun donem dengesindeki farkin %24’{intin bir donem
icinde diizeldigini gostermektedir. Tabloya gore, diger degiskenler sabitken GSSO’da
olusabilecek %1’lik artis GSYH’de %0.2827’lik artisa ve %10 anlamlilik diizeyinde
ulastirma sektorii enerji tiiketiminde olusabilecek %1°lik artis GSYH’de %0.1054°1iik

artisa sebep olacaktir.

3.4.4. Nedensellik Testi Sonuglar:

Granger nedensellik testi igin serilerin duragan olmasi gerekmektedir (Tari,

2004: 419). Calismada, serilerin birinci farki alinarak duragan hale getirilmistir.
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Granger nedensellik testinde hipotezler HO hipotezi nedeni degildir H1 hipotezi ise

nedenidir seklinde kurulur.

Tablo 3.8: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Hipotezler F istatistigi Degeri | Olasihk Degeri
1 | FLGSSO FLGSYH’nmin Granger Nedeni Degildir 0.4874 0.6210
2 | FLGSYH FLGSSO’nun Granger Nedeni Degildir 0.7954 0.4645
3 | FLHZM FLGSYH’nin Granger Nedeni Degildir 0.2202 0.8042
4 | FLGSYH FLHZM’nin Granger Nedeni Degildir 0.4315 0.6551
5 | FLSNY FLGSYH’nin Granger Nedeni Degildir 0.5149 0.6049
6 | FLGSYH FLSNY’nin Granger Nedeni Degildir 0.2716 0.7647
7 | FLTRM FLGSYH’nin Granger Nedeni Degildir 6.8308 0.0052
8 | FLGSYH FLTRM’1in Granger Nedeni Degildir 0.3955 0.6782
9 | FLULA FLGSYH’nin Granger Nedeni Degildir 0.1326 0.8765
10 | FLGSYH FLULA’nin Granger Nedeni Degildir 0.2014 0.8191

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Tabloya gore, 1. satirda kritik deger %5’den biiyiikk oldugu i¢in HO hipotezi
kabul edilir ve FLGSSO FLGSYH’nin nedeni degildir. 2. satirda kritik deger %5’den
biiyiik oldugu i¢in gayrisafi yurti¢i hasilada gayri safi sabit sermaye olusumunun nedeni
degildir. 3. satirda kritik deger %5’den biiyiik oldugu i¢cin hizmet sektoriindeki enerji
tiiketimi gayrisafi yurtici hasilanin nedeni degildir. Gayrisafi yurti¢i hasilada hizmet
sektorlindeki enerji tliketiminin nedeni degildir. 5. Satirda sanayi sektoriindeki enerji
tiketimi gayrisafi yurti¢i hasilanin nedeni degildir. Gayrisafi yurti¢i hasilada sanayi
sektoriindeki enerji tiiketiminin nedeni degildir. Gayrisafi yurtici hasilada sanayi
sektoriindeki enerji tiiketiminin nedeni degildir. 7. satirda ise olasilik degeri %5’den
kiigiik oldugu i¢in HO hipotezi reddedilir H1 hipotezi kabul edilir. Tarim sektoriindeki
enerji tiikketimi gayrisafi yurti¢i hasilanin nedenidir. Fakat gayrisafi yurtici hasila tarim
sektoriindeki enerji kullaniminin nedeni degildir. 9. satirda ulagtirma sektoriindeki enerji
tiiketimi gayrisafi yurti¢i hasilanin nedeni degildir. Gayrisafi yurti¢i hasilada ulagtirma

sektoriindeki enerji kullaniminin nedeni degildir.

Granger nedensellik testi sonuglarina gore, secilen degiskenler arasinda yalnizca

tarim sektori enerji kullanimi GSYH’nin nedenidir sonucuna ulasilmistir. Sari, Soytas
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ve Ozdemir (2001) enerji tiiketiminden GSYH’ye, Altinay ve Karagdl (2004) Kar ve
Kinik (2008) ¢aligmalarinda ise elektrik tiikketiminden gayrisafi yurti¢i hasilaya dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi tespit etmislerdir. Calismada bulunan sonug¢ ise tarim

sektorii enerji kullanimi GSYH nin nedeni oldugu seklinde bulunmustur.

3.4.5. Uzun Donem Katsayilar Tahmini Sonuclari

Granger nedensellik testinden sonra degiskenler arasindaki uzun donemli
katsayilarin FMOLS, CCR ve DOLS yontemlerine yapilacaktir. Uzun donemli katSay1
tahmin bulgular1 Tablo 3.9’da gosterilmistir.

Tablo 3.9: Uzun Dénemli Katsay1 Tahmin Sonuglari

FMOLS CCR DOLS
Uzun T Uzun T Uzun T
Donemli | istatistik | 22K | panemii | istatistik | Q2K | panemli | istatistik | C12SHK
Degeri Degeri Degeri

Katsay1 | Degeri Katsay1 | Degeri Katsay1 | Degeri

LGSSO | 0.1097 | 1.9310 | 0.0665 | 0.0977 | 1.4391 | 0.1642 | -0.0339 | -0.2927 | 0.7815
LHZM | 0.3604 | 3.6082 | 0.0016 | 0.3635 | 3.0230 | 0.0063 | 0.4864 | 2.0545 | 0.0951
LSNY 0.2516 | 4.4076 | 0.0002 | 0.2573 | 3.8405 | 0.0009 | 0.3105 | 3.5842 | 0.0158
LTRM | -0.0339 | -0.7236 | 0.4769 | -0.0575 | -0.9808 | 0.3373 | -0.1328 | -1.5896 | 0.1728
LULA 0.4770 | 5.6258 | 0.0000 | 0.5116 | 4.8203 | 0.0001 | 0.6549 | 5.7606 | 0.0022

C 6.6340 | 9.5669 | 0.0000 | 6.5795 | 7.8677 | 0.0000 | 5.7673 | 3.8303 | 0.0122

*FMOLS, CCR ve DOLS’da uzun dénemli kovaryans tahmininde bant genisligi ve gecikme uzunlugu
Newey-West modu kullanilmistir. Gecikme uzunluklari Schwarz kriterine maksimum 2 olarak alinmustir.

Kaynak: Eviews 9 paket programi kullanilarak olusturulmustur.

Tablo 3.9°da ki katsayilar incelendiginde, tarim sektorii enerji tiiketimi degiskeni
(LTRM) disindaki katsayilarin %5 kritik seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir.
FMOLS yontemi uzun donemde hizmet sektorii enerji tiiketiminde meydana gelen
%1°1ik bir yiikselis GSYH’yi %0,3604 yiikseltmektedir. Uzun donemde, sanayi sektorii
enerji tilketiminde meydana gelen %1°lik yiikselis GSYH’yi %0,2516, ulagtirma sektorii
enerji tiiketiminde meydana gelen %1°lik yiikselis GSYH’yi %0,4770 arttirmaktadir.
CCR yontemine gore, uzun donemde hizmetler sektorii enerji tiikketiminde meydana
gelen %1’lik bir yiikselis GSYH’yi %0,3635 yiikseltmektedir. Uzun dénemde sanayi
sektoriinde meydana gelen %1°lik yiikselis GSYH’yi % 0,2573, ulastirma sektorii enerji
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tiiketiminde meydana gelen %1°lik yiikselis GSYH’yi %0,5116 arttirmaktadir. DOLS
yontemine gore uzun donemde sanayi sektorii enerji tilkketiminde meydana gelen %1°lik
yiikselis GSYH’yi %0,3105, ulastirma sektorii enerji tikketiminde meydana gelen %1°lik
yiikselis ise GSYH’yi %0,6549 yiikseltmektedir. Uzun donemde GSYH iizerinde sanayi
ve ulastirma sektorleri enerji tiikketim miktarlarinin etkisi oldugu FMOLS, CCR, DOLS
tekniklerince kanitlanmistir. Bu sonuglar Tiirkiye’de uzun déonemde sanayi ve ulagtirma

sektorleri enerji tiiketiminin biiylimeyi etkiledigini ispatlamaktadir.
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SONUC

Tiirkiye, birgok iilkede oldugu gibi enerji ihtiyacinm1 kendisi karsilayamadigi
igin ithalati tercih etmektedir. Enerji ithalati ise dis ticaret dengesini bozan 6nemli bir
unsurdur. Dis ticaret dengesi cari dengeyi, cari denge ise O0demeler bilangosunu
etkilemektedir. Petrol ve dogalgaz kaynaklari ¢ok kisitli ve yetersiz miktardadir ve
talebin kiigiik bir boliimiinii karsilamaktadir. Bu nedenle petrol ve dogalgaz kaynaklari

aranmaktadir.

Niikleer enerji i¢in santral ¢alismalar1 gergeklestirilmis ancak basarili bir sonug
elde edilememistir. Giines enerjisi acgisindan Tiirkiye sansli bir iilke konumundadir.
Gilines enerjisinden daha fazla yararlanmaya yonelik biiyliik Olcekli giines enerji
santralleri projeleri bulunmaktadir. Riizgir enerjisi potansiyeli acisindan avantajli
ilkeler icerisinde bulunmamaktadir. Riizgar projesi i¢in pek ¢ok banka kredi imkanlari
saglamakta ve tesvikli sabit fiyat mekanizmasi uygulanmaktadir. Jeotermal enerjiden
elektrik iiretiminde ise son senelerde hizli artis gézlenmektedir. Buna karsin, jeotermal
enerjiden yararlanma istenilen diizeyde gerceklesmemektedir. Tiirkiye gelismekte olan

bir iilkedir ve enerji talebi giderek ylikselmektedir.

Calismanin amaci enerjinin tanimi, siniflandirilmasi, diinyada ve Tirkiye’de
uygulanan enerji politikalari, ulagtirmanin tanimi, ulagtirmanin alt sistemleri, diinyada
ve Tirkiye’de uygulanan ulastirma politikalarimi agiklamak ve sektorel enerji
tiiketimlerinin GSYH iizerindeki etkilerini tespit etmektir. Calismanin hipotezi sanayi,
tarim, konut ve hizmetler ve ulastirma sektorleri enerji tiiketimleri GSYH
arttirmaktadir. S6z konusu hipotezleri test etmek icin birim kok testi esbiitiinlesme testi,
hata diizeltme modeli, nedensellik testi ve uzun donem katsayr tahmin yontemlerine
basvurulmustur. Birim kok testi sonucuna gore, sanayi, tarim, hizmet ve ulastirma
sektorleri enerji tiiketimleri, GSSO, GSYH degerlerinin birim kok icerdigi sonucuna
ulasilmistir. Bu nedenle tiim degiskenlere birinci fark alma islemi uygulandiginda %1
onem seviyesinde sabit terimli ve sabit ve trendli terimlerde degiskenlerin birim kok
icermedigi sonucuna ulasilmigtir. Koentegrasyon testi sonuglarina gore, GSYH ile
GSSO, sanayi, tarim, hizmetler ve ulastirma sektorleri enerji tiiketimleri arasinda uzun
donemli esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Vektor hata diizeltme modeline gore, uzun

donem dengesinden sapmalarin %24 liniin bir donem icerisinde dengeye geldigi tespit
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edilmistir. Kisa donemli katsayilar incelendiginde, sadece GSSO ve ulastirma sektorii
enerji tliketiminin anlamli oldugu tespit edilmis ve diger degiskenler sabitken GSSO’da
olusabilecek %]1’lik yiikselis GSYH’de 90,2827’lik artisa, ulastirma sektorii enerji
tilketiminde olusabilecek %1°lik yiikselis GSYH’de %0,1054 ik artisa neden olacaktir

sonucuna ulasilmistir.

Granger nedensellik testine gore, yalnizca tarim sektoriindeki enerji tiiketimi,
biiyiimenin nedenidir sonucuna ulasilmistir. Diger degiskenlerin ise biiyiimenin granger
nedeni olmadigi tespit edilmistir. Uzun donemli katsayr tahminine gore FMOLS
yontemi uzun donemde hizmet, sanayi ve ulastirma sektorleri enerji tiiketimlerinde
meydana gelen %1°lik bir artis GSYH’yi sirasiyla %0,3604, %0,2516, %0,4770 kadar
arttirmaktadir. CCR yontemine gore, %0,3635, % 0,2573 ve %0,5116 kadardir. DOLS
yontemine gore, sanayi ve ulastirma sektorii enerji tiiketimlerinde olusan %1°lik artis
GSYH’yi %0,3105 ve %0,6549 kadar arttirmaktadir. Uzun donemde FMOLS ve CCR
yontemine gore ise soz konusu artislar GSYH iizerinde sanayi, hizmet ve ulagtirma
sektorleri enerji tiiketimlerinin etkisi oldugu, DOLS yontemine gére ise sanayi ve
ulastirma sektorleri enerji tiiketimlerinin etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonug
““Sanayi ve ulastirma sektorleri enerji tilketimi GSYH’yi arttirmaktadir’ seklinde

olusturulan hipotezleri kanitlamaktadir.

Enerji tiikketimiyle biiylime arasinda bir iliski oldugu agiktir. Bu iliski bir¢ok
arastirma ile ispatlanmaya ¢alisilmistir. Bu arastirma bazen yalnizca tek bir enerji tiiri,
bazen de birden fazla enerji tiirliniin toplam tiiketimleri tercih edilerek arastirmalarda
kullanilmistir. Bliylime gostergesi olarak bazen gayrisafi yurti¢i hasila bazen de
gayrisafi milli hasila tercih edilmistir. Farkli aragtirmalarda farkli bulgulara ulagilmistir.
Bu farkliligin nedenleri ise segilen iilkelerin veya iilke gruplarinin farkliligi, incelenen
zaman dilimi, iilkelerin sanayilesme oranlari, kullanilan ekonometrik yontemin farkli
olmasindan kaynaklidir. Bunlara ek olarak, arastirmada kullanilan degiskenlerin
degerlerinin oran veya parasal deger olmasi da arastirma sonucunu onemli bir sekilde

etkilemektedir.

Bu c¢alismadan elde edilen bulgular literatiirdeki baz1 arastirmalarla
karsilastirildiginda, Yu ve Choi (1985), Stern (1993), Murry ve Nan (1996), Belloumi
(2009), Shahbaz, Khan ve Tahir (2013), lyke (2013), Sari, Soytas ve Ozdemir (2001),
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Altinay ve Karagol (2004) ve Kar ve Kinik (2008) gibi hipotezi destekleyen benzer
bulgular elde etmistir. Yu ve Choi (1985) calismasinda Ingiltere’de gaz tiiketiminden
GSMH’ya Kore' de sivi yakit tikketiminden GSMH’ya Filipinlerde toplam enerji
tiketiminden GSMH’ya dogru nedensellik iligskisi bulunmustur. Stern (1993)
calismasinda ABD’de toplam enerji tiikketiminden GSMH’ya, Murry ve Nan (1996)
Tiirkiye’de elektrik tiiketiminden gelire, Belloumi (2009) c¢alismasinda elektrik
tiketiminden GSYH’ya, Shahbaz, Khan ve Tahir (2013) c¢alismasinda enerji
tiketiminden ekonomik biiyiimeye, lyke (2013) calismasinda elektrik tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi bulunmustur. Sar1, Soytas ve Ozdemir’in
(2001) calismasinda enerji tiiketiminden GSYH’ya, Altinay ve Karagol’de (2004)
elektrik tiiketiminden GSYH’ya Kar ve Kinik’da (2008) elektrik tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru nedensellik iliskisi bulunmustur. Bu calismadaki bulgular,
literatiirde bulunan Kraft ve Kraft (1978), Yu ve Hwang (1984), Mozumder ve Marathe
(2007), Lee ve Chang (2008), Cheng, Lin ve Chang (2010), Hwang ve Gum (1992),
Glasure ve Lee (1997), Jumbe (2004), Ghali ve El Sokka (2004), Zou ve Chou (2006),
Quedraogo (2009) gibi ¢alismalar1 desteklememektedir.

Calismada elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’de kisa donemde tarim sektorii
enerji tiiketimi biliylimenin nedenidir. Uzun donemde, ekonomik biiylimenin
saglanabilmesi i¢in sanayi ve ulastirma sektorleri enerji tiikketim miktarlariin
arttirilmast gerekmektedir. Enerji tiikketiminin arttirilmasinin yaninda, enerjinin etkin ve
verimli kullanilmasi da 6nemlidir. Buna ek olarak, enerjide disa bagimlilig1 diisiirmek
icin yerli kaynaklarin iretilmesinin saglanmasinin yani sira, Kaynak gesitlendirmesi
yapilmasi, Yenilenebilir enerjilerin tiiketiminin &zendirilmesine yonelik ¢aligmalar

yapilmasi ve tedarikgi iilkelerin arttirllmasi da yararl olabilecektir.
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