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OZET

Bu tez caligmasinda, web tabanli bir ara yiiz iizerinden dijital elektrik sayag¢larinin endeks
bilgilerinin uzaktan erisim ile otomatik olarak okunmasi incelenmektedir. Ayrica sayagtan
cekilen verilerin periyodik olarak raporlanmasi saglanmaktadir. Elektriksel verilerin
raporlanmasinda, veri giivenligi ve veriye erisim kolayligi gibi O6nemli faktorler

incelenmektedir.

Son yillarda enerji tiretimi artmakta ve buna bagli olarak da enerji kaynaklari azalmaktadir.
Uretimin artisiyla endiistriyel alanlarda enerji kaynaklarmin kullanimi, enerji tasarrufu, enerji
verimliligi, geri kazanim tanimlar1 6nem hale gelmektedir. Bu nedenle enerji yonetim

sistemleriyle enerji tasarrufunun saglanmasi kaginilmazdir.

Bu calisma, tiiketilen elektrik enerjisinin planlamasina yonelik bir ¢alismadir. Calisma
temel olarak ii¢ ana kisimdan olusmaktadir. Bunlar optik okuyucu, ara iletisim kart1 ve web
ara yiiziidir. Bu ii¢ boliim endiistride OSOS (Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi) olarak da
adlandirilmaktadir. Yapilan ¢alisma gerek web tarafinda gerekse ara iletisim kart1 tarafinda
Linux tabanl bir isletim sistemi kullanmasi1 yoniiyle literatiirde yer alan mevcut diger

calismalardan ayrilmaktadir.

OSOS tanimi, Enerji Yonetim Sistemi (Energy Management System) icerisindeki bir alt
kategoridir. OSOS saglikli ve siirekli bir veritabani olusturma imkani sunmaktadir. OSOS’dan
cekilen verilerden yapilan analizler, gelecege yonelik yapilmak istenen enerji yatirimlarina

yol gosterici olmaktadir.

Bu calismada, web tabaninda gii¢lii 6zellikler sunabilen ve diger uygulama dillerinden
daha giiclii bir yapiya sahip olan Python programlama dili kullanilmaktadir. Python
programlama dili, net ve kolay anlasilir olmasi, giiclii ifade yetenegi, modiiler yapisi, kolay
kullanim tabanli olmas1 ve genis kiitliphaneleriyle her alanda kendini gosterebilen bir kodlama
dilidir. Python, web tabanli sistemlerle uyumlu c¢alisma acisindan diger kodlama dillerinden

ayrilmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Otomatik Saya¢c Okuma Sistemi (OSOS), OBIS, Elektrik Sayaci,
Python, Web Tabanli Kontrol
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SUMMARY
AUTOMATIC METER READING SYSTEM ON WEB BASED

In this thesis, the automatic reading of the index information of the digital electricity
meters via a web-based interface is automatically examined. In addition, periodic reporting
of the data drawn from the meter is provided. In the reporting of electrical data, important
factors such as data security and ease of access to data are examined.

In recent years, energy production is increasing and energy resources are decreasing
accordingly. With the increase in production, the use of energy resources in industrial areas,
energy saving, energy efficiency, recycling definitions become important. Therefore, it is
inevitable to provide energy saving with energy management systems.

This study is a study for the planning of consumed electrical energy. The study
consists of three main parts. These are the optical reader, the intermediate communication
card and the web interface. These three sections are also called OSOS (Automatic Meter
Reading System) in industry. This study differs from other existing studies in the literature
in terms of using a Linux based operating system both on the web side and on the interface
card side.

The definition of OSOS is a sub-category within the Energy Management System.
OSOS provides a healthy and continuous database creation. Analyzes from the data obtained
from OSOS are guiding the future energy investments. In this study, Python programming
language is used which can provide powerful features on the web base and has a stronger
structure than other application languages.

Python programming language is a clear and easy to understand, powerful expression
capability, modular structure, easy to use based and large libraries that can show itself in
every field is a coding language. Python is distinguished from other coding languages in

terms of working with web-based systems.

Keywords : Automatic Meter Reading System (AMRS), OBIS, Electricity Meter, Python,
Web Based Control
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1. GIRIS

Elektronik 6l¢iim teknolojisi, ilerleyen teknolojik gelismeler ve verimli otomatik okuma
sistemleri tizerinden hizlica gelisti. Elektrik enerjisi dagitimimda otomasyon, artan talebi
karsilamak ve insanlarin yasam kalitesini arttirmak icin gerekli hale gelmistir. Insan eliyle
yapilan geleneksel saya¢c okuma, gelecekte meskenlerin artan ihtiyaglarini1 karsilamakta
yetersiz kalacaktir. Bu alanda giderek artan bir talep goriilmektedir. Dolayisiyla elektronik
saya¢ okumalar1 ve onun uygulamalari, Otomatik Saya¢ Okuma Sistemleri (OSOS) adi

altinda birlesip mesken, ticari ve endiistriyel alanlarda kullanimi giderek genislemektedir

[1].

Elektronik  Olglim  sayaglarmin  kullanilmasi, sebeke  6lgme  islemlerinin
otomatiklestirilmesi yararina énemli bir adimdir. Otomatik dl¢timler, hizmet saglayicilarin
bircok alanda maliyetlerini azaltmaya yardimci olmaktadir. Manuel yapilan okumalarda
saya¢ okuyucular, genis ve kirsal kesimlerde okuma yapmada yeteri kadar ¢aba gostermeyip
isteksiz olabilir. Bu yontemde sayaglar okundugunda verilerin toplanmasi daha maliyetli ve

problemli bir hala gelir [1].

Gilintimiizde her elektronik cihaz bir sekilde internete erisip diger cihazlarla iletisim
halinde olabilmektedir. Buna IoT (Nesnelerin interneti) de denilmektedir. IoT, birbiriyle
iligkili elektronik cihazlarin, insandan insana veya insandan makineye etkilesime gerek
duymadan ag tlizerinden veri aktarma becerisi olarak da tanimlanabilir. Boylece kullanicinin
cthazt uzaktan izlemesi, kontrol edebilmesi ve erisime tam yetkili olabilmesi
saglanmaktadir. IoT teknolojisinin ve yazilim sistemlerinin hizli gelisimi, biitiin sistemlerde
oldugu gibi enerji Ol¢iimlerinin otomatiklesmesini gerekli hale getirmistir. Enerji 6l¢iim

teknolojilerinin gelisimi de bu yonde hizlanmistir [2].

OSOS, manuel sayag okuma sisteminin verimsiz ve hata egilimli eksiklerini
gidermektedir. Enerji Yonetim Sistemleri adi altinda incelenen ve enerji verimliligini
arttirmay1 hedefleyen bu konu, uygulanabilirlik agisindan daha ¢ok elektrik dagitim
sirketlerinin ilgi alanina girmektedir. Ayn1 zamanda tiiketicinin hizmet kalitesini de 6nemli

Olciide arttirmaktadir.



OSOS, Enerji Yonetim Sistemleri (Energy Management Systems) bashigi altinda
degerlendirilir ve OSOS’un hedef kitlesi Elektrik Dagitim Sirketleri ve Elektrik Enerjisi
Tiiketicileri olarak tanimlanabilir. Elektrik Dagitim Sirketlerinin Web Tabanli Otomatik
Saya¢ Okuma Sistemi kullanmasi sirkete ekonomik ve is giicli verimliligi konularinda

Oonemli oranda katkida bulunacaktir [3].

Dagitim sirketleri, sehir merkezleri ve kirsal kesimlerde saya¢ okuma islemlerini
gerceklestirirken 6nemli oranda zaman harcamaktadir. Bunun yani sira ulasim giderleri
artmakta ve sirket i¢i is giicli kazanimi azalmaktadir. Bir dagitim sirketinde onlarca kisi
sayac okuma isini yapmaktadir ve bu zaman alan bir istir. Saya¢ okuma olaymi
gergeklestiren teknik eleman da bir¢ok sorunla karsilasabilmektedir. Bu olumsuzluklar hem
sirketi hem de tiliketiciyi dogrudan etkilemektedir. Saya¢ Okuyucunun, okuma iglemini
yaparken fiziksel olarak sayacin bulundugu yerde olma zorunlulugu, bu sorunlarla paralellik

gosteren bir etkendir [4].

0OSOS, ayn1 zamanda elektrik dagitim sirketleri ve tiiketicilerin birbiriyle olan teknik
hatalardan dogan uyusmazliklar1 da ortadan kaldirmaktadir. Tiiketicinin elektrik faturasini
O0dememesi ya da geciktirmesi gibi durumlarda enerjinin kesilmesi ve bunun tiiketicinin
bilgisi disinda gerceklesmesi, bu uyusmazliklardan sadece bir tanesidir. Elektrigin manuel
olarak kesilmesi esnasinda teknik elemanin maruz kaldigi sézlii ve fiziki olaylar ise dagitim
sirketlerinin tiiketiciyle olan sorunlarina 6rnek olarak verilebilir. Hem saya¢ okuma hem de

uzaktan enerjinin kesilebilmesi, bu ve benzeri sorunlara da ¢oziim getirmektedir [5].

Bu tez caligmasinda Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi donanim ve yazilim olarak iki
baslik altinda incelenmistir. Sistem donanimsal olarak single board computer (tek kart
bilgisayar), optik okuyucu, dijital elektrik sayaci ve elektriksel ekipmanlardan olusmaktadir.
Dijital elektrik sayaclarinin 6zellikleri ve iiretim standartlar1 detayli olarak anlatilmaktadir
[6]. Isletim sistemi olarak Linux Ubuntu isletim sistemi kullanilmistir. Python programlama
dilinin yam sira Flask, Nginx, Gunicorn, gibi Framework yapilari ile sistem daha hizli bir

duruma getirilmistir [7].

Otomatik saya¢ okuma sistemlerinde kullanilan programlama dili, diger gdémiilii
sistemlerde oldugu gibi biiyiikk 6neme sahiptir. Bu sistemde donanim birimlerinin, web
framework yapilariyla ve kullanilan isletim sistemiyle uyumlu c¢aligmasi gerekmektedir.

Flask, Nginx, Gunicorn, Miniconda gibi web framework yapilar1 Python tabanh
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caligmaktadir [8,9]. Ayrica Linux isletim sistemleri de Python tabanlidir. Python
programlama dili kullanilarak gOomiilii sistem ile yazilim birimleri arasinda verimli
caligabilen ¢ok kuvvetli bir bag kurulmustur [10]. Bu da sistemin genel isleyisini daha
verimli, giivenilir ve hizli bir duruma getirmektedir [11,12]. Sekil 1.1’de otomatik sayag
okuma sisteminin mimari yapis1 gosterilmektedir. Ayn1 zamanda sayactan gelen endeks

bilgilerinin izleyecegi veri yolu, Sekil 1.1°deki ilerleme durumu boliimiinde gosterilmistir.

Tiirkiye Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu verileri 1s1gmda Tiirkiye’de bulunan elektrik
abonelerinin okuma masraflar1 tekno-ekonomik bir analiz yapilmistir [13]. Bu analizin
OSOS’un geleneksel manuel sayag¢ okumalarina gére maliyet-fayda analizi sonucunda daha

verimli oldugu gosterilmeye ¢alisilmistir [14,15].

—
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Sekil 1.1. Otomatik saya¢ okuma sistem mimarisi



1.1.Tezin Amaci

Bu tez ¢alismasinda, bir single board computer yardimiyla elektronik elektrik
sayaglarmin endeks bilgilerinin otomatik olarak web tabanli bir sistem tizerinden okunmasi
amaglanmistir. Saya¢ endeks bilgilerinin daha hizli ve giivenilir bigimde okundugu bu
sistem, uzaktan sayacin enerjisini kesme/agma gibi bir sisteme de entegre olabilme 6zelligi
tasimaktadir. Sayacla ilgili her tirlii islemin internet lizerinden yapildig1 bu ¢aligmanin,

geleneksel okuma yontemlerinden faydali yonleri ispatlanmaya ¢alisilmastir.

Ayrica otomatik saya¢ okuma sistemlerinde yazilimin ne kadar onemli oldugu
vurgulanmustir. Bu amaca yonelik sistemin verimli ¢alisabildigi Python programlama diliyle
olusturulan web tabanl sistemler kurulmus ve baska sistemlerle karsilastirilmasi yapilmaistir.

Saya¢ endeks bilgilerinin raporlanabildigi web tabanli yapilar olusturulmaya calisilmistir.

Elektronik 6l¢iim teknolojilerinin enerji yonetim sistemlerindeki yeri ve 6nemi giin
gectikge artmaktadir. Saya¢c okuma sistemlerinin de otomatiklesmesi ve web tabanli

sistemlerle kontrolii kaginilmazdir.

1.2.Tezin Yapisi

Bu tez ¢alismasi yedi boliimden meydana gelmektedir.

[k boliim giris bdliimiidiir; bu bdliimde enerji dl¢iim teknolojilerinin gelisimi, otomatik
saya¢ okuma sistemlerinin 6nemi ve genel olarak 6zellikleri anlatilmistir. Elektronik elektrik
sayaclarmin otomatik olarak okunmasi ve bunun manuel okumalara gére olumlu yonlerine
deginilmistir. Ayrica OSOS’un hizmet saglayici sirketlere ve tiiketiciye yonelik getirdigi
yenilikler anlatilmistir. Bu sistemin ekonomiye katkilarina kismen yer verilmistir. Sistemin

genel ¢alisma prensibi ve akist agiklanmastir.

Ikinci boliimde; elektrik sayaclarmin ¢alisma prensibi hakkinda bilgiler verilmistir.
Elektrik sayaglarmin ¢esitleri ve dijital elektrik sayaglarinin donanimsal ve yazilim

ozellikleri siralanmistir. Sayaglarm tiretimi sirasinda uygulanan protokoller incelenmistir.



Ucgiincii boliimde; dijital sayaglarm ¢alisma sartlari, fonksiyonel ve 6lce Ozellikleri

anlatilmagtir.

Dordiincii boliimde; web uygulama araglar1 ve kullanilan framework yapilar1 hakkinda
bilgiler verilmistir. Web tarafinda alan adi alma, hosting tanimlama gibi konular ele

almmustir.

Besinci boliimde; python programlama dili, postgresgl, nginx, flask gibi gelismis
framework yapilar detayli olarak ele alinmistir. Saya¢ okumada, framework yapilarinin ne

gibi avantajlar1 oldugundan bahsedilmistir.

Altinc1 boliimde; optik port okuyucu ve kendi iirettigimiz yazilim sayesinde sayaca veri
gonderme ve sayagtan veri alma islemi gergeklestirilmistir. Bu okumanin hangi protokole
gore yapildigi anlatilmistir. Sayactan alinan veriler yazilim ara yiizii ile gosterilmis ve
dogrulugu test edilmistir. Elektromed, Makel, Viko marka sayaglar okunarak verilerin alinip
almmadig1 kontrol edilmistir. Otomatik saya¢ okuma sisteminin tasariminda kullanilan
donanim birimleri tanitilmistir. Sayagtan veriyi okumay1 saglayan optik port okuyucu, single
board computer gibi elemanlarin gorevleri agiklanmistir. OSOS’un ekonomiye ne gibi
katkilar1 oldugundan bahsedilmistir. Bu sistemi tercih etmeyi gerektiren etkenler detayli

olarak anlatilmistir.

Son boliimde ise sistem genel isleyisi hakkinda ve elde edilen veriler {izerinden bir

degerlendirme yapilmustir.



2. ELEKTRIK SAYACLARI

2.1. Elektrik Sayaclarina Genel Bakis

Elektrik sayaci; is yerlerinde, sanayi bolgelerinde, elektrik santrallerinde, giines
santrallerinde, konutlarda elektrik enerjisinin iretildigi ve tiiketildigi her alanda elektrik
enerjisi miktarmi 6l¢en cihazlarin genel adidir. Elektrik sayaci tiretilen ve tiiketilen enerjinin
dogru bir sekilde faturalandirilmasi i¢in olduk¢a yaygin kullanilan bir elektriksel cihazdir.
Sayag temel olarak elektriksel giicii zamana bagli olarak 6lgmektedir. Olgiimde zaman birimi
olarak “saat” kullanilmaktadir. Elektriksel 61¢tim olarak da enerji cinsinden Wh (watt/saat),
kWh (kilowatt/saat), MWh (megawatt/saat) ve katlari olan birimler kullanilmaktadir.

2.2. Elektrik Saya¢ Cesitleri
Elektrik sayaglari, dort ana grupta incelenebilmektedir. Sekil 2.2’de elektrik sayag

smiflandirilmasi yapilmistir. Bunlar mevcut tesisin devre yapisina, sayacin i¢yapisina, sayac

baglantisia ve sebekenin tek fazli veya li¢ fazli olmasina gore siiflandirilabilir.

AC Sayag
_ | Devre Tipine Goére
Sayaglar
DC Sayacg
Mekanik Sayag
Sayag Yapisina

Gore Sayaclar

Elektronik Sayag

Direkt Baglantil

!
!
[
!

Elektrik Sayaclari
|

| | Sayac Baglantisina
Gore Sayaglar

X5 Sayag

Monofaze Sayag

Sebekeye Gore
Sayaglar

Trifaze Sayag

Sekil 2.1. Elektrik saya¢ gesitleri



2.2.1. Bagh Oldugu Devre Tipine Gore Sayaclar

Elektrik enerjisinin dl¢iilmesi mevcut devreden gegen akimin AC veya DC olmasina gore

degiskenlik gostermektedir.

2.2.2. ¢ Yapisina Gére Sayaclar

Elektrik sayaglari, calisma yapisi olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunlar, mekanik
elektrik sayaglar1 ve dijital elektrik sayaclaridir. Glinlimiizde artik mekanik elektrik
sayaglarmin tiretimi ve kullanimi son derece azdir. Bunun yerine ¢ok daha yaygin kullanilan

dijital elektrik sayaclar1 bulunmaktadir.

Mekanik Sayaclar: Bu sayaglarin mekanik kisminda bir aliminyum disk mevcuttur. Ayrica
sayac igerisinde akim bobini ve gerilim bobini de bulunmaktadirr. Akim ve gerilim
bobinlerinin iirettigi manyetik alan disk tizerinde bir kuvvet olusturmaktadir. Bu kuvvet de
diskte bir dondiirme momentini meydana getirmektedir. Donmeye baslayan disk ayni
zamanda numaratorii de dondiirtir. Boylece elektriksel enerjinin dlgiilmesi gergeklesir. Sekil

2.2.’de mekanik elektrik sayaglar1 gosterilmektedir.

@ (b)

Sekil 2.2. Mekanik elektrik sayaci a) Monofaze elektrik sayaci
b) Trifaze elektrik sayaci

Dijital Sayaclar: Dijital elektrik sayaclari, elektronik Sl¢iim teknolojisinin bir {irliniidiir.
Mekanik sayaclara gore daha hassas 6l¢lim yapabilmektedir. Aktif giic, reaktif gii¢, zaman,
tarih, demant ve elektrik kesintisi vb. elektriksel parametreleri hafizaya kaydedebilmektedir.
Ayrica bu parametreleri ekranda buton yardimiyla kullaniciya da gostermektedir. Klemens

kutusunun altinda bulunan tamper sayesinde sayacin klemens kutusunun ka¢ kez agildig:



bilgisini kaydetmektedir. Boylece izinsiz olarak sayacin klemens kutusunun agilmasini
onlemek amaglanmaktadir. Sekil 2.3’de dijital elektrik sayaclari gosterilmektedir. Mekanik
sayaclara gore cok daha kullanigh ve verimli olan dijital sayaclar iizerindeki optik port
sayesinde kablosuz veri iletisimine de uyumludur. Bu 0zelligiyle otomatik &l¢iim

teknolojilerine kolaylikla uyum saglamaktadir.

Sekil 2.3. Dijital elektrik sayaci a) Monofaze elektrik sayaci b) Trifaze
elektrik sayaci

2.2.3. Baglant1 Tipine Gore Sayaclar

Elektrik sayaglar1 baglanti tipine gore ikiye ayrilmaktadir. Bunlar, direkt baglantili
elektrik sayaglar1 ve X5 sayaclardir.

Direkt baglantih elektrik sayaci: Bu sayaclar elektriksel yiikiin 100 Ampere kadar oldugu

durumlarda kullanilan sayag¢lardir. En 6nemli 6zellige ise 6l¢ii trafosu bulunmamaktadir.

X5 sayag (olcii trafolu): Bu sayaclar sebekenin orta gerilim veya algak gerilim olmasina
gore ikiye ayrilmaktadir. X5 alcak gerilim sayaglarda sadece akim trafosu kullanilmaktadir.
X5 orta gerilim sayaglarda ise akim ve gerilim trafosu birlikte kullanilmaktadir. X5 sayaglar

5A’e smirma kadar bir referans akimiyla ¢alismaktadir

2.2.4. Sebekeye Gore Sayacglar

Sebekeye gore elektrik sayaclari, elektrik sebekesinin yapisma gore degiskenlik
gostermektedir. Sebeke bir fazli ise monofaze dijital elektrik sayaclar1 kullanilirken, sebeke

li¢ fazli ise trifaze elektrik sayacglar1 kullanilmaktadir.



Monafaze Elektrik Sayaclarn: Bir fazli calisan dijital elektrik sayag¢laridir. Bir fazli iki telli
olarak da adlandirilmaktadir. Genellikle mesken, aydinlatma ve 10 kW giiciin altindaki

aboneliklerde kullanilmaktadir.
' B
Y )

L1 L2 N1 N2

Sekil 2.4. Monofaze dijital elektrik sayact
baglanti kutusu

Sekil 2.4.’de monofaze elektrik sayacinin baglanti klemensi gosterilmektedir. L1 faz girisini,

L2 faz ¢ikisin1 gostermektedir. Ayrica N1 notr giris, N2 ise notr ¢ikisi temsil etmektedir.

Trifaze Elektrik Sayaclan: Uc fazli ¢alisan dijital elektrik sayaglaridir. Sebekeden gelen
iletken sayisina gore iki farkli tipte iiretilmektedir. Elektriksel yiikiin dengeli oldugu
durumlarda ii¢ fazli ti¢ telli sayaglar kullanilmaktadir. Yani nétr iletkenine ihtiyag
duyulmaktadir. R, S, T fazlarindan gegen elektriksel enerjinin ayr1 ayri1 ol¢iildigi
durumlarda ise ii¢ fazli dort telli sayaglar kullanilmaktadir. Sekil 2.5.’de trifaze elektrik

sayacinin baglant1 klemensi gosterilmektedir.

00000200

-~
2

Sekil 2.5. Trifaze dijital elektrik sayaci baglant1 kutusu

L1 - L3 — L5 RST faz girislerini, L2 — L4 — L6 RST faz ¢ikislarin1 géstermektedir. Ayrica
N1 nétr giris, N2 ise notr ¢ikisi temsil etmektedir.



3. DIJITAL SAYACLARIN URETIM STANDARTLARI VE OZELLIKLERI

Dagitim merkezlerinden sonra kullanilacak sayaglar, Tedas’in Elektronik Elektrik

Sayaci Teknik Sartnamesinde bulunan uluslararasi standartlara gore tiretilmektedir. Dijital

elektrik sayaglar1 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE), Avrupa Elektroteknik Standartlar

Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarina gore

iretilmektedir. Tablo 3.1.’de dijital elektrik sayaglarmin liretim standartlar1 ayrmntili olarak

ele almmastir.

Tablo 3.1. Dijital elektrik sayaglarmin iiretim standartlari

Uluslararasi

Standart Standart
Standart Adi

Numarasi (TS) Numarasi

(IEC,EN,ISO)

TS EN 50470-1 50470-1 Elektrik 6l¢me donanimu (a.a.) - Bolim 1: Genel kurallar, deneyler
ve deney sartlar1 - Olgme donanmmu (a, b ve ¢ sinifi)

TS EN 50470-3 EN 50470-3 Elek@k@lgme; donanimui (a.a.) - Boliim 3: Ozel kurallar - Aktif
enerji i¢in statik sayaclar (a, b ve c sinifi)

TSEN 62053-21 | IEC 62053-21 Elektrik 6lgne dor.l.a.nl.ml (a.a.) - Ozel kurallar - Boliim 21: Statik
sayaclar aktif enerji igin (sinif 1 ve sinif 2)

TSEN 62053-22 | IEC 62053-22 Elektrik olg:me dor'l'a'nl'ml (a.a.) - Ozel kurallar - Boliim 22: Statik
sayaclar aktif enerji i¢in (smnif 0,2 s ve sinif 0,5 s)

TSEN 62053-23 | IEC 62053-23 Elektrik olg:mg dona.I'n'm.l (a.a.) - Ozel kurallar - Bolim 23: Statik
sayaclar reaktif enerji i¢in (smif 2 ve smif 3)

i ) Elektrik sayact (a.a.) - Tarife ve yiik kontrolii - Bolim 11:

TSEN62054-11 | IEC 62054-11 Elektronik dalgacik kontrollii alicilar i¢in 6zel kurallar

TSEN 62054-21 | IEC 62054-21 Elektrik sayact Sa.a.) - Tarife ve yiik kontrolii - Bolim 21: Zaman
anahtarlari igin 6zel kurallar

TSEN 62056-21 | EN 62056-21 Elgl.(t’rlk. olglin}u - Sayac;vokuma, ta'rlfe ve yuk v@e'net'lml igin veri
degisimi - Bolim 21: Dogrudan yerinde veri degisimi

TSEN 62052-11 | IEC 62052-11 Elektrik olgn}e donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler ve deney
sartlar1 - Bolim 11: Sayag

i } Elektrik 6l¢me donanimi (a.a.) - Genel kurallar, deneyler ve deney
TSEN62052-21 | IEC 62052-21 sartlar1 - Boliim 21: Tarife ve yiik kontrol donanim1
TS EN 62056-6-1 | IEC 62056-6-1 Elektrik 6l¢tim veri degisimi - DLMS / COSEM paketi - Boliim 6-

1: Nesne Tanimlama Sistemi (OBIS)

Sayaclarm teknik 6zelliklerinde ve imalinde;
- Olgii Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB),
- Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

- Elektrik I¢ Tesisleri Y6netmeligi,

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y&netmeligi,

- Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Y&netmelik,
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- Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Saya¢lar Hakkinda Teblig’in

yiiriirliikteki en son baskilarmin ilgili hiikkiimlerine uyulmaktadir.

3.1. Dijital Elektrik Sayaclarinin Calisma Sartlar

Dijital elektrik sayaglar1 asagidaki ¢alisma sartlarma uygun olarak tiretilirler. Tablo 3.2.’de

elektrik sayaglarinin ¢aligsma sartlar1 verilmistir.

Tablo 3.2. Dijital elektrik sayaglarmm g¢alisma sartlari

Frekans 50 Hz
Yiikselti (Rakim) 2000m
Kullanma Yeri Yapi Icinde ve Yapi Disinda
Ortam Sicakhg1 (°C) Yapiici  Yapi Disi
- Engok 55°C 70°C
- Enaz -25°C -40°C
- 24 saaticinde ortalama 35°C
Bagil Nem (%)
e Enfazla 95
e Enaz 85
e Ortalama 75

3.2. Dijital Elektrik Sayaclarindaki Elektriksel Tanimlar

Ekran : Bellegin/belleklerin igerigini/i¢eriklerini goriintiileyen diizen.

Koruma Smifi I olan ve yalitkan mahfaza konmus sayac : Elektrik sokuna karsi
korumanin sadece temel yalitima dayanmadigy, ilave bir giivenlik 6nlemine sahip sayac. Bu
ilave giivenlik Onlemine gore, erisilebilir iletken kisimlar, tesisatin sabit kablo
baglantilarmm bir kismi olarak koruyucu topraklama iletkenine baglanir, bu sayede, temel

yalitimin bozulmas1 durumunda bile, erisilebilir iletken kisimlar enerjilenmez.

Koruma Sinifi II olan ve yalitkan mahfaza konmus saya¢ : Elektrik sokuna karsi
korumanin sadece temel yalittima dayanmadigy, ilave gilivenlik dnlemlerine sahip yalitkan
mahfazali sayac. Bu ilave gilivenlik dnlemleri 6rnegin, ¢ift yalitim ya da takviyeli yalitim

olabilir, koruyucu topraklama dnlemi ya da tesisata dayali bir 6nlem degildir.
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Flag Kodu: Bu kod, sayact lireten firmayi tanitmaktadir. Genellikle ii¢ harften olusmaktadir.

3.3. Dijital Elektrik Sayaclarmin Ozellikleri

Dijital elektrik sayaglari, yapisal 6zellikler, elektriksel 6zellikler ve 6lgme 6zellikleri

olmak iizere ii¢ bolimde fonksiyonlar1 incelenmektedir.

3.3.1. Tasarim ve Yapisal Ozellikler

Dijital sayaclar, mevcut tesisata herhangi bir risk olusturmayacak sekilde
tasarlanmaktadir. Sayac biitlinliyle korunarak gerekli olan koruyucu kilif standartlara uygun
olarak iretilmektedir. Yap1 disinda bulunan sayaglar, fiziksel dis etkenlerden

etkilenmemelidir.

3.3.1.1. Boyut

Monofaze ve trifaze sayaglarin fiziki boyutlari, Elektronik Elektrik Sayaglart Teknik
Sartnamesi’nde bulunan montaj dl¢giilerine uygun olmalidir. Monofaze ve trifaze sayaclarin
fiziki boyutlar1 kullanilan saya¢ ve pano olgiilerinde uygun olmalidir. Sayag tretilirken

Elektronik Elektrik Sayaglart Teknik Sartnamesi 'nde bulunan 6lgiilerin digma ¢ikilamaz.

3.3.1.2. Mahfaza

Sayag, sayacin dahili kisimlarina sadece miihiirii/miihiirleri kesildikten sonra
erisilebilecek sekilde miihiirlenebilen bir mahfazaya sahip olacaktir. Mahfaza klemens
kapag1 dahil olmak {iizere, tim metal kisimlar1 kapsayan tamamen yalitkan malzemeden
yapilan dayanikli ve kalic1 6zellikte olacaktir. Yalitkan malzemeler TS EN 60695-11-10

standardina gore V-0 smifina uygun olacaktir.

3.3.1.3. Gerilim Kopriisii

Sayag iginde bulunan gerilim kdpriisiine, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlhig1 ve Olgii

Aletleri Yonetmeligi (2014/32/AB) geregi yetkilendirilmis imalat¢1 tarafindan yapilan
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miihiirler kirllmadan miidahale edilmesi miimkiin olmamalidir. Bilim Sanayi ve Teknoloji

Bakanlig1 miihiirleri gozle goriilebilecek sekilde olmalidir.

3.3.1.4. Baglant1 Kutusu ve Kapag

Klemensler sayacin maksimum elektriksel yiikii tastyabilecek biiyiikliikte, baglanti
kablosunu kesmeyecek sekilde olmalidir. Klemens kablo baglant1 vidalari, kablo
baglantilarinin vida sikistirmasma bagli olmadigi durumlar disinda ¢ift olmahidir. Klemens
malzemesi 1s1l degisimlerinden etkilenmeyecek nitelikte en az bakir ya da bakir-piring
alasimli malzemeden olmalidir. Sayacin klemens boliimii saya¢ kapagindan bagimsiz olarak

miihiirlenebilen ayr1 bir kapaga sahip olmalidir. Klemens kapagi saydam olmalidir.

3.3.1.5. IP Koruma Smiflar

Sayaglarin koruma smaiflar1 bina i¢i sayaglarda IP51 ve bina dis1 sayaglarda IP54 olmalidir.

3.3.1.6. Pillerin Ozellikleri

Sayag¢ igerinde iki adet pil bulunmalidir. Birinci pil (Gergek Zaman Saati Pili) sayagtan
enerjinin olmadig1 durumlarda gercek zaman saatinin beslemesi i¢in kullanilmaktadir. Ikinci
pil (Sistem Pili) enerjisiz durumda gerekli saya¢ fonksiyonlarinin yerine getirilmesi i¢in
kullanilmaktadir. Gergek zaman saati i¢in kullanilan birinci pilin bitmesi durumunda diger
pil, gercek zaman saati pilini yedekleyecek, ancak enerjisiz durumda sayacin fonksiyonlarini
yerine getirmesi i¢in kullanilan ikinci pil olan sistem pili bitmesi durumunda, ger¢ek zaman
saati pili sistem pilini yedeklemeyecektir. Kullanilacak pil kombinasyonlar1

(BR2032+BR2032), (BR2032+ER26500), (ER26500+ER26500) tiplerinde olacaktir.

3.3.1.7. Ekran Ozellikleri

Dijital sayag tizerinde bir LCD gosterge mevcuttur. Enerjinin olmadigi durumlarda bile
endeks bilgileri bir giin siire ile ekran iizerinde okunabilmektedir. Ayrica enerjinin olmadig:
durumda optik porttan sayag verileri ¢ekilebilmektedir. Bu islem i¢in zaman saatini besleyen

piller kullanilmayacaktir.
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Sayactan enerji varken ekran lizerinde; aktif gii¢, T1 tarifesi, T2 tarifesi, T3 tarifesi ve
T4 tarifesi 5 saniye araliklarla siirekli olarak gosterilmektedir. Enerji hanesi standartlarda
belirtilen maksimum kayitlara uygun hane sayilarina sahip olacaktir. Saya¢ 4000 saat siire
ile tam yiikle ¢alistirildiginda (I = Imax, U =Un ve PF = 1) gostergenin baslangi¢ degerlerine
geri donmemesini ve kullanim siiresince sifirlanmamasini saglamak amaciyla, toplam enerji
gostergesi yeterli sayida rakam hanesine sahip olacaktir. Sayag¢larin ondalik boliimii ii¢ hane
olacaktir. Ondalik hane nokta ile ayrilacaktir. Sayacin tam kismi, nokta ve ondalik kismi
ayni anda ekranda gosterilecektir. Toplam enerji gostergesine ait hane sayilar1 asagidaki
cizelgede verilmistir. Tablo 3.3.’de sayag lizerindeki ekranin sayag tipine gore dijit sayilari

verilmistir.

Tablo 3.3. Sayag ekranindaki dijit sayilart

Sayac Tipi Tam Kesirli
Tek Fazl Sayaglarda 6 3
Ug Fazli Direkt Bagh Sayaclarda 6 3
Kombi Direkt Bagli Sayaglarda 6 3
X/5 Sayaglarda 6 3

Ekranda endeks okunurken tiim digitler sifir da olsa gosterilecektir. Optik porttan
tiiketim bilgileri okunurken nokta ve tiim digitlerdeki sifirlar dahil verilecektir. Gostergede
endeks bilgileri ve bunlarin sembolleri bir buguk (1,5) metre mesafeden rahatlikla okunacak
sekilde olacaktir. Ekrandaki bilgilerin kapali ortamlarda okunmasini kolaylagtirmak i¢in
buton yardimiyla aktif edilebilen bir arka 1siklandirma (backlight) kullanilacaktir. Ekrandaki
bilgiler obis kodlar1 ve ikonlar1 ile gosterilecektir.

Ekranda faz gerilimlerinin ve akimlarinmn olup olmadigt ikonlar yardimi ile
gosterilecektir. Akim yonleri her faz i¢in ekranda gosterilecektir. Kombi sayaclarda sayag

ekraninda her faz icin calisma bolgesi kuadrantla gosterilecektir.
3.3.1.8. Optik Port Ozellikleri
Sayag iizerinde bulunacak olan optik port yap1 ve fiziksel boyutlar itibari ile de TS EN

62056-21’e uygun olacaktir. Optik port, 38400 baud hizina kadar haberlesmeyi
destekleyecektir.
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3.3.1.9. RS 485 Port Ozellikleri

Sayag iizerinde her tiirlii haberlesme ve programlama iglemlerini gergeklestirmek tizere,
IEC 62056-21 haberlesme Mod C protokollerini saglayacak OPTiK PORT ve izole
beslemeli RS 485 bulunacaktir. Sayaclarin ¢aligmast ve dl¢iim yapabilmesi icin gerekli
besleme SMPS(Switch Mode Power Supply) ile saglanacaktir. RS 485 portu, 38400 baud
hizina kadar destekleyebilecek ve optik porttan bagimsiz olacaktir. Haberlesme portuna ait
etiket bilgileri (A,B veya Rx,Tx vb.) anlasilir bicimde yazilacaktir.

Aktif-Reaktif (kombi) sayaglarda RS 485 iizerinden enerji yokken okumanin
saglanabilmesi i¢in harici 24V DC besleme girisi bulunacaktir. Enerji kesik iken saya¢ bu
harici besleme iizerinden calisacak ve RS 485 {izerinden gelen haberlesme iste§ine cevap

verecektir. RS 485 ve harici besleme baglanti girisi klemens kapagi altinda olacaktir.

3.3.1.10. Ger¢ek Zaman Saati

Abonenin takvime bagl tiiketimini tespit etmek, ¢ok zamanli tarifeleri uygulamak ve
diger islemleri zaman bazinda degerlendirmek amaciyla, saya¢ icinde gercek zaman saati
olacaktir. Sayacin ger¢ek zaman saati herhangi bir nedenle durdugunda enerji tiiketimleri
Giindiiz tarifesine yazilacaktir. Gergek zaman saatinin sapma degeri TS EN 62054-21

standardia (Nominal sicaklikta en fazla 0.5 sn/giin) uygun olacaktir.

3.3.1.11. Yaz Saati Uygulamasi

Sayagclar, ileri ve geri saat uygulamasini otomatik olarak kendisi saglayacak ozellige
sahip olacaktir. Bu fonksiyonun uygulanma tarih ve saati optik port ve RS485 iizerinden

degistirilebilir ve iptal edilebilir olacaktir.

3.3.1.12. Hafiza Ozellikleri

Kullanilan hafiza, hi¢bir enerji ihtiyaci gostermeksizin bilgileri saklama 6zelligine
sahip ve silinmez hafizali olacaktir. Sayag her aymn sonundaki tiiketim bilgilerini bir y1l siire

ile hafizada saklayacaktir.
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3.3.2. Elektriksel Ozellikler

Dijital elektrik sayaclar1 belirli elektriksel 6zelliklere uygun olarak tiretilmektedirler.
Bunlar, elektriksel koruma sinifi, gerilim, akim ve olglim dogrulugu smniflar1 gibi

Ozelliklerdir.

3.3.2.1. Gerilim

Dijital elektrik sayaclar1 sebeke tipine ve diger faktorlere gore belirli bir gerilim
degerine gore Uretilmektedirler. Sayaglarin tiplerine gore Uretildikleri gerilim degerleri

Tablo 3.4.’de verilmistir.

Tablo 3.4. Sayaglarm tretildikleri gerilim degerleri

Tek fazl sayacglarda 230V

Ug fazli direkt ve X/5 bagh sayaglarda 3x230/400V
Kombi direkt ve X/5 bagli sayaclarda 3x230/400V
Gerilim trafolu sayaglarda 3x57,7 /100 V

Sayaglarin darbe gerilim dayanimi haberlesme tiniteleri dahil en az 6 kV (Rkaynak=2
ohm) olacaktir. Elektrostatik bosalma dayanimi temash bosalmada 8 kV havadan ise 15 kV

olacaktir.

3.3.2.2. Akim

Dijital elektrik sayaclari, Onceden belirlenmis nominal ve maksimum akim
degerlerine uygun olarak iiretilmektedirler. Sayaclarin iretildikleri akim degerleri Tablo
3.5.’de detayl olarak verilmistir. Saya¢larin i¢ tiiketimi, faz bagina en fazla 1 W olacak

sekilde tiretilmektedirler.
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Tablo 3.5. Sayaglarin iiretildikleri akim degerleri

Nominal akim Maksimum akim
Tek Fazli Sayaglarda 5A 80A
Ucg Fazli Direkt Bagl Sayaclarda 5A 100A
Kombi Direkt Bagl Sayaglarda 5A 100A
X/5 Sayaglarda 5A 10A

3.3.2.3. Olgiim Dogrulugu Smiflart

Dijital elektrik sayaglar1 6l¢iim dogrulugu smniflarma gore iretilmektedirler. Bu

siniflar ve ait olduklar1 sayag tipleri Tablo 3.6.’da detayli olarak gosterilmektedir.

Tablo 3.6. Olgiim dogrulugu smiflari

Aktif Enerji Sayaclan Reaktif Enerji Sayaclari
Tek Fazl Sayaclarda Aktif Sinifi B -
Ug Fazli Direkt Bagh Sayaclarda Aktif Sinifi B -
Kombi Direkt Bagl Sayaglarda Aktif Sinifi B Reaktif Sinifi 2
X/5 Sayaglarda Aktif Sinifi B Reaktif Sinifi 2

3.3.3. Ol¢me ve Fonksiyonlar

Dijital elektrik sayaglari, enerji 6l¢iimii, glic Slgiimii, tarife bilgileri, yiik profili,
klemens kapagi ac¢ilma algilamalari, gerilim kesinti bilgileri ve fonksiyonlarin ekranda
gosterilmesi gibi birgok 6zellige uygun olarak iretilmektedirler. Programlama ve veri
iletisimi gibi 6zelliklerde saya¢ {tiretim standartlarinin belirledigi smirlar igerisinde

olmaktadir.

3.3.3.1. Enerji Olciimii

Elektrik Piyasasinda Kullanilacak Sayaclar Hakkinda Tebligin ikinci boliimiinde
tanimlanan Tiiketici Sayaclar1 grubunda olan sayaglar tek yonlii enerji 6lgme 6zelliginde
olacaktwr. 2.8.0, 2.8.1, 2.8.2, 2.8.3, 2.8.4, 6.8.0 ve 7.8.0 registerlar1 sadece ¢ift yonli

sayaclarda acik olacaktir. Tiiketici sayaglarinda akim ve/veya gerilim uglarmin polarite
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tersliginde, sayag aktif ve reaktif enerjiyi dogru olarak 6l¢ecek ve kaydedecektir. Enerji
kaydi, ii¢ fazdan ayr1 ayr1 dlgiilen anlik aktif, indiiktif reaktif ve kapasitif reaktif enerjilerin
her enerji tiirli kendi iginde mutlak deger toplamlar1 dikkate alinarak yapilacaktir.

Cift yonlii sayaglarda enerji kayds, ii¢ fazdan ayr1 ayr1 6l¢iilen anlik aktif, indiiktif reaktif
ve kapasitif reaktif enerjilerin her biri i¢in iiretim ve tilketim durumlarina gore ilgili
enerjilerin mutlak deger toplamlar1 dikkate alinarak registerlaria kaydedilecektir. Anlik
kaydedilen aktif ve reaktif enerjilerin degerlerine gore ayri ayr1 impuls verilecektir. Reaktif
impulstan indiiktif ve kapasitif enerji i¢cin buton yardimiyla ayr1 ayr1 gegis yapilabilecektir.

Olgiimde standardin saglanmasi ve endeks okumadaki hatalarin 6nlenmesi igin, sayacin
i¢c carpani 1 (bir) ve degistirilemez olacaktir. Ug fazli sayaglar, dengeli sistemde notr hattmin
sayaca baglanmamasi durumunda bile kendi dogruluk sinifinda belirtilen hata yiizdesi

sinirlar1 igerisinde ¢alisacaktir.

3.3.3.2. Tarife Bilgileri

Sayagclar, Elektrik Tarifeleri yonetmeliginde ongoriilen tarife kategorilerini saglamak

icin en az 4 tarifeli olacak, bir giinii en az 8 ayr1 zaman dilimine bolecektir. Hafta ici,
Cumartesi, Pazar ve resmi tatil (1 OCAK - 23 NISAN - 1 MAYIS - 19 MAYIS - 15
TEMMUZ - 30 AGUSTOS - 29 EKIM) giinleri i¢in ayr1 ayr1 tarifelendirme yapilabilecek
Ozellige sahip olacaktir. Sayaglar yil igerisindeki 10 ayr1 giinii farkl tarifelendirilebilir
yapiya sahip olacaktir.
Saya¢ ekraninda aktif (o anda endeks kaydi yapilan ) olan tarife belirtilecektir. Ekranda aktif
olan ve endeks bulunan tarifeler gosterilecek, kayit yapilmak {izere programlanmamis
tarifeler gosterilmeyecektir. Sayacin tarife yapisi degistirilir ise ekran gdsterimleri otomatik
giincellenecektir.

Zaman saatinin bozulmasi durumunda biitiin enerji degerleri (T1-T2-T3) T1 tarifesine
yazilacak ve tarife ile ilgili ikonlar yanip sonerek uyar1 verecektir. Ayrica zaman saati hata
ikonu ekranda belirecektir.

Tarife dilimleri, birliktelik saglamak i¢in sirasiyla asagidaki sekilde programlanacaktur.
T1 - Giindiiz (06:00 — 17:00)

T2 — Puant (17:00 — 22:00)

T3 — Gece (22:00 — 06:00)

T4 —T8 Diger ihtiyaglar (Tatil)
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Ay i¢inde demant sifirlama islemi yapilmamis ise ay sonu bilgilerinin kaydedilmesi i¢in,
ay gecisinde saya¢ tarafindan demant sifirlama/saklama islemi otomatik olarak
gerceklestirilecektir. Sayag enerjisizken de demant sifirlama/saklama iglemi otomatik olarak

yapabilecektir. Bu tiir sayaglarda demant 6l¢tim degeri ekranda P sembolii ile gosterilecektir.

3.3.3.3. Yiik Profili

Yiik Profili, monofaze ve trifaze aktif sayaglarda 60 dakikalik, kombi tip sayaglarda ise
15-30-60 dakikalik ayarlanabilir araliklarla saat basi ile cakisacak sekilde kaydedilecektir.
Enerji kesintisinde saat basi ile cakisma beklenilmeden kesinti olustugu anda giincel degerler
ile yiik profili kayd1 yapilacaktir. Enerji geldikten sonra yiik profili kaydi normal saat basiyla
cakisacak sekilde kaydedilecektir.

Monofaze ve trifaze aktif sayaglarda sadece Yiik Profili 1, kombi tip sayag¢larda Yiik
Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yik Profili 3 yer alacaktir. Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik
Profili 3 i¢eriginde yer alacak enerji bilgileri ve elektriksel parametreler Ek-E’de verilmistir.
Sayaclar Yiik Profili bilgilerini 60 dakikalik periyotlarla monofaze ve trifaze sayaclar igin
en az 180 giin, kombi sayaglarda 60 dakikalik periyot icin en az 360 giin kayit altinda
tutacaktir.

Sayaglardaki yiik profilleri tarih ve saat ile verilen araliklarda okunabilecektir. Optik veya
RS485 porttan okumalarda Yiik Profili 1, Yiik Profili 2 ve Yiik Profili 3 ayr1 ayri

almabilecektir.

3.3.3.4. Ust Kapak ve Klemens Kapag1 Acilma Algilamalan

Sayac list kapak ve klemens kapagi agilma miidahalelerini (enerji kesik olsa dahi)
algilayacak, kodlu veya ihbarli olarak ekranda gosterecek ve yapilan miidahaleleri hafizaya

kaydederek optik port/RS 485°ten okunmasini saglayacaktir.

3.3.3.5. Ust Kapak Algilamalar1

Ust kapak acilmalarinda, kapak ilk acildiginda agilma tarih saati kaydedilecek, daha
sonra kaydedilen acilma tarih-saati higbir surette (sonraki agilma, optik okuma veya

miidahale, ay gecisi, demant sifirlama vb. durumlarda) silinmeyecek ve degistirilmeyecektir.
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Ust kapak ihbar1 da sayag ekraninda siirekli olarak yanip sonecek, kapak kapansa dahi higbir
sekilde kaybolmayacaktir.

3.3.3.6. Klemens Kapagi Algilamalan

Klemens kapagi ilk agildiginda ilk agilma zaman ve tarihi kaydedilmektedir. Ayni1 ay
icerindeki diger kapak agilmalar1 ise zaman ve tarih bilgisi degistirilmeden sadece acilma
sayisi olarak kayit alinacaktir. Bu aylik periyotlarla on iki ay boyunca devam edecektir.

Klemens kapagi algilama yaziliminin ¢alismasi i¢in bir baslangi¢ sart1 vardir. Bu sart,
sayactaki toplam aktif tiilketim kaydmin 1kWh’in {istiinde olmasidir. Toplam aktif tiikketim
kaydinin 1 kWh’in altinda oldugu durumda ise klemens kapagi algilama yazilimi
calismayacaktir. Klemens kapaginin agildigi durumlarda bile zaman, tarih ve acilma sayisi
bilgileri kayit altina alinmayacaktir. Sadece kapagin acildigmma dair bir bilgi ekranda
goziikecek ve kapak kapatildiginda ise bu bilgi kaybolacaktir.

1kWh 6zelliginin amaci, sayacin aktif olarak kullanilmaya baslamadan dnce montaj
oncesindeki gereksiz kayitlarin engellenmesi ve daha gergekci agilmalar1 kayit altina

almaktir.

3.3.3.7. Gerilim Kesinti Bilgilerinin Ekranda Gosterimi ve Kayitlar

Sayag iizerindeki hangi fazin enerji varsa ekranda goriilmelidir. Ornegin; R, S, T fazlarmnin
srrastyla L1, L2, L3 olarak ekranda gozikmelidir. Ayrica sayag¢ faz gerilimlerinin
kesintilerini ayr1 ayr1 kombinasyonlarla kayit altina almalidir. Uzun kesinti tanim olarak 180
saniye iizerindeki enerji kesintisidir. Kisa kesinti ise 180 saniye altindaki kesinti anlamina
gelmektedir. Kesintinin basladigi zaman ve tarih, kesintinin tiiriine gore ayr1 ayr1 kayit altina
alinmalidir. Ayn1 zamanda enerjinin geldigi zaman ve tarih de yine kesintinin tiiriine gére
ayr1 ayr1 kayit altma alinmalidir. Kisa ve uzun kesintilerde en fazla kayit sayis1 99°dur. En
son kayittan sonra gelen kesintilerde ilk siradaki kayitlar silinerek yeni kesintiler
kaydedilecektir. 180 saniye sonrasinda gelen enerji i¢in, uzun kesinti kaydi zaman ve tarih
bilgileriyle kaydedilecek daha sonra baslangigta yapilan kisa kesinti kaydi silinecektir. Sekil
3.1’de goriildiigii gibi ti¢ faz igin ayr1 ve her faz i¢in ayr1 olmak {izere kesinti kayitlar1 kisa

kesinti ve uzun kesinti olarak 99’ar adet kay1t tutulacaktir.
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. 18-12-01, 15:53
Kisa Kesintisi  —— 99 Data —
o 18-12-01, 15:53
3 Faz Kesintisi
L. 18-12-01, 15:53
Uzun Kesinti =~ —— 99 Data —
18-12-01, 15:53
18-12-01, 15:53
Kisa Kesinti — D —
1sa Kesinti 99 Data 18-12-01, 15:53
R Fazi1 Kesintisi
L. 18-12-01, 15:53
- Uzun Kesinti —— 99 Data —
= 18-12-01, 15:53
5 —
(<}]
X .. 18-12-01, 15:53
Kisa K t — Dat —
1sa Kesinti 99 Data 18-12-01, 15:53
S Fazi Kesintisi
Uzun Kesinti 99 Data 18-12-01, 15:53
18-12-01, 15:53
- . 18-12-01, 15:53
Kisa Kesinti — 99 Data —
18-12-01, 15:53
T Fazi Kesintisi 181700 1553
Kesinti —— D — e
Uzun Kesinti 99 Data 18-12-01, 15:53

Sekil 3.1. Gerilim kesinti bilgileri

3.4. Dijital Elektrik Sayaclarinda OBIS Kodlan

OBIS tanmmu, elektrik sayacinmn veri tabaninda bulunan bilgilerin adresleri olarak
tanmimlanabilir. Ornegin; 0.9.2. OBIS kodu, sayagta Tarih bilgisinin saklandig1 adrestir. Yani
kisaca OBIS kodu verilerin saklandig1 adrestir. OBIS kodlari, elektrik sayacinin monofaze,
trifaze ve kombi olmasina gore degiskenlik gdstermektedir. Kapasitif ve endiiktif 6zellikleri
tanimlayan OBIS kodlari, sadece Kombi tip sayaglarda bulunmaktadir. IEC 62056-21
standardina uygun olarak iretilen elektrik sayaglarinin OBIS kodlarinda ¢ok fazla
degiskenlik goriilmemektedir. Sayagtan veri alinirken belli bir iletisim hizinda olmak
gerekir. Bu iletisim hiz1 da sayacin markasina gore bazen farklilik gosterebilmektedir. Tablo

3.7’de OBIS parametreleri gosterilmistir.
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Tablo 3.7. Elektriksel Parametrelerin ait Oldugu OBIS Kodlar1

No OBIS Kod Tanim Birim Format Sayac
Kodu
1 0.9.2 Tarih - yyyy-mm--dd MTK
2 0.9.1 Saat - hh:mm:ss MTK
3 1.8.0 T Toplam Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
4 181 T1 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
5 182 T2 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
6 183 T3 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
7 184 T4 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
8 2.8.0 T Toplam Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
9 2.8.1 T1 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
10 | 282 T2 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
11 | 283 T3 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
12 | 2.84 T4 Adresindeki Aktif Enerji kWh 15214.234 MTK
13 | 5.8.0 Ri Endiiktif Reaktif Enerji (+) kVArh 15214.234 Kombi
14 | 6.8.0 Rc Kapasitif Reaktif Enerji (-) kVArh 15214.234 Kombi
15 | 7.8.0 Ri Endiiktif Reaktif Enerji (-) kVArh 15214.234 Kombi
16 | 8.8.0 Rc Kapasitif Reaktif Enerji (-) kVArh 15214.234 Kombi
17 | 160 Maksimum Aktif Glii¢ Demant kwW 178.417 MTK

M: Monofaze Sayag  T: Trifaze Saya¢  K: Kombi Sayag

Farkli marka sayaclardan tek bir yazilimla veri alinabilmesi i¢in, sayag kiitiiphanesi
yapma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Sayag kiitiiphanesi, farkli marka ve tipteki sayaglarin
once kimligini taniyip o kimlige uygun olarak baslangic konfigiirasyon ayarlarini
yapmaktadir.

Bu yontemle Tirkiye’de iiretilen sayaglar i¢in bir saya¢ kiitiiphanesi
gelistirilebilirken ayn1 zamanda yurt disginda {retilen sayaglar i¢in sayag¢ kiitiiphanesi
olusturulabilmektedir. Boylece Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi (Automatic Meter Reading

System) , yazilimiyla evrensel bir hale gelebilir.
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4. DOMAIN

Domain, Tiirk¢e karsilig1 alan ad1 anlamima gelmektedir. Domain ayni zamanda kelime
ya da rakamlardan olusan isimlerin internet iizerinde tescili anlamina gelmektedir. Kisacasi
internet lizerinde sizin kimliginiz, markaniz yani sizi tanitan en 6nemli 6zellik denilebilir.
Bir web sitesine ulagsmanin yolu adres ¢ubuguna alan adi ya da web sitesinde ait IP adresinin
yazilmasidir. Eger alan adi olmasaydi web sitelerine erisebilmek icin o web sitesinin [P
adresini girmek zorunda kalirdik. Yani her alan ad1 beraberinde bir IP adresini getirmektedir.
Alan adlarmi aldiklar1 uzantiya gore siiflandirilabilir. Ornek vermek gerekirse .com, .net,
.0rg gibi uzantilar uluslararasi domainler olup uluslararasi ICANN(internetin kararliligini ve
biitliinliigiinii desteklemek i¢in calisan kiiresel sirket) sorumlulugunda yer almaktadir.
Cografi domainler, .com.tr, .k12.tr, .gen.tr gibi uzantilara sahip olabilirler. Burada .tr
Tirkiye’de yer alan bir firma tarafindan belge dogrultusunda tescillendigi anlamini
tasimaktadir. TR alan adim Tiirkiye’de tescilleyen kurum ise, ODTU(Orta Dogu Teknik

Universitesi)’diir.

4.1. Alan Ad1 Sorgulama

Domain sorgulama, istenilen alan adinin uygun olup olmadigini belirten sorgulama
ekranidir. Alan adi tescilleme uzantilara gore farkhilik gosterse de genellikle 1 ile 10 yil
arasinda  kayit  yapilabilmektedir. =~ Caligmamizda  kullanacagimiz  alan  adi

“www.sayacoku.net” domaini bu ekrandan sorgulatip alinabilmektedir.

Hizl Sorgula com.TR Tiirkgce Karakterli Ad Soyad Transfer Kampanyal

.com st

sayacoku A e
Xyz Sl

.club ol

adet alan adi ge ﬂsr:ﬁ ’ org s

Y/ maksimum 60 don .website 4788

i ) ) ) ceklestirel .com.tr 26 1
¥ xyz ¥/ .com | club ¥ net biz 1
¥| istanbul ¥ site ¥!| store 7| top .info 40,99
tech org info press kim e

) website | space | global -/ blog site 38,99
kim biz pro fun online 2888
com.ir online ist Tdm Fiyatia

~» Daha Fazla Uzanti

Sekil 4.1. Alan adi1 sorgulama ekrani
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Sorgulama ekranindan sonra uygun olan ve olmayan uzantiya sahip alan adlari
asagidaki ekranda listelenmektedir. Sekil 4.1.’de alan adimiz olan “sayacoku.net” domainini

daha 6nceden satin aldigimiz i¢in miisait durumda goziikmektedir.

DL Veni DOMAINLER (397 Kayda Miisait | Kampanyali Uzantilar | Hepsi
ALAN ADI DURUM FIYAT

C,\/ © Sayacoku.xyz [ INDIRIMLI | @ vu 12,995 1,99%

sayacoku.com ©unols € satnalnms | = Transfer Et

(& @ sayacoku.club @ vis 23,995 0,99%

sayacoku.net ©whols € sat = Transfer Et

(¢ @ sayacoku.istanbul @ vis 12,99%

(@ @ sayacokussite @ visait 35,995 0,99%

(& @ sayacoku.store @ vis 55,095 4,99%

(& @ sayacoku.top @ vis 5,99

Sekil 4.2. Alan ad1 sonug ekrani

4.2. Alan Adi Bilgileri

Sekil 4.2.’de kullandigimiz alan adiyla ilgili olarak birgok 6zellik ve domain bilgisi,
alan admi satin aldigimiz firmanin kullanici ara yiiziinde bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;
Domain Ozet Bilgi, DNS Yénetimi, Iletisim Bilgileri, Name Server Yonetimi, Yapim
Asamasi, YoOnlendirme, Gelismis DNS, Gizlilik Korumasi, Transfer Sifresi, Baska

Kullaniciya Aktarma vb. 6zelliklerdir.

4.3. DNS Yonetimi

Domaininizin Host Name(¢alisacagi sunucu) bilgilerini bu boliimii kullanarak
yonetebilirsiniz. Bu  sayfada alan admmizin  hangi sunucu iizerinde host
edilecegini(yayimlanacagini) belirleyebilirsiniz. Alan ad1 satin alinan firma bize {i¢ segenek
sunmaktadir. Birinci secenek eger alan adimiz herhangi bir hosta yonlendirilmeyecekse
firmanm sagladigi iicretsiz servisler kullanilacaksa segilmelidir. Tkinci segenek ise firmadan
host alindiginda tercih edilmelidir. Ugiincii segenek ise farkli firmalardan host alindiginda

tercih edilebilmektedir. Sekil 4.3.”de DNS yonetim paneli gosterilmistir.
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&’ DNS Yonetimi Domaininizin DN S(nameserver) bilgilerini bu bolimiu kullanarak yonetebilirsiniz.
DNS guncelleme iglemleri anlik olarak gerceklestirilmekte olup, DNS giincelleme islemleri anlik olarak
gerceklestirilmekte olup, tamamen ¢ozimlenme suresi en geg 48 saat igerisinde gergeklesir.

Mevcut Dns eu.dnsenable.com tr.dnsenable.com us.dnsenable.com
Yeni atanacak Dns
~IsimTescil tcretsiz Dns'leri - Ucretsiz servisler icin bu DNS'leri tercih edebilirsiniz

(lsimTescil Hosting Dns'leri - Hosting ve Web Klavuzu icin bu DNS'leri tercih edebilirsiniz
Mugteri 6zel Dns'ler - Bu tercihte Kendi belirleyecediniz dns'ler kullanilir.

DNS Guncelle

Yeni Dns Tercihi

Sekil 4.3. DNS yonetim paneli

4.4. Tletisim Bilgileri

Domain sahibi konumundaki sirket ya da sahis hakkindaki bilgileri iceren boliimdiir.
“www.sayacoku.net” alan adinin gizlilik korumasi aktif oldugundan asagidaki resimde
herhangi bir bilgi goériinmemektedir. Ancak gizlilik korumasi kaldirildiginda bu bilgiler
diger kullanicilar tarafindan go6ziikebilir. Sekil 4.4.°de alan adi gizlilik korumasi

gosterilmektedir.

Domain Gizlilik Korumas) Aktif
sayacoku.net domaininizin Gizlilik Korumasi akiif durumdadir. Suanda hi¢ kimse domaininizle ilgili herhangi bir iletisim
bilgisine ulagamaz. Domaininizin iletisim bilgilerinin gordlebilir olmas icin "Korumayi Kaldir' butonunu kullaniniz.

Korumay Kaldir

# uyan : Whois korumanizi kaldirdiktan sonra “2-iletigim Bilgileri* meniistinden kontak bilgilerinizi giincelleye
bilirsiniz

Sekil 4.4. Alan ad1 gizlilik korumasi ekrani

4.5, Name Server Yonetimi

Bu sayfay1 domaininize ‘alt isim sunucu’ ekleyebilmek i¢in ve eklemis oldugunuz alt
isim sunucu kayitlarinizi goriintiileyebilmek igin kullanabilirsiniz. Sekil 4.5.’de Name server

yonetim paneli gosterilmistir.
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Ornegin; ‘endeks.sayacoku.net’ , ‘fatura.sayacoku.net’ vb. bunlara kisaca alt domainler de

denilmektedir.

Hendz Eklenmig Bir Alt Isim Sunucu Bulunmamaktadir.

Name Server _sayacoku.net

IP Adresi

Sekil 4.5. Name server yonetim paneli

4.6. Yonlendirme

Iki tiir yonlendirme yapilabilmektedir. Bunlar standart ve maskeli ydnlendirmedir.
Standart yonlendirmede, yonlendirme yaptiginiz domain adi adres ¢ubugunda gdéziikiir.
Sekil 4.6.’da alan adi yonlendirme ekranmi gosterilmektedir. Maskeli yonlendirmede ise

yonlendireceginiz domain adi adres gubugunda goziikiir.

Yélendirme Tipi Standart Yonlendirme v
Yonlenilecek Sayfa Ornek: hitp:/Avww.domain.com

Sayfa Bashgi

Sekil 4.6. Farkli alan adlarin1 yonlendirme paneli

4.7. Yapim Asamasi

Alan adina herhangi bir host paketi tanimlamadan sayfa hakkinda gecici bilgilerin

hizlica yazilabildigi kisimdir. Sekil 4.7.’de gecici bilgi sayfast ekran1 gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Web sitesi hakkindaki gegici bilgi sayfasi

4.8. Gelismis DNS

Gelismis DNS, Name Server Sunucunuz i¢in Hostname olusturmanizi saglar. Eger
kendinize 6zgii name serverlar olmasini istiyorsaniz bu boliimii kullanabilirsiniz. Name
Server’1 kendinize 6zel bir sunucu veya 6zel IP’leriniz oldugunda kullanabilirsiniz. Name
Server olusturmak olmak ¢alismasi i¢in yeterli degildir. Sunucunuz iizerinde DNS server

ayarlamalar1 yapilmalidir. Bu ayarlar Sekil 4.8.’de goziikmektedir.

Kayit Adi Tipi Kayit Bilgisi Islemler
sayacoku.net A 93.89.226.17 Giuncelle
ftp.sayacoku.net A 93.89.226.24 Sil
mail.sayacoku.net A 93.89.226.88 Sil
www.sayacoku.net CNAME sayacoku.net Sil
sayacoku.net MX 10,mx Sil
sayacoku.net NS eu.dnsenable.com
sayacoku.net NS tr.dnsenable.com Sil
sayacoku.net NS us.dnsenable.com Sil

Varsayilan Ayarlar § Yapilandirmay!i Sil

Sekil 4.8. Gelismis DNS ayarlar1
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4.9. Kilitleme

Alan adinin hirsizliklara karsi koruyan bir yapidir. Sekil 4.9.”da kilit ekran1 belirtilmistir.

Domain Hirsizlik Korumasi Aktif
sayacoku.net domaininiz hirsizliklara kargi 'Kilitli' durumdadir. Suanda domaininiz hirsizliklara kargi korunmaktadir.
J L Kilidi kaldirmak icin 'Kilidi Kaldir' butonunu kullabilirsiniz.

~

Sekil 4.9. Alan ad1 giivenlik kilidi

4.10. Gizlilik Korumasi

Gizlilik korumasi, alan adiyla ilgili sahis ya da sirket iletisim bilgilerinin diger
kullanicilar tarafindan goziikiip gézikkmeyecegi ayarinin yapildigi boliimdiir. Sekil 4.10.’da

bu alan gosterilmistir.

Domain Gizlilik Korumasi Aktif
sayacoku.net domaininizin Gizlilik Korumasi akiif durumdadir. Suanda hi¢ kimse domaininizle ilgili herhangi bir iletisim

Korumayi Kaldir

Sekil 4.10. Alan adi bilgilerinin gizlilik korumasi

4.11. Transfer Sifresi

Firmadan transfer sifresi talep edildiginde gerekli giivenlik kontrollerinin ardindan
firma bir sifre verecektir. Sekil 4.11.’de alan ad1 transfer boliimii belirtilmistir. Transfer

sifresi domaininizi satacaginiz zaman ihtiya¢ duyulan bir kavramdir.

TC Kimlik Numaraniz veya Guivenlik Kodunuz

isleme Devam Et

Sekil 4.11. Alan ad:1 transfer
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5. PYTHON - FRAMEWORK

Python programlama dili Hollandal1 bir programci olan Guido Van Rossum tarafindan

1990’11 yillarda yazilmis bir dildir. Python’in bazi1 6nemli 6zellikleri sunlardir:

Python hizli program yazmayi, goémiilii sistemlere etkin bir sekilde entegre olmay1
saglayan bir programlama dilidir.

Python Windows, Linux / Unix ve Mac-OS iizerinde ¢alismasinin yani sira Java ve
NET sanal makinelerine de entegre edilmis durumdadir.

Python agik kaynak(open source) kodlu bir yazilimdir.

C++, C# vb. dillerde birden fazla kodla yazilan uygulamalar Python dillerde tek
satirda yazilabilmektedir.

Genis ve islevsel kiitliiphanelere sahiptir.

Modiiler bir yapiya sahiptir.

Python nesne yonetimli programlama, fonksiyonel ya da yapisal programlama gibi

birden fazla programlama paradigmasini destekleyen bir programlama dilidir.

Python programlama 6nemli 6zelliklerinden biri de bilimsel ¢alismalarda kullanilmasi

ve hizli bir sekilde islem yapabilmesidir. Python, programlanabilen kartlarla da son derece

uyumlu ¢alisabilmektedir.

5.1. Python Dilinin Kullanim Alanlar ve Ozellikleri

Python kullanim alani oldukg¢a genis bir programlama dilidir. Bazilar1 sunlardir:

Web uygulamasi ya da web sitesi gelistirme
Veri toplamak ve analiz etmek
Sistem yonetimi

Makine 6grenmesi (Machine Learning)

Python programlama dili birgok sirket tarafindan kullanilmaktadir. Diinyanin en hizli

arama motoru olan Google bir¢ok uygulamada Python’1 tercih ediyor. Yahoo sirketi de baz1

servislerinde bu dili kullanmaktadir. Giivenlige onem veren bircok uygulamada Python

tercih ediliyor. Ozellikle socket uygulamalarinin gogu Python’da gelistirilmektedir. Django

ve flask gibi framework yapilarini barindirmaktadir.
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5.2. Flask

Flask, Python programlama diliyle yazilmig web uygulama gelistiricisidir. Django ve
diger framework’lerden farkli olarak daha basit ve kolay anlasilir bir yapist vardir.
Microframework olan Flask, hizli web uygulamalar1 gelistirmede oldukga biiyiik bir 6neme

sahiptir ve Python ile programlama da bir baslangi¢ seviyesini teskil etmektedir.

5.3. PostgreSQL

Veritaban1 kavrami giiniimiizde yazilim sistemlerinin ve yazilim miithendisliginin alt
yapisini olusturmakla birlikte veri giivenligi agisindan da cok 6nemli bir yere sahiptir. Saglik
sektorii, telekominikasyon, bilisim teknolojileri, otomotiv, tasimacilik, savunma sanayi vb.
birgok alanda varlik gostermektedir.

Veri tabanlari, fiziksel olarak donanim birimlerinde bilgiyi depolamanin yani sira
mantiksal bir akisa da sahiptir. Veri Taban: Yéneticiligi tanimmin olugmasi; veritabani
sistemlerinin giivenligi, sorgulama yetenegi ve denetiminin karmasik bir hal almasinin bir
sonucudur.

Postgresql, veri yapilarinda mantiksal modelleri kullanan ve standart SQL sorgular1
destekleyen bir veritabani yonetim sistemidir. Bir¢ok igletim sistemini desteklemektedir.
Hizli, giivenli, genis 6zelliklere sahip olan postgresql, acik kaynak kodlu(open source) ve
iicretsizdir.

Giivenirliligi kanitlanmis olan bu sistem, genis kullanici kitlesi ve temel kod yapilarma kolay
ulagilabilir olmasi nedeniyle sistem agiklar1 hizli bir sekilde onarilabilmektedir. Son yillarda

diger veritabani yonetim sistemleriyle ayni basariy1 gésterdigi sdylenebilir.

5.4. Nginx

Nginx web framework, Igor Sysoev tarafindan gelistirilmistir. Baglangigta hafif,
stabil, hizl1 bir e-posta istemcisi olarak kullamilmistir. Ozellikleri gelistirilerek tiim sunucular
tarafindan yaygin olarak kullanilabilen bir web sunucusu haline getirilmistir.

Nginx 0zellikle yogun trafikli web siteleri i¢in uygun bir yapidir. Web sayfasini tek
seferde indirip sayfanin agilma hizinda biiylik bir artis saglar. Ayrica Nginx diger benzeri

yapilarindan ¢ok daha az CPU kullanir.
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5.4.1.

Nginx Temel HTTP Ozellikleri

Statik ve index dosyalarinin sunumu, otomatik indeksleme, dosya aciklayic1 6n
bellek,

Onbellek ile hizlandirilnis reverse proxying, basit yiik dengeleme ve hata toleranst,
Uzaktan Fastcgi sunucularin 6nbelleklenmesi ile hizlandirilmis destek,

Modiiler yap1, Gzip, byte araliklari, y1gin cevaplar, XSLT, SSI, imaj boyutlandirma
gibi filtreler,

SSL ve TLS SNI destegi.

. Diger HTTP Ozellikleri

Ad ve IP tabanli sanal sunucular,

Keep-alive ve pipelined baglanti destegi,

Esnek yapilandirma,

Istemci islemlerinde kopma olmadan yeniden yapilandirma ve online giincelleme,
Erisim kayit(log) formatlari, tamponlanmis kayit yazimi ve hizh kayit devri,
Istemcinin IP adresine dayali erisim kontrolii ve HTTP temel kimlik denetleme,
PUT, DELETE MKCOL, COPY ve MOVE metotlari,

Hiz smirlandirma,

Bir adresten gelen es zamanli baglanti ve talepleri sinirlandirma.

. Mail Proxy Sunucu Ozellikleri

Harici bir HTTP kimlik denetleme sunucusunu kullanarak, kullanicty1 IMAP/POP3
tarafina yonlendirme,

Harici bir HTTP kimlik sunucusu kullanarak, SMPT tarafina yonlendirme ve
kullanic1 kimlik denetlemesi,

SSL destegi,
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5.4.4. Test Edilen isletim Sistemleri ve Platformlar

e FreeBSD 3-8/1386; FreeBSD 5-8 / amd64,

e Linux2.2-2.6 /i386; Linux2.6 / amd64,

e Solaris 9 /1386, sundu; Solaris 10 / 1386, amd64, sundv,
e MacOS X/ ppc, 1386,

e Windows XP, Windows Server 2003.

5.5. Bulut Sunucular

Digital Ocean, ABD’nin New York sehri merkezli internet servis saglayicist bir
firmasidir. Digital Ocean’in merkezi New York haricinde San Fransisco, Toronto,
Amsterdam, Londra, Frankfurt ve Singapur’da veri merkezleri bulunmaktadir. Digital
Ocean’in ne demek oldugunu incelemeden Once bu servise baglantili bazi yapilarin

aciklanmas1 gerekmektedir. Bu yapilarin bazilar1 sunlardir:

5.5.1. Paylasimh Hosting

Bu hosting, mevcut bir sunucunun veritabanlarmin ve kaynaklarmin birden fazla web
sitesi tarafindan ortak kullanilmasi prensibiyle ¢alismaktadir. Ornegin; 16 GB RAM, 360
GB diski olan bir elektronik cihazin kapasitesi parcalara ayrilarak her parga bir web sitesi
tarafindan ortak bir sekilde kullanilir. Bu kullanim seklinin avantajlar1 oldugu kadar
dezavantajlar1 da vardur.

Paylasimli hosting avantajlart :

e En yaygin kullanilan hosting tiirleridir.

e Diger hosting ¢esitlerinde gore daha ucuzdur.

e Baslangic asamasinda ya da gegici siireli projeler icin tercih edilir ¢linkii proje

baslangi¢c maliyetini diistiriir.

Paylagimli hosting dezavantajlari :
e Ortak kullanim nedeniyle sitelerin performansi birbirini etkileyebilecek Olgiide

diiser.
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e Bir web sitesine yapilmis saldir1 diger web sitelerini de etkileyebilir. Bununla
baglantili olarak da giivenlik zafiyetleri ortaya ¢ikabilir.
e Giivenlik risklerinin artmasi; projelerin kesintiye ugramasi, mali zarar ve zaman

kayb1 vb. nedenlerle kullanici bir takim problemler yasayabilir.

5.5.2. Bulut Sunucu

Bulut sunucu verilerinizi veya dosyalarimiz1 anlik olarak kontrol edebildiginiz, kisisel
bir RAM, disk ve islemci miktar1 olan herhangi bir cihaza bagli olmadan, kesintileri
Onleyebilen, aylik sabit bir iicret yerine kullanilan miktar kadar 6deme mantig1 olan bir
teknolojidir. Bu yoniiyle paylasimli hosting ve standart hosting paketlerinden ayrilmaktadir.
Bulut sunucunun diger standart hosting ¢esitlerine gore avantajlari soyle siralanabilir:

e Performans

e Daha az giivenlik riski
e Erisim kolaylig1

e Siirtim kontrolii

e Yeni versiyon gelistirmeleri

Diinyanin en biiyiik bulut sunucu saglayan firmalar1 i¢inde olan Digital Ocean, Amazon
ile birlikte ilk swralarda yer almaktadir. Digital Ocean bulut sunucusunun performasi
hakkinda fikir sahibi olabilmek i¢in biinyesinde barindirdigi teknolojileri ve yazilim

orneklerini incelemek gerekir. Bu 6zellikler sunlardir:

e SSD: Digital Ocean, yapisinda sadece SSD diskler bulunduran bir bulut sunucu
saglayicisidir.

e Kontrol Paneli: Digital Ocean son derece basit ve kullanigh kontrol paneliyle tim
sunuculara rahat bir erigsim kolaylig1 sunmaktadir.

e Ucretlendirme: Inamlmaz uygun biitelerle siteler {izerinden projeler
gelistirilebilmektedir. Ozellikle “kullandigin  kadar 6de” mantigi 6n plana

cikmaktadir.

33



e Isletim Sistemleri: Digital Ocean; Ubuntu, CentOS, Debian, Fedora ve CoreOS gibi
otomatik yiikleme 6zelligi olan Linux siirlimlerini yapisinda barmdirarak kullanictya
sunmaktadir.

e Uygulamalar: LAMP, LEMP, MEAN ve Docker gibi ¢ok sayida uygulama
kolonileri vardir. Ayrica Digital Ocean, gelistiriciler i¢cin Ruby on Rails, Django ve
Node; E-ticaret i¢in Magento, CMS ve blog ¢6ziimleri WordPress, Ghost ve
MediaWiki gibi popiiler uygulamalar1 igermektedir.

5.6. Framework Yapilarimin Calismasi

Otomatik saya¢ okuma sistemi uygulama olarak web ara yiizii, tek kart bilgisayar ve
dijital elektrik sayacindan olugmaktadir. Bu bolimde web ara yiiziinden gelen isteklerin

framework yapilariyla nasil ¢alistig1 anlatilmistir.

Flask, yazilan kodlar1 test edebilmek i¢in basit bir gelistirme sunucusu saglamaktadir.
Ancak internet ortaminda sistemi ¢alistirmak i¢in daha gii¢lii ve giivenli bir web sunucusu
kullanmamiz gerekmektedir. Sistemin veritabani, PostgreSQL veritaban1 yazilimidir.
PostgreSQL, SQLite veritanindan daha giiclii ve daha gelismis bir veritabani sistemidir. Web
sunucusu olarak ise Nginx kullanilmaktadir. Python uygulamasiyla web sunucusunun

iletisimini Gunicorn uygulamasi kurar. Sekil 5.1.’de bu sistemin veri akis diyagrami

gosterilmektedir.
/ VPS - Ubuntu 16.04 \
HTTP istegi HTTP istegi
o hbrcibone x —p —p
« C O e dead | wwwazyseomnz HTTP istedi WSGI
Web Server
Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi {Web:Sunucu) Gat(xabyslsgsrace)

Sitemiz Yapim Asamasmdadir.. HTML Cevabi
D ;
o
.css, .js istegi '

v NGiINX gunicorn Flask

« e
HTML Sayfasi HTML Sayfasi

\ .css,.js referansi igerir. J

.css,.js dosyalan

Sekil 5.1. Framework yapilarmm veri akis diyagrami
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Web sunucusu istemciden yani tarayicidan gelen http isteklerini alir ve bu istekleri
islemek tizere baska bir sunucuya devreder. Web sunucular1 gelen istekleri sadece yakalar
isleme sokup cevap iiretmeyecegi igin cevap iiretecek baska bir sisteme gonderir. Istekleri
vekaleten aldig1 i¢in de web sunucularina vekil sunucularina da denmektedir. Bunun yaninda
web sunucular1 yiik dengeleme ve statik dosyalar1 kullaniciya servis etme iglemlerini de
kendisi iistlenir. Yaygin olarak kullanilan web sunucular1 Apache ve Nginx’dir. Bu sistemde
web sunucusu olarak Nginx kullanilmaktadir.

Web sunucularinin gelen istekleri isleyip cevap liretemeyecegi i¢in belirtilmisti.
Cevabi iiretecek sistem Flask uygulamasidir. Fakat web sunucusu aldig: istegi dogrudan
flask uygulamasina iletip uygulamayi calisir hale getirememektedir. Ciinkii bir python
uygulamasini nasil ¢alistirilacagini bilmemektedir. Her programlama dilinin kendine 6zgii
calisma standartlar1 vardir ve web sunucular1 bu standartlara karst duyarl degildir.
Uygulamay1 ¢alisir hale getirebilmek igin bir ara katmana ihtiya¢c duyulmaktadir. Web
sunucularmin ve python uygulamalarimin haberlesmesini saglayan standart WSGI (Web
Server Gateway Interface)’dir.

WSGI, web server gateway interface gegit ara yiizii olarak tanimlanabilir. WSGI, bir
takim kurallar igermektedir. Bu kurallar1 diizenleyen sunucu yazilimlari bu ara katman
islevini gorebilmektedir. Bu kurallar1 uygulamis sunuculardan bir tanesi Gunicorn’dur.
Gunicorn, web sunucusundan gelen http isteklerini yorumlayip python cagrisina gevirir ve
bu sayede flask uygulamasi ¢alisir hale gelmektedir.

Sistemin genel calisma prensibi 6zet olarak; bir istemci http isteginde bulundugunda
Nginx bir web sunucusu olarak istemciden gelen http istegini alip Gunicorn’a iletmektedir.
Gunicorn, Python Flask uygulamasinin nasil ¢alistirilacagini bilen bir sunucu olarak
uygulamay1 calisir hale getirmektedir. Daha sonra Python uygulamasindan donen html
cevabi, Gunicorn’a oradan da Nginx’e gitmektedir. Nginx bu cevab1 dogrudan istemciye
iletmektedir.

Resim, miizik, .css ve .js gibi statik dosyalar herhangi bir degisiklige ugramayacagi
icin bu dosyalar Flask tarafindan isleme alinmadan Nginx iizerinden dogrudan kullaniciya
servis edilmektedir. Html sayfasimi alan tarayici, html i¢inde resim, miizik, .css ve .js gibi
uzantilar gordiikten sonra bu statik dosyalar i¢in tek tek istekte bulunmaktadir. Statik
dosyalarin istegini alan web sunucusu bu dosyalar1 istemciye kendisi servis etmektedir.

Sistemin gelen isleyisi agagidaki gibidir.
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6. SAYAC OKUMA KODLARININ CALISTIRILMASI

IEC 62056-21 protokoliine uygun olarak Pycharm editoriinde yazilan Python
uygulamasi Linux igletim sisteminde ¢aligmaktadir. Gerekli baslangic parametreleri ve
servis hizmeti yazilimmin onceden sisteme tanitilmasi gerekmektedir. Boylece sistemin
daha verimli galisabilmesi saglanmaktadir.

Baslangi¢ parametreleri, sistemin otomatik olarak siirekli ¢calisabilmesi i¢in gerekli olan
minumum yazilim gereksinimleridir. Bu parametreler sistem ¢aligmadan 6nce manuel olarak
yapilabildigi gibi bir “Servis Hizmeti” yazilimiyla da sisteme otomatik olarak

tanitilabilmektedir.

6.1. Sistem Baslangi¢c Ayarlan

Baslangi¢ parametrelerini sisteme tanitmak ve python uygulamasini ¢alistirabilmek
icin birkac islem gerekmektedir. Ilk olarak Linux Activities meniisiinden “File” klasdriine
tiklanir. Daha sonra agilan pencerede “Other Locations” béliimiine girilir. “On this
computer” segilir. “dev” klasoriiniin oldugu boliimde “Open in Terminal” agilir. Sekil

6.1.’de terminal ekraninin nasil agildig1 gosterilmektedir.

Pictures initrd.img. swapfile vmlinuz vmlinuz.old
old

Videos

Activities & Files v Paz 16:16 T B~
] QU E= = 8
- I -l el - - - - -
4 Home
bin boot cdrom dev etc home lib lib64 media mnt opt
[m Desktop
D ocuments - ! ol el ] ] ] ol o
0 EErleas proc root run sbin snap srv sys tmp usr var initrd.img
~
dd  Music i Tl =2
A R R [}
o]
-
@

Trash

+

Other Locations

Opﬁnin Terminal
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Sekil 6.1. Sistem baslangi¢ ayarlar1 / Linux isletim sistemi
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Sekil 6.2.de  “sudo chmod —R 777 dev” koduyla biitiin USB girislerinden
gelen/giden verilere izin verilir. USB girisiyle veri aligverisi yapan kablolu optik port
okuyucunun sayaci uyandirmasi ve sayactan verileri alabilmesi i¢in bu izine ihtiyag
duyulmaktadir. Linux ubuntu, her agildiginda bu iznin verilmesi gerekmektedir. Ayni islemi
stirekli tekrar etmemek i¢in ve OSOS kodlarinin saglikli ¢alisabilmesi i¢in bir Baslangi¢
Uygulamas: yazilabilir.

sukrupac@sukrupac: /

File Edit View Search Terminal Help
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
root dialout
CrWXIWXrwx root dialout
CrWXrwWXrwx root dialout
Crwxrwxrwx 1 root dialout 188
sukrupac@sukrupac: /S sudo chmod -
[sudo] password for sukrupac:
sukrupac@sukrupac: /S

[y

66 Ara
84 Ara
85 Ara
86 Ara
87 Ara
88 Ara
89 Ara
90 Ara
91 Ara
92 Ara
93 Ara

Ara
94 Ara
95 Ara
68 Ara
69 Ara
70 Ara
71 Ara
72 Ara
73 Ara
0 Ara
777 dev

CrWXTWXTWX
CrWXTIWXIwWX
CrWXTWXIWX
CrWXTWXTWX
CrWXTIWXIwWX
CrWXTWXIWX
CrWXTWXTWX
CrWXTIWXIwWX
CrWXTWXIWX
CrWXTWXTWX
CrWXTIWXIwWX
CrWXTWXIWX
CrWXTWXTWX
CrWXTIWXIwWX
CrWXTWXIWX
CrWXTWXTWX
CrWXTIWXIwWX
CrWXTWXIWX

15:36 fdev/fttyS2
15:36 fdev/fttySzo
15:36 [fdev/ttys21
15:36 fdev/fttysS22
15:36 fdev/fttysS23
15:36 fdev/ttys24
15:36 fdev/fttyS25
15:36 fdev/fttyS2é
15:36 fdev/ttys27
15:36 fdev/fttyS28
15:36 fdev/fttysS29
15:36 fdev/ttyS3
15:36 fdev/fttyS30
15:36 fdev/fttysS31
15:36 fdev/ttyS4
15:36 fdev/ttyS5
15:36 fdev/ttySé
15:36 fdev/[ttyS7
15:36 fdev/ttyS8
15:36 fdev/[ttysS9
15: Jdev/ttyUSBoO

O A - N Y - Y

-« P A

[ e e e N e N s e
PN R R R R R R RN RN R RN R R RN N NN

Sekil 6.2. Tiim USB girislerine izin verme / Linux terminal ekran1

6.2. Baslangi¢c Ayarlarinin Testi

Gerekli izin verildikten sonra, sistemin bu iglemi yapip yapmadigini gérmek igin
“Is —I/dev/tty*” kodu terminal ekranina yazilarak kodun dogrulugu test edilmektedir. Sekil
6.3’de bu kod yapismin ¢alismasi ve sonuglar1 gdzlenmektedir. Bu izinler, isletim sistemi
ilk agildiginda gerekli olan izinlerdir. Sonraki adimlarda bu izinleri igeren kodlar1 tekrar

yazmak gerekmeyecektir.
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sukrupac@sukrupac: /

File Edit View Search Terminal Help

sukrupac@sukrupac: /S 1ls -1 fdev/ftty*
Crwxrwxrwx 1 root tty = -
root tty

sukrupac tty

Jdev/ftty
Jdevfttyo
Jdevfttyl
Jdev/ttyi0
Jdev/ttyi1
Jdevfttyi2
Jdev/tty13
Jdev/ttyi4
Jdev/ttyls
y fdev/ttyle
Jdevftty17
Jdevfttyis
Jdev/tty19
Jdevftty2
Jdev/ftty20
Jdevftty21
Jdevftty22
Jdevftty23
Jdev/tty24
Jdevftty25s
Jdev/ftty26
Jdevftty27
Jdev/tty28

CrWX WX rwx
CrWX T WX WX
CrWH T WA T WX
CrWX T WX WX
CrWX T WX WX
CrWX T WX WX
CrWX WX rwx
CrWX T WX rwx
CrWH T WX T WX

-

1

1

1 root tty
1 root tty
1 root tty
1 root tty
1 root tty
1 root tty
1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
crwxrwxrwx 1 root tty
crwxrwxrwx 1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
CrwxXrwxrwx 1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
CcrwxXrwxrwx 1 root tty
Crwxrwxrwx 1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
CrwXrwxrwx 1 root tty
crwxrwxrwx 1 root tty

[ T R A I - AR Y
[ I o TS T o LS T UV I VI S N T o I I N S T LS I T T L T VTS T o I Y

e

Sekil 6.3. Baslangi¢ kodlarmin testi / Linux terminal ekrani
6.3. Saya¢ Okuma Icin Gerekli Kodlarin Yazim

Sayaca ait kimlik ve endeks bilgilerinin alinmasi i¢in gerekli kodlar pycharm editoriine
yazilmaktadir. Sekil 6.4’de editér sag list kosesinde bulunan Run butonuyla program

calistirilmaktadir.

python-dilms-master [~/Downloads/python-dlms-master] - .../fexamples/calisan.py [python-dlms-master] - PyCharm
)de Refactor Run Tools VCS Window Help

tamples ) ‘= calisan.py calisan ~ | p &k

calisan.py

new_ascii baudrate = 300 * (1 << (responsel4] - 8x30))
print(“baudrate ascii :{}".format(new_ascii baudrate))
request[2] = ehz_id[4]

print(“Start Loop:")

try:
wait = 1.0
time.sleep(wait)
print(“"send ACK:\n> {}".format((request.decode('iso-8859-9'))[:-21))
new = 'false’
while new = 'false':
response2 = bytes()
time.sleep(0.5)
serial.baudrate = 300
print("switch to 300 baud")
serial.write(request)
time.sleep(0.5)
print(“send hex:{}".format(request))

serial.baudrate = néﬁ;éscii_béﬁd;aie i
serial.timeout = 1
print("switch to {} baud".format(new_ascii_baudrate))

response2

Sekil 6.4. Saya¢ okuma kodlar1 / PyCharm editorii
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6.4. PyCharm Editériinde Uygulamanin Cahstirilmasi

PyCharm editorii, python kodlarinin yazildigi, test edildigi ve sonuglarinin
gozlendigi editordiir. Sekil 6.5. (a)’da gosterilen calisan.py dosyasi, dijital elektrik
sayacindan verilerin yani endeks bilgilerinin ¢ekilebilmesi i¢in gerekli kodlarin bulundugu
dosyadir. Python dosyalarinin en biiyiik avantaji ¢alisacagi isletim sisteminde herhangi bir
python editoriine ihtiyag olmamasidir. PyCharm editoriinde yazilan kodlar “.py” uzantili
olarak kaydedilmektedir. Python dosyasi Linux terminal ekraninda direk olarak calistirilip
sonuglar gdzlenebilmektedir. Python dosyasini editor olmadan ¢alistirabilmek i¢in terminal
ekranina “dosyaninadi.py” seklinde yazmak yeterlidir. Boylece OSOS kodlar1 bir not

defteri nde bile saklanabilir ve istenilen Linux siiriimlerinde ¢alistirilabilmektedir.

File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS
ElcEdigviewjnavigalelco python-dlms-master ) [ examples ; (= calisan.py
= python-dlms-master ; % ex ‘i RUN: calisan
4| §7 Project~ € = | #%- I- o > /home/sukrupac/Desktop/sayacapp/venv/bin/python /
-% L i a send init:
2 python-dlms-master - = > /71
=i dims ] _,  got id:
L] init Ty < /MSY5<1-M660.2251
—Init_py = baudrate ascii :9680
dims.py = Start Loop:
examples = = iEEgS‘SCK:
~ calisan.py - M switch to 308 baud
denemeyeni.py X send hex:bytearray(b'\x06050\r\n"}
2 qiti switch to 9600 baud
2 .gitignore got STX
= MANIFEST.in got ETX
ay FINISH:
& README.md [196.89.1(0000008000)
setup.py 0.0.0(19856711)
Il External Libraries g-g-‘::gfgé’jis)
7 Scratches and Consoles 0.9.2(18.12.82)
8.9.5(7)
1.8.0(000000.0840%kWh)
1.8.1(0ABGA0.0840%kWh)
1.8.2(000000.000*kWh)
1.8.3(000000.000*kWh)
° o 1.8.4(000000.000*kWh)
B = 1.8.0*1(000000. 040*kih)
‘g 5 1.8.1*1(000000. 040%kih)
= a 1.8.2+1(000000. 800*kiwh)
:‘ ~ 1.8.3*1(000000. 000*kih)
% : 1.8.4*1(000000. 000*kih)
Run: calisan 1.8.0*2(000000. 800*kWh)
. w 1.8.1*2(000000 . 800*kivh)
g » 222ﬂeﬁf'€.r”pa(mes p 1.8.2+2(0008000. 000*Kih)
s = /71 : g 1.8.3*2(000000. 000*kih)
= got id: B 1.8.4*2(000000 . 008*kih)
& T 2 MSYS<15MB00.225 & 1.6.0(000.600*kW) (08-00-00,00:00)
- baudrate ascii :96 * 1.6.0*1(006.096*kW) (18-11-27,12:45)
B *  start Loop: 1.6.9*2(000.000*kW) (80-00-00,00:00)
P ZRun % 6:TODO Y Py P 4Run %2 5:TODO % Python Console [ Terminal
1 1DE and Plugin Updates: PyC [ IDE and Plugin Updates: PyCharm is ready to update. (16 min

(@) (b)

Sekil 6.5. a) OSOS dosyasinin galistirilmasi / Pycharm editérii b) Sayagtan gelen veriler / Pycharm
editori
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Sayagtan ¢ekilen verilerin pycharm editorii iizerinde gosterildigi alan ise Sekil 6.5
(b)’de gosterilmistir. Sayag hafizasinda bulunan OBIS kodlarina baglh aktif gii¢, tarih, zaman
ve diger parametreler test edilmistir. {1k olarak sayaca kimlik sorgusu génderilmistir. Sayag
ACK 050 kodunu ve kimlik bilgilerini geri gondererek 300 baud hizinda veri iletisimini
kabul etmistir. Daha sonra sayaca 9600 baud hizinda iletisimin devam edecegine ve tiim
bilgilerin alinmasina dair kod gonderilmistir. Sayag, tiim verileri tek okumada Odroid XU4
iletisim kartina gondermektedir. Son olarak sonlandirma komutuyla saya¢ ile Odroid XU4

arasindaki iletisim tamamlanmustir.

6.5. Donanimsal Ekipmanlar

Otomatik saya¢c okuma prototipi, donanimsal ve yazilimsal olarak ikiye ayrilabilir.
Donanimsal birimler igerisinde dijital elektrik sayaci, optik port okuyucu, single board

computer ve diger elektriksel malzemelerden olugsmaktadir.

6.5.1. Optik Port Okuyucu

Kablolu optik port okuyucu, dijital elektrik sayacinin mikrokontrolorii izerinde bulunan
haberlesme arabirimi ile ara iletisim karti olan Odroid’in USB girig birimi arasindaki
baglantiy1 saglamaktadir. Cift yonlii veri akisini saglayan optik port okuyucu ayni zamanda
bu ¢alismadaki donanimsal yapilardan bir tanesidir.

Optik porttan okunan 8-10 bitlik veri Odroid ara iletisim karindaki USB(Universal Serial
Bus) girisinden okunamaz. Bu nedenle FTDI (Future Technology Devices International
Ltd.) firmasinin tiretmis oldugu FT323RL entegresine ihtiya¢ duyulur. Sayagtan alman TTL
formatindaki bilgi optik okuyucu icerinde bulunan FT232RL entegresi tarafindan USB

formatina doniistiiriir. Sekil 6.6.’da optik port okuyucu gosterilmistir.
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Sekil 6.6. BSC1141 optik port okuyucu Sekil 6.7. Odroid XU4 single board
computer

Optik port okuyucu Odroid {lizerinde kurulu Linux isletim sisteminde basarili bir sekilde
tanitildiktan sonra veri akisi i¢in iletisim ag1 kurulmus olur. Optik okuyucu iizerinde veri
akismi saglayan iki adet pin bulunmaktadir. Bunlar RX ve TX pinleridir. Odroidten
gonderilen veri TX flzerinden, dijital elektrik sayacindan gelen veri ise RX {izerinden
okunur. Optik okuyucu iizerinde ayn1 zamanda kullaniciy1 bilgilendirmek amaciyla RX ve
TX pinine ait iki adet de veri bildirim ledi bulunmaktadir. Hangi pin tizerinden veri akisi
olursa 0 pine ait led yanip sonmektedir. FT232RL entegresi yardimiyla USB hakkinda
herhangi bir bilgiye sahip olmadan USB portu olan ve USB iizerinden ¢alisabilen gomiilii
sistemler rahatlikla tasarlanabilmektedir. Bu 06zellik FT232RL entegresini giiniimiizde

popiiler kilmaktadir.

OPTIK PORT OKUYUCU ODROID

............................ 2277 Input/ Output

DIJITAL | : TX 5 :
DHIAL <} § .+ Elektrik Sayaci : Optik Okuma
SAYACI E RX [>§ .+ Odroid : USB

Sekil 6.8. Saya¢ ve Odroid arasindaki veri akis diyagranm

Optik okuyucu iizerinde iki adet bildirim ledi bulunmaktadir. Bunlar RX ve TX
bildirim ledleridir. RX (Receive X), Tiirkcesi “almak” olarak terciime edilir. RX ledi,

sayactan verilerin alindigint gostermektedir. TX (Transmit X), Tiirkcesi “iletmek™ olarak
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tanimlanmaktadir. TX ledi, python uygulamasindan sayaca veri gonderildiginde yanip

sonerek kullaniciy1 bilgilendirir. Sekil 6.8.”de buna iliskin veri akig1 gosterilmektedir.

6.5.2. Odroid-XU4

ODROID-XU4; olduk¢a verimli ¢ok sayida giris ve ¢ikis konnektdrlerini {izerinde

bulunduran yeni nesil bir bilgi islem cihazidir. A¢ik kaynak kod destegi sunmaktadir. En

yeni Linux isletim sistemi ( Ubuntu 15.04 , Android 4.4 Kitkat ve 5.0 Lolipop) siirtimlerini

rahatlikla ¢alistirabilmektedir. Sekil 6.7.’de kullanilan tek kart bilgisayar gosterilmektedir.
ODROID-XU4, eMMC 5.0 flash depolama, eMMC modiil soket, iki adet USB 3.0, bir
adet USB 2.0, Ethernet Lan, HDMI ¢ikis ve sogutma fanini izerinde tasimaktadir. Odroid’e

bir mini bilgisayar da diyebiliriz. Gigabit Ethernet arabirimlerini kullanarak, ¢cok yiiksek veri

aktarim hizlarma ulasilabilir. Bu 6zellik, ARM aygitlarinda ileri islem giiciinii desteklemek

icin giderek daha fazla ihtiyag duyulan bir 6zelliktir, kullanicilarin daha hizli upgrade, web

tarama, ag olusturma ve 3D oyunlar ile bilgisayarlarda bir ylikseltme deneyimi yasamasina

olanak tanimaktadir. Sekil 6.9.’da Odroid blok diyagrami gosterilmektedir.

UsB2.0 |
HostTypeA |

USB 2.0
Host
eMMC  [vicof eMMC5.0

8hit

Module Socket i

Cortex-AlS
32KE/32KB I/D=Cache
NEONvZ + VEPv4

Exynos 5422 Application Processor

Cortex-AlS

32KB/32KE I/D-Cache

NEONvZ + VEPv4

Cortex-A7

32KB/32KB I/D-Cache|

NEONv2 + VEPv4

Cortex—A7
32KB/32KB I/D-Cache|
NEONvZ + VEPv4

[ HMiccosD |MuC 2 Cortex-Al5
Slot ™ SDB.0 Host [N32KRB/32KB I/D=Cache
) NEONvE + VFPv

Cortex—AlS

32KB/32KB I/D=Cache|

NEONv2 + VFFvd

Cortex—AT
32KB/32KB I/D~Ca
NEONvZ + VFPvd

Cortex—AT
32KB/32KB 1/D~Cache
NEONv2 + VFPv4

Serial
Cansole

SCU and ACP

scu

UART #2

UART #0

loe
Port
(30pin)

SPI#1

ADC

GPIO

2MB L2=Cache with ECC

2xUSB 3.0

Host Type A

Ethernet

. 10/100/1000

DC 5V/4A

Cooling Fan

HDMI
Type-A

1/0 expansion
Port
(12pin)

Sekil 6.9. Odroid XU4 blok diyagrami

ODROID-XU4, iizerinde bazi ¢ikis pinleri bulunmaktadir. Analog ve dijital olan bu

pinler kendi tasarladigimiz devrelere uyum agisindan da biiyilk O6nem tagimaktadir.
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Opsiyonel olarak Wifi, GSM Ethernet vb. birgcok modiilii desteklemektedir. 5V, 4A bir DC
giic kaynagiyla calisabilmektedir.

6.5.3. USB Switch

Bu sistemde kullanilan USB Switch, elektrik panosundaki birden fazla elektrik sayacini
Optik okuyucu tarafindan okunmasini saglar. Alian veriler tek bir Odroid iizerinden sanal

sunucuya aktarir. Sekil 6.10.’da USB switch gosterilmektedir.

6.5.4. Modem

Modem, bilgisayarlarin internet agna baglantisin1 saglayan ve bu ag {izerinden
nesnelerin iletisimini saglayan cihaza verilen isimdir. Otomatik saya¢ okuma sisteminde
Odroid, ethernet ¢ikist ile modeme baglanir. Telefon hattinin olmadig1 yerlerde GSM

modemlerde kullanilarak sayag¢ okunabilir. Sekil 6.11.’de modem gosterilmektedir.

}
= |

TN
e
\ a

MIBAR

Sekil 6.10. USB switch Sekil 6.11. Modem Sekil 6.12. Dijital
elektrik sayact

6.5.5. Dijital Elektrik Sayaci

Elektronik elektrik sayaci, optik olarak aktif gii¢, toplam enerji, zaman, tarih ve endeks
bilgilerinin tiimiiniin tek okuma ile alinabildigi elektrik enerjisi 6l¢iim elemamdir. Ulkelere
gore farkli standartlarda iretilebilmektedir. Sekil 6.12.°de dijital elektrik sayaci

gosterilmektedir.
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6.6. OSOS PROTOTIPi

OSOS tasarim seti, Odroid XU4 iizerinden ya da dogrudan bilgisayar yardimiyla sayac
endeks bilgilerinin okundugu uygulama calismasidir. Tasarim seti, donanimsal olarak
ikiadet 40A otomatik sigorta, dijital elektronik sayag, kablolu optik port okuyucu, single
board computer, 105W ampul, 220V AC giris klemensi ve OSOS iiriin prototipinden
olusmaktadir. Bu prototip Sekil 6.13.’de gdsterilmistir.

40A :
Sigorta .,

—

Single Board
: Computer
§ = Odroid XU4
(@
Sayag

IRRRRRRRNNIIIIIII I

1 )

! usB
SRanEaTEEEE R

40A Sigorta Uriin Prototipi

) www.sayacoku.net

Sekil 6.13. OSOS prototipi

Tasarim devresinde dijital elektronik sayacin girisi 220V AC kaynakla
beslenmektedir. Sayacin ¢ikigia ise 105W yiik baglidir. Sayagtan verilerin alinabilmesi i¢in
oncelikle python uygulamasiyla saya¢ arasinda iletisim agmin kurulmasi gerekmektedir.
[letisim agmin kurulmasi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada sayaca ID numarasi
sorulur. Sayac veri olarak bunu python uygulamasina gonderir. Bu baglant1 300 baud hizinda
gerceklesir. Sayacin python uygulamasina kimlik bilgilerini gondermesi, ayni zamanda

sayac ile uygulama arasinda iletisim agmin kuruldugu anlamimna gelmektedir. Daha sonra
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baglantinin devam edilebilmesi icin hedef baud rate hizina ¢ikmak gerekmektedir. Hedef
baud rate hizi, 300 baud rate ile 19200 baud rate araligindaki standart hizlardan bir tanesi

olabilir. Bu adimdan sonra sayactan veriler tek seferde alinabilmektedir.

6.7. Web Kontrol Sayfasi

Sekil 6.14.’de Otomatik Saya¢ Okuma Sistemi Girig ekranini bulunmaktadir. Yetkili

personel Tesisat No ve kendi sifresini girerek sisteme giris yapabilmektedir.

OTOMATIK SAYAGC OKUMA SiSTEMI - 0S0S

Litfen Girig Yapiniz...

Tesisat no giriniz

© Lutfen kullanic sdiniz1 giriniz..

Sifreniz

Sayacoku.net ©2019
Firat Universitesi Teknoloji Fak(iltesi
Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Sekil 6.14. OSOS giris ekrani

SAYACOKU.NET

Sayac okuma sistemine hosgeldiniz.
{t Abone bilgileri

Evrak islemleri
Taketim yosu
durumlar

Risk analizi

Konfiglrasyon

Sekil 6.15. Sistem meniisii
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Sekil 6.15.’de sistemde kullanilabilecek olan 0&zellikler sitenin sol yan tarafinda

belirtilmistir.

Sekil 6.16.’da endeks bilgileri sekmesinden kayitli abone bilgileri verilmektedir. Endeks

bilgileri sekmesinden istenilen abonenin bilgisinde tesisat no ya da ad soyad gibi verilerle

ulagilabilmektedir.
Kullanici endeks bilgileri ekrani.
Tesisat numarasi Ad Soyad
Y Y
000001011 Ali Yilmaz
000002011 Mehmet Kara
000301011 Suleyman Topluk
040001011 Veli Yorulmaz
000501011 Yusuf Soylemez
007001011 Umit Sen
009001011 Hanifi Demir
007001411 Ozgiir Mert
067001011 Mucahit Balat

Sekil 6.16. Endeks bilgileri / yan menii

Sekil 6.17.’de ise sayactan g¢ekilen endeks bilgileri ve beraberindeki OBIS kodlar1 site
icindeki grid ekraninda gosterilmistir. Ayrica saya¢ okuma islemi de bu sekme de

yapilabilmektedir.

Kullanici endeks bilgileri detay ekrani.

N4
o

0BIS Kodu Kod Tanimi | Format
09.2 Tarlh - 2019-03-01
0.9.1 Saat 14:33:22
1.8.0 T Toplam Aktif Enerji | 2506.69
1.8.1 T1 Adresindeki Aktif Enerji 1355.15
1.8.2 T2 Adresindekl Aktif Ener]i 1150.35
1.8.3 T3 Adresindeki Aktif Enerji
184 T4 Adresindeki Aktif Enerji

58.0 RI Enduktif Reaktif Enerjl (+)
680 Re Kapasitif Reaktif Enerji ()
7.8.0 Ri Enduktif Reaktif Enerji (-)
8.8.0 Rc Kapasitif Reaktif Enerji (-)

lofe|~jov|v|mwin

=|o

Sekil 6.17. Sayagtan ¢ekilen OBIS kodlar1 ve sayag¢ endeks bilgileri
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6.8. OSOS Teknolojisinin Ozellikleri

Bu tezde elektriksel enerjinin otomatik olarak Olgiilmesi ve enerji yOnetim
sistemlerine ne gibi katkilar1 anlatilmaktadir. Otomatik okuma sistemleri, sadece elektriksel
enerjinin Olciilmesiyle smirlandirilamaz. Elektrik, su ve dogalgaz sayaclari da otomatik
olarak okunarak daha kapsamli projeler gelistirilebilir.

Elektrik enerjisinin otomatik olarak dl¢iilmesinin bir¢ok faylar1 vardir. Bunlar erigim
kolayligi, veri giivenligi, is glicii kazanimi, mali tasarruf, hizli ve kolay bilgilendirme ve hizli

endeks okuma gibi 6zelliklerdir. Sekil 6.18.’de bu 6zellikler gosterilmektedir.

Erisim Kolayhgi: Dijital elektrik sayacindaki veriler, elektrik dagitim sirketi ve tiiketici
tarafindan web ara yiizii lizerinden goriilebilmektedir. Anlik endeks bilgileri web ara yiizi,
i0s, android uygulamalardan kolaylikla izlenebilmektedir. Sekil 6.7.”de bu 6zellikler sematik

olarak gosterilmistir.

Veri Giivenligi: Otomatik saya¢c okuma sisteminde web yazilimi tamamen kapali sistemdir.
Sisteme veri girisi sadece elektrik dagitim sirketlerinin kontroliinde olmaktadir. Bu nedenle

sistemin giivenlik riski son derece diisiiktiir.

Erigim
Kolayhin

Veri Giivenligi

Hizh ve Kolay
Bilgilendirme

Sekil 6.18. OSOS teknolojisinin fayda analizi
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Is Giicii Kazamimi: Manuel olarak yapilan okumalarda bir saya¢ okuyucunun fiziksel
olarak sayacin bulundugu yerde olma zorunlulugu vardir. Bu durum is giiciinii azaltmakta
ve saya¢ okuma siirelerini uzatmaktadir. OSOS, bu olumsuzluklara tamamen ortadan

kaldirarak sorunlara kokli bir ¢oziim getirmektedir.

Mali Tasarruf: Manuel sayag okumalar, elektrik dagitim sirketlerine birgok ekonomik yiik
getirmektedir. Otomatik saya¢ okuma sistemleri ulasim ve isgiicli olarak 6nemli oranda

sirket biit¢esine katkida bulunmaktadir.

Hizh ve Kolay Bilgilendirme: Ozellikle tiiketiciye yonelik olan hizli ve kolay bilgilendirme
ozelligi, dagitim sirketlerinin hizmet kalitesini arttirmakta ve olasi olumsuzluklarin 6niine

gecmektedir.

Hizh Endeks Okuma: Manuel olarak yapilan okumalar genellikle periyodik olarak
yapilmaktadir. Tiiketicinin abone iptali vb. durumlarda son endeks bilgisinin alinabilmesi
zorlagsmaktadir. Bu durum is yiikiiniin arttirarak hizmet kalitesini diisiirmektedir. Otomatik
saya¢ okuma sistemleri bu sorunlara ¢oziim getirmektedir. Sekil 6.19.’da OSOS ve manuel

okuma arasinda bir karsilastirma yapilmistir.

B Manuel Okuma B Otomatik Okuma
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Sekil 6.19. OSOS — Manuel saya¢ okuma karsilastirilmasi
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7. SONUCLAR

Bu tez calismasinda, dijital elektrik sayaglarmin internet agi tizerinden bir web ara yiizii
ile okunmas1 ve alinan endeks bilgilerinin raporlanmasi amaglanmaktadir. Manuel olarak
yapilan okumalara gore otomatik saya¢ okuma sistemlerinin faydalari1 teknik olarak
gosterilmektedir. Elektrik dagitim girketlerinin hizmet kalitesini arttiran ve ekonomik olarak
seviyesini yiikselten OSOS’un, enerji yOnetim sistemlerindeki yeri ve Onemi
incelenmektedir. Ayrica elektrik enerjisi tiiketicilerinin bu sistem sayesinde ne gibi
avantajlara sahip olabilecegi aktarilmaktadir.

Dijital elektrik sayaclarinin iiretim standartlari, haberlesme protokolleri ve sayag ¢esitleri
ayrintili olarak incelenmektedir. Sayaglarin programlama agisindan fonksiyonlarmna yer
verilmistir. Dijital elektrik sayaciyla hangi protokolde iletisim kurulabilecegi ve sayactan
veriler alinmasinda hangi sorgularin kullanildig1 da incelenmektedir.

Otomatik saya¢ okuma sistemlerinde web framework yapilari incelenerek python
programlama dilinin bu sistemdeki 6nemine yer verilmektedir. Nginx, Gunicorn, Flask ve
PostgreSQL gibi yapilar detayl olarak alinmig ve OSOS iizerindeki etkileri incelenmektedir.

Otomatik saya¢ okuma sisteminin bir prototipi de calismada yer almaktadir. Elektrik
panolarna sistemin nasil entegre edilecegine yonelik bir iiriin de tasarlanmistir. OSOS
prototipinde sistemin ¢aligsmasi test edilmektedir.

Tasarlanan OSOS projesinin, web tabanli olarak elektrik kesme ve enerji sektoriine anlik
veri saglama gibi biiyiik 6lcekli teknolojik gelismelere de katki saglamasi 6ngoriilmektedir.
Ayrica OSOS’dan elde edilen veriler, elektrik dagitim ve iletim yatirimlarma dogrudan
katkida bulunmasi beklenmektedir. En 6nemli katki ise manuel saya¢ okuma sisteminin
yerini alarak elektrik sayaci okuma maliyetlerini diisiirmektir. Maliyette beklenen bu diisiis,
daha verimli bir Enerji Yonetim Sistemi olusmasina katki saglamaktadir. Enerjide tasarruf
kavramimin sadece elektrik tiiketimi ile siirlandirmanin dogru olmadigimi Enerji Yo6netim
Sistemlerinin de ayn1 kavram igerisinde biiyiik bir 6neme sahip oldugunu OSOS vb. yonetim

sistemlerinin teknolojik gelismelerle biiyltimesi dngoriilmektedir.
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