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OZET

CANAKKALE BOLGESINDE KULLANILAN ISTAVRIT
Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868)
CAPARILERINDE TUY RENGININ AV VERIMINE ETKISI
VE IGNE SECICILIGININ BELIRLENMESI

Okan Ugur YURT
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Su Uriinleri Avlama ve isleme Teknolojisi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman : Dr. Ogr. Uyesi Alkan OZTEKIN
16/01/2019, 30

Bu tez calismasinda Nisan 2014 ve Nisan 2016 tarihleri arasinda, Kuzey Ege
Denizi’nde Canakkale Bogazi’nda kullanilan istavrit (T. meditterenaeus) capari
takimlarindaki 6, 7, 8, 9 numara diiz J tipi ¢elik ignelerin secicilikleri SELECT metodu
kullanilarak hesaplanmistir. Calismada 10 operasyon gerceklestirilmis olup yakalanan
toplam istavrit (T. meditterenaeus) baliji sayisi 223 adettir. istavrit caparisinde kullanilan
6, 7, 8 ,9 numara igneler icin en fazla 6 numarali igneyle (63 tane), en az da 9 numaral
igne ile (43 tane) avcilik yapilmistir. Capari takimlari ile avlanan bireylerin, igne
blyuklugine gore boy ve agirhklari élgtlmastir. Yapilan ¢alisma sonucu eldeki veriler
PASGEARII (2,5version) programiyla analiz edilmistir. Elde edilen veriler, SELECT
(Share Each Length Class’s Catch Total) metodu kullanarak 5 farkli model ile analizleri
yaptimistir. Bu analiz sonuclarina gore en uygun degeri Normal - location modeli
vermistir. Normal- location modeline bakildiginda 6, 7, 8, 9 numara ignelerin optimum
yakalama boylari, sirasi ile, 15.39 cm, 14.32 cm, 12.98 cm, ve 12.33 cm olarak yayilim
degerleri de tum igneler icin 3.05 cm olarak hesaplanmistir. Sonug olarak; Turkiye
balik¢ilik sirkllerinde istavrit (T. meditterenaeus) baliginin minimum avlanma boyu 13.0
cmdir. ilk Greme boyu dikkate alindiginda, stogun devamhligi acisindan 8 numarali
igneden daha blyuk ignelerin kullanilmasi gerekmektedir.

Anahtar sdzcukler: Capari Takimi, Kuzey Ege Denizi, Canakkale, istavrit,
SELECT Metodu.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF FEATHER COLOR ON CATCHING EFFICIENCY IN
HORSE MACKEREL Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) HANDLINES
AND SELECTIVITY OF HOOKS IN CANAKKALE REGION

Okan Ugur YURT
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Fishing and Processing Technology
Advisor: Asst. Prof. Alkan OZTEKIN
16/01/2019, 30

In this study , between april 2014-2016 dates, the selectivity of ‘J’ type steel hooks
No 6, 7, 8, 9 used for catching the Mediterranean horse mackerel (T. mediterraneus) in
Canakkale Strait was calculated by using SELECT (Share Each Length Class Catch Total)
method. Totally 223 number of Mediterranean horse mackerel caught in 10 different
action. While using 6, 7, 8, 9, sized number of hooks on trolline which used for catching
the Mediterranean horse mackerel, most catching hook size was 6 numbered hook (counted
63) and less was 9 numbered hook (counted 43). The weight and length measurements of
the fish captured by using the troll line were taken for different hook sizes. The
informations that obtained from the experiments were analyzed using a computer program
of the PASGEARII (2.5version) and this program analyzes the datas that obtained from the
experiments in 5 different models using the SELECT method. The model of Normal -
location gave the best fit in the selectivity analysis. According to Normal location modal,
the optimum catch lengths of 6, 7, 8, 9 numbers hooks were 15.39 cm, 14.32 cm, 12.98 cm,
12.33 cm and respectively. The modal lengths were calculated as 3.05 cm for all hooks. As
a result; the minimum length of catching the Mediterranean horse mackerel is arranged
13.0 cm. at the circular letter that arrange the fishing rules in Turkey. Taking into account
the Mediterranean horse mackerel fishes’s first maturity length, the use of hooks must be

bigger than hook size 8.

Keywords: Handline, North Aegean Sea, Canakkale, Hook Selectivity,
Mediterranean Horse Mackerel, SELECT Method.
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BOLUM 1
GIRIS

Diinya da avciligi yapilan deniz canlilari, avlandigi yerin su/deniz katmani ile ilgili
olarak bentik ve pelajik diye adlandiriimaktadirlar. Pelajik baliklarin avcihiginda kullanilan
capari takimlari, avcihikta nitelikli igne Gretilene kadar kullanilabilir olmamistir. Fakat giin
gectikce ve teknoloji gelistikce olta takimlari ile avlanan balik¢ilarin tecriibelerinin de
artmasiyla capari avcithgi hizh bir kullanim sidrecine girmistir. Artik bu avcilik yéntemi
simdilerde hem amatdr (sportif) hem de ticari avcilikta yogun olarak kullaniimaktadir. Bir
ana govde Uzerine ¢ok sayida kostekli balik ignelerinin siralandigi, ignelere yavru balik
goériniminde marti, hindi, tavuk, kaz, ordek ve kuslarin kanat, gogis tlylerinden
kopartiimis pargalarin takildigi oltalardir (Celikkale ve ark., 1993). Capari takimlarindaki
av verimi trol ve girgir aglarina gore az olmasi ile birlikte genellikle degerli olan balik
cesitlerini avdigindan, énemli bir avcilik metodudur (Hameed ve Boopendranath, 2000).

Oltalar veya capari takimlariyla uygulanan balikcilik faaliyetleri avcilik yapilan yere
Oteki (trol, algarna, girgir, vd.) takimlara oranla daha az zarar vermektedir. Ayrica
seciciligi tur bazinda ve boya bagh pratik uygulamalar ile basitce degistirilebilmektedir.
Bu nedenle, denizlerimizde balik¢ilar tarafindan oldukga tercih edilen av aracglarindandir
(Ulas ve Duzbastilar, 2001).

Avcilikta kullanilan araglarin 1slah edilmesinde birgok faktor etkili olmaktadir.
Bunlar icerisinde dikkate alinmasi gereken en 6nemli etkenin ise kullanilacak av aracinin
seciciliginin oldugu kabul gérmustir (Ozekinci, 1998).

Belli bir populasyonda ayni boy ve turleri avlayan av araclarinin 6zelligi secicilik
olarak tanimlanmistir (Fridman,1973).

Ekosistemin dengesinin korunmasi ve surdurulebilirliginin devam ettirilebilmesi
amaciyla segicilik calismalari yapiimaktadir. Balik¢ilikta seciciligi az olan av araclari ciddi
kayiplara neden olabilmektedir (Alverson ve ark., 1994). Kigcik bireylerin ilk Greme
boyuna ulasincaya kadar avlanmayarak balikciligin suarekliligini saglamak secicilik
arastirmalarinin birinci hedefidir (Ozekinci ve ark. 2009).

Surdardlebilirligin saglanabilmesi ve ekosistemin dengesinin korunmasi igin av
araclarinin yakaladigi bahiklarin boy araligi, bu tirlerin ilk Greme boylarindan kugik
olmamalidir. Balikcilik yonetimi planlamalari yapilirken bu durum hedef disi av ile atilan
tirlerde dikkate alinmal ve secicilik calismalarinda mimkin oldugu kadar yakalanan av
orani ylksek tarlerin secicilik parametreleri dikkate alinmalidir (Kocabas, 2012).
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Turkiye’de deniz baliklari Gretiminin cogunlugunu hamsi (Engraulis encrasicolus), istavrit
(T. mediterraneus), kolyoz (Scomber japonicus), uskumru (Scomber scombrus), palamut
(Sarda sarda), mezgit (Merlangius merlangus), sardalye (Sardina pilchardus), lufer
(Pomatomus saltatrix), gibi ekonomik degeri olan yuzey(pelajik) tirler olusturmaktadir.
Bu tiirler Akdeniz ve Karadeniz arasinda gog ederler (Celikkale ve ark., 1999).

Bu pelajik tlrler bogazlardan gecis yaptiklari dénemlerde capari takimlari ile yogun
bir sekilde avlanmaktadirlar. Canakkale Bogazi, sistemli balik goclerinin oldugu ve
besleyici tuzlarin zengin olmasindan dolay1 6nemli bir konuma sahiptir. Saroz Kérfezi’nin
kuzey kisminda 50-100 m derinlikte demersal ve semi pelajik tirler avlanmaktadir (Benli
ve ark., 2000).

Unal ve ark. (2010), yaptiklari calismalarda Canakkale il nifusunun % 9,9’unun
amator balik aveihgi ile ugrastigini belirlemistir. Canakkale Su Uriinleri Kontrol Subesinde
2017 Kasim ayinda alinan veriler dogrultusunda su trunleri ruhsat tezkeresine sahip 1057
adet balikgl teknesi bulunmaktadir. Bu teknelerden 12 metreden bulyiik olan 11 adedi
girgir, 4 adedi trol, 9 adedi uzatma agi kullanan tekne ve 800 adedi kiicuk balikgl
tekneleridir. Canakkale ili sinirlari icinde Canakkale, Bozcaada, Gokgeada ve Karabiga
olmak uzere 4 farkh liman baskanhgi vardir. Canakkale Liman Baskanhgi’nda 1800,
Bozcaada Liman Baskanligi’nda 255, Gokgeada Liman Baskanligi’nda 140 ve Karabiga
Liman Baskanligi’nda 236 kayitli tekne vardir. Bu veriler 1s1ginda Canakkale iline kayith
toplam 2431 amator veya ticari tekne bulunmaktadir.

Canakkale'de amator veya ticari avlanmada kullanilan yaygin av araglarindan biri de
tlyli capari takimlaridir. Capari takimlari ile avcilikta, igne tipi, igne sayisi, kostek
uzunluklari ile kalinhiklari, batiricilar, yakalanacak baligin tirtine, mevsime ve tutulacak
derinlige gore degisiklik gosterirken avcilikta en énemli faktér kullanilan ignenin boyutu
ve kullanilan tiy rengidir. Bolgede tlyli capari takimlari ile avlanan balik tirleri genel
olarak istavrit, uskumru, kolyoz, palamut, lifer, sardalye, gimus ve toriktir.

Canakkale Bogazi icin olduk¢a ©nemli olan tdrlerden biri olan istavrit (T.
meditterenaeus) bahgi, Tirkiye istatistik Kurumunun son yillardaki verileri
incelendiginde, uretimi degisiklik gostermektedir. Ulkemizde en fazla avcihdi yapilan
pelajik deniz baliklari Gretim miktarlarina gore istarvrit (T. meditterenaeus), 2000
senesinde 22,200 ton, 2001 'de 26,180 ton, 2002 ‘de 26,482 ton, 2003’de 28,000 ton,
2004’te 27,405 ton, 2005’te 27,518 ton, 2006’da 25,927 ton, 2007’de 32,021 ton, 2008’de
32,177 ton, 2009°da 28,268 ton, 2010’da 20,447 ton, 2011’de 25,010 ton, 2012’de 30,946
ton, 2013’de 28,424 ton, 2014’de 16,324 ton ve 2015°de yillik olarak hesaplanan 16,664



ton avlanarak hamsi ve caga baliginin arkasindan gelmektedir. TUIK verilerinde son iki
yila bakildiginda istavrit (T. meditterenaeus)’in gittikge azalan bir av durumunun oldugu
gorilmektedir. Bogazlarda 6zellikle capari takimlari ile avciligi yapiimaktadir. Genelde ise
istavrit (T. meditterenaeus) girgir ve ag dalyanlarda avlanmaktadir (Hameed ve
Boopendranath, 2000). istavrit (T. meditterenaeus) baligi oldukca degerli bir turdir
(Turan, 2007).

Cizelge 2.1. Toplam avlanan istavrit (T. meditterenaeus) TUIK verileri
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Bu calismada Canakkale Bogazi’nda yogun bir sekilde hem ticari hem de amator
balik¢ilar tarafindan kullanilan istavrit (T. meditterenaeus) capari takimlarindaki 6, 7, 8, 9
numara ignelerinin seciciligi arastirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Secicilik ve Av Verimi Uzerine Yapilan Calismalar

Amarasinghe ve ark. (2011) tarafindan Giiney Asya Sri Lanka'daki arastirmada dev
kralbaligi ve Bludger baliklarinin avciliginda kullanilan ignelerin segiciligine bakilmistir.
Calisma boyunca yapilan analiz sonucunda; igne blyidklagunun artmasi ile yakalanan balik
boyunun dogru orantili bir sekilde artis gosterdigi fakat yakalanan av miktarinin dustigu
belirlenmistir.

Bjordal (1985) tarafindan uygulanan c¢alismada; kullanilan ana bedenin (misina)
kalinligi, rengi ve capinin; paragat kosteginin rengi, kahinligi, ¢api, uzunlugu ve igneyle
baglantisinin; ignenin sekli ve boyutunun balhik davranislari Gzerinde ve paraketalarda
avcilik veriminde etkinligini arastirmislardir.

Bertrand (1988), Hint Okyanusunda t¢ farkli olta ignesiyle yaptigi arastirmada,
degisik yem ve igne buyuklugu gibi degisik faktorlerin secicilik ve av verimine etkisini
incelemis ve arastirma sonucunda uyguladigi igne buydkluklerinin secicilige etkisinin
olmadigini ifade etmistir.

Erzini ve ark. (1997) ; 6 farkh balik tiirli Gzerinde baliklarin agzinin biyuklugu ile
boylari arasindaki iliskiyi incelenmislerdir.

Akamca (2004) Adana da degisik paraketelerde capraz ve duz sekilli ignelerde av
verimini incelemis ve 26 avcilikta 15 farkli familyaya ait 25 tur ve toplam 390 Grin
yakalamistir. Cipura (Spratus aurata L. 1758) bahgi hari¢c capraz sekilli ignelerin diiz
sekilli ignelere oranla daha verimli oldugu sonucuna varilmistir. Yem olarak subye (Sepia
officinalis L. 1758) ve karides (Parapenaeus longirostris Lucas, 1846 ) kullaniimis, yem
olarak suibyenin karidese kiyasla igne Gzerinde daha uzun slre dayandigi gorilmustar.
Denemelerde ki igne tipinin ve buydkligunin cipura (Spratus aurata L. 1758) segicilik
icin etkili oldugu, yakalanan cipura (Spratus aurata L. 1758) baliklari dederlendirildiginde
duz ignelerin ¢apraz ignelerden daha verimli oldugu sonucuna variimistir.

Kaykag ve ark. (2003), izmirde olta ile balik avcilhiginda kullanilan capraz ile diiz
sekilli olan ignelerin, av veriminin incelenmesi konusunda yapilan arastirmada; capraz
ignelerin orani %58, diz ignelerin orani ise %42 av verimi sonucu alinmis ve ¢alismada
yakalanan tarlerin avciliginda kullanilan capraz sekildeki ignelerin av etkinliginin ¢ok

daha fazla oldugu sonucuna variimistir.



Oztekin (2012) Ege Denizinin kuzeyinde dip paragatinin av kompozisyonlari ile igne
seciciligi incelenmistir. icra edilen calismada 20 farkli operasyonda 60 paragat sepeti ile
60000 m misina kullaniimis ve kullanilan 12000 igneden toplamda 1360 adet 6rnek elde
edilmistir. Saroz Korfezinde farkli zaman ve dip tabiatlarinda yapilan calismalarda
bakalyaro (Merlangius merlangus) ve gelincik (Phycis blennoides) baliklari igin
istavrit, tirsi ve sardalye baliklarindan yemleri ile 7 numara ve 8 numaraya sahip ignelerde
avda av verimi saglanmistir. Gelibolu Yarimadasinda ise karides, deniz hiyari ile kalamar
yemleri kullanilarak 9 numara ile 10 numaraya sahip ignelerde yiiksek oranda av verimi
saglanmistir.

Ilkyaz (2012) tarafindan Mugla ili Bodrum ilgesinde ve izmir ili Urla ilgesinde
yapilan calismada "Dip paragatinda yem etkinligi ve igne seciciligi” incelenmistir. 635
metre uzunlugunda 120 igneli paragat takimina 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu ve ilgili
yonetmelik uyarinca yasal olan en kicuk numarall (14 numara) igne kullaniimis ve bu
ignelerin 60’1 diiz, 60" capraz olacak sekilde dizenlenmistir. Farki yemler denenerek
yapilan calismada igne sekli ile yakalanan balik sayisinda istatistiksel acidan bir fark

olmadigi belirlenmistir.

2.2.istavrit Uzerine Yapilan Biyolojik Calismalar

Mordonlu (2013) tarafindan Iskenderun Koérfezi’nden alinan 6rneklerle yapilan
calismada; 664 adet istavrit baliklarinin boy, agirhik, yas, blyime 6zellikleri incelenmistir.
Yapilan calisma sonucunda aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerleri istavrit baliginin
Mayis-Agustos aylari arasinda tredigini gostermistir.

Kayali (1998) tarafindan ayni ortamlarda yasadigi degerlendirilen hamsi ve istavrit
baliklarinin beslenme ekolojilerinin temel kavramlari, stok yapilari ve cinsi olgunluga
erisme boylari Uzerine bir calisma yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ayni ortaminda
yasayan baliklarin arasinda besin kaynakli rekabet olabilecedi degerlendirilmektedir.

Alsan (2011) tarafindan Karadeniz'in dogusunda "Deniz kafeslerinde istavrit'in
biylime performansi ve yetistiricilik potansiyeli” Gzerine yapilan calismada istavrit
baliginin kaltir potansiyelinin oldugu sonucuna variimistir,

Bostanci (2009) tarafindan Marmara Denizi’'nin cesitli bolgelerinden alinan 158
istavrit baligi Gzerine yapilan calismada; otolit boylari-balik boyu iliskileri ve populasyon
parametreleri incelenmistir.  Yapilan c¢alisma sonucunda boy- agirlik iliskisi

y=0,00115x>%¢"ve kondisyon faktorii 0,99 olarak hesaplanmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Istavrit bah§i deniz kaynakl bir tiir olup aci sularda da bulunur, Pelajik - okyanussal
ve okyanus gocu yapan bir tlr olarak bilinir (Riede, 2004). Derinlik dagilhimi 0-500 m
araliginda ve genellikle 5-250 m derinlik araliginda dagihm gosterir (FAO-FIGIS, 2005).
Subtropikal bir tiir olup tercih ettigi sicaklik 20 °C dir (Cheung vd., 2013). Dogu Atlantik
Denizi’nde Biscay Korfezi’nden Akdeniz'i icine alarak Moritanya'ya kadar dagilim
gosterir (Sekil 1).

Sekil 3.1. istavrit (T. mediterraneus) balijinin diinya tizerindeki dagilimi

Ik cinsel olgunluk boyu Saronikos Kérfezi’nde disiler icin 20 cm (Stergiou ve ark.,
1997), ilk olgunluk yasi ise Ege Denizi’nde yapilan bir ¢calismada 1,40 tespit edilmistir
(Tsikliras ve Stergiou, 2015). Kaydi verilmis en fazla boyu 60 cm catal boy iken en yaygin
gorilen boyu ise 30 cm catal boydur (Bauchot, 1987). Yetiskin bireyler genellikle dibe
yakin bulunur iken bazen de yuzeye yakin da bulunabilirler, blytk surtler halinde pelajik
sirl olustururlar. Genellikle hamsi, sardalye gibi diger baliklar ile ve kiglk crustacea’lar



ile beslenirler. Turin yumurtalari pelajiktir (Smith-Vaniz ve ark., 1986). Besin icerigi
incelendiginde mide iceriginin Ege Denizi’nde ydritilen bir calismada %56’sinin balik
larvalar geri kalanin ise zooplankton oldugu (Kyrtatos, 1998) tespit edilmistir. TUrlin mide
icerigi calismalari baz alinarak hesaplanan trofik seviyesi 3,8 + 0,3 populasyonun kendisini
ikiye katlamak i¢in gecen minimum sire ise 1,4-4,4 yil arasi bulunmustur (Anonim, 2017).
Turin baglica predatoriiniin palamut oldugu (Yoshida,1980) bildirilmistir. istavrit baligi
amator balikgilar tarafindan caparilerle, ticari balikcilar tarafindan gevirme aglarla avciligi
yapilan bir tarddr (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. istavrit (T.mediterraneus) balii

Calismalar Nisan 2016 - Nisan 2017 arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
idari kontroliinde olan BILIM-1 ve COMU 1 isimli arastirma gemileri kullanilarak 10 — 50
m derinlik konturlari skalasinda, Gokceada (Ugurlu Limani), Gelibolu Yarimadasi

(Kabatepe) ve Canakkale Bogazi trafik hatti disinda yapiimistir (Sekil 3.3).
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Arastirmada, uzun sapli diiz ve J tipi 6, 7, 8 ve 9 numaralara sahip celik malzemeden
imal igneler kullanilmistir (Sekil 3.4). Arastirmada kullanilan ignelere tlly baglanarak
capari takimlari olusturulmustur. Kullanilan J tipi diiz ve uzun sapli ignede, 5 farkli renk
tly (turuncu, yesil, kahverengi (kircill), sari, beyaz) kullaniimistir (Sekil 3.5,3.6). Capari
takiminda ara beden olarak 0,25 mm, kdstek ise 0,20 mm capinda misinadan yapilmistir.
Elde edilen caparilerin kdstek uzunlugu olarak 15 -25 cm, iki kostegin arasindaki mesafe
ise 20 ile 25 cm boyunda dizayn edilmistir (Sekil 3.7). Tim c¢aparilere, kullanilan igneler
sirali ve sistematik sekilde numara sirasina gore baglanmis olup, capari tGzerinde 5 tekrar
baglama yapilmis ve bu sekilde toplamda 20 igneli bir capari takimi elde edilmistir (Sekil
3.8).
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Sekil 3.4. Calisma da kullanilan 6-7-8-9 numara igneler

Sekil 3.5. Calismada kullantlan farkli tiy renkleri
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Sekil 3.6. Calismada kullanilan istavrit ¢capari takimi teknik plani
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Sekil 3.7. Calismada kullanilan istavrit capari takimlari

3.2 Metot

Arastirmada kullanilacak capari takimlarinin tespitinde, Ege Denizinin kuzey
bélgelerinde, avcilik faaliyeti icra eden 1085 farkli balikgi ile gergeklestirilen anket
calismalarindan faydalanilmistir. Secicilik parametrelerinin hesaplanmasi icin kullanilan 9,
8, 7, 6 numaraya sahip ignelerin ortalama agiz acikliklari her bir igne numarasindan 30
farkl 6l¢im yapilarak tespit edilmis olup; 9 numaral igne i¢in 5,54+0,03, 8 numarali igne
icin 5,91+0,02, 7 numaral igne icin 6,51+ 0,01 ve 6 numarali igne icin 7,04+0,02 mm
olarak tespit edilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Denemelerde kullanilan 6, 7, 8, 9 numarali ignelerin agiz acikhgi

Denemeler sabahin erken saatlerinde gin dogumundan sonra, 6gleden sonra gln
batimi ile beraber gerceklestirilmistir. Calismada, élcimler farkli igne boyutlari dikkate
alinarak yapilmis, agirhiklar hassas terazi ile tartilmis, boylari ise 6lgme tahtasi kullanilarak
belirlenmistir. Toplam 10 farkli operasyon gerceklestirilmistir.

Farkh numaralara sahip ignelerin avladigi baliklar, arazi calismasi sirasinda
fotograflanarak kayit altina alinmistir. (Sekil 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14).

Sekil 3.9. Saha calismasi (Kabatepe Limant)
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Sekil 3.12. Saha calismasi (Bozcaada)
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Sekil 3.14. Boylama calismalari

Seciciligin tespitinde, SELECT yontemi kullaniimistir (Millar, 1992; Millar ve
Holst, 1997; Millar ve Fryer, 1999). Elde edilen veriler PASGEARII (2.5version)
programiyla belirlenmistir (Kolding ve Skalevik, 2011). 5 degisik modeli SELECT
programi hesaplamaktadir. Bu modeller ‘log-normal, normal-scale, normal-location, bi
modal, gamma’ dir. Hesaplamalar sonunda, en disiuk sapma deg@eri dikkate alinip ideal

14



model secilir.

SELECT metodun denklemleri soyledir.
Ny = nuy = Pois (ps Ac ra(l))

Formuldeki; AL igne de avlanan L boyundaki baliklarin bollugu; P; (I): goreceli
balik¢ilik yogunlugunu anlatir. j igne boyuna sahip av aracini etkileyen L boyundaki balik
sayisi Poisson dagilimi da Py(L)AL seklindedir. Ry(L) J igne boyu icin seciciligin egrisini
olusturur.

nua’nin log-likelihood dagilimi séyledir;

2. 2. {n loglp; A vy (D1 p; A 1y (D3

Normal location dagihmi igin;

o] toanD)

2s 2

Normal scale dagihimi igin;

of L)

2k; .m?

Log-normal dagilimi igin;

) ('°9<L>-m-'°g(?2ilf

1 [ ,-
—exp| m+log| —
L m

1

Gamma dagihmi igin;

L) L
[(a —1).k.mjj expla 1= k.mjj

Bi-Modal dagilimi igin;

2k; .m? 2k;.m?
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulari

Istavrit baligi avcihiginda kullanilan capari takimlari ile igne seciciliginin
belirlenmesi maksatli 10 avcilik operasyonunda 9 familya dan 14 balhk tur; Kolyoz
(Scomber japonicus), Sardalye (Sardinella aurita), istavrit (T. meditterenaeus), Kupez
(Boops boops), Hamsi (Engraulis encrasicolus), Tirsi (Sardinella pilchardus) , Cizgili
Hani (Serranus scriba), Kocagdz Mercan (Pagellus bogaraveo), Mercan (Pagrus pagrus),
Uskumru (Scomber scombrus), Trakonya (Trachinus draco), Asil Hani (Serranus
cabrilla), izmarit (Spicara smaris), Yabani Mercan (Pagellus acerna) avlanmis ve bu
tarler kullanilan tayli capariler ile elde edilmistir (Cizelge 4.1). Calismada en ¢ok kolyoz
(Scomber japonicus) baligi avlanmis iken bunu 2. olarak iri sardalye (Sardinella aurita), 3.
olarak calisma baligimiz olan istavrit (T. meditterenaeus), 4. ve 5. olarak sirasi ile kupez
(Boops boops) ve hamsi (Engraulis encrasicolus) baliklari takip etmistir. Yapilan 10

operasyonda istavrit (T. meditterenaeus) baligi 223 adet yakalanmistir.

Cizelge 4.1. Capari operasyonlari sonucunda yakalanan baliklarin ignelere gore adet ve
agirhk miktarlar

TURLER 6 7 8 9 TOPLAM
KOLYOZ 103 110 95 104 412
(Scomber japonicus) |3591g |3610g |3187g | 3279g 136679
SARDALYE 90 113 66 63 332
(Sardinella aurita) 75139 | 8108y |4123g | 3498¢g 232429
ISTAVRIT 63 59 58 43 223
(T. meditterenaeus) 1692g | 1341g |1293g | 939g 52659
DIGER 55 41 34 29 159
2087g | 17689 | 1076g | 1214g 61459

Av operasyonlarinda yakalanan balik trlerinin agirlik ve adet dagilimlar Sekil 4.3
ve 4.4’°de gosterilmistir. Capari denemelerinde adet olarak kolyoz (Scomber japonicus) 412
adet ile ilk siray1 alirken, iri sardalye (Sardinella aurita) 332 ile ikinci sirada yer almis ve 3
sirada ise ¢alisma balik tlrimuz olan istavrit (T. meditterenaeus) 223 adet ile yer almistir.
Diger tirler ise 159 adet yakalanmistir. Agirlik olarak ise iri sardalye (Sardinella aurita)

232429 ile ilk sirada yer alirken, kolyoz (Scomber japonicus) 13667 g ile ikinci sirada yer

16



almistir. Calisma baligimiz olan istavrit (T. meditterenaeus) ise 5265 g ile 3. sirada yer

almistir.

200 B AV DAGILIMI (Adet)

150

100

iRi SARDALYA KOLYOZ iSTAVRIT DIGER TURLER

Sekil 4.1. Capari operasyonlarinda adet olarak av dagilimi

B AV DAGILIMI (Agirlik)
10000
- . .
0 T T T 1

iRi SARDALYA KOLYOZ ISTAVRIT DIGER TURLER

Sekil 4.2. Capari operasyonlarinda agirlik (g) olarak av dagilimi

Istavrit caparisinde tily renklerine bakildiginda av verimi birbirine yakin iken en
fazla %27 olarak beyaz renkli tiiyde belirlenmistir (Sekil 4.5).

17



| OBEYAZ BKAHVERENGI(KIRCILL) EISARI ETURUNCU ﬂYES;iLI

Sekil 4.3. istavrit caparisi ile yakalanan T.mediterraneus tiriinin tily renklerine gore

yakalanma oranlari.

Calismada yakalanan toplam istavrit (T. meditterenaeus) baligi sayisi 223 adettir.

Istavrit (T. meditterenaeus) caparisinde kullanilan 6, 7, 8, 9 numara igneler icin en fazla 6

numarali igne de(63 adet), en azi ise 9 numarali igneyle (43 adet) avcilik yapilmistir.

Calismada kullanilan ignelerle avlanan baliklar icin boy (min-max. ve ortalama boyu) ve

agirhk degerleri de Cizelge 4.2°de dir.

Cizelge 4.2. Istavrit (T. meditterenaeus) baliginin igne numarasina gére ortalama boy-

agirhik degerleri

Igne N Ortalama Standart Ortalama igne Agiz
Numarasi Sayisi Boy Sapma Agirlik Acikhg
9 43
13.26+03 21894 2184+ 15 0,564
8 58 13,49+ 0,2 1,9100 2229+ 1.0 0,594
/ 59 13,67£0,2 1,8242 2272+ 1.1 0,655
6 63 14,49+ 0,2 23127 26,85+ 1.4 0,704

4.2. istavrit Baliklarinin Boy-Frekans Dagilimi

Calisma sonucunda 6, 7, 8 ve 9 numaral ignelerle yakalanan istavrit (T.

meditterenaeus) tiriiniin boy-frekans dagilimi Sekil 4.6., 4.7., 4.8. ve 4.9.da verilmistir.
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Sekil 4.4. 6 Numarali igne boy-frekans dagilimi

18
16

14
12
1
I ®m7no
10 11 12 13 14 15 16 17 1 19

8 9 8 20

Frekans
EY [e)] [ole] o

N

Toplam Boy (cm)

Sekil 4.5. 7 Numarali igne boy-frekans dagilimi
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Sekil 4.6. 8 Numarali igne boy-frekans dagilimi
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Sekil 4.7. 9 Numaral igne boy-frekans dagihmi

Secicilik analizleri icin en disuk sapma degeri normal-location model ile

hesaplanmistir (Cizelge 4.3).

20



Cizelge 4.3. istavrit (T. meditterenaeus) baliginin parametre degerleri
Serbestlik
Model Parametre Model P Degeri Derecesi
Sapmasl (d.f.)
Normal (k;s)=(21,858; 3,05) 31,962 0,704 37
Location
Normal Scale | (ki;kz2)=(22;313; 5,164) 32,617 0,674 37
(mug;Sigma)=(2,553;
Lognormal 0,221) 32,347 0,687 37
Gamma (k;alpha)=(1,090; 21,116) 32,169 0,694 37
Bimodal Hesaplanmadi | - | e | e

Normal-location modelinde hesaplamalar icin ignelerin opt. yakalanma boylari ve
yayithm degerleri verilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Istavrit (T. meditterenaeus) normal scale modele gére optimum boy-yayilim
cizelgesi

Igne No  Agdiz . Agikhgi (cm) Opt. Yakalama Boy Yayihm
9 0,564 12,33 3,05
8 0,594 12,98 3,05
7 0,655 14,32 3,05
6 0,704 15,39 3,05

Bu modelde eldeki verilere gore, ignelerin seciciligi icin egriler olusturulmustur
(Sekil 4.10.). ignelerde opt. boylari, seciciligin araliklari ile yayilimin degerleri Sekil
4.10.”da belirlenmistir.
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Sekil 4.8. istavrit (T. meditterenaeus) baliginin normal scale modele gore secicilik egrileri

4.3. Tartisma

Denemelerde yakalanan balik tlrleri icinde adet bazinda en fazla kolyoz ve sirasi ile
iri sardalye (Sardinella aurita) gelirken, calisma materyalimiz olan istavrit 3. sirada
gelmistir. Bunun sebebi avcilik yapilan merada farkli ttrdeki sdrilerin karisik olarak
bulunmalaridir. Yine igneler ile yapilan denemelerde baliklarin igneleri agzina alma
performansi ve yeme yonelme durumu her tarli baligin yakalanmasi igin imkan
saglamaktadir. Bu sebepten avcilik oranlarinda bazen hedeflenen tirin Oniine
gecebilmektedir.

IUCN nesli tikenmekte olan tirler listesinde asgari kaygi seviyesinde yer alan
istavrit baliginin ilk olgunluk yasi Ege Denizinde yapilan bir calismada 1,40 tespit
edilmistir (Tsikliras ve Stergiou., 2015) (IUCN, 2016). Genellikle hamsi, iri sardalye
(Sardinella aurita) gibi diger baliklar ile ve kiglk crustacea lar ile beslenen istavrit
baliklarinin (Smith-Vaniz., 1986) boy-agirlik iliskisi incelendiginde a, b ve r? degerleri
sirasi ile Gokova Koérfezi’nde yapilan bir calismada 0,00420, 3,374 ve 0,963 (Ceyhan ve
ark., 2009); Gokceada da 0,00434, 3,171 ve 0,951 (Karakulak ve ark., 2006) ve kuzeydogu
Akdeniz de ise 0,01280, 2,810 ve 0,880 (Sangun ve ark., 2007) olarak tespit edilmistir.
Istavrit baliklarinin ilk dreme boyu ile ilgili yapilmis bircok calisma bulunmakta olup
yapilan bir ¢alisma da ilk treme boyu disi-erkek bireylerde sirasiyla 11,52 cm ve 11,97cm
olarak belirlenmistir (Ak ve ark., 2015) yapilan diger bir ¢alisma da ise Marmara
Denizi'nde disi- erkek bireyler icin sirasi ile 12,2 cm ve 12,5 cm oldugu bildirilmistir

22



(Demirel ve Yiksek., 2013).

Yapilan igne ¢alismalarinda (Otway ve Craig 1993; Kalayci, 2001; Gezen, 2017)
baliklarin boy ve agirlik degerlerinin igne buydkligi ile dogru orantili oldugunu
saptamislardir. Yine baska bir calisma ise gelincigin (Phycis blennoides B. 1768 )
seciciliginde igneler blyudikce avlanan baliklarin buyidigu ve secicilik egrilerininde
genisledigi belirlenmistir (Oztekin ve ark., (2014). Bu sonuglar da bizim calismamiz ile
paralellik arz etmektedir.

Yapilan baska calismalarda ise igneler kii¢tldiiginde avlanan balik sayisininda artig
bildirilmistir (Bjordal, 1985; Erzini ve ark., 1997; Akamca, 2004). Bu ¢alisma da ise arazi
calismalarinda seciciligi ¢ikartilan 223 istavrit baligi yakalanmistir. En fazla baligi en
biylk agiz acikhgindaki 6 numarali igne yakalamistir. Ancak diger igneler (7-8-9 numara)
ile kiyaslama yapildiginda ise yakalanan balik adetleri birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. Cahismamizdaki farklihginin sebebi olarak; hedef tir olan istavrit baliginin
diger cahismalardaki baliklara gdére daha kicik boyda olmasindan kaynaklandigi
dustnilmektedir. Calismada yakalanan baliklarin maksimum ve minimum degerleri de
incelendiginde, tebligde belirtilen 13,0 cm boy kisitlamasina bu ignelerin yakaladigi
baliklarin boy degerlerinin uygunluk gosterdigi gozlenmektedir. Calismada Normal-
location modelde kullanilan igneler icin hesaplanan opt. yakalama ya gore 6, 7, 8, 9
numara ignelerin opt. yakalama boylari, sira ile, 15,39 cm, 14,32 cm, 12,98 cm, ve 12,33
cm olarak hesaplanmistir. Yayilim degerleri ise 3,05 olarak belirlenmistir.

Turkiye balik¢ilik sirkllerinde istavrit baliginin minimum avlanma boyu 13,0
cmdir. ilk Greme boyu dikkate alindiginda, stogun devamliligi agisindan 8 numarali
ignelerden daha da buyik ignelerin kullanilmasi uygun olacaktir. Av araglarinin
kullanimlarinda ture 6zgl avcilik yapilmasi son derece onemlidir. Ture 6zgu avcilik
yontemleri igin en basit uygulanacagi degerlendirilen av araclari icerisinde olta takimlari
bulunmaktadir. Balik stoklarinda strdurtlebilirligin saglanabilmesi igin ilk tGreme boyu

altinda olan baliklarin avciliginda kullanilan ignelerin kullanimina izin verilmemelidir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Canakkale Bolgesinde 6, 7, 8, 9 numara igneler ile yaptigimiz denemelerde
yakalanan balik turlerinde adet bazinda en fazla kolyoz ve sirasi ile iri sardalye (Sardinella
aurita) ve 3. olarak calisma materyalimiz olan istavrit yakalanmistir. Yakalanma adedi
olarak 3. sirada gelen istavrit, arazi calismalarinda 223 adet yakalanmistir. En fazla baligi
en blylk agiz acikhgindaki 6 numarali igne yakalamistir. Ancak diger igneler (7-8-9
numara) ile kiyaslama yapildiginda ise yakalanan balik adetlerinin birbirine yakin oldugu
goralmastar. Cahsmamizdaki farkhihginin sebebi olarak ise; hedef tlr olan istavrit
bahiginin diger calismalardaki baliklara gore daha kiclik boyda olmasindan kaynaklandigi
dustnlilmektedir. Calismada yakalanan baliklarin maksimum ve minimum degerleri
incelendiginde, tebligde belirtilen 13,0 cm boy kisitlamasina bu ignelerin yakaladigi
baliklarin boy degerlerinin uygunluk gosterdigi gozlenmektedir. Calismada Normal-
location modelde 6, 7, 8, 9 numara igneler opt. yakalama boylari, 15,39 cm, 14,32 cm,
12,98 cm ve 12,33 cm olarak hesaplanmistir. Yayilim degerleri ise 3,05 olarak
belirlenmistir.

Istavrit bahgmin genel avlanma yontemi girgir aglaridir. Girgir aglarinin av
baskisinin yiiksek olmasi gz 6niine alindiginda, sardalye, istavrit, ve hamsi gibi benzer ag
g6z acikliklar olan, bahsedilen tirlerin hedeflendigi girgir aglarinin, secicilik ¢alismalari
O6nem arz etmektedir. Boyu 12 metreden kiicuk olan ve avlanma yontemleri genel olarak
uzatma aglar1 ve olta takimlari olan ticari balikgi tekneleri ile amator balikgi tekneleri
capari olta takimlari kullanmaktadir. Gelisen, denizci toplum bilinci ve teknolojinin
ilerlemesi sonucu denizcilik Grlnleri olan tekne ve distan takma motorlar gibi amator
avcilikta kullanilan amat6r araclara erisilebilirlik, capari takimlarina olan ilgiyi
arttirmaktadir. Bu kapsamda buyik av araclarinin ag goz agikliklarina iliskin segicilik
calismalarinin yaninda kullanilan ¢apari olta takimlarinin tiy renginin av verimi ve igne
seciciligi calismalari da 6nem arz etmektedir

Istavrit caparilerinde kullanilan tily renginin av verimine etkisi incelenmis 5 farkli
tly rengi (beyaz, turuncu, kahverengi (kircilli), sari, yesil,) calismalarda kullaniimistir.
Elde edilen bulgular neticesinde en ¢ok avcilik yapan tly rengi beyaz renk olmustur.

Her dort yilda bir yayimlanan sirkulerde istavrit bahiginin min. yakalanma boyu 13,0
cm olarak belirlenmistir. ilk tireme boyunu dikkate aldi§imizda, stok devamliliji agisindan

8 numarah ignelerden buyik ignelerin kullaniimasi gerektigi onerilmektedir. Av
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araclarinin kullanimlarinda tire 6zgu avcilik yapilmasi son derece Onemlidir. Kuguk
igneler kullanildiginda ilk treme boyu altindaki baliklarin yakalanma ihtimali fazla
oldugundan, kullanilan ignelerin numaralariyla ilk Greme boyunun iliskisinin incelendigi
calismalara yonlenilmelidir.

Yapilan igne seciciligi calismalarinda, 1380 sayili Su Uriinleri Kanununun ve
Turkiye balik¢ilik sirkalerinin belirttigi yasal minimum avlanma boyunda avlanmayi
saglayacak kapsamda yapilmasi hedeflenmektedir. Gunimuzde ticari ve amator avcihigin
daha da yayginlastigi, avciligin daha cok ture yonelik oldugu; bu kapsamda secicilik
calismalarinin gelistirilmesi, tir ve avlanma yontemi ayirt etmeksizin hedef tiriin yasal
boylarda avlanmasina olanak saglayacagi degerlendirilmistir. Girgir aglari, trol aglari,
algarna aglari, uzatma aglari vb ag av araclari ile ignelerde yapilan bitin secicilik
calismalarinin, hangi tir olursa olsun, hedef turtn ilk Greme boyunun altindaki baliklari

avlamaya musaade etmemesi gerekmektedir.
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