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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DOMATES ANACI TOHUMLARINDA BAZI KALITEYI IYILESTIRICI
UYGULAMALARIN CIMLENME VE CIKIS KAPASITESI UZERINE ETKILERI

Uzeyir Yigit
Ondokuz May1s Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Ahmet Balkaya

Son yillarda fide iiretim tesislerinde, ticari asili domates fidesi tiretiminde kullanilan
ana¢ tohumlarinda, ¢imlenme oraninin diisiik olmast ve homojen fide ¢ikisinin
saglanamamasi gibi bazi zorluklarla karsilagiimaktadir. Bu ¢caligmanin amaci, domates
ana¢ tohumlarinda yasanan bu sorunlarin ¢ézlimiine yonelik olarak farkli kimyasal
uygulamalar ile ¢imlenmenin tesvik edilmesi ve homojen bir ¢imlenme ve c¢ikis
performansinin saglanmasidir. Calismada, domates anag ¢esidi olarak S. lycopersicum
x S. pimpinellifolium tiirler aras1 melezi Yavuz F; ve S. lycopersicum x S. hirsutum
melezi ASAXLH F; gesitleri kullanilmistir. Domates ana¢ tohumlarinda ekim
oncesinde GAj (250, 500, 750 ve 1000 ppm), KNOs (%0.5, %1.0, %3.0 ve %5.0),
SNP (100, 200 ve 300 uM) ve PEG (%27.3, %30.2 ve %34.2) kalite iyilestirme
uygulamalar1 yapilmistir. Calismada kullanilan kimyasal uygulamalar ve dozlarinin
domates anaglarinda tohum ¢imlenme orani tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli
diizeylerde farklilik gostermistir. Cimlenme orani bakimindan en iyi sonuglar, her iki
cesitte de %0.5 ve %1.0’lik KNO3; uygulamalarinda belirlenmistir.  Her iki anag
tohumunda da %27,3’lik PEG 6000 uygulamasi en diisiik %50 ¢imlenme siiresini
saglamis ve sirastyla 5.0 giin ve 4.8 giin olarak belirlenmistir. Ayrica, %27,3’liilk PEG
6000 wuygulamast aynt zamanda ana¢ tohumlarmin her ikisinde de kontrol
uygulamasina gore ¢imlenme hizin1 da artirmistir. En yiiksek ¢cimlenme hizi, %77.0 ile
Yavuz F; ana¢ tohumlarindaki 250 ppm ve 500 ppm’lik GA3z uygulamasindan elde
edilmistir. %50 ¢ikis siiresi yoniinden tiim uygulamalarin her iki ana¢ tohumunda da
olumlu yonde etkisi olmaz iken AS4XLH F; tohumlarinda 250 ppm GA3 uygulamasi
%70.75’1ik oranla en yiiksek c¢ikis hizint saglamistir. Cikis orami yoOniinden ise
AS4XLH F; tohumlart i¢in bir ¢ok uygulama kontrol uygulamasinin iizerinde ¢ikis
orani saglarken en yiiksek ¢ikis orani ise %86.0 ile 100 pM’liikk SNP uygulamasindan
elde edilmistir. En etkili kimyasal ve dozlarinin tam ve kesin olarak saptanmasi
amaciyla; oniimiizdeki donem farkli domates anaclarinda belirtilen kimyasallarin 6ne
¢ikan dozlarinin denenmesi planlanmaktadir.

Subat 2019, 62 sayfa

Anahtar Kelimeler: Domates anaci, Tohum kalitesi, Cimlenme, Cikis, Kimyasal, Doz



ABSTRACT
Master’s Thesis

THE EFFECTS OF SOME QUALITY IMPROVEMENT TREATMENTS ON
THE GERMINATION AND EMERGENCE CAPACITY OF TOMATO
ROOTSTOCKS

Uzeyir Yigit
Ondokuz Mayis University
Institute of Science and Technology
Department of Horticultural Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Balkaya

In recent years, there have been some difficulties in seedling companies due to the
low germination rate of rootstock seeds and the using of non-uniform seedling for
commercial grafted tomato seedling production. The aim of this study is to
encourage germination and to achieve a uniform germination and emergence
performance by different treatments in order to solve these problems in tomato
rootstock seeds. In the study, S. lycopersicum x S. pimpinellifolium interspecific
hybrids Yavuz F; and S. lycopersicum x S. hirsutum hybrids AS4XLH were used
as tomato rootstock varieties. In the quality improvement practices carried out
before the sowing of tomato rootstock seeds, GA3 (250, 500, 750 and 1000 ppm),
KNO;3 (0.5%, 1.0%, 3.0% and 5.0%), SNP (100, 200 and 300 uM) and PEG
(27.3%, 30.2% and 34.2%) were used. The effects of different chemical treatments
and doses used in the study on the germination rate of tomato rootstocks varied.
The effects of various chemicals and doses on the germination rate of tomato
rootstock seeds used in the study were found significantly statistically. The best
results in terms of germination rate were determined in 0.5% and 1.0% KNO3
applications in both varieties. The minimum 50% germination time was determined
in 27.3% PEG 6000 application in both rootstock seeds and it was determined as
5.0 days and 4.8 days respectively. The 27.3% PEG 6000 application also increased
the germination rate according to the control application in both rootstock seeds.
The highest germination rate with 77.0% was obtained from 250 ppm and 500 ppm
GA3 application of Yavuz F1 rootstock seeds. While 50% emergence time did not
have a positive effect on both rootstocks, the highest emergence rate with 70.75%
in AS4AXLH F1 seeds was determined in 250 ppm GA3 treatment. In the most of
the treatments for AS4XLH F1 seeds are provided emergence rate above the control
application, while the highest emergence rate with 86.0% was obtained from 100
UM SNP application. In order to determine the most effective chemicals and doses;
it is planned to test the prominent doses of chemicals mentioned in different tomato
rootstocks in the coming period.

February 2019, 62 pages

Key Words: Tomato rootstock, Seed quality, Germination, Emergence, Chemical,
Dose
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1.GIRIS

Diinyada en ¢ok tiretimi yapilan ve tiiketilen sebze tiirlerinden birisi olan domates,
tilkemiz toplam sebze iiretimi (30.826.000 ton) icerisinde, 12.750.000 tonla ilk sirada
yer almaktadir. Bu iiretimin 8.789.719 tonu sofralik, 3.960.281 tonu ise salcalik
olarak tiiketilmektedir (Anonim, 2017). Ayrica domates, ililkemizde ortiialti sebze
yetistiriciliginde de ilk siray1 almaktadir. Tiirkiye, domates iiretimi yapan iilkeler
arasinda Cin, Hindistan ve ABD’den sonra dordiincii sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2015). Ulkemizde genel olarak kirmizi renkli domates meyveleri
tilketilirken Uzak Dogu’da bulunan birgok iilkede ise olgunlastiginda yesil-pembe
renkli meyvelere sahip cesitler tiiketilmektedir (Sonmez, 2016). Domatesin
giiniimiizde diinyada Ekvator'dan giiney ve kuzey yarim kiirenin u¢ noktalarina kadar
her yerde iiretilmesine olanak saglayan yiiksek adaptasyon yetenegi, agikta ve Ortii
altinda rahatlikla yetistirilebilmesi ayrica gida endiistrisinde ¢ok ¢esitli bicimlerdeki
islemeye elverigliligi gibi ozellikleri nedeniyle O6nemi daha fazla artmaktadir.
Gilinlimiizde sofralik ve sanayi domates iiretiminde hem agikta tozlanan hem de F1
hibrit cesitler kullanilmaktadir. Ortiialti domates yetistiriciliginde ise yalnizca hibrit

cesitler tercih edilmektedir.

Domates 1slahinda 1980’1 yillardan sonra ¢ok 6nemli gelismeler yasanmis; bir
taraftan Solanum pimpinellifolium, S. peruvianum, S. hirsitum, S. chilense, S.
esculentum var. cerasiforme, S. cheesmanii ve S. pennelli gibi yabani tiirlerden alinan
hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik genleri kiiltiir ¢esitlerine aktarilmis ve boylece
birgok viriis, bakteri ve fungus kokenli hastalik ile nematodlara dayanikli gesitler
olusturulmus ve diger yandan da meyve sertligini arttiran ve raf dmriinii uzatan “rin”
ve “nor” genleri yardimi ile sofralik domateslerin muhafaza omiirleri arttirilmistir

(Abak, 2016) .

Gilinlimiizde basarili bir sebze yetistiriciligi i¢in {iretim amacina uygun cesit
secimi ve kaliteli fide kullanimi1 biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Balkaya vd, 2015).
Sebzecilikte basarty1 getirecek en dnemli unsur cesit 6zelligi olan ismine fide ile
iiretime baslanmasidir. Uretici kosullarinda fide iiretiminin zorlugu nedeniyle

tilkemizde, kontrollii kosullarda iiretilen hazir fideye olan talep son yillarda gittikce

1



artmaktadir. Toprak kaynakli kok ve kok bogazi hastaliklarindan ari olan hazir
fideler, o6zel bakim islemleri uygulanmasindan dolayr kok sistemleri giicli
gelismekte ve araziye dikilen bu fideler biiyiik oranda tutarak hizli ve homojen bir
gelisme gostermektedir. Ulkemizde hazir fide sektoriinde son yillarda &ne ¢ikan
onemli bir gelisme, asili fide iiretimindeki gelismelerdir. Son yillarda kullanilan yeni
teknolojiler sayesinde, fidecilik sektoriinde asili fide yetistiriciligi olanakli hale
gelmis ve sahip oldugu avantajlar nedeniyle ililkemizde gittikce daha bliyiik 6nem
kazanmaya baslamistir (Balkaya vd, 2015). Anonim (2015) kayitlarina gore,
Tiirkiye’de tretilen toplam asili fide sayisi 2015 yili itibariyle 174.144.863 adede
ulagmistir. Asili domates fidesi tiretimi ise 74.053.360 adetle %42.5 gibi biiyiik bir

orana sahip olup karpuzdan sonra ikinci sirada yer almaktadir.

Asil fide sektdrii icin gelistirilen anaglarin amaca uygun olarak gerek biyotik
gerekse abiyotik stres faktorlerine karsi dayanikli olmasi hedef alindigindan, anag
1slahinda genellikle yabani tiirlerin ve tiirler arasi melezlerin kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir (Balkaya, 2014). Bu durum, anag iiretimi i¢in kullanilan tohumlarda
disiik ve diizensiz ¢imlenme ile kademeli ¢ikis problemlerini de beraberinde
getirmektedir. Ulkemizde fide iiretim tesislerinde bu tiir ana¢ tohumlarinin optimum
cimlenme kosullarinda bile beklenen c¢imlenme hizi ve ¢imlenme oranina
ulasamamas1 ve kademeli ¢ikislarin meydana getirdigi fidelik yonetim sikintilari,
ozellikle hazir fide sektoriiniin yasadigi sorunlarin basinda gelmektedir (Yigit ve
Balkaya, 2018). Bu sorunlardan dolay1, planlamanin ¢ok énemli oldugu bu sektorde
planlama aksamakta, bu da basta fide kalitesi olmak iizere iriin verimliligini
etkileyerek gereksiz girdi, emek ve zaman israfina neden olmaktadir. Bu sorunlarin
azaltilmasi ya da tamamen ortadan kaldirilmasina yonelik olarak bu tiir anaglarin
tohumlarinin ekim Oncesinde kaliteyi iyilestirici uygulamalar ile iyilestirilmesine

gereksinim vardir.

Glinlimiizde tohum sadece tarimsal bir girdi degil ayni zamanda teknoloji
kullanilarak elde edilen ve yiiksek gelir getiren ekonomik degere sahip bir tiriindiir
(Balkaya, 2009). Tohumda kalite; kimlik (genetik safiyet, fiziki safiyet, homojenlik
tohum agirlig1), performans (¢imlenme, tarla ¢ikisi, tohum giicii (vigor), nem igerigi
ve depolanabilirlik) ve hijyen (tohum sagligi, fungus, yabanci ot, bocek)

0zelliklerinin birlesiminden meydana gelmektedir (Duman ve Gok¢dl, 2018).



Tohumda kalite parametrelerinin en 6nemlilerinden birisi olan tohum canliliginin
belirlenmesinde; ¢imlendirme ve ¢ikis testleri en yaygin olarak kullanilan laboratuvar
testleridir. Cimlendirme testleri ile bir tohum partisinin ¢imlenme kapasitesini
belirlemek, tarla ¢ikis degerini tespit etmek, tohum partisi hakkinda bilgi edinmek ve

farkli tohum partilerinin kalitesini karsilagtirmak miimkiin olabilmektedir.

Giliniimiiz tohumculuk endiistrisinde tohum ve c¢evresel faktdr kaynakli
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmaya yonelik priming uygulamalar1 arasinda
c¢imlenmeyi uyarict kimyasal uygulamalar yaygin kullanim alani bulmustur.
Tohumlarda kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi, korunmasi ve performans artiginin
saglanmas1 amaciyla cesitli kimyasal uygulamalar yapilmakta ve yeni teknikler
kullanilmaktadir (Yigit ve Balkaya 2018). Giiniimiizde bir¢ok tohum firmasinin,
uygulama gdérmiis tohumlar1 ticari tiretimde kullanmasi ve pazarlamasi bunun énemli
bir gostergesidir. Kimyasal uygulamalarda genellikle polietilen glikol, KNOs,
KH,PO,4, K3sPO,4, Ca(NOs),;, NaCl, H,PO, gibi kimyasal maddeler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu uygulamalara yonelik aragtirmalar daha ¢ok ekonomik 6nemi
yiiksek olan veya ¢imlenmesi ge¢ ve problemli olan domates, biber, sogan, kereviz
gibi tiirler lizerinde daha fazla yogunlasmustir. (Sivritepe ve Sentiirk, 2011; Duman
ve Gokgol, 2018).

Bu calismada; asili domates fidesi iiretiminde en fazla kullanilan anaglar olan
Solanum lycopersicum x Solanum hirsutum ve Solanum lycopersicum x Solanum
pimpinellifolium melezi domates anag tohumlarinda yasanan ¢imlenme sorunlarinin
¢oziimiine yonelik olarak farkli kimyasal uygulamalar ile ¢imlenmenin tesvik
edilmesi ve homojen bir ¢imlenme ile ¢ikis performansinin saglanmasi
hedeflenmistir. Ayrica belirtilen anaglarda tohum canliligmi artiracak en etkili
kimyasal ve doz uygulamasmin belirlenmesi de bu ¢alismanin diger 6nemli bir
amacmi olusturmaktadir. Ayrica bu c¢alisma ile literatiirde 06zellikle sebze
tohumlarinda ¢ok az g¢alisma bulunan SNP’nin (Sodyum Nitro Prusside) tohum
kalitesini iyilestirmede kullanilabilirliginin ayrintili  olarak belirlenmesi de

amaclanmustir.






2. KAYNAK OZETLERI

Solanaceae grubu sebze tiirlerinde tohum canliligi ve tohum giicti degerleri tizerine
etkili olan bir¢ok faktor bulunmaktadir. Tezin bu kisminda Solanaceae grubu sebze
tirlerinde tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik olarak yapilan bazi g¢aligmalarin

sonuclar1 agagida 6zetlenmistir.

2.1. Pathcangil (Solanaceae) Familyasina Ait Sebze Tiirlerinde Tohumlarin

Cimlenme Performansinin iyilestirilmesine Yonelik Calismalar

Yapilan literatiir taramasinda, patlicangil grubu sebze tiirlerinde, ana¢ tohumlarina ait
kalite iyilestirmeye yonelik calisma sayisinin olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, bu gruba giren sebze tiirlerindeki hem anaglar ve hem de gesitlere ait
tohumlarda yapilan kalite iyilestirme uygulamalarinin ¢imlenme performansi {izerine

olan etkilerinin belirlenmesine yonelik bazi aragtirma sonuglari asagida 6zetlenmistir.

Argerich ve Bradford (1989), domates tohumlarinda yaslandirma ve priming
uygulamalarinin tohum giicii iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart
calismada; tohumlar1 6nce canliliklarina gore siiflandirmislar ve ardindan 120 mol
m™ K,PO4+150 mol m™® KNO; ¢ézeltisinde, 20°C sicaklikta 5 giin siireyle priming
uygulamislardir. Bu islemden sonra, tohumlar %13 tohum nem igeriginde ve 50°C
sicaklikta 6 giin boyunca yaglandirmaya tabi tutulmustur. Priming uygulanan
tohumlarda ¢imlenme oranlar1 %98 ve lizerinde meydana gelmistir. Yaslandirmaya
tabi tutulan tohumlarda ise c¢imlenme oranlarinin, %85 oraninda gercgeklestigi
bildirilmistir.

Bradford vd (1990), biber tohumu partilerinde priming uygulamasinin
c¢imlenme performansi {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, biber
tohumlarma 30 g KNOj3 kg'1 H,0 c¢ozeltisinde, 25°C’de 151k altinda 7 giin boyunca
priming uygulamiglardir. Arastirma sonucunda c¢imlendirme testlerinde; priming
uygulamasinin, ¢imlenme oranlarini azalttigin1 fakat ortalama ¢imlenme siiresini ise
istatistiksel olarak onemli seviyede kisaltarak bu slirenin 140 saatten 31 saate indigini

bildirmislerdir.



Smith ve Cobb (1991); Keystone tatli biber ¢esidine ait tohumlari, farkl tuz
¢ozeltilerinde (KNO3z, KCI, NaCl, K;SO,4, Na,;SO4, 1 NaCl: 1 CaCl, (mol/mol),
Ca(NOs3),, CaCl,, Na;HPO,4 ve K;HPO,) 10, 25, 50, 100, 200 ve 300 mM dozlarinda
23°C’de 17 giin boyunca bekletmislerdir. Arastiricilar; ¢cimlenmenin 10-100 mM tuz
araliginda engellenmedigini ancak 200 mM ve 300 mM'lik soliisyonlarda radisil
olusumunun %5'in altina distiigiinii ve en yiiksek ozmotik potansiyele sahip
coOzeltilerin ¢imlenme ylizdesini azaltmadan ziyade ortalama cimlenme siiresini
kisalttigin1  bildirmislerdir. Arastirma sonucunda, biber tohumlarma priming
uygulanmasinda, 6zel bir tuzdan ziyade ¢dzeltinin ozmotik potansiyeli ve uygulama

stiresinin daha 6nemli oldugu belirtilmistir.

Cantliffe ve Abebe (1993), domates tohumlarinda yiiksek sicaklikta
¢imlenmenin 1iyilestirilmesi amaciyla bir priming c¢alismasi yliriitmislerdir.
Arastirmada, ti¢ farkli domates g¢esidine (Solarset, Sunny-87 ve Sunny-90) ait
tohumlar kullanilmigtir. Yiiksek sicaklikta azalan veya tamamen engellenen
¢imlenme sorununun iistesinden gelmek icin, tohumlar 6 giin siireyle karanlikta ve
25°C'de KNO3, K3PO,4, KNO3 + K3PO4, mannitol ve PEG 8000 dahil olmak iizere
cesitli ozmotik ¢ozeltiler i¢inde siirekli havalandirilmak suretiyle muamele edilmistir.
Solarset, Sunny-87 ve Sunny-90 cesitlerine ait kontrol tohumlarinda, 35°C’de
¢imlenme oranlar1 sirasiyla %0.0, %12.0 ve %7.0 olarak belirlenmistir. KNO3; ve
PEG 8000 ¢ozeltilerinde muamele edilen tohumlarda ise ¢imlenme oranlarinin
istatistiki olarak ¢ok O6nemli seviyede artarak belirtilen gesitlerde sirasiyla, %51.0-
%55.0, %75.0-%81.0, %56.0-%65.0 olarak gergeklesmistir. Bunun yaninda ayni
cesitlere ait ortalama c¢imlenme siirelerinin de yine istatistiki olarak ¢ok Onemli

seviyede azalislar gosterdigi bildirilmistir.

Liu vd (1996), ozmotik priming uygulamalarmin domates tohumlarinin
dormansi ve depolanabilirlik durumu tizerine olan etkilerinin tespit edilmesi
amaciyla bir ¢aligsma yliriitmiislerdir. Arastirmada; tohumlar -1.1 MPa PEG 6000,
GAy+7 ve bunlarin birlikte kullanildigr ¢ozeltilerle uygulama gérmiis ve sonrasinda
ise hem direk olarak, hem de 5 aylik depolama ve 3 giin siireli kontrollii bozulma
sireclerinden  gecirilip tekrar ¢imlenme ve fide Ozellikleri yOniinden
degerlendirilmistir. Calismada; yeni hasat edilen tohumlarda yapilan PEG
uygulamasinin, kontrol tohumlarinda %90 olan ¢imlenme oranini, %94.7 seviyesine
cikardig1 ve tohum kalitesinin iyilestirildigi bildirilmistir.
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Saleh vd (1996), Gedeon F; tatli biber ¢esidinin tohumlarinda ¢imlenme orani ve
homojenligi arttirmak amaciyla 144 saat siireyle %3 KNOj;, CaCl,, K;HPO4 ve
K,SOy ile priming islemine tabi tutmuslardir. Calisma sonucunda; KNOj ile yapilan
priming uygulamasinda diger kimyasal uygulamalar ve kontrol uygulamasindan daha

yiiksek ¢imlenme oranina ulasildig: belirlenmistir.

Kurtar (1998), baz1 sebze (patlican, sogan, pirasa) ve yem bitkileri (akii¢giil,
horozibigi) tohumlarinda PEG ve KNOs3 uygulamalarinin ¢imlenme iizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma ylriitmiistiir. Arastirmada, PEG 4000’in
dort farkli dozu ile KNO3’1n iki farkli dozu belirtilen sebze tohumlarinda dort farkl
stire i¢in denenmistir. Arastirma sonucunda; PEG 4000’in ¢imlenme lizerine en fazla
etkisinin patlican tohumunda oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢imlenme giiciinde %38.4
orani ile 3 giin siireli ve ¢imlenme hizinda ise %19.2 orani ile 6 giin siireli priming

uygulamasindan en yiiksek basar1 degerleri elde edilmistir.

Zhanhui vd (2001), patlican tohumlarinda g¢esitli priming ajanlarinin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla ozmotik priming uygulamalar1 yapmislardir. Uygulamalarin,
cimlenme potansiyeli ve c¢imlenme indekslerini belirgin sekilde artirdigi
belirlenmistir. Arastiricilar, KNOgs’la yapilan ozmotik priming uygulamasinin en iyi

etki yapan uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Pandita vd (2003), priming uygulamalarinin domates tohumlarinda, fiziksel ve
biyokimyasal degisimler ile ¢imlenme Ozelikleri iizerine olan etkilerini
incelemislerdir. Calismada; yeni hasat edilmis ve kontrollii depolama kosullarinda
(15 °C ve %30 oransal nem) iki yil ve dort yil saklanmis olan tohumlarda
ozmopriming, halopriming ve hidropriming uygulamalar1 yapilmistir. Ozmopriming
PEG 6000 (-0,5 ve -1,0 MPa) ve halopriming KNO3 (15 ve 30 mM) uygulamalari
sonucunda ¢imlenme orant ve c¢imlenme hizi degerlerinin kontrol uygulamasi
tohumlarma gore Onemli diizeyde artiglar gosterdigi saptanmustir. Arastiricilar,
ozmopriming uygulamasiyla tohum ¢imlenme oraninin %10.7 oraninda artis

gosterdigini tespit etmislerdir.

Basay vd (2004), biber tohumlarinda ozmotik kosullandirmanin depolama
siiresince tohum canliligl, yag ve protein igerikleri iizerine olan etkilerini
arastirmislardir. Calismada; ii¢ farkli biber cesidine ait tohumlar, %2’lik KNOj
cozeltisinde 4 giin ve PEG 8000 (-1.0 MPa) ¢ozeltisinde ise 7 giin siireyle 20°C
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sicaklikta tutulmustur. Tohumlar daha sonra 0, 2, 4 ve 6 aylk siirelerle
depolanmislardir. Aragtirma sonucunda, ozmotik kosullandirma uygulamalarinin her
ic biber ¢esidinde de depolama siirecinde tohum kaliteleri iizerine istatistiki olarak
onemli diizeyde ¢imlenme oranlarini artirdigi ve ortalama ¢imlenme stirelerini ise

kisaltarak ¢imlenmeye olumlu yonde etki yaptig1 bildirilmistir.

Farooq vd (2005), domates tohumlarinda ozmopriming yoluyla ¢imlenme
oraninin arttirilmas1 amaciyla bir arastirma yiriitmiislerdir. Calismada; dort farkl
domates ¢esidine ait tohumlar, 16.4 gL NaCl, 30 g.L' KNO; ve 321 g.L*
havalandirmali PEG 8000 ¢ozeltisiyle 24 saat muamele edilmistir. Biitiin
uygulamalarin, kontrol grubu tohumlara gore istatistiksel olarak ¢imlenme oranini
onemli diizeyde artirdig1 ve ortalama ¢imlenme siiresini ise kisalttigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda en 1yi sonuglar, KNOj3 uygulamasindan elde edilmigtir.

Guirong ve Baoli (2005), Solanum torvum tohumlariin ¢imlenmesi iizerine
farkli kimyasal madde uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. On bes farkli
kimyasal madde ile gerceklestirdikleri calismada; KNOj3, NaNO; ve Ks3PO4
uygulamalarinin en iyi uygulamalar oldugu ve %0.3 - %2.0 K3PO4 ¢ozeltisinde 36-48
saat, %0.5-%1.0 KNOj ¢ozeltisinde 36-48 saat ve %0.1-%0.5 NaNO3 ¢ozeltisi ile 48
saat muamele edilmesi sonucunda, %85'in iizerinde ¢imlenme oranlarina ulagildig
bildirilmistir.

Ismail vd (2005); domates tohumlarinda degisik priming ¢ozeltileri ile yapilan
priming sonrasinda, depolama siiresi boyunca ¢imlenme ve fide kalitesi
ozelliklerinde meydana gelen degisikliklerin etkilerinin tespit edilmesi amaciyla bir
calisma yiriitmiiglerdir. Castle rock ve Super strain B domates cesitlerine ait
tohumlar, 7 giin boyunca PEG 6000 (%20), K;HPO4 (200 mM) ve KNO3 (250 mM)
cozeltilerinde 25°C'de ve karanlikta ozmopriming uygulamasina tabi tutulmustur.
Aragtirma sonucunda; 0, 2 ve 4 haftalik depolama siireleri sonunda, biitiin
uygulamalarda c¢imlenme oranlarinin kontrole gore istatistiksel olarak ©Onemli
diizeyde artiglar gdsterdigi belirlenmistir. Depolama siirelerinin tiimiinde, ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresi yoniinden en iyi sonuglarin, %20’lik PEG 6000

uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Demirkaya (2006), polietilen glikol ile ozmotik kosullandirma ve

humidifikasyon uygulamalarinin, biber (Capsicum annum) tohumlarinin ¢imlenme
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hiz1 ve ¢imlenme orani iizerine olan etkilerini arastiran bir ¢aligma yliriitmistiir.
Ozmotik kosullandirma i¢in -1.0 MPa’da PEG-6000 i¢in 1, 2 ve 3 giinliik stireler
uygulanmistir. Kontrol tohumlarinda en yiiksek c¢imlenme orani, %78 olarak
belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi, 11.1 giin olarak saptanmistir. PEG 6000
uygulamasi ile en yiliksek ¢imlenme orani %84 ve en erken ¢imlenme siiresi ise 8 giin
olarak belirlenmistir. Tespit edilen farklilik, istatistiki a¢idan Onemli diizeyde

bulunmustur.

Venkatasubramanian ve Umarani (2007), domates, biber ve patlican
tohumlarinda ¢imlenme performansinin iyilestirilmesine yonelik olarak priming
yontemlerinin karsilastirilmas: amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Arastirmada;
hidropriming, halopriming (3, 5, 10 ve %15 KNOj ile 3, 5, 10 ve %15’lik NaCl) ve
ozmopriming (273 g/L ve 342 g/L PEG 6000) ile kumda matripriming yontemlerini
karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucunda; tohum kalitesini iyilestirme yoniinden en
iyl priming yonteminin, domates tohumlari i¢in hidropriming (48 saat), patlican ve
biber tohumlar1 i¢in ise kumda matriprining (%80 su tutma kapasitesi, 3 giin)

uygulamalari oldugu bildirilmistir.

Amjad vd (2007), ac1 biber tohumlarinda priming uygulamalarmin tohum giicii
ve tuz toleransi iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismada; saf su, NaCl,
salisilik asit, asetil salisilik asit, askorbik asit, PEG 8000 ve KNOjz; priming
ajanlariyla tohumlar muamele edilmistir. Tiim priming uygulamalarinin, kontrol
tohumlarina gore tohum performansim1 arttirdigt ve kaliteyr 1yilestirdigi
belirlenmistir. Arastirma sonucunda; kontrol tohumlarinda %70 olan ¢imlenme
oraninin, KNOs, salisilik asit, asetil salisilik asit ve askorbik asit uygulamalari ile

%100’e ulastig1 bildirilmistir.

Afzal vd (2009), priming ajani olarak poliaminlerin domates tohumlarinin
c¢imlenme oranlar1 {izerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir calisma
yuriitmiiglerdir. Tohumlara; 50 mg/L putrescine, 50 mg/L spermine ve 50 mg/L
Spermidin i¢eren havalandirmali ¢ozeltilerle, 24 saat siireyle priming uygulanmustir.
Arastirma sonucunda; Spermine ve Spermidin uygulamasinin, kontrol tohumlarina
gore istatistiksel olarak ¢imlenme oranin1 (Roma ve Nagina ¢esitlerinin her ikisinde

de) onemli diizeyde artirdig1 belirlenmistir.



Zong-wei vd (2009) tarafindan Solanum torvum tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerine farkli priming uygulamalarinin etkilerinin arastirildign calismada; 9%0.5
NaNOj priming uygulamasiin Solanum torvum tohumlarinin ¢imlenme indeksini ve
yiizde ¢imlenme oranini 6nemli diizeyde artirdig belirlenmistir. Ayrica, %0.5 MnCl;
priming uygulamasinin tohumlarin ¢imlenme indeksini arttirdigr fakat ¢imlenme
orani iizerinde istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Yine, 300 mg/kg giberellin priming uygulamasinin, ¢imlenmeyi onemli diizeyde
artirdigr saptanmistir. Bununla birlikte arastiricilar; giberellin konsantrasyonunun
cok yiiksek veya g¢ok diisiik olmasi durumunda, Solanum torvum tohumlarinin

cimlenmesinin engellenebildigini belirtmislerdir.

Kaya vd (2010), biber tohumlarinda priming uygulamasinin stres
sicakliklarinda ¢imlenme kapasitesi lizerine etkilerini inceleyen bir c¢aligma
yirlitmiislerdir. Denemede; Corbaci, Sera Demre 8 ve Yalova Yaglk biber
cesitlerinin tohumlar1 kullanilmistir. Yapilan priming uygulamasi sonrasinda stres
sicakliklarinda gerceklestirilen ¢imlenme testleri sonucunda, ¢imlenme orant
degerlerinde kontrole gore en yiiksek artig, Corbaci ¢esidinde 35°C’de yapilan
testlerde %12 oraninda ve 15°C’de yapilan testlerde %21 oraninda ger¢eklesmistir.

Sivritepe ve Sentiirk (2011), biber tohumlarinin fizyolojik olarak iyilestirilmesi
amaciyla su ve tuz c¢ozeltileriyle yaptiklari priming ve kurutma uygulamalarinin
tohum canlilig1 ve tohum giicii degerleri iizerine olan etkilerini karsilastirmislardir.
Yalova Carliston biber ¢esidine ait tohumlara; KNO3 (100 ve 200 mM) ve Ca(NOs3),
(50 ve 100 mM) ¢ozeltilerinde 20°C’de 24 saat siireyle priming uygulanmistir.
Tohum canlilig1 ve tohum giicii degerleri acgisindan en iyi sonuglar; 100 mM KNO3
ile priming ve 100 mM Ca(NOg); ile yapilan priming+kurutma uygulamalarindan

elde edilmistir.

Feng-hua (2011), Solanum torvum tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farkli
kimyasal maddelerin etkilerini incelemistir. Calismada; 500-2000 mg/L GAs, %0.5-
5.0 KNO3;, %0.1-1.0 NaNO3; ve %Z20-30 doz araliklarindaki PEG’in kimyasal
priming ¢ozeltileri kullanilmistir. Calisma sonucunda; 500 mg/L-2000 mg/L GAg3
dozlarinda Solanum torvum tohumlarinin ¢imlenme yiizdesinin 6nemli diizeyde artis
gosterdigi saptanmistir. Cimlenme orani, ¢imlenme giicii ve ¢imlenme indeksi
degerleri, GAgs'in konsantrasyonunun artmasi ile istatistiksel olarak Onemli

diizeylerde artig gostermistir. Uygulamalar arasinda, 36 saat boyunca 1slatilan 1000
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mg/L-2000 mg/L GA3 uygulamasi ile kontrol tohumlarinda 14 giin olan ¢imlenme
stiresi 9 giine diismiis ve bu farklilik istatistiksel olarak énemli diizeyde bulunmustur.
Ayrica, %0.5 KNO; priming uygulamasinin Solanum torvum tohumlarinda ¢imlenme
orani, ¢cimlenme giicii ve ¢imlenme indeksi bakimindan kontrol grubu tohumlara goére

strastyla %53.63, %77.56 ve %185.71 oranlarinda artis sagladigi bildirilmistir.

Ghoohestani vd (2012) domates tohumlarinin tuzlu kosullarda ¢imlenme
diizeylerini iyilestirmek amaciyla; farkli konsantrasyonlardaki salisilik asit (0, 50,
100 ve 150 mg/L), askorbik asit (0, 50, 100 ve 150 mg/L) ve hidrojen peroksit (0, 40,
80 ve 120 uM) ile primingin etkilerini incelemislerdir. Calismada yapay bir tuzluluk
stresi olusturmak i¢in 10 dS/m'lik tuzlu su ¢ozeltisi uygulandiginda; domatesin
cimlenme kapasitesi ve bitki biiylimesi olumsuz yonde etkilenmistir. Arastirma
sonucunda; 150 ppm askorbik asit ile priming uygulanmis tohumlarda ¢imlenme
orani artmis ve ¢imlenme siiresi kisalmistir. Ayrica en yiiksek tohum giicti degeri,

150 mg/L askorbik asit ve salisik asit konsantrasyonlarindan elde edilmistir.

Mirabi ve Hasanabadi (2012), ZD-610 domates ¢esidine ait tohumlarda,
priming uygulamalarinin tohum canliligi ve fide kalite ozellikleri iizerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Calismada; tohumlar H,O, %2’lik NaCI, 60 ppm salisik
asit, 60 ppm asetil salisilik asit, 60 ppm askorbik asit, %5’lik PEG-6000 ve KNO3
cozeltilerinde ve karanlikta 48 saat boyunca tutulmuglardir. Domates tohumlarinin
¢imlenme oranlari, kontrol grubu tohumlara gore farkli priming uygulamalariyla
onemli 6l¢iide iyilestirilmistir. Arastirma sonucunda; KNO3, askorbik asit, salisik asit
ve asetil salisik asit uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlarinin %100 degerine

ulastig bildirilmistir.

Nakaune vd (2012), diisiik tuzlu priming uygulamasi ile domateste (Solanum
lycopersicum) bakteriyel solgunluk (Ralstonia solanacearu) hastaligina karsi fide
giicli ve stres toleransi {lizerine olan etkilerini arastirmislardir. Bu amacla, domates
tohumlarina 24 saat siireyle, 25°C'de ve karanlikta 300 mM NaCl c¢ozeltisi ve
damitilmis su (hidropriming) uygulanmistir. Sonu¢ olarak; NaCl priming
uygulamasinin, domates tohumlarinda ekimden 48 saat sonrasinda yapilan
incelemede, tohum ¢imlenme oranin1 6nemli diizeyde artirdigi ve buna bagl olarak

da ortalama ¢imlenme siiresinin kisaldig: bildirilmistir.
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Reis vd (2012) ozmoprimingin patlican tohumlarinin fizyolojik kalitesi lizerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, tohumlara farkli sicaklik
(15°C ve 25°C), zaman (24, 48 ve 72 saat) ve ¢ozelti (su, PEG, KNO3; ve PEG +
KNO3) uygulanmistir. Sonug¢ olarak su iginde veya KNOj ile tohum giiciini
iyilestirmek i¢in 24, 48 ve 72 saat boyunca 15°C veya 25°C'lik sicakliktaki priming
uygulamalarindan sirastyla %90 ve %89 degerleri ile en yiiksek c¢imlenme
oranlariin elde edildigi ve uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde

farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Zdravkovic vd (2013), patlican tohumlarinda meydana gelen tohum
dormansisini kirmak amaciyla alt1 farkli genotipe ait tohumlarda GAz ve KNO3’1n
3’er farkli dozlariyla 24 saat priming uygulamislardir. Incelenen 3 patlican
genotipinin (33, 7 ve 12) tohumlarinda, tiim uygulamalar, kontrole gore tohum
kalitesinde iyilestirmeler saglamistir. Aragtirma sonunda en iyi sonuglar, 25 ml/100

ml GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Mavi vd (2013), biber tohumlarinda organik asitler ve diger bazi priming
ajanlartyla yapilan primingin etkisini incelemislerdir. Calismada; leonardit (30 g, 25
ml damitilmis su ile nemlendirildi, 25°C’de 24 saat); atik ¢ay (12 g atik ¢ay 40 ml
distile su, 25°C’de 24 saat nemlendirildi), potasyum nitrat (KNO3, % 3), polietilen
glikol (PEG-6000, -1.25 MPa) ve patula bitki ¢ay1 (2 ve 10 g kurutulmus yaprak/I)
ile priming uygulamalar1 yapmislardir. Priming uygulamalari, tohum ¢imlenme
ylizdesini olumlu yonde artirmistir. Kontrol tohumlarinda %65 olan ¢imlenme
yiizdesi, KNOj3 uygulamasinda %92 olarak belirlenmis ve tohum kalitesinde 6nemli

diizeyde iyilestirmeler saglanmistir.

Iseri vd (2014), sodyum kloriirle (NaCl) priming uygulamasmin domates
tohumlarinda ve 5 yaprakli fide asamasinda, yiiksek tuz stresine kars1 olan tepkilerini
incelemisglerdir. Priming yapilmamis kontrol tohumlari, 0.05 M sodyum kloriir ile
priming yapilmis tohumlar ve tuz stresi uygulamasi i¢in ise ekimden itibaren 0.05 M
NaCl ile sulandirilmis tohumlar kullanilmigtir. Sonug olarak; priming uygulamasiyla
kontrol tohumlarinda %84 olan c¢imlenme orani degeri, priming uygulanmis
tohumlarda %91.59 oranina artmistir. Kontrol uygulamasinda ortalama 6.89 giin olan
¢imlenme siiresinin priming uygulamasiyla ortalama 5.14 giine azaldig1 ve primingin

tohum kalitesi lizerinde olumlu yonde etkili oldugu belirlenmistir.
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Lara vd (2014), potasyum nitrat ile priming uygulamasinin domates
tohumlarinin ¢imlenmesinde Onemli payr olan nitrat rediiktaz ve antioksidan
enzimlerinin etkinligindeki roliinii arastirmislardir. Calismada, domates tohumlarini -
1,1 MPa (PEG 6000), 50 mM KNOs, ve yar1 yartya PEG+KNQOj3 soliisyonlar
icerisinde 15°C’de 6 giin siireyle muamele etmislerdir. Arastirma sonucunda; kontrol
tohumlarinda 50.25 pmol NO, kg FW™ h'! olarak élgiilen nitrat rediiktaz aktivitesi,
KNO; uygulanan tohumlarda 174.16 umol NO, kg FW™ h? olarak en yiiksek
degerlerde Olglilmiistiir. Bununla birlikte, kontrol tohumlarinda 3.79 giin olan
ortalama c¢imlenme siiresi, KNOj3 uygulamasiyla ortalama 2.37 giine azalis
gostermesi, nitrat rediiktaz aktivitesiyle iligkili olarak diger uygulamalara gore

cimlenmeyi daha hizli sekilde tesvik ettigi bildirilmistir.

Neto vd (2015); Solanum betaceum tohumlarinda dormansinin kirilmasi
amaciyla sogukta katlama, hidropriming ve GAjz cozeltisiyle priming yontemlerini
denemislerdir. Arastirma sonucunda; Solanum betaceum tohumlarinda 100 mg.L'1 ve
300 mg.L™"lik GA; uygulamalari tohum kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla

Onerilmistir.

Pradhan vd (2015), tuzluluk stresine hassas bes domates genotipine (Kashi
Vishesh, Kashi Amrit, Kashi Anupam, Kashi Hemant ve Kashi Sarad) ait tohumlar
tizerinde ozmopriming uygulamasinin etkilerini incelemislerdir. Caligmada; PEG
6000 (-0.5, -1.0, -1.5 ve -2.0 MPa) ile 25°C'de 48 saat priming uygulamasi
sonucunda, bes domates genotipinden, -0.5 MPa ile priming uygulanan Kashi
Hemant cesidine ait tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani (%71) elde edilmistir.
Ayrica, priming uygulanan tohumlarin kontrol tohumlarina gore daha iyi stres

toleransi gosterdikleri bildirilmistir.

Cutti ve Kulclzynski (2016) Solanum torvum tohumlarinda farkli
uygulamalarin ¢imlenme iizerine olan etkileri ile ilgili ¢alismada; dormansiyi kirmak
amaciyla 6n emdirme seklinde (su, %0.2 KNO3, %0.5 GAz ve % 0.5 GA3’te 24 saat
bekletme ) tohumlar1 dort farkli isleme tabi tutmuslardir. Arastirmada; ¢gimlenme hizi
indeksi, ortalama ¢imlenme zamani ve ¢imlenme orani degerleri belirlenmistir.
Arastiricilar; %0.5 GAjz ile priming ve %0.5 GAgz’te 24 saat siireyle 6n emdirme
seklinde yapilan uygulamalarin, ¢cimlenme hiz1 indeksi, ortalama ¢imlenme zamani
ve toplam ¢imlenme orani degerleri yoniinden tohum kalitesinde dnemli diizeylerde

tyilestirmeler sagladigini bildirmislerdir.
13



Ermis vd (2016), biber tohum partilerinde 6n iyilestirme uygulamalarinin
¢imlenme oranlar1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada; 12 biber tohumu
partisi Orneklerine 20°C’de, 4 giin siireyle %2’lik KNOj3 c¢ozeltisiyle priming
uyguladiklarinda, uygulama yapilmis tohumlarin, kontrol uygulamasi tohumlarina
gore ¢imlenme oranlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica diigiik kaliteli
tohum partilerinde, yiiksek kalitedeki tohum partilerine kiyasla tohum kalitesinde

daha fazla iyilesmenin saglandigi bildirilmistir.

Gondwe vd (2016), priming uygulamasi ve sonrasinda depolamanin bezelye,
kestane kabagi ve domates tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkilerini
incelemiglerdir. Calismada; tohumlar, 1 uM CaCl, ve 1 mM MgCl, ihtiva eden
CaMg soliisyonunda ve 2 mM askorbik asit ile 1slatilmis kagit havlu arasinda doygun
hale getirilmistir. Kurutma ve ardindan 5°C’de hermetik kaplarda tohumlar dort ay
boyunca depolanmislardir. Arastiricilar; CaMg soliisyonu ile priming uygulandigi
zaman her ii¢ tiirde de tohumlarin ¢imlenme degerlerinde Onemli diizeylerde

artislarin saglandigini bildirmislerdir.

Ozbay ve Siisliioglu (2016), prohexadione-calciumun (Pro-Ca) diisiik dozlarda
priming soliisyonlarina dahil edilmesinin, tatli biber tohumlarinin diisiik sicakliktaki
cimlenme ve c¢ikis performansi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada;
tohumlara, 0, 25, 50 ve 100 mg.L'1 Pro-Ca igeren, %3 KNO3, %2 KH,PO,4 ve %10
PEG 8000 ¢ozeltileriyle 25°C'de ve karanlikta ii¢ giin siireyle priming uygulanmastir.
Daha sonra, ¢imlenme testlerine alinmistir. Uygulama yapilan tohumlarda, kontrol
tohumlarma gore, cimlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢cimlenme oraninin
arttig1 belirlenmistir. KH,PO4 ¢ozeltisinde ve 25 mg.L'1 Pro-Ca igeren ¢ozeltideki
priming uygulanan biber tohumlarinda, 15°C'de en yiiksek ¢imlenme orant (%85.33)

ve en kisa ¢imlenme siiresi (12.83 giin) elde edilmistir.

Ozden ve Demir (2016), Solanum torvum tohumlarinda gériilen diisiik ve yavas
¢imlenme oranini iyilestirmek amaciyla farkli dozlarda GA3 (250, 500, 1000 ppm)
uygulamuslardir. Farkli sicakliklarda (15-30°C) yapilan galismada; 28 giinliik
¢imlenme testi sonucunda, 1000 ppm GAj dozu i¢in 15°C/7 giin - 30°C/7 giin

uygulamasindan en yiiksek ¢imlenme orani (%81) elde edilmistir.

Ahmed vd (2017), domates, biber ve patlican tohumlarinda haloprimingin

¢imlenme 6zellikleri {izerine olan etkilerini belirlemislerdir. Calismada, tohumlar tuz
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¢ozeltisi (1.0, 2.0, 3.0 ve 4.0 dS m™) igerisinde 18 saat boyunca tutularak priming
uygulanmis ve ¢imlenme indeksi, ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme orani,
degerlerinin uygulamadan 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Arastiricilar;
domates, biber ve patlican tiirlerine ait kontrol tohumlarinda sirasiyla %66.67,
%53.33, %56.67 olan ¢imlenme oranlarmin 1dS m™ EC’lik priming uygulamasindan
sonra %100, %100 ve %90 oranlarina ¢iktigin1 ve en yiiksek sonuglarin elde
edildigini bildirmislerdir. Bununla birlikte; priming c¢ozeltisindeki tuzluluk artigina
bagli olarak ¢imlenme oranlarinin kontrole gore belirgin diizeylerde azaldigi da

belirlenmistir.

Castellanos vd (2017), yabani bir biber tipi olan Piquin tiirline ait tohumlarda
ozmoprimingin ¢imlenebilirlik kapasitesi lizerine olan etkilerini arastirmak amaciyla
bir calisma yiiriitmiislerdir. Tohumlar farkli ozmotik potansiyellere (-5, -10 veya -15
atm) sahip farkli tuz ¢ozeltileri (NH4Cl, KCI, (NH;)2SO4, K3SO4, NH4NO3, KNO3)
ile farkli siirelerde (24, 48 ve 72 saat) muamele edilmistir. Uygulama goren
tohumlar, kontrol ile karsilastirildiginda; ozmopriming uygulamasinin, ¢imlenme
oranini %8 ile %57 oraninda artirdig1 ve ¢imlenme orani i¢in en iyi uygulamanin 48
saat boyunca -15 atm ozmotik potansiyele sahip KNO; ile yapilan priming

uygulamasi oldugu bildirilmistir.

2.2. Pathcangil (Solanaceae) Familyasina Ait Sebze Tiirlerinde Tohumlarin

Cikis (Siirme) Performansinin iyilestirilmesine Yonelik Calismalar

Patlicangil grubu sebze tiirlerinde hem ana¢ ve hem de c¢esitlere ait tohumlarda
yapilan kalite iyilestirme uygulamalarinin ¢ikis ve fide performansi iizerine olan
etkilerinin belirlenmesine yonelik yapilmis olan bazi arastirma sonuclar1 asagida

Ozetlenmistir.

Argerich ve Bradford (1989), domates tohumlarinda yaslandirma ve priming
uygulamalarinin ¢ikis ve fide performansi iizerine olan etkilerini belirlemislerdir.
Priming uygulanan tohumlarda ¢ikis oram1 %98’in lizerinde iken yaslandirilmis
tohumlarda ise bu degerin %80 olarak gergeklestigi tespit edilmistir. Ayrica priming
uygulamasi goren tohumlarin, kontrol tohumlarina goére bir giin daha erken cikis

sagladigi belirlenmistir.
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Liu vd (1996), domates tohumlarinda priming uygulamasinin fide kalitesi
tizerine olan etkilerini belirlemislerdir. Tohumlar; PEG 6000, GA4+7; ve bunlarin
birlikte kullanildig1r ¢ozeltilerle muamele edilmis ve sonrasinda depolama ve
kontrollii  bozulma  siireglerinden  gecirilip  fide  ozellikleri  yoniinden
degerlendirilmistir. Arastiricilar, yeni hasat edilmis domates tohumlarinda PEG
uygulamasinin, normal fide olusturma oraninin %78.0’den %83.0’e artig gosterdigini

bildirmislerdir.

Saleh vd (1996), Gedeon F; tatli biber ¢esidi tohumlarinda ¢ikis orani ve ¢ikis
homojenligini arttirmak amaciyla 144 saat siireyle %3 KNOg3, CaCl,, K;HPO, ve
K,SO,4 ile priming islemine tabi tutmuslardir. Arastirma sonucunda; biber
tohumlarinda CaCl, ve KNOj3 uygulamalarinda sirastyla %100 ve %98.8 ¢ikis orani
degerleri tespit edilmistir. Ayrica, KNO3’le yapilan priming uygulamasi sonucunda

en yiiksek fide yaprak alani ve yas fide agirlig1 degerleri elde edilmistir.

Kurtar (1998), ii¢ farkli sebze ve iki farkli yem bitkisi tohumlarinda PEG ve
KNOj3; uygulamalarinin ¢ikis performanslari lizerine olan etkilerini belirlemistir. PEG
uygulamalar1 patlicanda ¢ikis oranmi artirmistir. KNO;z uygulamalar: ise sebze
tiirlerinde ve akiiggiil tohumlarinda ¢ikis performansi lizerine olumsuz etki yapmuistir.
PEG 4000’in ¢ikis lizerine en onemli etkisinin, patlican tohumlariin ¢ikis hizinda

%28.4 ile 9 giin stireli uygulamada gerceklestigi bildirilmistir.

Pandita vd (2003); farkli priming uygulamalarinin, domates tohumlarinda tarla
cikis Ozeliklerine etkisi lizerine bir calisma ylriitmislerdir. Yeni hasat edilmis
tohumlar ve kontrollii depolama kosullarinda saklanan tohumlar, ozmopriming,
halopriming ve hidropriming uygulamalarina tabi tutmusglardir. Ozmopriming PEG
6000 (-0.5 ve -1.0 MPa) ve halopriming KNO3 (15 ve 30 mM) uygulamalarinin ¢ikis
indeksi, ¢ikis orani ile fide kuru agirligi degerlerinin kontrol tohumlarina gére 6nemli
Olclide artiglar sagladigi belirlenmistir. Ayrica, laboratuvar ¢ikisi ile tarla cikis
arasinda yliksek korelasyon bulunmasinin, arazi performansinin tahmin edilmesinde

etkili sekilde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Farooq vd (2005), domates tohumlarinda fide olugturma giiciiniin ozmopriming
yoluyla arttirilmasi amaciyla dort domates ¢esidine ait tohumlarda 16.4 g.L‘1 NaCl,
30 g.L* KNO;s ve 321 g.L™?* havalandirmali PEG 8000 ¢ozeltisiyle 24 saat siireyle
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priming uygulamiglardir. Calisma sonucunda; biitiin uygulamalarin, kontrole gore

kok ve govde uzunluklarini istatistiksel olarak onemli diizeyde artirdig1 saptanmustir.

Ismail vd (2005), domates tohumlarinda farkli priming c¢ozeltileri ile yapilan
priming sonrasi depolama siiresi boyunca fide kalite 6zelliklerinde meydana gelen
degisikliklerin etkilerini tespit etmislerdir. Castle rock ve Super strain B domates
gesitlerine ait tohumlarda; 7 giin boyunca PEG 6000 (%20), K;HPO, (200 mM) ve
KNO3 (250 mM) ¢ozeltilerinde 25°C'de ve karanlikta ozmopriming uygulanmustir.
Aragtirma sonucunda; PEG uygulamasi sonrasinda yapilan degisik stirelerdeki
depolamanin bitki biiyiime giicii ve homojenligini artirdig1 belirlenmistir. Ayrica
uygulamalarin, depolama olmadan ve iki aylik depolama periyodu sonunda yapilan
tohum ekiminden itibaren 45 giin sonra yapilan kantitatif analizlerde; bitkilerdeki
stirglin uzunlugu, kok uzunlugu, yas agirlik ve kuru agirlik degerleri yoniinden en 1yi

sonuclarin PEG uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Mavi vd (2006), iki farklt domates ana¢ tohumunda ¢ikis (siirme) ve fide
biiylimesi iizerine primingin etkilerini incelemek amaciyla %2 KNOs, %1 NaCl, ve
500 ppm GAj; igeren priming ¢ozeltileriyle bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Arastirma
sonucunda; tiim uygulamalarin kontrole gore daha iistiin oldugu ve KNOsj
uygulamasinin ise en 1yl uygulama oldugu belirlenmistir. Arastiricilar; bu
uygulamanin, yiizde c¢imlenme oranlarindan ziyade ortalama ¢ikis siiresinin
kisaltilmas1 ve daha kalin hipokotile sahip anaclik domates fidelerinin iiretimi igin

onemli bir uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Afzal vd (2009), domates tohumlarinin fide gelisimi ve antioksidatif tepkileri
lizerine priming ajani olarak poliaminlerin roliinii belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yuriitmislerdir. Tohumlara; 50 mg/L Putrescine, 50 mg/L Spermine ve 50 mg/L
Spermidin iceren havalandirmali ¢ozeltilerle 24 saat siireyle priming uygulanmigtir.
Spermine ve Spermidin uygulamasi ile kontrol tohumlarina gére Roma ve Nagina
cesitlerinin her ikisinde de ¢ikis orani, siirgiin uzunlugu, kék uzunlugu ile yas fide
agirligr ve kuru fide agirligi degerleri yoniinden en yiiksek sonuclar elde edildigi
bildirilmistir.

Khan vd (2009), ac1 biber tohumlarinda NaCl ile yapilan primingin tuz
toleransi iizerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yiirtitmiiglerdir.

Arastirmada; biber tohumlarina, 1 mM NaCl ¢ozeltisiyle 48 saat siireyle 25°C’lik
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karanlik ortamda priming uygulanmistir. Tohumlar, tuzlu stres kosullar altinda (0, 3,
6 ve 9 ds mb) cikis performanst ve fide kalite ozellikleri yoniinden
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda; NaCl ile yapilan priming uygulamasinin
tuzlulugun olumsuz etkilerini hafifletmede etkili oldugu ve olusturulan stres
kosullariin tiimiinde ¢ikis hizi, ¢ikis indeksi ve ¢ikis orani degerleri yoniinden

kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli diizeylerde artiglar sagladig1 saptanmustir.

Venkatasubramanian ve Umarani (2010); domates, biber ve patlican
tohumlarinda hidropriming, halopriming, ozmopriming ve kumda matripriming
yontemlerini kullanarak depolama sonrasi tohum canlilig1 ve fizyolojisi ile fide kalite
ozellikleri tizerine farkli priming uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Caligsma
sonucunda; fide uzunlugu yoniinden en yiiksek degerin 48 saat siireyle hidropriming
uygulamasindan ve daha sonra ise 24 saat siireyle uygulanan KNO; ve NaCl

uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir.

Ghoohestani vd (2012); tuzlu kosullardaki domates fidelerinin kalite
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla, g¢esitli konsantrasyonlardaki, salisik asit (0, 50,
100 ve 150 mg/L) askorbik asit (0, 50, 100 ve 150 mg/L) ve hidrojen peroksit (0, 40,
80 ve 120 puM) ile tohumlarda priming uygulamislardir. 50 mg/L salisik asit
uygulamasinda fide gévde uzunlugu ve fide kuru agirlik degerleri yoniinden en 1iyi
sonuglar alinmistir. Kok uzunlugu ve fide yas agirligi yoniinden ise en iyi sonuglar

150 mg/L askorbik asit uygulamasindan elde edilmistir.

Mirabi ve Hasanabadi (2012), ZD-610 domates ¢esidi tohumlarinda farkli
priming uygulamalarin fide 6zellikleri lizerine olan etkilerini incelemek amaciyla bir
caligma yapmuslardir. Denemede tohumlar uygulama i¢in H,0, %?2’lik NaCl, 60 ppm
salisik asit, 60 ppm asetil salisik asit, 60 ppm askorbik asit ile %5’lik PEG 6000 ve
KNO; ¢ozeltilerinde karanlikta 48 saat boyunca tutulmuslardir. Arastirma
sonucunda; siirgiin uzunlugu, kok uzunlugu ve yas fide agirligr gibi fide kalite
Ozellikleri yoniinden biitiin uygulamalarin kontrole oranla daha yiiksek oldugu ve en

yiiksek degerlerin KNOj3 uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Nakaune vd (2012), domates tohumlarinda, diisiik tuz priming uygulamasinin
bakteriyel solgunluk (Ralstonia solanacearu) hastaligina ve fide giicii iizerine olan
etkilerini arastirdiklar1 bir calisma yiirlitmiislerdir. Arastirma sonucunda; en hizh

cikis siiresi 4 giin ile NaCl priming uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulama ile;
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bitki boyu, goévde ¢api, hipokotil ve kdk uzunlugunun kontrol ve hidroprimig
uygulamasina gore istatistiksel olarak onemli diizeylerde artis gosterdigi ve tohum
kalitesini iyilestirdigi belirtilmistir.

Reis vd (2012), patlican tohumlarinda ozmopriming uygulamasinin fide
kalitesi lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bir calisma yiiriitmislerdir.
Arastirma sonucunda; kontrol tohumlarindan elde edilen fidelerde %66 olan ¢ikis
oraninin, 15 °C’de gerceklestirilen su ve KNO3 uygulamalari sonucunda en yiiksek
degerlere ulagmistir (sirasiyla %84, %78). Ayrica, 25°C’de su ve PEG+KNOs;
uygulamalarindan da en iyi ¢ikis degerleri elde edilmistir (sirastyla %89, %85).
Arastirma sonucunda uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli diizeyde

farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

Mavi vd (2013), organik asitler ve diger bazi priming ajanlar1 ile biber
tohumlarinda yapilan priming uygulamalarinin tuz stresi altinda etkisini incelemek
i¢in bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Cikis denemesinde; kontrol tohumlarinda %22 olan
cikis orani, atik cay uygulamasi ile en yiiksek %73 oranina cikarak en fazla artis
gostermistir. Bunu, %70 orani ile KNOjz uygulamasi izlemistir. Ortalama ¢ikis
stireleri ve fide yas agirligi yoniinden ise biitiin uygulamalarin, kontrole gore daha

olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir.

Pradhan vd (2015) ozmopriming uygulamasinin, tuzluluk stresine hassas bes
domates genotipi tohumlar1 iizerine olan etkilerini incelemek icin, PEG 6000 ile
(-0,5 - 1,0, -1,5 -2,0 MPa) 25°C’de 48 saat priming uyguladiklar1 bir galisma
yuriitmiiglerdir. Arastirma sonucunda; -0,5 MPa ile priming uygulanan Kashi
Hemant ¢esidinde en yiiksek fide boyu (18 cm) ve fide kuru agirhigi (14 mg)

degerleri elde edilmistir.

Ozbay ve Siisliioglu (2016), tatli biber tohumlarinda, diisik dozlarda
Prohexadione-Calcium (Pro-Ca) igeren farkli priming soliisyonlar1 uygulamasinin,
diisiik sicakliktaki ¢ikis performansi lizerine etkilerini belirlemislerdir. Tohumlara,
25°C’lik karanlik ortamda {i¢ giin siireyle, 0, 25, 50 ve 100 mg.L'1 Pro-Ca igeren, %3
KNO3, %2 KH;PO4 ve %10 PEG 8000 ¢ozeltileriyle priming uygulanmistir. Daha
sonra kontrollii bir ortamda ¢ikis testlerine alinan tohumlarin, kontrol tohumlarina

gore ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis orani1 yoniinden iyilestigi belirlenmistir. Uygulama
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gérmemis kontrol tohumlarinda ¢ikis oran1 %64 iken KNO3z + 50 mg.L™ Pro-Ca

uygulamasindan en yiiksek ¢ikis orani (%95) degeri elde edilmistir.

Ahmed vd (2017); patlicangil grubu sebze tohumlarinda, haloprimingin fide
Ozellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla domates, biber ve patlican tohumlari
ile yaptiklar1 ¢aligmada; tohumlara 18 saat boyunca NaCl ¢ozeltisi (1.0, 2.0, 3.0 ve
4.0 dS m™) icerisinde priming uygulanmustir. Arastirma sonucunda; fide gii¢c indeksi
(1190.9), siirgiin uzunlugu (122.48 mm) kok uzunlugu (32.77 mm) yas fide agirlhig
(1.99 g) ve yas kok agirhigi (0.60 g) degerleriyle en iyi sonuclar 1dS m™ EC’ lik
uygulamadan elde edilmistir. Arastiricilar, fide kalite oOzelliklerinin artan NaCl

degerleriyle birlikte belirgin diizeylerde azalis gosterdiklerini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez ¢alismasi, Mayis 2017 - Eyliil 2018 tarihleri arasindaki ddonemde Samsun Tohum

Sertifikasyon Test Miidiirliigii ¢cimlendirme laboratuvarinda ytriitiilmustiir.

3.1. Materyal

Tez calismasinda, asili domates yetistiriciligi i¢in gelistirilmis olan bir domates anaci
ve bir ana¢ adayr olmak iizere toplam iki domates anaci yer almistir. Caligmada,
Genetika Tohumculuk Tarim Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. tarafindan 1slah edilen
Solanum lycopersicum x Solanum hirsutum melezi AS4XLH F; kodlu hibrit domates
anag aday1 ile yine ayn1 firmaya ait {iretim izni alinmig olan Solanum lycopersicum x
Solanum pimpinellifolium melezi olan Yavuz F; anacina ait tohumlar kullanilmigtir
(Sekil 3.1). Denemelerde kullanilan ana¢ ¢esitlerin tohumlarinin ayni yil (2017)
tiretilmis olmasina dikkat edilmistir. Domates anaglarinin bazi ¢esit Ozellikleri,

Cizelge 3.1°de ayrintili olarak sunulmustur.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan domates anaglarinin (a) Yavuz F; (b) AS4XLH F,
koklenme durumunun gériiniimii
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Cizelge 3.1. Denemede yer alan domates anacglarinin bazi ¢esit 6zellikleri

Anacg

Tiir

Cesit Ozellikleri

Yavuz
Fy

S. lycopersicum
X

S. pimpinellifolium

Asili domates yetistiriciligi i¢in gelistirilen bir domates
anacidir. Giiglii bir kok yapisi olusturur. Diisliik ve
yiikksek sicakliklarda miikemmel bir performansa
sahiptir. Homojen bir ¢imlenme ve ¢ikis gosterir.
Domates mozaik viriisii (ToMV), Bakteriyel solgunluk
(Rs), Fusarium kok ciriikliigii (For), Mantari kok
curiikligii (P1), Fungal etmenli solgunluk (Fol) hastalik
etmenlerine kars1 dayaniklidir. Meloidogyna arenaria,
M. incognita ve M. javanica nematod tiirlerine karsi
tolerant yapidadir. Ayrica, anacin kalemle as1 uyusum

orani oldukea yiiksektir.

ASAXLH
F1

S. lycopersicum
X

S. hirsutum

Giigli bir kok yapist olusturmaktadir. Diisiik ve yiiksek
sicakliklarda bitki gelisimi iyidir. Cimlenme ve ¢ikis
orani, orta diizeydedir. Kademeli bir ¢cimlenme ve ¢ikis
gosterir. Domates mozaik virlisii (ToMV), Bakteriyel
solgunluk (Rs), Fusarium kok ¢iiriikliigli (For), Mantari
kok cirtkligi (Pl), Fungal etmenli solgunluk (Fol)
hastalik etmenlerine kars1 dayaniklidir. Meloidogyna
arenaria, M. incognita ve M. javanica tiirlerindeki
nematodlara karst dayanikhidir. As1 uyusum orani

oldukga yiiksek olan bir ana¢ adayidir.

Priming uygulamalari sonrasinda yapilan ¢imlenme ve ¢ikis denemeleri nem,

sicaklik ve 1s1k kontrollii iklim odasinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.2). Priming

uygulamalar1 i¢in hazirlanan c¢ozeltilerde tohumlarin bekletilmesi amaciyla 250

ml’lik cam meziirler kullanilmigtir. Tohum uygulamalar sirasinda gerekli olan saf

su, Gama ro-di-1 marka saf su cihazindan temin edilmistir. Tohum ve kimyasallarin

tartimi1, Sartorius cp 224s marka hassas terazide (0.0001 g hassasiyette) yapilmistir.

Ayrica tohumlar priming siiresi boyunca Nell marka iklim dolabinda bekletilmistir

(Sekil 3.2).
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Cimlendirme denemeleri i¢in 14.5 x 20.0 x 7.5 cm, ¢ikis denemeleri i¢in ise
18.0 x 24.0 x 8.5 cm Olciilerinde seffaf sert plastikten imal edilmis kapakli plastik
kaplar kullanilmistir (Sekil 3.3). Cimlendirme testleri, Uluslararast Tohum Test
Birligi (ISTA) kriterlerini tasiyan 06zel c¢imlendirme kagitlar1 istiinde, ¢ikis
denemeleri ise yine ISTA kriterlerini tasiyan Ozellikteki kum materyali igerisinde
yapilmustir (Sekil 3.3). Ayrica priming sonunda yikanan tohumlarin kurutulmasi

amactyla 6zel kurutma kagitlar1 kullanilmistir.

Sekil 3.3. Cimlendirme test kabi, ¢imlendirme kagidi ve cikis testi i¢in kullanilan
kum materyalinin goriiniimleri
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3.2. Yontem

Arastirmada 6nce; tohum nem analizleri yapilmig ve daha sonra priming ve kurutma
uygulamalar1 ile c¢imlendirme ve c¢ikis testleri es zamanli olarak birlikte

yiirlitiilmistir.

3.2.1. Tohum partilerinde baslangic tohum nem oranlarinin belirlenmesi

Calismada oncelikle, domates ana¢ tohumlarinin baglangicta tohum nem igeriklerinin
homojen olup olmadigi belirlenmistir. Tohum neminin belirlenmesi, ISTA’nin
gravimetrik yontemine gore yapilmistir (ISTA, 1993). Kurutma kaplari olarak 7 cm
capindaki cam petri kaplart kullanilmistir. Petri kaplar1 6nce bos olacak sekilde
tartilmistir. Daha sonra iyice karigtirilip homojen hale getirilen domates anag¢ tohum
orneklerinden 2.0 g’lik iki tekerriir alinip numaralanmais ve tartilmis olan petri kaplari
icine konulmustur. Bu islemden sonra petri kaplar1 tekrar kapatilarak tartilmistir.
Domates anag¢ tohumlarina ait nem kapsaminin belirlenebilmesi i¢in “Yiiksek sabit
sicaklik” firin yontemine gore 1304£2°C’ye ayarlanip 1sitilmis olan etiiv i¢erisine petri
kaplar1 kapaklar1 acik olacak sekilde yerlestirilmis ve 1 saat siire ile bekletilmistir.
Kurutma firinindan ¢ikarilan tohum 6rnekleri, 30 dakika siire ile igerisinde silika jel
bulunan bir desikatorde tutulduktan sonra, son agirliklar tartilarak tohum agirlik

degerleri belirlenmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Domates anaglarinda tohum nem analizinin yapilis asamalarinin goriiniimii
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Tez calismasinda, tohumlarim ilk baglangic agirligi ve son agirlik degerlerinin
asagidaki formiilde yerine konulmasi ile tohumlarin baglangic nem miktarlar1t %

olarak hesaplanmistir (ISTA, 2017).

M2 —M3

Tohum Nemi (%) = x 100
M2 —Ml1
M1: Kabin ve kapagin gram cinsinden baslangigtaki agirligi (g)
M2:  Kabin, kapagin ve igeriginin kurutma islemi 6ncesindeki agirligi (g)

M3:  Kabin, kapagin ve iceriginin kurutma islemi sonrasindaki agirligi (g)

3.2.2. Domates anaclarinda farkh kimyasallarin tohumlara uygulanmasi

Tohumlarda c¢imlenme ve ¢ikis denemeleri Oncesinde; tohum kalitesinin

iyilestirilmesi amaciyla, potasyum nitrat (KNOg), gibberellik asit (GA3), sodium nitro
prusside (SNP) ve polietilen glikol 6000 (PEG 6000) isimli dort farkli kimyasal
kullanilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Domates anaglarina ait tohumlarda uygulanan kimyasallarin gériiniimleri

Calismada, tohumlarda kalite iyilestirme uygulamalar1 i¢in bu kimyasallarin
literatiirde domates tohumlarinda kullanildig1 belirtilen farkli dozlar1 tarafimizdan
modifiye edilerek denenmistir. Tez ¢alismasinda KNOj3 (Faroog vd, 2005; Mirabi ve
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Hasanabadi, 2012), GAz (Mavi vd, 2006; Ozden ve Demir, 2016), SNP (Beligni ve
Lamattina, 2000; Sarath vd, 2006) ve PEG 6000 (Venkatasubramanian ve Umurani,

2007; Ely ve Heydecker, 1981) uygulamasi i¢in kullanilan dozlar, Cizelge 3.2°de

ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 3.2. Tohum kalitesinin iyilestirilmesi i¢in uygulanan kimyasallar ve

uygulama dozlar

No Kimyasal Madde Doz
0.5
1 KNO; 1.0
(%) 3.0
5.0
250
GA; 500
2
(ppm) 750
1000
100
3 (Su'\l\'/; 200
300
PEG 6000 e
4 %) 30.2
34.2

Belirtilen kimyasallarin, tohum uygulamasi Oncesinde hazirlanis asamalari

asagida ayrintili olarak verilmistir.

a)

b)

Toz haldeki KNOgs’la yapilan uygulamalar igin degisik dozlarda tartilan
kimyasalin oncelikle az miktarda saf su igerisinde tam olarak ¢6ziinmesi
saglanmig, daha sonra {izeri saf su ile tamamlanarak ¢ozeltiler hazirlanmistir.
GA; uygulamasinda, toz haldeki saf GAjz’in tam olarak c¢oziinebilmesi
amaciyla %2 oraninda etil alkol kullanilmig, geri kalan kismi ise saf suyla
tamamlanmistir (Devisetty vd, 2007).

SNP uygulamasinda, kristal haldeki bu kimyasaldan dozlar i¢in karsilik gelen
miktarlar tartilarak 6nce az miktarda saf suda tam olarak ¢6ziinmesi
saglanmis ve daha sonra iizeri saf su ile tamamlanarak dozlara ait ¢ozeltiler

olusturulmustur.
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d) PEG 6000 uygulamasinda ise saf su igerisinde ¢ozeltiler hazirlanmistir.
Fakat tohum uygulamasi sirasinda diger kimyasal uygulamalardan farkli
olarak havalandirmali ¢6zelti teknigi uygulanmistir (Duman, 2002). Meziirler
icerisine, priming siiresi boyunca akvaryum motoru yardimiyla ¢ozeltinin

oksijen konsantrasyonun diismemesi amaciyla hava verilmistir (Sekil 3.6).

Tez galismasinda, hazirlanan farkli kimyasallarin her bir dozundan iki domates
ana¢ tohumu icin 500 ml olacak sekilde ¢o6zeltiler hazirlanmistir. Hazirlanan
¢ozeltiler, 250 ml cam meziirler igerisine konulmustur. Daha sonra domates anag
tohumlarindan 400’er adet tohum sayilarak ¢ozelti igine ilave edilmistir. Caligmanin
bu asamasinda, icerisinde degisik dozlarda hazirlanmis ¢ozelti ve tohumlarin
bulundugu cam meziirler priming siiresince bekletilmek tizere 26°C sicaklik ve
karanlik ortam saglayan iklim dolabina konularak; KNOs3 i¢in 2 giin, GA3 i¢in 7 giin,
SNP i¢in 6 giin ve PEG 6000 i¢in 3 giin siireyle bekletilmistir.

Priming uygulamalar1 sonunda, iklim dolabindan sirasi ile ¢ikarilan tohumlar
plastik tel siizge¢ yardimiyla 3 dakika siireyle akan su altinda yikanmistir (Sekil 3.7).
Kimyasal uygulamalar sonunda tohumlarin {izerindeki ¢ozeltinin uzaklagtirilmasi

icin yikanan tohumlar, kurutma amaci ile 6zel kurutma kagitlar1 iizerine alinarak oda

kosullarinda baslangi¢ agirliklarina gelinceye kadar 72 saat siireyle kurutulmuslardir

(Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Tohumlarda priming uygulamasinin asamalar1
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Sekil 3.7. Priming uygulamalar1 sonunda tohumlarda yikama ve kurutma
uygulamalarinin goriintimleri

3.2.3. Domates anaclarinda tohum ¢cimlenme performanslarinin belirlenmesi

Cimlendirme testleri; tohumlarin hem baslangi¢ canliliginin ve hem de farkh
kimyasal uygulamalarindan sonra yiizeysel olarak kuru hale getirilmis ve orjinal nem
kapsamlarina kadar kurutulmus olan tohumlarda canlilik durumlarinin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Tohum partilerinde, standart ¢imlendirme testleri
uygulanmistir. Bu amagla, domates anaglarina ait tohumlardan 200’er tohum, her biri
50 tohum igeren dort tekerriire ayrilmistir. Tohumlar her tekerriirde 50 adet olacak
sekilde, saf su ile 1slatilmis olan alt ¢imlendirme kagitlar1 {izerine yerlestirilmistir
(Sekil 3.8). Cimlendirme testlerinde, ilerleyen giinlerde yapilan tiim sulamalarda saf
su kullanilmistir. Cimlendirme testleri, 8 saat 1sikl1 ortamda 30+1°C’de ve 16 saat
karanlikta 20£1°C’de, %75 ortam nemi saglayan c¢imlendirme dolabinda
gerceklestirilmistir (ISTA, 2003). Cimlendirme denemesinde uygulanan sicakliklarda

sapma degerinin en fazla +1°C olmasina dikkat edilmistir.
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Sekil 3.8. Kagit iizerinde yapilan ¢imlendirme testlerinin genel goriiniimii

Cimlendirme denemesinde sayimlar, giinliik olarak yapilmistir. Cimlenmis olan
tohumlarin sayilmasina 14 giin siire ile devam edilmistir. Kokg¢iigiin (radisil) testadan
cikisint takiben primer kok, hipokotil ve kotiledonlarin gelisimini diizenli olarak
saglayan bitkicikler “normal ¢im” grubuna dahil edilmistir (Sekil 3.9). Kok ve
stirgiin sistemlerinde ¢esitli sekillerde kusurlu ya da eksik gelisme gosterenler ile
iizerinde hastalik belirtileri tasiyan “anormal ¢im” olarak degerlendirilmistir (ISTA,
2003). Calismada tiim veriler, normal ¢im degerleri yoniinden istatistiksel olarak

analiz edilmistir.
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ANORMAL NORMAL

Sekil 3.9. Normal ve anormal domates ¢imlerinin gériiniimi

Domates anaglarina ait tohumlarda ¢imlendirme denemesinin sonucunda;
¢imlenme hizi, %50 ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme orani degerleri (%) belirlenmistir

(Sehirali ve Yorgancilar, 2011).

a) Cimlenme Hiz1 (%): ilk sayim (5. giin) giiniinde ¢imlenen tohum sayisinin,
toplam tohum sayisina oranlanmasiyla belirlenmistir.

b) %350 Cimlenme Siiresi (giin): Cimlendirme testlerinde her bir tekerriirde yer
alan tohumlarin %350’sinin ¢imlendigi giin sayist “%50 c¢imlenme siiresi”
olarak tespit edilmistir.

c) Cimlenme Orani (%): Denemede 14’iincii giinliin sonunda son sayimda
normal ¢imlenenlerin sayisinin, toplam tohum sayisina orani ‘‘¢imlenme

oran1’’ degeri (%) olarak hesaplanmistir.
3.2.4. Domates anaclarinda tohum ¢ikis performanslarinin belirlenmesi

Calismada farkli kimyasallarin tohumlara uygulanmasi sonrasinda, tiim uygulama
gruplarina ait tohumlar ¢imlenme testleriyle es zamanli olarak cikis testlerine
alinmistir. Ortam olarak dere kumu materyali kullanilmistir. Her tekerriirde 50 tohum
olmak iizere 4 tekerriirden olusan ¢ikis testleri kurulmustur (Sekil 3.10). Cikis
testleri, ¢cimlenme testi sliresinden bir hafta daha fazla siirdiiriilerek 21. giin sonunda

sonlandirilmistir (Sehirali ve Yorgancilar, 2011).
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Dere kumu ortaminda kurulan ¢ikis testlerinde, fideler yerlerinden ayrilmadan

isaretlenmek suretiyle giinliik olarak sayilmistir (Sekil 3.11). Cikis testlerinin kurulus

asamasinda ve ilerleyen giinlerde yapilan tiim sulamalarda saf su kullanilmistir.

Incelenen ¢ikis parametreleri asagida verilmistir.

Sekil

a)

b)

3.10. Cikis testi i¢in dere kumunun hazirlanmast ve tohum ekimi
uygulamasinin goriiniimii

Cikis Hiz1 (%): 1lk sayim (5. giin) giiniinde ¢ikis yaparak normal govde
kotiledonlarin1  olugturan tohum sayisinin, toplam tohum sayisina
oranlanmastyla belirlenmistir.

%50 Cikis Siiresi (giin): Cikis testlerinde her bir tekerriirde yer alan
tohumlarin %50’sinin normal sekilde ¢ikis yaptigr gilin sayisi, “%50 ¢ikis
stiresi” olarak belirlenmistir.

Cikis (Siirme) Oram (%): Denemede 21’inci giiniin sonunda son sayimda
¢ikis yapan ¢imlerin sayisinin, toplam ekilen tohum sayisina orani, ‘‘¢ikis

(stirme) orant’’ degeri (%) olarak hesaplanmistir.

Tez calismasinda ¢ikis testleri sonunda fide kuru agirliklarinin tespit edilmesi

planlanmig fakat yirmi birinci giiniin sonunda fidelerde 6l¢iilebilir degerlerde yeterli

kok sistemi olugsmamasi ve mevcut koklerinde ortamdan ayrilirken zarar gormesi

sebebiyle fide kuru agirliklarina ait degerler hesaplanamamustir.
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Sekil 3.11. Domates anaclarinda gerceklestirilen tohum c¢ikis testlerinin gériintimii

3.2.5. Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Bu calismada; farkli kimyasallar ve dozlar1 ile domates anaglari denemeye alinmistir.
Caligma, tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore yiiriitlilmistiir.
Yiizde olarak elde edilen verilere 6nce arcsin Vx transformasyonu uygulanmus,
transforme edilen veriler, Jump 5.0 istatistik paket programinda varyans analizine
tabi tutularak ana¢ tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis parametreleri arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak ortaya konmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Domates Anaclarina Ait Tohum Partilerinde Baslangic Tohum Nemi

Degerleri

Tez c¢alismasinda, tiirler arast melez iki farkli domates ana¢ tohumunda, farkli
kimyasal uygulamalarin tohum c¢imlenme ve ¢ikis performans: iizerine olan
etkilerinin tam olarak ortaya konulabilmesi i¢in caligmanin baslangi¢ asamasinda
tohum nem degerleri belirlenmistir. ISTA (1993) gravimetrik yontemine gore yapilan
tohum nem analiz sonuglarina gore; AS4XLH F; tohumlarinda tohum nemi %09.5,

Yavuz F; domates anaci tohumlarinda ise %8.0 oldugu saptanmistir (Sekil 4.1).

[y
=

-
=]

-
h

o e
=

Tohum nemi (%)
> N
= h

>
h

N
[=]

AS4XLH F1 Yavuz F1

Sekil 4.1. Domates anaglarina ait tohumlarda baslangi¢ tohum nemi degerleri (%)

Mavi vd (2006), domates anaglarina ait tohumlarda priming uygulamasinin fide
biiylimesi tiizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; Kemerit F; ve Yedi F; anag
tohumlarinda baslangi¢c tohum nemi degerlerinin %8.1 oldugunu tespit etmislerdir.
Farooq vd (2005), domates tohumlarinda ozmopriming yoluyla ¢gimlenme oraninin
artirtlmas1 amaciyla ylriittiikleri ¢alismada; Roma, Nagina, Pakit ve Riogrande
domates cesitlerine ait tohumlarda baslangi¢c tohum nemi degerlerinin %8.04-8.43
arasinda degistigini  bildirmislerdir. Calismada, domates ana¢ tohumlarinda

cimlendirme ve cikis testleri 6ncesinde Ol¢iilen tohum nemi degerlerinin, Mavi vd
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(2006) ve Farooq vd (2005)’nin bulgular ile biiyiik oranda uyumluluk gosterdigi

belirlenmistir.

4.2. Domates Anaclarina Ait Tohum Partilerinde Baslangic Cimlenme Oranlari

Denemede kullanilan her iki domates anag¢ tohum partisine ait kontrol tohumlarinda
baslangi¢ ¢imlenme oranlari, sirastyla AS4XLH F; anaci tohumlarinda %83.0 ve
Yavuz F; domates anaci tohumlarinda ise %88.5 olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).
Her iki domates anacinda da tohumlarin baslangic canlilik degerleri, ticari fide
tiretimi yapan fideliklerin istemis oldugu tohum canlilik degerlerinin altinda oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle AS4XLH F; anacinda ¢imlenme degerinin daha diisiik
olmasi, asili domates fidesi iiretiminde kullanimi i¢in 6nemli bir eksiklik olarak ifade
edilebilir.

o
h

88,5
r

o
=]

jrs] o]
=] h
{k

Cimlenme oram (%)
~1
th

~
=]

AS4XLH F1 Yavuz F1

Sekil 4.2. Domates anaglarina ait tohumlarda baslangi¢ ¢imlenme oranlar1 (%)

4.3 Domates Anaclarina Ait Tohum Partilerinde Kimyasal Uygulamalarin

Cimlenme Performansi Uzerine Etkileri

Domates ana¢ tohumlarinda yontem kisminda ayrintili olarak belirtilen dort farkli
kimyasal uygulama ve bunlarin farkli dozlan ile yiiriitilen denemede; kimyasal
maddelerle yapilan tohum uygulamalarindan sonraki ¢imlenme testlerinden elde
edilen sonuglar; ¢cimlenme hiz1 (%), %50 ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme oranlarina

(%) ait veriler alt bagliklar halinde asagida ayrintili olarak sunulmustur.
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4.3.1. Domates anaglarina ait tohum partilerinde kimyasal uygulamalarin

cimlenme hizi iizerine etkilerinin incelenmesi

Tez calismasinda ¢imlenme hizi degerlerinin; anaglara, uygulanan kimyasallara ve
dozlarina gore istatistiksel olarak c¢ok o©nemli diizeyde farkliliklar gosterdigi
saptanmistir (Cizelge 4.1). Ayrica her iki ana¢ tohumlarinda da kimyasal
uygulamalara ait dozlarin dogrusal olarak artistyla birlikte genel olarak ¢imlenme
hizlarmin da degisen diizeylerde azalis gosterdigi belirlenmistir. Caligmada kontrol
uygulamasinda ¢imlenme hizi degerlerinin AS4XLH F; ana¢ tohumlarinda %44.5 ve

Yavuz F; anag tohumlarinda ise %58.5 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Domates anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢imlenme hizi (%)
tizerine etkisi

. Anaglar
Kiiggzallar -4 AS4XLH F, YAVUZ F,
05 435e-h 66.5ab
KNO, 1.0 36.5h 38.0g-1
(%) 3.0 34.51-k 36.0h-k
5.0 29.0k 34.01-k
250 37.0m 77.0a
GA 500 29.5jk 77.0a
(ppm) 750 17.01 73.0ab
1000 20.0l 67.5ab
NP 100 41.5f 48.50-f
M) 200 39.0f1 47.0d-g
300 45.0e-h 47.50-g
273 52.0c-¢ 65.5ab
PE((BO 2)000 30.2 45.0¢-h 64.0a-c
34.2 36.5h-j 63.5a-C
Kontrol 0 44 5e-h 58.5b-d
Onemlilik <0.01 <0.01

AS4XLH F; ana¢ tohumlar1 kimyasal uygulamalar sonrasinda; ¢imlenme hizi
degerleri yoniinden karsilastirildiginda, kontrol uygulamasina goére uygulama ve
dozlara gore belirgin farkliliklar gosterdikleri saptanmistir. Kimyasal uygulamalar
arasinda; 300 uM SNP dozu ile %27.3 ve %30.2’lik PEG 6000 dozlarinda ¢imlenme
hizi degerlerinin kontrol uygulamasina gore daha yiiksek degerler oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.3). Arastirmada KNO3; ve GA3; kimyasal uygulamalarinin tim
dozlarinda, kontrol uygulamasina gore ¢imlenme hizi degerlerinin daha diisiik
degerlerde oldugu saptanmistir. En diisiik ¢imlenme hiz1 degeri, %17 lik oranla 750

ppm’lik GA3 uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.1)
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Yavuz F1 ana¢ tohumlarinda ise GA3 ve PEG 6000 uygulamalarinin biitiin
dozlarinda ve %0.5’lik KNO3 uygulamasinda, kontrole gore daha yiiksek ¢cimlenme
hiz1 degerleri elde edilmistir (Sekil 4.4). En yiiksek ¢imlenme hizi degeri, %77’lik
deger ile 250 ppm GA3 ve 500 ppm’lik GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma sonuglari, belirtilen bu anag i¢in giberellinin tiim dozlarinin kontrole
gore cimlenme hizint artirdifi ve tohum kalitesini iyilestirdigini gostermistir.
Calismada, KNO3 uygulamasinda ise doz artisiyla birlikte ¢cimlenme hiz1 degerlerinin
olumsuz yonde etkilendigi ve kontrol uygulamasina gére daha diisiik degerler elde

edildigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. AS4XLH F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢imlenme hizi
(%) tizerine etkisi (p<0.01)
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Sekil 4.4. Yavuz F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢imlenme hizi (%)
tizerine etkisi (p<0.01)

Cutti ve Kulclzynski (2016), Solanum torvum tohumlarinda farkli
uygulamalarin ¢imlenme hiz1 iizerine etkileri ile ilgili yiiriittikleri c¢alisma
sonucunda; %0.5 GA; ile priming ve %0.5 GAs’te 24 saat siireyle 6n emdirme
seklinde yapilan uygulamalarin ¢imlenme hizi indeksi degerini olumlu yo6nde
artirdigint  bildirmisglerdir. Bu sonug, belirtilen literatiir ile kismen uyumlu
bulunmustur. Tez ¢aligmasinda; Yavuz F; anacina ait tohumlarda giberellinin tiim
dozlarinin, kontrole gore ¢imlenme hizini artirdigi ve tohum kalitesini iyilestirdigini
ancak bu etkinin AS4XLH F; anacinda ise benzer sekilde ortaya ¢ikmadigi tespit

edilmistir.

4.3.2. Domates anaglarina ait tohum partilerinde kimyasal uygulamalarin %50

cimlenme siiresi iizerine etkilerinin belirlenmesi

Optimum ¢imlenme siiresi, tniform ¢ikis kabiliyetinin saglanmasi ve kademeli
cikigin azaltilmasi {izerine olumlu yonde etki etmektedir. Calismada, kontrol
uygulamasinda %50 ¢imlenme hizi siirelerinin AS4XLH F; ana¢ tohumlarinda 5.8
giin ve Yavuz F; domates anaci tohumlarinda ise 5.0 giin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.2). Tohumlarda, tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik olarak birgok
kimyasal uygulanmaktadir. Bunlarin etki mekanizmalari; kullanilan tohumun
morfolojik yapisi, uygulama siiresi ve dozlarma baghh olarak degiskenlik

gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore %50 ¢imlenme siiresi degerlerinin;
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anaclara, uygulanan kimyasallara ve dozlarina gore istatistiksel olarak Onemli
diizeyde farkliliklar gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.2). Ayrica her iki anag
tohumlarinda kimyasal uygulamalara ait dozlarin dogrusal olarak artisiyla birlikte
%50 ¢imlenme siirelerinin genel olarak artis gosterdigi ve ¢imlenmenin geciktigi
belirlenmistir. Bu durum, doz artisina bagl olarak ¢imlenmedeki reaksiyonlarin daha

yavas ger¢eklesmesi ve ¢imlenme hizinin yavaglamasindan kaynaklanabilir.

ASAXLH F; domates ana¢ tohumlart %50 ¢imlenme siireleri yoniinden
karsilastirildiginda; KNO3z ve GAj; kimyasal uygulamalarinda doz artisina bagh
olarak %50 ¢imlenme siirelerinin kontrole gére daha ge¢ siirelerde meydana geldigi
tespit edilmistir. Kimyasal uygulamalar arasinda; %27.3’lik PEG 6000
uygulamasinin da kontrole gore %50 ¢imlenme siiresinin en kisa siirede (5.0 giin)
gergeklestigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).Bu uygulamay: 300 uM SNP dozu (5.5
giin) takip etmistir. Ayrica KNO3 (%0.5) ve GA3’in (250 ppm) en diisiik dozlarinda
cimlenme siiresinin  kontrol uygulamasi ile benzer siirelerde gerceklestigi
belirlenmistir (Sekil 4.5). Arastirmada en gec siirede olusan %50 ¢imlenme siiresi,

750 ppm’lik GA3 uygulamasinda 9.3 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2)

Cizelge 4.2. Domates ana¢ tohumlarina uygulanan farkli kimyasallarin %50
cimlenme siiresi (giin) lizerine etkisi

. Anaglar
Kimyasallar Doz ASAXLH F, YAVUZF,
0.5 5.8e-g 5.0l
KNO; 1.0 7.0d 6.0ef
(%) 3.0 7.5cd 6.3e
5.0 8.0bc 6.3e
250 6.0ef 5.0h1
GA; 500 7.3d 5.0h1
(ppm) 750 9.3a 6.0ef
1000 8.5b 6.0ef
100 5.8e-g 5.3g1
(Sul\l\”/f) 200 6.0¢f 5.5f-h
300 5.5f-h 5.8e-g
27.3 5.0h1 4.81
PEG 6000 30.2 5.8e-g 5.0h1
(%) 34.2 6.0¢f 5.0hs
Kontrol 0 5.8e-g 5.0l
Onemlilik <0.01 <0.01
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%50 Cimlenme siiresi (giin)

Sekil 4.5. AS4XLH F; anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin %50 ¢imlenme
stiresi (glin) tizerine etkisi (p<0.01)

Yavuz F; anag¢ tohumlarinda ise kontrol uygulamasina kiyasla sadece
%27.3’lik PEG 6000 uygulamasinda 4.8 giin ile %50 c¢imlenme siiresi daha kisa
stirede gergeklesmistir (Sekil 4.6). Bu uygulamadan elde edilen 4.8 giin siire, her iki
ana¢ tohumu icinde en kisa %50 ¢imlenme siiresi olarak belirlenmistir. PEG 6000
uygulamasinin diger dozlarinda da kontrol uygulamasi ile ayni siirede (5.0 giin) %350
cimlenme meydana gelmistir. Arastirma sonuglarina gore; genel olarak diger
kimyasal uygulamalarda artan dozlara bagli olarak c¢imlenme siirelerinin degisen
diizeylerde yavasladigi ve %50 c¢imlenme siiresinin daha ge¢ siirelerde meydana

geldigi tespit edilmistir.
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%50 Cimlenme siiresi giin

Sekil 4.6. Yavuz F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin %50 ¢imlenme siiresi
(glin) iizerine etkisi (p<0.01)

Domates, biber ve patlican tohumlarinda tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik
olarak birgok arastirict tarafindan farkli kimyasal uygulamalar denenmistir. Tez
calismasinda her iki domates ana¢ tohumunda da PEG uygulamalarinin genel olarak
%50 ¢imlenme siiresini degisen diizeylerde kisalttig1 ortaya konulmustur. Bradford
vd. (1990) biber tohumlarinda priming uygulamasinin ¢imlenme siiresini kisalttigini
bildirmislerdir. Farooq vd (2005), dort farkli domates ¢esidine ait tohumlarda, 16.4
g.Lt NaCl, 30 g.L™" KNO3ve 321 g.L™* havalandirmali PEG 8000 ¢ozeltisiyle 24 saat
stireyle priming uyguladiklar1 ¢calismalar1 sonucunda; uygulamalarin, kontrol grubu
tohumlara gore istatistiki onem seviyesinde ortalama ¢imlenme siiresini kisalttigini
tespit etmislerdir. Basay vd (2004), ii¢ farkli biber cesidine ait tohumlara, %2’lik
KNOj; ¢ozeltisinde 4 giin ve PEG 8000 (-1.0 MPa) ¢ozeltisinde ise 7 giin siireyle
20°C sicaklikta priming uygulamis ve ardindan 0, 2, 4 ve 6 aylik siirelerle
depolamislardir. Arastirma sonucunda, priming uygulamalarinin {i¢ biber ¢esidinde
de depolama siirecindeki tohum Kkaliteleri iizerine istatistiki Onem seviyesinde
ortalama ¢imlenme siirelerini kisaltarak olumlu yonde etki yaptiginmi bildirmislerdir.
Ismail vd (2005); domates tohumlarinda PEG 6000 (%20) uygulamas: ile ortalama
¢imlenme siiresi yoniinden en iyi sonuglarin elde edildigini bildirmislerdir.
Demirkaya (2006), biber tohumlarinda 11.1 giin olan ortalama ¢imlenme siiresinin
PEG 6000 uygulamasi ile 8 giine inerek azaldigi bildirilmistir. Belirlenen farklilik,

istatistiki agidan 6nemli diizeyde bulunmustur. Lara vd (2014), domates tohumlarina
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-1,1 MPa (PEG 6000), 50 mM KNOs;, ve yart yartya PEG+KNOj3 soliisyonlari
icerisinde 15°C’de 6 giin siireyle priming uygulamislardir. Arastirma sonucunda;
kontrol tohumlarinda 3.79 giin olan ortalama ¢imlenme siiresinin KNOj3
uygulamasiyla ortalama 2.37 giine diiserek c¢imlenmeyi daha hizli tesvik ettigi
bildirilmistir. Kimyasal uygulamalarin ¢imlenme siireleri yoniinden etkisi belirtilen
literatiir sonuglarinda tiir ve ¢esitlere gore degismekle birlikte arastirma sonuglarimiz

ile genel olarak uyum géstermistir.

4.3.3. Domates anac¢larima ait tohum partilerinde kimyasal uygulamalarin

cimlenme orani iizerine etkisinin belirlenmesi

Tez calismasinda tespit edilen ¢imlenme orani degerlerinin; anaglara, uygulanan
kimyasallara ve dozlarina gore istatistiksel olarak onemli diizeyde farkliliklar
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.3). Kontrol uygulamasinda ¢imlenme orani
degerlerinin AS4XLH F; ana¢ tohumlarinda %83 ve Yavuz F; anag¢ tohumlarinda ise
%88.5 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Her iki anag¢ tohumunda da %0.5’lik
KNOj3 uygulamasi, ¢imlenme oranini kontrole gore istatistiksel olarak ¢ok onemli
seviyede artirmistir. Tohumlarda kaliteyi iyilestirici uygulama olarak tiirler arasi
domates ana¢ tohumlar1 tizerinde yapilan kimyasal uygulamalarda, kimyasal
uygulama dozlarinin artigiyla birlikte, AS4XLH F; anag¢ tohumlarina uygulanan GA3
uygulamasi harig, ¢imlenme oran1 degerlerinin istatistiksel olarak dnemli seviyede

azalig gosterdigi saptanmustir.
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Cizelge 4.3. Domates anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢cimlenme orani (%)
tizerine etkisi

. Anaglar
Kimyasallar Doz ASAXLHF, YAVUZF,
0.5 90.5a 90.5a
KNO; 1.0 86.0a-g 89.0a-c
(%) 3.0 84.0c-1 77.3jk
5.0 82.0g-k 79.51-k
250 90.0ab 88.0a-e
GA; 500 85.0b-h 87.0a-g
(ppm) 750 77.5jk 84.5¢-1
1000 83.0e-1 80.0h-k
SNP 100 89.0a-c 87.5a-f
(M) 200 83.5d-_1 86.5a-¢
300 82.5f-j 83.0e-1
27.3 91.0a 88.5a-d
PE%/SOOO 30.2 79,51k 86.0a-g
34.2 75.5k 87.0a-g
Kontrol 0 83.0e-1 88.5a-d
Onemlilik <0.01 <0.01

Tez caligmasinda AS4XLH F; ana¢ tohumlarinda uygulanan farkli kimyasal
uygulamalar sonrasinda; ¢imlenme oranlar1 sonuglar1 yoniinden karsilastirildiginda,
genel olarak kontrol uygulamasina gore uygulama ve dozlara gore ¢ok Onemli
diizeyde farkliliklar gosterdikleri saptanmistir (Cizelge 4.3). Islah¢1 firma tarafindan
AS4AXLH F; ana¢ tohumlarinda ¢imlenme oranlarmin fidelikler tarafindan istenilen
cimlenme performanslarmin altinda gerceklestigi tarafimiza sozlii olarak
bildirilmistir. Calismada kontrol uygulamasinda da bu genotipe ait ¢cimlenme orani
(%83), Yavuz F; anacina gore daha diisiik oranlarda gergeklesmistir. Kimyasal
uygulamalar arasinda; %0.5, %1 ve %3’liik KNO3, 250 ppm ve 500 ppm GA3, 100
uM ve 200 uM SNP ile %27.3’lik PEG 6000 uygulamalarinin kontrole gore
¢imlenme oranlarini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artirdig1 belirlenmistir (Sekil
4.7). Biitiin uygulamalar birlikte dikkate alindiginda en diisiik ¢imlenme oram
%75.5 ile AS4XLH F; anag tohumlarinda %34.2’lik PEG 6000 uygulamasindan elde
edilmigstir. Arastirma sonuglari bir biitiin olarak degerlendirildiginde; uygulanan
farkli kimyasal uygulamalarin domates ana¢ tohumlarina gore degisen sonuglar
verdigi belirlenmistir. Ayrica, baslangi¢ ¢imlenme oran1 daha diisiik olan AS4XLH

F1 anaci tohumlarinda tohum kalitesini iyilestirmek amaciyla yapilan kimyasal
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uygulamalarin Yavuz F; domates anaci tohumlarina gore tohum kalitesini iyilestirme

yoniinden daha olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.7.  AS4XLH F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢imlenme orani
(%) tizerine etkisi (p<0.01)

Yavuz F; ana¢ tohumlarinda 9%0.5 ve %1’lik KNO3 uygulamalarindan en
yiiksek ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir (Sekil 4.8). Caligmada, ayn1 zamanda en
diisiik ¢imlenme orani da doz artisina bagli olarak %3’liilk KNO3; uygulamasinda
%77.3 olarak tespit edilmistir. GAz ve SNP uygulamalarinin biitiin dozlarinda,
kontrole gore daha diisiik ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. PEG uygulamalarinda
ise istatistiksel olarak ayni1 6nemlilik grubu igerisinde olmakla birlikte kontrole gore

daha diisiik ¢cimlenme oranlar1 gergeklesmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Yavuz F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢imlenme orani (%)
tizerine etkisi (p<0.01)

Calisma sonucunda her iki anag¢ birlikte degerlendirildiginde %0.5 KNO3 ve
%]1°’lik KNO; uygulamalarinin ¢imlenme oranlarini istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde iyilestirdigi saptanmistir. Saleh vd (1996), Gedeon F; tatli biber ¢esidinin
tohumlarinda farkli ¢ozeltilerle 144 saat siireyle priming uygulamislardir. Caligma
sonucunda; Gedeon F; tohumlarinda, KNO3’le yapilan priming uygulamasinin, diger
kimyasal uygulamalardan ve kontrol uygulamasindan daha yiiksek ¢cimlenme oranina
ulastigin1 belirlemiglerdir. Biber tohumlarinda yapilan diger bir ¢calismada ise Mavi
vd (2013), kontrol tohumlarinda %65 olan ¢imlenme oraninin, KNO3
uygulamasinda %92’ye arttigin1 ve tohum kalitesinde 6nemli diizeyde iyilestirmeler
saglandigint bildirmiglerdir. Zhanhui vd (2001), patlican tohumlarinda KNO3’la
yapilan ozmotik priming uygulamasinin ¢imlenme potansiyeli yoniinden en iyi etki
yapan kimyasal uygulama oldugunu belirtmislerdir.

Tez c¢alismasinda diger kimyasallar ve dozlarinin etkisi ise her iki anag
tohumunda tam olarak benzer yonde belirgin etkiler olusturmamistir. Yapilan
literatlir taramasinda; domates, biber ve patlican tohumlarinda kimyasal ve doz
uygulamalarinin genotiplere gore segicilik gosterdigi belirlenmistir.  Argerich ve
Bradford (1989) domates tohumlarinda 120 mol m™ K,PO,+150 mol m> KNO;
¢ozeltisinde, 20°C sicaklikta 5 giin siireyle priming uygulamislardir. Priming
uygulanan tohumlarda ¢imlenme oraninin, %98 ve tizerinde meydana geldigini

bildirmistir. Liu vd (1996) ise domates tohumlarinda -1.1 MPa PEG 6000, GA4.+; ve
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bunlarin  birlikte kullanildigi  ¢ozeltilerle gergeklestirilen o0zmotik  priming
uygulamalar1 neticesinde; PEG uygulamasinin, kontrol tohumlarinda %90 olan
¢imlenme oranin1 %94.7 seviyesine ¢ikararak tohum Kalitesini iyilestirdigini
belirtmislerdir. Amjad vd (2007), act biber tohumlarinda priming uygulamalarinin
tohum giicii ve tuz toleransi iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiirtttiikleri
calisma sonucunda; kontrol tohumlarinda %70 olan ¢imlenme oraninin, KNOs,
salisilik asit, asetil salisilik asit ve askorbik asit uygulamalari ile %100’e ulastigini
bildirmislerdir. Ozden ve Demir (2016), Solanum torvum tohumlarinda goriilen
diisiik ve yavas ¢imlenme oranini iyilestirmek amaciyla farkli dozlarda GAj3 (250,
500, 1000 ppm) uygulamislardir. Farkli sicakliklarda (15-30°C) yapilan ¢alismada;
28 giinliik ¢imlenme testi sonucunda, 1000 ppm GAjz dozu igin 15°C/7 giin - 30°C/7
giin uygulamasindan %81 oraninda en yiiksek ¢imlenme orami elde edilmistir. Bu
sonuglar her bir anag¢ icin en uygun kimyasal ve doz uygulamasinin yiiksek ve

tiniform ¢imlenme iizerine etkili oldugunu gostermektedir.

4.4. Domates Anaclarina Ait Tohum Partilerinde Kimyasal Uygulamalarin

Cikis Performansi Uzerine Etkilerinin incelenmesi

Domates ana¢ tohumlarinda uygulanan farkli kimyasal madde ve dozlar ile
yiiriitiilen denemede; tohum uygulamalarindan sonraki asamada ¢imlenme testleri ile
ayn1 zamanda yiiriitiilen ¢ikis testleri sonucunda elde edilen ¢ikis hizi, %50 cikis

siiresi ve ¢ikis oranlarina ait veriler alt basliklar halinde incelenmistir.

4.4.1. Domates anaclarina ait tohum partilerinde kimyasal uygulamalarin ¢ikis

(siirme) hiz1 iizerine etkilerinin belirlenmesi

Tez caligmasinda, kontrol uygulamasinda AS4XLH F; ana¢ tohumlarinda ¢ikis
hizinin %54 ve Yavuz F; anacinda ise %81 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Cikis hizt sonuclarinin; anaglara uygulanan kimyasallara ve dozlarina gore
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklar gosterdigi saptanmistir (Cizelge
4.4). Ayrica, arastirmada her iki domates ana¢ tohumlarinda da kimyasal
uygulamalara ait dozlarin dogrusal olarak artisiyla birlikte c¢ikis hizi degerlerinin
belirgin olarak azalig gosterdigi belirlenmistir. Calismada azalis miktarlari, tiim

uygulamalarda benzer sekilde gerceklesmemistir.
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Cizelge 4.4. Domates anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢ikis (siirme) hizi
(%) lizerine etkisi

. Anaclar
Kimyasallar Doz AS4XLH F, YAVUZ F,
0.5 52.5fg 80.5a
KNO; 1.0 36.0h 80.0a
(%) 3.0 34.0h 80.5a
5.0 29.5h 69.5a-e
250 70.8a-d 76.0ab
GA; 500 53.0fg 72.5a-c
(ppm) 750 50.59 67.0a-f
1000 53.5fg 69.0a-e
SNP 100 55.0d-g 60.0b-g
(uM) 200 54.0e-g 69.5a-e
300 59.0c-g 69.5a-e
27.3 60.0b-g 69.5a-¢
PE% /gs)ooo 30.2 58.5¢- 69.5a-¢
34.2 61.5b-g 76.0a-e
Kontrol 0 54.0e-g 81.0a
Onemlilik <0.01 <0.01

Calismada AS4XLH F; anact tohumlari ¢ikis hizi degerleri yoniinden
karsilastirildiginda, kimyasallarin ve dozlarinin kontrol uygulamasina gore genel
olarak belirgin diizeylerde farkliliklar gosterdikleri saptanmistir. Kimyasal
uygulamalar arasinda; 250 ppm GAjz uygulamasindan en yiiksek ¢ikis hizi orani
(%70.8) elde edilmistir (Sekil 4.9). Bu uygulamayi, %34.2 ve %27.3’liik PEG 6000
dozlarinda sirasiyla %61.5 ve %60 oranlari izlemistir. SNP kimyasal uygulamasinin
tiim dozlarinda, kontrol uygulamasi ile benzer ¢ikis hizi degerleri elde edilmistir.
Arastirma sonuglar1 birlikte incelendiginde; en diisiikk ¢ikis hizi degerinin %29.5

orani ile %5°lik KNOj3; uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.9. AS4XLH F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢ikis (siirme) hizi
(%) tizerine etkisi (p<0.01)

Yavuz F; ana¢ tohumlarinda ise kimyasal uygulamalardaki c¢ikis hizi
oranlarinin kontrol uygulamasina gore tohum kalitesi lizerine iyilestirici bir etkisinin
olusmadig1 belirlenmistir (Sekil 4.10). Kimyasal uygulamalar igerisinde; %0.5
KNQO3;, %1 KNO; ve %3’lik KNO3; uygulamalarinin istatistiksel olarak kontrol
uygulamasi ile ayni harf grubu igerisinde yer aldig: tespit edilmistir. Ayrica Yavuz

F1 domates anacinda en diisiik c¢ikis hizi degeri, %60’lik oranla 100 uM SNP

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.10. Yavuz F; anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢ikis (siirme) hizi
(%) tizerine etkisi (p<0.01)
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Arastirma sonucunda; ¢ikis hiz1 degerleri yoniinden incelenen kimyasallar ve
dozlarmin tohum kalitesinin iyilestirilmesi yoniinden etkisinin her iki anag
genotipinde de benzer sekilde olusmadigi tespit edilmistir. Bu durumun tam olarak
anlasilabilmesi igin farkli domates anaglari i¢in degisik dozlarda yeniden denenmesi
ve fizyolojik calismalara devam edilmesi yararli olacaktir. Literatiirde, birgok sebze
tirinde ¢ikis hiz1 lizerine farkli sonuglarin elde edildigi ve arastiricilar tarafindan
farkli Onerilerin yapildigi belirlenmistir (Kurtar, 1998; Mavi vd. 2006; Khan vd.

2009; Reis vd. 2012). Bu durum arastirma sonuglarini destekler nitelikte olmustur.

4.4.2. Domates anaclarina ait tohum partilerinde kimyasal uygulamalarin %50

cikas siiresi iizerine etkisinin belirlenmesi

Calismada; domates anaglarinda fide ¢ikis testleri sonucunda, %50 ¢ikis hiz1 igin
gecen giin sayisi ve kademeli ¢ikist 6nlemek i¢in denenen kimyasallar ve dozlarinin
etkileri ayrintili olarak incelenmistir. Arastirmada kontrol uygulamasinda %50 ¢ikis
hiz1 siirelerinin, AS4XLH F; ve Yavuz F; anag¢ tohumlarinda 5.0 giin oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Domates ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin %50 ¢ikis siiresi
(glin) lizerine etkisi

. Anaglar
Kimyasallar Doz ASIXLAF, YAVUZ F,
0.5 5.3b 5.0b
KNO; 1.0 6.8a 5.0b
(%) 3.0 6.8a 5.0b
5.0 7.0a 5.0b
250 5.0b 5.0b
GA; 500 5.0b 5.0b
(ppm) 750 5.3b 5.0b
1000 5.0b 5.0b
100 5.0b 5.0b
5&'; 200 5.3b 5.0b
300 5.0b 5.0b
27.3 5.0b 5.0b
PEG 6000 30.2 5.0b 5.0b
(%)

34.2 5.0b 5.0b
Kontrol 0 5.0b 5.0b
Onemlilik <0.01 <0.01
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Arastirma sonuglarina gore; %50 ¢ikis siiresi degerlerinin, ana¢ tohumlarindaki
kimyasal ve doz uygulamalari neticesinde istatistiksel olarak olumlu yonde
farkliliklar gostermedigi saptanmistir (Cizelge 4.5). Yavuz anacinda tiim kimyasal
uygulamalarda %50 ¢ikis siiresinin 5.0 giin olarak gerceklestigi tespit edilmistir.
AS4XLH F; domates ana¢ tohumlarinda ise kontrol uygulamasina gore sadece
%1°lik KNOs3, %3’liikk KNO3 ve %5’lik KNO3; uygulamalarinda sirasiyla 6.8, 6.8 ve
7.0 giinlik c¢ikis stireleri farklilik gostermistir.  KNOs; uygulamasi, kontrol
uygulamasma gore c¢ikis hizini geciktirmistir (Sekil 4.11). Gelecekte yapilacak
calismalarda, KNOs 1n farkli yetisme ortamlar1 ve domates ana¢ genotiplerinde de

etki mekanizmasinin incelenmesi yararli olacaktir.
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Sekil 4.11. AS4XLH F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin %50 c¢ikis
(slirme) siiresi (glin) iizerine etkisi (p<0.01)

4.4.3. Domates anaclarina ait tohum partilerinde kimyasal uygulamalarin ¢ikis

(siirme) orani iizerine etkisinin belirlenmesi

Aragtirmada ¢ikis orani sonuglarinin; anaglara, uygulanan kimyasallara ve dozlarina
gore istatistiksel olarak c¢ok oOnemli diizeyde farkliliklar gosterdigi saptanmigtir
(Cizelge 4.6). Kontrol uygulamasinda ¢ikis orani degerlerinin, AS4XLH F; anag
tohumlarinda % 79.5 ve Yavuz F; ana¢ tohumlarinda ise %89.5 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Domates anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢ikis (siirme) orani
(%) tizerine etkisi

. Anaclar
Kimyasallar Doz ASIXLHF, YAVUZF,
0.5 81.0e-1 92.0a
KNO; 1.0 80.0e-1 90.0ab
(%) 3.0 84.5b-f 88.0a-d
5.0 77.0h1 80.5e-1
250 78.0g-1 87.5a-d
GA; 500 82.5d-h 81.5d-h
(ppm) 750 78.5f-1 77.0ht
1000 75.01 77.59-1
SNP 100 86.0a-e 86.0a-e
(M) 200 83.0d-h 83.5¢-g
300 82.5d-h 82.5d-h
27.3 82.0d-h 84.5b-f
PE((;(;)OOO 30.2 80.0¢-1 87 5a-d
34.2 79.0f-1 87.5a-d
Kontrol 0 79.5f1 89.5a-c
Onemlilik <0.01 <0.01

Tez calismasinda, AS4XLH F; domates ana¢ tohumlarinda en yiiksek cikis
orani %86 ile 100 uM’liik SNP uygulamasindan elde edilmistir. Cikis oran1 degerleri
yoniinden karsilastirma yapildiginda %0.5, %1, %3’liik KNO3, 500 ppm GAgz 100
uM, 200 uM ve 300 puM SNP ile %27.3 ve %30.2°’lik PEG 6000 kimyasal
uygulamalarinin kontrole gore tohum kalitesinde degisen diizeylerde iyilestirmeler

sagladigi ve daha yiliksek ve tiniform c¢ikis oranlarmmin elde edildigi saptanmistir

(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. AS4XLH F; ana¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢ikis (siirme)
orani (%) lizerine etkisi (p<0.01)
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Mavi vd (2006), iki farkli hibrit domates ana¢ tohumunda (Kemerit F;, Yedi
F1) %2’lik KNO; ve 500 mg L™ GAjs ile yiiriittiikleri priming calismasinda, GAs
uygulamasinin Kemerit F; tohumlarinda ¢ikis oranini 6nemli seviyede artirdigini,
Yedi F; tohumlarinda ise kontrolle ayni degerlerde ¢ikis orani elde edildigini

bildirmislerdir. Tez arastirma sonuglart, literatiirli destekler nitelikte olmustur.

Yavuz F; anag¢ tohumlarinda ise sadece %0.5 ve %1’lik KNO3; uygulamasinda
kontrol uygulamasinin iizerinde ¢ikis oran1 degerleri elde edilmistir. Calismada en
yiiksek ¢ikis orani, %0.5’lik KNO3; uygulamasinda %92 olarak tespit edilmistir.
Arastirma sonuglar1 incelendiginde, giberellin uygulamalarinda doz artisiyla birlikte
¢ikis oranlarmin belirgin olarak azalis gosterdigi belirlenmistir. En diisiik ¢ikis orani,
750 ppm GAzuygulamasinda %77 olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde; 9%0.5 ve %]1’lik KNOj
uygulamasinin, her iki domates ana¢ tohumunda da kontrol uygulamasinin iizerinde
cikis oranlar1 elde edilmesini sagladigi ve slirme kabiliyetini tesvik ettigi
saptanmistir. Literatiirde KNO3z; uygulamasimin tohum kalitesini 1yilestiren bir
kimyasal oldugu birgok aragtirma sonucu ile ortaya konulmustur. Saleh vd (1996),
Gedeon F; tatli biber ¢esidi tohumlarinin ¢ikis oranini ve homojenligini arttirmak
amaciyla priming uygulamislardir. Arastirma sonucunda; biber tohumlarinda CaCl,

ve KNOj3 uygulamalarinda sirasiyla %100 ve %98.8 ¢ikis orani elde etmislerdir.
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Sekil 4.13. Yavuz F; anag¢ tohumlarina uygulanan kimyasallarin ¢ikis (siirme) orani
(%) lizerine etkisi (p<0.01)
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Reis vd (2012), patlican tohumlarinda ozmopriming uygulamasinin fide
kalitesi tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir.
Aragtirma sonucunda; kontrol tohumlarindan elde edilen fidelerde %66 olan ¢ikis
orani, 15°C’de gergeklestirilen su ve KNO3 uygulamalar ile (sirasiyla %84, %78)
cikis oranlarina ylikselmistir. Calismada, 25°C’de ise su ve PEG+KNOs;
uygulamalarindan en yiiksek ¢ikis oranlar1 ortalamasi (sirasiyla %89, %85) elde
edilmistir. Mavi vd (2013), organik asitler ve diger bazi priming ajanlar1 ile biber
tohumlarinda yapilan priming uygulamalarinin tuz stresi altinda etkisini incelemek
icin yirlttiikleri ¢aligmada kontrol tohumlarinda %22 olan ¢ikis orani, atik cay
uygulamasi ile en yiiksek %73 oranina ¢ikarak artis gostermistir. Bunu, %70 oran ile
KNOj3; uygulamasi izlemistir. Ozbay ve Siisliioglu (2016), tath biber tohumlarinda,
diisiik dozlarda Prohexadione-Calcium (Pro-Ca) igeren farkli priming soliisyonlari
uygulamasinin, diisiik sicakliktaki ¢ikis performansina etkilerini inceledikleri
calismada kontrol tohumlarinda ¢ikis oraninin %64 iken, KNO3 + 50 mg.L'1 Pro-Ca
uygulamasi ile %95 ¢ikis oraninin elde edildigini bildirmislerdir. Tez ¢aligmasinda

elde edilen sonuglar, belirtilen literatiirleri genel olarak destekler nitelikte olmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde bir¢ok iilkede son yillarda insan niifusu artisina bagh olarak gida
ihtiyaclarinin karsilanmasi hususunda 6nemli diizeylerde sorunlar meydana gelmeye
baslamistir. Ayrica, sehirlesme ve endiistrilesme nedeniyle tarim alanlarinin siirekli
azalig gostermesi de beslenme sorununun gelecekte ciddi bir problem olacaginin
sinyallerini gostermektedir. Bu sorunun ¢dziimiine yonelik olarak tohum endiistrisi
gelismis olan iilkelerde, mevcut g¢esitlerden daha verimli ve biyotik, abiyotik stres
faktorlerine daha dayanikli olan yeni ¢esitlerin gelistirilmesi ¢aligmalarina daha fazla
Oonem verilmeye baslanmistir. Son yillarda bu ¢alismalara ilave olarak sebzecilikte,
asih fide kullanimi ile organik tariminda 6ziine uygun olacak sekilde hem daha
dayanikli bitkilerin yetistirilmesi ve hem de daha yiiksek verim potansiyeline
ulasilmas1 miimkiin olmustur. Ulkemizde asili fide kullanimi yaklasik yirmi yildir
kullanilmaktadir. Fidecilik sektoriinde asili fidenin {iretim miktar1 yoniinden payi
artmis ve daha fazla dnem kazanmaya baslamistir. Asili fide kullaniminin en fazla
yapildig1 sebze tiirlerinden birisi de domatestir. Asili domates iiretiminde kullanilan
anaclara bagli olarak diisiik ve diizensiz ¢imlenme ile ¢ikis problemleri meydana
gelebilmektedir. Bu kapsamda, domates anaglarinda tohum ¢imlenme fizyolojisi ile
ilgili yasanilan sorunlarin ¢6ziimii amaciyla, tohumlara kaliteyi iyilestirici uygulama
olarak ekim oncesinde farkli dozlarda degisik kimyasallarin etkileri bu c¢aligmada
ayrintili olarak incelenmistir. Bu arastirmadan elde edilen bazi 6nemli sonuglar ve
oneriler, asagida maddeler halinde siralanmastir.

a) Arastirma sonuglarmin timii bir biitiin olarak degerlendirildiginde; domates
anaglarinda uygulanan farkli kimyasal maddelerin ve dozlarmin etki
mekanizmalarimin  degisen diizeylerde farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.
Solaneceae grubu sebze tiirlerinde yapilan g¢alismalarda, tohum Kkalitesinin
tyilestirilmesine yonelik olarak uygulanan farkli kimyasal ve dozlarinin
genotiplere gore secicilik gosterdigi literatiirde bir¢ok aragtirma sonuglari ile
ortaya konulmustur. Calismamizda elde edilen sonuglar, bu yoniiyle bir¢cok

arastirma sonucu ile biiylik oranda benzerlik gostermistir.
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b)

d)

f)

9)

h)

Calismada, c¢imlenme kapasitesi yoOniinden daha diisiik performansit olan
AS4XLH F; domates anaci tohumlarinda, tohum kalitesini iyilestirmek amactyla
yapilan kimyasal uygulamalarin Yavuz F; domates anaci tohumlarina gore
genellikle daha olumlu ve 1yi sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Tez calismasinda, AS4XLH F; domates anaci tohumlarinda incelenen kimyasal
uygulamalar arasinda; %0.5, %1 ve %3’liilk KNO3, 250 ppm ve 500 ppm GA;,
100 uM ve 200 uM SNP ile %27.3’1liik PEG 6000 uygulamalarinin kontrole gore
cimlenme oranlarim1 istatistiksel olarak Onemli diizeyde artirarak tohum
kalitesinde iyilesmeler sagladigi belirlenmistir.

AS4AXLH F; ve Yavuz F; ana¢ tohumlarn birlikte degerlendirildiginde her
ikisinde de %0.5’lik KNO3z ve %]1’lik KNOj3 uygulamas: ile ¢imlenme orani
degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli seviyede artti§1 saptanmistir. Bu oranlar,
kimyasallara gore sirasiyla AS4XLH F; anag tohumlarinda %90.5 ve %86.0 ve
Yavuz F; ana¢ tohumlarinda ise %90.5 ve %89.0 olarak gerceklesmistir.

Her iki ana¢ tohumlarinda da, kimyasallarin uygulama dozlarinin artisiyla
birlikte, (AS4XLH F; ana¢ tohumlarina uygulanan GAjz uygulamasi harig)
cimlenme oran1 degerlerinin istatistiksel olarak Onemli seviyede azaliglar
gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle, domates anaclarinda belirlenen bu etkili
dozun iizerindeki dozlarin kullanilmamasi gerekir.

Calismada; %27.3’lilkk PEG 6000 uygulamasi, AS4XLH F; ve Yavuz F; anag
tohumlarmin her ikisinde de en kisa %50 ¢imlenme siiresini saglamis ve bu siire
sirastyla 5.0 giin ve 4.8 giin olarak belirlenmistir. Her iki ana¢ tohum partisinde
de kimyasal uygulamalara ait dozlar arttik¢a %50 ¢imlenme siireleri daha fazla
gecikmistir.

Arastirmada, %27,3’lik PEG 6000 uygulamas1 domates ana¢ tohumlarinin her
ikisinde de kontrol uygulamasina gore ¢imlenme hizimi artirmistir. Cimlenme
hiz1 degerleri sirasiyla anaglarda %52.0 ve %65.5 olarak belirlenmistir. Yavuz F;
ana¢ tohumlart i¢in GA3z ve PEG 6000 uygulamalarimin tiim dozlarinda
cimlenme hizi yoniinden Onemli iyilestirmeler saglanmistir. En yliksek
c¢imlenme hiz1 degeri %77.0 ile Yavuz F; ana¢ tohumlarindaki 250 ppm ve 500
ppm’lik GA3 uygulamasindan elde edilmistir.

Caligmada, 250 ppm GA3 uygulamast AS4XLH F; tohumlarinda %70.8’lik en

yiiksek ¢ikis hiz1 orani saglanmistir. Yavuz F1 tohumlarinda ise higbir uygulama
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kontrol uygulamasinin {istiinde istatistiksel olarak onemli diizeyde ¢ikis hizi
saglamamustir.

i) Tez calismasinda, %50 ¢ikis siiresi yoniinden tiim kimyasal uygulamalarin hem
AS4AXLH F; hem de Yavuz F; domates ana¢ tohumlarinin her ikisinde de olumlu
yonde etkisi olmamig kontrol uygulamalariyla ayn1 yada daha uzun siirelerde
%350 cikis siireleri gerceklesmistir.

J) Arastirmada ¢ikis orani1 yoniinden; AS4XLH F; tohumlar igin bir ¢ok uygulama
kontrol uygulamasinin {izerinde ¢ikis orani1 saglarken en yiiksek ¢ikis orani ise
%86.0 ile 100 pM’liikk SNP uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonug¢ 6zellikle
fideliklerde ¢ikis problemi gosteren bu anag¢ i¢in 6nemli diizeyde bir iyilesme
saglamistir. Yavuz F; ana¢ tohumlarinda ise sadece %0.5’lik KNO3; ve %]1’°lik
KNOj3; uygulamasinda kontroliin {istiinde ¢ikis oranlari elde edilmistir.

Arastirma sonucunda genel olarak her iki domates anacinda da kontrol
uygulamasina gore kimyasal madde uygulamasi ile tohum kalitesinde belirgin
diizeylerde iyilesmelerin saglanarak ¢imlenme ve c¢ikis performansinin artmasini

sagladigi belirlenmistir.

Ulkemizde asili fide iiretiminde kullanilan domates anaglarmin tohum
kalitesinin iyilestirilmesine yonelik yapilan ¢alisma sayis1 yok denecek kadar azdir.
Buna yonelik olarak {ilkemizde daha c¢ok sayida c¢alismalarin yapilmasina
gereksinim duyulmaktadir. Bu kapsamda tez calismasinda domates anaglarinda
tohum c¢imlenme fizyolojisi ile ilgili yasanilan sorunlarin ¢6ziimii amaciyla,
tohumlara kaliteyi iyilestirici uygulama olarak ekim oncesi farkli dozlardaki degisik
kimyasallarin etkileri incelenmistir. Arastirma sonugclariyla, tilkemizdeki fide iiretim
tesislerinin  yaygin olarak kullandiklar1  domates anacglarinda, ¢imlenme
performanslarinin ayrintili olarak ortaya konulmasi ile pratik degeri olan 6nemli
kazanimlar saglanmistir. Bu verilerin 1518inda yakin gelecekte domates anaglarinda,
tohum kalitesini iyilestirmeye yonelik olarak fizyolojik c¢alismalarin yiiriitiillmesi

planlanmaktadir.
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