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DiSi AKKECILERIN HEMATOLOJIiK PARAMETRELERININ YILLIK
DEGISIMI

Giingor Ozgiin GORUR

Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Danisman: Doc¢. Dr. Hiiseyin POLAT
OZET

Bu tez calismasinda, disi Akkecilerde (1,5 yash n: 5; 2,5 yasli n: 5) yillik hematolojik
parametrelerdeki degisim arastirildi. Arastirma sonucunda eritrosit (RBC),
hematokrit (Htc) ve hemoglobin (Hb) seviyeleri, sicakligin yiiksek oldugu aylarda
azalma, sicakligin diisiik oldugu aylarda artis istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).
Disi Akkegilerde 16kosit (WBC), lenfosit (Lym), graniilosit (Gra) ve monosit (Mon)
aylik seviyelerindeki degisim istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) oldugu tespit
edilmistir. Yine aymi arastirmada WBC, Gra ve Mon yiiksek sicaklik gosteren
aylarda artis, Lym diizeylerinde azalma tespit edilmistir. Trombosit (THR) degerleri
tizerinde mevsimsel degisimin (sicaklik) 6nemli (P<0.01) etkisi olup yiiksek sicaklik
gosteren aylarda artis belirlenmistir. Yiiksek sicaklik gosteren aylarda RBC, Htc, Hb
ve THR degerlerindeki azalmanin yaz aylarinda kan plazma hacminin genislemesinin
sonucu olabilecegini diisiindiirdii. Arastirmada WBC, Gra ve Mon degerlerindeki
artisin ylksek sicaklik gosteren aylarda immiinolojik diizenleme sonucu ve farkli
fizyolojik donemlerin etkisinin olabilecegini diislindiirdii.

Anahtar Kelimeler: Akkeci, Disi, Hematolojik Parametre, Mevsim.

Ocak, 2019; 29 sayfa
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M.Sc. THESIS

ANNUAL CHANGE OF THE HEMATOLOGICAL PARAMETERS IN
FEMALE WHITE GOATS

Giingor Ozgiin GORUR

Aksaray University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Associate Professor Hiiseyin POLAT

ABSTRACT

In this thesis, the change in the annual hematological parameters in female White
Goats (1.5 age n: 5; 2.5 age n: 5) was investigated. As a result of the study,
erythrocyte (RBC), hematocrit (Htc) and hemoglobin (Hb) levels, decrease in high
temperature months, increase in temperature months are statistically significant
(P<0.01). In female White Goats leukocyte (WBC), lymphocyte (Lym), granulocyte
(Gra) and monocyte (Mon) monthly levels were found to be statistically significant
(P<0.0l). Again in the same study WBC, Gra and Mon increased in high
temperature months, Lym levels were decreased. Thrombocyte (THR) values have a
significant effect on seasonal variation (P<0.0/). RBC, Htc, Hb and THR values in
the months of high temperature showed that the decrease in blood plasma volume in
summer may be the result of hemodilution. In the study, WBC, Gra and Mon,
suggested that the increase in the values may have the effect of immunological
regulation and the effect of different physiological periods in months of high
temperature.

Keywords: White goat, Female, Hematological parameter, Season.

January, 2019; 29 pages
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1. GIRIS

Kecilerde 6nemli verim 6zelliklerinin arttirtlmasi i¢in genetik yapilari gelistirecek
1slah programi uygulamalar sistemli bir sekilde yapilmaktadir. Ciftlik hayvanlarinin
verim Ozellikleri sadece genotip tarafindan belirlenmemekte olup, bakim-besleme
kosullart ve yasadigi c¢evrenin etkileri altinda olusmaktadir. Hayvanlarinin
performansi, uygun c¢evre sartlar1 saglanmadik¢ca genetik potansiyel ortaya
cikamayabilir. Dolayisiyla c¢evre kosullart verimliligin devami i¢in 6nemli bir
faktordiir. Kegiler verim 6zellikleri (et, siit, deri, lif, vb.) bakimindan 6nemli ¢iftlik
hayvanlarindan birisidir. Akkeciler (Saanen X Kilis) Tiirkiye’de, eti, siiti ve
derisinden yararlanilan bir ke¢i wrkidir. Kegiler zor kosullara adapte olabilen
hayvanlar olarak bilinmesine (Silanikove, 2000) ragmen, sicaklik stresi altindaki
kecilerde yem alimi ve iiretimde azalma bildirilmektedir (Quartermain ve Broadbent,

1974; Lu, 1989).

Hayvanlar iklim faktorlerinin (sicaklik, nem, basing gibi) etkisi ile bir¢cok fizyolojik
diizenleme (homeostatik diizenleme) yapar (Olsson vd., 1995). Normal kosullarda
elde edilen veriler ile karsilagtirildiginda, fizyolojik diizenlemelerin biiytik bir kismi
kan bilesenlerinde (hematolojik, hemato-biyokimyasal, hormonal vb.) gosterilebilir.
Yetistiricilikte kegilerin tiretim doneminde meydana gelebilecek verim diistkligi
nedenlerini aragtirmada, diizenli olarak elde edilen veriler (kan kompozisyonu)
tahmin etmede Onemli yer tutar. (Oduye, 1976; Roubies vd., 2006; Addass vd.,
2010). Ayn1 zamanda bu veriler, hayvanlarin saglik durumlarinin iyilestirilmesi
icinde temel olusturur. Dolayisiyla baz1 kan bilesenlerinin labaratuvar Slgiimleri,
klinik anormallikleri var olan veya olmayan ¢iftlik hayvanlarinin ayriminda 6nemli

bir yer tutmaktadir (Parker ve Blowey, 1976).

Akkeci 1rkinda mevsime bagl fizyolojik diizenlemeler sonucu meydana gelen
hematolojik degisimlere ait bilgiler azdir. Bu tez ¢alismasinda Akkecilerde
hematolojik parametrelerdeki mevsimsel dalgalanmay1 aragtirmay1 amaglandik. Elde
edilen veriler, bu 1rkin temel fizyolojik durumunun belirlenmesinde ve iklimsel

degisimin verim iizerine etkilerinin aragtirmalarina yardimci olabilecegi diisiiniildii.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Genel Bilgiler
2.1.1 Akkeci

Akkeci, Tiirkiye genelinde yetistirilen, Saanen X Kilis melezi olarak biliniyor
(Yiizde 75 Saanen, yilizde 25 Kilis). Tiirkiye’de 1961 yilinda baslatilan ¢aligsmada,
Saanen X Kilis genotipler 1 (Gl) elde edildikten sonra siirii kapatilip akrabali
yetistirme uygulanarak tip sabitlendi. Daha sonra siirekli olarak siit veriminin
1slahina yonelik seleksiyon yapildi. Akkeci I¢ Anadolu kosullarina da Akdeniz'in
daglik kesimleri disindaki bolgelerine de son derece iyi uyum gosterebilen kegi
irkidir. Akkegi irkinin en 6nemli 6zelligi siit verimidir ve verme siiresi, 6.5-7 ay

kadardir.
2.1.2 Kanin goriiniimii ve gorevleri

Kan hiicreleri ve plazma proteinlerinin varligindan dolayr kanin 6zgiil agirligi sudan
olduke¢a fazladir. Memeli gruplarinda kan hafifce kaygan olup, kolayca kopiirebilir.
Opak olup rengi, atardamarlarda (arterlerde) koyu kirmizi, toplardamarlarda
(venalarda) ise hemen hemen siyah renktedir. Genel olarak kanin pH’1 hafif alkalidir.
Fakat nétre yakin olup, Insanda pH 7.35-7.45 arasinda, ortalama 7.4 olup hayvan
tiirlerine gore degisir. Sigirda 7.38, koyunda 7.44, kopekte 7.36°dir. Kan sudan daha
kalin, daha yapiskan ve daha yogundur (Arikan vd., 2012).

Yogunlugu (densite) ortalama 1.057 kg/m? olup bu durum hastaliklarda artar (1.070
kg/m?®), kansizlikta ise azalir (1.025 kg/m?®). Hayvan tiirlerine gore az da olsa farklilik
gosterir. Atta 1.053 kg/m?, sigirda 1.052 kg/m3, koyunda 1.051 kg/m?’dir. Sudan 4-5
kat daha yavas akar. Kanin viskozitesi sudan daha fazladir. Viskozite ya da
akigmazlik total kan i¢in 4’diir. Sadece plazma i¢in bu deger 1.070 kg/m3 dir.
Osmotik basing 6.7 atmosferdir (Arikan vd., 2012).

Kanin kendine 6zgii tuzlu bir tadi ve karakteristik bir kokusu vardir. Bu koku
buharlasabilen yag asitlerinden ileri gelir. Bir ¢esit ter kokusunu andiran kan kokusu
hayvanlara ve cinsiyete gore degisir. Kanin 1s1s1 yaklasik 38°C dir. Viicut agirhginin
%8’ini olusturur. Kan hacminin beden agirligina orani sigir, koyun, kopek insanda

1/13 iken atta 1/15, tavukta 1/10’dur (Arikan vd., 2012).



Kan, ekstraselliier bir sivi ortamdan ve bu ortam icinde bulunan o6zellesmis
hiicrelerden kurulmustur. Kani bir doku kabul edebiliriz ve sivi bir doku olusu sadece

kana has bir 6zelliktir (Noyan, 2011).

Kani olusturan elemanlar, tasimada, diizenleme ve savunmada islev goriir (Noyan,
2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013). Kanin esas gorevlerinden birisi transport
yani tasimadir ve bircok maddeyi organlara ve dokulara gétiiriir. Yine dokulardan
bircok maddeyi alip uzaklastirir. Kanin viicutta dolasimi sonucu, biitiin viicut
hiicrelerinin i¢inde bulundugu ortamda (i¢ ortamda) pek az degisiklik olur. Doku
stvisinda hidrojen iyonlari, oksijen, elektrolitler, besin maddeleri ve o6teki birgok
maddelerin yogunluklari olduk¢a degismez tutulur. Viicut sicakliginin biitiin viicutta
esit olacak bicimde yayilmasini saglar (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd.,
2013).

Kanin tagima gorevlerinden birisi de alyuvarlarin akcigerlerden aldiklar1 oksijeni
hiicrelere, karbondioksiti hiicrelerden alarak viicuttan atilacak organlara tagir. Kanda
bol miktarda Oz ve CO>, az miktarda da N> mevcuttur. Bu gazlarin miktari arter veya

vena kanina bagl olarak degisir (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Kan homeostazis’in diizenlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Viicut sivilariin
hacminin ve pH’larinin ayarlanmas1 ve kan kaybmin Onlenmesi gibi aktiviteler
homeostazis ile ilgilidir. Viicut sivilart hacminin diizenlenmesi kanin kimyasal ve
fiziksel yapisi ile ilgilidir. Kan plazmasi i¢inde erimis maddelerin kan basinci etkisi
altinda kan damarlarindan disari, doku arasina ge¢cmesi ve ozmotik basincin etkisi
altinda tekrar kan damarlarmma girmesi ile doku sivisinin (intersistiyel sivinin)
voliimii ayarlanir. Kanin tuz derisimi artig1 sonucu, suyu tutacagindan, kan voliimii
artar. Bu durumu diizenlemek iizere kani bobreklere tasiyarak fazla tuzu ve suyu
atarak kanin kimyasal yapisini, dolayist ile voliimiinii ayarlarlar (Noyan, 2011;

Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Viicut pH’s1 kana yansimasi nedeniyle kanin pH’min ayarlanmasi yasamin
stirdiiriilebilmesi i¢in diizenlenmesi mutlaka gereklidir. Kanin yapisinda bulunan
bikarbonat, fosfat, protein ve hemoglobin gibi tampon bilesikler kan pH’sinin
diizenlenmesinde gorev alir. Bu diizenlemeyi ayni zamanda kani viiciittan

uzaklagtiracak organlara (bobrek, akciger gibi) tasir. Bu organlar vasitasiyla olusan



asit ya da bazlar1 viicuttan atilmasi (ekskresyonu) ile pH ayarlanmasina aracilik eder

(Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Viicudun sicakliginin ayarlanmasi yani 1s1 lretimi (prodiiksiyonu) ve 1s1 kaybi1 kan
yoluyla diizenlenen mekanizmalardir. Kanin sicakligi hipotalamustaki sicaklik
reseptorleri ve sicaklik merkezleri tarafindan algilanarak ayarlanmasi yapilir. Kan
sicakliginin artmasi durumunda kani 1s1 kaybini c¢abuklastiran bdlgelere (deri ve
akcigere) getirilmesi ve kan 1sisinin azalmasi durumunda ise 1simin viicutta
muhafazasi i¢in 1sinin viicudun i¢ kismina alinmasi kan doku tarafindan
diizenlemektedir. Kan kaybinin onlenmesi, gene kanin gorevidir ve kendi icinde
bulunan kan pihtilasma faktorleri ve trombositler tarafindan saglanir (Noyan, 2011;

Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Kanin 6nemli fonksiyonlarindan birisi de viicut savunmasindaki gorevidir.
Mikroplara kars1 antikor yapilarak humoral bagisiklik (B lenfositler, plazma
hiicreleri) ve yabanci hiicrelerin yok edilerek hiicresel bagisikliktan (T lenfositler,
dogal katil hiicreler) ve farklilasmis hiicrelerin fagosite edilmesi (makrofajlar) kan

hiicreleri tarafindan yapilir (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).
2.1.3 Kanin bilesenleri

Omurgali kani, plazma adi verilen sivi bir ortamda asili durumdaki hiicrelerden
olusan bir bag dokudur (Sekil 2.1). Kanin yapisi, yasa, cinsiyete, irka, genetik
faktorlere, dis ortama, hayvanin fizyolojik durumuna ve hastaliklara gére degisebilir

(Noyan, 2011).
2.1.3.1 Kan plazmasi

Plazma i¢inde ¢6zlinmiis durumdaki iyonlar ve proteinler, kan hiicreleri ile birlikte
ozmotik diizenleme, tasima ve savunma islevlerini yiiriitiirler. Kan plazma yapisi,
yasa, cinsiyete, 1rka, genetik faktorlere, dig ortama, hayvanin fizyolojik durumuna ve
hastaliklara gore degisebilir (Noyan, 2011). Genel olarak memeli kan plazma yapis1

asagidakiler gibidir.
® %90 su,
® 9% 7 plazma kan proteinleri,

® %60 alblimin,



® %36 globiilin,
® %4 fibrinojen,
® 9% 3organik ve inorganik maddeler;
¢ fyonlar,
¢ Hormonlar,
® Besin maddeleri (aminoasitler, glikoz, yaglar),
e Enzimler,
o Antikorlar,
e Vitaminler,
® Madensel tuzlar,

® Metabolik atiklardan olusturur.
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Sekil 2.1. Memeli kaninin bilesenleri (Reece vd., 2013).

Plazma proteinleri 100 gram kanda 7 gram kadardir. Plazma proteinlerinin yarattig
ozmotik basing, kan ile doku sivisi arasindaki sivi alis-verisinde énemli rol oynar.
Yine plazma proteinleri, pH degisikliklerine kars1 tampon olarak is goriir, kan ve
doku sivis1 arasindaki dengenin korunmasina yardim eder ve kanin viskozitesine

katki yaparlar. Plazmada yer alan immiinoglobinler (antikorlar) bagisiklik sisteminde
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gorev alarak viicuda giren patojenleri karst humoral bagisikliktan sorumludur.
Albiimin ve globiilin suda ¢oziinemeyen molekiillerin taginmasina eslik eder. Bazi
plazma proteini, hasar goren kan damarlarinin tamirinde ve pihtilasma faktori

(fibrinojen) gorev alir (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Plazmadaki bir¢ok ¢oziinmiis halde inorganik maddeler yer alir. Bunlar kan
elektrolitleri (iyonlar1) olarak adlandirilirlar. Plazmanin baslica elektrolitleri sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, klor, bikarbonat ve fosfat iyonlaridir. Bu
iyonlardan bazilari, kam1 tamponlayarak pH dengesini korumada ve kanin ozmotik
dengesinin korunmasinda onemli gorev islenir. Ayrica, plazmadaki iyonlarin
konsantrasyonu, doku sivisinin bilesimini dogrudan etkiler ve doku sivisindaki bu
iyonlarin birgogu kas ve sinir aktivitesinde yagsamsal dneme sahiptir (Noyan, 2011;

Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Plazmada ayni1 zamanda, viicudun bir bolgesinden digerine taginan besin maddeleri
(karbonhidratlar, lipitler ve amino asitler), metabolik atiklar (iire, iirik asit), solunum
gazlar1 (O2 ve CO2), madensel tuzlar, vitaminler ve hormonlar gibi bir¢ok madde

bulunur (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).
2.1.3.2 Hiicresel elemanlar

Kanin sekilli (hiicresel) elemanlarinin yaklasik %99 eritrositlerden (Alyuvarlar, Red
Blood Cells), yaklasik %<1 Iokositlerden (Akyuvarlar, White Blood Cells) ve
yaklasik %<1 trombositlerden (Kan Pulcuklari, Hiicre Pargaciklari, Platelet) olusur

(Sekil 2.1).
Eritrositler (Alyuvarlar, Red Blood Cells=RBC)

Eritrosit fotus’ta once saccusvitellinus’taki kan adaciklarinda, fotal hayatin ortalaria
dogru kadar karaciger ve dalakta yapilirlar. Fotal hayatin tahminen yarisindan sonra
alyuvalar esas kan yapici organ olan kemik iligi tarafindan yapilmaya baslanir ve
hayat boyunca kemik iligi alyuvar yapimina devam eder. Baslica kan yapic1 kemik
iligi sternum, costa’lar, pelvis ve ekstremite kemiklerinde bulunan kirmizi kemik
ilikleridir. Genellikle yass1 kemiklerin ilikleri eritropoezle (eritrosit yapimi ile)

gorevlidirler (Noyan, 2011).

Eritrositler memelilerde en fazla sayida bulunan kan hiicreleridir. Kanin mikro

litresinde (uL, ya da mm?®) sayis1 memelilerde hayvann tiiriine, yasina, cinsiyetine,
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beslenme, lokalite ve oksijen diizeyine bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Eritrositler memelilerde yiizey alanini arttirmak {izere bikonkav olan kiigiik diskler
seklinde olup merkezde kenarlara oranla daha incedir. Bu 6zelligi plazma zarlarindan
O, diffiizyonunu arttirir. Olgun memeli alyuvarlar1 ¢ekirdekten ve organelleri
bulunmaz, bu durum hiicrelerin biinyesinde hemoglobin i¢in daha ¢ok alan
birakmaktadir. Hemoglobin, O; tasiyici demir iceren pigmentler olup bir eritrosit
yaklasik 250 milyon hemoglobin molekiilii icerir ve hemoglobin molekiilii de dort
molekiil O> baglayabileceginden, bir alyuvar yaklasik bir milyar O> molekiilii
tagiyabilir (Sekil 2.2) (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Eritrositlerin membran1 proteinler ve miikopolisakkaritler (glikoproteinler) tasirlar.
Miikopolisakkaritler antijen karakteri gosterdiklerinden, kan grubu ozelliklerini
verirler. Miikopolisakkaritlerin yapisinda bulunan sialik asidin (ndéraminik asidin)
karboksil gruplari, eritrosit ylizeyinin negatif elektrik yiikii ile yliklenmesini saglar.
Kan hiicreleri yiizeyi ve kan damarlar1 endotelyumu yiizeyi negatif elektrik yiikii

tasidiklarindan, hiicreler endotelyum yiizeyine yapismazlar (Noyan, 2011).

Demar Hem
(Fe) gurubu

o Zinciri

B zincir: o Zinciri

Sekil 2.2. Hemoglobinin molekiiler yapisi (URL-1).

Memeli hayvanlarda ve insanda olgun eritrositler tasidigi baslica kati madde
hemoglobindir ve hiicre agirligmin 1/3’lini teskil eder. Diger 6nemli maddeleri,

elektrolitler, fosfat esterleri, glutatyon ve bircok enzimlerden olusur. Karbonik



anhidraz enzimi eritrositlerde kan gazlarinin taginmasinda 6nemli olup diger bir¢ok

enzimler eritrosit metabolizmasi ile ilgilidirler (Noyan, 2011).
Lokositler (Akyuvarlar, White Blood Cells=WBC)

Lokositler viicudun koruyucu sisteminin mobil {initeleri olup kemik iliginde ve lenf
yumrularinda yapilirlar (Sekil 2.3). Yapimlarindan sonra dolasim kanina giren
l6kositler, yangi (inflamasyon, enfeksiyon) olan bdlgeye giderek viicut
savunmasinda gorev alirlar. Lokositler hemoglobin tagimadiklarindan renksiz olan
hiicrelerdir ve kendilerine ait O6zellikte ¢ekirdek ve sitoplazmaya sahip olan bu
hiicreler kan iginde yuvarlak ya da kiiremsi sekilde bulunurken, doku icinde veya
yar1 kat1 bir ortamda amip gibi hareket ederler. Bu aktif hareketleri sayesinde damar
endotelinden bag dokusu icine girerler. Bu yiizden, tiim lokosit tiplerine bag dokusu
icinde rastlanir. Lokosit sayist memelilerde hayvanin tiiriine, yasina, cinsiyetine,
beslenme,

gostermektedir (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).
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Sekil 2.3. Memeli kaninin hiicresel elemanlar1 (Reece vd., 2013).

Kanda bes ¢esit 16kosit (notrofil, eozinofil, bazofil, lenfosit ve monosit) bunur ve
sitoplazmalarinda 6zgiil graniil igerip igermeme (graniillii ve graniilsiiz) durumlarina
ve  ¢ekirdeklerinin  sekline  (mononiikleer=lobsuz  tek  ¢ekirdekli veya
polimorfoniikleer=karisik loblu veya segmentli ¢ekirdekli) gore siniflandirilir

(Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).
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1. Graniilositler
a) Notrofiller
b) Eozinofiller
¢) Bazofiller
2. Agraniilosit
a) Monositler
b) Lenfositler

Graniillii 16kositler, sitoplazmik graniillerinin boyanma 6zellikleri agisindan nétrofil,
eozinofil ve bazofil l6kositler olmak iizere tice ayrilir. Graniilositlerin niikleuslar1 ¢ok
lobludur ve sitoplazmalarinda ¢ok sayida graniil bulunur. Bu gruptaki hiicrelerin
bazilarinin graniilleri "eozin" isimli boyayi tutarlar ve bu hiicrelere eozinofil denir.
Bir diger grup bazik boyalar1 tutar, bu yiizden bu gruba bazofil denir. Bir baska grup
ise boyalara 6zel bir afinite gostermez, bu gruba da nétrofil denir (Noyan, 2011;

Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Notrofiller gé¢ etme yetenegine sahiptir. Kanda 1-5 giin kalir sonra bag dokuya ve
yang1 bolgelerine hizla gdo¢ eder. Notrofiller, patojenik bakteri enfeksiyonlarinda
viicut savunmasinda ilk islev goren hiicrelerdir. Doku i¢inde amip gibi hareket
ederek bakterilere hiicum ederler.  Notrofillerin esas gorevi fagositoz ve
mikroorganizmalarin yok edilmesidir (Noyan, 2011; Arkan vd., 2012; Reece vd.,
2013).

Eozinofiller 12 giinliik dmiirlerinin son sekiz giliniinii bag dokusunda gegirirler. Tipik
olarak c¢ekirdegi c¢ift lobludur. Protozoa ve parazit helmintler {izerinde giicli
sitotoksik etkiye sahiptiler ve parazitlerin sinir sisteminin bozulmasia neden olur.
Eozinofiller antijen-antikor komplekslerinin ortadan kaldirilmasini ve parazitlerin
yok edilmesinde islev goriir. Bu yilizden, parazitik hastaliklarda ve cesitli allerji
tepkimelerinde bu hiicrelerin sayilarinda artis goriiliir. Viicuda yabanci proteinlerin
girdigi sindirin kanal1 epitelyum altindaki bag dokusunda ve potansiyel kronik yangi
bolgelerinde ¢ok sayida eozinofil bulunur (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece
vd., 2013).



Bazofillerde ¢ekirdek uzunca veya ¢ogunlukla U veya J harfi seklinde olmasina
karsin diger graniilositlere gore daha az segmentasyon gosterir ve iki loblu olabilir.
Bazofillerin graniilleri peroksidazca pozitif olup, histamin, seratonin ve siilfatlanmis
bir mukopolisakkarit olan ve metakromaziyi olusturan heparin igerir. Allerjik
reaksiyonlarda ve inflamasyon gorev alirlar (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece

vd., 2013).

Lenfositler immiin sistemin onemli hiicrelerinden olup, kemik iligindeki kok (stem)
hiicrelerden gelisirler. Primer lenfoid organlarda (Timus veya kemik iligi) olgunlasip,
kan yoluyla sekonder lenfoid doku ve organlara giderek 6zel bolgelerine yerlesirler
(Saruhan ve Dereli, 2014). Dolasim halinde bulunan lenfositlerin miktar1 tiirler
arasinda farkliliklar gosterir (Saruhan ve Dereli, 2014). Lenfositlerin ¢ekirdekleri,
hiicre sekline uyacak bigimde yuvarlak olup, bir taraflarinda hafif bir c¢okiintii
bulunabilir (Saruhan ve Dereli, 2014).

Gorliniimleri birbirine ¢ok benzeyen ve 151k mikroskobunda ayirt edilemeyen farkli
iki lenfosit tipi vardir. B ve T lenfositleri olarak tanimlanir, olgunlagmalari, islevleri
ve antijen yapilari birbirinden farkli olup fakat aralarinda yakin bir is birligi
bulunmaktadir (Saruhan ve Dereli, 2014). B lenfositler hiimoral (antikor olusumu)
immiiniteden sorumlu olup sentezledikleri immiinglobulin-(Ig) molekiillerini hiicre
yiizeylerindeki zarda tasirlar ve bu molekiil antijene kars1 6zgiil reseptorii olusturur.
T lenfositler hiicresel tipte bagisik yanittan sorumludur (Saruhan ve Dereli, 2014).
Kemik iliginde yapilan T Oncii hiicreler timusta olgun T lenfosit haline gelir ve
olgunlagsma sirasinda T lenfosit ylizeyinde pek c¢ok reseptor yerlesir (Saruhan ve

Dereli, 2014).

Memelilerde monosit dolasim kanindaki 16kositlerin %3-8'ini olusturur. Monositler
kemik iligindeki promonositlerin yaklasik yaris1 hizli bir sekilde boliintip kiiciilerek,
cogalma kapasitesini kaybederek farklilasir. Geri kalanlar1 ise doku makrofajlarina
acilen ihtiya¢ oldugunda, aktive edilebilecek 0Ozellikte bir hiicre deposunu
olustururlar. Dokulardaki makrofaj ihtiyact kandan siirekli monosit akimiyla
gerceklestirilir. Monositler kanda bir bucuk giin kadar kalip, tim viicuttaki cesitli
organlarin bag dokularina ve lenf organlarina go¢ ederler. Burada doku
makrofajlarina dontistirler. Kanda bulunduklari sirada herhangi bir islevi yok gibidir.

Ancak, kandan doku i¢ine gegtikleri zaman hareket kazanip, mikroorganizmalar1 ve
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zararli maddeleri fagosite edip, hiicre i¢i sindirimle pargalayarak yok ederler. Doku
icinde aylarca monosit olarak yasayabilir, mitozla boliinlip ¢ogalabilir. Zararh
maddeler ve antijenlerle karsilastiklarinda hemen makrofajlara doniistirler.
Monositlerden olusan makrofajlar, noétrofillerden ¢ok daha yiiksek fagositoz
yetenegine sahiptir. Notrofiller bakterilerden daha biiylik pargalar1 fagosite
edemezken makrofajlar edebilirler. Makrofajlar nekrotik (6lii) dokular1 nétrofillerden
daha hizl1 ve daha ¢ok fagosite ederler (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd.,
2013).

Trombositler (Kan Pulcuklari, Hiicre Parcaciklari, Platelet)

Trombositler kemik iligindeki megakaryositik hiicreler tarafindan {iretilir ve
cekirdegi bulunmaz (Sekil 2.4). Trombositler 6zellesmis kemik iligi hiicrelerinin
kopmus 2-3 pum c¢apa sahip sitoplazmik parcaciklaridir. Her trombositin omrii
ortalama 7 ile 10 giin olup kemik iligi siirekli yeni trombosit iirettigi i¢in, kandaki
sayilar1 dengededir. Trombositler dalakta ayristirilir ve dalagin zarar gormesi
trombosit sayisin1 dogrudan etkileyebilir. Trombosit sayis1 memelilerde hayvanin
tiiriine, yasina, cinsiyetine, beslenme, fizyolojik durumuna ve patolojik duruma baglh

olarak degisiklik gostermektedir (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd., 2013).

Kok hucre  Geligim yolu -

Sekil 2.4. Trombosit olusumu (URL-2).

Trombositler, kan pihtilagmasinda hem yapisal hem de molekiiler isleve sahip olup
viicutta kanamanin durdurulmasi ve damar yataginda kanin pihtilasmasi islevini

goriir. Trombosit oranmin diisiik olmasi, viicudunda herhangi bir kanama meydana
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gelirse kanin pihtilasmasi zorlasirken, oran yiliksek oldugunda damarlardaki kanin
pihtilagsmasi hizlanir. Damarlarda yaralanma oldugunda trombositler ilk Once
birbirlerine ve daha sonra da yaralanmanin oldugu u¢ noktaya yapisarak trombosit
plagi olusturarak kanamayi durdurur (Noyan, 2011; Arikan vd., 2012; Reece vd.,
2013).

2.2 Kecilerde Hematolojik Parametrelerin Mevsimsel Degisimi

Hayvanlarin hematolojik ve hematokimyasal temel parametrelerinin belirlenmesi
klinik teshisin dogrulanmasi, vakalarin siddetinin tahmini, uygun tedavi yontemleri
ve sonuglari degerlendirilmesi i¢in yardimci olabilecegi bildirilmektedir (Roubies
vd., 2006). Ke¢i 1rklar1 arasinda gozlenen hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerde biiyiik bir varyasyon vardir (Daramola vd., 2005; Opara vd., 2010) ve
bu bakimdan keciler i¢in evrensel metabolik profili formiillestirmek zor olabilir.

Akkegilerde normal hematolojik parametreler i¢in yeterli bilgi yoktur.

Bafti ve Mozaffari (2012) Iran kesmir kegilerinde (Raini)yaptiklar1 arastirmada
hematokrit (PCV), hemoglobin, total eritrosit (RBC), total ve diferansiyel l6kosit
(WBC) sayist icin referans degerleri belirlememislerdir. Yaptiklar1 arastirma
bulgular Cizelge 2.1°de verilmistir. Yine aym arastirmada diger ke¢i irklaria ait

referans degerleri Cizelge 2.2 ve 2.3 de verilmistir.

Cizelge 2.1. Raini kegilerinde hematolojik parametrelerin referans araliklar1 (Bafti ve
Mozaffari, 2012).

Cinsiyet

Parametreler Erkek (n=50) Disi (n=50)
RBCs (x 10'3/1) 13.3+2.00 12.93+1.8
PCV (%) 29.00+£2.00 29.00+2.00
Hb (g/dl) 9.45+1.10 9.92+1.10
WBC (x 10°/1) 12.90+2.9 12.83+3.0
MCV (fl) 22.10+18 22.65:1.6
MCH (pg) 7144024 7.38+0.09
MCHC (g/dl) 32.47+1.55 32.80£2.73
Notrofil (x 10°/1) 5.25+1.05 5.43+1.23
Lenfosit (x 10°/1) 6.77+1.08 6.74+1.19
Monosit (x 10°/1) 0.5+0.19 0.4+0.19
Eozinofil (x 10°/1) 0.31+0.06 0.22+0.04
Bazofil (x 10°/1) 0.01+0.002 0.01+0.002

12



Cizelge 2.2. Iran kesmir kecileriyle diger referanslarin hematolojik parametrelerinin
karsilastirilmasi (Bafti ve Mozaffari, 2012).

] Referanslar

Parametreler Iran kesmir Jain Matthews Dukes ve Reece

(Raini) kegisi (1993) (1999) (2004)
RBCs (x 10'2/1) 12-13 8.0-18.0 10-18 13-14
PCV (%) 24-29 22-38 24-39 -
Hb (g/dl) 7.0-9.0 8.0-12.0 8.0-15.0 -
MCYV () 20.0-22.3 16-25 21.66-24.0 -
MCH (pg) 5.83-6.93 5.2-8.0 8.0-8.33 -
MCHC (g/dl) 29.15-31.03 30-36 33.33-38.46 -
WBC (x 10°/1) 9.0-13.0 4.0-13.0 6.0-14.0 8.0-12.0
Nétrofil (%) 41.7 30-48 30-48 30-45
Lenfosit (%) 52.6 50-70 45-70 50-55
Monosit (%) 3.5 0-4 0-4 5
Eozinofil (%) 2.1 1-8 1-8 2-5
Bazofil (%) 0.11 0-1 0-1 <1

Cizelge 2.3. Iran kesmir kegileriyle diger kegi irklarmin hematolojik parametrelerinin

karsilastirilmasi (Bafti ve Mozaffari, 2012).

Keci irklar
Pai er Iran kesmir Cameron Pygmy Yerli
(Raini) (Pospisil 1987) (Castro vd., 1977) (Nettleton ve
Beckett, 2004)
RBCs (x 10'2/1) 12-13 14.3 12.2 15
PCV (%) 24-29 304 30.4 29
Hb (g/dl) 7.0-9.0 11.3 11.3 10.1
MCYV () 20.0-22.3 21.25 24.9 19.3
MCH (pg) 5.83-6.93 7.9 9.2 6.7
MCHC (g/dl) 29.15-31.03 37.1 37.1 34.8
WBC (x 10°/1) 9.0-13.0 13.6 13.6 13.7
Notrofil (%) 41.7 55 40 39
Lenfosit (%) 52.6 39.1 55.4 50
Monosit (%) 35 5.8 2.5 2.7
Eozinofil (%) 2.1 2.2 2.2 8.0
Bazofil (%) 0.11 0.0 1.2 0.3
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Abdelatif vd. (2009), Kuzey Sudan’in (Shambat) tropikal kosullar1 altinda Nubya
kecilerinde kan bilesenleri {izerinde termal ¢evrede mevsimsel degisimin etkisini
arastirmiglardir (Cizelge 2.4). Maksimum ¢evre sicakliginin (°C) en yiiksek ortalama
degerleri kuru yaz aylarinda bildirilmisken bagil nemin (%) en yiiksek degerleri
nemli yaz aylarinda bildirilmistir. Eritrosit sayisinin, hematokrit degerinin ve
hemoglobin konsantrasyonunun en yiiksek degerleri nemli yaz aylarinda, en diisiik
degerleri ise kuru yaz aylarinda gorildiigi bildirilmektedir. Kis ve kuru yaz
aylarinda eritrosit sayisi anlamli bir farklilik gostermedigi, nemli yaz ve kis aylari
arasinda hematokritte goriilen farklilik 6nemli olmadigi, toplam 16kosit sayisi termal
cevrede mevsimsel degisiklik ile onemli Olclide etkilenmedigi bildirilmektedir.
Notrofilin, lenfositin ve eozinofilin oranlarinda mevsimsel degisiklikler onemli
bulunmamis, monosit oran1t kis degerleriyle kiyaslandiginda nemli ve kuru yaz

aylarinda 6nemli diizeyde daha yiiksek bulundugu bildirilmektedir.

Cizelge 2.4. Nubya kegilerinin eritrosit gostergelerindeki mevsimsel varyasyon
(Abdelatif vd., 2009).

Mevsim

Parametreler -

Nemli yaz Kis Kuru yaz Ortalama Onem diizeyi
RBCs (x 10%pl) 12.06%1.65 | 11.24°+1.63 | 10.88°+1.56 | 11.39+1.61 HorE
PCV (%) 28.95%42.22 | 28.24%2.51 | 26.25°+2.51 | 27.81+1.40 ok
Hb (g/dl) 9.31%+0.71 9.05*+0.90 8.43°+0.82 8.93+0.81 ok
MCYV () 24.00°%+3.45 | 25.12%2.80 | 24.12+3.42 | 24.4143.22 *
MCH (pg) 7.72%+0.99 8.05%+0.79 7.75°+0.95 7.84+0.91 *
MCHC (%) 32.15%1.07 | 32.06%1.34 | 32.16%+1.26 | 32.12+1.22 Onemli degil
WBC (x 103/ pl) 10.21%£1.70 | 10.47°41.98 | 9.80°+2.31 10.16+2.00 Onemli degil
Notrofil (%) 31.13*+4.14 | 30.67+4.61 | 30.59%+4.65 | 30.80+4.47 Onemli degil
Lenfosit (%) 63.83244.47 | 64.69°+4.80 | 64.55+4.60 | 64.36+4.62 Onemli degil
Monosit (%) 2.40%+0.95 1.83°+0.88 2.14%+1.05 2.124+0.96 *
Eozinofil (%) 2.64*+1.06 2.73*+1.25 2.72%+1.15 2.70+1.15 Onemli degil
Bazofil (%) 0.012+0.05 0.00%+0.00 0.00°+0.00 | 0.003+0.002 Onemli degil

Farkli iist simge tasiyan satirlar i¢indeki ortalamalar 6nemli diizeyde farklidir.

*: P<0.05, ***: P<0.001.
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Addass vd. (2010), Mubi Adamawa State, Nijerya’da yetistirilen yaygin yerli
kegilerde yaptiklar1 aragtirmada 1rk, cinsiyet ve yas tarafindan etkilenen hayvanlarin
hematolojik parametrelerinin temel diizeylerini belirlememislerdir. Arastirmada
onem (P<0.001) derecesinde 1rk, cinsiyet ve yas farkliliklarinin hematokrit (PCV)
degerleri tlizerinde belirgin oldugu bildirilmistir. Bat1 Afrika Ciice kegisinde
hematokrit degeri en yiiksek (%57.44+1.11) bulunmus, diger keg¢i irklarinda birbirine
benzer degerler elde oldugu belirlenmistir (Sokoto kirmizi kegisi %31.31+£0.87; Kano
kahverengi kegisi %30.87+0.56; Borno beyaz kegisi %31.74+0.93). Ayn1 arastirmada
cogu parametre lizerinde erkekler disilerden daha yiiksek degerler gosterdigi
bildirilmektedir. En yiiksek Hb degerleri (54.72+2.36 g/dL) 3.5-4 yash grupta
saptanmig ve bunu 2.5-3 yasl grup takip etmis, hemoglobinin en diisiik degerleri ise
4 yas ve lizeri olan grupta goriildiigii belirlenmistir. Cinsiyetin etkisi PCV, eritrosit
ve MCYV iizerinde 6nemli bulunmus ve erkek kegilerde en yiiksek PCV, eritrosit ve
MCV degerleri sirastyla %38.93+1.48, 88.89+0.76 x10'%/L ve 3.64+0.02 fl olarak
bulunmuslar. Caligma alaninda hayvanlarin 16kosit sayilari iizerinde 1rk, yas gruplar

ve cinsiyetin onemli olmayan farkliklar gosterildigi bildirilmektedir.

Bhatta vd. (2016), yaptiklar1 Nadia'daki yerel ke¢i olan Siyah Bengal ke¢isi (Capra
aegagrus hircus) 'da mevsim degisikliginin kan unsurlar tizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. En yiiksek ortalama sicaklik (°C), muson Oncesi Nisan ve Mayis
aylarinda bildirilmistir. Muson mevsiminde en diisiik ortalama sicaklik (°C) Aralik
ve Ocak aylarinda oldugu bildirilmistir. Arastirmada incelenen parametre, Hb, RBC,
PCV, MCV, MCH ve MCHC'nin konsantrasyonlar1 olup disi ve erkek cinsiyet
tizerine mevsimsel degisimin etkisini analiz etmislerdir. Elde ettikleri bulgularda
mevsimsel degisimin eritrosit indekslerini etkilemede Onemli rol oynadigini

bildirmislerdir.
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3. MALZEME VE YONTEM
3.1 Hayvanlar

Arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii biinyesinde
yetistirilen disi Akkeciler (Sekil 3.1) flizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma
materyalleri disi Akkegiler (n: 5, yas 1.5; n: 5, yas 2.5) ve bunlardan alinan kan
orneklerinden olusmustur. Arastirma materyali disi Akkegiler kegiler ayni beslenme

kosullarinda, dogal fotoperiyod, dogal ¢evre nemi ve dogal sicaklikta tutuldular.

Sekil 3.1. Disi Akkecilerin goriiniimii (URL-3).

3.2 Kan Ornekleri ve Hematolojik Parametre Analizleri

Bir yil boyunca her ay diizenli olarak vena jugularis’ten 2 ml kan 6rnekleri Na;
EDTA igeren steril vakumlu tiiplere alindi (Sekil 3.2). Alinan kan Orneklerinin
hematolojik parametre analizleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvan
Yetistirme Anabilim Dali Endokrinoloji ve Hayvansal Uretim Laboratuvarinda
yapilmustir (Sekil 3.3). Analizlerde, Ms4 (Melet Schloesing, France) tam kan cihazi
ve bu cihazlar i¢in tiretilmis tam kan kiteri (Cat. No: WD1153) kullanildi.
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Sekil 3.2. Nax EDTA igeren steril vakumlu tam kan tiipii (URL-4).

Sekil 3.3. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvan Yetistirme Anabilim Dali

Endokrinoloji ve Hayvansal Uretim Laboratuvari Goriiniimii.
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Sekil 3.4. Hematolojik analizlerde kullanilan tam kan cihaz1 (Ms4 Melet Schloesing)
3.3 Yillik Sicaklik, Nem ve Sicaklik-Nem Indeksi

Hayvanlarin barindirildigi (Ankara; 32:52 E 39:56 N) yere ait aylik (Aralik 2009;
Ocak-Kasim 2010) sicaklik ve nem diizeyleri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden
alind1 ve Cizelge 3.1.’de verilmistir (Anonim, 2011). Aylik sicaklik nem ideksi (SNI)
hesaplamasinda, Marai vd. (2000) tarafindan hayvanlar i¢in olusturulan formiil (SNI
=db °C — {(0.31 — 0.31 RH/100) (db °C — 14.4)}) kullanildi. Yine ayn1 aragtirmada
SNI degeri, <22.2 ise sicaklik stresi yok; 22.2-23.3 ise orta diizeyde sicaklik stresi;
23.3-25.6 ise siddetli sicaklik stresi 25.6> ise asir1 siddetli sicaklik stresi oldugu
bildirilmistir (Marai vd., 2000).
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Cizelge 3.1. Aralik 2009 ve Ocak-Kasim 2010 tarihlerindeki ortalama sicaklik (°C),

ortalama nem (%) ve ayn1 aylar icin hesaplanan SNI degerleri.

Aylar Ort. Sicakhik (°C) Ort. Nem (%) SNi
Aralik 6.0 80.4 11.63
Ocak 23 79.3 1.64
Subat 3.1 70.2 1.18
Mart 5.8 67.9 5.75
Nisan 9.9 66.7 10.31
Mayis 15.0 64.4 10.13
Haziran 19.3 58.4 19.88
Temmuz 25.0 47.2 21.55
Agustos 23.5 49.3 26.54
Eyliil 20.0 45.0 20.56
Ekim 11.1 65.3 12.16
Kasim 3.4 71.1 6.64

3.4 istatistiksel Analizler

Hematolojik parametre diizeylerine iliskin elde edilen gozlem degerleri, iki
faktorlii faktorlerden birinin seviyeleri Tekrarlanan Olgiimlii Varyans Analizi
Teknigi ile degerlendirilmistir (Glrbliz vd., 2003). Yapilan varyans analizi
sonucunda, hangi ay ve yas gruplar ortalamalar1 arasindaki farkliligin istatistik
olarak 6nemli oldugunu belirlemek i¢in ise T testi ve Duncan ¢oklu karsilastirma
testi kullanilmistir (Diizgiines vd., 1987). Varyans analizleri SPSS 15, Duncan
coklu karsilastirma testleri ise MSTAT-C istatistik paket programlar1 kullanilarak

yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Cizelge 4.1°de disi Akkecilerde (1.5 yash n:5; 2.5 yash n:5) bir yil siireyle (Aralik
2009 ve Ocak-Kasim 2010) hematolojik parametrelerin degisimine ait bulgular

verilmistir.
4.1 Eritrosit, Hematokrit ve Hemoglobin Diizeylerine Ait Bulgular

Eritrosit (Red Blood Cell=RBC), hemoglobin (Hb) ve hematokrit (Htc) bir yil
siireyle Olclilen degerlerinin istatistiksel analizi sonucunda aylar arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Aym ¢izelgeden goriilecegi
gibi sirastyla en diisiik ve en yiiksek degerler, RBC (Haziran, 14.64+0.39 x10%mm?;
Aralik, 17.40+0.41 x10%mm?®), Hb (Agustos, 7.71+0.28 g/dl; Subat, 11.05+0.35
g/dl), Htc (Haziran, %?25.14+1.19; Aralik, %35.50+£1.00) tespit edilen aylardir. Yas

gruplar1 arsindaki degisim ise istatistiksel olarak 6nemsizdir (Cizelge 4.1).
4.2 Lokosit, Lenfosit, Graniilosit ve Monosit Diizeylerine Ait Bulgular

Cizelge 4.1°den goriilebilecegi gibi arastirma sonucunda bir yil siireyle belirlenen
16kosit (White Blood Cell=WBC), lenfosit (lymphocyte=Lym), Graniilosit
(granlocyte=Gra) ve monosit (monocyte=Mon) degerlerinin istatistiksel analizi
sonucunda aylar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1).
Sirastyla en diisiik ve en yiiksek degerler, WBC (Subat,11.50£0.86 x10%/mm?;
Agustos 16.87+0.83 x103/mm?), Lym (Haziran, %25.02+2.66; Aralik, %56.51£2.53),
Gra (Aralik, %39.26+2.50; Haziran, %67.84+2.71), Mon (Aralik, %4.23+0.14;
Agustos, %8.23+0.29) tespit edilen aylardir. Yas gruplar1 arsindaki degisimler ise

istatistiksel olarak dnemsizdir (Cizelge 4.1).
4.3 Trombosit Diizeylerine Ait Bulgular

Bir yil siireyle belirlenen trombosit (THR) degerleri bakimindan aylar arasi
farkliliklar istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Yine ayn
cizelgeden goriilecegi gibi THR degeri en diisiik Agustos (261.8+53.0 x10°/mm?), en
yiiksek Kasim (410.8+50.8 x10°/mm?) ayinda tespit edilmistir. Yas gruplar1 arsindaki

degisim ise istatistiksel olarak dnemsizdir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Disi Akkecilerde (1.5 yasli n:5; 2.5 yash n:5) bir yil silireyle hematolojik parametrelere (Mean+SE) ait bulgular.

Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim
WBC (x10%/mm?) 11.75¢0.48  11.72+0.46  11.50£0.86  12.15+0.74  13.93+0.45  14.47x0.47  15.77+0.53  15.88+0.76 16.87+0.83 16.04+0.49 15.89+0.49 12.07+0.58
DEF* DEF EF DE CDE BCD ABC AB A AB AB DE
Lym (%) 56.51+2.53  52.21+3.18  49.37+1.95  35.09+2.43  2590+1.58  25.58+2.96  25.02+2.66  27.86+2.61 32.0743.16 35.62+2.01 41.39+2.50 52.013.03
ym (7 A A AB c D D D D [} c BC A
Gra (%) 39.26+2.50  43.27+3.09  44.56+2.07  57.99+2.53  66.72+1.78  67.01#3.12  67.84+2.71  65.43+2.71 59.70+3.23 56.48+2.02 51.19+2.36 42.36£3.28
° EFG EFG EFG BCD AB AB AB AB BC BCD DE EFG
Mon (%) 4.23+0.14 4.52+0.32 6.07£0.31 6.92+0.22 7.38+0.26 7.41£0.27 7.14£0.24 7.71£0.20 8.23+0.29 7.90£0.27 7.42+0.21 5.63+0.34
° E E D BC ABC ABC AB AB A AB ABC DE
RBC (x10¢/mm?) 17.40£0.41 17.36£0.49  16.7720.21  15.54+0.30  15.38£0.53  14.9020.39  14.64:0.39  15.57%0.37 16.17+0.36 16.63+0.44 16.95+0.46 16.94+0.48
A A AB BCDE CDE DE E BCDE ABCD ABC AB AB
Htc (%) 35.50+1.00  35.34+1.59  29.94+2.14  29.42+1.05  30.01%1.56  26.64£1.29  2514+1.19  26.54+1.22 27.37+1.08 28.15+1.50 30.43+1.42 32.78+1.34
° A A BC BC B C o] C BC BC B B
Hb (g/dl) 10.31:0.29  10.42+0.50  11.05%0.35 9.58+0.34 9.73+0.38 8.84+0.38 8.50+0.36 8.3910.34 7.71£0.28 9.28+0.26 9.75+0.34 9.91+0.29
9 AB AB A BC BC CDE DEF DEF F CcD BC AB
THR (x10%mm3) 365.3t24.2  358.2¢+21.2  368.2+19.9  323.8+19.8  264.3+33.6  276.0+457  264.4+37.9  275.8+41.3 261.8+53.0 274.656.3 305.9+55.4 410.8+50.8
BC BC BC BCD CcD cD CcD cD CcD CcD BCD A

*: Ayni satirda bulunan biiyiik harfler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.01).
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5. TARTISMAVE SONUC

Cevresel degisim (mevsimsel) hayvanlarda farkli fizyolojik tepkilere neden oldugu
bilinmektedir. Fizyolojik tepkilerden, viicut sicakligi ve solunum hizi degisimi
iklimsel stresin derecesinin bir gdstergesi olarak kabul edilir (Prasetyo vd., 1984;
West, 1999). Bu etkilesimimden, disi Akkecilerin (1.5 yash n: 5; 2.5 yash n: 5)
hematolojik parametrelerinin olarak ne kadar etkilendigini gormek iizere hayvanlar

bir yil siireyle mevsimsel degisime birakildi (Cizelge 3.1).
5.1 Mevsimsel Eritrosit, Hematokrit ve Hemoglobin Diizeylerindeki Degisim

Cizelge 4.1 ve Sekil 5.1°den goriilecegi gibi disi Akkegilerde RBC, Htc ve Hb
parametrelerinin aylik seviyelerindeki degisimin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01)
diizeyde etkilendigi goriilmektedir. Viicut sicakligindaki artis, kegilerde su alimini
(artisa) ve yem alimmi (azalttigl) etkiledigi bildirilmektedir (Quartermain ve
Broadbent, 1974; Todini vd., 2007). Bu tez calismasinda RBC, Htc ve Hb

parametrelerinde yas gruplari arasindaki farklilik nemsizdir.

40 - r 18
et Htc (%) e=®==Temperature 2C emwmm RBC (x106/mm3) e=@=w Hb (g/dl)
35 4
- 16
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20 - - 12
15 A
- 10
10 A
- 8
5 -
0 6
-g = z s T > 2 3z k] -g @ 'g
gs 3 2 g ¥ = 32 = B 35 3 g5
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Sekil 5.1. Disi Akkecilerde mevsimsel eritrosit, hematokrit ve hemoglobin
diizeylerindeki degisimin grafiksel gosterimi.

Sekil 5.1°den goriilecegi gibi RBC, Htc ve Hb seviyeleri, sicakligin yiliksek oldugu
aylarda azalma, sicakligin diisik oldugu aylarda artis tespit edilmistir. Yiiksek

cevresel sicaktan kegilerin etkilenmesi sonucu viicut sicakliginin arttigi, bu nedenle
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de su aliminda artis oldugu bildirilmektedir (Maloiy ve Taylor, 1971; Quartermain ve
Broadbent, 1974; Prasetyo vd., 1984; Pospisil vd., 1987; Hadjipanayiotou, 1995).
Bunun durum kegilerde kan plazma hacminin genislemesine (hemodilution) sebep
bildirilmektedir (Hadjipanayiotou, 1995; Ganong, 2003; Iriadam, 2007; Abdelatif
vd., 2009; Polat vd., 2018).

5.2 Mevsimsel Lokosit, Lenfosit, Graniilosit ve Monosit Diizeylerindeki Degisim

Disi Akkegilerde WBC, Lym, Gra ve Mon parametrelerinin aylik seviyelerindeki
degisimin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) diizeyde etkilendigi goriilmektedir
(Cizelge 4.1 ve Sekil 5.2). Bu tez calismasinda WBC, Lym, Gra ve Mon
parametrelerinde yas gruplar1 arasindaki farklilik 6nemsizdir. Yine arastirma sonucu
WBC degerleri bakimindan yas gruplart arasinda farkligin 6nemsiz oldugunu
bildiren arastirmalarla uyum igerisindedir (Addass vd., 2010). Temelde hematolojik
parametrelerdeki farklilik nedenleri, yas, irk, ¢alismanin yapildigi mevsim, siiri,
beslenme diizeyi ve kalitesi, laktasyon ve gebelik, ¢evre sicakligi ve analitik
metodlardaki degisimlere bagli olabilecegi bildirilmektedir (Oyewale ve
Olowokorun, 1986; Maru vd., 1988; Mbassa ve Poulsen, 1991; Waziri vd., 2010).
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Sekil 5.2. Disi Akkecilerde mevsimsel 16kosit, lenfosit, graniilosit ve monosit

diizeylerindeki degisimin grafiksel gosterimi.
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Bu aragtirma sonuglar1 disi Akkecilerde toplam WBC diizeyleri iizerine mevsimsel
(sicaklik) degisimin 6nemli (P<0.01) bir etkisini oldugu goriilmektedir (Sekil 5.2).
Bu sonuglar, disi Nubia kegilerinde toplam l6kosit sayisinin en yiiksek degerlere
kuru yaz aylarinda, hafif bir azalmanin kis aylarinda oldugu bildirilen arastirma
(Abdelatif vd., 2009) ve (Polat vd., 2018) Ankara Kegilerinde elde etikleri WBC,

Lym, Gra ve Mon bulgular1 ile benzerdir.

Yine bu tez calismasinda disi Akkecilerde yaz aylarinda tespit edilen monosit
degerleri, kis aylaria oranla yiiksek bulunmustur (Sekil 5.2). Bu sonug, disi Nubia
kecilerinde (Abdelatif vd., 2009) ve ile Dhofari ke¢ilerinde yaz aylarinda biraz daha
yiiksek monosit orani bildirilen bulgularla (Al-Busaidi vd., 2008) uyumludur. Yine
yaz aylarinda monosit seviyelerindeki artisin kortizol salgisinin artist ile iliskili
olabilecegi bildirilmektedir (Abdelatif vd., 2009). Polat vd. (2018) Ankara

Kecilerinde elde etikleri bulgular ile benzerlik gostermektedir.
5.3 Mevsimsel Trombosit Diizeylerindeki Degisim

Sekil 5.3’den goriilebilecegi gibi disi Akkecilerde bir yil siireyle belirlenen trombosit
(THR) seviyelerindeki aylik degisim istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
bulunmustur. Bu tez calismasinda disi Akkegilerde THR parametrelerinde yas
gruplart arasindaki farklilik 6nemsizdir. Bu arastirmada disi Akkegilerde elde edilen
sonuclara gore trombosit degerleri lizerinde mevsimsel degisimin (sicaklik) 6nemli

(P<0.01) etkisinin oldugu tespit edildi.
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Sekil 5.3. Disi Akkegcilerde mevsimsel trombosit diizeylerindeki degisimin grafiksel

gosterimi.
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Trombosit degerlerinin yillik dagiliminda farkli fizyolojik donemlerin etkisinin
olabilecegini diislindiirdii. Farkli fizyolojik donemlerde kan hiicresel elemanlarinin
ortalama degerlerinde degiskenlik gosterdigi bildirilmektedir (Durotoye, 1987;
Mbassa ve Poulsen, 1991; Waziri vd., 2010; Polat vd., 2018). Yine yapilan
arastirmalarda yiiksek c¢evresel sicaktan kegilerin etkilenmesi sonucu viicut
sicakliginin arttigi, bu nedenle de su aliminda artis oldugu bildirilmektedir (Maloiy
ve Taylor, 1971; Quartermain ve Broadbent, 1974; Prasetyo vd., 1984; Pospisil vd.,
1987; Hadjipanayiotou, 1995). Bunun durum kecilerde kan plazma hacminin
genislemesine (hemodilution) sebep bildirilmektedir (Hadjipanayiotou, 1995;
Ganong, 2003; Iriadam, 2007; Abdelatif vd., 2009; Polat vd., 2018). Disi
Akkecilerde THR degerlerinin yiiksek sicaklik gosteren aylarda diismesinin kan

plazma hacminin genislemesinin sonucu olabilecegini diislindiirdii.

Bu tez ¢alismasinda, disi Akkegilerde (1,5 yasli n: 5; 2,5 yasli n: 5) yillik hematolojik
parametrelerdeki degisim arastirild1 (Cizelge 4.1, Sekil 5.1, 5.2 ve 5.3). Arastirma
sonucunda Cizelge 4.1 ve Sekil 5.1’den goriilecegi gibi RBC, Htc ve Hb seviyeleri,
sicakligin yiiksek oldugu aylarda azalma, sicakligin diisiik oldugu aylarda artis tespit
edilmis ve istatistiksel olarak onemlidir (P<0.01). Disi Akkecilerde WBC, Lym, Gra
ve Mon parametrelerinin aylik seviyelerindeki degisimin istatistiksel olarak dnemli
(P<0.01) diizeyde etkilendigi goriilmektedir (Cizelge 4.1 ve Sekil 5.2). Sekil 5.2°den
gorilecegi gibi WBC, Gra ve Mon yiiksek sicaklik gosteren aylarda artig, Lym
diizeylerinde azalma tespit edilmistir. Trombosit degerleri {izerinde mevsimsel
degisimin (sicaklik) dnemli (P<0.01) etkisi olup yiiksek sicaklik gdsteren aylarda
artis belirlenmistir. Yiiksek sicaklik gosteren aylarda RBC, Htc, Hb ve THR
degerlerindeki azalmanin yaz aylarinda kan plazma hacminin genislemesinin sonucu
olabilecegini ve WBC, Gra ve Mon degerlerindeki artisin yiiksek sicaklik gosteren
aylarda immiinolojik diizenleme yaptigini, farkli fizyolojik donemlerin etkisinin

olabilecegini diigiindiirdii.
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