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OZET

IZMIR’DE YUKSEK KAPASITELI BAZI SUT ISLEME TESIiSLERINE
GELEN INEK SUTLERININ BIiLESiMi VE KALITESI iLE BUNLARIN
MEVSIM VE YOREYE GORE DEGIiSiMi

YORUKOGLU, Abdurrahman Birhan

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Ibrahim KAYA
Subat 2019, 81 sayfa

Bu ¢alismanin amaci, izmir’de yiiksek kapasiteli siit isleme tesislerine gelen
inek siitlerinin bilesimi ve kalitesi ile bunlarin mevsim ve yoreye gore degisimini
incelemektir. Calisma, Izmir’de siit iiretimi ve siit isleme tesisi say1s1 bakimindan
ilk siralarda bulunan 4 ilgede gerceklestirilmistir. Her ilceden en yiiksek kapasiteli
birer siit isleme tesisinin tagima tankerlerinden ayda bir kere olmak tiizere 11 ay
boyunca siit 6rnekleri alimustir. Ornek alimi sirasinda her tasima tankinin hangi
giizergahlardan siit topladigi, tasima tankinda kag ¢iftligin siitiiniin bulundugu,
ornek alma tarihleri ve saatleri, siitiin sicakligt ve pH degerleri formlara
kaydedilmistir. Daha sonra siit &rnekleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimi Siit Analiz Laboratuvarina getirilmistir. Burada toplam 911 siit
orneginde Somacount150 cihaz ile siitte somatik hiicre sayis1 (SHS), Bentley150
cihazi ile kuru madde, yag, protein, laktoz, yagsiz kuru madde ve donma noktasi
tespit edilmistir. Ayrica depolama tanklarindan alinan toplam 44 siit 6rneginde
toplam bakteri sayist (TBS), Standard Plate Count yontemi ile tespit edilmistir.
Elde edilen veriler, tanimlayici istatistiklerin hesaplanmasi yani sira ilge, ay,
tankta siitii bulunan isletme sayist ve SHS smifi gibi faktorlerin yer aldigi bir

modelle analiz edilmistir.

Siitte incelenen oOzelliklere iligkin tanimlayici istatistikler asagidaki gibi
bulunmustur. Ortalama kuru madde oran1 % 12.00 (en diisiikk % 10.70, en yiiksek
% 13.35), yag oran1 % 3.54 (en diisiik % 2.24, en yiiksek % 5.25), toplam protein
orani % 3.22 (en diisiik % 2.88, en yiiksek % 3.63), laktoz oran1 % 4.64 (en diisiik
% 4.13, en yiiksek % 4.94), yagsiz kuru madde % 8.46 (en diisiik % 7.86, en
yiiksek % 9.03), SHS 568 000 hiicre/mL (en diisiik 75 000, en yiiksek 2 300 000
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hiicre/mL), TBS 8 340 000 kob/mL (en diisiik 120 000, en yiiksek 57 300 000
kob/mL), pH 6.74 (en diisiik 6.06, en yiiksek 7.00) ve donma noktas1 -0.536°C (en
diisiik -0.628°C, en yiiksek -0.492°C) olarak saptanmustir.

Siitlin bilesimi ve kalitesi mevsime gore onemli degisim gostermistir. Siit
bilesenlerinin oranmi1 kis aylarinda yiikselmis, yaz aylarinda ise 6énemli diizeyde
diismiistiir. lgeler arasinda da siitiin bilesimi ve kalitesi bakimindan 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Ozellikle siit kalitesinin, genellikle sicak siitlerin
toplandig1 ilgelerde digerlerine gore daha kotii oldugu goriilmistiir. Alinan
orneklerin kac isletmenin siitiinlii temsil ettigine gore de siitiin bilesimi ve
kalitesinin degistigi belirlenmistir. Siit bilesenlerinin oranlari, 1-10 aras1
isletmenin siitiiniin bulundugu tanklardan alinan 6rneklerde benzer iken, 11-175
arasi isletmenin siitiiniin bulundugu tanklardan alinan 6rneklerde oranlar daha
diisiik bulunmustur. Benzer egilim kalite dlgiitleri i¢cin de gozlenmistir. Siitte SHS
arttikga yag ve kuru madde orani artmis, protein orani ise ¢ok az yiikselmistir.
Buna karsilik laktoz ve yagsiz kuru madde oran1 SHS arttikga diismiigtiir. SHS
cok fazla oldugunda pH diisiik bulunmustur. Donma noktas1 ise SHS diizeyinden

etkilenmemistir.

Calisma kapsaminda asagida yer alan bazi Oneriler getirilmistir: Ilgili
mevzuat gerektigi sekilde uygulanmalidir. Siirii diizeyinde SHS ve TBS bagimsiz
bir kurulus tarafindan etkin bir sekilde izlenmelidir. Sicaklik stresi siitiin
bilesimini ve kalitesini olumsuz yonde etkilediginden, sicaklik stresinin inekler
tizerindeki etkisini en aza indirmeye yonelik olarak yaz mevsiminde gerekli

Onlemler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Izmir, inek siitii, tasima tank: siitii, siitiin bilesimi,

somatik hiicre sayisi, toplam bakteri sayis1, mevsim.



ABSTRACT

THE COMPOSITION AND QUALITY OF COW MILK FROM HIGH-
CAPACITY MILK PROCESSING PLANTS IN IZMIR AND THEIR
CHANGES ACCORDING TO SEASON AND REGION

YORUKOGLU, Abdurrahman Birhan

MSc in Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ibrahim KAYA
February 2019, 81 pages

The objective of this study is to examine the composition and quality of cow
milk from high-capacity milk processing plants in Izmir and their changes
according to season and region. The study was carried out in 4 districts of Izmir
that are on the top of the list regarding their milk production and number of milk
processing plants. Milk samples were collected once a month from the transport
tankers of the highest capacity milk processing plant in each district for 11
months. During the sample collection, the routes of each transport tank that picked
up milk, the number of farms that have milk in tank, sample collection dates and
times, temperature and pH values of milk were recorded. Then the milk samples
were brought to the Milk Analysis Laboratory of the Animal Science Department
of the Faculty of Agriculture of Ege University. In here somatic cell count (SCC)
were determined using Somacount150 device and dry matter, fat, protein, lactose,
solids-non-fat and freezing point were detected with Bentleyl50 device in 911
milk samples. In addition, total bacterial count (TBC) in the 44 samples from milk
storage tanks of processing plants were determined by Standard Plate Count
method. The data were analyzed in a model that included factors such as district,
month, number of farms that have milk in tank, and SCC class, as well as

calculating descriptive statistics.

Descriptive statistics related to the traits determined in the milk samples
were obtained as follows. Average dry matter content is 12.00% (min. 10.70%,
max. 13.35%), fat content is 3.54% (min. 2.24%, max. 5.25%), total protein
content is 3.22% (min. 2.88%, max. 3.63%), lactose content is 4.64% (min.

4.13%, max. 4.94%), solids-non-fat content is 8.46% (min. 7.86%, max. 9.03%),



SCC is 568 000 cells/mL (min. 75000, max. 2 300000 cellssmL), TBC is
8340000 cfu/mL (min. 120000, max.57 300 000 cfu/mL), pH is 6.74
(min. 6.06, max. 7.00), and freezing point is -0.536 °C (min.-0.628 °C, max.-
0.492 °C).

The composition and quality of the milk varied greatly according to the
season. The proportion of milk components increased during the winter months
and decreased markedly in the summer months. Significant differences were
found between the districts in composition and quality of milk. Especially milk
quality is worse than the others in the districts where usually non-cooled milk is
picked up. It has been found that the composition and quality of the milk vary also
according to the number of farms that have milk in tank. The percentages of milk
components were similar in the samples collected from the transport tanks which
include milk from farms between 1 and 10, whereas the percentages were found
lower in the samples collected from the transport tanks which include milk from
farms between 11 and 175. A similar trend was observed for milk quality
measures. As the SCC in milk increased, the fat and dry matter percentage
increased and the protein percentage slightly increased. On the other hand, the
percentage of lactose and solids-non-fat decreased as the SCC increased. pH was
found low when SCC is too high. Freezing point was not affected by SCC level.

Within the scope of the study, some recommendations have been introduced
as follows: The relevant legislation should be implemented as required. Bulk tank
milk SCC and TBC should be effectively monitored by an independent
organization. Since heat stress affects the composition and quality of milk
negatively, necessary precautions should be taken in summer months to minimize

the effect of heat stress on dairy cows.

Keywords: Izmir, cow milk, transport tank milk, milk composition, somatic

cells count, total bacterial count, season.
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ONSOZ

Tiirkiye’deki niifus artist géz Oniine alindiginda iiretilmesi gereken
hayvansal irlinlerin miktariin da mutlaka artirilmasi gerektigi ortadadir. Bu
durum karsisinda alinabilecek tedbirlerden en temel olanlari; sahip olunan hayvan
sayisini artirmak ya da birim hayvandan elde edilen hayvansal iirtin miktarinin
artirtlmasina  ¢aligmaktir. Tirkiye’nin gerek fiziksel gerekse ekonomik
dinamikleri geregi hayvan varligmin artirtlmast imkanlar1 smirlidir, dolayisiyla
artan niifusun ihtiyaglarinin karsilanmasinin en temel yolu birim hayvandan elde
edilen iiriin miktarmin artirilmasidir. Uretim miktar1 arttirilirken kalitenin de

kesinlikle goz ardi edilmemesi gerekmektedir.

Hayvansal {iriinlerin en temel {iyelerinden biri olan inek siitiinlin kalitesi
hem kullanilacag1r endiistrideki verimliligi artirmak hem de insan sagliginin
korunmas: ve dengeli bir beslenme acisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Siit,
icerdigi yag, protein, laktoz, vitamin ve mineral maddeler acisindan insan

beslenmesinde kullanilan diyetlerin vazgegilmez bilesenlerinden biridir.

Inek siitiiniin miktar1, bilesimi ve kalitesi siitiin elde edildigi hayvanin
irkina, yasina, beslenme sekline ve diizeyine, iklim ve cografya kosullarina gore

degiskenlik gosterebilmektedir.

Siit isleme tesislerine gelen siitlerin bilesimi ve Kkalitesi, bdlge
hayvanciliginin  genel durumunu gostermesi ve alinabilecek Onlemler ve
verimliligin artirilabilmesi agisindan O6nemli bir gosterge olarak karsimizda

durmaktadir.

Bu ¢alismanin yiiriitiilebilmesi i¢in maddi destek saglayan Ege Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu’na tesekkiir ederiz.

[zmir,
25 Ocak 2019
Abdurrahman Birhan YORUKOGLU
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1. GIRIS

Sagligin yasam boyu korunmasi igin yeterli ve dengeli beslenmede siit ve
stit dirtinleri tiiketimi biliylik dneme sahiptir. Besin madde igerigi agisindan dengeli
olan siit ve siit Uriinleri hem g¢ocukluk hem yetiskinlik déneminde beslenme
acisindan ayri bir yere sahiptir. Besin degerleri bakimindan kuru madde (KM),
yag, protein, laktoz, mineral maddeler ve vitaminler 6nem arz etmektedir. Siitiin
bilesimi, siit isleme agisindan da ayri bir 6neme sahiptir. Yeterli beslenme ve
saglik acisindan cok degerli olan siitiin kalitesi bu anlamda biiylik Onem
tagimaktadir. Siit kalite kriterleri arasinda oncelikle toplam bakteri sayis1 (TBS) ve

somatik hiicre sayis1 (SHS) yer almaktadir.

Mastitis Ozellikle bakterilerin etkisiyle olusan ve siit verimini azaltarak
biiyiik ekonomik kayiplara yol agan bir meme hastaligidir (Kaya vd., 2001). Siit
sigirlarinda SHS; meme sagligi, siitiin kalitesi ve mastitise direncin 6nemli bir
gostergesidir (Yalgin, 2000; Goncii ve Ozkiitik, 2002; Kul vd., 2006). Diger
yandan SHS subklinik mastitisin dolayli tanisinda da kullanilan 6nemli bir
kriterdir. Memede bakteri enfeksiyonu veya herhangi bir travma s6z konusu
oldugunda siitteki SHS artmaya baslamaktadir (Kaya vd., 2011). Mastitis sonucu
artan SHS ile siit verimi arasinda negatif bir iliski oldugu birgok arastirmaci
tarafindan ortaya konmustur (Yalgin, 2000). Saglikli bir inekte SHS
200 000 hiicre/mL’nin ~ altinda  olmalidur. Siitteki ~ SHS diizeyinin
200 000 hiicre/mL iizerinde olmasi memede bir yangmin gostergesi olarak

degerlendirilir (Harmon, 2001).

Siit kalitesinin iyi olmasi, siitii isleyen isletmeler i¢in de ¢ok Onemlidir.
Ozellikle bakteri sayis1 diisiik olan siitiin onemi giderek artmaktadir. Bakteri
sayist diisiik siitle yapilan triinlerde yiiksek randiman elde edilmekte ve iiriinler
daha lezzetli olmaktadir. I¢me siitlerinde mikroorganizma yiikii diisiik siit
kullanildiginda ise daha diisiik sicaklikta pastérizasyon yapilmaktadir (Tomek,
2013).

Bakteri sayist diisiik, saglikli, kaliteli ¢ig siit elde etmek icin meme

temizligi, sagim yeri hijyeni, sagim makinesinin temizligi ve uygun g¢alismasi ile



memeden c¢ikan siitiin muhafaza sartlar1 ¢ok Onemlidir. Sogutma tankina el
degmeden ulasan ve alictya gidene kadar sogutma tankinda bekleyen siitle, sagim
hijyenine yeterince 6zen gosterilmeyen ahir kosullarinda sagilarak alicinin eline
ulagana kadar uzun siire uygun olmayan kosullarda beklemis siit arasinda biiyiik

kalite farki olacagi agiktir (Soyak vd., 2007).

Avrupa Birligi (AB)’nin 92/46/EEC sayil1 yonergesine gore; isletmeden ¢ig
inek siitii toplanirken kabul edilebilmesi icin asagidaki sartlar1 saglamasi
gerekmektedir: Isil islem gérmiis i¢me siitii, fermente siit, junket adi verilen siit
tatlis1, joleli veya aromali siit ve krema iiretimi i¢in degerlendirilecek olan ¢ig
inek siitiinde, tank siitii SHS (TSSHS) geometrik ortalamasi <400 000 hiicre/mL
(ayda en az bir siit 6rnegi ile ti¢ aylik bir donemin ortalamasi), 30 °C’de tank sitii
TBS (TSTBS) geometrik ortalamasi < 100 000 kob/mL (ayda en az iki siit 6rnegi
ile iki aylik bir donemin ortalamasi) olmalidir. Ayni yonergede bu sartlar, 1 Ocak
1998°den itibaren uygulanmak iizere, yukarida belirtilenlerin disinda kalan siit
tirtinleri tiretiminde kullanilacak ¢ig inek siitii i¢in de getirilmistir (EC, 1992). Bu
yonergenin 2004 yilinda yiirlirliikkten kaldirilmas1 ile birlikte yayinlanan
853/2004/EC sayili Hayvansal Gidalarm Ozel Hijyen Kurallarma iliskin Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Tiiziiglinde, ¢ig inek siitinde SHS ve TBS ortalamasi
bakimindan istenen sinir degerler ayni sekilde verilmistir (EC, 2004). Tiirkiye’de
s6z konusu tiiziige paralel olarak hazirlanan Hayvansal Gidalar Igin Ozel Hijyen
Kurallart Yonetmeliginde de isletmeden alinan ¢ig inek siitinde SHS’nin
<400 000 hiicre/mL (ayda en az bir numune ile ii¢ aylik bir periyodun
yuvarlanmis geometrik ortalamasi), TBS nin < 100 000 kob/mL olmas1 (ayda en
az iki numune ile iki aylik bir periyodun yuvarlanmig geometrik ortalamasi)
ongoriilmektedir (Resmi Gazete, 2011). Ancak SHS ve TBS kriterlerinin
uygulamaya konmasi iki yillik donemler halinde ertelenmekte olup son olarak
31.12.2019 tarihine kadar ertelenmis bulunmaktadir (Resmi Gazete, 2017b). Daha
once yayimlanmis bulunan Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis igme
Siitleri Tebliginde (Teblig No: 2000/6) ise, siit liretim isletmelerinden toplanan ¢ig
inek siitinde SHS’nin < 500 000 hiicre/mL (ayda en az bir numune ile ii¢ aylik bir
periyodun geometrik ortalamasi), TBS’nin ise 5 yillik bir gecis donemi sonunda
<100 000 kob/mL (ayda en az iki numune ile iki aylik bir periyodun geometrik
ortalamasi) olmasi gerektigi belirtilmistir (Resmi Gazete, 2000). Bu teblig, 27



Subat 2019 tarihinde yayinlanan Tiirk Gida Kodeksi igme Siitleri Tebligi (Teblig
No: 2019/12) ile yiiriirliikten kaldirilmistir (Resmi Gazete, 2019). Yayinlanan son
Teblig sadece i¢me siitlerini kapsamakta, ¢ig siitii kapsamamaktadir. Tebligde,
icme siitii iiretiminde kullanilacak ¢ig siit i¢in Hayvansal Gidalar I¢in Ozel Hijyen
Kurallar1 Yonetmeligi (Resmi Gazete, 2011) hiikiimlerinin uygulanacagi
belirtilmektedir. Diger yandan, yeni Tebligin yayimmi tarihinden Once faaliyet
gosteren gida isletmecilerinin 31.12.2019 tarihine kadar yeni Teblig hiikiimlerine
uyum saglamak zorunda oldugu, uyum saglayimcaya kadar onceki Tebligin
hiikiimlerine uymak zorunda oldugu belirtilmektedir. Ilgili mevzuat biitiin olarak
degerlendirildiginde, simdilik 31.12.2019 tarihine kadar ¢ig inek siitiinde SHS i¢in
<500 000 hiicre/mL yasal smirlarinin gegerli oldugu anlasilmaktadir. TBS igin

ongoriilen yasal sinir ise meveut durumda ve sonrast i¢in < 100 000 kob/mL’dir.

Siitiin bilesimi ve kalitesi, meme saglig1 ve siitiin muhafaza kosullar1 yan
sira siitiin Uretildigi bolge ya da yoreye o6zel kosullar ile o6zellikle mevsim
tarafindan da 6nemli olgiide etkilenebilmektedir. Sicak yaz aylarinin bilesim ve
kaliteyi olumsuz yonde etkiledigini gosteren cesitli arastirmalar bulunmaktadir

(Smith et al. 1985; Bertocchi et al. 2014; Cowley et al. 2015; Shock et al. 2015).

Bu projenin amaci Izmir ilinde sanayide degerlendirilecek olan inek tank
stitlerinin 12 aylik bir donemde 11 ay boyunca, ayda bir kere olmak iizere alinan
orneklerle bilesimini ve kalitesini belirlemek, gerek sanayiciler gerekse tank siitii
kalitesini iyilestirmeye yonelik c¢aligmalar yapan aragtirmacilar i¢in kaynak

olusturmaktir.

Proje kapsaminda, Izmir ilinde yiiksek kapasiteli baz1 siit isleme tesislerine
gelen inek tank siitlerinde KM, protein, yag, laktoz, yagsiz kuru madde (YKM)
oranlar1, pH, sicaklik, donma noktasi, SHS ve TBS gibi 6zellikler belirlenmistir.
Belirtilen 6zelliklerin mevsimlere gore degisimi incelenmistir. Ayrica inek siitii
ornekleri farkli giizergdhlardan gelen tanklardan toplandigi ic¢in bahsi gegen
ozelliklerin yoreler bazinda degisimi de tespit edilmistir. Diger yandan siitiin

bilesimi ve kalitesine SHS nin etkisi de incelenmistir.



2. LITERATUR OZETI

Inek siitlerinin icerigi ile ilgili calismalarin genellikle bireysel geyrek siitii,
bireysel bilesik siit ve isletme tank siiti Ornekleri {izerinde yapildig
goriilmektedir. Siit isleme tesislerine gelen siitler iizerinde ise daha az ¢alismaya
rastlanmaktadir. Bu boliimde, projede elde edilen sonuglarin yorumlanmasi

acisindan degerlendirilebilecek bazi ¢aligmalar incelenmistir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Kaya vd. (2001) tarafindan yiiriitiilen
bir calismada, 1998-2000 yillar1 arasinda Izmir’in 8 ilgesinde bulunan 23 siit
sigircilign isletmesi incelenmistir. Calismada, isletmelerin TSSHS degeri 420 000
ile 1510000 hiicre/mL arasinda tespit edilmis, aritmetik ortalama 933 190,
geometrik ortalama ise 883 248 hiicre/mL olarak bulunmustur. Isletmelerde

TSSHS’nin oldukga yiiksek oldugu vurgulanmistir.

Tekirdag Ziraat Fakiiltesinde Onal ve Ozder (2007) tarafindan yapilan
calismada, Trakya bolgesindeki 3 ilde (Edirne, Tekirdag, Kirklareli) toplam 36
tasima tankindan alinan ¢ig siit 6rnekleri analiz edilmistir. Yapilan ¢alismada
alinan Orneklerde TSSHS ve TBS yani sira ortalama yag, protein ve YKM
oranlar1 da incelenmistir. Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerine ait ortalama yag
oranlari sirastyla % 3.70, % 3.60 ve % 3.76, ortalama protein oranlari ise sirasiyla
% 3.05, % 3.09 ve % 3.05 bulunmustur (P>0.05). Bu illerde YKM oranlar1 da
sirastyla % 8.34, % 8.50 ve % 8.39 bulunmustur (P<0.01). Tank siitii SHS
Edirne’de 308 555 hiicre/mL, Tekirdag’da 350 200 hiicre/mL ve Kirklareli’nde
254 500 hiicre/mL, TBS ise bu illerde sirasiyla 479 481 kob/mL, 435 716 kob/mL
ve 446 958 kob/mL olarak bulunmus, iller arasindaki farkliligin dnemli olmadig:
bildirilmistir (P>0.05).

Konya Selcuk Universitesinde Aydogdu (2009) tarafindan yiiriitiilen
calismada, Siyah Alaca yetistirilen 21 isletmeden 4 ay boyunca alinan tank siitii
orneklerinde ortalama SHS Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda sirasiyla
1912578, 1045845, 1351772 ve 1133092 hiicre/mL olarak bulunmustur.
Hayvan varlig1 40 basin istiinde olan isletmelerde ortalama SHS, 40 bastan az

hayvani olanlara gore daha diistik ¢ikmastir.



Temelli ve Serbetgioglu (2011)’nun 2005-2008 yillar1 arasinda Uludag
Universitesinde yiiriittiigii calisma, uygun bakim, besleme, barindirma, tedavi ve
koruyucu hekimlik ile ilgili 6nlemlerin alindigi, sagim yonetimi ile hijyenine
dikkat edildigi durumlarda Tirk Gida Kodeksine (TGK) uygun siit elde
edilebilecegini ortaya koymustur. S6z konusu calismada, siit isleme {initesine
gelen giigiimlerden alinan siit 6rneklerinde geometrik ortalama olarak SHS 2005
Mart ayinda 60 000 hiicre/mL ile en disiik, 2008 Eylil ayinda ise
122 210 hiicre/mL ile en yiikksek bulunmustur. SHS geometrik ortalamalari
mevsim bazinda incelendiginde en yiiksek ortalama 2008 yazinda
(111 850 hiicre/mL), en disik ortalama ise 2005 ilkbahar mevsiminde
(89 240 hiicre/mL) goriilmiistiir.

Kahramanmaras Siitgii imam Universitesinde Kaygisiz ve Karnak (2012)
tarafindan yiriitiilen ¢alismada, 10 siit isleme tesisinden alinan 130 adet tank siitii
orneginde SHS aritmetik ortalamasi 506 900 hiicre/mL, geometrik ortalamasi ise
382 000 hiicre/mL olarak bulunmustur. Tank siitii 6rneklerinin 72 tanesinde
(%55) SHS <400000 hiicre/mL, 84 tanesinde (%65) ise SHS
<500 000 hiicre/mL bulunmustur.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiinde yiiriitiilen bir DPT
projesi kapsaminda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yapilan aragtirmada, 2007-2010 yillar1 arast 4 yilda alinan
toplam 8005 adet inek bilesik siitii drneginde ortalama SHS 273 500 hiicre/mL
bulunmustur. Bunun yan1 sira 2008-2010 yillar1 aras1 3 yilda alinan toplam 797
adet tank siitii Orneginde ise ortalama SHS 248 400 hiicre/mL olarak tespit
edilmistir. Incelenen tank siitii 6rneklerinde KM, yag, toplam protein ve laktoz
oranlari ise sirasiyla % 12.52, % 3.79, % 3.29 ve % 4.79 olarak tespit edilmistir
(Uzmay vd., 2011).

van Schaik et al. (2005) Sili’de 42 siit toplama merkezi kapsaminda segilen
150 adet kiiciik siit sigirciligr isletmesinde yaptiklart bir ¢aligmada TSTBS
ortalamasin1 332 000 kob/mL, TSSHS ortalamasini ise 408 000 hiicre/mL olarak

bulmustur.



Schukken et al. (1990) tarafindan Hollanda’da 1982-1987 yillar1 arasinda 6
yillik donemde yaklagik 27 000 siit sigirciligr igletmesine ait tank siitii verileri
degerlendirilmigtir. Calismada ortalama SHS <150 000 hiicre/mL  olan
isletmelerin oraninin 1982°de % 1.1 iken siirekli artarak 1987°de % 5.3’e ulastig1
bildirilmistir. Bu isletmelerin oranindaki artis 1984 ve 1985 yillarinda ¢ok belirgin
olmus, ardindan oran az diizeyde artmistir. AB’de o donemde siit kota sistemi
uygulamasina baglanmasinin, yetistiricilerin yiiksek SHS’ye sahip inekleri

ayiklamasina neden oldugu yorumu yapilmistir.

Barkema et al. (1999) 201 siiriiden elde edilen verilerle yaptiklar1 bir
calismada, TSSHS yiiksek (250 000—400 000 hiicre/mL) olan yetistiricilerle
TSSHS diisiik (<150 000 hiicre/mL) olan yetistiricilerin ~ davraniglarini
karsilastirmistir. TSSHS diisiik olan yetistiricilerin islerini tam anlamiyla yapmay1
hizl1 calismaya tercih ettiklerini, TSSHS yliksek olan yetistiricilerin ise isleri hizli

bir sekilde yapmayi, tam anlamiyla yapmaya tercih ettiklerini gostermistir.

Shock et al. (2015) tarafindan yapilan kapsamli bir calismada, Kanada
Ontario’da bulunan tiim siit sigirciligr isletmelerinin 2000-2011 yillar1 aras1 12
yillik dénemdeki tank siitli analiz sonuglar1 degerlendirilmistir. Arastirmada, yaz
mevsiminde (21 Haziran-22 Eyliil) siiriilerin ¢ogunda (yillara gére % 48-71’inde)
TSSHS’nin arttig1 belirlenmistir. Siiriilerin yaklasik % 20’sinde sonbahar (23
Eyliil-20 Aralik), yaklasik % 15’inde ise ilkbahar (21 Mart-20 Haziran)
mevsiminde TSSHS artmistir. Calismada, yaz mevsiminde TSSHS’nin artist
bakimindan risk faktorleri de belirlenmis ve buna gore tahminde bulunularak yaz
mevsiminden Once meme saglhigint korumaya yonelik tedbirler alinabilecegi

bildirilmistir.

Ingham et al. (2011) tarafindan Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
Wisconsin eyaletinde yapilan ¢alismada, kiiglik (< 118 inek), orta (119-713 inek)
ve biiyiik (=714 inek) siit sigirciligr isletmelerinin tank siiti TBS ve SHS
degerleri incelenmistir. Kiiclik, orta ve biiyiik isletmelerde ortalama TBS sirasiyla
58 700, 36 300 ve 35 000 kob/mL, ortalama SHS ise sirasiyla 369 000, 273 000
ve 240 000 hiicre/mL bulunmustur. Kiiciik 6l¢ekli isletmelerde tank siitii TBS ve

SHS sayilar1 daha yiiksek bulunmus ve elde edilen sonuglarin, kii¢iik isletmelerin



biiyiik isletmelerden daha kaliteli siit tirettigi seklindeki iddialar1 desteklemedigi
bildirilmistir.

Akdag vd. (2017) tarafindan Samsun’da Jersey inekler lizerinde yapilan
calismada, California Mastitis Test (CMT) skoruna gore tiim meme loblar1 negatif
olanlar 1. grup, tiim loblar1 siipheli (+1) olanlar 2. grup ve tiim loblar1 +2 ve {izeri
skora sahip olanlar 3. grup olarak degerlendirilmistir. Calismada 3. grupta laktoz
orani ve donma noktasi degeri diger gruplara gére dnemli diizeyde (P<0.05) diisiik
bulunmustur. Ayrica CMT skoru ile siitiin yag orani arasinda onemli diizeyde
pozitif korelasyon, CMT skoru ile laktoz oram1 ve donma noktasi arasinda ise

onemli diizeyde negatif korelasyon bulunmustur.

Degisik arastirmalarda da siitte SHS arttik¢a yag, protein veya KM oraninin
arttig1 bulunmustur (Ma et al., 2000; Rajéevi¢ et al., 2003; Gargouri et al., 2008;
Ayasan vd., 2011; Cinar et al., 2015; Macedo et al., 2018). Diger yandan siitte
SHS arttikga laktoz ve YKM oraninin ise distiigii belirlenmistir (Rajcevic et al.,
2003; Ogola et al., 2007; Ayasan vd., 2011; Cinar et al., 2015; Kog, 2015).

Lindmark-Mansson et al. (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, Kasim
1995°ten Kasim 1996’ya kadar Isve¢’in farkli bélgelerinde bulunan 9 siit isleme
tesisinden iki ayda bir siit 6rnekleri alinmistir. Tesisler, cografik ve mevsimsel
kosullara gore siit bilesiminin genel bir goriiniimiinii verecek sekilde secilmistir.
Segilen tesisler, lilkede 1996 yilinda iiretilen toplam siitiin yaklasik % 42’sini
temsil etmektedir. Toplam protein orani ortalamasi % 3.37 iken, en diisiik oran
(% 3.32) Isveg’in bati kesiminde, en yiiksek oran (% 3.42) ise dogu kesiminde
bulunmustur. Bunun nedenlerinden birinin, tilkenin farkli bolgelerinde yemleme
stratejileri ve yem kalitesindeki farkliliklar olabilecegi bildirilmistir. Protein orani
mevsime gore de varyasyon goOstermistir. Ortalama yag orani % 4.34 iken,
giineyde en diisiik (% 4.18), kuzeyde en yiiksek (% 4.58) bulunmus, mevsimden
ise onemli diizeyde etkilenmemistir. Ortalama degeri % 13.2 bulunan KM de
cografik varyasyon gostermis, Isve¢’in batisinda % 13.0 ile en diisiik bulunurken,
kuzeyinde % 13.4 degerine ulagsmistir. Ortalama laktoz % 4.56, pH 6.70, SHS
233 000 hiicre/mL, donma noktasi -0.529 °C bulunmus ve bu dlgiitlerin

mevsimsel varyasyon gosterdigi bildirilmistir.



Heck et al. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Hollanda’da bulunan 17 siit
isleme tesisinden Subat 2005 tarihinden Subat 2006 tarihine kadar bir y1l boyunca
her hafta siit 6rnegi alinmis ve her hafta alinan 17 siit 6rnegi karistirilarak analiz
edilmistir. Boylece tiim Hollanda siitiinii temsil edecek sekilde her haftaya ait bir
ornek olmak iizere toplam 52 siit 6rnegi incelenmistir. Hollanda’da agirlikli olarak
Holstein-Friesian irki bulundugundan, incelenen siit 6rneklerinin biiyiik 6l¢iide bu
irkin siit bilesimini yansittigi belirtilmigtir. Siitiin bilesiminde mevsime bagh
varyasyon bulunmus ve genel olarak yag, protein ve KM’nin yaz mevsiminde en
disiik, kis mevsiminde en yiiksek oldugu, SHS, NPN ve iirenin ise kis
mevsiminde en diisiik, yaz mevsiminde en yiiksek oldugu bildirilmistir. Laktoz
icerigi ise sonbahar mevsiminde en diisiik, ilkbahar mevsiminde en yiiksek
bulunmugtur. Ana bilesenler acisindan bakildiginda mevsime bagli degisim
diizeyinin laktozda en az oldugu belirtilmistir. Aylar bazinda incelendiginde,
protein orant Temmuz ayinda en diisik (% 3.39), Aralik aymda en yiiksek
(% 3.56), yag oran1 Temmuz ayinda en diisiik (% 4.10), Ocak ayinda en yiiksek
(% 4.57), KM oran1 Temmuz aymnda en diisiik (% 12.9), Aralik ayinda en yiiksek
(% 13.5), laktoz oran1 Ekim ayinda en diisiik (% 4.46), Mayis ayinda en yiiksek
(% 4.55), SHS Kasim ayinda en diisiik (167 000 hiicre/mL), Agustos ayinda en
yiiksek (217 000 hiicre/mL), NPN orant Ocak ayinda en disik (% 0.172),
Agustos aymda en yiiksek (% 0.190), donma noktas1 da Subat ayinda en diisiik
(-0.521 °C), Temmuz ayinda en yiiksek (-0.517 °C) bulunmustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alanimmin Belirlenmesi

Izmir ilinin 2012 yili verilerine gore toplam siit iiretimi 1 334 326 tondur
(Izmir TIM, 2014). Projede incelenecek siit orneklerinin, Cizelge 3.1°de
goriildiigii gibi Izmir’de en fazla siit isleme tesisi bulunan Odemis (430 650 ton
siit tiretimi, 24 siit isleme tesisi), Tire (154 015 ton siit iiretimi, 13 siit igleme
tesisi), Kiraz (161 453 ton siit tiretimi, 11 siit isleme tesisi) ve Torbali (53 827 ton
stit tretimi, 14 siit isleme tesisi) ilgelerindeki en yiiksek kapasiteli siit isleme
tesislerinden alinmasi planlanmistir. Bu ilgeler siit {iretim miktar1 bakimindan da
[zmir’in ilgeleri iginde sirasiyla 1., 4., 3. ve 6. sirada yer almaktadir. Odemis, Tire
ve Torbali ilgelerinde kapasite bakimindan birinci sirada olan siit isleme tesisleri
calismaya katilmayi kabul etmistir. Kiraz ilgesinde ise calismaya katilacak bir
isletme bulunamadigi i¢cin bunun yerine Kiraz bolgesinden de siit toplayan fakat
Beydag ilgesinde kurulmus yiiksek kapasiteli bir siit isleme tesisi ¢alismaya dahil
edilmistir. Boylece, her ilgeden bir tane olmak {izere toplam 4 siit isleme tesisine
slit getiren tasima tanklarindan Subat 2015 — Ocak 2016 doneminde 12 ay
boyunca ayda bir kez siit 6rnekleri alinmistir. Elde olmayan teknik aksakliklar
sebebiyle 2015 Kasim ayinda 6rnek alinamamustir. Siit 6rneklerinin alindigr siit
isleme tesislerinin bulundugu ilgelerin cografi konumlar1 Sekil 3.1°de, bu ilgelere

ait ortalama sicaklik ve yagis degerleri de Sekil 3.2°de goriilmektedir.
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Cizelge 3.1 Izmir’de ilgelere gore siit iiretimleri, siit isleme tesisi say1lar1 ve
bunlarin toplama gore oranlari

Toplam siit Toplam tesis
flceler Siit iiretimi’ iiretimine Siit isleme sayisina
(ton) orani (% ) tesisi sayisi”  oran (%)
Balgova 640 0.05 0 0.00
Bornova 3401 0.25 3 2.34
Buca 11133 0.83 3 2.34
Cigli 3603 0.27 6 4.69
Gaziemir 1964 0.15 2 1.56
Giizelbahge 5894 0.44 1 0.78
Karsiyaka 7289 0.55 1 0.78
Konak 506 0.04 0 0.00
Narlidere 152 0.01 0 0.00
Aliaga 7 160 0.54 2 1.56
Bayindir 176 977 13.26 4 3.13
Bayrakl 110 0.01 0 0.00
Bergama 89 566 6.71 5 3.91
Beydag 50 175 3.76 2 1.56
Cesme 954 0.07 2 1.56
Dikili 12 983 0.97 3 2.34
Foga 21139 1.58 2 1.56
Karabaglar 421 0.03 4 3.13
Karaburun 1632 0.12 0 0.00
Kemalpaga 21 607 1.62 5 3.91
Kinik 15737 1.18 1 0.78
Kiraz 161 453 12.10 11 8.59
Menderes 44 751 3.35 0 0.00
Menemen 37 603 2.82 10 7.81
Odemis 430 650 32.27 24 18.75
Seferihisar 4 898 0.37 5 3.91
Selguk 6 647 0.50 2 1.56
Tire 154 015 11.54 13 10.16
Torbah 53 827 4.03 14 10.94
Urla 7439 0.56 3 2.34
Toplam 1334 326 100.00 128 100.00

Kaynak: ‘izmir Tarim il Midiirliigii (2014).
?[zmir Tarim il Miidiirliigii kayitlari.
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(d)
Sekil 3.1. Calismada incelenen siit isleme tesislerinin bulundugu ilgelerin cografi
konumlari, (a) Tiirkiye’nin Diinya {izerindeki konumu, (b) Izmir’in
Tiirkiye iizerindeki konumu, (c) Izmir’de calismanin yiiriitildiigi
bolgenin cografi konumu (Kiiclik Menderes Havzasi), (d) Calismanin
yapildigi ilgelerin cografi sinirlari.
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3.2. Siit Orneklerinin Ahnmasi, Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Her ay her siit isleme tesisinden ayr1 giinlerde olmak iizere 4 giinde siit
ornekleri toplanmustir. Ornek alma giinlerinde siit isleme tesisine gelen her tasima
tankindan &rnek almmustir. Ornek alinmadan 6nce tasima tanki i¢indeki siit 150
cm uzunlugundaki krom-gelik alasimli bir 6rnek toplama kepgesi ile ortalama 5
dakika karistirilmig ve ardindan kepge iki kez tankin en altina kadar daldirilip
cikarilarak siit 6rnegi alinmis ve 50 mL’lik plastik o6rnek tiipiine doldurulmustur.
Daha sonra alinan siit 6rneginin sicakligt HACCP onayl1 bir termometre ile, pH’s1
ise WTW pH330 marka pH metre cihazi ile olgiiliip kaydedilmistir. Ardindan her
tagima tankinin hangi giizergahlardan siit topladigi, tasima tankinda kag ¢iftligin
stitiiniin bulundugu, hangi siitii temsil ettigi (sabah sagimu siitii, aksam sagimu stitii
veya giinliik toplam siit), 6rnek alinma tarihi ve saatleri ve bir termometre ile
olgiilen hava sicaklii hazirlanan bir forma kaydedilmistir. Ornekler hemen buz
akiileriyle desteklenmis tekerlekli soguk zincir tagima cantalarindaki yuvalarina
yerlestirilmis ve o gilinkii ornek toplama islemi tamamlandiktan sonra Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Siit Laboratuvarina getirilmistir.
Daha sonra ornekler laboratuvarda bulunan 3-4 °C sicakligindaki buzdolabina
aktarilmistir. Ertesi giin siit Oornekleri analiz Oncesi su banyosunda 40 °C’ye
wsitilarak laboratuvarda bulunan Somacount150 cihazi ile SHS, Bentley150 cihazi
ile de KM, protein, yag, laktoz, YKM ve donma noktasi tespit edilmistir (Bentley
Instruments, Inc., Chaska, Minnesota, USA). Somacount150 cihazi somatik hiicre
sayimint  akis  sitometrisi  (flow  cytometry)  yontemini  kullanarak
gerceklestirmektedir (Somacount150 Operator’s Manual, 1998). Bentleyl50
cihazi ise siitin bilesimini mid infrared (MIR) spectrometry (orta kizilGtesi
spektrometri) teknigiyle 6lgmektedir (Bentleyl150 Operator’s Manual, 1999). Bir
yillik 6rnek toplama doneminde toplam 911 siit 6rnegi alinarak SHS ve bilesim

belirlenmistir.

3.3. Mikrobiyolojik Analizler

Toplam bakteri sayimi i¢in siit 6rnekleri ise tasima tanklarindan degil, giin
sonunda siit isleme tesisine gelen siitlerin neredeyse tamamina yakinini temsil

edebilecek depolama tanklarindan alinmistir. Bakteri sayimi1 amaciyla her ilge i¢in
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ayda bir 6rnek alinmistir. Boylece her ilge igin 11 adet olmak tizere toplam 44

adet bakteri sayim amagli siit 6rnegi alinmistir.

Toplam bakteri sayist (TBS) i¢in depolama tanklarindan tek kullanimlik
steril siringalarla alinan siit 6rneklerinin iizerlerine bilgileri kaydedildikten sonra
uclarina igneleri takilip hava almamalar1 i¢in ignelerin ucu kivrilarak ignelerin
izerlerine koruyuculart takilmistir. Daha sonra alinan Ornekler buz akiileriyle
desteklenmis tekerlekli soguk zincir tasima ¢antalarina yerlestirilerek giin sonunda
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Laboratuvarma getirilmis ve
laboratuvarda bulunan 3-4 °C sicakligindaki buzdolabina aktarilmistir. Ertesi giin
boliim mikrobiyoloji laboratuvarinda bakteri sayim analizi yapilmistir. Bakteri
saymmi i¢in Standard Plate Count (SPC) yontemi uygulanmistir (Anonim, 2005;
FDA, 2013). Diliisyon sivisi olarak kullanilan ve onceden otoklavda sterilize
edilen % Ringer ¢ozeltisinden steril pipetler yardimiyla 9 mL ¢ekilerek, 6nceden
sterilize edilmis deney tiiplerine aktarilmistir. Daha sonra iizerlerine siringalardaki
siit orneginden 1 mL eklenerek karistirllmistir. Bu islem sonunda 1 diliisyon 6rnek
elde edilmistir. Daha sonra elde edilen bu 6rnekten de 1 mL steril pipetlerle
cekilip yine 9 mL % Ringer ¢ozeltisine eklenerek ikinci diliisyon elde edilmistir.
Son islem tekrar edildik¢e diliisyon sayist artirilmis ve 6rnegin 4 diliisyon olarak
hazirlanmig bir 6rnek “1:10 000 veya 10 diliisyon” seklinde tanimlanmustir.
Seyreltme iglemi tamamlandiktan sonra seyreltilmis son 6rnekten 0.1 mL steril
pipetlerle ¢ekilip Plate Count Agar (PCA) petri kabina aktarilmistir. Daha sonra
stvinin petri kabinin igerisinde tam olarak yayilmasini saglamak igin drigalski
spatiilii ile yayma islemi gergeklestirilmistir. Drigalski spatiilii 6nceden % 76’11k
etil alkolle sterilize edilip kullanim Oncesi bek alevi yardimiyla iizerindeki alkol
ucurulmustur. Yaymas: tamamlanan petri kaplarinin {izerine hazirlanma tarihi,
okunmasinin yapilacagi tarih, Ornegin alindigr yer ve dilisyon sayist
kaydedildikten sonra 32+1 °C’de 48+3 saat boyunca inkiibatérde bekletilmistir.
Inkiibatérden 48 saatin sonunda g¢ikarilan petri kaplari 0-4.5°C’nin iizerinde
olmayan ortamlarda ve 24 saati gegmeyecek sekilde saklanmistir. Petri kaplarinda
olusan bakteri kolonileri en ge¢ 24 saat i¢cinde elle sayilip, her bir koloni petri
kabinin iizerine bir kalemle bir nokta koyularak isaretlenmis, bdylece tekrar
sayllmalar1 onlenmistir. Elde edilen rakamlar diliisyon sayisina gore katsayiyla

carpilip 6rnekteki bakteri sayisi tespit edilmistir. Ornegin petride 24 adet bakteri
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kolonisi tespit edilmis ve petriye aktarilan drnek 4 diliisyon ise (10"**? diliisyon)
24x10°=2 400 000 kob/mL bakteri sayis1 elde edilmistir. Hesaplama yapilirken, 4
dilisyon yapildigi halde 5 diliisyon kabul edilmesinin nedeni, petri kabina

seyreltilmis 6rnekten 1 mL degil 0.1 mL aktarilmis olmasidir.

3.4. istatistik Analizler

Oncelikle elde edilen verilere iliskin tanimlayici istatistikler hesaplanmistir.
Siitiin bilesimi, sicakligi, fiziksel 6zellikleri, SHS ve TBS’de degisik faktorlere
bagl varyasyonun onemliligini ortaya koymak amaciyla da asagida tanimlanan
model kullanilarak GLM Univariate (Genel Dogrusal Model, Bir Bagimli
Degisken) analizi yapilmigtir. Modelde, ilge, 6rnek ayi, tankta siiti bulunan
isletme sayis1 ve SHS sinifi sabit etkiler olarak kullanilmistir. Veriler SPSS 21.0

programi ile analiz edilmistir.

Yikm = W +1ij+aj+isk+ sh + €jjkim
Modelde
Yijkm = tasima tanki siitii bilesenleri, donma noktasi, pH veya SHS’ye

iliskin gozlem degeri,
p = genel ortalama,

li = fi’nciilgenin etkisi (i=1, 2, 3, 4),

8 = j’inci &rnekleme aymnin etkisi =1, 2, ....,11),
isk = K’inci igsletme sayisiin etkisi (k =1, 2, .....,8),
shy = T’inci somatik hiicre sayist sinifinin etkisi (I = 1, 2, 3, 4; SHS

analizi modeline konmamustir),

€ijkm=  sansa bagli hata.

Toplam bakteri sayilari siit isleme tesislerinin depolama tanklarindan alinan
stit 6rneklerinde belirlendiginden, bakteri sayis1 analizinde modele sadece ilge ve
ornek alma ay1 konulmustur. Siit sicaklig1 analizinde ise modele sadece ilge ve

tankta siitii bulunan isletme sayis1 konulmustur.



16

4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tammlayia Istatistikler

Izmir’de siit sigircilign faaliyetlerinin yogun oldugu Torbali, Tire, Odemis
ve Beydag ilgelerinde toplam 4 siit isleme tesisine gelen siit tanklarindan 11 ay
boyunca toplam 911 adet siit 6rnegi alinmistir. Siit isleme tesislerinin depolama
tanklarindan ise bakteri sayimi amaciyla 11 ay boyunca toplam 44 adet siit drnegi
alinmigtir. Alinan bu Orneklerin analiz sonuglarindan elde edilen tanimlayict

istatistikler Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Analiz edilen siitlerin bilesimi, somatik hiicre sayisi, toplam bakteri
sayis1 ve diger bazi 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler

. Standart
Incelenen o6zellik n En diisiik Enyiiksek Ortalama sapma
Kuru madde, % 911 10.70 13.35 12.00 0.367
Yag, % 911 2.24 5.25 3.54 0.294
Toplam protein, % 911 2.88 3.63 3.22 0.120
Gercek protein, % 911 2.65 3.43 3.03 0.128
Laktoz, % 911 4.13 4.94 4.64 0.112
Yagsiz kuru madde, % 911 7.86 9.03 8.46 0.175
SHS (x1000), hiicre/mL 911 75 2 300 568" 250
SHS (logyp), hiicre/mL 911 4.88 6.36 5.72 0.182
TBS (x1000), kob/mL 44 120 57 300 8 340° 10 920
TBS (logo), kob/mL 44 5.08 7.76 6.44 0.775
pH 911 6.06 7.00 6.74 0.150
Donma noktasi, °C 911 -0.628 -0.492 -0.536 0.009
Siitiin sicakhgi, °C 911 3.6 335 10.5 6.10
Hava sicakhg °C 911 -4.0 38.1 21.3 10.51
Tankerin tur siiresi, dk 911 15 240 104 48

'SHS geometrik ortalamast: 521 (x1000) hiicre/mL
*TBS geometrik ortalamasi: 2772 (x1000) kob/mL
Geometrik ortalamalar, log;o degerlerin ortalamasinin antilog degeri alinarak hesaplanmustir.

Siit 6rneklerinde ortalama KM % 12.00, yag % 3.54, toplam protein % 3.22,
gercek protein % 3.03, laktoz % 4.64, YKM % 8.46, pH 6.74, donma noktasi
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-0.536 °C, SHS 568 000 hiicre/mL, logio SHS 5.72 hiicre/mL (geometrik ortalama
521 000 hiicre/mL), TBS 8 340 000 kob/mL, logip TBS 6.44 kob/mL (geometrik
ortalama 2 772 000 kob/mL) olarak tespit edilmistir. Ornek toplanan aylara ait
ortalama sicaklik 21.3 °C, tankerlerdeki siitlerin ortalama sicakligi 10.5 °C,
tankerlerin siit isleme tesislerine varis yani tur siireleri de ortalama 104 dakika

bulunmustur.

4.2. Siitiin Sicakhgi

Siit ornekleri alindigr sirada siit sicakliginin ilge ve 6rnegin alindig1 tankta
stitii bulunan isletme sayisina gore Tahminlenen Marjinal Ortalamalar1 (TMO)
Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Tahminlenen Marjinal Ortalamalar tanima,
Ingilizce Estimated Marginal Means karsihigi olarak kullanilmistir. Incelenen

faktorlerin siit sicakligi tizerine etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir.

Ortalama siit sicaklig1 Tire ve Odemis’te 10 °C’nin altinda iken, Torbali’da
11.1 °C, Beydag’da ise 16.5 °C bulunmustur.

Cizelge 4.2 Siit 6rnegi alinmasi sirasinda siit sicakliginin ¢esitli faktorlere gore

ortalamalari
Siit sicakhgy, °C Siit sicakhi@inin dagilimi, %

Faktorler n TMO' SH° P <10 10.1-15 151-20 >20
] °C °C °C °C
Iige <0.001
Torbal1 162 11.09 0.356 56.8 19.1 6.2 17.9
Tire 440 9.04 0.246 88.6 11.4 - -
Odemis 176 9.98 0.340 73.3 25.0 1.7 -
Beydag 133 16.45 0.554 8.3 12.0 286 511
Kag isletmenin siitii <0.001
1 101 10.21  0.480 79.2 20.8 - -
2 135 10.80 0.421 77.8 20.0 2.2 -
3 154 10.27  0.395 84.4 14.9 - 0.6
4 96 10.09 0.462 86.5 13.5 - -
5-10 98 10.36  0.457 79.6 16.3 - 4.1
11-30 98 15.76  0.459 255 19.4 184  36.7
31-175 99 16.11  0.566 11.1 10.1 26.3 525
STM? 130 954 0.372 84.6 9.2 3.1 3.1
Toplam 911 1164 0.162 68.3 15.5 5.6 10.6

TMO: Tahminlenen Marjinal Ortalamalar
2SH: Standart Hata
3STM: Siit Toplama Merkezi (1-6 adet STM siitii)
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Siit sicakligi ortalamasi, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii
bulundugunda birbirine yakin diizeylerde (10.1-10.8 °C) iken, tankta 11 ile 175
arasinda isletmenin siitli bulundugunda ise 16 °C civarinda Ol¢iilmiistiir. Siit

toplama merkezi siitlerini getiren tanklarda ise sicaklik 9.5 °C bulunmustur.

Tire ve Odemis’te siit drnegi alman tasima tanklarinin sirasiyla % 88.6 ve
73.3’linde siit sicakligi <10 °C iken, bu oran Torbali’da % 56.8, Beydag’da ise
sadece % 8.3 bulunmustur. Tire’de Ornek alinan tanklarin higbirinde 15 °C
iizerinde siit sicaklign Ol¢iilmemistir. Odemis’te 6rnek alinan tanklarin sadece
% 1.7’sinde siit sicakligr 15.1-20 °C arasinda 6l¢iilmiis, 20 °C iizerinde sicakliga
ise rastlanmamistir. Torbali’da tagima tanklariin % 6.2’sinde, Beydag’da ise
% 28.6’sinda siit sicakligr 15.1-20 °C arasinda bulunurken, tagima tanklarinin
Torbali’da % 17.9, Beydag’da ise % 51.1%inde siit sicakligi 20 °C’nin iizerinde
olgtilmistiir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).

Tire ve Odemis’teki siit isleme tesisine gelen tiim tanklar giinliik soguk siit
getirmektedir. Beydag’daki siit isleme tesisine gelen tanklarin biiyiik ¢ogunlugu
ise (% 82) sabah siitii olup sicak toplanan siitlerdir. Beydag’da tanklarin % 18’1
giinliik siit olup bunlarin bir kism1 da yine sicak siittiir. Torbali’daki siit isleme
tesisine gelen tanklarda ise daha farkli bir dagilim gozlenmistir. Bu ilgede 6rnek
alan tanklarin yaklasik % 45°1 giinliik siit (bazilar sicak siit), % 38’1 sabah siitii

(yaklasik yaris1 sicak siit), % 17’si ise aksam siitli (soguk siit) teslim etmistir.

Siit sicakligt <10 °C olan tanklarin orani, 1, 2, 3, 4 ve 5-10 arasinda
isletmenin siitiinii tagiyan tanklarda % 77.8 ile % 86.5 arasinda, siit toplama
merkezi siitlerini tagiyan tanklarda da % 84.6 bulunmustur. Bu oran, 11-30 ve 31-
175 arasinda isletmenin siitii bulunan tanklarda ise sirasiyla % 25.5 ve % 11.1°¢
diismektedir. Siit sicakligi 15.1-20 °C arasinda veya > 20 °C olan tanklarin orant,
icinde 1 ile 10 arasinda isletmenin veya siit toplama merkezinin siitii bulunan
tanklarda cok diisiiktiir. i¢inde 11-30 ve 31-175 arasinda isletmenin siitii bulunan
tanklarda ise, siit sicakligi 15.1-20 °C arasinda olan tanklarin orani sirasiyla
% 18.4 ve % 26.3, siit sicaklig1 > 20 °C olan tanklarin orani da sirasiyla % 36.7 ve
% 52.5 bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1).
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Icinde 11-30 ve 31-175 arasinda isletmenin siitii bulunan tanklarin hemen

hemen tamamu, sicak siitlerin de toplandigr Torbali ve Beydag ilgelerindeki siit

isleme tesislerine siit teslim eden tanklardir. Bu isletmeler kiiclik isletmeler olup

slit sogutma sistemleri bulunmamaktadir.
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4.3. Kuru Madde Oram

Calismada analiz edilen siitlerdeki KM oranlarinin ilge, 6rnegin alindig ay,
ornegin alindigr tankta bulunan siitiin geldigi isletme sayis1 ve SHS siiflarina
gore TMO degerleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2°de verilmistir. Incelenen tiim

faktorlerin KM orani lizerine etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir.

Ilgeler iginde en yiiksek KM oran1 % 12.08 ile Odemis, en diisiik oran ise
% 11.96 ve 11.97 ile sirasiyla Torbali ve Beydag siitlerindedir.

o

KM’nin mevsime bagli olarak cok degistigi goriilmiis, en yiiksek deger
% 12.44 ile Aralik, en diistik deger ise % 11.67 ile Agustos ayinda goriilmiistiir.

KM orani, tankta 1 ile 10 arasinda igletmenin siitii bulundugunda benzer
diizeylerde iken (% 12.05-12.08), tankta 11 ve daha fazla isletme siitii oldugunda
diismeye baslamaktadir (% 11.87-11.94).

SHS siniflarina (1-200, 201-400, 401-1000, > 1001 (x1000) hiicre/mL) gore
degerlendirildiginde, SHS arttikca KM oranmnin da arttigi bulunmustur.

4.4.Yag Oram

Calismada analiz edilen siitlerdeki yag oranlarinin ilge, 6rnegin alindig: ay,
ornegin alindigr tankta bulunan siitiin geldigi isletme sayis1 ve SHS siniflarina
gore TMO degerleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°de goriilmektedir. Yag orani ilge
(P<0.02), 6rnek ayr ve SHS (P<0.01) tarafindan onemli diizeyde etkilenirken,
tankta siitli bulunan isletme sayisina bagli olarak énemli degisim gostermemistir

(P>0.10).

Yag oran1 % 3.55 ile Tire ve Torbali’da en yiiksek, % 3.44 ile Beydag’da en
diisiik bulunmustur.

Aralik ayinda alman 6rneklerden elde edilen yag oranlari ortalamast % 3.76

ile en yiiksek bulunurken, bunu % 3.73 ile Ocak, % 3.65 ile Subat aylar1 takip
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etmistir. En diisiik degerler ise % 3.29 ile Agustos ve Eyliil aylarinda bulunmus,

bunu % 3.37 ile Temmuz ay1 izlemistir.

Cizelge 4.3. Analiz edilen siit 6rneklerinde kuru madde ve yag oranlarinin gesitli
faktorlere gore ortalamalari

Kuru madde, % Yag, %
Faktorler n TMO' SH* P n TMO' SH* P
Tice 0.004 0.018
Torbal1 162 11.96 0.028 162 3.55 0.026
Tire 440 12.01 0.023 440 355 0.021
Odemis 176 12.08 0.027 176 3,53 0.025
Beydag 133 11.97 0.039 133 3.44 0.036
Ornek ay1 <0.001 <0.001
Ocak 74 12.36  0.035 74 3.73 0.032
Subat 92 12.19 0.032 92 3.65 0.029
Mart 97 12.11  0.031 97 3.59 0.029
Nisan 93 12.01 0.032 93 3,51 0.029
Mayis 87 11.89 0.033 87 349 0.031
Haziran 84 11.81 0.033 84 343 0.031
Temmuz 77 11.75 0.034 77 3.37 0.032
Agustos 78 11.67 0.034 78 3.29 0.032
Eyliil 79 11.72  0.033 79 3.29 0.030
Ekim 79 12.11  0.035 79 3.58 0.032
Aralik 71 12.44 0.036 71 3.76  0.033
Kag isletmenin siitii <0.001 0.127
1 101 12.07 0.034 101 3,53 0.031
2 135 12.07 0.032 135 3.57 0.029
3 154 12.08 0.030 154 3.54 0.028
4 96 12.05 0.034 96 3,55 0.031
5-10 98 12.06 0.033 98 3.54 0.030
11-30 98 11.87 0.034 98 344 0.032
31-175 99 11.89 0.041 99 3.47 0.037
STM? 130  11.94 0.029 130 351 0.026
SHS sinifi (x1000) <0.001 <0.001
1-200 20 11.88 0.059 20 3.34 0.054
201 - 400 195 11.91 0.020 195 343 0.018
401 - 1000 654 12.01 0.012 654 3,55 0.011
> 1001 42 12.22 0.041 42 3.76  0.038
Toplam 911 12.00 0.019 911 3.52 0.018

TMO: Tahminlenen Marjinal Ortalamalar
2SH: Standart Hata
3STM: Siit Toplama Merkezi (1-6 adet STM siitii)
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SHS de yag oranmi 6nemli diizeyde etkilemis, 1-200 (x1000) hiicre/mL
siifinda % 3.34 olan yag orani, >1001 (x1000) hiicre/mL smifinda % 3.76

oranina ulagmstir.

4.5. Protein Orani

Calismada analiz edilen siitlerdeki toplam protein ve gercek protein
oranlarinin ilge, 6rnegin alindig1 ay, 6rnegin alindigi tankta bulunan siitiin geldigi
isletme sayis1 ve SHS siniflarina gére TMO degerleri Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4.te
yer almaktadir. Protein oranlarinin incelenen faktorlerin tamami tarafindan 6nemli

diizeyde (P<0.001) etkilendigi goriilmektedir.

Toplam ve gergek protein oranlari ortalamasinin en yiiksek oldugu ilgeler
Beydag ve Odemis (sirasiyla % 3.27 ve 3.08; % 3.26 ve 3.07), en diisiik oldugu
ilge ise Tire’dir (sirasiyla % 3.19 ve 3.00).

Aylara gore ortalamalara bakildiginda ise toplam ve gergek protein oraninin
en yiiksek degeri sirasiyla % 3.35 ve 3.18 ile Aralik ayinda, en diisiik degeri ise
sirastyla % 3.11 ve 2.92 ile Temmuz ayinda elde edilmistir. Mevsim olarak
incelendiginde, toplam ve gergek protein oranlarmin kis mevsiminde (Aralik-
Subat) en yiiksek oldugu, bu mevsimi sirasiyla ilkbahar (Mart-Mayis) ve sonbahar
(Eyliil-Kasim) mevsimlerinin izledigi, yaz mevsiminde (Haziran-Agustos) ise

protein oraninin en diisiik oldugu goriilmektedir.

Siit oOrnegi alinan tankin temsil ettigi isletme sayis1 bakimindan
incelendiginde protein orani, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii
bulundugunda benzer diizeylerde iken (toplam protein % 3.24-3.26; gercek
protein % 3.04-3.07), tankta 11 ve daha fazla isletme siitii oldugunda diismeye
baslamaktadir (toplam protein % 3.20-3.21; gercek protein % 3.01-3.02).

SHS simiflar1 agisindan protein oranlar1 incelendiginde, son sinifta

(> 1001 (<1000) hiicre/mL) protein oraninin yiikseldigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Analiz edilen siit 6rneklerinde toplam protein ve gergek protein
oranlarinin ¢esitli faktorlere gore ortalamalari

Toplam protein, %

Gergek protein, %

Faktorler n TMO' SH® P n TMO' SH’ P

Tice <0.001 <0.001
Torbali 162 3.22  0.009 162 3.03 0.010

Tire 440 3.19 0.008 440 3.00 0.008

Odemis 176 3.26  0.009 176 3.07 0.010

Beydag 133 3.27 0.013 133 3.08 0.014

Ornek ay1 <0.001 <0.001
Ocak 74 3.28 0.011 74 3.10 0.012

Subat 92 3.33 0.011 92 3.13 0.011

Mart 97 3.31 0.010 97 311  0.011

Nisan 93 329 0.011 93 3.09 0.011

Mayis 87 319 0.011 87 299 0.012

Haziran 84 3.16 0.011 84 297 0.012
Temmuz 77 3.11 0.011 77 292 0.012

Agustos 78 312 0.011 78 292 0.012

Eyliil 79 3.17 0.011 79 298 0.012

Ekim 79 3.26 0.012 79 3.08 0.012

Aralik 71 3.35 0.012 71 3.18 0.013

Kac isletmenin siitii <0.001 <0.001
1 101 3.26 0.011 101 3.07 0.012

2 135 3.25 0.010 135 3.06 0.011

3 154 3.26 0.010 154 3.07 0.011

4 96 3.24 0.011 96 3.04 0.012

5-10 98 324 0.011 98 3.05 0.012

11-30 98 321 0.011 98 3.01 0.012

31-175 99 3.21 0.013 99 3.02 0.014

STM? 130 3.20 0.009 130 3.01 0.010

SHS sinifi (x1000) 0.001 <0.001
1-200 20 3.23  0.020 20 3.03 0.021

201 - 400 195 3.21  0.007 195 3.02  0.007

401 - 1000 654 3.23 0.004 654 3.04 0.004

>1001 42 3.27 0.014 42 3.08 0.015

Toplam 911 3.23 0.006 911 3.04  0.007

TMO: Tahminlenen Marjinal Ortalamalar

’SH: Standart Hata

3STM: Siit Toplama Merkezi (1-6 adet STM siitii)
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4.6. Laktoz Oram

Analiz edilen siitlerdeki laktoz oranlarinin ilge, 6rnegin alindigi ay, 6rnegin
alindig1 tankta bulunan siitiin geldigi isletme sayis1 ve SHS siniflarina gére TMO
degerleri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5°de verilmistir. Incelenen tiim faktorlerin laktoz

oran1 lizerine etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir.

Laktoz oram en yiiksek ilgeler % 4.69 ve % 4.68 ile sirasiyla Odemis ve
Tire, en diisiik ilge ise % 4.58 ile Torbal1’dur.

Laktoz orant mevsime bagli olarak da énemli diizeyde degismis, en yiiksek
deger % 4.72 ile Ocak ayinda, en diisiik deger ise % 4.61 ile Haziran ve Eyliil
aylarinda tespit edilmistir. Mevsim olarak incelendiginde, laktoz oranmnin kis
mevsiminde (Aralik-Subat) en yiiksek oldugu, bu mevsimi ilkbahar (Mart-May1s)
mevsiminin izledigi, sonbahar (Eyliill-Kasim) ve yaz mevsimlerinde (Haziran-

Agustos) ise laktoz oraninin en diisiik oldugu goriilmektedir.

Laktoz orani, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii bulundugunda benzer
diizeylerde iken (% 4.66-4.68), tankta 11 ve daha fazla isletme siitii oldugunda
diismeye baslamaktadir (% 4.60-4.62).

SHS siniflarina (1-200, 201-400, 401-1000, > 1001 (*x1000) hiicre/mL) gore
degerlendirildiginde, SHS arttikga laktoz oraninin bariz bir sekilde distiigi

goriilmektedir.

4.7.Yagsiz Kuru Madde Oram

Analiz edilen siitlerdeki YKM oranlarinin ilge, 6rnegin alindig1 ay, 6rnegin
alindig1 tankta bulunan siitiin geldigi isletme sayisi ve SHS siniflarina gére TMO
degerleri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.6°da verilmistir. Ilge, ay ve tank siitiiniin temsil
ettigi isletme sayis1 (P<0.01) ve SHS diizeyi (P<0.03) YKM oranmni onemli

diizeyde etkilemistir.

YKM orani en yiiksek ilgeler % 8.54 ve % 8.53 ile sirasiyla Odemis ve
Beydag, en diisiik ilge ise % 8.41 ile Torbali il¢esidir.
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Aylara gore incelendiginde YKM oran1 % 8.68 ile Aralik ayinda en yiiksek,

% 8.38 ile Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik bulunmustur.

YKM orani, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii bulundugunda benzer
diizeylerde iken (% 8.50-8.54), tankta 11 ve daha fazla isletme siitii oldugunda
diismeye baslamaktadir (% 8.42-8.44).

SHS smiflarina (1-200, 201-400, 401-1000, > 1001 (x1000) hiicre/mL) gore
degerlendirildiginde, SHS arttikca YKM oraninin diistiigii goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Analiz edilen siit Orneklerinde laktoz ve yagsiz kuru madde
oranlarinin ¢esitli faktorlere gore ortalamalari

Laktoz, % Yagsiz kuru madde, %
Faktorler n TMO' SH* P n TMO' SH* P
Tice <0.001 <0.001
Torbali 162 458 0.009 162 841 0.014
Tire 440 4.68 0.008 440 8.46 0.012
Odemis 176 4.69 0.009 176 854 0.014
Beydag 133 4.64 0.013 133 8.53 0.020
Ornek ay1 <0.001 <0.001
Ocak 74 472 0.011 74 8.63 0.018
Subat 92 4.66 0.011 92 8.54 0.016
Mart 97 4.66 0.010 97 8.52 0.016
Nisan 93 4.64 0.010 93 8.50 0.016
Mayis 87 4.64 0.011 87 8.40 0.017
Haziran 84 4.61 0.011 84 8.38 0.017
Temmuz 77 4.63 0.011 77 8.38 0.018
Agustos 78 4.62 0.011 78 8.38 0.017
Eyliil 79 4.61 0.011 79 8.43 0.017
Ekim 79 4.62 0.011 79 8.53 0.018
Aralik 71 4,70 0.012 71 8.68 0.018
Kac isletmenin siitii <0.001 <0.001
1 101 4.67 0.011 101 8.54 0.017
2 135 4.66 0.010 135 8.50 0.016
3 154 4.68 0.010 154 8.54 0.015
4 96 4.66 0.011 96 8.50 0.017
5-10 98 4.67 0.011 98 851 0.017
11-30 98 4.62 0.011 98 8.44 0.017
31-175 99 4.60 0.013 99 8.42 0.021
STM? 130 4.62 0.009 130 8.43 0.015
SHS siifi ( x1000) <0.001 0.022
1-200 20 471 0.019 20 8.54 0.030
201 - 400 195 4.66 0.007 195 8.48 0.010
401 - 1000 654 4.62 0.004 654 8.46  0.006
>1001 42 4.60 0.014 42 8.46 0.021
Toplam 911 4.65 0.006 911 8.49 0.010

TMO: Tahminlenen Marjinal Ortalamalar

2SH: Standart Hata

3STM: Siit Toplama Merkezi (1-6 adet STM siitii)
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4.8. Donma Noktasi

Incelenen siit drneklerinde donma noktas1 degerlerinin ilge, 6rnegin alindig
ay, 0rnegin alindig1 tankta bulunan siitiin geldigi isletme sayis1 ve SHS siniflarina
gére TMO degerleri Cizelge 4.6 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Ilge, ay ve tank
siitlinlin temsil ettigi isletme sayist donma noktasin1 énemli diizeyde (P<0.01)

etkilerken, SHS diizeyinin etkisi dnemsiz (P>0.10) bulunmustur.

En yiiksek donma noktasi -0.531 °C ile Torbali, en diisitk donma noktasi ise
-0.543 °C ile Beydag il¢esinde tespit edilmistir.

Aylar agisindan ortalamalara bakildiginda, en yiiksek donma noktasi
-0.532 °C ile Eyliill ayinda, en diisiik donma noktas: ise -0.540 °C ile Ocak ve
Subat aylarinda bulunmustur. Donma noktasi degerleri Mart ayindan itibaren

Eyliil ayina kadar yiikselmekte, Ekim ayindan itibaren ise diismeye baglamaktadir.

Donma noktasi, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitli bulundugunda
benzer diizeylerde iken (-0.537 ile -0.539 °C aras1), tankta 11 ve daha fazla
isletme siitii oldugunda yiikselmeye baslamaktadir (-0.535 ile -0.536 °C aras).

4.9. pH

Alman siit 6rneklerinde pH degerlerinin ilge, drnegin alindig1 ay, ornegin
alindig1 tankta bulunan siitiin geldigi isletme sayisi ve SHS siniflarina gére TMO
degerleri Cizelge 4.6 ve Sekil 4.8°de verilmistir. incelenen tiim faktdrlerin pH

degeri tizerine etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir.

Ilgeler arasinda en yiiksek pH degeri ortalamas:1 6.77 ve 6.75 ile sirasiyla
Odemis ve Tire, en diisiik pH degeri ortalamasi ise 6.64 ile Beydag ilgesinde elde

edilmistir.

Aylara gore, en yiiksek pH ortalamasi 6.80 ile Ocak ayinda, en diisiik pH
ortalamasi ise 6.66 ile Ekim, 6.67 ile Mayis, Temmuz ve Agustos ayinda elde

edilmistir. Tiim aylar birlikte degerlendirildiginde, ortalama pH degerinin Aralik-
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Mart arasi 4 aylik donemde 6.74-6.80 arasinda, Nisan-Ekim aras1 7 aylik donemde

ise 6.66-6.70 arasinda degistigi goriilmektedir.
pH degeri ortalamasi, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii bulundugunda
benzer diizeylerde (6.74-6.77), tankta 11 ile 175 arasinda isletmenin siitli

bulundugunda ise belirgin sekilde diisiik (6.59-6.60) bulunmustur. Siit toplama

merkezi siitlerini getiren tanklarda ise pH ortalamasi 6.74 bulunmustur.

SHS smiflarina (1-200, 201-400, 401-1000, > 1001 (x1000) hiicre/mL) gore
degerlendirildiginde, SHS arttik¢a pH degerinin diistiigli gorilmistiir.
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Cizelge 4.6. Analiz edilen siit 6rneklerinde donma noktas1 ve pH degerlerinin
cesitli faktorlere gore ortalamalari

Donma noktasi, °C pH
Faktorler n TMO' SH* P n TMO' SH® P
Tlce <0.001 <0.001
Torbali 162 -0.531 0.001 162 6.68 0.011
Tire 440 -0.536  0.001 440 6.75 0.009
Odemis 176 -0.537 0.001 176 6.77 0.010
Beydag 133 -0.543 0.001 133 6.64 0.015
Ornek ay1 <0.001 <0.001
Ocak 74 -0.540 0.001 74 6.80 0.013
Subat 92 -0.540 0.001 92 6.77 0.012
Mart 97 -0.539 0.001 97 6.74 0.012
Nisan 93 -0.539 0.001 93 6.70 0.012
Mayis 87 -0.538 0.001 87 6.67 0.013
Haziran 84 -0.535 0.001 84 6.68 0.013
Temmuz 77 -0.534 0.001 77 6.67 0.013
Agustos 78 -0.534 0.001 78 6.67 0.013
Eyliil 79 -0.532 0.001 79 6.70 0.012
Ekim 79 -0.536  0.001 79 6.66 0.013
Aralik 71 -0.539 0.001 71 6.76 0.014
Kag isletmenin siitii 0.004 <0.001
1 101 -0.538 0.001 101 6.74 0.013
2 135 -0.538 0.001 135 6.74 0.012
3 154 -0.538 0.001 154 6.77 0.011
4 96 -0.537 0.001 96 6.76  0.013
5-10 98 -0.539 0.001 98 6.75 0.013
11-30 98 -0.535 0.001 98 6.60 0.013
31-175 99 -0.536  0.001 99 6.59 0.015
STM? 130 -0.535 0.001 130 6.74 0.011
SHS sinifi (x1000) 0.831 0.005
1-200 20 -0.537 0.002 20 6.73 0.022
201 - 400 195 -0.536  0.001 195 6.73  0.008
401 - 1000 654 -0.537 0.000 654 6.71  0.005
>1001 42 -0.538 0.001 42 6.67 0.016
Toplam 911 -0.537 0.001 911 6.71 0.007

TMO: Tahminlenen Marjinal Ortalamalar
’SH: Standart Hata
$STM: Siit Toplama Merkezi (1-6 adet STM siitii)
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4.10. Somatik Hiicre Sayisi

Alinan siit 6rneklerinde logip Somatik hiicre sayis1 (SHS) degerlerinin ilge,
Oornegin alindig1 ay ve Ornegin alindigi tankta bulunan siitiin geldigi isletme
sayisina gore TMO degerleri Cizelge 4.7 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Incelenen

tiim faktorlerin SHS {izerine etkisinin 6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir.

[lceler arasinda en yiiksek logip SHS ortalamasi 5.79 ile Torbali, en diisiik
logi0 SHS ortalamast ise 5.65 ile Beydag il¢esinde elde edilmistir.

Aylara gore, en yiiksek logip SHS ortalamasi 5.83 ile Agustos ayinda, en
diisiik logio SHS ortalamasi ise 5.63 ile Nisan ayinda elde edilmistir. Tiim aylara
bakildiginda, SHS Ocak aymdan Nisan ayma kadar diismekte, Mayis ayindan
Agustos ayina kadar yiikselmekte, Eyliil ayindan itibaren diismeye baslamakta ve

Ocak ayina kadar benzer diizeyde gitmektedir.

Omegin alindig1 tankta siitii  bulunan isletme sayis1 bakimindan
incelendiginde, tek isletmenin siitlinii tagiyan tanklarda logio SHS ortalamasi en
diisiik (5.65), siit toplama merkezi siitlerini tasiyan tanklarda ise en yiiksek (5.77)
bulunmustur. Tankta 2 ile 175 arasinda isletmenin siitii bulundugunda log;g SHS
ortalamalari benzerdir (5.71-5.73).

4.11. Toplam Bakteri Sayisi

Alinan siit 6rneklerinde logip toplam bakteri sayis1 (TBS) degerlerinin ilge
ve Ornegin alindigi aya gore TMO degerleri Cizelge 4.7 ve Sekil 4.10°da
verilmistir. Incelenen faktdrlerin TBS {izerine etkisi &nemli (P<0.01)

bulunmustur.

llgeler arasinda en yiiksek logio TBS ortalamasi 7.12 ve 7.13 ile Torbal1 ve
Beydag, en diisiik log;o TBS ortalamasi ise 5.59 ile Tire il¢esinde elde edilmistir.
Odemis’te logio TBS ortalamasi 5.94 bulunmustur.

Aylar bakimindan logig TBS ortalamalari incelendiginde en yiiksek degerler

6.90 ve 6.87 ile Haziran ve Temmuz aylarinda, en diisiikk deger ise 6.07 ile Mart
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ayinda elde edilmistir. Tiim aylar agisindan bakildiginda, Agustos ayindan
itibaren Mart ayma kadar TBS degeri diismekte, Nisan aymndan itibaren
yiikselmeye baslayan TBS Haziran-Temmuz aylarinda en yiiksek degere

ulagmaktadir.

Cizelge 4.7 Analiz edilen siit 6rneklerinde somatik hiicre sayis1 ve toplam bakteri

sayisinin ¢esitli faktorlere gore ortalamalari

Log,o somatik hiicre sayisi, Log;o toplam bakteri sayisi,
hiicre/mL kob/mL
Faktorler n TMO' SH* P n TMO' SH* P
flce <0.001 <0.001
Torbali 162 579 0.015 11 7.12 0.080
Tire 440 572 0.010 11 559  0.080
Odemis 176 571 0.014 11 594 0.080
Beydag 133 565 0.023 11 7.13 0.080
Ornek ay1 <0.001 0.003
Ocak 74 575 0.020 4 628 0.133
Subat 92 570 0.018 4 629 0.133
Mart 97 566 0.017 4 607 0.133
Nisan 93 563 0.018 4 635 0.133
Mayis 87 566 0.018 4 626 0.133
Haziran 84 572 0.019 4 690 0133
Temmuz 77 574 0.020 4 6.87 0133
Agustos 78 583 0.019 4 652 0.133
Eyliil 79 575 0.019 4 655 0.133
Ekim 79 571 0.019 4 642 0.133
Aralik 71 574 0.020 4 635 0133
Kag isletmenin siitii <0.001
1 101 5.65 0.020 - - -
2 135 573 0.018 - - -
3 154 571 0.016 - - -
4 9% 572 0.019 - - -
5-10 98 573 0.019 - - -
11-30 98 572 0.019 - - -
31-175 99 572 0.023 - - -
STM? 130 577 0.015 - - -
Toplam 911 572 0.007 44  6.44  0.040

TMO: Tahminlenen Marjinal Ortalamalar
%SH: Standart Hata
3STM: Siit Toplama Merkezi (1-6 adet STM siitii)
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5. TARTISMA

5.1. Siitiin Sicakhig

Hayvansal Gidalar I¢in Ozel Hijyen Kurallar1 Yénetmeligine gére (Resmi
Gazete, 2011), sagimdan hemen sonra siitiin sogutmaya alinmasi ve giinliik
toplanacaksa 8 °C’den fazla olmayan sicakliklara, giinliik toplanmayacaksa
6 °C’den fazla olmayan sicakliklara hemen sogutulmasi gerekmektedir. Nakliye
siiresince de soguk zincirin muhafaza edilmesi ve isleme tesisine vardigindaki siit
sicakligmin 10 °C’den fazla olmamasi istenmektedir. Istisnai durumlar ise belli
kosullar altinda kabul edilmektedir. Uretilen siitiin, s6z konusu Yonetmeligin
56’nct maddesinin birinci fikrasinda Ongoriilen kriterleri karsilamasi sartiyla
yukarida belirtilen sicaklik gerekliliklerine asagidaki durumlarda uyulmasi
gerekmemektedir: a) Siit sagimdan sonra 2 saat i¢inde islenecekse veya b) Belirli
stit iiriinlerinin tretimine iliskin teknolojik sebeplerle daha yiiksek bir sicaklik

gerekli ise ve bu duruma Bakanlik tarafindan izin verilmisse.

Soguk siit toplanan Tire ve Odemis’te siit 6rnegi alinan tasima tanklarinin
sirastyla % 88.6 ve 73.3’ilinde siit sicakligt mevzuata uygun olarak < 10 °C olarak
olcilmiistiir. Tire ve Odemis’te drnek alnan tanklarin hicbirinde 20 °C iizerinde
siit sicakligi Olclilmemistir. Kismen sicak siit toplanan Torbali’da tasima
tanklarinin % 56.7’sinde siit sicakligi <10 °C, cogunlukla sicak siit toplanan
Beydag’da ise tasima tanklarinin % 8.3’{inde siit sicakligi <10 °C oSlgiilmiistiir.
Torbali’da 6rnek alinan tanklarin % 17.9’unda, Beydag’da ise % 51.1’inde siit
sicakligi 20 °C’nin iizerinde Ol¢lilmistiir. Torbali ve Beydag’da sicak siitlerin
ilgili yonetmelikte (Resmi Gazete, 2011) ve Ek-1’de verilen Izmir Valiliginin
verilerin toplandigr donemde gegerli olan ilgili kararinda (Cig Siitiin Toplanmasi,
Nakli, Depolanmasi1 ve Pazarlanmasi Hakkinda Karar (No: 2011/1)) belirtilen
sireler ve kriterler c¢ercevesinde toplanip toplanmadigi ise tam olarak
belirlenememistir. Izmir Valiliginin s6z konusu kararinin yeni yayinlanan sekli de
(Cig Siitiin Toplanmasi, Nakli, Depolanmasi Hakkinda Karar (No: 2016/01)) Ek

2’de verilmistir.
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5.2. Siitiin Bilesimi ve Kalitesi

Calismada incelenen siit 6rneklerinin hemen hemen tamaminin alindigi
2015 yilinda izmir ilinde iiretilen 1 674 985 ton inek siitiiniin % 89.1°i Holstein
irk1 ineklerden elde edilmistir (Izmir TIM, 2017). Bu nedenle, arastirmada
Izmir’in 4 ilgesinde siit tasima tanklarindan Subat 2015-Ocak 2016 arasinda aylik
olarak alinan toplam 911 siit 6rneginden elde edilen sonuglarin biiyiik Olclide

2015 yilina ait Holstein siitiinii yansittig1 sdylenebilir.

Calismamizda incelenen siit oOrneklerinde ortalama KM % 12.00, yag
% 3.54, toplam protein % 3.22, gercek protein % 3.03, laktoz % 4.64, YKM
% 8.46, pH 6.74, donma noktasi -0.536 °C bulunmustur. SHS aritmetik ortalamasi
568 000 hiicre/mL, geometrik ortalamasi 521 000 hiicre/mL, log;p SHS
5.72 hiicre/mL, TBS aritmetik ortalamas: 8 340 000 kob/mL, geometrik
ortalamasi 2 772 000 kob/mL, logio TBS 6.44 kob/mL olarak tespit edilmistir.

ICAR tarafindan yaymlanan 2014-2015 yili siit kayit sistemleri raporunda
tiye tilkelerde inek siitii yag ve protein oranlari irklar bazinda gériilebilmektedir
(ICAR, 2016). Raporda, iiye tilkelerin hemen hemen tamamu igin Holstein irkina
ait veriler yer almaktadir. Holstein irk1 sigirlarin ¢ok biiylik ¢cogunlugu siyah ve
beyaz renkte oldugundan bu 1tk Tiirkiye’de Siyah Alaca olarak da anilmaktadir.
Ancak az da olsa bu irkin kirmiz1 ve beyaz renkte bireyleri de bulunmakta ve
bunlara Kirmizi Alaca denilmektedir. Diger yandan bu irk Friesian adiyla da
anilmaktadir. Avrupa’da Friesian adi genellikle Avrupa kokenli olanlar igin,
Holstein adi ise Kuzey Amerika kokenli olanlar i¢in kullanilmaktadir. Biitiin
bunlara bagli olarak s6z konusu raporda irkin adinin degisik iilkeler tarafindan,
Holstein, Friesian, Holstein Friesian, Holstein Black and White, Holstein Red and
White, Black Holstein veya Red Holstein gibi degisik sekillerde ifade edildigi
goriilmektedir. Tiim bu bildirigler birlikte dikkate alindiginda, Avrupa’da ICAR’a
bildirimde bulunan 21 iilke i¢inde bu 1rka ait en yiiksek siit yag1 oram1 % 4.31
(Black and White) ve % 4.30 (Red and White) ile Hollanda ve Belgika’ya aitken,
en diisiik siit yag1 oram % 3.59 (Friesian) ve % 3.67 (ltalian Friesian) ile ispanya
ve Italya’ya aittir. Calismamizda bulunan % 3.54 siit yag1 orani, s6z konusu 21

iilkeye ait degerlerin hepsinden diigiiktiir. Ayn1 raporda Tiirkiye nin soy kiitiigiine
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kayitli Holstein Friesian (Black and White) inekler i¢in bildirdigi % 3.48 yag
orant bu c¢alismada bulunan degere yakindir. Siit protein orani incelendiginde,
% 3.51 ve % 3.50 ile yine Hollanda ve Belgika ilk sirada bulunmakta, Birlesik
Krallig1 olusturan 4 {ilke ise Holstein i¢in bildirdikleri % 3.14-3.19 arasi protein
oranlar ile alt siralarda yer almaktadir. Fransa ve Ispanya da % 3.18 (Holstein) ve
% 3.19 (Friesian) protein oranlar1 ile bu tilkelere eslik etmektedir. Calismamizda
bulunan % 3.22 siit protein orani, 21 iilke ile kiyaslandiginda alt siralarda bulunan
tilkelerin degerlerine yakindir. Tiirkiye’nin soy kiitiigiine kayitli Holstein Friesian
(Black and White) inekler igin bildirdigi protein orani da bu ¢aligmada bulunan
degerle ayn1 olup % 3.22°dir.

Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis icme Siitleri Tebliginde
(Teblig No: 2000/6), ¢ig inek siitiinde protein, yag ve YKM oranlar1 i¢in alt sinir
degerler sirasiyla % 2.8, % 3.5 ve % 8.5 olarak 6ngoriilmistiir (Resmi Gazete,
2000). Tebligde 2006 yilinda yapilan degisiklikte ise (Resmi Gazete, 2006) ¢ig
siitte yag ve YKM oranlart i¢in alt sinir degerler kaldirilmis, protein orani igin
yine % 2.8 alt sinir degeri 6ngorillmistiir. Bu Teblig, 27 Subat 2019 tarihinde
yayinlanan Tiirk Gida Kodeksi igme Siitleri Tebligi (Teblig No: 2019/12) ile
yiiriirlikten kaldirlmistir (Resmi Gazete, 2019). Yeni Tebligin yayimi tarihinden
once faaliyet gosteren gida isletmecilerinin 31.12.2019 tarihine kadar yeni Teblig
hiikkiimlerine uyum saglamasi gerektigi, uyum saglayincaya kadar ise onceki
Tebligin hiikiimlerine uymak zorunda oldugu belirtilmektedir. Yayimnlanan son
Teblig sadece igme siitlerini kapsamakta, ¢ig siitli kapsamamaktadir. Tebligde,
icme siitii {iretiminde kullamlacak ¢ig siit i¢in Hayvansal Gidalar I¢in Ozel Hijyen
Kurallar1 Yonetmeligi (Resmi Gazete, 2011) hiikiimlerinin uygulanacagi
belirtilmektedir. S6z konusu Yonetmelikte ise ¢ig siit bilesenlerinin oranlarina
dair herhangi bir kriter bulunmazken, SHS ve TBS bakimindan iist sinir degerler
verilmektedir. Diger yandan, uzun yillar siiren tartismalarin ardindan nihayet 2017
yilinda yayilanan ve ¢ig siitiin belirli sartlar dahilinde son tiiketiciye satisina izin
veren Cig Siitlin Arzina Dair Tebligde (Resmi Gazete, 2017a), ¢ig inek siitiinde
protein, yag ve YKM oranlar1 i¢in alt sinir degerlerin sirasiyla % 2.8, % 3.4 ve
% 8.5 olmas! dngoriilmektedir. Inek ¢ig siitiiniin son tiiketiciye arz edilebilmesi

i¢in, Hastaliktan Ari Isletmeler I¢in Saglik Sertifikasina sahip Brusellozdan ve
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Sigir Tiiberkiilozundan ari siit sigir1 isletmelerinden elde edilmesi basta olmak
lizere diger bazi sartlarin saglanmis olmasi gerekmektedir. Calismamizda
incelenen tanker siitlerinin hemen hemen tamami aslinda Cig Siitiin Arzina Dair
Teblig kapsaminda olmamakla birlikte, belirlenen ortalama protein ve yag oranlari
bu Teblige uygun olup, YKM oran1 tam sinirda kalmaktadir. Esasen protein orani
icin ¢ig inek siitiinde dngoriilen % 2.8 diizeyinin oldukga diisiik oldugu, protein
icin alt sinirin % 3 olarak belirlenmesinin daha uygun olacagi sdylenebilir. YKM
orani i¢in ise % 8.5 olarak belirtilen alt sinirin biraz daha asagiya ¢ekilmesi uygun
olabilir. Ciinkii 06zellikle Holstein ineklerde bu diizeye her zaman
ulasilamamaktadir. Ornek olarak ABD’nin Wisconsin eyaletinde inek tank
stitlerinde YKM orani i¢in dngdriilen alt sinir % 8.25°tir. Yag orani i¢in dngoriilen

alt sinir % 3 iken, protein i¢in bir oran belirtilmemistir (\WDATCP-UWE, 2014).

Calismamizda belirlenen inek siiti SHS ortalamasi, AB iilkelerinde
uygulanan ve Tirkiye’de uygulanmasi Ongoriilen smir degerin (<400 000
hiicre/mL) oldukga tizerindedir. Ortalama SHS, ¢ok kisa siire dnce yiiriirlikkten
kaldirilan, ancak uyum zorunlulugu kapsaminda 31.12.2019 tarihine kadar
gecerliligini koruyacak olan Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil islem Gormiis
Igme Siitleri Tebliginde (Resmi Gazete, 2000) yer alan daha yiiksek siir degerin
de (<500 000 hiicre/mL) iizerindedir. Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yapilan
birgok c¢alismada da SHS diizeyleri bu smir degerlerin oldukga iistiinde
bulunmustur (Kaya vd., 2001; Aydogdu, 2009; Dogdu, 2015). AB iilkelerinde
¢iftlik tank siitii SHS 400 000 hiicre/mL iizerinde olan isletmelere fiyat kesintisi
uygulanmaktadir. Ulkemiz icin AB ile uyumlu olarak isletme ¢ig inek siitiinde
SHS’nin <400 000 hiicre/mL olmasi kosulu (Resmi Gazete, 2011) 6ngoriilmiis
olmakla beraber, bu sartin yiiriirliige girmesi simdilik 31.12.2019 tarihine
ertelenmistir (Resmi Gazete, 2017b). Bu kosulun 2 yilda bir ertelenmesi, sahadaki
durumun kosula uygun olmaktan hayli uzak bulunmasi ile agiklanabilir.
Calismamizda siit Ornekleri tasima tanklarindan alindigi igin, siit toplanan
isletmelerin hangilerinde sinir SHS degerinin asildig1 bilinememektedir. Bununla
beraber, veriler incelendiginde, 911 tasima tanki siit Orneginin sadece

% 23.6’sinda SHS’nin < 400 000 hiicre/mL, sadece % 44.2’sinde de SHS’nin
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<500 000 hiicre/mL oldugu goriilmektedir. Buna gore, siit toplanan isletmelerin

cogunda sinir SHS degerlerinin asildig1 anlagilmaktadir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastrma ve Uygulama
Ciftliginde yapilan arastirmada (Uzmay vd., 2011), 2008-2010 yillar1 aras1 3 yilda
aliman toplam 797 adet tank siitii orneginde ortalama SHS 248 400 hiicre/mL,
KM, yag, toplam protein ve laktoz oranlari ise sirasiyla % 12.52, % 3.79, % 3.29
ve % 4.79 olarak tespit edilmistir. Calismamizda belirlenen KM, yag, toplam
protein ve laktoz oranlari bu degerlerin altinda iken, SHS ise oldukg¢a yiiksek

bulunmustur.

Heck et al. (2009) tarafindan Hollanda’da bulunan 17 siit isleme tesisinden
alinan siit 6rnekleri analiz edilmis ve iilkede agirlikli olarak Holstein-Friesian 1rki
yetistirildiginden, incelenen siit 6rneklerinin biiyiik dl¢lide bu 1rkin siit bilesimini
yansittigi belirtilmistir. S6z konusu calismada ortalama KM, yag, protein ve
laktoz oranlan sirasiyla % 13.3, 4.38, 3.48 ve 4.51 bulunmustur. Calismamizda
bulunan KM, yag ve protein oranlari bu degerlerin oldukc¢a altinda iken, sadece
laktoz orani biraz yliksek bulunmustur. S6z konusu calismada SHS diizeyi de

186 000 hiicre/mL gibi olduk¢a makul bir seviyede belirlenmistir.

Chen et al. (2014) tarafindan Birlesik Krallik’ta toplam 25 Holstein tank
siitii orneginde ortalama KM, yag, protein, laktoz ve kiil oranlari sirasiyla
% 12.78, 4.08, 3.29, 4.59 ve 0.71 bulunmustur. Ortalama SHS de 155 000
hiicre/mL bulunmustur. Calismada KM ve yag orani bu ¢alismadaki degerlerden
daha yiiksek iken, protein ve laktoz oranlari yakin diizeydedir. Ortalama SHS ise

calismamiza gore oldukga diistiktiir.

Calisma kapsamindaki 4 siit isleme tesisinin depolama tanklarindan 11 ayda
alinan toplam 44 siit 6rneginde belirlenen TBS sayilar1 incelendiginde ise SHS’ye
kiyasla durumun daha vahim oldugu goriilmektedir. Depolama tanklar1 ortalama
logio TBS 6.44 kob/mL (2 772 000 kob/mL) bulunmustur. Toplam bakteri sayisi
esasen ¢iftlik tank siitiinde belirlenmekte ve sonuca goére prim ya da ceza
uygulanabilmektedir. Sigircilik isletmesi tank siitleri igin AB iilkelerinde

uygulanan ve Tirkiye’de uygulanmasi Ongorilen TBS smur degeri
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<100 000 kob/mL (Resmi Gazete, 2011) olmakla beraber, bu sartin da tilkemizde
yiirtirlige girmesi simdilik 31.12.2019 tarihine ertelenmistir (Resmi Gazete,
2017b). Bu kosulun yine 2 yilda bir ertelenmesi, sahadaki durumun kosula uygun
olmaktan hayli uzak oldugunu gostermektedir. Diger yandan, ¢ok kisa siire dnce
yiiriirliikten kaldirilan, ancak uyum zorunlulugu kapsaminda 31.12.2019 tarihine
kadar gecerliligini koruyacak olan Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem
Gormiis I¢me Siitleri Tebliginde (Resmi Gazete, 2000), ¢iftlikten alman ¢ig inek
siitinde TBS’nin 5 yillik bir ge¢is siirecinin ardindan <100 000 kob/mL
diizeyinde olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Ilgili Yonetmelikte TBS sinir degeri
sart1 (<100 000 kob/mL) ertelenmis olmakla birlikte, anilan Teblig kapsaminda
esasen bu sart yirirliktedir. Calismamizda, tasima tankerlerindeki siitiin
aktarildigi depolama tanklarindaki siitte belirlenen TBS degerleri esasen ¢iftlik

tank siitleri TBS degerlerinin bir gostergesi olarak da degerlendirilebilir.

Cig siitii isleyecek gida isletmecilerinin siitiin sicakligi bakimindan dikkat
etmeleri gereken kriterler bulunmaktadir. Hayvansal Gidalar Igin Ozel Hijyen
Kurallar1 Yonetmeligi Madde 57 ye gore, gida isletmecisi, ¢ig siitii iiretim tesisine
kabuliinde, siitin 6 °C veya altina hizla sogutulmasini, islenene kadar bu
sicaklikta muhafazasini saglar. Gida isletmecisi ¢ig siite sogutma islemini sadece;
sagimdan hemen sonra islenecekse veya iretim tesisine 4 saat icinde kabul
edilerek islenecekse veya belirli siit iriinlerinin {iretimine iliskin teknolojik
sebeplerle daha yliksek bir sicaklik gerekli ise ve bu duruma Bakanlik tarafindan
izin verilmigse uygulamayabilir (Resmi Gazete, 2011). Gida isletmecisinin siit
riinleri Uretiminde kullanilacak ¢ig inek siitii i¢in, bakteri yiikii bakimindan da
dikkat etmesi gereken kriterler vardir. Siit tirtinleri {ireten gida isletmecisi, tehlike
analizi ve kritik kontrol noktalar/HACCP ilkelerine dayali prosediirlerde
belirlenmis kabul siiresi asildiginda, 1s1l islem uygulanmadan hemen 6nce asagida
belirtilen kriteri saglamak icin gerekli prosediirleri uygular: Siit {riinlerinin
hazirlanmasinda kullanilacak ¢ig inek siitii 30 °C’de her mililitrede 300 000°den
az koloni sayisina sahip olmalidir. Bu kosul da esasen simdilik 31.12.2019
tarihine kadar ertelenmis bulunmaktadir (Resmi Gazete, 2017b). Diger yandan,
halen gegerliligini koruyan Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Igme
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Stitleri Tebliginde de (Resmi Gazete, 2000) islemeye alinacak siitler i¢cin 300 000

kob/mL {ist sinir degeri ongoriilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, siit {iriinleri iireten gida isletmecilerinin
¢ig siitli teslim aldiktan sonra belirli bir derecenin altina kadar sogutmalari
gerekmekte, ancak belirli sartlar dahilinde ¢ig siitii sogutmalar1 gereckmemekte,
yani siitii sicak olarak da toplayabilmektedir. islenecek siitiin TBS degerinin ise
higbir kosulda 300 000 kob/mL diizeyini asmamas1 gerektigi anlasilmaktadir.
Calismamizda depolama tanklarindan 11 ayda alinan toplam 44 siit 6rneginden
higbirinde TBS 100 000 kob/mL’nin altinda bulunmamistir. Orneklerin sadece
% 15.9’unda ise TBS 300 000 kob/mL’nin altinda bulunmustur. Bu 6rnekler de
esasen sadece soguk siitiin toplandig: siit isleme tesislerine (Tire ve Odemis) aittir.
Soguk siit toplanan isleme tesislerinin depolama tanklar1 siit Orneklerinde
saptanan en diisiik TBS 120 000 kob/mL, en yiiksek TBS 5 690 000 kob/mL’dir.
Kismen sicak siit (Torbali) veya ¢ogunlukla sicak siit (Beydag) toplayan siit
isleme tesislerinin depolama tanklar1 siit 6rneklerinde ise tiim TBS degerleri ¢ok
yiiksek olup, bu tesislerin depolama tanklarinda belirlenen en diisik TBS
5 700 000 kob/mL, en yiiksek TBS ise 57 300 000 kob/mL’dir. Sonugta, incelenen
orneklerin biiyiik cogunlugu TBS bakimindan hedeflenen kriterleri kargilamaktan
¢ok uzaktir.

Tirkiye’de bazi c¢alismalarda da siitte TBS degerlerinin ¢ok yiiksek
bulundugu goriilmektedir. Erzurum’da Ziraat Fakiiltesi pilot siit fabrikasinda
farkli koylerden ve Fakiiltenin iiretim ciftliginden gelen toplam 48 siit drnegi
iizerinde yapilan calismada, TBS 6.8x107 (68 000 000) ile 2.8x10® (280 000 000)
adet/mL arasinda, ortalama TBS ise 1.3x10° (130 000 000) adet/mL bulunmustur
(Yalgin, 1990). Ozellikle kdylerde bakteri sayilarinin ¢ok yiiksek olmasi; siitlerin
temizlik ve dezenfeksiyona dnem verilmeden sagilmasi, toplanmasi ve genelde
belirli siire gegtikten sonra fabrikaya ulasabilmesine baglanmistir. Izmir’de
yapilan bir ¢alismada, degisik il¢elerde bulunan kamu ve 6zel toplam 6 siit
sigirciligl isletmesinin tank siitlerinde TBS 730 000 ile 2580 000 adet/mL
arasinda, ortalama TBS de 1500 000 adet/mL bulunmustur (Kesenkas, 1999).
Bursa, Canakkale ve Balikesir illerindeki degisik siit alim gilizergahlarindan gelen

75 tagima tankindan alinan 6rnekler {izerinde yapilan bir ¢alismada da ortalama
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logip TBS degerinin 6.581 kob/mL (3 811 000 kob/mL) ile olduk¢a yiiksek
diizeyde oldugu ve 6.931 kob/mL (8 537 000 kob/mL) diizeyine kadar ¢ikabildigi
belirlenmistir (Dogdu, 2015). Trakya bolgesinde 3 ildeki (Edirne, Tekirdag,
Kirklareli) degisik siit alim giizergahlarindan gelen toplam 36 tasima tankindan
Ekim ayinda alinan ¢ig siit 6rneklerinde ortalama logiy TBS ise 5.585 kob/mL
(385 000 kob/mL) ile olduk¢a normal diizeylerde bulunmustur (Onal ve Ozder,
2007).

Stitte bulunan bakteriler farkli kaynaklardan gelebilmektedir. Bunlar
arasinda; mastitisli ¢eyrekler, kirli meme baslari, sagim sisteminin siitle temas
eden kisimlari sayilabilir. Sagim sonras: siitiin sogutulmamasi da bakteri sayisinin
hizla artmasima yol agmaktadir. Subklinik mastitisli ineklerden gelen bakterilerin
TSTBS’ye katkis1 oldugu, ancak genelde 10 000 kob/mL diizeyinden fazla
olmadigi  bildirilmektedir.  Klinik  mastitisli ~ ineklerin  siitiiniin  ise
10 000 000 kob/mL diizeyine kadar bakteriyel yiike sahip olabilecegi, bunun
tanka karistirlmas1  halinde TSTBS’nin  6nemli  Olglide  artabilecegi
belirtilmektedir (Auldist, 2003). Strep. uberis, Strep. dysgalactiae veya Strep.
agalactiae ile enfekte ineklerin bazen tank siitii bakteri sayisin1 ¢ok
yiikseltebilecegi bildirilmektedir (Britten, 2005). Klinik mastitisli ineklerin
siitliniin  tank siitiine karistirilmamas:  ve inegin hemen tedavi edilmesi
gerekmektedir. Saha gozlemlerimiz, yetistiricilerin genelde klinik mastitis
vakalarina kars1 duyarli oldugu ve tespit edilen ineklerin tedavisini hemen
baglattig1 yoniindedir. Bu nedenle, TSTBS normal diizeylerin iistiine ¢iktiginda ilk
akla gelen kirli memeler, sagimin temiz yapilmamasi, sagim sisteminin temiz
olmamasi, sagim sonrasi siitiin uygun sekilde sogutulmamasi veya siitiin uzun
siire depolanmasidir. Bu faktorler birlikte de bulunabilir. Calismamiz kapsaminda
diistintildiiglinde, bu faktorlere ilaveten tasima tanklar1 ve depolama tanklarinin
temizlik durumunu da gbz oniine almak gerekmektedir. Ancak ¢alismamizda bu

konuda herhangi bir gbzlem yapilmamustir.

Calismamizda siit pH degerleri 6.06 ile 7.00 arasinda degismis ve ortalama
pH 6.74 bulunmustur. Ortalama siit pH degeri genel olarak 6.7 kabul
edilmektedir. Calismamizda ortalama pH degeri normal diizeyde olmakla birlikte,
Olgiilen 911 tasima tanki siit pH degerinin % 15.1’1 <6.60, % 36.9’u ise > 6.80
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bulunmustur. Lindmark-Mansson et al. (2003), Isve¢’in farkli bolgelerinde
bulunan 9 siit isleme tesisinden iki ayda bir siit 6rnekleri almis ve ¢alismada en
diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degerleri sirasiyla 6.58, 6.74 ve 6.70
bulunmustur. Chen et al. (2014) tarafindan Birlesik Krallik’ta toplam 25 Holstein
tank siitii orneginde en diisiik, en yiiksek ve ortalama pH degerleri de sirasiyla
6.73, 6.87 ve 6.79 olarak bulunmustur. Siitiin pH degerinin 6.6 diizeyinin altina
inmesi siitlin bozulmaya basladiginin bir gostergesi olabilir. pH degerinin 6.8
diizeyinin iizerine ¢ikmasi ise mastitisin yaygiligin1 ve alkali deterjan kalintisini

gosterebilir (Vassen, 2003). Siite su katildiginda da pH yiikselebilmektedir.

Calismamizda siitiin donma noktasi en diisiik -0.628, en yiiksek -0.492 ve
ortalama -0.536 °C bulunmustur. Siitlerde donma noktas1 -0.525 ile -0.565 °C
arasinda degisebilmekte, genel olarak -0.540 °C olarak kabul edilmektedir (Harris
and Bachman, 2003). Calismada bulunan ortalama donma noktasi normal
diizeydedir. Siite herhangi bir sekilde su katildiginda donma noktas: yiikselmekte,
0 °C’ye dogru yaklagmaktadir. Siitlin donma noktast -0.520 veya -0.525 °C’den
biiyiik olursa siite su karistig1 diistiniilmektedir. Tagima tanklarinda 6lgiilen 911
donma noktas1 degerinin % 3.3’ >-0.520 °C, % 68.2’si -0.540 ile -0.521 °C
arasinda, % 27.8’i -0.560 ile -0.541°C arasinda, % 0.7’si ise <-0.561°C
bulunmustur. Bu durumda, incelenen tanklarin % 96’sinda donma noktasinin
normal diizeylerde oldugu, kiiciik bir boliimiinde ise normalin istliinde veya
altinda oldugu goriilmektedir. Heck et al. (2009) tarafindan Hollanda’da bulunan
17 siit isleme tesisinden alinan birlestirilmis siit 6rneklerinde en diisiik, en yiiksek
ve ortalama donma noktast degerleri sirasiyla -0.521, -0.517 ve -0.519 °C
bulunmustur. Lindmark-Mansson et al. (2003) tarafindan Isve¢’te 9 siit isleme
tesisinden alinan siit orneklerinde en diisiik, en yiiksek ve ortalama donma
degerleri sirasiyla -0.538, -0.520 ve -0.529 °C bulunmustur. Calismamizda
belirlenen donma noktas1 degerlerinden ikisi (-0.621 ve -0.628 °C) beklenmeyen
Ol¢iide diisiikk degerlerdir. Yapilan bir ¢alismada, donma noktasi -0.525 °C olan
site % 0.5 oraninda dezenfektan katildiginda donma noktasinin -0.699 °C
diizeyine diistiigli, pH nin ise hemen hemen degismedigi belirlenmistir (Zagorska

and Ciprovica, 2013).



50

5.3. Siitiin Bilesimi ve Kalitesine ilcenin Etkisi

Arastirmada Izmir’in 4 ilgesinde bulunan biiyiik kapasiteli 4 siit isleme
tesisine gelen tagima tanklarindan alinan siit ornekleri incelenmistir. Tagima
tanklar1 ilge dahilinde bir¢ok giizergahtan siit getirdigi i¢cin alinan Orneklerin o
ilceleri temsil ettigi diisiiniilebilir. ilceler arasinda siitiin hem bilesimi (KM, yag,
protein, laktoz, YKM) hem Kkalitesi (SHS, TBS, pH, donma noktasi) bakimimdan
biiyiik farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Ilgeler arasinda siitiin bilesimi ve
kalitesi bakimindan goriilen farkliliklarin; siitiin toplandig: isletmelerdeki bakim
beslemeye, sagim uygulamalarina ve mastitisin yayginlik diizeyine bagli oldugu

sOylenebilir. Siitiin soguk ya da sicak toplanmasi1 da bazi kalite kriterleri {izerine

etkilidir.

Bu arastirmada verilerin toplandig1 bolge Kiiciik Menderes Havzasi olarak
anilmaktadir ve kuzeyinde Bozdaglar, giineyinde ise Aydin Daglari bulunan bir
diizliiktiir. Havzanin batidan ucu Ege denizine agilirken, dogu ucu Bozdaglar ve
Aydm Daglarinin kesisimi ile kapalidir. Dolayisiyla bolgede batidan doguya
gidildikce ortalama sicaklik ve yagis miktar1 biraz diistis gostermektedir. Havzada
ekonomik degere sahip tarim tirlinleri liretiminin yogun olarak yapilmasi ve ¢ok
yogun bir hayvancilik faaliyeti siirdiiriilmesi sebebiyle genellikle mera alani ya
bulunmamakta ya da var olan mera alanlar1 vasfini yitirdigi i¢in bu amagla
kullanilamamaktadir. Bu anlamda, ilgeler arasinda mera olanagi bakimindan bir
farklilik bulunmamaktadir. Bolge hayvanciliginda rasyonlarda temel olarak
konsantre yem, misir silaji, yonca kuru otu ve saman kullanilmaktadir. Ancak Tire
ve Odemis gibi 50 ve 100 bas iizeri sagmal siiriilerin fazlaca goriildiigii ilgelerde
arpa-fig-yulaf kuru otu, karamba kuru otu veya karamba yesil bi¢cim gibi yemlerin
de kullanildig1 yer yer goriilmektedir. Bununla birlikte, bolgedeki iireticilerin
biliylik ¢cogunlugu dengelenmis bir rasyon kullanmamakta, hatta kiiciik olgekli
isletmelerin ¢ok biiylik ¢ogunlugunda hayvanlarin fizyolojilerine tam olarak
uygun olmayan besleme desenleri uygulandigi goriilmektedir. Diger yandan saha
gbozlemlerimiz sagim ve barinak kosullarimin da genelde uygun olmadig:

yoniindedir.
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[lceler arasindaki farkliliklar1 aciklamak icin kullanilabilecek temel veriler
arasinda yer alan besleme, siirii yonetimi ve sagim uygulamalarinin belli bir
standart veya diizeyde olmamasi ilgeler arasinda goriilen bu farkliliklarin belirli
faktorlere baglanmasini oldukga zor bir hale getirmektedir. Diger yandan, Tire ve
Odemis ilgeleri siit hayvanciligi i¢in ¢ok genis alanlara sahip olmasini yaninda
blinyelerinde bulundurduklar siit sanayisi sayesinde siit hayvanciliginin gelismesi
i¢in ortaya ¢ikan gelismelere hem daha kolay ulasabilmekte hem de bunlara daha
uygun sartlarla sahip olabilmektedir. Ciinkii bdlgedeki siit sanayi sektorii daha
fazla siit toplayabilmek igin ireticilere hem daha fazla bilgi hem de daha fazla

kredi ve uygun sartlar saglamaktadir.

Calismamizda, siitlin alindig1 isletmelerdeki kosullarin nasil oldugu
bilinmemekle beraber tiim ilgelerde SHS’nin >400 000 hiicre/mL olmasi
mastitisin  yaygmhigint ve mastisisle miicadelenin yetersizligini agikca
gostermektedir. Bakteri sayisini etkileyen birgok faktorle ilgili olarak da
isletmeler diizeyinde bilgi bulunmamakla birlikte, siitiin muhafaza sicakliginin
TBS tizerinde ¢ok dnemli etkiye sahip oldugu, ilgelere gore siit sicakligi ve TBS
degerleri incelendiginde agik¢a goriilmektedir. TBS degerleri, Torbali ve Beydag
ilcelerinde yasal smirlarm cok iizerinde iken, Tire’de kismen, Odemis’te ise
cogunlukla yasal sinirlarin tizerinde olmakla birlikte diger iki ilgeye gore oldukca
distiktiir. Bunun sebebi olarak, ornek alinan siit isleme tesislerine Torbali’da
kismen, Beydag’da ¢cogunlukla sicak siit gelmesi, Tire ve Odemis’te ise soguk siit
girisi yapilmasi gosterilebilir. Belirli kosullar altinda sicak siit toplanabilmekle

birlikte mevcut uygulamada aksayan yonler oldugu agik¢a anlagilmaktadir.

Degisik arastirmalarda da siitiin bilesimi veya kalitesinin ya da her ikisinin
bolgelere gore degisebildigi bulunmustur. Gong ve Taniilkii (1981), Siit Endiistrisi
Kurumu Izmir Fabrikasmin siit alim1 yaptigi degisik 10 bolgede bulunan siit
toplama merkezlerinden ayr1 ayr1 haftada bir defa bir yil siireyle alinan siit
orneklerini incelemistir. Siit o6rnegi alinan bdlgeler, Narlidere, Seferihisar,
Bademler, Menemen, Turgutlu, Saruhanli, Germencik, Ulamis, Odemis ve Tire
olarak belirtilmistir. Siitiin bilesimi bakimindan bdélgeler arasinda Onemli
farkliliklar goriilmiis, en yliksek KM % 11.96 ile Narlidere, en diisik KM
% 10.34 ile Saruhanli bolgesi siitlerinde belirlenmis, ortalama KM ise % 11.31
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bulunmugtur. En yiiksek YKM % 8.25-% 8.21 ile Tire, Ulamis ve Narlidere, en
diisik YKM % 7.22 ile Saruhanli bolgesi siitlerinde belirlenmis, ortalama YKM
ise % 7.93 bulunmustur. En yiiksek yag % 3.75 ile Narlidere, en diisiik yag
% 3.12 ile Saruhanli bolgesi siitlerinde bulunurken, ortalama yag % 3.38 olarak
belirlenmistir. En yiiksek protein % 3.28-% 3.27 ile Odemis, Tire ve Narlidere, en
diisiik protein % 2.92 ile Saruhanli bolgesi siitlerinde bulunurken, ortalama
protein de % 3.16 olarak belirlenmistir.

Yaylak vd. (2007) tarafindan Odemis ve Kiraz ilgelerinin baz1 kdylerinden
toplanip gliglimler icinde mandiralara getirilen siitler iizerinde yapilan bir
caligmada, ortalama KM sirastyla % 12.09 ve 11.93, yag sirastyla % 3.70 ve 3.54
bulunmus, ilgeler aras1 farkin 6nemli oldugu belirtilmistir. iki ilgede KM ve yag
bakimindan farkliliklar, siit toplanan bolgeler arasinda yem bitkileri yetistiriciligi,
silo yemi yapimi ve buna bagli olarak besleme ve yetistirme bilgileri agisindan
farkliliklara baglanmistir. Her iki ilgede ortalama YKM % 8.39, ortalama protein
ise % 3.17 diizeyi ile ayn1 bulunmustur.

Onal ve Ozder (2007) tarafindan Trakya bolgesindeki 3 ilde (Edirne,
Tekirdag, Kirklareli) toplam 36 tasima tankindan alinan ¢ig siit 6rnekleri analiz
edilmigtir. Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerine ait ortalama yag oranlar
(sirastyla % 3.70, % 3.60 ve % 3.76) ve protein oranlar (sirastyla % 3.05, % 3.09
ve % 3.05) arasinda fark bulunmazken, YKM oranlar1 (sirasiyla % 8.34, % 8.50
ve % 8.39) arasinda onemli fark oldugu belirtilmistir. Bu illerde tank siiti SHS
(sirastyla 308 555 hiicre/mL, 350 200 hiicre/mL ve 254 500 hiicre/mL) ve TBS
(swrasiyla 479 481 kob/mL, 435716 kob/mL ve 446 958 kob/mL) arasindaki

farklilik da 6nemli bulunmamustir.

Bursa, Balikesir ve Canakkale illerindeki degisik siit alim gilizergahlarindan
gelen 75 tasima tankindan alinan 6rnekler tizerinde yapilan bir ¢alismada ortalama
yag orani sirasiyla % 3.81, 3.63 ve 3.59, ortalama YKM oran1 sirasiyla % 8.49,
8.39 ve 8.30, ortalama protein orani ise sirasiyla % 3.25, 3.19 ve 3.10 olarak
bulunmus ve iller aras1 farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir. Ayn1 illerde logio
SHS degerleri sirasiyla 5.77, 5.82 ve 5.83 hiicre/mL, logip TBS degerleri de
sirasiyla 6.46, 6.67 ve 6.61 kob/mL olarak belirlenmistir. Tiim illerde SHS ve
TBS degerleri 6ngoriilen yasal sinirlarin oldukga lizerinde bulunmustur (Dogdu,

2015).
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Lindmark-Mansson et al. (2003) tarafindan Isveg¢’te yiiriitiilen ¢alismada,
toplam protein orani ortalamasi % 3.37 bulunmus, en diisiik oran Isve¢’in bati
kesiminde (% 3.32), en yiiksek oran ise dogu kesiminde (% 3.42) bulunmustur.
Bunun nedenlerinden birinin, iilkenin farkli bolgelerinde yemleme stratejileri ve
yem Kalitesindeki farkliliklar olabilecegi bildirilmistir. Ortalama yag oran1 % 4.34
iken, giineyde en diisiik (% 4.18), kuzeyde en yiiksek (% 4.58) bulunmustur.
Ortalama degeri % 13.2 bulunan KM de cografi varyasyon gdstermis, Isve¢’in

batisinda % 13.0 ile en diisiik bulunurken, kuzeyinde % 13.4 degerine ulagsmustir.

5.4. Siitiin Bilesimi ve Kalitesine Mevsimin Etkisi

Calismamizda siitlin bilesimi ve kalitesinde mevsime bagli O6nemli
degisiklikler oldugu goriilmiistiir. KM oran1 Aralik ayinda en yiiksek, Agustos
ayinda en disiik, yag orani yine Aralik ayinda en yiliksek, Agustos ve Eyliil
aylarinda en diisiik, protein orani1 Aralik ayinda en yiiksek, Temmuz ayinda en
diistik, laktoz oran1 Ocak ayinda en yliksek, Haziran ve Eyliil aylarinda en diisiik,
YKM oranm1 Aralik ayinda en yiliksek, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda en
diistik bulunmustur. Mevsim olarak incelendiginde bilesenlerin oraninin genel
olarak kis mevsiminde (Aralik-Subat) en yiiksek oldugu, bu mevsimi sirasiyla
ilkbahar (Mart-Mayis) ve sonbahar (Eyliil-Kasim) mevsimlerinin izledigi, yaz
mevsiminde (Haziran-Agustos) ise bilesenlerin oranmin en diisiik oldugu

gorilmektedir.

Donma noktas1 Ocak ve Subat aylarinda en diisiik (-0.540 °C), Eyliil ayinda
en yiiksek (-0.532 °C) bulunmustur. En yiiksek pH ortalamasi Ocak ayinda (6.80),
en digsiik ise Ekim (6.66), Mayis, Temmuz ve Agustos (6.67) aylarinda

Olgtilmiistiir.

En yiliksek SHS ortalamasi Agustos ayinda, en diisiik ise Nisan ayinda
bulunmustur. SHS Ocak ayindan Nisan ayna kadar diismekte, Mayis ayindan
Agustos ayma kadar yiikselmektedir. Eyliil ayindan itibaren diismeye baslayan
SHS Ocak ayina kadar benzer diizeyde gitmektedir. En yiiksek TBS ortalamasi
Haziran ve Temmuz aylarinda, en diisiik ise Mart ayinda bulunmustur. Agustos

aymdan baglamak iizere Mart ayina kadar TBS diismekte, Nisan ayindan itibaren
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yiikselmeye baglayan TBS Haziran-Temmuz aylarinda en yiliksek degere

ulasmaktadir.

Degisik arastirmalarda da siitlin bilesimi ve kalitesinin mevsime bagl olarak
degisebildigi goriilmiistiir. Lindmark-Mansson et al. (2003) tarafindan Isvec’te
yiiriitiilen ¢alismada, protein orani, laktoz orani, pH, SHS ve donma noktasinin
mevsimsel varyasyon gosterdigi, yag oraninin ise mevsimden Onemli diizeyde
etkilenmedigi belirtilmistir. Calismada mevsimsel varyasyon esas olarak, yazin
disarda otlatmaya atfedilmistir (cografi bolgeye bagli olarak Mayis-EKim
arasinda). Toplam protein % 3.32 ile Mayis ayinda en diisiikk, % 3.45 ile Eyliil
ayinda en yiiksek, laktoz oran1 % 4.49 ile Kasim ayinda en diisiik, % 4.64 ile Mart
aymda en yiiksek bulunmustur. pH Mart ayinda en diisiik (6.68), May1s ayinda en
yiiksek (6.73), donma noktas1 da Mart ayinda en diisiik (-0.534 °C), Kasim ayinda
en yiksek (-0.523°C) bulunmustur. SHS ise Ocak ayinda en disiik
(205 000 hiicre/mL), Temmuz ayinda en yiksek (274 000 hiicre/mL)

bulunmustur.

Gong ve Taniilkii (1981), Siit Endiistrisi Kurumu izmir Fabrikasma gelen
siitlerden bir y1l boyunca aldiklar1 6rnekleri incelemis ve KM, YKM ve toplam
protein oranlarinin yaz mevsiminde diger mevsimlere gore daha diisiik oldugunu,
yag oraninin ise ilkbahar ve yaz mevsimlerinde diger mevsimlere gore daha diisiik

oldugunu belirlemistir.

Kog¢ (2011) tarafindan Aydin Ilinde Siyah Alaca ve Montbeliarde 1rki
sigirlarda sababh siitleri iizerinde yapilan ¢alismada, siitte KM, yag, protein, laktoz
ve YKM oranlarinin yaz mevsiminde kis mevsimine gore énemli diizeyde daha
diisiikk oldugu belirlenmistir. Yaz mevsiminde SHS kis mevsimine goére biraz

yiiksek olmakla birlikte farklilik 6nemli bulunmamaistir.

Ozrenk and Inci (2008) tarafindan Van ilinde 12 ayr1 bolgeden, ineklere
kuru ot verilen ki mevsiminde ve ineklerin merada oldugu yaz mevsiminde
alman siit 6rnekleri incelenmistir. Calismada, KM, yag ve protein oranlarinin yaz

mevsiminde kig mevsimine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Heck et al. (2009) tarafindan Hollanda’da yapilan ¢alismada da, siitiin

bilesiminde mevsime bagli varyasyon goriilmiis ve genelde ¢alismamiza benzer
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sonuglar elde edilmistir. Genel olarak yag, protein ve KM’nin yaz mevsiminde en
disiik, kis mevsiminde en yiiksek oldugu, SHS, NPN ve iirenin ise kis
mevsiminde en diislik, yaz mevsiminde en yiiksek oldugu bildirilmistir. Laktoz
icerigi ise sonbahar mevsiminde en diislik, ilkbahar mevsiminde en yiiksek
bulunmustur. Ana bilesenler incelendiginde mevsime bagh degisim diizeyinin
laktozda en az oldugu belirtilmistir. Varyasyon aylar bazinda incelendiginde,
protein orant Temmuz ayinda en diisiik (% 3.39), Aralik ayinda en yliksek
(% 3.56), yag oran1 Temmuz aymnda en diisiik (% 4.10), Ocak ayinda en yiiksek
(% 4.57), KM oran1 Temmuz aymda en diisiik (% 12.9), Aralik ayinda en yiiksek
(% 13.5), laktoz orami ise Ekim ayinda en diisiik (% 4.46), Mayis ayinda en
yiksek (% 4.55), SHS Kasim ayinda en diisiik (167 000 hiicre/mL), Agustos
ayinda en yiiksek (217 000 hiicre/mL), NPN orant Ocak aymnda en diisiik
(% 0.172), Agustos ayinda en yiiksek (% 0.190), donma noktasi da Subat ayinda
en diisiik (-0.521 °C), Temmuz ayinda en yiiksek (-0.517 °C) bulunmustur.
Hollanda’da buzagilamalarin mevsimsel olmadigi, bu nedenle siitiin ana
bilesenlerinde mevsime bagli degisimlerin biiyiik ihtimalle yemden kaynaklandigi
belirtilmistir. Hollanda’da siit sigir1 rasyonlarin ana bilesenlerinin taze ot, ot
silaji, misir silaji ve yogun yem oldugu bildirilmistir. Yaklasik olarak Nisan-Eyliil
arasindaki otlatma mevsiminde ineklerin ¢ogunun taze ot tiikettigi (rasyon kuru
maddesinin ortalama % 25°1), ancak ot silajinin paymin kis mevsimine gore daha
diisiik oldugu (sirasiyla % 28 ve % 44) belirtilmistir. Ayrica, otlatma mevsiminde
yogun yemin paymin da (% 22) kis mevsimine gore (% 31) daha disiik oldugu
belirtilmis, musir silajinin paymin ise (% 25) degismedigi bildirilmistir. Yogun
yem/kaba yem oraninin kis mevsiminde daha yiiksek olmasi, rasyonda lif oraninin
daha diisiik, nisasta oraninin daha fazla olmasi anlamima gelmektedir. Bu
durumun, rumende daha fazla propiyonik asit iiretilmesine ve sonugta daha fazla
mikrobiyal protein arzina neden oldugu belirtilmistir. Diger yandan, yaz
mevsiminde siitte yag oraninin diisik olmasi yem linoleik asit diizeyi ile
iliskilendirilmistir. Taze otta linoleik asit igceriginin, ot silajina gore ¢ok daha
yiiksek oldugu ve bu yiiksek diizeyin spesifik uzun zincirli doymamis yag asitleri
tiretimi ile iligkili oldugu, bunun da memede yag asidi sentezini kisitladigi ve

sonugta siit yagi icerigini azalttii belirtilmistir.
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Shock et al. (2015) tarafindan Kanada Ontario’daki siit sigircilig
isletmelerinin 12 yillik donemdeki tank siitii analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.
Calismada, yaz mevsiminde (21 Haziran-22 Eyliil) siiriilerin ¢cogunda (yillara gore
% 48-71’inde) TSSHS nin artti§1 belirlenmistir. Siiriilerin yaklasik % 20’sinde
sonbahar (23 Eyliil-20 Aralik), yaklasik % 15’inde ise ilkbahar (21 Mart-
20 Haziran) mevsiminde TSSHS artmistir. Calismada, yaz mevsiminde
TSSHS’nin artis1 bakimindan risk faktorleri de belirlenmis ve buna gore tahminde
bulunularak yaz mevsiminden 6nce meme sagligini korumaya yonelik tedbirler

alinabilecegi bildirilmistir.

Berry et al. (2006) tarafindan irlanda’da yapilan ¢alismada, bu iilkede
buzagilamalarin ilkbahar mevsimine yogunlastigi belirtilmis, TSSHS Nisan
ayinda en diisiik, Kasim ayinda en yiiksek, TSTBS Mayis ayinda en diisiik, Aralik
aymnda en yiiksek bulunmustur. Bu sistemde kis mevsimi laktasyonun son

donemine, ilkbahar mevsimi ise laktasyonun ilk dénemine denk gelmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, siitlin bilesiminde mevsime baglh
degisiklikler; buzagilamalarin belirli bir mevsime yogunlasmasindan, mevsime
bagl olarak yemlerin degismesinden veya yaz aylarinda yem tiiketiminin diismesi
yant sira inegin metabolizmasmin degismesinden kaynaklanabilmektedir. Bu

faktorler ayr1 ayr1 veya birlikte bulunabilir.

Tiirkiye’nin 6zellikle bat1 kesiminde sigirlarda mevsime bagli buzagilama
uygulamasi yoktur. Caligmanin yiiritiildigii bolgede ilkbahar-yaz doneminde
ineklerin otlatilmas1 uygulamas1 da pek goriilmemektedir. Bu nedenle
calismamizda siitiin bilesimi ve kalitesinde yaz mevsiminde belirgin olarak
goriilen farkliliklarin esas olarak hava sicakliklarina bagli olarak sekillendigi
diisiiniilebilir. Izmir’de yaz aylarinda hava sicakliklar1 oldukea yiiksek diizeylere
cikmakta, inekler i¢in termal konfor sinirin1 hayli agmaktadir. Bu nedenle sicaklik
stresine bagli olarak siit verimi diismekte, siitiin bilesimi olumsuz yonde
degismekte ve siit kalitesi kotiilesmektedir. Siit bilesenlerinin oranlarinda ilkbahar
mevsimiyle birlikte kis mevsimine gore baslayan diisme ise, kis mevsimi sonuna
dogru kaba yem kaynaklariin azalmasina, fotoperiyodun uzamasina bagli olarak
siit veriminin artmasina ve ilkbahar sonunda sicakliklarin artmaya baslamasina

baglanabilir.



57

Ineklerde sicak stresi KM tiiketiminin azalmasma yol agmaktadir. Inekler
KM tiiketimini azaltirken 6ncelikle daha az kaba yem tiiketme yoluna gitmektedir.
Ciinkii kaba yemlerin sindirimi sonucunda daha fazla metabolik 1s1 {retimi
gerceklesmektedir. Ayrica, lif tiikketimi arttikga plazma kortizol diizeyinin de
arttig1, yani daha fazla stres olustugu bildirilmektedir. KM tiiketiminin azalmasina
bagh olarak siit verimi de diismektedir (West, 1999). Bununla birlikte, KM
tiketimindeki azalmanin siit veriminde goriilen diismenin % 35 kadarini
acikladigi, sicak stresi sirasinda siit verimini esas olarak diger metabolik
faktorlerin etkiledigi belirtilmektedir (Pretz and Schuling, 2016). Sicaklik stresine
bagl olarak KM tiiketimi azalirken, bu sirada termoregiilasyon sisteminin aktive
olmasiyla bazal metabolizmada artis olmaktadir. Sonugta, mevcut enerjinin
normal duruma gore daha az bir kismi verim i¢in kullanilmaktadir (Kadzere et al.,
2002). Diger yandan, bu dénemde daha az yem ve daha fazla su tiiketimi yani1 sira
yem yeme diizeni de degismektedir. Inekler, sindirim 1s1sin1 artirmamak igin yem
yemeyi giliniin serin saatlerine sikistirma egilimindedir. Bu durum, periyodik
rumen asidozlarina neden olmakta ve sonugta siit yagi icerigi azalmaktadir. Buna
ilaveten, sicaklik yiiksek oldugunda tiiketilen birim yemden enerji alimini
olabildigince artirmak icin ineklere genelde cabuk fermente olabilen yemler
verilmekte ve bdylece rumende substrat yikim hizi artmaktadir. Cabuk fermente
olabilen yemler, tiiketimden sonra hizli bir sekilde ugucu yag asitleri liretimine
neden olur. Ugucu yag asitleri iiretim hizi, absorpsiyon diizeyini astiginda da
rumen pH’s1 diiser ve buna bagli olarak liflerin sindirimi azalir. Biitiin bu siirecin
sonunda siit yag1 depresyonu ortaya ¢ikar (Harvatine, 2012; Pretz and Schuling,
2016).

Ineklerde sicaklik stresi siit protein oraninda da belirgin diisiise neden
olmaktadir. Siit ve yag veriminde goriilen diismede oldugu gibi, bu azalista
sicaklik stresinin payinin, yem tiiketimindeki azalmanin payna gére daha fazla
oldugu bildirilmektedir. Sicaklik stresi altinda siit proteinindeki diismenin esas
nedeni; fizyoloji, besin madde metabolizmast ve memeye ayrilan besin

maddelerindeki bir takim degisikliklere baglanmaktadir (Cowley et al., 2015).

Bertocchi et al. (2014) tarafindan Kuzey Italya’da yapilan calismada, tank

siitli yag ve protein oranlar1 yaz mevsiminde diger mevsimlere gore daha diisiik
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bulunmus, ilkbahar mevsiminde ise kis ve sonbahar mevsimine gore daha diisiik
bulunmustur. Yaz mevsiminde yag ve protein igeriginin diismesi sicaklik stresine
baglanirken, ilkbaharda sicakligin bu bilesenleri etkileyecek kadar artmadigi
belirtilmistir. Arastirmacilar, ilkbaharda giinlerin uzamasi ile birlikte artan
fotoperiyoda bagli olarak siit veriminde artis olacagini ve bunun sonucunda olusan
seyrelme nedeniyle siitte yag ve protein oranlarinin diisebilecegini belirtmistir.
Resmi istatistiklerle bunu teyit eden arastirmacilar, ilkbaharda siit veriminin

sonbahar siit verimine gore % 15 daha fazla oldugunu bildirmistir.

Calismamizda, laktoz oraninin en yiiksek oldugu Ocak ay1 degeri (% 4.72)
ile en diisiik oldugu Haziran ve Eylill aylar1 degeri (% 4.61) arasindaki fark
% 0.11°dir. Bu fark, aylara gore yag oranlar1 ve protein oranlari arasindaki farka
kiyasla olduk¢a diisiik olmakla birlikte, laktozun, siitte oran1 en az degiskenlik
gosteren bilesenlerden biri oldugu diisilintildiigiinde anlamlidir. Sonuglar, siitte
laktoz oranmin da sicaklik stresinden etkilendigini gostermektedir. Wheelock et
al. (2010), sicaklik stresi altindaki ineklerde termondtral kosullardaki ineklere
gore (glikoz metabolizmasinda siit verimi aleyhine farklilik olustugunu
bildirmektedir. Van laer et al. (2015) da, Holstein ineklerde sicaklik stresi arttikga
stitte laktoz oraninin diistigiinii belirlemistir. Chen et al. (2014) ise degisik
mevsimlerde aldiklar1 toplam 25 tank siitii 6rnegi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada,
laktoz oraninin % 4.52 ile % 4.69 arasinda degistigini ve mevsimler arasinda
onemli bir fark bulunmadigini bildirmistir. Bandaranayaka and Holmes (1976)
tarafindan yapilan c¢alismada da, 30 °C veya 15 °C sicakta barindirilan Jersey
ineklerde laktoz oraninin % 5.32 ile % 5.48 arasinda degistigi ancak farkin 6nemli

bulunmadig: bildirilmistir.

Calismamizda, SHS’nin yaz basindan itibaren yiikselmeye baslayarak
Agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi, daha sonra azalmaya baglasa da
sonbahar ve ki mevsiminde de bu yiiksek seviyenin devam ettigi belirlenmistir.
Shock et al. (2015) tarafindan Kanada Ontario’da yapilan ¢alismada da, yaz
mevsiminde (21 Haziran-22 Eyliil) siiriilerin ¢ogunda (yillara gére % 48-71’inde)
TSSHS’nin arttigi bulunmustur. Siiriilerin yaklasik % 20’sinde sonbahar (23
Eylil-20 Aralik), yaklasik % 15’inde ise ilkbahar (21 Mart-20 Haziran)
mevsiminde TSSHS artmustir. Bertocchi et al. (2014) tarafindan Kuzey italya’da
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yapilan ¢alismada da, tank siitii SHS yaz mevsiminde en yiiksek bulunmus, bu
mevsimi sonbahar izlemistir. Kis ve ilkbaharda SHS daha diisiik ve birbirine
yakin bulunmustur. Olde Riekerink et al. (2007) tarafindan Hollanda verileri
tizerinde yapilan ¢alismada, ¢iftlik tank siitii SHS Agustos ve Eyliil aylarinda en
yiikksek bulunmustur. Wegner et al. (1976) tarafindan ABD’de yapilan bir
calismada, yaz mevsiminde sicak stresine bagli olarak hem saglikli hem mastitisli
ineklerde SHS’nin arttig1 bulunmus ve bu yiiksek diizeyin sonbaharda da devam
ettigi belirlenmistir. Nelson et al. (1967) tarafindan 2000’den fazla giftlik tank
stitinde direkt mikroskobik sayim yontemi ile 16kosit belirlenmis ve mL’de 1
milyon tzeri 16kosit bulunan Orneklerin oran1 Mart, Nisan ve Mayis basinda
yaklasik % 10 diizeyinden, Temmuz, Agustos ve Eyliil’deki sicak donemde % 40-
50 diizeyine yiikselmistir. Temmuz ay1 sonunda 6rneklerin % 65’ten fazlasinda 1
milyon Ttzeri 16kosit oldugu belirlenmistir. Yiiksek 10kosit sayilarinin, sicaklik
stresinin fizyolojik etkilerinden mi, artan enfeksiyon diizeyinden mi, yoksa her

ikisinden mi kaynaklandiginin ise belirlenemedigi bildirilmistir.

Degisik arastirmalarda yaz aylarinda ineklerde mastitisin daha yaygin
goriildiigii saptanmistir. Smith et al. (1985) tarafindan ABD’nin Ohio eyaletinde
yapilan calismada, klinik mastitisli inek ve meme ¢eyregi oraninin genel olarak
kis sonu ve ilkbaharda en diisiik oldugu, Temmuz ayinda en yiiksek diizeye
ciktig1, daha sonra sonbahar ve kis boyunca kademeli olarak azaldigi
bulunmustur. Tank siiti SHS degerlerinin de bu egilimi yansittig1 belirtilmistir.
Bolgede yaz aylarmin sicak ve nemli oldugu, buna baghh olarak yataklik
materyalde bakterilerin sayisinin - arttigi, diger yandan sicak ve nem
kombinasyonunun ineklerde neden oldugu stresin enfeksiyona duyarlilig1 artirdigi
belirtilmistir. Todhunter et al. (1995) tarafindan yine Ohio’da yapilan bir
calismada, cevresel streptokok kokenli meme enfeksiyonlarinin en ¢ok yaz
mevsiminde goriildiigi belirlenmistir. Hogan and Smith (2012), ortam sicakligi ve
nemi arttik¢a, inegin ¢evresinde patojen popiilasyonlarmin arttigini ve
enfeksiyonlarla miicadele eden meme savunma sistemlerinin tehlikeye girdigini
bildirmektedir. Koliformlarin ve gevresel streptokoklarin gelisme hizlarmin, 1lik

ve nemli havalarda en yiiksek oldugunu belirtmektedirler.
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Yaz aylarinda goriilen SHS artisina, ineklerde sicaklik stresi nedeniyle siit
veriminin diismesine bagli olarak birim miktar siitte SHS’nin artmasinin da

katkida bulundugu soylenebilir.

Bazi g¢alismalarda ise farkli sonuglar elde edilmistir. Chen et al. (2014)
tarafindan Birlesik Krallik’ta toplam 25 tank siitii 6rnegi iizerinde yapilan

caligmada SHS kis mevsiminde diger mevsimlere gore daha yiiksek bulunmustur.

Calismamizda siitte en yiiksek pH ortalamasi Ocak ayinda (6.80), en diisiik
ise Ekim (6.66), Mayis, Temmuz ve Agustos (6.67) aylarinda ol¢lilmiistiir. Genel
olarak bakildiginda, pH degerleri Nisan-Ekim aylar1 arasinda 6.66 ile 6.70
arasinda degisirken, Aralik-Mart doneminde 6.74 ile 6.80 arast bulunmustur.
Tuncer vd. (2017) tarafindan TR71 bdlgesinde tank siitleri {izerinde yapilan
calismada da siit pH degerleri ilkbahar ve yaz mevsiminde en diisiik bulunmustur.
Diger yandan, s6z konusu ¢alismada bulunan ortalama pH degeri (6.45), normal
stit pH degerinin (~6.7) olduk¢a altindadir. Chen et al. (2014), tank siiti pH
degerini ilkbahar mevsiminde yaz ve sonbahar mevsimine gore daha yiiksek, Kis

mevsiminde de sonbahara gore daha yiiksek bulmustur.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, sicak donemlerde mastitis vakalarinda artig
yaganmaktadir. Siitte SHS nin artmasi da bunun bir gostergesidir. Mastitise bagl
olarak siitiin pH degeri yiikselmektedir (Harmon, 1994). Calismamizda ise, artan
mastitis nedeniyle SHS nin yiikseldigi diisiiniilen sicak aylarda pH degerleri biraz
diisik bulunmustur. Bunun, incelenen siit 6rneklerinde sicak aylarda TBS
degerlerinin asir1 yiiksek olmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir. Bakteri
faaliyetine bagli olarak artan asitlik nedeniyle siit pH’s1 normal degerlerin altina

diismektedir.

Siitin  donma noktas1 Aralik-Mayis aras1 aylarda ortalama -0.538 ile
-0.540 °C arasinda bulunurken, Haziran-Ekim aras1 aylarda ise ortalama -0.532 ile
-0.536 °C arasinda bulunmustur. Sonuglar sicak aylarda donma noktasinin
yiikseldigini gostermektedir. Siitiin donma noktasini belirleyen ana faktor laktoz

olup, daha sonra sirasiyla potasyum, kloriir ve sodyum igerigi etkili olmaktadir
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(Kedzierska-Matysek et al., 2011). Sicak aylarda laktoz oraninin diisiik olmasi,

donma noktasinin yiikselmesinde etkili olabilir.

Siit isleme tesisleri depolama tanklarindan alinan siit drneklerinde aylara
gore ortalama TBS degerlerinin tiim aylarda yasal sinirlarin oldukca {izerinde
oldugu, sicak aylarda ise daha da yiikseldigi goriilmiistiir. En diisiik logip TBS
6.07 kob/mL (1174 898 kob/mL) ile Mart ayinda, en yiiksek logio TBS ise
6.90 kob/mL (7 943 282 kob/mL) ile Haziran ayinda belirlenmistir.

5.5. Siitiin Bilesimi ve Kalitesine isletme Sayisinin EtKisi

Calismamizda siitiin bilesimi ve kalitesinin, siit Ornegi almman tasima
tanklarinda siitii bulunan isletme sayisina gore de dnemli diizeyde degisebildigi
goriilmistir. KM, yag, protein, laktoz ve YKM orani, tankta 1 ile 10 arasinda
isletmenin siitli bulundugunda benzer diizeylerde iken, tankta 11 ve daha fazla

isletme siitli oldugunda diismeye baslamaktadir.

Donma noktasi, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii bulundugunda
benzer diizeylerde, tankta 11 ve daha fazla isletme siitii oldugunda ise daha
yiikksek bulunmustur. pH degeri ortalamasi, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin
siitli veya siit toplama merkezinden alinan siit bulundugunda benzer diizeylerde
iken, tankta 11 ile 175 arasinda isletmenin siitii bulundugunda belirgin sekilde

diisiik bulunmustur.

Tek isletmenin siitlinii tasiyan tanklarda SHS ortalamasi en diisiik, siit
toplama merkezi siitlerini tasiyan tanklarda ise SHS en yiiksek bulunmustur.
Tankta 2 ile 175 arasinda isletmenin siitii bulundugunda SHS ortalamalar1 benzer

diizeyde ve yukaridaki iki degerin arasinda bulunmustur.

Siit sicakligr ortalamasi, tankta 1 ile 10 arasinda isletmenin siitii veya siit
toplama merkezinden alinan siit bulundugunda 10 °C civarinda iken, tankta 11 ile

175 arasinda isletmenin siitii bulundugunda 16 °C civarinda Sl¢lilmiistiir.
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Tasima tankinda ¢ok sayida isletmenin siitiiniin bulunmasi, bir¢ok kiigiik
isletmeden siit toplandig1r anlamina gelmektedir. Kiiciik isletmelerde genel olarak
sogutma tanki olmadigindan siit sogutulmadan alinmaktadir. Ayrica bu kiigiik
isletmelerin siirii yonetimi, besleme, sagim prosediirii gibi faktorler agisindan
bliyiik isletmelere gore daha kotli durumda oldugu da sdylenebilir. Biitiin bu
faktorlerin etkisiyle, kiiciik isletmelerin siitiinde bilesenlerin oran1 daha diisiik ve

kalite daha kotudir.

Siit toplama merkezlerindeki tanklarda da bir¢ok kiiciik isletmenin siitii
toplanmaktadir. Bu siitler sogutularak muhafaza edilmektedir. Bu nedenle siit
toplama merkezi siitlerinde sicaklik istenen diizeylerdedir; pH degerlerinin de
buna bagl olarak diisiik olmadig1 sdylenebilir. Incelenen diger kriterler agisindan
ise siit toplama merkezi siitlerinin de istenen 6zelliklerde olmadig1 goriilmiistir.
Ozellikle SHS bakimindan en yiiksek degere sahip olmalari, bu merkezlere siit

getiren isletmelerde mastitisin olduk¢a yaygin oldugunu gostermektedir.

Isletme biiyiikliik dlgekleri farkli olsa da, Ingham et al. (2011) tarafindan
ABD Wi sconsin eyaletinde yapilan bir ¢alismada da kiigiik isletmelerde tiretilen
siitte SHS ve TBS sayilarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Aragtirmacilar,
kiiclik isletmelerin biiylik isletmelere gore daha kaliteli siit {irettigi yoniindeki
gortiglerin gercekligini incelemek amaciyla, kiigiik (<118 inek), orta (119-713
inek) ve biiylik (=714 inek) siit sigircilig1 isletmelerinin tank siitii TBS ve SHS
degerlerini belirlemistir. Kiigiik, orta ve biiyiik isletmelerde ortalama TBS
sirastyla 58 700, 36 300 ve 35 000 kob/mL, ortalama SHS ise sirasiyla 369 000,
273 000 ve 240 000 hiicre/mL bulunmustur. Kiigiik 6l¢ekli isletmelerde tank siitii
TBS ve SHS sayilar1 daha yiiksek bulunmus ve elde edilen sonuglarin, kiigiik
isletmelerin biiyiik isletmelerden daha kaliteli siit tirettigi seklindeki iddialari
desteklemedigi bildirilmistir.

Isletme biiyiikliigiine gore siitiin bilesimi ve kalitesini inceleyen ¢alismalarin
ender oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu konuda daha fazla arastirma yapilmasi

yararli olacaktir.
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5.6. Siitiin Bilesimi ve Kalitesine SHS’nin EtKisi

Calismamizda, SHS diizeyinin de siitlin bilesimi ve kalitesine etkisi
incelenmistir.  SHS  smiflarma  (1-200, 201-400, 401-1000, >1001
(x1000) hiicre/mL) gore degerlendirildiginde, SHS arttikca KM ve yag oraninin
da oldukga arttigi bulunmustur. Protein oraninin SHS ¢ok fazla oldugunda
(> 1001 (x1000) hiicre/mL) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Laktoz orani ve
YKM oraninin ise SHS arttik¢a diistiigii bulunmustur. pH degeri 6zellikle SHS
diizeyi ¢ok yiiksek oldugunda (> 1001 (x1000) hiicre/mL) diisiik bulunmustur.

Donma noktas1 ise SHS diizeyinden etkilenmemistir.

Gargouri et al. (2008) tarafindan Tunus’ta tank siitleri lizerinde yapilan bir
arastirmada calismamiza benzer sekilde tank siitii SHS arttikca yag oraninin da
arttigi bulunmustur. Yag oraninin artigi, meme epitel dokusundaki hasara bagh
olarak siit veriminin belirgin sekilde diismesine baglanmistir. Diger yandan s6z
konusu arastirmada, ¢alismamizin aksine tank siitii SHS ile KM arasinda iliski
bulunmamistir. Calismamizda SHS arttikca KM oraninin da artmasinin esasen yag
oranindaki artistan kaynaklandigi sdylenebilir. Macedo et al. (2018) tarafindan
Brezilya’da yapilan c¢alismada, tank siiti SHS > 250 000 hiicre/mL olan siitlerde
yag, protein ve KM oranlarinin, SHS < 250 000 hiicre/mL olan siitlere gore daha
yiiksek oldugu belirlenmis, YKM oranlar1 ise benzer bulunmustur. Siit veriminin
artan SHS’ye bagl olarak diismesi sonucu siitte yag ve proteinin oran olarak
arttig1 belirtilmistir. Rajcevi¢ et al. (2003) tarafindan yapilan ¢aligmada da,
ineklerde SHS arttikca yag orani ve protein oraninin arttidi, siit veriminin ve
laktoz oranimnin ise diistiigii belirlenmistir. Ayasan vd. (2011) de inek siitlerinde
SHS vyiiksek olan grupta SHS diisiik olan gruba gore yag oranini daha yiiksek,
protein oranini benzer, laktoz ve YKM oranini ise daha diisiik bulmustur. Ogola et
al. (2007) meme g¢eyreklerinden aldiklari 6n siitlerde, SHS diizeyi arttik¢a laktoz
oraninin diistiigiinii  belirlemistir. Ko¢ (2015) tarafindan Kirmizi Holstein
ineklerde on siitlerde yapilan ¢alismada, SHS arttikca laktoz ve YKM oraninin
azaldigi, protein oraninin ise degismedigi belirlenmistir. Cinar et al. (2015)
tarafindan Siyah Alaca bilesik siitlerinde yapilan ¢alismada, SHS ile KM, yag ve
protein arasinda pozitif korelasyon, SHS ile siit verimi ve laktoz arasinda ise

negatif korelasyon bulunmustur. Ma et al. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada,
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diisitk SHS igeren (45 000 hiicre/mL) inek siitlerinde yag orant % 3.43, yiiksek
SHS igeren (849 000 hiicre/mL) siitlerde ise % 4.04 bulunmus, ancak siit verimi
belirgin Olclide distiigli icin gilinlik yag veriminin yiiksek SHS grubunda
(1.22 kg/giin) disik SHS grubuna gore (1.36 kg/glin) esasen azaldigi
belirtilmistir. Calismada, diisitk SHS igeren siitlerde ham protein, gercek protein
ve kazein oranlar sirasiyla % 3.19, 2.96 ve 2.44, yliksek SHS iceren siitlerde ise
bu bilesenler sirasiyla % 3.28, 3.08 ve 2.49 bulunmustur. Protein oranlar1 artmis
goriinmekle birlikte ham protein, gergek protein ve kazein miktar1 diisiik SHS
iceren siitlerde sirasiyla 1.26, 1.17 ve 0.96 kg/giin iken, yiiksek SHS igeren
siitlerde sirasiyla 0.91, 0.86 ve 0.69 kg/giin diizeyine inmistir.

Siitte bulunan somatik hiicreler, meme salg1 dokusundaki epitel hiicreler ile
l6kositlerden  (beyaz kan hiicreleri) olusmaktadir. Memede mastitis
sekillendiginde yangi ile miicadele etmek amaciyla kandan meme ig¢ine yogun bir
16kosit transferi gerceklesmektedir. Bu nedenle siitte SHS nin normal degerlerin
iizerine ¢ikmasi ve artisin diizeyi, memede yanginin varligini ve siddetini

gostermektedir.

Enfeksiyona ve diizeyine bagli olarak siitiin bilesimi ve ozelliklerinde
goriillen degisimler, siit sentezinin azalmasindan ve epitel hiicrelerin
gecirgenliginin artmasindan kaynaklanmaktadir (Sharma et al., 2011). Yanginin
diizeyi ile orantili olarak {iiretilen siit miktar1 diismeye baslamakta ve siitiin
ozellikleri belirgin sekilde degisebilmektedir. Alveollerdeki epitel hiicrelerin
normalde gec¢irgen olmayan siki baglantilar1 (tight junctions), mastitise bagh
olarak ge¢irgen hale gelir. Boylece kandan baz1 maddeler siite gegerken, siitten de
alfa-laktaloumin ve laktoz gibi bazi maddeler kana gegmektedir (Nguyen and
Neville, 1998). Mastitis nedeniyle siitte laktoz oraninin diismesi, sentezinin
azalmasi yani sira laktozun epitel hiicrelerin arasindan alveolin disina
sizabilmesinden kaynaklanmaktadir. Mastitise bagli olarak yag oraninin arttigini
veya bazen azaldigmi bildiren c¢alismalar bulunmaktadir. Yag asitlerinin
kompozisyonu degismekte, siit veriminin azalmasina bagh olarak yag verimi de
azalmaktadir. Siitte toplam protein orani ¢ok degismemekle birlikte protein tipleri
bakimindan belirgin degisim goriilmektedir. Kazein oran1 azalirken, peynir suyu

proteinleri oran1 artmaktadir. Siitte serum albumin, laktoferrin  ve
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immiinoglobulinlerin oran1 da artmaktadir (Harmon, 1994; Petrovski and
Stefanov, 2006). Siitte laktoz orani olduk¢a sabit oldugu igin, laktoz oraninin
azalmasmin bir mastitis gostergesi olarak bile kullanilabilecegi belirtilmektedir

(Pydrild, 2003).

Mastitise bagli olarak siitin pH degerinin yiikseldigi bildirilmektedir
(Harmon, 1994). Calismamizda ise, SHS’nin artmasma bagh olarak pH
degerlerinin pek degismedigi, en yiiksek SHS grubunda ise pH degerinin en diisiik
oldugu belirlenmistir. Beklenenin aksi yondeki bu sonug i¢in SHS’ nin en yiiksek
oldugu (>1001 (x1000) hiicre/mL) gruptaki 42 veri incelenmis ve bunlarin
yaklasik % 40’1mnin Torbali ilgesine ait oldugu, bunlarin da ¢ogunlugunun sicak siit
oldugu anlagilmistir. Dolayisiyla, yiiksek SHS grubundaki diisiik pH degerleri
esasen sicak siitlerdeki muhtemelen yiiksek TBS degerine bagli goriinmektedir.
Bakteri faaliyeti nedeniyle asitlik arttig1 i¢in siit pH’s1 normal degerlerin altina
diismektedir. Atasever vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada da, siitte SHS
arttikca pH degerinin diistiigli belirlenmistir. Meme ¢eyreklerinde subklinik
mastitisi tahminlemek i¢in pH degerlerinin kullanilma olanaklarinin incelendigi
¢ok yeni bir calismada (Kandeel et al., 2019), siit pH’sinin ineklerde mastitisi

belirlemek i¢in kullanigli bir yontem olmadigi bildirilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calisma sonuglari, Tiirkiye’de en fazla inek siitii lireten ilk 3 il arasinda
bulunan izmir’deki toplam siit {iretiminin biiyiik ¢ogunlugunu gergeklestiren
Kiiciik Menderes Havzasinda siit kalitesinin ¢ogunlukla kotii oldugunu, istenen
kriterleri karsilamaktan genel olarak c¢ok uzak oldugunu gostermektedir. Siit
kalitesinin artirilmast ve tiiketiciye daha saglikli iiriin sunulmasi, iireticinin ise
iretimden elde ettigi gelirin daha fazla olmasimi saglamak i¢in hazirlanmis
mevzuatin Ongordiigii hedefler, durumun sahada iyiye dogru gidecegi izlenimi
verse de saha gozlemlerimiz mevcut durumun bu varsayimdan uzak oldugu
yoniindedir. Gerek kurumlarin yapmalari gereken denetimlerdeki bazi eksiklikler,
gerek isleme tesislerinin uygulamalarinda goriilen haksizliklar, gerekse
ireticilerin iiriinlerinde rastlanabilen tagsisler ne yazik ki planlanan ve
uygulanmast Ongoriilen sektér modelinden olduk¢ca wuzakta oldugumuzu
gostermektedir. Sahada gozlemledigimiz pek ¢ok yanlis uygulama i¢inden bazilari

sunlardir:

a) Antibiyotik kalintis1 olan siitlerin insan gidasi olarak kullanilmamasi ve
satilmamas1 gerektigi mevzuatta da yer almasina ragmen halen el altindan satislari
yapilmaktadir. Bu siitler lor ve kasar peyniri olarak islenip insan gidasi olarak
piyasaya siiriilmektedir. Bu konuda yeterli kontroliin saglanamadig1 net bir sekilde

goriilmektedir.

b) Bazi akredite 6zel kontrol laboratuvarlarinda gorevli olan personeller
gorevlerini yerine getirmemekte, kendilerinin almasi gereken numuneler yerine;
fabrika sahipleri veya yoneticilerinin direktifleriyle fabrikada calisan personeller
tarafindan alinan numuneler ile kontrol belgeleri doldurulmaktadir. Bu durum da,
yoneticilerin siit orneklerine yaniltict miidahalede bulunabilmesine agik kapi
birakmaktadir. Mesela, toplam ya da spesifik bakteri acisindan kontrol edilmesi
gereken siitler, fabrika personelleri tarafindan bir siire kaynatilarak numune
kabma koyulmakta, etiketleri ve formlar1 doldurularak kontrol laboratuvariin
numune almakla gorevli personeline verilmektedir. Bu vahim durum, siit ve siit
iirlinleri piyasasinin toplumda zar zor elde ettii gilivenin ortadan kalkmasina
sebep olabilecek boyutta bir sorundur. Konunun ahlaki boyutu bir yana toplum
saglig1 agisindan olusturdugu risk biiyiiktiir.

c) Siit iiretimi ile ugrasanlar iiriinlerinden elde edecekleri maksimum kar1

alabilirlerse isletmelerinin siirdiiriilebilirligini saglayabilirler. Elde edilebilecek en
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yiiksek karin onemli unsurlarindan biri de iireticiye c¢esitli kalemler iizerinden
O0denen primlerdir. Bu primler genellikle siitiin kalitesi, bilesimi ve miktari
tizerinden 6denmektedir. Kalite primlerinin temelini somatik hiicre ve bakteri
sayilar1 olusturmaktadir. Bakteri sayis1 bakimindan diisiiniildiigiinde, alinan
orneklerin soguk zincir igerisinde ivedilikle siit igsleme tesisinin laboratuvarina
getirilerek analiz edilmesi ¢ok 6nemlidir. Fakat siitii ve siit 6rnegini alan birgok
ara¢ striiciisii soguk zincire ve siit ornegi alim prosediirlerine dikkat dahi
etmemektedir. Esasen bu personellere konu ile ilgili ne bir egitim verilmekte ne
de soguk zinciri saglayabilmeleri adina alet - ekipman saglanmaktadir.
Dolayisiyla sagliksiz sonuglar elde edilmekte ve bu durum ireticiye

yansimaktadir.

d) Esasen tiim bu prosediirler dogru isletilse bile, ne yazik ki, lireticinin elde
etmeyi bekledigi en yiikksek prime ulasabilmesi ¢ogu zaman miimkiin
olmayabilmektedir. Bunun sebebi ise, siit isleme tesislerindeki yonetici ve
personellerin alinan orneklerden elde edilen bu sagliksiz sonuglar1 bile bazen
manipiile etmesidir. Ornegin, 4 prim kaleminden 4’{inii de saglayan iireticinin
rakamlariyla oynayarak bunu 2 kaleme indirip, hicbir sarti saglayamayan
iireticinin ise 2 prim kalemini sartlar1 saglamis gibi gostererek prim almasini
saglamak gibi vakalarm olabildigi goriilmiistiir. Uretici durumun ya farkinda bile
olmamakta, ya da farkinda olsa da ¢ogu zaman eli kolu bagl kalabilmektedir.
Konuyu fark eden iireticinin, ne yapacagt hakkinda ya yeterli bilgisi
bulunmayabilmekte, ya da sonuca itiraz etmek i¢in paralel bir 6rnek alip akredite
bir laboratuvara analiz yaptirmak istediginde cok yiiksek analiz fiyatlariyla
karsilasip vazgecmekte veya bu analizleri gerceklestirecek bir laboratuvar

bulamamaktadir.

e) Diger yandan, iireticilerden bazilarinin ise iirettigi siitte tagsis yaptig1 da
gozlemlenmistir. Yiizde 33 oraninda su eklenmis siitler, pH degerinin diismesini
engellemek amaciyla siite hidrojen peroksit ve ¢gamasir sodasi (sodyum karbonat)
ekleyen tireticiler de saha gozlemlerimiz arasindadir. Neyse ki bu tiir iireticilerin

sayisinin fazla oldugunu sdylemek miimkiin degildir ve miinferit vakalardir.

Ulkemizde siit sektoriiniin hayli gelisebilecegi bariz olarak ortada iken;
kasit, thmal, vurdumduymazlik, egitim ve biling eksikligi ve bunlarin iizerine
kontrollerin yetersizligi su an i¢in adeta 6nii alinamaz bir diizen olusturmus gibi

goriinmektedir.
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Bu calisma ile elde edilen bilgiler ve saha gozlemleri bir biitiin olarak

degerlendirildiginde asagida yer alan Oneriler getirilebilir:

a) Yukarida bahsedilen sorunlar i¢inde kasithh uygulamalardan
kaynaklananlarin en azindan minimum diizeye indirilebilmesi icin denetleme
personelleri, siit isleme tesislerinin personelleri ve iireticilerin mevzuat
cercevesinde faaliyet gostermelerini saglayacak onlemler ve motivasyonlar acilen

hayata gecirilmelidir.

b) Siit kalitesinin iyilestirilmesi bakimindan ilgili Ydnetmelikte TSSHS i¢in
hedeflenen <400 000 hiicre/mL ve TSTBS i¢in hedeflenen < 100 000 kob/mL
smir degerleri sart1 artik ertelenmeyerek kisa siirede uygulamaya konulmalidir.
Mevzuatin zorlayict ve itici gilicii olmadan bu hedeflere ulasilmasi ¢ok zor
goriinmektedir. Ancak halen gegerli olan mevzuattaki TSSHS ve TSTBS
sartlarinin saglanamamis olmasi gelecege yonelik hakli kaygilar olusturmaktadir.
Konunun, artik ihmal edilmeyerek, ciddiyetle iizerine gidilmesi gerektigi
ortadadir. Ancak bunun yapilabilmesi i¢in yetistiricilerin hem bilgilendirilmesi
hem tesvik edilmesi gerekmektedir. Kaliteli siit elde edilmesi ve bunun énemine
dair yetistiricilere yonelik egitim caligmalar1 artarak devam etmeli ve kaliteli siite
tesvik uygulamalar1 etkin olarak yapilmalidir. Yetistirici, kaliteli siit tirettiginde
karsiligin1 alacagmi, kalitesiz siit irettiginde ise bunun bir bedeli olacagini

bilmelidir.

c¢) Sirii diizeyinde TSSHS ve TSTBS etkin bir sekilde izlenmelidir. Bu
amacla etkin bir izleme sistemi olusturulmalidir. Sistemin saglikli ¢alisabilmesi
icin 6zel ya da yar1 resmi, bagimsiz bir kurulus tarafindan yiiriitiilmesi uygun
olacaktir. Verilerin giivenilirliginin ve seffafliinin saglanmasi1 bakimindan ilgili
kurulus, siiri TSSHS ve TSTBS sonuglarini sigircilik igletmesi sahibine, siit
isleme tesisine ve Bakanliga bildirmelidir. Bu sistemin geregi gibi ¢alisabilmesi
icin isletmelerden siit 6rnegi alan personelin lisansli olmasi, bu amagla egitime
tabi tutularak siitiin dogru sekilde orneklenmesinden, Grnek alimi sirasinda
uygulanacak testler, 6rneklerin saklanmasi ve TBS bakimindan alinacak ¢esitli

onlemlere kadar her konuda bilgili olmasi gerekmektedir.

d) Calisma sonuglar1 Izmir’de yaz mevsiminde siitiin bilesimi ve kalitesinin
olumsuz yonde degistigini acik¢a ortaya koymustur. Sicaklik stresi siitiin basta
yag ve KM olmak iizere bilesenlerinin oraninda depresyona neden olmakta, siitiin

kalitesini ve fiziksel 6zelliklerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle
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sicaklik stresinin inekler {izerindeki etkisini en aza indirmeye yonelik olarak yaz
mevsiminde gerekli Onlemler alinmalidir. Bu amagla ahirlarda inekler icin
yapilabilecekler arasinda; golgelikler, iyi havalandirma, uygun kosullar altinda
yagmurlama veya sisleme, sicak doneme uygun rasyon hazirlanmasi, siirekli bol
ve soguk su saglanmasi gibi uygulamalar sayilabilir. Sicaklik stresi ve
alinabilecek Onlemler konusunda yetistiricileri bilgilendirmek iizere egitimler

diizenlenmelidir.
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EK-1

izmir Valiliginden

Cig Siitiin Toplanmasi, Nakli, Depolanmasi ve Pazarlanmasi1 Hakkinda

Karar (No: 2011/1)

Amag

Madde 1- Bu kararin amaci; Izmir ili smirlari icerisinde ¢ig siitiin, toplanmast,
muhafazasi, nakli ve pazarlanmasinin gerceklestirilebilmesi igin yapilmasi
gereken is ve islemler ile ilgili kisi, kurum ve kuruluglar arasinda uygulama birligi

ve etkinliginin saglanmasidir.
Kapsam

Madde 2- Bu karar hiikiimleri, izmir ili sinirlar1 icerisinde ¢ig siitiin sagimdan
itibaren toplanmasi, nakli, depolanmasi ve pazarlanmasi asamalarinda gorev,

yetki, calisma ve denetim ile ilgili esas ve usulleri kapsar.
Hukuki Dayanak

Madde 3- Bu karar 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Kanunu, Tiirk Gida Kodeksi Yénetmeligi, Cig Siit ve Isil islem Gormiis igme
Siitleri Tebligi, 25.02.2011 tarih ve 2011/2 sayili izmir il Hifzissthha Kurulu
Karar1 ve 5442 sayilh 11 Idaresi Kanununun 9 (¢) maddesine dayamilarak

hazirlanmustir.
Tanmimlar
Madde 4- Bu kararda ad1 gegen;

a) Cig Siit: Bir veya daha fazla inek, kegi, koyun veya mandanin

sagilmasiyla elde edilen, +40 °C nin iizerine 1sitilmamis veya esdeger



b)

d)

f)

9)

h)

etkiye sahip herhangi bir islem gérmemis kolostrum (agiz siitii) disindaki

meme bezi salgisini,

Sicak Siit: Sagimdan itibaren heniiz hicbir sekilde sogutma islemine tabi

tutulmamuis, +8 °C ve iistiindeki sicaklik derecelerinde bulunan siitii,

Soguk Siit: Sagimdan itibaren sogutma islemine tabi tutularak giinliik
veya giin asir1 toplamalara gore degismek iizere, sirasiyla +8 ve +6 °C ye

sogutulmus siiti,

Isleme Sicakhigi: Cig siit sagimdan itibaren 2 saat igerisinde iiretim ve
isleme tesisine ulastirilamazsa isleme veya iiretim tesisine taginirken
sicakligin 10 °C’yi gegmemesi durumudur. Sagimdan itibaren 2 saat

icerisinde ulastirilabilecekse sogutma yapilmayabilir.

Toplama Merkezi: Cig siitiin toplandig1 siiziilebildigi ve sogutulabildigi
tesisi,

Merkezi Toplama: Sagim periyoduna goére hayvanlardan elde edilen
siitiin en kisa siirede 6zelligini bozmayacak (Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis
Icme Siitleri Tebligine uygun) tasima kaplari igerisinde {ireticiler
tarafindan dogrudan en fazla (+6)°C ye sogutma islemi yapan siit toplama

merkezlerindeki sogutma tankina dokiilmesi islemidir.
Isil islem tesisi: Siitiin 1s1l islemden gegirildigi tesisi,

Uretim tesisi: Siit, siit iriinleri ve siit bazli iriinlerin islendigi ve

ambalajlandig: tesisi,

Siit Toplayicr: Cig siitii ¢iftcilerden alarak tasiyan depolayan, pazarlayan
ve isleme tesisleri adina bu islemlerin tamaminda ve/veya bir asamasinda

yer alan gercek ve tiizel kisileri,



)

K)

Birincil Uretim: Cig siitiin sagildig1 hayvanlari yetistirme ve bunlardan

¢ig siit elde etme islemini,
Ciftci: Cig siitiin sagildig1 hayvanlari yetistiren gergek ve tiizel kisileri,

Sozlesme: Ciftgi veya siit toplayicilar ile siit isleme tesisleri arasinda

yapilan, siitiin pazarlanmasina iligkin metini,

m) Denetim: Cig siitiin teknigine uygun, hijyenik sekilde depolanmasi ve

p)

tasinmasina yonelik yapilan islemlerin denetimini,

Denetim EKkibi: il ve ilge Tarim Miidiirliiklerinde gorevli, Tarim ve
Koyisleri Bakanliginca gorevlendirilmis Kontrol Elamani ile yetki alan1 ve
gorevlerine gore degismek iizere zabita, kolluk kuvvetleri ve muhtarlardan

herhangi birinden ve iki kisiden az olmamak {izere olusturulan ekibi,

Cig Siit Nakil Araci: Sogutulmamis ¢ig siitii sagimdan sogutma tesisine
veya isleme tesisine nakleden; Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi ile Cig Siit
ve Isil Islem Gérmiis igme Siitleri Tebligine uygun malzemeyle donatilmis
ve ¢ig siit tastma amaciyla izin verilmis; A4 kagit boyutunda beyaz zemin
lizerine siyah cerceve ve siyah yazi ile asagida 6rnegi bulunan formatta
[l/ilge Miidiirliigii miihiir ve onay:r bulunan; aracin 6n camma monte

edilmis; plastik kaplama kartondan belge tasiyan araci,

Ornek:1 Siit Nakil Araci Plakas

SUT NAKIL ARACI
ODEMIS

1

il Yiiriitme Kurulu: Vali Yardimcisi baskanhiginda; Il Tarim Miidiiri,
[lde bulunan siit iireticileri ile ilgili kurulusun bir temsilcisi, siit isleme

veya toplama yapan firma temsilcisinden olusan Kurulu,



y

Iice Yiiriitme Kurulu: Merkezde 11 lge hari¢ olmak iizere diger
flgelerde Kaymakam baskanliginda; ilge Tarim Miidiirii, Tlgede bulunan
stit treticileri ile ilgili kurulusun bir temsilcisi, siit isleme ve ya toplama

yapan firma temsilcisinden olusan Kurulu,

[fade eder.

Cig Siitiin Toplanmasina Dair Uygulama Esaslari

Madde 5

1) Siit toplamada kullanilan, siite temas edecek toplama ve nakil igin gerekli

2)

3)

4)

kaplar, tasiyicilar, arag iistii siit toplama tankeri gibi alet ve ekipmanlarin,
diizgiin, kolay temizlenebilen ve dezenfekte edilebilen, korozyona direncli,
insan saglig1 acisindan tehlike yaratmayacak, siitiin dogal yapisini1 olumsuz
yonde etkilemeyecek ve siitle reaksiyona girmeyecek paslanmaz gelik

malzemeden olacaktir.

Il genelindeki tiim ¢ig siit nakil araclari il/ilge Yiiriitme Kurullarindan izin
alacaktir. Verilen siit nakil aract plakasi trafik tescil plakasi ile
eslestirilecektir. Plakalarda yapilan degisiklikler bagli Il/Ilge Yiiriitme
Kuruluna bildirilecektir. Il disindan gelen siit toplayicilara da (soguk siit
tastyanlar hari¢) ¢ig siit nakil araci izin ve plakasi [l/lge Yiiriitme Kurulu
tarafindan verilir. Merkez Ilgelerde siit toplama ile ilgili tiim islemler Il

yiiriitme Kurulunca ytriitiilecektir.

Toplayicilar ¢ig siitli, sagimdan itibaren sogutma yapilmayacaksa iki saat
icerisinde isleme tesislerine ¢ig siit nakil araci ile ulastiracaktir.

Izinlendirilmemis nakil araclar1 ¢ig siit tasimasinda kullanilmayacaktir.

Sagimdan hemen sonra siit, siitiin kalitesine olumsuz etkisi olmayacak
temiz bir yerde biriktirilmelidir. Eger siit sagimdan sonra iki saat i¢inde
islenmeyecekse mutlaka sicakliginin +8 °C’ye kadar diisiiriilerek toplama

araci beklenmelidir. Giinliikk toplama yapilan durumlarda siit bekleme



aninda en fazla +8 °C ve giinlik toplanmayacaksa en fazla +6 °C
sogutulmalidir. Siit sagimdan sonra iki saat i¢inde isleme ve iiretim
tesisine ulastirilamazsa igleme veya iiretim tesisine taginirken, sicakligin
10 °C’yi gegmemesi saglanmalidir. Eger sagimdan itibaren iki saat i¢inde

islenecekse sogutma yapilmayabilir.

5) Tanimda adi gegen sicak siit ile ilgili olarak; sabah sagilan siitler ile aksam
sagilan siitler tek bir seferde isletmeye getirmek iizere bekletilmemeli,
sabah ve aksam siitleri sagimdan sonra 2. maddedeki sartlar dikkate
alinarak isleme tesisine ayr1 ayri1 getirilmeli, tek parti halinde getirilmesi
icin biriktirilmemelidir. Isleme tesislerine ve toplama merkezlerine; sabah
stitleri en gec saat 10.00 da, aksam siitleri de en ge¢ saat 22.00’da gelecek
sekilde toplanarak isletme tesisine ulagtirilacaktir.

6) Cig siit nakil araglari ile toplama merkezleri, denetim ekipleri tarafindan
denetlenir. Denetim ekipleri denet¢i kartlarini yanlarinda bulundururlar.
Siit toplayicilart ve nakledenler denetcilere denetim gorevlerini yerine

getirirken yardime1 olmak zorundadirlar.

Uygulama Esaslarina Ait Gorev Ve Yetkiler

Madde 6

(1) Sitte soguk zincirin olusturulmasma iligkin uygulamalarin
yiiriitiilmesini ve denetimini saglayacak tedbirleri almaya Valilik yetkili olup, bu
amagla yapilacak caligmalarda gerektiginde diger kamu kurum ve kuruluslar,
kooperatifler, ziraat odalari, iiretici birlikleri ile konuyla ilgili sanayiciler ve bagl

olduklar1 orgiitlerin imkanlarindan da yararlanilir.

(2) Buna gére uygulamanm yiiriitiilmesi amaciyla Il/ilge Yiiriitme

Kurullari olusturulur.

(3) 1Vilge Yiiriitme Kurullari, hazirlanacak olan calisma planina ve
giindeme gore toplanarak bu Karar hiikiimler1 ve yiriirlikteki mevzuat

cercevesinde karar alir.



(4) Bu kararin uygulanmas: sirasinda ortaya ¢ikacak tereddiitlerde Il/1lge
Yiiriitme Kurullar1 yetkilidir. ilge Yiiriitme Kurullarmm ¢dzemedigi sorunlar il

Yiiriitme Kurulunca karara baglanir.

Kontrol ve Denetim

Madde 7

(1) Denetimler, i1 ve Ilge Miidiirliiklerince sagim ve toplama saatleri
dikkate alinarak yapilacak bir program dahilinde, yetki alanina gore
degismek tizere en az iki kisiden olusan ekip ile gerceklestirilir.
Kontrol Gorevlileri disinda gorev ve yetki alanina gore degismek tizere

zabita, kolluk kuvvetleri ve muhtarlar denetimde yetkilidirler.

(2) Denetimlerde 5. Madde de belirtilen hususlarin uygunlugu kontrol

edilir.

(3) Denetimlerde, izin belgeli olan araglarda belge sahibi, izinsiz araglarda

arag sahibi sorumludur.

(4) Denetimlerde, mevzuatta isaret edilen formlar ve ilgili kurumlarin
kendi denetim islemlerinde kullandiklari, tebligin cezalar boliimiinde

ad1 gegen kanunlara uygun formlar kullanilir.

Cezalar

Madde 8 - Yapilan denetimlerde bu karar hiikiimlerine aykir1 hareket edenler
hakkinda 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu ,
5442 sayili 11 Idaresi Kanunu ve 5326 sayili Kabahatler Kanununun ilgili

hiikiimlerine gore yasal islem yapilir.



Egitim ve Yayim

Madde 9 - Cig Siit ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebliginde yer aldig1
sekilde, siitiin sagilmasi, personel ve ahir hijyeni ve diger uygulamalar il Yayim
programina alinir ve bu konularda il ve Ilce Tarim Miidiirliikleri tarafindan egitim

ve yayim faaliyetleri yiiriitiiliir.

Yirirlik

Madde 10 - Bu karar yayimlandigi tarihte yiirtirliige girer.

Yiiriitme

Madde 11 — Bu karar hiikiimlerini Izmir Valisi yiiriitiir.

29/06/2011

M. Cahit KIRAC

izmir Valisi



EK-2

izmir Valiliginden

Cig Siitiin Toplanmasi, Nakli, Depolanmas1 Hakkinda
Karar (No: 2016/01)

Amacg

Madde 1- Bu kararin amaci; Izmir Ili siirlar1 icerisinde ¢ig siitiin toplanmast,
muhafazasi, naklinin gergeklestirilebilmesi i¢in yapilmasi gereken is ve islemler
ile ilgili kisi, kurum ve kuruluslar arasinda uygulama birligi ve etkinliginin

saglanmasidir.
Kapsam

Madde 2- Bu karar hiikiimleri, izmir Ili smirlar1 icerisinde ¢ig siitiin sagimdan
itibaren toplanmasi, nakli, depolanmasi asamalarinda gorev, yetki, calisma ve

denetim ile ilgili esas ve usulleri kapsar.
Hukuki Dayanak

Madde 3- Bu karar 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem
Kanunu ve ilgili Kanuna dayanilarak hazirlanmis ve ylriirliige girmis olan
yonetmelikler, 5326 Sayili Kabahatler Kanunu ile 25.02.2011 tarih ve 2011/2
sayili Izmir 11 Hifzissthha Kurulu Karari ve 5442 sayili 11 idaresi Kanununun 9 (c)

maddesine dayanilarak hazirlanmstir.
Tanimlar

Madde 4- Bu kararda ad1 gegen;



a) Cig Siit: Ciftlik hayvanlarinin meme bezlerinden salgilanan, 40 °C'nin
tizerinde 1sitilmamis veya esdeger etkiye sahip herhangi bir islem gérmemis

siti,

b) Siit iireten hayvancihik isletmesi: Gida olarak piyasaya arz igin siit
iretmek amaciyla, bir veya daha fazla ciftlik hayvaninin bulunduruldugu

tesisi,

¢) Siit iiriinleri: Cig siitiin islenmesinden elde edilen iiriinler ile bu iiriinlerin

daha ileri diizeyde islenmesi ile elde edilen islenmis tiriinleri,

d) Toplama Merkezi: Cig siitiin toplandig1 siiziilebildigi ve sogutulabildigi

tesisi,

e) Merkezi Toplama: Sagim periyoduna gére hayvanlardan elde edilen siitiin
en kisa siirede 6zelligini bozmayacak (Cig Siit ve Isil islem Goérmiis Igme
Siitleri Tebligine uygun) tasima kaplari icerisinde Tireticiler tarafindan
dogrudan en fazla (+6) °C ye sogutma islemi yapan siit toplama

merkezlerindeki sogutma tankina dokiilmesi islemidir.
f) Isil islem tesisi: Siitlin 151l islemden geg¢irildigi tesisi,

g) Uretim tesisi: Siit, siit diriinleri ve siit bazli iriinlerin islendigi ve

ambalajlandigi tesisi,

h) Siit Toplayici: Cig siitii ciftgilerden alarak tasiyan depolayan, pazarlayan
ve isleme tesisleri adina bu islemlerin tamaminda ve/veya bir asamasinda yer

alan gercek ve tiizel kisilert,

i) Birincil Uretim: Cig siitiin sagildig1 hayvanlari yetistirme ve bunlardan ¢ig

siit elde etme islemi,

j) Ciftci: Cig siitiin sagildig1 hayvanlar yetistiren gercek ve tiizel kisileri,



k) Denetim: Cig siitiin teknigine uygun olarak toplanmasi, depolanmasi ve

tasinmasina yonelik yapilan islemlerin denetimini,

I) Denetim EKkibi: Cig siitiin belirlenen siireler i¢inde ve plakalandirilmig
araglarla tasmnmasinda; 11 ve ilce Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigiince
gorevlendirilmis personel ve/veya yetki alam1 ve gorevlerine gore degismek
lizere zabita, kolluk kuvvetleri ve muhtarlardan herhangi birinden ve iki
kisiden az olmamak lizere olusturulan ekibi, ¢ig siitiin toplanma, tasinma ve
depolanmasinda 5996 Sayili Kanun ve bu Kanuna dayanilarak hazirlanmig
olan mevzuat kapsaminda bulunan hususlarin denetiminde ise; I ve Iige Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidirliigiince gorevlendirilmis personellerinden iki

kisiden az olmamak iizere olusturulan ekibi,

m) Cig Siit Nakil Araci: Sogutulmamis ¢ig siitii sagimdan sogutma tesisine
veya isleme tesisine nakleden; Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi ile Cig Siit ve
Isil Islem Gérmiis igme Siitleri Tebligine uygun malzemeyle donatilmis ve
¢ig siit tasima amaciyla izin verilmis; A4 kagit boyutunda beyaz zemin
lizerine siyah cerceve ve siyah yazi ile asagida 6rnegi bulunan formatta il/ilce
Miidiirligii miihiir ve onay1 bulunan; aracin 6n camina monte edilmis; plastik

kaplama kartondan belge tasiyan araci,

Ornek:1 Siit Nakil Araci Plakas:

SUT NAKIL ARACI
ODEMIS

1

p) II Yiiriitme Kurulu: Vali Yardimcis1 baskanhiginda; 11 Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirii, Ilde bulunan siit iireticileri ile ilgili kurulusun bir

temsilcisi, siit isleme veya toplama yapan firma temsilcisinden olusan Kurulu,



r) ilce Yiiriitme Kurulu: ilcelerde Kaymakam baskanhiginda; flge Gida
Tarim ve Hayvancihik Miidiirii, Ilgede bulunan siit iireticileri ile ilgili
kurulusun bir temsilcisi, siit isleme ve ya toplama yapan firma temsilcisinden

olusan Kurulu,
Ifade eder.
Cig Siitiin Toplanmasina Dair Uygulama Esaslan
Madde 5

1) Siit toplamada kullanilan, siite temas edecek toplama ve nakil i¢in gerekli
kaplar, tasiyicilar, arag tistii siit toplama tankeri gibi alet ve ekipmanlarin,
diizgiin, kolay temizlenebilen ve dezenfekte edilebilen, korozyona direncli,
insan saglhigi agisindan tehlike yaratmayacak, siitiin dogal yapisini olumsuz
yonde etkilemeyecek ve siitle reaksiyona girmeyecek paslanmaz metal

malzemeden olacaktir.

2) 11 genelindeki tiim ¢ig siit nakil araglar1 Il/ilge Miidiirliigiinden izin alacaktir.
Verilen siit nakil araci plakasi trafik tescil plakasi ile eslestirilecektir.
Plakalarda yapilan degisiklikler bagli Il/ilge Miidiirliiklerine bildirilecektir.
Il disindan gelen siit toplayicilara da (soguk siit tastyanlar haric) ¢ig siit
nakil araci izin ve plakasi Il/llge Miidiirliigii tarafindan verilir. Merkez
ilgelerde siit toplama ile ilgili tim islemler Il yiiriitme Kurulunca

yiiriitiilecektir.

3) Toplayicilar ¢ig siitii, sagimdan itibaren sogutma yapilmayacaksa iki saat
icerisinde isleme tesislerine ¢ig silit nakil araci ile ulastiracaktir.

Izinlendirilmemis nakil araclari ¢ig siit tasinmasinda kullanilmayacaktir.

4) Sagimdan hemen sonra siit, siitiin kalitesine olumsuz etkisi olmayacak temiz
bir yerde biriktirilmelidir. Eger siit sagimdan sonra iki saat iginde
islenmeyecekse mutlaka sicakliginin +8 °C'ye kadar diisiiriilerek toplama

aract beklenmelidir. Giinlik toplama yapilan durumlarda siit bekleme



aninda en fazla +8 °C ve gilinlik toplanmayacaksa en fazla +6 °C
sogutulmalidir. Siit sagimdan sonra dort saat iginde islenmeyecekse isleme
veya iretim tesisine tasinirken, sicakligimm 10 °C'yi  gegmemesi
saglanmalidir. isleme Tesislerine verilecek siitiin sagimdan itibaren en geg

dort saat i¢inde isleme tesisine nakli gerceklesmelidir.

5) Sagimdan itibaren 2 saat i¢inde sogutma yapilmayan sicak siit ile ilgili
olarak; sabah sagilan siitler ile aksam sagilan siitler tek bir seferde isletmeye
getirmek tizere bekletilmemeli, sabah ve aksam siitleri sagimdan sonra
yukarida belirtilen sartlar dikkate alinarak isleme tesisine ayri ayri
getirilmeli, tek parti halinde getirilmesi icin biriktirilmemelidir. Isleme
tesislerine ve toplama merkezlerine; sabah siitleri en gec¢ saat 11.00 de,
aksam siitleri de en ge¢ saat 22.00'da gelecek sekilde toplanarak isletme

tesisine ulastirilacaktir.

6) Cig siit nakil araglar1 ile toplama merkezleri, denetim ekipleri tarafindan
denetlenir. Siit toplayicilar1 ve nakledenler denetgilere denetim gorevlerini

yerine getirirken yardimci olmak zorundadirlar.
Uygulama Esaslarina Ait Gorev Ve Yetkiler
Madde 6

(1) Sitte soguk zincirin olusturulmasina iligkin uygulamalarin yiriitiilmesini ve
denetimini saglayacak tedbirleri almaya Valilik yetkili olup, bu amagla yapilacak
calismalarda gerektiginde diger kamu kurum ve kuruluslar, kooperatifler, ziraat
odalar, tiretici birlikleri ile konuyla ilgili sanayiciler ve bagli olduklart 6rgiitlerin

imkanlarindan da yararlanilir.

(2) Buna goére uygulamanin yiiriitiilmesi amaciyla il/llce Yiiriitme Kurullari

olusturulur.

(3) 1/ilge Yiiriitme Kurullar1, hazirlanacak olan ¢alisma plania ve giindeme gore

toplanarak bu Karar hiikiimleri ve yliriirliikteki mevzuat cergevesinde karar alir.



(4) Bu kararin uygulanmasi sirasinda ortaya ¢ikacak tereddiitlerde Il/Ilge Yiiriitme
Kurullar yetkilidir. ilge Yiiriitme Kurullarmin ¢ézemedigi sorunlar Il Yiiriitme

Kurulunca karara baglanir.
Kontrol ve Denetim
Madde 7

(1) Denetimler, 11 ve Ilge Miidiirliiklerince sagim ve toplama saatleri dikkate
alinarak yapilacak bir program dahilinde, yetki alanina gore degismek {izere
en az iki kisiden olusan ekip ile gerceklestirilir.

(2) Denetimlerde 5. Maddede belirtilen hususlarin uygunlugu kontrol edilir.

(3) Denetimlerde, izin belgeli olan araglarda belge sahibi, izinsiz araglarda arag
sahibi sorumludur.

(4) Denetimlerde, mevzuatta isaret edilen formlar ve ilgili kurumlarin kendi
denetim islemlerinde kullandiklari, tebligin cezalar boliimiinde adi gecen
kanunlara uygun formlar kullanilir.

Cezalar

Madde 8 - Yapilan denetimlerde bu karar hiikiimlerine aykiri hareket edenler

hakkinda 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu,

5442 sayili i1 idaresi Kanunu ve 5326 sayili Kabahatler Kanununun ilgili

hiikiimlerine gore yasal islem yapilir.

Egitim ve Yayim

Madde 9 - 5996 Sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu

ve bu Kanuna dayanilarak hazirlanmis olan mevzuatta yer aldigi sekilde, siitiin

sagilmasi, personel ve ahir hijyeni ve diger uygulamalar il Yaymm programina
aliir ve bu konularda Il ve Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri
tarafindan egitim ve yayim faaliyetleri yiirtitiliir.

Yiiriirlikten Kaldirilan Karar

Madde 10 - 29.06.2011 tarihli Cig Siitiin Toplanmasi, Nakli, Depolanmasi ve

Pazarlanmas1 Hakkindaki Valilik Kararn (Karar No: 2011/1) yiirirlikten

kaldirilmistir.



Yiiriirluk

Madde 11 - Bu karar yayimlandigi tarihte yiirtirliige girer.

Yiiriitme

Madde 12 - Bu karar hiikiimlerini izmir Valisi yiiriitiir.

14 /01 /2016
Mustafa TOPRAK

izmir Valisi



