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ETIiK BEYAN SAYFASI

Hazirlamis oldugum tez 6zgiin bir calisma olup YOK ve Istanbul Ticaret
Universitesi Lisansustii  Yonetmeliklerine uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica, bu
calismay1 yaparken bilimsel etik kurallarina tamamiyla uydugumu; yararlandigim tiim
kaynaklar1 gosterdigimi ve higbir kaynaktan yaptigim ayrintili alinti olmadigini beyan
ederim. Bu tezin ihtiva ettigi tiim hususlar sahsi goriisiim olup Istanbul Ticaret
Universitesi’nin resmi goriisiinii yansitmamaktadir.

Miige Kogum



OZET

Tarih boyunca tilkeler birbirleri ile ticaret yapmis ve bu ticaretle refah artis1 saglamistir.
Bazi iilkeler i¢in cografi nedenler, kaynak eksikligi veya teknolojiden yoksun olma
sebepleriyle uluslararasi ticaret bir zorunluluk haline gelirken, bazi {ilkeler igin Gretim
maliyetleri ve kalite avantajlar1 sebebiyle tercih edilmistir. Artan iiretim ve dis ticaret,
beraberinde biiyliyen ulasim altyapisi ile fosil yakitlarina bagli enerji tiiketiminde artisa
bu durum da kiiresel 1sinmanin énemli unsurlarindan biri olan sera gazi emisyonunun
artisina sebep olmustur. Bu nedenle kalkinma ve refah artisi saglayan uluslararasi
ticaretin, ¢evre lizerine etkilerinin arastirilmasi son yillarda dnemli hale gelmistir. Bu
calismanin amaci gelir gruplar1 farkl tilkeler i¢in sera gazi emisyonundaki degisimin
nedenlerini 6zellikle uluslararasi ticaret gergevesinde incelemektir. Bu amagla toplamda
186 iilke, Diinya Bankasindan alinan sera gazi emisyon verileri dogrultusunda 1998-2020
yillart i¢in incelenmistir. Calismada ilk Once varsayimdan sapmalar gelismislik
seviyelerine gore siniflandirilarak olusturulmus dort lilke grubu icin ayr1 ayri incelenmis,
logaritmik veri ile analizler yapilmistir. Ozellikle refah seviyesinde artisa bagh olarak
mal/hizmet ihracatinin ve ithalatinin sera gazi emisyonunda etkili bir degisken oldugu

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ihracat, ithalat, sera gazi emisyonu, CO2 emisyonu



ABSTRACT

Throughout history, countries have traded with each other and this trade has increased
welfare. While international trade has become a necessity for some countries due to
geographical reasons, lack of resources or lack of technology, it has been preferred for
some countries due to production costs and quality advantages. Growth in manufacturing
and the growth of international trade, along with the developing transportation
infrastructure, have led to an increase in energy consumption due to fossil fuels, and
besides a significant increase in greenhouse gas emissions, which is one of the important
elements of global warming. For this reason, it has become important to research the
effects of international trade on the environment in recent years despite its positive effects
on development and prosperity. The aim of this study is to examine the reasons for the
change of greenhouse gas emissions by countries with different income groups, especially
within the framework of international trade. For this purpose, a total of 186 countries were
examined for the years 1998-2020 by using green house gass emissions data taken from
World Bank Statistics. Standart deviations are classified due to different income groups
and the anlysis are done by using logarithmic data. It was determined that depending on
the increase in welfare level, exports and imports of goods/services were effective
variables of the change of greenhouse gas emissions.

Keywords: Export, import, greenhouse gas emissions, CO2 emissions
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GIRIS

Ikinci diinya savasi sonrasinda diinya niifusunda gériilen hizli artisa bagl olarak
giderek artan tarimsal {iretim, yogun endiistrilesme, uluslararasi ticaretin liberallesmesi ile
gerek mal gerekse hizmetler sektoriinde artan dis ticaret, biiyliyen ulagim altyapisi ve tim
bunlarin beraberinde getirdigi biiyiik cogunlugu fosil yakitlara bagli yiiksek enerji
tlketimi, bir yandan endiistriyel atiklarla ¢evre kirliligine diger yandan atmosfere salinan

sera gazi emisyonlari ile kiiresel 1sinmaya sebebiyet vermektedir.

Sera gazlar igerisinde en yiiksek paya sahip olan karbon dioksit emisyonu kontrol
altina alinmadig1 takdirde diinyay: tehdit eden son derece ciddi ve geri dondiiriilemez
boyutlarda iklimsel felaketlerin s6z konusu olacagi bilim insanlar1 tarafindan ifade

edilmektedir.

Kiiresel 1sinma, 1990°li yillardan itibaren devletler nezdinde ele alinmaya
baslanmigtir. Alinmas1 gereken tedbirler, sanayi sektorlerinde emisyonlart azaltic
teknolojik yatirimlar, yenilenebilir enerji tesvikleri devlet politikalarinda yer almaya

baslamistir.

90’11 y1llar ayn1 zamanda kiiresellesmenin diinya genelinde hakim oldugu, ¢ok uluslu
sirketlerin yeni pazar arayislar ile siir otesi faaliyetlerini artirdiklart ayn1 zamanda is
giicli, hammadde ve tiretim maliyetlerini diistirmek maksadiyla yurt dig1 tedarik zincirleri
kurarak farkli cografyalardan temin edilen komponentlerin bir araya getirilmesi ile yine
cok farkli cografyalara mamul veya yart mamul olarak ihrag edildigi, uluslararasi ticaretin
lojistik ¢ozlimler ile farkli bir boyut kazandig: yillardir. Uluslararas: pazarlama boyutu ile
de mense iilke taniminin giderek daha karmasiklastigi, markanin mensei bir diger ifade ile
markanin ait oldugu anayurdu ile iirliniin tasarlandigi, projelendirildigi, iiriine ait yari
mamullerin {iretildigi ve nihai iirliniin montajinin yapildig: ilkelerin farklilastigi bu
stirecte, diinya kiiresi global bir pazar ve ayn1 zamanda yine diinyanin tamami global bir

tiretim tesisi olarak goriilmiistiir.

Kiiresellesme gerek ulusal gerekse uluslararasi sirketlerin yogun bir rekabet ortamina

striiklenmelerine sebep olmus, sanayide yiiksek montanli iiretime kayilmasi, liretim

1



maliyetlerinin diisliriilmesi, tretimde verimlilik saglanmasi gibi konularin oncelik
kazandig1 bir piyasa ortamini 6n plana ¢ikarmistir. Firmalar bu dinamiklerin devamliligini
saglayabilmek adina hizli moda “fast fashion” akimini basta tekstil ve hazir giyim
sektorleri olmak Uzere, aksesuar, kozmetik, deri ve deri Grlnleri, ev ve mutfak
gereclerinden zamanla dayanikli tiiketim mallari, mobilya, otomotiv ve hatta insaat
sektorlerine kadar yayginlagtirarak devamli talep olusturmak yontemine bagvurmaya
devam etmislerdir. Uretim artisin1 siirdiirebilmenin bir ydntemi de iiriin kullanim siireleri
ve triin dayaniklilik siireleri diisiik olan komponentlerin kullanimiyla tiiketim artiginin

zaruri hale getirilmesi yonindedir.

Ic ice ge¢mis bir dongii olarak; iiretim, tiiketim, gelir ve refah artis1 konularina
yogunlasan iilkeler i¢in yiliksek montanl iiretim sonucu yiiksek enerji tiikketimi ve artan
lojistik faaliyetlerle diinya kaynaklariin asir1 tiiketimi; havaya, suya ve topraga verilen
endistriyel atiklar ile gevre kirliligi ve sera gazi emisyonlart ile kiiresel 1sinma yirmi

birinci ylizyilin ¢6ziim bekleyen kaginilmaz konulari olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ihracata dayali iiretim artigii hedefleyen salt ekonomik modellerin uzun vadeli
stirdiiriilebilir toplumsal fayda saglayamayacagi, ¢cevre koruma bilincinden uzak kirlilik
iireten sanayilerin endiistriyel emisyonlar neticesinde diinya kaynaklarmma vermekte
oldugu zararin Oniline ge¢ilmesinin ehemmiyeti konusunda tiim paydaslarin

farkindaliginin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda gerek Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri gerekse
Avrupa Yesil Mutabakat1 kapsaminda gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmay1
saglayacak projeler yiiriitiilmekte, toplumsal biling diizeyi 6nemli 6lciide artirilmaya

calisiilmaktadir.

Avrupa Birligi (AB) tarafindan 2030 yilina kadar sera gazi saliminin %55 azaltilmasi
hedeflenmekte, AB sinirlar1 dahilinde yiksek enerji tiketimi ve artan lojistik faaliyetlerle
diinya kaynaklariin asir tiiketimine; havaya, suya ve topraga verilen endiistriyel atiklar
ile cevre kirliligine, sera gaz1 emisyonlari ile de kiiresel 1sinmaya sebebiyet veren lilkeler

ile tlkeler arasi ve bolgeler arasi farklar tespit edilerek spesifik caligmalar



stirdiirilmektedir. AB yesil mutabakat kapsaminda sera gazi emisyonlarma dogrudan
sebebiyet veren komiir, linyit, turba, kaya petrolii liretim ve kullaniminin asamali olarak
kaldirilmasi, ileri derecede kirlilige yol agan sanayilerin yesil doniisiimlerinin saglanmasi
kararlastirilmistir. Avrupa Birligi tiim bu doniisiim siirecinin finansmanim1 Adil Gegis

Fonu kapsaminda desteklemeyi hedeflemektedir. (TUSIAD, 2021: 5)

Bu c¢alismada tilkelerin ekonomik kalkinma hedefleri dogrultusunda hizla artan
sanayilesmelerinin sebep oldugu sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, surdirilebilir
kalkinma ve yesil ekonominin kilit taslarindan biri olan diisiik karbon ekonomisine gecis
ve sifir karbon stratejisinin gerekliligi ve bu stratejinin Ulkelerin makro ekonomik
dinamikleri ile etkilesimi, ihracat ve ithalatin karbon salimina etkileri incelenecektir.
Ekonomik ve smai biiylime ve uluslararasi ticaret hacminin artisi ile diisiik karbon
ekonomisine gecisin paralel saglanabilirligi konusunda basarili iilke Ornekleri tespit
edilerek, Tiirkiye’nin en 6nemli ihracat pazari konumunda olan Avrupa Birligi’nin Yesil
Mutabakat ¢ercevesinde 2050 karbon notr hedefinin Tiirkiye i¢in pazar kaybina sebebiyet
vermeden uyumlandirilmasi hususunda c¢aligmanin bulgular1 ile 151k tutmasi

ongorulmektedir.

Stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda uluslararasi ticaretin karbon salimina
etkilerinin Ol¢iilmesi, karbon salimlarinin asamali olarak azaltilmasi ve sifirlanmasi
stirecinde alinan ¢evresel dnlemler ile uluslararas: ticaretin gerek mal ve hizmet ticareti
gerekse dogrudan yabanci yatirimlar yoniiyle siirdiiriilebilmesi agisindan makroekonomik
dengeler, teknolojik arge yatirimlari ile karbon salimlari arasindaki iligkiler ortaya

konulacaktir.



1. ULUSLARARASI TICARET ve CEVRE ETKILESIMI

Globallesme ve uluslararasi ticaretin liberalizasyonu o6zellikle gelismis ve gelisme
yolundaki iilkeler agisindan cevre ile etkilesimi giderek daha komplike hale getirmis,
gevre problemlerini indirgemek adina vergilendirme, emisyon sinirlamalari, emisyon
ticaret sistemleri gibi yasal sorumluluklar Glkelerin gundemlerinde yer almaya
baslamistir. Ekonomik biiytime ve dis ticaret artisin1 sekteye ugratmadan karbon dioksit
salimlarinin diistiriilmesi asilmasi1 gereken major problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dis
ticaret, Uretimde temiz teknolojiler kullanan tlkelerin Grettikleri Grunleri ihrag etmeleri ve
buna karsilik ¢evre kirliligine sebep olan yontemlerle iiretilmis tirtinleri ithal etmeleri gibi

yapisal global sorunlar da ihtiva etmektedir. (Egen, 2019)

Bazi {ilkelerin ¢evre koruma politikalarini ithalati engelleyici dis ticaret bariyerleri
olarak amacinin disinda kullandiklar1 da bilinen bir gergektir. Bu durum ise konuya siyasi
bir boyut getirmekte, diinyanin gelecegini tehdit eden boyutlardaki gevre tahribatinin
onlne gecilmesinin uluslararas1 fikir bitlinligii igerisinde ¢OzUMUNU  sekteye

ugratabilmektedir.

Ancak pozitif bir gelisme olarak kamuoyunda giderek artan ¢evre hassasiyeti, kamu,
0Ozel sektor ve akademisyenlerin konuya daha duyarli hale gelmelerini ve toplumsal biling

diizeyinin de artmasini saglamaktadir.

Insanlik tarihi boyunca gevreye verilen zararm yakin gecmisimizde artan boyutlari
sebebiyle gelecek nesillerin ¢ok agir bedeller 6dememeleri igin, bir yandan yasam
standartlar1 korunarak diger yandan ¢evreye verilecek zararlari minimize etmek (izere

projeler gelistirilmesi gerekmektedir.
1.1 Uluslararasi Ticaret Teorileri, Kalkinma ve Refah Artisi

Uluslararasi Iktisadn bilimsel olarak 3 asra yakin bir gegmisi bulunmaktadir. Ancak
ulkeler tarih boyunca birbirleri ile ticaret yapmiglar ve yine tarih boyunca bu yapilan
ticaretin lilkelerin refah diizeylerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Dogal kaynaklarin

dagilimi, cografi ve iklimsel nedenlerle veya bilgi ve teknik altyap: eksiklikleri sebebiyle



her Ulke her iriinii iretebilecek imkanlara sahip bulunmamaktadir. Dolayisi ile
uluslararasi ticaret, bazi iilkeler tarafindan zaruri olarak yapilmis kimi zaman da Uretim
maliyetleri ve kalite avantajlari ile tercih sebebi de olabilmistir.

16. ve 17. Asirlarda Bati diinyasinda egemen Merkantilizm akimi hazinenin altin
stogunu arttirmak amaciyla mamul ihracatin1 destekleyici buna karsilik mamul ithalatini
oldukga kat1 bir sekilde kisitlayic1 dis ddeme fazlasina odaklanan bir felsefeydi. Uretim
icin gerekli olan hammaddelerin ithalati serbest birakilirken, hammaddelerin ihraci ise
kisitlanabiliyordu. Merkantilist donem ayni zamanda ticaret yollarmin biiylik 6nem
tasidig1 6zellikle deniz yolu ticaretinin gelistigi bir donemdi. (Seyidoglu,2017: 26-27)

Heniiz sanayi devrimi baglamadigindan yapilan uluslararasi ticaretin ¢evreye olan
zararlar1 daha kisithydi. Bati diinyasinin Asya ve Afrika iilkelerinin dogal kaynaklarini
hesapsizca tliketmesi, tarimsal faaliyetler ve mera alanlari agmak {izere ormanlik alanlarin
yogun tahribati1 s6z konusu olmaktaydi. . Tahmin edilen diinya nifusunun Britannica’dan
alinan verilere gore 17. yiizyil ortalarinda 500 milyon civarinda oldugu diistiniildiglinde
insanoglunun dogaya verdigi tahribati doganin kendisini onarma sireci ile kismen telafi
edebildigi disiiniilebilmektedir.

18. yy da sanayi devrimi ile birlikte buhar giiciiniin iiretimde kullanilmaya
baslanmasi akabinde kitlesel iiretime gegisle biyik fabrika kentleri dogmaya baslamis,
ekonomik diisiince yapisi giderek degisme egilimi gostermistir. Adam Smith’in Uluslarin
Zenginligi kitabi1 ile ortaya koydugu gorisler Klasik liberalizm veya klasik iktisat
akiminin temellerini olusturmustur. Btin bireylerin kendi ekonomik ¢ikarlarina goére
hareket etmesini, devletin bireysel girisimleri kisitlamamasini ve fiyat mekanizmasinin
kendiliginden olusmasini savunan klasik liberalizm iilkelerin uzmanlasmalar1 ve dis
ticaretin serbest birakilmasi ile blylk miktarlarda Gretim ve tiketimin, kaynaklarin
verimli kullanimini saglayacagini savunur. Uzmanlasmanin ve biiylik montanli liretimin
saglayacag1 verimlilik artis1 ile mallarin ucuza iretilmeleri ve serbest dis ticaret ile
ulkelerin refah artisin1 savunan Klasik liberal akimlar dis ticaretin tilkeler i¢in nasil en karli
hale getirilebilecegi iizerine kurulmus teoremler olup servet artisina odaklanmus,
sanayilesmenin ¢evre boyutu dikkate alinmamistir. Kalkinma tiim {tlkelerin ulagmak
istedigi onemli bir hedeftir ancak uluslararasi ticaret teorileri kalkinma ve refah artigim

ulkelerin servet artislar1 ile degerlendirdiklerinden sanayilesmenin getirecegi gevre
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sorunlariin insan yasam kalitesini diisiiriicii etkileri tizerinde durulmamustir. (Seyidoglu,
2017)

Sanayi devriminin baslangic1 olarak kabul edilen buhar makinas ilk olarak Ingiliz
mucit Thomas Newcomen tarafindan icat edildiginde verimliligi diisiik ancak gorece
temiz ve cevreye fazla zarar vermeyen bir makine iken daha sonralari James Watt
tarafindan verimliligini artirmak {izere modifiye edildiginde son derece kirletici bir motor
haline gelmistir. Watt buhar makinas1 diinya ¢apinda Ozellikle tekstil fabrikalar1 ve
madenlerde kullanilmaya baslanmis ve buyuk cevre sorunlarini beraberinde getirmistir.
Oyle ki tarimsal iiretimi ve insan sagligin etkileyecek diizeyde hava kirliligi ve ayrica
maden drenajinda kullaniminda 6ldiriictl gaz ve partikiillerin sulara karismasiyla korkung
boyutlarda su kirliligine de sebep olmus, nehirlerde artan agir metal ve toksik madde
konsantrasyonlari baliklarin ve diger canlilarin 6liimiine yol a¢mistir. Watt buhar
makinasi ekonomik bir zafer ve ayn1 zamanda ekolojik bir facia olarak kabul edilmektedir.
1760 ve sonrasinda Britanya ekonomisinde uluslararasi ticaret endustriyel blyumenin
lokomotifi olurken pamuklu tekstiller de uluslararasi ticaretin lokomotifi olmustur. Bu
stire¢ bat1 diinyasinda ekonomik kalkinma ve ekolojik bozulma ile sonuglanmistir. Ayni
siirec Amerika’da da yasanmis hava kirliligi agaglarin yapraklarini ve meyvelerini
dokmeleri ve sonrasinda da tamamen agaglarin Glmesiyle kendini hissettirmeye
baslayarak, akabinde tahil ve sebze iiretiminde biiyiik zararlar yasanmistir. Basta Ingiltere
ve Amerika olmak {izere yasanan bu o6rnekler kapitalizm ile doga ve ¢evre arasindaki
celigskiyi ortaya koymaktadir. Tabiatin kendini onarma donguleri ve kendi kendini
biyitme ritminin kapitalist sistemin dongustyle ortismedigi de asikardir. Gelinen
noktada ise 1990’lardan itibaren ekonomik buyiime rotasi, ekolojik ve rasyonel yonde
yeniden dizayn edilmektedir. (O’connor, 1998: s8-10)

Cevre sorunlarinin ortaya ¢ikisi salt sanayilesmeye bagl olmayip yetersiz kalkinma da
ciddi ¢evre sorunlarina sebebiyet verebilmektedir. Sanayilesme ile kalkinma diizeylerini
arttirmaya caligmakta olan gelisme yolundaki iilkelerin yeterli teknolojik imkanlarinin
olmamasi ve ayni1 zamanda hizli niifus artiglartyla da gevresel riskleri arttirdiklar

bilinmektedir.



1.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma

On yedinci ylizyilda Thomas Malthus tarafindan insanoglunun niifus artigina bagl
olarak gida ihtiyaci ile diinyanin gida kaynaklar1 arasindaki ¢eliskinin ortaya konmasinin
ardindan zamanla tarimsal teknolojilerin gelismesiyle gida {iretiminin arttirilabildiginin
goriilmesi, Malthus’un diisiindiigii smirlarin oldukg¢a genislemesini saglamistir. Uretimin
arttirtlabilmesi gerek ekonomik ve gerekse politik yaklasimlarda dogal kaynaklarin
smirliligini ve ekosistemlerin dongiisel baglantilarini goz ardi etmeye sebep olarak uzun
yillar gereksiz mal iiretilmesi, iiretilen bu mallarin pazarlanmasi, satilmasi ve ¢ope
atilmasi blylyen ekonomik modeller olarak benimsenmis ve uygulanmistir. Malthus’un
niifus artis1 degiskeni ile irtibatlandirdigi gida kaynak sorunu, teknolojik gelismelerle bir
nevi ¢Oziimlenmis gibi algilansa da esasen biiyilk montanli liretimlere bagli cevresel
dengelerin  bozulmasi, Kirlilik artisi, dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi
zorunlulugunu tekrar giindeme getirmis, izlenen ekonomik modellerin ne kadar stre

stirdiiriilebilecegi sorgulanmaya baslanmustir. (Barlas, 2013: 241)

Siirdiiriilebilir kalkinma 70’li yillardan itibaren ekonomi, niifus ve ¢evre arasinda
saglanmak istenen dengeyi ifade etmek lizere ortaya konmus bir kavramdir. Birlesmis
Milletler terminolojisinde 1987’ye kadar “equal development” olarak kullanilan kavram
Turkceye de once “siirekli ve dengeli kalkinma” olarak ¢evrilmistir. Dengeli kalkinma;
ekonomik kalkinmanin, gevresel kaygilar goz 6niinde bulundurularak, toplumsal ve sosyal
yonleriyle birlikte saglanmasi anlaminda kullanilmigtir. 1987’den sonra Birlesmis
Milletler “sustainable development” ifadesini literatiire almis ve ilerleyen sirecte
Turkcede de “siirdiiriilebilir kalkinma” olarak kullanimi yaygmlagmistir. Strdrtlebilir
kalkinma, ekonomi, toplum ve gevre arasindaki iligkinin etik degerler cercevesinde
incelenmesini saglamistir. Yenilenebilir diinya kaynaklarinin yenilenme Omrii ile
yenilenemeyen kaynaklarin dayanim omriiniin planlanmasii éngérerek bu planlama ile

kaynak dagilimi sorununun ¢oziilebilecegi yaklagimi hakimdir. (Keles vd, 2009: 243-247)

Alman Iktisatg1 Bernhard Glaeser ekolojik yonden saglam, cevreyi dislamayan
kalkinma kavramina ve ekonomik gelisme hedefleri ile gevresel degerlerin korunmasi

arasinda saglanmasi gereken uyuma vurgu yapmis, insan ekolojisi, siirdiiriilebilir yonetim



ve ekogelisim (ecodevelopment) alanlarinda Tanzanya, Cin ve Hindistan’da 6nemli
calismalarda bulunmus ekokalkinma dengeli ve siirdiiriilebilir kalkinma raporlari

hazirlamistir. (Glaeser, 2010)

1972 yilinda Massachusetts Teknoloji Enstitiisii tarafindan yayimlanan Biiyiimenin
Sinirlart adli raporda sinirsiz ve kontrol edilemeyen biiylime ile sinirl diinya kaynaklari
arasindaki celigki ortaya konarak cevresel kisitlarla uyumlu siirdiiriilebilir ilerleme
gindeme getirilmistir. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 4 yilda hazirlayarak
1987 yilinda tamamladig1 “Ortak Gelecegimiz” baslikli raporda Siirdiiriilebilir kalkinma;
“gelecek kusaklarin gereksinimlerini karsilayabilme olanagindan o6diin vermeksizin
bugliniin gereksinimlerini karsilayan kalkinma” bigiminde tanimlanmistir. Raporda
stirdiriilebilirlik bakis acgisinin temel kaygisi olarak uygulanan ekonomi politikalar
sonucunda ortaya ¢ikan ¢evresel bozulmaya yer verilmistir. (Yeni, 2014)

Diinya Cevre ve Kalkinma komisyonunun “Ortak Gelecegimiz” raporu ile ortaya
koydugu en anlamli ve kalici ilke “Siirdiirtilebilir Kalkinma” ilkesi olup; kaynaklarin,
uretimin, yasam diizeyinin siirdiriilebilirligi hedefi belirlenmis, strdurilebilir
kalkinmanin dogal kaynaklar1 koruyarak saglanabilecegi ve bunun i¢in de uluslararas1 bir
ekonomik igbirligi sisteminin olusturulmasi giindeme getirilmistir. Raporda ayrica
sanayilesmis llkelerin uyguladigi kalkinma yontemlerinin ¢ogunun kesinlikle
stirdirtilemez olduguna da yer verilmistir. Ortak Gelecegimiz Raporunda kaynak israfi ve
kaynak tahribatinin 6nlenmesi, en az girdi ile en verimli liretim sonuglarinin alinabilecegi
yeni teknolojiler tizerinde c¢alisilmasi, cevre dostu ve cevreyi koruyan sanayi
faaliyetlerinin desteklenmesi, tiiketicilerin israftan kaginmasi ve bu dogrultuda gerek
uretim gerekse tiketim yontemlerinin doniistirilmesi vurgulanmistir. (S6nmez, 1995:
194-198)

1990 11 y1llarda siirdiiriilebilir kalkinmanin yani sira ¢evre ve dogal kaynaklar iktisadi,
cevre bilimsel iktisat, koruma ekolojisi, enerji iktisadi, sosyoloji iktisadi, cevre
sosyolojisi, ¢evre etigi vb. yaklasimlar da glindeme getirilmeye baslanmistir. Cevresel
stirdiiriilebilirlik insan yasaminin siirmesi i¢in dogal ¢evrenin nitelik ve niceligine
odaklanmaktadir. Bu nitelik ve nicelik, neoklasik ve g¢evrebilimsel iktisat akimlari

tarafindan dogal sermaye olarak adlandirilmaktadir. (Yeni, 2014)



1992 yilinda Rio Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma konferansinda bir araya
gelen devlet bagkanlari tarafindan kabul edilen Giindem 21 eylem planinda gelismekte
olan llkelerde gelismenin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve ayrica kirsal gelismenin
saglanmasi igin siirdiiriilebilir tarim konular1 giindeme alinmistir. (Gérmez, 2018: 64-66)

Rio konferansinda siirdiiriilebilir insan yerlesimlerinin gelistirilmesi, strdurtlebilir
tarim ve kirsal kalkinmanin gelistirilmesi, stirdiiriilebilir kalkinmada bilim, veri ve bilgi
aligverisi konular1 Glindem 21’e girmis olan konu basliklaridir. (Keles ve digerleri, 2009:
448,452)

Giindem 21’in 6nemli ilkelerinden biri de kuresel strdirtlebilirlik igin oncelikle
tilkesel siirdiiriilebilirligin  saglanmasidir ve kalkinmakta olan iilkelerin kalkinma
stireclerinde ayn1 zamanda g¢evresel sorunlarin maliyetinin kalkinmis tilkeler tarafindan
desteklenmesi ve finansman yardimi saglanmasi konusunda projelerin hayata gegirilmesi
kararlagtirilmistir. (S6nmez, 1995: 200)

Iktisadi ve ekolojik sistemlerin uyumsuzlugu diinya genelinde bir paradigma
degisimine sebep olmaktadir. 2000°1i yillarda siirdiiriilebilir kalkinma; ekonomik,
ekolojik, sosyal, etik, teknolojik ve politik boyutlari ile farkli disiplinler arasi geligkilerin
bertaraf edilmesi ve disiplinler aras1 alanlarin yeniden tanimlanmasi seklinde ¢ok yonlii
olarak incelenmeye baslanmistir. Kiiresel sorunlarin ortak ¢6ziim ihtiyacina dayanarak,
stirdiirtilebilir kalkinmanin da ortak ¢6ziim ve biitiinciil yaklasimla holistik perspektiften
ele alinmasinin fayda saglayacagi diistiniilmektedir. (Tutulmaz, 2012: 610)

2002 yilinda Birlesmis Milletler iiye devletleri tarafindan Giiney Afrika’da
diizenlenen “Diinya Siirdiriilebilir Kalkinma Zirvesi” ve kabul edilen “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Deklarasyonu ve Uygulama Plan1” kiiresel toplumun yoksullugunun ortadan
kaldirilmasi ve ¢evre konusundaki taahhiitlerini icermekte, ¢ok tarafli ortakliklara vurgu
yapmaktadir.

2012 yilinda Brezilya’nin Rio de Janerio kentinde diizenlenen Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansinda iiye devletler, kalkinmaya yodnelik bir siireg
baslatmaya karar vererek, “Istedigimiz Gelecek” sonuc¢ belgesini kabul etmislerdir.
Boylece kalkinma programlarinin finansmani ve uygulamaya yonelik yetkiler Binyil

Kalkinma Hedeflerinin kapsamina alinmistir. (United Nations, 2022)


https://sdgs.un.org/goals

2015 yilinda diinya liderleri siirdiiriilebilir kalkinma i¢in Kiiresel Amaglar tizerinde
uzlasmislar, 2030 yilina kadar yoksullugu sona erdirmek, esitsizlik ve adaletsizlik ile
micadele etmek ve kiiresel iklim degisikligini diizeltmek konularinda mutabakata
varmiglardir. Mutabik kalinan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri; yoksullugu sona
erdirmek, acliga son vermek, saglik ve kaliteli yasam, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet
esitligi, temiz su ve sanitasyon, erisilebilir ve temiz enerji, insana yakisir is ve ekonomik
bliyiime, sanayide yenilikgilik ve alt yapi, esitsizliklerin azaltilmasi, siirdiiriilebilir sehirler
ve topluluklar, sorumlu iiretim ve tiiketim, iklim eylemi, sudaki yasam, karasal yasam,
baris-adalet ve gliglii kurumlar, amaglar i¢in ortakliklardir. (United Nations Development
Programme, 2023)

Stirdiiriilebilir gelisme kavrami ekonomik gelismeden vazgecmeden, ekolojiyi
ekonominin igine alarak, bilimsel ve teknik gelismelerin desteklenmesiyle yeni ve cevreci
tiretim teknolojilerinin kullanilmasint gerekli kilmaktadir. Gelismenin stirdiirtilebilir
olmasinin ancak ekolojik siirdiiriilebilirlik ile saglanabilecegi kabul edilmektedir.

(Kiligoglu, 2005: 23-25)

Siirdiiriilebilirlik kisa vadeli kazanglar tizerine degil tersine insanlik i¢in uzun vadeli
kazanglara dayali bir tanim olup giinlimiizde, markalardan devletlere, yerel yonetimlerden
universitelere, tlketicilere ve tim bireylere uzanan bir farkindalik ve diisiince sistemi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matson, Clark ve Anderson, sosyal bilimler ve cevre
bilimlerinin koordinasyonu ile bilimsel yontemlere dayali strdirilebilirlik analiziyle
stirdiirtilebilirligin daha iyi anlasilmasi icin bir gergeve cizerler ve siirdiiriilebilirligin
saglanmasi i¢in baz1 hedefler koyarak bu hedeflerin strdirtlebilir olmasini analiz ederler.
Bu analizde esas hedef sosyal refahin saglanmasi ve nesiller boyunca devam ettirilmesidir.
Refah soyut bir kavram olmakla birlikte sosyal ve ¢evresel sistemin bir pargasi olarak
uretilmekte olan mal ve hizmetlerin tiketim duzeyi ile refahin saglandigi kabul
edilmektedir. Ayn1 zamanda refahin temel dayanaklar1 arasinda bes grup sermaye
varliklar1 sayilabilmektedir. Bu varliklar, dogal stoklar, liretilmis stoklar, insan kaynagi,

sosyal kaynaklar ve bilgi ve know howdir.
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Refah dizeyi her cografya i¢in farkli sartlara ve farkli degerlere baglidir. Bazi
cografyalarda pek ¢ok insan i¢in temel gida, temiz su, barinma, enerji ve glvenlik
unsurlart mevcutsa refah saglanmis demektir. Daha gelismis cografyalarda ise refah
sadece yasayabilmek degil iyi yasayabilmek anlamina gelmektedir. Bu gruptaki insanlar
icin saglik ve egitim hizmetlerine erisim, dogal yasam, toplumsal baglar ve topluma
saglanan firsatlar da refah diizeyi icin belirleyici unsurlardir. Bazi goriislerde
stirdiiriilebilirlik sadece tiiketime odakli incelenmektedir ancak sosyal ve cevresel
sistemlerin bir pargasi olarak iiretim ve tiiketim birlikte incelenmesi gereken unsurlardir.
Tiikketim talebinin tretimi yonlendirdigi, iretimin ise talep olusturarak tiiketimi

sekillendirdigi bilinmektedir. (Matson, Clark ve Andersson, 2016: 14-17)

Stirdiiriilebilir kalkinmanin o6lgiilebilmesi i¢in kullanilabilecek tek bir indikator
bulunmamaktadir. Birlesmis Milletler siirdiiriilebilir kalkinmanin élgimlenebilmesi icin
50 temel indikator ve 46 ilave indikator listelemistir. Temel indikatorlerden bazilari; kisi
bas1 gayrisafi hasila, ulusal asgari gelir diizeyinin altinda yasayan niifus orani, gelismis
sanitasyon tesislerini kullanabilen niifus orani, bes yas alt1 6liim orani, yetiskin okur-
yazarlik orani, CO2 emisyon miktari, koruma altindaki deniz sularinin orani, milli gelirin

yatirim orani, tehlikeli atik olusum orani olarak érneklendirilebilir.
1.2.1 Ekolojik Modernizasyon

Ekolojik modernizasyon ilk kez 1980’lerde Alman sosyal bilimciler Joseph Huber ve
Martin Janick tarafindan ortaya konarak Almanya’daki ekolojik modernizasyonun
gelisimi izah edilmistir. Kapitalist ekonomi politigin daha ¢evreci bir yaklagimla yeniden
yapilandirilmasi seklinde ifade edilebilir. Bu yaklagimda gevresel bozulma yapisal bir
sorun olarak gorulmekte ve ancak ekonomik sistemin yeniden organize edilmesi ile
cozulebilecegi diisiiniilmektedir; ¢evresel kriterlerin de sistemin yeniden tasarlanmasinin

ardindan belirlenmesinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Ekolojik modernizasyonun anahtar sloganlarindan biri “daha az kirlilik = daha

verimli tiretim” dir.

11



Ikinci slogan ise “bugiin ¢dziilmeyen problemlere gelecekte ¢oziim aramak, gerek

0Ozel sektor ve gerekse devlet nezdinde daha pahaliya mal olarak kaybi arttiracaktir.

Ucgiincii olarak; kirletilmemis ve korunmus bir cevre estetik bir zenginlik olarak daha
saglikli, daha mutlu ve daha iiretken isciler anlamima gelmektedir. D6rdlnci olarak
tiketicilerin paketlemeden iiriin igerigine kadar daha cevreci, sentetik ve toksik igerigi
olmayan ve g¢evreye zarar vermeyen yontemlerle iiretilmis Urlinlere talebinin giderek
artacagi, yesil iirtin ve hizmetlerin popUlerliginin ytlikselecegi dngdriilmektedir. Besinci
olarak kirlilik dnleyici triin, hizmet ve teknolojiler ve projeler tiretmek ve satmak da karli

bir alan olarak is diinyasinda yer bulacaktir. (Dryzek, 2005: 167-169)

Batili olmay1p da endiistrilesen ilk iilke olan ve diinyanin ilk U¢ ekonomisinden biri
olma ozelligi tasiyan, ayn1 zamanda sofistike tiiketici karakteri ve endiistriyel pazariyla
dikkat geken Japonya, 1970’lerden itibaren inovatif ¢evre politikalariyla da uluslararasi
platformda cevreci bir liderlik misyonu tistlenmistir. Ozellikle hava kirliligi problemine
kars1 Japonya’nin gelistirdigi ulusal ¢oziimler ekolojik modernizasyonun ¢ok énemli
ornekleri olarak degerlendirilmekte ve Japonya diinyada 6nde gelen ekolojik modernize 5
toplumdan  (Almanya-Japonya-Hollanda-Norvecg-isveg) biri olarak gorilmektedir.
Ekonomide eko-verimliligi arttirict politika dnlemleri, ekolojk modernizasyonun baslica
bilesenleri olan basta hammadde, enerji, su ve arazi kullanimini azaltarak gerek endstride
gerek enerji sektorlerinde reformu gerektirmektedir. Ekolojik modernizasyon
uygulamalarinda, daha az hammadde, su ve enerji kullanimina paralel olarak dogrudan
maliyetlerin disiirtildiigii, daha fazla geri doniisiimle de kaynak tiiketiminin azaltilarak
yine dolayli sekilde maliyet avantaj1 saglandigi, ayn1 zamanda enerji verimliligi ile basta
CO2 olmak Uzere sera gazi emisyonlarinin azaltildig1 ve iilkelerin hava kirliligini 6nleme
politikalarina da katki saglandig1 diigiiniilmektedir. Ekolojik modernizasyon saglayacagi
diisiiniilen maliyet avantajlar1 ile ayni zamanda siirdiiriilebilir kapitalizm olarak da

adlandirilmistir. (Barret, 2005: 7-8)

Ekolojik modernizasyon teorisi, endiistriyel gelisimin ve ¢evresel korumanin
birbirine paralel stirdurtlebilmesinin teknolojik gelisme ve inovasyonla basarilabilecegini

savunmaktadir. Ozellikle blyuk Greticileri stirecin igerisine katarak iiretim basamaklarinin
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iyilestirilmesi ve gelistirilmesi asamalarinda Onemli katkilar sunmalarimi ve gerek
dongiisel gerek cevresel ekonomi adina siirdiiriilebilir tedarik zincirleri olusturmalarini
hedeflemektedir. Firmalarin organizasyonel seviyede ekolojik modernizasyona uyumu,
bu dogrultuda mevcut kapasitelerinin ve kaynaklarin etkinlestirilmesi, organizasyonel
kabiliyetlerin harekete gecirilmesi neticesinde dogal kaynaklarin korunarak is giicii ve
gelirin de arttigi konsolide bir ekonomik sistem ©Ongorilmektedir. Eko-inovatif bir
perspektifle, ¢evresel problemlerin ¢oziimiinde toplumun bizzat karar alici rol tistlendigi,
cevresel ve ekonomik ¢oziimlerin eszamanli olarak tiretilebildigi ideal bir kamu politikas1

da bu teori kapsaminda planlanmaktadir. (Sehnem, 2020)
1.2.2 Surdurulebilir Uretim

Sanayi toplumuna gegcisle birlikte hakim olan geleneksel {iretim anlayisinda yalnizca
uretim miktar ve kalitesine odaklanilmig, iiretimin c¢evresel ve sosyal maliyetleri ile

ilgilenilmemistir.

Uretimde cevresel surdirdlebilirlik ise tim tretim ve tedarik zinciri faaliyetlerinin,
iriiniin tiiketiciye ulastirilmasina dek {reticinin ¢evresel sorumluluk tasiyarak
planlamasmi gerektirmektedir. Uretimde ¢evre duyarliligi ilk etapta yesil tedarik
zincirleri, kapal1 ¢evrimli lojistik gibi basliklarla ele alinmig daha sonralari ise gevreye
duyarl {iretim performanslar1 giindeme gelmistir. Giinlimiizde gerek stk’larin gerekse
hiikiimetlerin ¢evre baskisini siirdiirmesi, toplumlarda da ¢evresel duyarliligin artmasini
saglamig, bu ¢evreci misteri duyarliligi ise ¢evre konusunun zamanla bir pazarlama araci

haline gelmesini saglamistir.

Siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek amaciyla endiistriyel ekoloji kavrami ile insan
etkinliklerinin ve mevcut ticaret sisteminin gevre Uzerindeki etkilerinin yonetilebilir
olmasi Ve iiretici sorumlulugunun artirilmasi amaglanmaktadir. Artan {iretici sorumlulugu
iretimin tim agamalarinda kirliligi dnleme ve daha az kaynak tiiketimine odaklanmay1
gerektirmektedir. Uretimde daha az enerji ve su sarfiyati, daha az hammadde kullanima,
daha az zehirli girdi kullanimiu ile tiretimin her asamasinda suya, topraga ve havaya salinan

toksik maddeleri azaltmak da yine ureticiye yiiklenen sorumluluklardir.
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Uretimde kullanilan hammadde ve yart mamullerin tiiketim sonrasi geri
doniistiiriilebilir olmasi veya geri doniistiiriillmiis hammadde ve yart mamuller ile Gretimin
gerceklestirilmesi, tersine lojistik ile kullanilmig triinlerin geri toplanmasi, yeniden
islenmesi, yeniden dretim, Urlin yenileme, yenilestirme, {irlin tamiri saglanmasi, yesil
lojistik ile de tiim lojistik faaliyetlerde ¢evreye uygun paketleme ve tagima yontemlerinin
secilmesi ile cevre odakli iiretim gergeklestirilmektedir. (Giinaydin ve Ozsoy, 2014: 202-
222)

Stirdiiriilebilir liretim anlayisinda iiriiniin ¢evreye duyarl olarak tasarlanmasi, Urlin
dayanim ve kullanim siiresinin kisaca iiriin Omriiniin uzatilmasi, liretim esnasinda ¢ikan
atiklarin degerlendirilmesi, geri doniisim ve yeniden kullanim oraninin artirilmast,
tiretimde kullanilan enerji kaynaklarinin yenilenebilir kaynaklar olmasina dikkat edilmesi

gibi kriterler biiyiikk onem tagimaktadir. (Kugukil, 2021)

Turkiye’de Siirdirilebilir Kalkinma hedefleri dogrultusunda Cumhurbaskanligi
Strateji ve Biitce Baskanlig1 tarafindan “Sorumlu Tiiketim ve Uretim” bashig1 altinda

belirlenen hedeflerden bazilari;

- Sirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim modellerine yonelik 10 yillik ¢ergeve
programi uygulamak,

- 2030 yilina kadar dogal kaynaklarin verimli kullanimini ve surdarilebilir
yoOnetimini saglamak,

- Siirdiiriilebilir kamu alimlarini tesvik etmek,

- 2030 yilina kadar atik olusumunu azaltmak adina geri kazanim ve yeniden
kullanimi arttirmak,

- Biiylik 0lgekli ve smir Otesi sirketler basta olma {lizere firmalar;
“silirdiiriilebilirlik uygulamalar” ve “siirdiiriilebilirlik raporlar’” n1 kamuoyu
ile paylasmaya 6zendirmek
seklinde siralanmaktadir. (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biit¢ce Bagkanligi, 2023)
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1.2.3 Surdirulebilir Tuketim

Klasik tiuketim kdltirunin ana hikayesi diinyanin insanoglunun kullanimi ve haz
duymasi i¢in yaratildigi, insanoglunun amacinin ise kendi kullanimi i¢in yaratilmis olan
diinyay1 zaptetmek ve kendi kontrolline almak oldugu seklindedir. Ancak strdurulebilir
medeni toplumlar inga edebilmek icin salt materyalist sahip olma ve tiketme amacindan
cok daha yuksek ideallere sahip olmak ve ekonomik olgltlerden ziyade insanligin
ilerleyisini hedeflemek gerekmektedir. insanlik ve ekosferle siirdiiriilebilir iliskiler
kurmaya yonelik yeni tiketim kultlriniin en basta gonulli sadelesme esasina dayanmasi,
sahip olunacak triinlerin say1 ve gesitliliginin azaltilmasi, tretim verimliliginin
arttirtlmasi ile kaynak verimliligi ve kirliligin kaynaginda azaltilmasini saglayacaktir.
Buyime yerine teknik ilerleme ve tiiketimin miktarsal artis1 yerine niteliksel gelisimi esas
alinmalidir. (Burch, 2000/2011: s8-14)

Tuketim aliskanliklar1 pek ¢ok etkenin birlesimi olarak {ilkelerin gelismislik diizeyleri
ve ekonomik gelirleri ile de baglantili olarak degismektedir. Diinya nufus yogunlugu ile
gelismislik diizeylerinin paralel olmamasi giiniimiizde kimilatif kaynak tuketimini bir
miktar sinirlamaktadir. Niifus yogunluguna sahip Asya iilkelerinin batili iilkelerin tiiketim
miktarlarina erigsmesi halinde ise diinya kaynak tiiketim hiz1 daha tehlikeli boyutlarda

olacaktir.

Tuketim, bolgesel ve sosyoekonomik siniflara bagl olarak saglikli gida, yeterli
protein alimi, temiz su, enerji, giysi, konut, egitim ve saglik hizmetlerinin saglayacagi
bedensel ve mental gelisim anlamlarinda refah seviyesinin artist  olarak
degerlendirilmektedir. Ancak bireysel tiiketimdeki her artisin toplam global tiketim
artigina ve bu artigin dogal ¢evre tizerindeki negatif etkilerine dikkat edilmelidir. (Matson,
Clark ve Andersson, 2016: 17)

Hlkimetlerin siyasi kaygilar ile 6n plana ¢ikardiklar1 refah artisi; alim giicinin
yukselmesi, tiketimin miktarsal olarak artmasi ve ¢esitliliginin temel ihtiyaglardan konfor

diizeyini artiran harcamalara dogru kaymas: ile paralel gosterilmektedir.
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Toplumlarin yasamsal aligkanliklarinda tasarrufun azalmasi ve giderek daha fazla
tiiketme arzusunun 6n plana ¢ikmasi profesyonel pazarlama teknikleri ile de psikolojik ve
sosyolojik tabanli ¢alismalarla desteklenmektedir. Ulkelerin mevcut sanayi ve teknoloji
altyapilar1 ve kapitalist sistemlerin basar1 6l¢iitii agisindan tasarrufa ve daha az tiiketime
yonelik adimlar giiniimiiz diinyasinda bazi ¢evreci yaklagimlar diginda kabul gérmemekte
bunun yerine tliketimin artirilmast ancak ¢evreci tiikketim aligkanliklarinin yerlestirilmesi

gibi yontemler hayata gecirilmeye ¢alisilmaktadir.

Nihai tuketicinin kullanim etkilerinin ¢ogu zaman {lretim asamasinda meydana
gelenden daha fazla gevreye zarar verdigi ve bu etkinin ¢ok daha uzun siire devam ettigi
distintildiigiinde stirdiiriilebilir kalkinma agisindan iretim ve tliketimin birlikte ele
alimmasinin gerekliligi de ortaya ¢ikmaktadir. Tiiketimle iliskilendirilen ¢ok sayida cevre
hasar1 oldugu, 0zellikle sehirde yasayanlarin kirsala gore ekosistemler Uzerinde agir bir
yiik olusturduklart bilinmektedir. 1950 yilinda diinyada sehir niifuslarinin toplaminin 750
milyon, 2000 yilinda ise yaklasik 4 misli artisla 2,9 milyara ulastigi, Birlesmis Milletlerin
ongordlerine gore 2050 yilinda toplam diinya niifusunun igte ikisinin sechirlerde
yasayacagil tahmin edilmektedir. Bu durum ¢evre yiikiiniin daha fazla artmasina sebep
olacaktir. Dlinya niifusunun beste birinin diinyadaki toplam tiiketimin %86’sin1, en diisiik
gelir seviyesine sahip olan beste birin ise toplam tiiketimin yalnizca %1 lik kismini
gergeklestirdigi bilinmektedir. Diinya genelinde biliylimekte oldugu bilinen orta gelir
sinifinin 6zellikle nifus yogunlugu en yiiksek olan Cin ve Hindistan cografyalarindaki
artis1 ve diinya tiiketimine katilmasi beraberinde tiiketime bagli ¢evre yiikiinii de
arttiracaktir. Kisi basina diisen iliretken toprak miktarinin 1990°larda 1,7 hektar oldugu
tahmini ile tiiketim oranlar1 incelendiginde tiim diinyanin ortalama bir Ingiliz vatandasi
ile ayn1 seviyede tiiketim yapmasi halinde 3 tane daha yeryiiziine ihtiya¢ duyulacag,
ortalama bir ABD vatandasi ile ayni tiikketimi yapmas1 halinde ise 5 tane daha yerkireye
thtiyag  oldugu gercegi tiikketimin ¢evre etkisi ilizerinde olduk¢a carpici

orneklendirmelerdir. (Giinaydin ve Ozsoy, 2014: 246-250)
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1.3 Cevresel Ekonomi

Ekonomi bilimi diger sosyal bilim dallarina kiyasla daha yeni bir bilim dali olmasina
ragmen diinyanin algilanma ve incelenme bi¢iminde biyik bir etki yapmis ve ekonomik
diisiince merkezli bakis acis1 dilnya genelinde giiclii bir 6ge olarak yer bulmustur. insanin
cevreye ve dogaya karst davranig seklinde de ulusal ve uluslararasi ekonomik sistemlerin
merkezi bir etkisi s6z konusudur. Batili ve sanayilesmis tilkelerde 6nemli 6lglide kabul
goren klasik ekonomik gortsler; rekabet, arz-talep, servet birikimi, yatirim, daha fazla
verim kuramlari iizerine oturtulmus, diinyadaki kaynaklara sermaye, bir diger ifade ile kar
saglayan kaynaklar ve mal varliklar1 olarak bakilirken kaynak tiikenmesi sorunu goz ardi
edilmistir. Adam Smith’le basladig1 kabul edilen klasik iktisat ve daha sonrasinda tiireyen
modern goriislerin tamaminda kaynaklar anlik olarak degerlendirildiginden gelecek
nesillere kaynak aktarimi konusu g6z ardi edilen bir gergeklik olarak kalmistir. (Ponting,
2000: 135-137)

Ekonomik c¢oziimlemelerde ve analizlerde g¢evre sorunlari saptirilmis veya ihmal
edilmistir. Mark Sagof’un “Yeryiiziiniin Ekonomisi” kitabinda ekonominin yarar/maliyet
cozumlemesi ile bireylerin isteklerinin fiyatla olgiildigii ve istekleri optimal olarak
karsilayabilecek araglarin belirlendigi ancak degerler ve inanglarin aynmi sekilde
Olgiilemedigi belirtilir. Cevre sorunlarinin ¢ogunun inanglar ve degerlerle ilgili olmasi
sebebiyle inanclara fiyat bicmenin ekonomik ¢éziimlemede inanglarin ve degerlerin basit
istege doniistiiriilmesi veya ihmal edilmesi anlamina geldigini vurgular. Piyasa
cozumlemelerinde bireylerin salt tliketici olarak goriildiigii oysa onlarin yurttas olarak da
yasama anlam katan arzularimin ve iyi yasama vizyonunun olabilecegi ancak piyasa

¢cozlimlemelerinde bunlarin yer bulmadigi goérulir. (Jardins, 2006: 136-s145)

1930’larda batili iilkelerde hakim olan Keynes ekonomisinde, ekonomik etkinlik
duzeyi ve ekonominin basarisi Gayri Safi Milli Hasiladaki (GSMH) artis orani ile
belirlenirken ekonomik boyut 6n planda tutulmaya devam etmis ancak ekonomik buytime
ile ¢evreye ve topluma verilen zararlar, hava kirliligi, trafik, giivensiz insaatlar gibi
olumsuz etkiler hesaplamalarda yer almamistir. Fiyatlandirilamayan bu islemler harici

islemler olarak kategorilendirilmistir. (Ponting, 2000: 137-138)
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Ekonomi bilimi gerek mikro ve gerekse makro agidan ¢evre ile iliskidedir. Mikro
acidan bakildiginda g¢evre harcamalarmin dogrudan satis fiyatlarini etkilemesi sz
konusudur. Makro agidan bakildiginda ise g¢evre bilinci ile hareket eden tlkelerin
izledikleri ¢evre politikalarmin {ilkelerin rekabetgiligine olan etkileri énemli sonuclar
dogurmaktadir. Ayrica ¢cevre harcamalarinin ulusal gelir ve biiyiime ekonomisi yoninden
yavaglatic1 roliiniin olup olmadigi, istihdama etkisi ve g¢evrenin korunmasi agisindan
getirilen vergi yuklerinin adaletli dagitilmasi konular1 makro ekonomik boyutlar1 ile
incelenmektedir. (Keles ve digerleri, 2009: 234-236)

Kapitalizm dogal kaynaklarin tiiketilmesi sebebiyle ekosistemlerin tahrip edilmesine
yol agmaktadir. Kapitalizm ve siirdiiriilebilirlik kavramlari bu tahribat agisindan
bakildiginda oldukea ¢eliskili goriilmektedir. Insanin dogal ¢evresinden nasil etkilendigi
ve dogal ¢evresini kendisinin nasil etkiledigi insanlik tarihi agisindan 6nemli bir inceleme
konusudur. Oncelikle bakir doganin tarim ve kentlesme ile yiiz 6l¢iimii olarak
kiiciiltiilmesi canli tlirlerinin azalmasi ve yasam alanlarinin daralmasi akabinde tarimsal
ve endiistriyel faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan kimyasallarin dogaya yayilmasi sonucu
ekosistemlerdeki daralma, ormansizlasma, kirlilik ve iklim degisikligi gibi yavas ilerleyen

ve farkedilemeyen cevresel krizlere zemin hazirlamistir. (Hughes, 2016)

Sanayi toplumunun dayattigi normlar ile es zamanl olarak ekolojik karakterli karsi
direng de gelismeye baslamis, 6zellikle birinci diinya savasi sonrasinda gelisen ekolojik
duyarlilik ikinci diinya savasi sonrasinda eylemsel faaliyetlerle artis gostermistir. 1923’te
kurulan Frankfurt okulunun yiizyilin diisiince tarihinde biiyiik etkileri goriilmiis, modern
¢agin bilim ve teknoloji anlayisini ciddi boyutta elestirerek sanayi toplumu ve ekolojik
diisinceye biiyiik katkilart olmustur. (Gormez, 2018: 56-57)

Cevre ekonomisi disiplininin gelismesiyle piyasa ekonomisi igerisinde cevre
kirliliginin 6nlenmesine yonelik cesitli yontemler gelistirilmeye ¢alisilmigtir. Liberal
ekonomik diizende rasyonel davrandigi varsayilan Uretici ve tuketicilerin davraniglarini
degistirmeye tesvik eden ¢oziimler devreye alinmistir. Kirletme miktarinin 6lgiilmesi ve
vergilendirilmesi yontemiyle Kirlilik azaltma maliyeti yerine kirliligi denetim altina alacak

aritma tesislerine yonelinmesi amaglanmaktadir. Liberal iktisatcilar kirlilige dogrudan
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mudahale ve yasaklama yerine kirlilik maliyetinin yiikseltilmesi, gevre kirliligi fiyat
mekanizmasinin ¢ok daha etkili olacagini savunmaktadirlar.

Sosyalist ve kapitalist sistemler karsilastirildiginda iiretim araglarinin miilkiyeti
acisindan gevrenin kirletilmesinde fark olmadigi goriilmektedir. Sosyalist sistemlerde
Ozglir digiincenin ifadesi anlaminda ¢evresel tepkilerin yeterince verilemedigi
gorulmektedir. Kapitalist sistemlerin ise mal ve hizmetlerin en ucuza tretilmesi ilkesinden
kaynaklanan kirliligi arttirict veya Kkirliligin azaltilmasin1 giiglestirici etkisi kabul
edilmektedir. Mal ve hizmetlerin iiretiminde kirlilik 6nleyici faaliyetlerin getirdigi ilave
maliyetin piyasa ekonomisi bakimindan olumsuzluk teskil ettigi de bilinmektedir. (Keles
ve digerleri, 2009: 225-233)

Cevre ekonomisi gelismis ve gelisme yolundaki ekonomilerde farkli karsiliklar
gormekte, kirlilik dnleyici aritma tesislerinin ve teknolojik altyapilarin yiiksek yatirim
maliyetleri sebebiyle gelisme yolundaki iilkelerin ekonomik biiyiimelerini yavaslattigi da
ileri stiriImektedir. (Keles ve digerleri, 2009: 225-233)

1.3.1 Insan ve Cevre iliskisi

Cevresel tarihgiler insanin doganin bir pargasit oldugu fikrinden hareketle insan
yasaminin strdiirtilebilirliginin ekosistemlere bagli olarak saglandigi ve kendini dogadan
sorumlu gorme idrak ve anlayisina vurgu yaparlar. Tarih boyunca insanoglunun beslenme,
barinma ve kentlesme ihtiyaclar1 dogrultusunda cevre iizerinde gergeklestirdigi etkiler
yakin ¢agda teknolojik gelisim ve endiistrilesme ile farkli bir boyuta taginmistir. 1750
Sanayi Devrimi ve pesi sira yasanan teknolojik icatlar donemi sonrasinda insan emegi ile
mukayese edildiginde biiyiik bir iiretim gilicii haline gelen makinalarla birlikte
fabrikalasma diinyada enerji tiiketimini hizla arttirmistir. Endiistri bir yandan insan
hayatina 6nemli konfor saglarken suya, topraga ve havaya salinan zararli emisyonlar ile
cevre tahribatina sebep olmaktadir. Cevresel tarih ve ekolojik ekonomi benzer ydriingede

ilerleyen bilim dallaridir. (Hughes, 2016: 7-8)

Niifus, sanayilesme ve bir takim teknolojik gelismeler ¢evre kirletici etkileri son

derece arttirmaktadir. Diinyanin kirletici maddeleri emme siiresi ve emme miktar1 insanin
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kirletme hizindan daha diisiik olmasi sebebiyle kirlenmenin 6nlenmesi veya kirleticilerin
temizlenmesi ve bunun da yiliksek maliyetinin karsilanmasi gerekmektedir. Bu noktada
yapilacak tercihler diinyanin sinirli oldugu gercegine dayanarak yapilmalidir. (Meadows
vd, 1972)

Siirdiiriilebilirlik konusunda giderek artan duyarlilik, ¢evreci ve g¢evre kalitesini
artirict insan davraniglart ve bunlarin pozitif etkileri, insan ve ¢evre arasindaki aligverisin
psikolojik ve sosyolojik yonleri ile de arastirilmasini tesvik etmektedir. Insanlarin ¢evreye
zararli davranmiglardan vazgegirilerek c¢evreye duyarli davraniglar konusunda
cesaretlendirilmesi, ¢evreci davranisin ahlaki bir mecburiyet olarak kabul edilmesi ve bu
davraniglarin parasal tesviklerle desteklenmesi giderek daha fazla memnuniyet verici
sonuclar alinmasini da saglamaktadir. Batili iilkelerde ¢cok daha yiiksek diizeyde goriilen
pozitif ¢evre ve insan etkilesiminin diinyanin diger bolgelerinde de mevcut oldugunun
gostergeleri de bulunmaktadir. (Steg, Berg ve Groot, 2015: 304-309)

Zaman igerisinde iilkelerin zenginlik seviyeleri arttikga ve teknolojik gelisim
saglandik¢a cevre problemlerinin daha basarili olarak c¢oziilebildigi goriilmektedir.
Kiiresel 1sinmanin sebep oldugu kuraklik ve yasanacak temiz su krizleri, deniz suyunun
aritilmasti i¢in gerekli olan ¢ok yiiksek oranda enerji sarfiyati, su-enerji-gida-iklim iligkisi
sorunlarina konunun uzmanlari, hikimet liderleri, akademisyenler ve 6zel sektor
yoneticileri tarafindan teknoloji merkezli olas1 ¢6ziim arayiglart dinya gindeminin en
onemli konulari arasinda bulunmaktadir. Ulkeler inovasyon yatirimlarina gegmise oranla

cok daha fazla g¢evre odakli olarak yon vermektedirler. (Vaitheeswaran, 2012:22-27)

1.3.2 Ekonomik Buyumenin Cevre Etkisi

Mal ve hizmetler ticaretini takiben sermaye hareketlerinin de liberallesmesi ile yogun
bir rekabet ortaminda ayakta kalma cabasi sarf etmekte olan sektorlerin maliyetleri
diisiirme ve optimizasyon ¢abalar1 ile devletlerin bir yandan artan niifuslarina istthdam
saglama diger yandan politik glic unsuru olarak ekonomik biiylime c¢abalari, dis ticaret
acigmi minimize etme yoniinde konan ihracat tesvik mekanizmalar1i ve {retim
kapasitelerindeki bilylime sonucu enerji tiiketimi artmaktadir. Endiistriyel biiylimenin en
onemli girdilerinden biri olan enerjinin, cogunlukla fosil yakitlardan karsilanmast, tiretilen

iriinlerin lojistiginin kara, hava, deniz ve demiryolu tasimacilig: ile yine fosil yakitlara
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olan bagimlilig1 ve her endiistri, her sektor dali igin farkli prosesler gegerli olmakla birlikte
kapasite artislar1 dogrultusunda baca gazi emisyonlarinin da artig1, biiylime ve ihracat

artis1 ile ¢evre kalitesi arasinda 6nemli sorunlar teskil etmektedir.

Niifus artis1 ve tiretim artisi ile sonuglart hesaplanmadan siirekli biiytime fikri, kisi
basina daha yiiksek gelirle birlikte kisi basina daha yiiksek kaynak tliketimi anlamina
gelmektedir.

Mevcut sistemin siirdiiriilemez olduguna dair ilk elestirel goriis Roma kuliibiinden
gelmistir. 1968 yili Nisan ayinda on iilkeden bilim adamlari, egitimciler, sanayiciler ve
devlet gorevlilerinden olusan otuz kisilik bir grup Roma Lincei akademisinde bir araya
gelirler. Bir sanayici, is adam1 ve ekonomist olan Dr. Aurelio Pecei’nin girisimleriyle bir
araya gelen grup, sonralar1 gériinmeyen iiniversite olarak da adlandirilacak olan Roma
kuliibiinii bu toplantida kurarlar. Roma kuliibiiniin ilk toplantis1 “Insanlig1 Tehdit eden
Sorunlar” projesini baslatma karari ile sonuglanir. Projenin amaci; varlik i¢inde fakirlik,
cevre bozulmasi, kontrolsiiz kentlesme, is giivenligi, geleneksel degerlerin reddi,
enflasyon, parasal ve ekonomik ¢okiintiiler gibi ¢esitli konularin incelenmesidir.

Her ne kadar dogal ekolojik sistemler insan faaliyetlerinin kimyasal atiklarini emerek
zararsiz hale getirseler de atik miktar1 arttik¢a bu mekanizma ¢alisamaz hale gelmekte ve
biiylime dogal ¢evrenin kirlenmesi ile sonuglanmaktadir. (Meadows vd, 1972)

Roma kuliibiiniin “Insanlig1 tehdit eden sorunlar” raporunun ardindan ikinci raporlar:
“Déniim Noktasinda Insanlik” yayinlanir. Ikinci rapor; cevre ile ilgili sorunlarin gegici
olmadigin1 ve ancak holistik bir bakis agisiyla gelismekte olan diinya sisteminin uzun
vadeli olarak kavranmasi ile tanimlanabilecegini belirtir. Cevre sorunlarinin ortak bir
diinya bilinci gelistirerek isbirligi ile ¢oziilebilecegini vurgular. Ekonomik blyimenin
sinirlarin1 - organik ve farklilagmaya dayanan biiyiime yaklagimlari ile yeniden
belirlemektedir. (Gérmez, 2018: 59)

1970’1erde ekonomik biyiimeyi “Kiiciik Giizeldir” adl1 eseri ile sorgulayanlardan biri
olan Schumacher, tiretimin arttirilmasi ve servet birikimini amag edinen sistemin mevcut
uretim ve tiketim teknikleriyle insan1 biiyiik bir c¢evre felaketine siirikleyecegini
savunmustur. Cevre hareketinin siyasal olarak desteklenmesinin 6nemine deginen

Schumacher, insan yizlu teknoloji, kiicik ve orta olgekli teknoloji gibi kavramlar
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ekonominin giindemine tagimayi basararak teknolojik gelismenin insanin gercek
ihtiyaglaria yoneltilmesini teklif etmistir. (Gérmez, 2018: 59)

Schumacher’in daha sonralar1 ortaya koydugu “Budist Ekonomi” anlayisinda refah
artis1 ekonomik biiyiime ve tiiketim rakamlariyla degil az tiketimle (veya optimum
tiketimle) maksimum mutluluk olarak iliskilendirilir. Ekonomik biiyiimenin olmadig1
ortamda igsizligin artmamasi i¢in de emek yogun yatirimlarin artirilmasini teklif eder.

Ekonomist Kenneth Boulding, sinirsizca kaynak tiiketen kovboy ekonomisi yerine
gelecekte tim kaynaklarin bilingli tiikketimine yonelecek olan uzay gemisi ekonomisine
gegilecegini ongorlr. Ekonomist Georgescu-Roegen Termodinamigin 2. Kanununun
ekonomi yonetiminde de gegerli oldugunu ve kisith kaynaklarin tutumlu kullanilmasinin
gerekliligine dikkat ¢eker. (Barlas, 2013: 246)

Insanlarin daha ¢ok enerji kullanimi ile sonuglanan ekonomik kalkinma siireci enetji
tiretiminde kullanilan fosil yakitlara bagl olarak daha ¢ok CO; salimi ile ekolojik ve
iklimsel etkiler meydana getirmektedir. Enerji tiretiminin yakit kaynagindan bagimsiz salt
1s1sal kirlenme etkisi de bdlgesel olarak dengenin bozulmasina sebep olmaktadir.

(Meadows vd, 1972)

Sanayi islemlerinde 6nemli miktarlarda atik tirlinler ortaya ¢ikmakta ve sanayi liretim
Olcegi arttikca kirlilik diizeyi ve kirliligin yayilmasi ve tasinmasi da artmaktadir. Son iki
ylizyilda sanayi Uriinlerinin sagladig1 fayda ile sanayilesme sonucu artan servetin bedeli
olarak kirlilik ve bunun olumsuz etkileri karsisinda iilkelerin kirlilik sinirlandirma gabalari
karsimiza ¢ikmaktadir. Baglangigta tilkelerin kirlilik ihraci ile sorunu ¢dzme girisimleri
kirliligin sinir 6tesi riizgar ve su ile taginmasi gercekligi ile zaman igerisinde sadece ulusal
degil uluslararasi boyutlarda ¢6ziim aranmasi sonucunu ortaya c¢ikarmistir. (Ponting,
2000: 304-324)

Kapitalizmin temsilcisi olan gelismis iilkeler ¢evreyi kirleten sanayi ve teknolojik
faaliyetlerini az gelismis iilkelere bilingli bir sekilde aktarmislardir. Ornegin Japonya’nin
Gilineydogu Asya iilkelerine, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin ise Giiney
Amerikaya kirlilik aktarim1 oldugu bilinmektedir. (Keles ve Digerleri, 2009: 243-247)

Diinyanin gelismis ekonomileri sanayilesme ve ekonomik biiylime kaynakli ¢cevresel

sorunlarin 6nlenmesi amaciyla kirlilik olusturan biiyiik sanayi tesislerini dogrudan
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yabanci yatirimlar ile az gelismis veya gelisme yolundaki tilkelere tasiyarak uzun yillar
kirlilik ihrac1 yapmaya devam ederek CO> emisyonlarini diisiirmiis ve ¢evresel koruma
saglamislardir. Tarimsal ekonomi ile istenen diizeyde biiylime ve refah saglayamayan az
gelismis ve gelisme yolundaki iilkeler ise sanayilesme arzusu ile iilkelerine yapilacak olan
her tiirlii dogrudan yabanci yatirima tesviklerle kapilarin1 agmislar gevresel zararlar1 goz

ardi etmislerdir.

Son yillarda kiiresel 1sinmanin ve iklimsel bozulmanin hissedilir noktalara ulasmasi
ile yine diinyanin gelismis ekonomileri, ¢evre sorunlarinin iilkeler arasinda kirlilik yer
degistirmesi yolu ile ¢oziilemeyecegini, buzullardaki erime, deniz suyu sicakliklarinda
1sinma, kuraklik gibi sorunlarin yalniz belli cografyalar1 etkilemekle kalmayacagi, tim
diinya insanlarimi tehdit altinda birakacagi farkindaligi ile siirdiiriilebilir kalkinma

projelerine liderlik etmektedirler. (Ozcag, 2019)

Ekonomik biiylime, ¢evre kalitesini arttirmak olarak algilandiginda ¢evre Uzerinde
pozitif yonli etki saglayacak onemli bir unsur haline gelebilmektedir. CO> emisyonu
haricindeki tim cevre Kkirletici etkileri azaltmada gelismis ekonomilerin ulastiklar:
teknoloji diizeyi ile sagladiklar1 yiiksek standartlara gelisme yolundaki ekonomiler ise
ancak belirli destekler ve teknoloji transferi ile ulasabileceklerdir. (Vig ve Kraft, 2006:
369-371)

1.3.3 Ekonomik Biiyiimede Uluslararas: Ticaretin Onemi

Kalkinmanin énemli bir ayag1 olan ekonomik biiyiime, bugiiniin ve gelecegin yasam
kalitesini artirabilmek adina zaruri bir faktordiir. Cevresel koruma amaciyla alinacak
tedbir ve teknolojik iyilestirmeler i¢in de ekonomik biiyiikliik 6nem tagimaktadir. (Sasaki,
2018: 15)

Uluslararas ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesim incelendiginde tlkeleri
teknolojik olarak dnde olan ve geriden gelenler olarak iki sinifa ayirmak gerekmektedir.
Teknoloji sinirindaki iilkeler igin tiretkenlik artisi ve beraberinde kisi bas1 gelir artist
teknolojik faaliyetlerin bir sonucu olarak gorilmekte ancak geriden gelen Ulkeler icin
durum daha farkli gelismektedir. Teknolojik yonden gelismis iilkeler i¢in uluslararasi
ticaret fikirlerin, bilgi birikimi, arastirma ve gelistirme ¢aligmalarinin iilkeler arasinda
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paylagimini saglamakta, pazar1 biylitmekte, inovasyon tegviklerini artirmakta ve
ekonomik biiylime acisindan pozitif bir etki gostermektedir. Ancak bu pozitif etki
gelismislik diizeyi birbirine yakin olan iilkeler agisindan daha belirgin iken, gelismislik
diizeyleri birbirine yakin olmayan iilkelerde vasifli is¢ilik ticretlerinin artmasi, buna bagh
olarak arge giderlerinin yikselmesi gibi sebeplerle uluslararasi ticaretin ekonomik

blytme Gzerindeki pozitif etkisinin kesintiye ugramasina sebep olabilmektedir.

Teknolojik olarak geriden gelen iilkeler acisindan uluslararasi ticaretin ekonomik

bliytimeye etkileri ise ii¢ farkli sekilde gelisebilmektedir. Bunlar
-Biiylimenin diismant olan ticaret

Matsuyama modeli de denilen bu modele gore iiretkenlik artis1 sadece imalat sanayi
sektorlerinde gelismekle miimkiindiir ancak teknolojik olarak geriden gelen tlkeler imalat
sanayiinde higbir zaman uluslararasi en iyi fiyatlar1 yaklayamazlar. Karsilastirmali olarak
tistlin olduklar1 hammadde ve dogal kaynak ihracati1 yaparak imalat sanayi {iriinlerini ithal

ederek ticaretlerine devam ederler. Bu durum da kisi bas1 gelir artis1 saglayamazlar.
- Blyumeyi destekleyen ticaret

Bu yaklagima gore uluslararasi ticaretle birlikte gelen uluslararasi rekabet Ozellikle
kiiciik yerel pazarlarda yatirnmcilar cesaretlendirerek monopollerin Ontine geger ayrica

yatirimcilarin ihracatla sagladiklar: ekonomik 6lgek verimliligi arttirir.
- Bliylimenin motoru olan ticaret

Bu yaklasimda ise yatirimdan ziyade teknolojik gelisim bilyimenin motoru olarak
gorulir ve az geligmis iilkelerin biiyiime kaynagi olarak ithal edilen fikir ve teknolojiler
ve bunlarin gelismis iilkelerden az gelismis {ilkelere dogru akis1 kabul edilir. (Durlauf and
Blume, 2010: 116-121)

Ulkelerin ekonomik kalkinma siireglerinde i¢ dinamikleri harekete gecirmesi yoniiyle
dis ticaretin rolii oldukca fazladir. Ozellikle az gelismis iilkeler ekonomik kalkinmalarini
saglayabilmek adina tarim ve hayvancilik iirlinleri, madenler ve emek yogun sanayi
mallarinin ihracindan elde ettikleri gelirler ile ileri teknoloji {irtinleri ithal ederek

ekonomik kalkinmalarimi saglayabilmektedirler. Kalkinma yatirimlarinin finansmaninda
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ihracat gelirlerinin biiylik pay1 oldugundan ihracatta meydana gelen olumlu degisimler
gayri safi yurtici hasilada da ayn1 yonlii degisim olusturmaktadir. fhracat artis1, hane halki
gelir artig1 sagladig1 gibi, liretim ve buna baglh vergi gelirlerinin artisi ile de ekonomiyi

etkilemektedir. (Serefli, 2016)

Thracatla birlikte genis piyasalardan yararlanma imkani bulan firmalar bu sayede
iretim potansiyellerini artirmakta, teknik ilerleme ve dinamik 6grenme saglamaktadirlar.
Uluslararasi ticaret yapan tilkeler yalnizca mal ticareti yapmakla kalmayip ayn1 zamanda
teknoloji ihra¢ ve ithal etmektedirler. Uluslararas: ticaretin gelismesinde 6nemli paya
sahip olan bolgesel isbirlikleri ulusal kalkinmanin yani sira bolgesel kalkinma ile de
rekabet avantaj1 sunmaktadirlar. (Kdse ve Giiltekin, 2019)

Diinya genelinde uluslararasi ticaretin yaklagik %60°’1n1 Group of 20 (G20) tlkeleri
gerceklestirmektedir. Gelismis {ilkelerin uluslararasi ticaretteki payi arttikca bu artis
gelisme yolundaki tilkelere de yansimakta onlarin da dis ticaret paylari artarak diinya dis
ticaret hacmi yiikselmektedir. (Egen, 2019: 28)

1.3.4 Uluslararasi Ticaretin Cevre Etkisi

Insanoglu’nun ticari faaliyetleri gerek diinya iizerindeki cografi kaynak ve hammadde
cesitliligi gerekse teknolojik ve beseri farkliliklar sonucu tarih boyunca ulus asir1 bir
ilerleyis gostermistir. Farkli cografyalarda {iretilen drilinler iretildigi bolgeden
kilometrelerce uzakta ve hatta farkl kitalarda tiiketilebilmekte ve boylece bambagka bir
cografyadan gelen taleplerle baska bir bolgenin kaynaklarina, hayvan tiirlerine, yer alt1
sularina zarar verilebilmekte, gelismis bir {ilkenin yogun talebi ve tiiketimi {izerine bakir

bir cografyanin atmosferi ve gevresi kirletilebilmektedir. (Hughes, 2019: 123-124)

Uluslararasi ticaret, gerek tiretimde kullanilan enerji, gerek prosesler esnasinda ¢ikan
baca gazlar ve gerekse fosil yakitlara bagli uluslararasi nakliye argiimanlar1 ile CO2
emisyonlarina sebebiyet vermektedir. Uluslararast mal ve hizmet ticareti, mal ve
hizmetlerin iilkeler arasinda tasinmasimi gerektirmektedir. Giliniimiizde en yaygin

kullanilan tagimacilik sekilleri kara, deniz ve demiryolu tasimaciligidir. (Krammer, 2017)

Cevreci goriiste olanlar uluslararas: ticarette liberalizasyonun cevre Kkalitesini

olumsuz etkiledigini ve bunun endise verici oldugunu diisiinmektedirler. Uluslararasi
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ticarette serbestlesme ile amaglandigi iizere global ekonomik hareketler artmaktadir.
Ancak diinyanin ekonomik buyimeyi mevcut seviyelerde siirdiirme kabiliyeti limitlidir.
Uluslararasi ticaret hacminin artmasi ile ormanlar, fosil yakitlar ve balik¢ilik tirtinleri gibi
simirli diinya kaynaklar1 hizla tiiketilmektedir. Serbest ticaret bu sebeple surdirilebilir
kalkinma oOlgiitleri altinda tutulmalidir. Uluslararas: ticaret ayn1 zamanda fosil yakit
tilketiminin artmasiyla gezegenimiz icin biiylik tehlike olusturan sera gazi etkisini de
arttirmaktadir. Ayrica gerek mamul gerekse aramali ve hammaddelerin dinya c¢apinda
transportu ile enerji tiiketimi arttigi gibi c¢evreye biiyilk zarar veren kazalarin da
gerceklesme ihtimali ve dolayist ile uluslararasi sularda petrol veya zararli kimyasallarin

yayilma riski artmaktadir. (Vig ve Kraft, 2006: 357)

Uluslararasi ticaretin kiiresel iklim degisikligine etkileri de son yillarda pek gok
arastirmaya konu olmustur. Bu etkiyi belirleyebilmek icin farkli yontemler mevcuttur.
Bunlardan baglicas1 karbon emisyon hesaplamasi olarak da adlandirilan uluslararasi
ticarette Uretim, nakliye, tiketim ve tlm tedarik zinciri sureclerinde gomiilii sera gazi
emisyon miktarinin tespit edilmesi yoOntemidir. Uluslararasi ticaretin sera gazi
emisyonuna etkisi, tiretimden kaynakli emisyonlar ve iiretilen malin ihracat veya ithalati
esnasinda nakliyesinden kaynakli emisyonlar olarak karmasik bir yapiya sahiptir.
Ticarette gOmulu sera gazi emisyonlarinin belirlenmesinde etkili olan faktorler;
ekonominin biiytikligi, ticaretin sektorel kompozisyonu, kiiresel deger zincirindeki
yiikselis, nakliye ve iiretim sisteminin enerji verimliligidir. Bu faktorler bagimsiz olarak

incelenmekle birlikte birbirlerini de etkileyen faktorlerdir.

Uluslararasi ticaret ayn1 zamanda, iilkelerin diisiik karbon ekonomisine gegislerinde,
yesil teknolojilerin ve karbon verimli teknolojilerin uluslararas1 diizeyde benimsenmesi
ve yayilmasinda kisaca karbonsuzlagmada kritik bir role sahiptir. Ticarette gomulu sera
gazi emisyonlariin azaltilabilmesi i¢in enerji verimliliginin arttirilmasi ve alternatif ve
yenilenebilir enerji kullanimmin desteklenmesi olduk¢a 6nemlidir. Yesil teknolojilere
gecis ve uluslararas: ticarette karbondioksit emisyon azaltimi i¢in yine uluslararasi

igbirlikleri maksimum sinerji saglamaktadir. (World Trade Organization, 2023)
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2. KURESEL iKLiM DEGISIKLiGi ve OLASI ETKILERI

Ozon tabakasindaki incelme, kiiresel 1sinma, dlnya cevre kalitesi, kiiresel saglik,
kiiresel baris gibi lilkesel sinirlara bagli olmayan, etkileri diinya niifusunun tamamina ve
hatta nesillere ulasan konular, kiiresel kamu mallar1 veya degerleri sayilmaktadir. (Todaro
ve Smith, 2003: 488-490)

2000’lerden itibaren diinya ¢apinda yikici etkileri olan afetlerde 6nemli artig oldugu
ve bu afetlerin yaklasik %91 inin iklimle iliskili oldugu bilinmektedir. iklimle dogrudan
iliskili olan afetler; sel, firtina, deprem, asir1 sicaklik, toprak kaymasi, kuraklik, buyik
yanginlar, volkanik faaliyetler olarak sayilabilmektedir. iklim degisikliginin diinya

capinda yasanan spesifik etkilerinden bazi 6rnekler agagida verilmistir:

- Avustralya’da 8 ay siiren orman yanginlar1 (2020)

- Gronland buzullarina tarihte ilk kez yagmur yagmasi (Agustos 2021)
- Suudi Arabistan ¢6liine kar yagmasi (2021)

- Almanya’da yasanan biiyiik sel felaketi (2021)

- Yunanistan’da yasanan biiyiik yanginlar (2021)

(T.C. Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022)

Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Panelinin (Intergovernmental Panel on Climate
Change - IPCC) agiklamalarina gére 1950’lerden bu yana iklimde goriilen degisiklikler
son bin yillik doneme kadar hi¢ gériillmemis tiirdendir. Kiiresel okyanus tuzluluklarindaki
bolgesel egilimler, okyanuslar {izerindeki buharlasma ve yagislarin degistigini
kanitlamaktadir. Gronland ve Antartika buzullarinda son 20 yilda 6nemli kiitle kayb1
gorulmekte, deniz diizeyi yiikselme hizi1 6nceki 2000 yillik donemin ortalama yukselme

oraninin iizerine ¢ikmaktadir.
Kiiresel iklim degisikligi;

- Hava sicakliklarinda gozlenen degisimler

- Yagslarda gozlenen degisimler
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- Asint hava ve iklim olaylarinda gozlenen degisimler olarak insan yasamini

etkileyen yonleriyle incelenebilmektedir.

Giliniimiizde iklim degisikliginin tiim canli yasami ile birlikte sosyoekonomik ve
ekolojik sistemler iizerinde olumsuz etkilere neden oldugu blylk o&lglide kabul

gormektedir.

Iklimin ne diizeyde degisecegi, degisikligin cografik ve zamansal boyutu, etkilerin
daha ¢ok hangi alanlarda goriilecegi, en ¢ok hangi sektorleri etkileyecegi ve insan
kaynakli nedenlerin oniine gegebilme yontemleri, glnimiz politik karar vericilerinin
tartismaya devam ettikleri baslica konulardir. Bugln pekcok politikact 6zellikle Avrupa
ulkeleri politik karar vericileri, kiiresel 1sinmaya sebep olan insan kaynakli etkileri en aza
indirme yolunda alinacak tedbirlerin maliyeti yaninda higbir sey yapmamanin maliyetinin
kat ve kat fazla olacagi konusunda giderek daha bilin¢li yaklasimlar gostermektedirler.

(Tiirkes, 2021: 12-27)

Kiiresel 1sinma, bilimsel siralamada oncelikle kiiresel 1sinmanin gergekligi, akabinde
kaynagimin tespiti, 6nem diizeyi ve tedbir ihtiyaci seklinde dort kademede incelenmesi
gereken bir konudur. Kiiresel 1stnma konusuna aktivist ve abartili bir yaklagim goziiyle
bakarak muhalif bir bakis ag¢is1 ve petrol iireticilerinin fonlari ile yola ¢ikan Kaliforniya
tiniversitesinden bir grup arastirmaci 2009 yilinda Berkeley Diinya Yiizey Sicakliklar
(BEST: Berkeley Earth Surface Temperatures) projesini baslattilar. iklim degisikligine
kuskuyla yaklasan bu grubun bagkani Richard Muller, kendi projeleri disinda daha
onceden alinan sicaklik kayitlarinin 6l¢iim hatalar tagidigi ve kentsel alanlarin daha fazla
isinmasindan kaynakli glvenilmez sonuglar da igerdigini diisiinerek BEST projesi
kapsaminda 2 yil siireyle 39.000°den fazla meteoroloji istasyonundan gelen verileri,
kentsel 1s1 ve diger tiim hata kaynaklarini da istatistiksel yontemlerle ayirarak 2011 yilinda
projenin sonuclarini acgikladi. A¢iklanan sonuglara gére Ekim 2011 itibariyle 1950’lerden
itibaren sicaklik artis1 ortalama 0,9 °C olarak tespit edilmis ve “Kiiresel 1sinma gergektir”
aciklamasi kamuoyu ile de paylasilmistir. Muller ve ekibinin kuskulu yaklasimlar
neticesinde ¢ok biiyiik ve kapsamli bir arastirma sonucu gezegenin, toprak sicakligi,

okyanus su sicaklig1 ve atmosfer sicakliginin artmakta oldugu ancak bu artigin cografi
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homojenlik tagimadigi ve sonug alinan 39.000 istasyondan yaklasik {i¢te birinin soguma
egilimi ticte ikisinin 1s1nma egilimi gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bu ispatin ardindan ikinci
onemli konu kiiresel 1sinmaya dogal ve insan kaynakli etkilerin 6lgegidir. (Naam, 2013:
77-83)

2.1 Dogal Dongulerin Kiiresel Isitnmaya Etkileri

Gliniimiizde son derece gelismis iklim modellemeleri yapilabilmekte ancak higbir
modelleme uzun vadede kesinlik tasimamaktadir. Bu durum genel olarak iklim iizerinde
etkili olan faktdrlerin degiskenligi ile agiklanabilmektedir. Milyonlarca yil boyunca iklim
degisikliklerine etki eden dogal faktorler; diinyanin donme ekseninin egiminin degismesi,
diinyanin giines etrafindaki donme yoriingesinin elipsliginin degigmesi, glines enerjisinin
degismesi, ayin cekim giiclinlin etkisi, okyanus kimyasindaki degisimler, okyanus
akintilarinin degisimi, tektonik, volkanik ve jeolojik hareketler ve dogal kaynaklardan sera

gaz1 salimi sayilabilmektedir.

Bilim cevrelerinde kuresel iklim degisikliginin bilinen veya bilinmeyen dogal
dongulerin etkisiyle ger¢eklestigini, insan kaynakli etkilerin ise oransal olarak ¢ok KUgUk
kaldigin1 savunan goriisler mevcuttur. Bunun yanisira sera gazlarindaki artigin 1sitnmanin
nedeni degil sonucu oldugunu 6ne siiren Rus uzaybilimcisi Abdusamatov sera gazi
artisginin 1sinmadan binlerce yil sonra geldigini savunmaktadir. Sera gazi artis1 bu
varsayimla 1sinmadan sonra bile gergeklesse artisin isinmay1 giiglendirdigi konusu nettir.

(Barlas, 2013: 62-90)

Dogal etkenlerden diinyanin donme eksenindeki egim degisikliginin ortalama 41.000
yillik periyodlarla mevsimlerin siiresini ve siddetini etkiledigi, diinya yoriingesinin
elipsliginin azalmasinin ise 413.000 yillik periyodlarla glinese yakinlhigi degistirdigi
biliniyor. Giiniimiizde ydriinge elipsligi diisiik oldugu icin giines enerjisinde fazla bir

degisim olmamakta.

Glines enerjisi kaynakli iklim degisikligi ise glinesteki patlamalara bagli olarak
yayilan enerjideki degisimlerden kaynaklanmakta, uzun dénemli ve kisa donemli olarak

iki farkli sekilde gozlemlenmektedir. Uzun donemli degisimlere gore 1645-1715 yillan
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arasinda en diisiik seviyenin yasandigi o tarihten itibaren aktivitenin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Kisa donemli degisimler ise iklimi yaklagik onar yillik periyodlarla

etkilemektedir.

Kutuplardaki sicaklik degisimlerinde ve bdélgesel iklim degisikliklerinde onar,
yirmiser veya otuzar yillik gibi periyodlarla okyanus akimtilarmin da etkili oldugu

bilinmektedir.

Tektonik plakalarin ¢arpisma sikisma ve biikiilmelerinin, okyanus alti ve karasal
volkanik patlamalarin ve magma fiskirmalarinin da atmosferik sicaklikta dogrudan veya

figkiran sera gazlari ile dolayl: artislara yol agtigi da bilinmektedir. (Barlas, 2013: 90-118)
2.2 Sera Gazlarinin Kiiresel Isisnmaya Etkileri

Diinyanin atmosferi %78 nitrojen (azot), %21 oksijenden olusur. Su bubhari,

karbondioksit, metan, argon gibi serbest halde dolasan diger gazlarin orani ise %1 dir.

19. ylizyilda bilim adamlar1 atmosferdeki gazlarin giinesten gelen 1s1y1 tutarak sera
etkisi meydana getirdigini ve gezegenin sicakligini etkiledigini kesfeder. Matematikci
Fourier diinyanin kiitlesi ve gilinese olan uzaklik hesaplandiginda diinyadaki sicakligin
daha diisiik olmasi gerektigini hesaplayarak atmosferin uzaya i1smmin kagmasini
engelledigini One siirer. Yaptig1 tahminlere gére atmosferde sera gazlarinin olmamasi
halinde yerytiziiniin ortalama sicakliginin -19 derece civarinda olacagini hesaplar. (Barlas,

2013: 104)

Giines 1s1sin1 tutan atmosfer gazlarinin igerisinde en biiyiik roliin su (H20) buharina
ait oldugu, su buharindan sonra en fazla 1s1 tutan gazin ise CO2 oldugu ortaya konur.
Oransal olarak atmosferde ¢ok az miktarda bulunmasina karsin CO2’in giines 1sinlarini ve
1s1y1 tutma etkisinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bilim adamlar1 bu kesif ile
atmosferde CO; miktarmin disiik seviyelerinin buzul c¢agin1 agiklayabilecegini

diistintirler.

19. yy sonlarinda Svante Arrhenius endiistriyel emisyonlarin giiniin birinde kiiresel
1sinmaya sebep olabilecegini dile getirir ancak o donemde diger bilim adamlar1 bu goriisii
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hatal1 bulur. 1938 yilinda G.S. Callendar, CO2 miktarinin arttiin1 ve beraberinde kiiresel
sicakliklarin da yiikseldigini savundugunda pek ¢ok bilim ¢evresinde bu tartigmalarin akla
yatkin olmadig1 iddia edilir. 1950’lerde bilim adamlar1 kiiresel 1sinmanin gercekten

miimkiin oldugunu kesfederler. (American Institude of Physics, 2022)
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Sekil 1. Mauna Loa G6zlemevinden alinan atmosferik CO2 élgtimleri (1958-2023)
Kaynak :(National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), 2023)
https://www.noaa.gov/

Scripps Arastirma Enstitlisiinden bilim adami1 Charles David Keeling1953-1956

yillart arasinda doktora sonrasi arastirmalarinda havadaki CO konsantrasyonunu dogru
Olclimleyebilen bir sistem gelistirir. Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Dairesi’nin Havai’de bulunan Mauno Loa Goézlemevinde atmosferde bulunan
CO2’nin direk oOlgiimlerini baslatir. Olympic Yarimadast ve Arizona’nin daglik ve
ormanlik alanlarinda da oOl¢limleri tekrarlar ve sonuglar birbirini dogrulamaktadir.
Geceleri CO; konsantrasyonunda bitki solunumuna bagli olarak artis goriilebilmekte

ancak 6gleden sonra alinan degerler farkli noktalarda ayni sonuglar1 vermektedir.

2005 yilinda David Keeling’in 6liimiine dek 6l¢iimler kendi gozetiminde yapilmistir.

Bu 6l¢ilimler glinlimiizde de devam etmekte ve halen dl¢iim grafigi Keeling Egrisi olarak
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adlandirilmaktadir. Olgiimler saatlik ortalama degerlerin giinliik ortalama ve aylik
ortalamalara aktarilmasi ile Sekil 1’deki grafikte verilmektedir. Sekilde kirmizi datalar
aylik ortalama degerleri, siyah datalar ise mevsim kaynakli farkliliklarin diizeltilmesi ile
elde edilen degerleri gostermektedir. David Keeling tarafindan yapilan ilk 6l¢iimde 310
ppm olan karbondioksit konsantrasyonu Agustos 2023 itibariyle 419,68 ppm (milyonda
bir pargacik) degerine ulagsmistir. David Keeling’in yaptigi dl¢timler Scripps Arastirma
Enstitlisiinden Roger Revelle’in de ilgisini ¢ekmis dinya genelinde birbirinden uzak
noktalarda (6rnegin Giiney kutbu ve Mauno Loa Havai de dahil olmak (izere) atmosferik
CO: konsantrasyonlarinin infrared gaz analizine dayali yontemle o6lculmesi global
programini giindeme tagimistir. (National Oceanic and Atmospheric Administration,
2023)

1957 yilinda Tellus dergisinde yayinlanan iinlii makalelerinde, Roger Revelle ve
Hans Suess fosil yakit tiilketimine bagli olarak havadaki CO2 miktarmin arttigini
ispatlamiglar ve Roger’in COz’e olan ilgisi hayatinin geri kalaninda 6nemli bir yer
tutmustur. 1965°te Baskan’m Fen Bilimleri Oneri Komitesinin Roger’in liderliginde
cevresel kirlilik tizerine diizenledikleri panelde, fosil yakitlar kaynakli CO2’in potansiyel

global problem oldugu belirtilmistir.

Prof. Roger Revelle 1950°1lerden baslayarak, 1990°1arda artan endiistriyel faaliyetlere
bagli olarak kiiresel iklim degisikliginin hiikiimetler 6lgeginde ele alinmasina dek

atmosferdeki sera gazi probleminin arastirmalarinda yer almistir. (Munk, 1997)

Atmosferdeki CO2 konsantrasyonunun fiili 6l¢giimleri 1950°lerden itibaren yapilmakta
oldugundan ve bu tarihten oncesine ait fiili 6lcim bulunmadigindan ge¢mis verilere
ulagabilmek i¢in bilim adamlar1 kutuplarda buz ¢ekirdegi analizleri yapmakta, buzullarin
yaslart ve buzullarin aralarinda sikismig hava fosili olarak da adlandirilan hava
kabarciklarinin CO2 ve diger sera gazi igerikleri tespit edilmektedir. Bu sayede ge¢mis
donemlere ait atmosfer yapisi ve gegmis donemlerin iklim kosullari hakkindaki bilgilere
ulagmak miimkiin olmaktadir. (Baydemir, 2019)
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2.2.1 Sera Gazi1 Emisyon Kaynaklari

Sera gazlarinin ortak 6zelligi molekiillerinin 3 veya daha fazla atomdan olusmasidir
ve bu molekiiller diinya yiizeyinden yayilan kizil 6tesi radyasyonu emerek daha sonra bir
miktar geri yayarlar, bu etki ise diinyanin daha fazla 1sinmasina neden olmaktadir. Sera
gaz1 emisyonlar1 dogal sistemler ve insan aktiviteleri olmak iizere iki kaynaga baglh
olugmaktadir. Orman yanginlari, okyanuslar, sulak alanlar, permafrost (donmus toprak),
volkanlar ve ¢amur volkanlar1 dogal sera gazi kaynaklaridir. Orman yanginlar1 dogal
kaynakli emisyonlarin yaklagik %38 inden sorumlu olup en bilytk dogal nedenli emisyon
kaynagidir. Bunu %21 ile okyanuslar, %20 ile permafrost, %17 ile sulak alanlar takip

etmektedir. Volkanlar ve ¢amur volkanlar1 ise ancak %1 - %3 civarindadir.

Dogal sistemin bir parcast olarak goriilen orman yanginlar1 kuraklik- 1s1 — yildirim
gibi sebeplerle meydana gelmektedir. Orman yanginlarinda yayilan gazin %90°1 CO2 olup
yillik yaklagik 7-16 Gt CO2 salimina sebep olmaktadirlar.

Diinyanin en biiyiik carbon rezervi olan okyanuslar ise kis aylarinda giiglii bir CO>
kaynag1 iken yaz aylarinda CO> yutagi olarak gorev almaktadirlar. Net karbon dengesinde
ise yillik bazda yaklagik 6Gt salim ve 9-12 Gt emilim ile okyanuslar buytk bir karbon
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yutagidirlar. Sulak alanlarin sebep oldugu emisyon 5Gt civarinda olup metan gazi
emisyonudur. Permafrost olarak adlandirilan kutuplardaki donmus bolgelerin erimesiyle
en fazla metan olmak tizere CO2 ve Nitrdz Oksit (N20) salimlarinin da giderek artmakta

oldugu ve yillik yaklasik 6Gt CO- esdegeri salima sebep olduklar1 bilinmektedir.

Volkanik emisyon verileri net olarak bulunmadigindan, sismik emisyonlar harig
dogal kaynakli sera gazi saliminin yillik ortalama 18 — 39 Gt CO» esdegeri oldugu tahmin

edilmektedir.

Dogal ekosistemin yutak etkisiyle emilim sagladigi sera gazi miktarinin yillik
yaklagik 14Gt — 26 Gt oldugu diistintildiigiinde dogal sistemin kendisini yaklagik

nétiirleyebildigi goriilmektedir.

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan (antropojenik) sera gazlar1 en yiiksek oranda fosil
yakit kullanimindan ve ¢imento Uretiminden kaynaklanmakta olup toplam kuresel
emisyonlarin % 49 - % 67’sinden sorumludur. Bu oran ortalama %55 olarak dikkate
alindiginda, insan kaynakli sera gazlarinin dogal ekosisteme ilave yiik getirdigi, ekstra bir
baski olusturdugu goriilmektedir. (Tiirkes, 2021: 71-90)

2.2.2 Insan Faaliyetlerinin Sera Gaz1 Emisyonlarina Etkisi

Insan kaynakli sera gazlarinin atmosferdeki artisi sanayi devriminden bu yana
surmektedir. Insan niifusundaki hizli artisla birlikte hizli sanayilesme, fosil yakitlara
dayali enerji tiretimindeki artis ve tarimsal geligsmelere paralel olarak atmosferde sera gazi

birikimi giderek daha belirgin hale gelmektedir. (Tiirkes, 2021: s39-40)

Insan etkinlikleri sonucunda ortaya ¢ikan sera gazlarinin en 6nemli kaynaklar1 basta
elektrik Gretiminde fosil yakitlarin kullanilmasi, ulasim ve tasimacilik faaliyetleri, sanayi
ve konutlar olup kiiresel salimin yaklasik iicte ikisine sebep olmaktadirlar. Bunlarin
haricinde tarimsal faaliyetler ve atik depolama da belli 6lgiilerde salima sebep olmaktadir.
(Avrupa Cevre Ajansi (ACA), 2010: 31-32)
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Endustri 6ncesi doneme oranla Sera gazlarindaki artig oranlari ve sera gazi emisyon

kaynaklart:

- Karbondioksit (CO2) %148 - basta petrol olmak tizere fosil yakitlar

- Metan (CH4) % 260 - Atik depolama sahalari , piring tarlalari, giibreler, biiyiik
bas hayvanlar, batakliklar

- Nitrozoksit (N20) %123 - tarimsal faaliyetler, naylon tretimi (T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022)

Insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin birincil kaynag: fosil yakit enerji tiiketimi

olup kémur ve petrol iki ana unsur olarak artmaya devam etmektedir.

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin toplamda %46’s1 ve elektrik sektorli sera gazi
emisyonlarinin ise %72’si komiir kullanimindan kaynaklanmaktadir. KOmar, 18. Yiizyilin
ortalarindan itibaren yaygin bir enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslanmig, elektrik
iretimi amaciyla kullanilmaya baglanmasi ise ilk kez 19. Yiizyilin sonlarinda
gerceklesmistir. Guniimuiizde de komur santralleri elektrik {iretiminde yaygin olarak
kullanilmaya devam etmektedir. TUrkiye’de de toplam kurulu giiciin 2021 yil1 itibariyle
yaklagik %21’ komiir santrallerinden olusmaktadir. (Aplus Enerji, 2021: 11-23)

Fosil yakitlara bagl bir diger sektor olan ulastirma sektoriinde de sera gazi salimina
en fazla binek ve ticari arabalar, daha sonra tirlar sebep olmaktadir. Yolcu ve yuk
tasimaciliginda kullanilan gemilerin toplam ulastirma sektorii emisyonlart igerisindeki
pay1 yaklasik %11, ugaklarin ise %10 civarindadir. Tarim ve hayvancilik sektorlerinin

sera gazi emisyonlarindaki paylar1 da oldukga ytiksektir. (Erginoglu, 2021)

Sera gazi emisyonlarmin diismesinde etkili olan faktorler ise; enerji verimliliginde
onemli gelismelerin saglanmasi, tasitlardaki yakit verimliliginin artirilmasi ve emisyonlari
azaltan teknolojilerin uygulanmasi, atik yonetiminin ve geri kazanim teknolojilerinin
tyilestirilmesi, komiir digindaki daha az kirletici olan gaz ve biyolojik yakitlara ge¢ilmesi

olarak sayilabilmektedir. (ACA, 2010: 31-32)
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2.2.3 Insan Etkinliklerine Bagh En Onemli Sera Gazi: COz

Insan etkinliklerine dogrudan bagl olan en 6nemli sera gaz1 CO. dir. Karbon
doéngusunin bir pargasi olarak karbondioksit tiretimi; biyosferde bitki solunumu yoluyla,
okyanuslarda fizikokimyasal strecler yoluyla ve ayrica fosil yakit yanma reaksiyonlar1 ve
bazi sanayi siireglerinde gerceklesmektedir. Karbondioksit tiiketimi ise biyosferde
fotosentez yoluyla veya okyanuslarda fizikokimyasal siireclerde gergeklesir. CO Uretim

alanlarina kaynaklar, tiiketim alanlarina ise yutaklar ad1 verilmektedir. (Tiirkes 2021: 45)

Atmosferdeki birikimi oransal olarak ¢ok kii¢lik olmasina ragmen yerkiirenin saldig1
uzun dalga boylu enerjiyi sogurmasi sebebiyle CO- iklim bilimcilerin dikkatini ¢eken
atmosferin 1stnmasina sebep olan en 6nemli gazdir ve insan kaynakli sera gazi salimlarinin
yaklasik %76’sm1 CO; olusturmaktadir. insan kaynakli sera gazlari sebebiyle kiresel
karbon dongustinde denklik bozulmaktadir. Genellikle arazi kullanimi ve ormansizlagma
seklinde net vejetasyon bozulmasi ve fosil yakit yanmasi sonucu salinan karbonun karasal
ekosistemler ve okyanuslar tarafindan tutulmasina ragmen her yil insan kaynakli net 3
MtC’nin atmosferde kaldig1 bilinmektedir. Bu sebeple iklim degisikligi ile miicadelede
her yil atmosferde kalan fazla karbonun yutaklar vasitasiyla atmosferden uzaklagtirilmasi

en 6nemli konu basligi olmaktadir. (Tiirkes 2021: 45-50)

Toplam sera gazlar1 igerisinde kiiresel 1sinmaya etki 6lcimlemelerine gore en yiiksek
orana sahip olmasi sebebiyle, pek ¢ok analizde sera gazi emisyon degerleri yerine CO>
emisyon degerleri de kullanilmaktadir. Ayrica emisyon miktarlar1 tiim sera gazlar igin
CO2 esdegeri ile ifade edilmekte ve bu sekilde farkli sera gazlarinin emisyonlar

toplanabilmektedir.

Atmosferdeki karbondioksit miktarinin artisint 6nlemenin yontemlerinden biri
karbon yutaklarmin arttirtlmasidir. Ormanlar atmosferdeki karbondioksiti ¢ekerek
dokularina hapsederler. Ancak bu durum bitki 6lene kadar gecerli olup, bitkinin 6lmesiyle
CO; tekrar atmosfere salinir. Boylece orman alanlarinin artirtlmasi atmosferdeki CO>

artisin1 6nlemede zaman kazandirici bir yontem olabilir.
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CO; gaziin tutulmas iizerinde ¢aligilan farkli yontemlerde bulunmaktadir. Ornegin
termik santrallerin saldigt CO2’in direk okyanusa verilmesi veya CO:z soguran
planktonlarin daha fazla sogurmalarinin saglanmasi gibi. Ancak bu yéntemlerde ekolojik
dengeyi farkli sekilde bozabileceginden heniiz uygulanabilir goriilmemektedir. (Reeves

ve Lenoir, 2016: 42-43)

AB Komisyonu’nun tarim ve ormancilik nerileri kapsaminda atmosferden karbon
yakalanmasi veya biyokiitle iceriginde depolanmasini saglayan tarimsal uygulamalarin
tesvikini amaglayan “karbon ¢iftciligi” kararlar1 AB Konseyi tarafindan onaylanarak 2022
yilt sonuna dek karbon giderim sertifikalariyla ilgili yasa tasarisinin olusturulmasi
hedeflenmektedir. Karbon c¢ift¢iligi kapsamindaki tarim ve ormancilik uygulamalari
arasinda cali bitkileri veya aga¢ dikimi, sebze yetistiriciligi, Ortii bitkileri, turbalik
arazilerin korunmasi ve koruyucu tarim uygulamalari sayilabilmektedir. (TUSIAD,

2022a: 3)

CO2 seviyeleri ile ilgili yapilan bazi g¢alismalar, atmosferde CO. miktarinin
artmasinin, yeterli suyun bulundugu ve topragin da uygun besleyici degerleri tasidigi
alanlarda fotosentez oranlarinin artmasini saglayacagi ve boylece fotosentezle fazla
CO2’in atmosferden yeniden bitki solunumu ile sogurulabilecegi bunun da kuresel
1sinmay1 yavaslatabilecegi yonindedir. Ancak bu konudaki diger bazi arastirmalarda
fotosentez oranlarindaki artisin bolgesel bitki ortiistine ve bolgesel iklim kosullarina bagl
olacagini, her bolgede bdyle bir artis olmayacagint ortaya koymaktadir. (Miller, 2001:
266)

2.3 Kiiresel Iklim Degisikligi’nin Olas1 Etkileri

Kiresel 1sinma ve alarm veren kiiresel iklim degisikligi, ozon tabakasinda incelme
sonrasi artan cilt kanseri vakalari, ¢ollesme, okyanuslarda yiikselme ile ilk belirtilerini
gostermeye baglamistir. Kiiresel iklim degisikliginin maliyeti bélgeden bolgeye ¢esitlilik
gostermekle birlikte, 6zellikle yari1 kurak cografyalarda yasayan insanlar i¢in kayip daha

biiyiik olacaktir. Bilindigi gibi gelismekte olan tilkelerin ¢ogu tarima dayali ekonomileri
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ile diinyanin sicak ve yar1 kurak bolgelerinde konumlandiklarindan daha sert sonuglarla

karsilasacaklardir. (Todaro ve Smith, 2003: 488-490)

Tirlerin bolgesel dagilimlarinda iklimin direk etkisi oldugundan kiiresel iklim
degisikligi, ekosistemi, tiirleri ve tiirlerin dagiliminm tehdit etmektedir. Degisime uyum
saglayamayan bitki ve hayvan tiirleri ciddi bir tehlike altindadir. (T.C. Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2023)

Kiiresel 1sinma ve buna bagh iklim bozulmalar1 gozle goriliur ve tedirgin edici
boyutlardadir. Gezegenin yiizeyinde buzla kapli alanlar hizla kiigiilmektedir. Buzullarin
erimesi yakin gelecekte pek ¢ok yerlesim yerinin sular altinda kalmasina sebep olacak,
bazi canli tiirlerinin varligini siirdiiremeyecegi sonuglar yasanacaktir. (Reeves and Lenoir,
2016: 16) Esasen sicaklik artiglar1 okyanuslardan buharlasmay1 arttirmakta ve atmosferde
artan su buhari da sicakligi arttirmakta ve sicaklik artisi tekrar buharlagsmay1 dongiisel bir
sekilde arttirmaya devam etmektedir. Kutuplarda kristallesmis buz faylarinin altinda
yuksek miktarlarda metan gazi bulundugu bilinmektedir. Buz faylarinin erimesi halinde
ise ag1ga ¢ikabilecek metanin sebep olacag sera etkisi ise CO2’in sebep oldugundan kat

ve kat daha fazla olacaktir.
Kiresel 1sinmanin boyutlarina gore Uretilebilecek 3 farkli senaryo;

GO0l Senaryosu: 2100 yilina gelindiginde sicakliklarin 10 derece yiikseldigi senaryoda
¢Ollesmis alanlarin artmasi, hayvanlarin ve bitkilerden sadece degisime uyum
saglayabilen tiirlerin hayatta kalmasi, buzullarin erimesi sonucu denize yakin bdlgelerdeki

pek ¢ok yerlesim biriminin sular altinda kalmasi, diinyada yasanabilir alanlarin azalmasi

Gayzer Senaryosu : Sera gazlarmin timiiniin birlikte olusturacagi 1sinmayla
sicakligin 60-70 derece civarinda artmasi halinde tiim ¢ok hiicreli canlilarin bdcekler dahil
yok olmasi, insanligin sonu. Hayatta kalabilecek tek canli varliklarin bazi bakteri tiirleri

olabilecegi
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Venus Senaryosu : Sicakligin 100 derecenin lizerine ¢ikmasi. Diinyanin Venus

gezegenine benzer sekilde tamamen g¢orak bir gezegene doniismesi (Reeves ve Lenoir,

2016: 16-31)

Kiiresel 1sinmayla birlikte buzullarin erimesi, okyanus seviyelerinin yiikselmesi ve
diinya niifusunun %60’indan fazlasinin yasadigi karalarin sular altinda kalmasi, tuzlu su
ve tatl sularin karigmasi, asirt doga olaylari, bolgesel asir1 yagis, su baskini ve bolgesel
asir1 kurakliklar, sitma, sar1 humma gibi sivri sineklerle taginan hastaliklarin daha once
goriilmeyen cografyalara yayilmasi beklenen sonuclardan bazilaridir. (Nedialkov, 2001:
25-26)

Dinya genelinde yasanacak kuraklik sonucu iiretim alanlarinin azalmasiyla gida ve
su krizleri, tedarik zincirlerinin bozulmasi, afetler sonucu sehir alt yapilarinin tahribata
ugramasi, sular altinda kalacak ada tilkeleri ve kiy1r seritlerinden ve kuraklik yasanan
bolgelerden iklim goglerinin baslamasi, beklenen olasi sonuglar arasindadir. Diinya
Bankas1 Ongoriilerine gore 2050 yilinda yaklasik 140 milyon kisinin gd¢ etmesi

beklenmektedir. (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2022)

Iklim degisikliginin Avrupa kitasinda beklenen olas1 sonuglari, deniz ve nehir
tagkinlari, altyapi sorunlari, su kaynagi yonetimi, kuraklik, biyolojik gesitlilik kaybi, insan
sagligina yonelik tehditler ve tarim, turizm, ormancilik gibi sektdrlerin ugrayacagi
zararlardir. Kurakliktan en fazla etkilenmesi beklenen bolge Akdeniz havzasidir.
Avrupa’da pek c¢ok bitki tiirlinde degisen iklim kosullarina uyum i¢in kuzeye ve
yukseklere dogru kayma goriilmektedir. Ancak go¢ edemeyen bitki ve hayvan tlrlerinin
nesli tehlike altindadir. Bitkilerin ¢igeklenme zamanlarinin, tarimsal biliylime ve
olgunlagma zamanlarinin degismesi, su sicakliklarindaki degisime bagli olarak plankton

ve balik tiirlerinde cografi dagilimin degismesi s6z konusudur. (ACA, 2010: 38-42)
2.3.1 Iklim Degisikligi’nin Ekonomik, Sektorel ve Uluslararas: Ticarete Etkileri

Kiiresel 1sinmanin diinya ekonomisi agisindan bakildiginda hemen hemen biitiin
sektorel iiretimleri etkileyecegi diisliniilmektedir. Bolgeye ve gelismislik diizeyine bagh

olarak bu etkilenmenin boyutu degisecegi gibi 6zellikle ticareti ve ticaret yogun bdlgeleri
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daha fazla etkileyecegi de varsayilmaktadir. Kiiresel 1sinmaya karsi en savunmasiz sektor
tarim olarak nitelendirilmektedir. Ayn1 zamanda uluslararasi ticarette de biiylik 6nem
tasiyan tarim irlnleri ticareti gelisme yolundaki {ilkelerin ana ticaret kalemlerinden
biridir. Kiiresel sicakliktaki ortalama 1° C lik bir artisin ozellikle diisiik enlemlerde
bulunan gelisme yolundaki tilkelerin tahil tiretimlerini %5-10 arasinda diisiirecegi tahmin
edilmektedir. Kiresel sicakliklarin 1 — 3 ° C artmasi halinde ise yiksek enlem ulkelerinin
tarimsal Uretimlerinin de onemli dl¢iide etkilenmesi s6z konusudur. Afrika Ulkelerindeki
tablo ise ¢ok daha vahim olup 2100 y1l1 6ngoriilerine gore tarimsal tiretimin %90 diisecegi
tahmin edilmektedir. Turizm de, asir1 hava olaylari, kar yagisindaki degisimler ve deniz
seviyelerindeki yiikselmelere bagli olarak sahillerde meydana gelecek tahribatlar
sebebiyle kiiresel 1sinmadan en fazla zarar goérecek sektorlerden biridir. Balik¢ilik ve
ormancilik da kiiresel i1sinmadan olumsuz etkilenecek riskli sektorler arasindadir.
Denizlerde biogesitlilik kaybi, mercanlarin 6ltimi gibi kiy1 ekosistemlerinin bozulmasina

sebep olacak major etkiler de beklenmektedir. (Tamiotti vd, 2009: 8-9)

Kiiresel 1sinmanin dogrudan etkileri tarim, hayvancilik ve turizm gibi dogrudan
dogaya bagl sektorlerde en kuvvetli sekliyle hissedilmekte, sanayi tiretim sektorleri ise
iklim degisikliginden siirece daha yavas ve dolayli olarak etkilenmektedirler. Kismen
veya tamamen tarimsal hammaddelere dayali tekstil, gida, mobilya tretimi gibi sektorler
de, hammadde tiretim miktarlarinda yasanacak diistislere bagli hammadde maliyet artiglart
ve olasi cografi degisimlere bagli artan lojistik maliyetler sebebiyle iklim degisikliginden
yine dolayli fakat daha yuksek oranda etkilenecek sektorler arasindadir. Tiketim
acisindan kiiresel 1sinmanin etkileri incelendiginde, tiiketim sekli ve miktar1 iklim
kosullarina dogrudan bagli olan tekstil, ev tekstili ve hazir giyim sanayi triinleri i¢in,
iriinlin tasarim asamasindan baglayarak, renk se¢imi, materyal secimi, teknik
spesifikasyonlar ve iiretim proseslerine kadar farklilasacak bir siirece mevcut kurulu
sanayi altyapisinin uyum saglayabilmesi gerekmektedir. Bu da gerek mevcut tesislerin
kapasite degisimleri ve buna bagl olarak makine parkurlarinda degisimler gerekse

tamamen yeni tesis kurulumlarini beraberinde getirecektir.
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Kiiresel 1sinmanin sanayi sektorlerine en 6nemli etkilerinden biri de su kullanima ile
baglantilidir. Diinyada kullanilan toplam su miktarinin yaklasik %20’si endiistride
kullanilmaktadir. Kiiresel 1sinma ile birlikte yagislarin, yilizey suyu ve yeraltt su
kaynaklarinin 6nemli 6lgiide azalmasi, ayrica niifus artisina bagl olarak evsel kullanim
ihtiyacinin giderek artmasi birlikte ele alindiginda gerekli tedbirler alinmadig: takdirde
sanayi Uretimi i¢in gerekli suyun bulunamayacag1 giinler ¢cok uzakta degildir. Sektorler

arasinda su i¢in rekabetin artmasi 6ngoriilmektedir.

Gerek domestik gerekse uluslararasi ticaretin lojistigi ulastirma sektoriine dogrudan
bagimlidir. Ulastirma sektortindeki her tiirlii gelisme sanayi sektorlerine olumlu yonde
ivme kazandirmaktadir. Ancak kiiresel iklim degisikligi sonucu meydana gelen asir1 doga
olaylari; firtinalar, kasirgalar ve seller sonucu ulastirma alt yapilar1 bolgesel olarak
tamamen bozulabilmekte veya yol ve kopriilerin yikilmasi ve hasar goérmesi seklinde
gecici olarak da etkilenebilmektedirler. ABD gibi baz iilkelerde siklikla kullanilan i¢ su
yolu tagimacilig1 ise yiiksek sicaklik ve artan buharlagsmaya bagli olarak goéllerin su
seviyelerinin diismesi kanal su akislarinin azalmasi gibi sebeplerle gemi kargo

kapasitelerini diisiirecek ve nakliye maliyetlerini arttiracaktir.

Bunun yanisira asir1 hava olaylar1 da gemi tagimaciligini olumsuz etkilemekte, liman
alt yapilarina hasar vermekte ve ulastirmada kullanilan gemilere de zarar vermekte veya
ulagim siirelerini aksatarak sevkiyatlarin gecikmesine, taginan liriinlerin gecikme kaynakli
veya direk firtina kaynakli hasar gérmesine sebep olabilmektedir. Liman ve gemilerin

artan bakim maliyetleri de dogrudan sanayi lriinlerinin fiyatlarina yansimaktadir.

Asir1 hava olaylar1 enerji tiretim ve dagitim altyapisina da zarar vermekte ve sanayi
tretiminin aksamasina sebep olmaktadir. Bunun yani sira sellerin ve firtinalarin sanayi
tesislerine dogrudan zarar vermesi, binalarin yikilmasi, makine parkurlarinin kullanilamaz
hale gelmesi gibi agir sonuglar da bundan sonraki suregte daha siklikla goriilecektir.
(Somuncu, 2021)

Kiiresel iklim degisikliginin uluslararas1 ticaret glizergahlarimi ve ulagtirma

altyapisini olumsuz etkileyecegi agikca goriilmektedir. IPCC tarafindan, ylikselecek deniz
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seviyeleri, su baskini ve kasirgalar gibi giderek artan siklikta goriilen asir1 hava olaylari
sebebiyle tehlike ve risk altinda olan, hasar gérmesi muhtemel liman isletme ve binalari,
karayollar1, demiryollari, havaalanlari ve kdpruler tespit edilmektedir. (Tamiotti vd, 2009:
9)

Kiiresel 1sinma sonucu erimekte olan Arctic buzullar1 deniz yolu ulasiminda yeni
rotalarin belirlenmesine sebep olacak ve Arctic okyanusuna kiyisi olan ABD, Kanada,
Rusya, Norve¢ ve Danimarka basta olmak tizere bolgede deniz ticareti yapan tim tlkeler
icin yeni ve daha kisa giizergahlar ile diisen ulasim siireleri ve ulasim maliyetleri gibi ticari
avantajlar saglayacaktir. Ayrica bu durum Atlantik ve Pasifik okyanuslar1 arasinda yeni
deniz ticaret yollart olusmasini da saglayacaktir. Yeni ticaret yollar1 CO2 emisyonu
acisindan degerlendirildiginde ¢ift yonlii etki ongoriilmektedir. Kisalan rotalarin CO2
emisyonunu azaltici etki gosterecegi ancak diisen maliyetler sonucu artacak dis ticaret
hacmi ile emisyonlarin tekrar ylikselebilecegi varsayimlart mevcuttur. (Ersan, 2016: 44-

47)

2.3.2 iklim Degisikliginin Enerji Uretim Kaynaklarina Etkileri

Fosil yakitlara bagl enerji tiretiminin kiiresel 1sinmaya etkisi kadar, enerji Gretim
kaynaklarinin da tretim miktarlari, Giretim verimliligi ve iiretim tesislerinin ekipman
dayanimlar1 baglaminda kiiresel 1sinmadan etkilenecegi bilinmektedir. Kiiresel ortalama
sicaklik artis1 sebebiyle 1sinma amagli enerji gereksiniminin diisecegi ongoriilmektedir.
Giinlimiizde temiz enerji olarak adlandirdigimiz yenilenebilir enerji kaynaklarinin nitelik
ve nicelik bakimmdan iklimsel degisimlerden Onemli Olcude etkilenecekleri
ongorilmektedir. (Ugurlu ve Orcen, 2007: 17-19)

Gug santralleri sicaklik artisina bagli olarak sogutma proseslerinde verim diisiikligii
yasayacaklardir. Enerji boru hatlari artan deniz suyu seviyelerinden etkilenecek yeni arazi
imar kodlan ile ingsaat standartlarinin ve altyapiin iyilestirilmesi gibi miihendislik
caligmalar gerekli olabilecektir. Ayrica buzullarin erimesi sonucu soguk iklimlerdeki
enerji tasima altyapisinin da risk altinda oldugu belirtilmektedir. Asir1 hava olaylari,

ozellikle kuvvetli riizgarlar gii¢ hatlarina ciddi zararlar vermektedir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari kiiresel iklimde yasanacak degisikliklerden dogrudan
etkilenecek ve Onemli Ol¢iide siirdiiriilebilirlik riski tasiyacaklardir. Hidroelektrik
santraller (HES) kurakliga bagli olarak azalan su seviyelerinden, riizgar santralleri
diizensiz ve asir1 riizgar kuvvetinden, giines santralleri ise baz1 bolgelerde yasanabilecek

bulutluluk artisindan biiytik 6l¢iide etkileneceklerdir.

Niikleer santraller ise yine termik santraller gibi hava ve su sicakliklarindaki artiga
bagli sogutma prosesi verimsizligi ve bunun yanisira asir1 doga olaylarinin verecegi

ekipman hasarlari riski altindadirlar. (Somuncu, 2021)

Kiiresel 1stnmanin atmosferik kosullarda meydana getirecegi degisimler en belirgin
olarak ve dogrudan hidrolojik siiregleri olumsuz etkilemektedir. Diinya su dongiisiinde
okyanuslar, atmosfer, yeryizi, yeralti, nehirler, goller, ve tekrar okyanuslar arasinda
dagilmakta olan su miktarlarinin belirgin sekilde degismesi, su depolama havzalarinda su
miktarlarinin azalmasi, akarsu debilerinin diismesi, degisen yagis rejimine baglh olarak
degisecek akis rejimi sebebiyle hidrolik gevrimlerle sudan enerji tretimini de belirgin
Olciide olumsuz etkilemeye baglamistir. Debinin diismesi sebebiyle kismen veya tamamen
durdurulan hidroelektrik santraller mevcuttur. Tirkiyedeki HES’lerin toplam elektrik

tiretimine olan katkilari son yillarda giderek diismektedir. (Kaplan, 2023: 9-10)

Su kaynaklarinda yasanan bu olumsuz durumlar ayni zamanda artan elektrik a¢iginin
farkli yollarla karsilanmasi i¢in ¢Oziim arayiglarina gidilmesine, kisa vadede
strddrulebilirlik saglamalari sebebiyle bazi cografyalarda tekrar termik santrallere olan
bagimliligin tetiklenmesine ve kiiresel 1sinmay1 onleme cabalarinda bir kisir dongiiye

neden olabilmektedir.
2.3.3. Kiiresel Iklim Degisikliginin Tiirkiye’ye Olasi Etkileri

Turkiye, Akdeniz havzasinda bulunan cografi konumu sebebiyle kiiresel 1sinmadan
en fazla etkilenecek tilkelerden biridir. Halihazirda Tiirkiye’nin sicaklik ortalamasi diinya
ortalamasinin 2 derece iizerindedir. Iklim degisikligi kaynakli 2021 yilinda Tiirkiye’de
Antalya ve Mugla’da orman yanginlari, Kastamonu ve Sinop’ta sel felaketleri

yasanmustir. (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022)
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Sekil 3. 1940-2020 Arasinda Tiirkiye’de Gergeklesen Meteoroloji Kaynakli Afetler
Kaynak: (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2022)

Ulkemizde iklim degisikligi ve Avrupa Yesil Mutabakat: konusundaki ¢alismalar pek
cok bakanlik nezdinde yiiriitiilmekte olup Cevre ve Sehircilik Bakanligimin ismi 29 Ekim
2021 tarihli ve 31643 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 85 sayili Cumhurbaskanlig:
Kararnamesi ile Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 olarak degistirilmis ve
bakanlik mevzuati iklim degisikliginin etkileriyle miicadele etmek {izere
yapilandirilmistir. (T.C. Cevre, Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanlig1, 2023)

IPCC raporlarinda bahsi gecen iklim degisikligi projeksiyonlarmin yaklagik
tamaminda Akdeniz havzasinda yagislarin azalacagi, Turkiye gibi Akdeniz havzasinin
kuzeyindeki diger Ulkelerin de kurakliga maruz kalacagi ongoOrilmektedir. Sicaklik
artigtyla beraber yagiglarin azalmasinin, su kaynaklari agisindan son derece riskli olan
havzay1 daha da riskli hale getirecegi ve dzellikle gliney kesimlerin yagis azalmalarindan
daha fazla etkilenecegi tahmin edilmektedir. Tirkiye’de yagis azalmalarinin en fazla
gorulecegi tahmin edilen bolgeler Akdeniz ve Giiney Ege’dir. Karadeniz ve Marmara
bolgelerinde yagis azalmalarinin fazla olmayacagi disiiniilmektedir. Sicaklik artislariin
en fazla olacagi bolgeler, Akdeniz, Guney Dogu ve Dogu Anadolu bolgeleri olacak, Ege,
Marmara ve Karadeniz kiyilarinda ise sicaklik artislarinin daha diisiik kalacagi ayrica kis
mevsimlerindeki sicaklik artiglarinin yaz mevsimindeki sicaklik artislarina gore daha

diisiik olacagi da ongoriilmektedir. (Sen, 2013: 2-3)
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Iklim degiskenlikleri ile birlikte Tiirkiye’de daha sik ve daha siddetli tagkinlar
yasanmasi da olasidir. Kig mevsimlerinde yagislarin yagmurdan kara kaymasi ve daglik
bolgelerde akis debilerinin daha erken olusmasi kurak gegen zaman diliminin artmasina
sebep olacaktir. Yagis dengelerinin bozulmasi ve 6ne kaymasi ile Tiirkiye’nin en 6nemli
nehir havzalar1 olan Firat ve Dicle’nin de bu durumdan etkilenmesi beklenmektedir.
Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de iklim degisikliginden en fazla etkilenmesi beklenen
tatli su ekosistemleridir. Su smirsiz bir kaynak olmayip ancak hidrolojik doniistim
saglanabildigi takdirde kullanilabilen ve siirdiirtilebilirlik 6zelligi kazanan 6zellikli bir
kaynaktir. Tiirkiye’de iklim degisikliginin etkileri basta su kaynaklarinda azalmalar olmak
Uzere, orman yanginlari, ¢ollesme ve kuraklik olarak siralanmakta ve Tirkiye IPCC
raporlarinda risk grubu iilkeler arasinda gosterilmektedir. Ozellikle I¢ Anadolu
Bolgesinde yeralt1 sularinda azalma, yeralt1 sularinda niteliksel ve niceliksel degisimler
de 6ngorulmektedir. Tiirkiye’nin iklim degisikliginden etkilenme sekli ve siireci yalnizca
bulundugu cografi enlem ve boylamlara bagli olmayip, topografik ozeliklerine gore
bolgesel farkliliklar da gostermektedir. Bu dogrultuda iklim degisikliginin Tiirkiye’ye

etkilerinin sosyal ve ekonomik yansimalari da farkliliklar gosterecektir. (Sen, 2022)

2.4 1klim Degisikligini Onlemede Uluslararasi Girisimler

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden “Iklim Eylemi” hedefi,
diinyanin tiim tlkelerinin iklim degisikligi sorununu kiiresel ve acil sorun olarak ele
almalarin1 amacglamaktadir. Sorunun ¢6ziimiine yonelik olarak, tutarli, verimli ve hizli
eylemler gerceklestirilebilmesi i¢in ulusal politikalarda iklim degisikligi ana akim haline
getirilmeli, ulusal stratejilerde farkindalig1 artirmak ve insanlari iklim sorunu ve alinmasi
gereken eylemler hakkinda egitmek hedeflenmelidir. iklim degisikligi engellenemedigi
takdirde, ekonomileri bozacak, deniz seviyelerinin yikselmesi, hava dlzenleri ve
sicakliklarin degismesi ile dogal tehlikelerin daha sik ve daha siddetli gdriinmesi
sonucunda insan hayatlarini etkileyecektir.

1901 ile 2010 arasinda, kiiresel ortalama deniz seviyesi 19 cm yiikselmis, Arktik
Denizi buzu her on yilda 1,07 milyon km? kiiciilmiistiir. Kiiresel karbondioksit (CO)

emisyonlar1 1990'dan bu yana neredeyse %50 artmistir. (European Commission, 2023b)
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Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununun azaltilmasima yonelik ¢oziimciil
adimlar beraberinde ekonomik, toplumsal ve siyasi sorunlar getireceginden insanoglu
olduk¢a karmasik bir konuyla kars1 karsiyadir. Karbondioksit emisyonlarin1 azaltma
konusu, Ulkelerin enerji kaynak tiikketim yapilari, ekonomik biiyiime hedefleri ve ylksek
tilketim seviyesi ile dogrudan ilintili oldugundan konunun siyasi ve psikolojik etkileri,
tilkelerin biiytime istek ve kararliliklari, {ilkeler arasi esitsizlikler, gelismis ve gelisme
yolundaki iilkelerin emisyonlar {izerindeki tarihsel ve giincel etkileri son derece karmagik

bir anlasmazliklar biitiinii olarak ortaya ¢ikmaktadir. (Ponting, 2000: 343-344)

Sera gazi emisyon artiglarmin ekolojik sistemleri, ekonomik sistemleri ve insan
hayatin1 tehdit edecek boyutlarda oldugunun fark edilmesiyle birlikte tek tek devletler
nezdindeki ¢oziim arayislar1 yerini bolgesel ve global is birliklerine ve kiiresel holistik
¢oziim bulma ¢abalarina birakmaya baglamistir. Bu hususta en énemli girisimler; 1994
yilinda yiiriirliige girmis olan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
(BMIDCS), 1997 yilinda Japonya'nin Kyoto sehrinde kabul edilerek 2005 yilinda
yiirtirliige girmis olan Kyoto Protokolii, 2016 y1linda yiiriirliige girmis olan ve Tiirkiye nin
de 2016 yilinda imzalayarak Kasim 2021 itibariyle resmen taraf oldugu Paris Iklim
Anlagmasi olarak sayilabilir. (Dam, 2014: 27)

Avrupa Birliginin 2019 yilinda agiklamis oldugu Avrupa Yesil Mutabakati da kuresel
1sinmay1 onleme adina ilk karbon notr kita olma hedefinin kondugu, bdlgesel bir girisim
olmakla birlikte AB’nin son derece gelismis uluslararasi ticaret hacmi, kurmus oldugu
global tedarik aglar1 ve ihracat pazarlari sebebiyle uluslararasi etkileri zamanla dinya

geneline yayilacak olan en énemli ve ciddi adimlardan biridir.

2.4.1 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIiDCS)

1988 yilinda, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Diinya Meteoroloji
Orgitii (WMO) tarafindan birlikte gergeklestirilmis olan Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Panelinde (IPCC) insan kaynakli faaliyetlerin kiiresel 1sinmaya etkileri ortaya
konmus ve bu etkilere kars1 ilk ve en 6nemli adim olarak 1992 yilinda Rio de Janerio’da
diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda Birlesmis Milletler

Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (BMIDCS) imzaya acilmustir. Bugiin Tirkiye’nin
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de aralarinda bulundugu 196 Ulke ve Avrupa Birligi (AB) ile toplam 197 iiye sdzlesmeye
taraftir. TUrkiye, sozlesmeye 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur. (T.C. Disisleri
Bakanligi, 2023)

(BMIDCS), 21 Mart 1994°te yiiriirliige girdigi gun itibariyle, insan kaynakli sera
gazlarinin kiiresel 1sinmaya etkilerini azaltabilmek adina ilk uluslararasi resmi adim
olmustur. Sozlesmenin amaci, atmosferde tehlikeli boyutlara varan ve artmaya devam
eden insan kaynakli sera gazi yogunlugunun belirli bir diizeyde tutulmasini saglamak ve

iklim sistemi Gzerindeki etkilerini minimum diizeye indirebilmektir. (Gérmez, 2018: 68)

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda sanayilesmis Ulkelerin ¢ok yiksek olan
seviyelerinin  distiriilmesi ve sanayilesme yolundaki Ulkelerin de seviyelerini
arttirmamalari taraflar arasinda tartisma konusu olmustur. iklim degisikligi anlasmast,
kalkinmakta olan {ilkelere bazi destekler verilmesi, teknoloji transferi ve arastirma

olanaklari saglanmasi gibi farkli yiikiimliiliikler de getirmistir. (S0nmez, 1995: 201)

Sozlesmenin en Onemli amact; atmosferdeki sera gazi yogunlugunun stabil
tutulmasmin saglanmasiyla iklim tizerindeki antropojenik bozulma tehlikesinin
onlenmesidir. Atmosferdeki sera gazi konsantrasyon artigini dnlemede basarilmak istenen
tatmin edici seviyenin, ekosistemlerin iklim degisikligine dogal olarak adapte
olabilecekleri seviye oldugu belirtilmistir. Insanligin devami igin gerekli olan gida
tretiminin risk altina girmemesi Ve ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir sekilde

devamlilig1 esas alinmigtir. (United Nations, 2023b)
2.4.2 Kyoto Protokolu

Sera gazi emisyonlarinin kiiresel Olcekte artmaya devam etmesi ve iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin giderek daha fazla hissedilir hale gelmesi iizerine,
gelismis iilkelerin baglayic1 ylikiimliliikler {stlenmeleri amaciyla 1997 yilinda
Japonya’nin Kyoto sehrinde yapilan Birlesmis Milletler 3. Taraflar Konferansi’nda Kyoto
Protokolii miizakere edilerek kabul edilmis, 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Tiirkiye
1997 yilinda BM Iklim Konvansiyonunu imzalamis ve OECD iiyesi oldugu igin

protokoluin ekinde yer alan listede gelismis iilkeler sinifina alinmistir. Gelismis tilkelere
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emisyon sinirlamast konmasinin ardindan gelismis iilkeler listesinden ¢ikarilmayi talep
etmis ve 2009’da bu listeden ¢ikarilmasinin ardindan Kyoto Protokoli’ne taraf olmustur.
(T.C. Disisleri Bakanligi, 2023)

Sera gaz1 emisyonlarini azaltma yiikiimliiliikklerinin diizenlendigi ve uygulanacak
mekanizmalarin  belirlendigi Kyoto protokolii sanayilesmis {ilkelerin sera gazi
azaltimlarinin belirlenen siirelerde ve belirlenen oranlarda olmasini 6ngéren niteliktedir.
Protokoliin ilk dénemi olan 2008-2012 yillar1 arasinda sanayilesmis tlilkelerin salimlarinin

1990 yilindaki salimlarinin %5 altina indirilmesi hedefi konmustur.(Gérmez, 2018: 68)

Avrupa Birligi ¢evreci politikalar benimseyerek hedefi %8’e yiikseltmistir. Japonya
da hedefi %6 ya ¢ikarmistir.

Kyoto protokoliiniin ilk doneminde yalnizca gelismis iilkeler i¢in emisyon azaltim
hedefi konmus, gelisme yolundaki {ilkeler i¢in herhangi bir hedef belirlenmemistir.
Kirlilik Greten sanayilerin gelisme yolundaki iilkelere kaydirilmasini 6nlemek igin bu
ulkelerin yasal mevzuatlarinda gerekli tedbirleri almalari istenmistir. Cin ve Hindistan
gibi ¢cok hizli biiyliyen ekonomilerin sebep oldugu yiiksek emisyonlarin, gelismis iilkelere
yaptiklar1 ihracata yonelik Uretimlerinden kaynaklanmasi sebebiyle bu emisyonlarda
gelismis iilkelerin de paylarmin oldugu dile getirilmistir. Cin’in en fazla CO> salan tlke
olmasina ragmen emisyon sinirlamasina tabi olmamasi sebebiyle Bush yonetimi ABD’yi
Kyoto protokoliinden ¢ekmistir. 2009’da Obama yonetimi ABD’de emisyonlar1 azaltmak
icin yesil enerji seferberligi baslatmigtir. Cin hiikiimeti ise Kyoto protokoliinde emisyon
sinirlamasina tabi olmamasina ragmen yesil teknoloji yatirimlarina biyiik 6nem vererek,

emisyonlarinin denetlenmesine izin vermeden emisyonlarini azaltmay1 vaat eder. (Barlas,
2013: 127-128)

Kyoto protokolii ile baglatilan uygulamalar:

1. Emisyon Ticareti: Protokole taraf iilkeler emisyon azaltim miktarlarinin bir
bolumiintn ticaretini yapabilirler. Ancak protokole goére emisyon ticareti

emisyonlar1 azaltmakla yikiimli olan gelismis iilkeler arasinda yapilabilmektedir.
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Ulkeler emisyon smirlarmin yalnizca %10°u kadar emisyon hakki satin
alabilmektedirler.

2. Ortak Uygulama: Ulkeler emisyonlarin azaltilmasi veya sera gazlarmn yutaklar
yoluyla uzaklastirilmasi projelerinden Emisyon azaltim kredisi elde ederler ve
krediler toplam hedeflerinden diisiiliir.

3. Temiz Kalkinma Mekanizmasi: Ulkeler, farkl1 iilkelerde yapacaklari projeler ile
“Sertifikalandirilmis emisyon azaltim kredisi elde edebilirler. Az gelismis tilkelere
de bu projeleri kendileri yaparak kredi kazanma ve daha sonra bu kredileri satma
hakki taninmistir. Bu mekanizma ile CO. emisyonu azaltici projeler tesvik
edilmekte ve ayn1 zamanda az gelismis iilkelere para ve teknoloji transferi de

saglanmaktadir.

Kyoto protokoliiniin devreye girmesinin ardindan emisyon sinirlamasina tabi tutulan
gelismis tilkelerin emisyonlar1 1990°daki diizeylerinin altina inmis, sinirlamaya tabi

olmayan llkelerin ise emisyonlar1 1990°daki seviyelerinin %12 {izerine ¢ikmuistir.

Protokol kapsaminda, endiistri, ulasim ve isinma kaynakli sera gazi azaltimina
yonelik mevzuat dizenlemeleri, enerji tiikketimini azaltici teknolojik sistemlerin
endustrilerde kullaniminin saglanmasi, alternatif enerji kaynaklarina yonelim, giines
enerjisine gecisin kolaylastirilabilmesi, termik santrallerde karbondioksit saliminin
azaltilmasmi saglayacak teknolojilerin devreye alinmasi gibi konularda goriis birligi

saglanmigtir. (Algul, 2016: 44-45)
2.4.3 Paris Anlasmasi

Kyoto Protokolii’nlin 2020 yilinda sona erecek olmasi sebebiyle, 2015 yilinda
Fransa’nin Paris kentinde gerceklestirilen Birlesmis Milletler 21. Taraflar Konferansi’nda
2020’den sonra gegerli olacak Paris Anlagmasi kabul edilmis, 4 Kasim 2016 itibariyle
yiiriirliige girmistir. Ulkemiz ise Paris Anlasmasi’ni, 22 Nisan 2016 tarihinde, New
York’ta diizenlenen Yiiksek Diizeyli Imza Toreni’nde 175 iilke temsilcisiyle birlikte
imzalamis, 7 Ekim 2021 tarihinde uygun bulma streci tamamlanmis, TCMB’de

onaylanarak resmi gazetede yaymlanmis ve ytirtrlige girmistir. Anlagmanin imzalanmasi
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ve yirirliige girmesi arasinda gegen 6 yillik siire¢ boyunca anlagmanin uygulama
kurallaria yonelik miizakerelerde Tiirkiye gozlemci olmustur. 10 Kasim 2021 itibariyle
Tirkiye resmi olarak anlasmanin tarafidir. 2022 yili itibariyle Tirkiye dahil 192 {ilke
anlagmaya taraftir. Anlagma, 2020 sonrasi iklim degisikligi ile miicadele rejimini
diizenlemekte, uzun dénemde, kiiresel sicaklik artiginin sanayilesme 6ncesi doneme gore
2°C’nin altinda tutulmasini hedeflemektedir. Mevcut durumda endstri 6ncesi déneme
gore sicaklik artisi 1,1 derece oldugu tespit edilmis ve insanlik i¢in kirmizi alarm
verilmistir. Anlagsmanin temel hedeflerinden bir digeri ise diisiik sera gazi emisyonlu
kalkinmanin gerceklestirilmesi siirecinde, gida {iretiminin zarar gormemesidir.
Tiirkiye’nin ulusal katki beyani gercevesinde belirledigi sera gazi azaltim hedefi 2030
yilina dek %?21’e kadar artistan azaltimdir. Ayrica Tiirkiye 2053 net sifir emisyon hedefi
aciklayarak yesil kalkinma hamlesi baslatmistir.

Taraf iilkelerin 5 yilda bir, bir 6ncekinden daha kuvvetli olacak sekilde ulusal katki
beyani sunmalari, diigiikk emisyonlu kalkinma stratejileri hazirlayarak, iklim eylemlerini
raporlamalar1 beklenmektedir. (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi,
2023)

Avrupa Birligi, Paris Anlasmasi’nin kabul edilmesinde oncii bir giic olmustur. Taraf

ulkelerin taahhttleri:
e Sanayi 6ncesi doneme gore kiiresel sicaklik artisin1 2°C'nin altinda tutmak
e sicaklik artigini 1,5°C ile sinirlamak i¢in ¢aba sarf etmek

Paris Anlagmasini imzalayan iilkelerden, sera gazi emisyonlarin1 azaltma ve iklim
degisikligine kars1 dayanikliliklarini artirma ¢abalarini ve bu konularda eylem planlarin

aciklamalar1 istenmektedir.

Avrupa Birligi, sera gazi emisyonlarini azaltma taahhiidii ile birlikte Glkelerinin
diisiik karbonlu siirdiiriilebilir kalkinmaya gecislerini desteklemektedir. AB biit¢esinin
2021 yili itibariyle %25’inin iklim eylemlerine harcanmasi dngoriillmektedir. (European
Commission, 2023b)
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Paris anlasmasinin BMIDCS’ne kiyasla en énemli fark: tiim iilkelerin somut katki
saglayacaklar1 bir sistem ortaya koymasidir. Taraf olan tim ulkelerin ortak fakat
gelismislik diizeylerine paralel olarak farklilastirilmis sorumluluklar Ustlenmesi ilkesi
benimsenmistir. Anlasma kapsaminda iklim degisikliginden olumsuz etkilenecek olan
ulkelerin, iklim degisikligine uyum ve direng saglayabilmeleri ve sera gazi azaltim
kabiliyetlerini gelistirebilmeleri i¢in basta en az gelismis tilkeler ve kugcik ada ulkeleri
olmak Uzere tiim ihtiya¢ duyan gelisme yolundaki tilkelere finansman ve teknoloji destegi
saglanmas1 ongoriilmektedir. Emisyon azaltimlarinda, gelismis iilkelere mutlak emisyon
azaltim hedefi, gelismekte olan iilkelere ise emisyon azaltim hedeflerini arttirma kosullari

telkin edilmektedir. (T.C. Disisleri Bakanligi, 2023)

2.4.4 Avrupa Yesil Mutabakati

Avrupa Birliginin 11 Aralik 2019 tarihinde agikladigi Avrupa Yesil Mutabakat ile
tim AB politikalarinin iklim degisikligi perspektifiyle belirlenmesi karari alinmig, 2050
yilina kadar iklim né6tr kita olma hedefi konarak ekonomik ve sinai biiyiime modellerinin,
iklim degisimi ile miicadeleyi 6nceleyen nitelikte yeniden belirlenmesine baslanmistir.
Avrupa Birligi ayn1 zamanda Yesil Mutabakat (Green Deal) ¢agrisi ile gerek AB (yesi
tilkeler gerekse uluslararasi partnerleri ile son derece iddiali projeler yiirtitmektedir. Yesil
mutabakat ile 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarinin %355 oraninda azaltilmasi ve
2050 yili itibariyle Avrupa kitasinin diinyanin ilk karbon ndétr kitast olmasi
amaclanmaktadir. 2050 y1lindan sonra hedeflenen ise negatif emisyon taahhudidur. Yesil
mutabakat ile Avrupa Birligi’nin, modern, kaynak-verimli, rekabetci bir ekonomiye sahip

olmas1 6ngoriilmektedir.
AB Yesil Mutabakati ve diisiik karbon ekonomisine gecisin agamalar :

- AB smirlan igerisinde, enerji sektorii, endiistri ve ucuslardan kaynaklanan sera
gazi emisyonlarin1 azaltmak amaciyla AB Emisyon Ticareti Sisteminin
uygulanmasi

- Emisyon ticaretinin diginda kalan ulasim, binalar ve tarim sektorleri i¢in ulusal
hedeflerin belirlenmesi

- Ormanlar ve topragin, iklim degisikligi ile miicadele aract olarak kullanilmasi
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- Ulasim kaynakli sera gazi emisyonlarinin, araglar i¢in emisyon standartlar
belirlenmesi gibi yontemler ile azaltilmasi

- Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi

- Yenilikei diisiik karbon teknolojilerinin tesvik edilmesi

- Iklimsel 1sinmaya sebep olan florlu sera gazlarinin asamali olarak azaltilmasi

- Ozon tabakasinin korunmasi

- Iklim degisikligi etkilerine uyum saglama

- Iklim eyleminin finanse edilmesi

Seklinde 6zetlenebilmektedir. (European Commission, 2023b)

2.4.5 Birlesmis Milletler iklim Konferansi

Bilesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesinin yiiriirliige girmesinin
ardindan belirli araliklarla Birlesmis Milletler Iklim Konferanslar1 diizenlenmektedir. Bu
konferanslar Birlesmis Milletler ¢atis1 altinda Ulkelerin bir araya gelerek &nlem
alabilmeleri icin 6nemli bir platform olusturmaktadir. Ilki Berlin’de 1995 yilinda
diizenlenmis olan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Birinci Konferans1 COP1
(Conferences of the Parties) olup giiniimiize degin toplam 27 konferans diizenlenmistir.
Japonya’nin Kyoto sehrinde diizenlenmis olan COP3’te Kyoto Protokolii imzalanmistir.
Paris Anlasmasi ise 2015 yilinda diizenlenen COP21 de kabul edilmistir. Birlesik
Krallik’in Glasgow kentinde 1-12 Kasim 2021 tarihlerinde diizenlenen Birlesmis Milletler
26. Iklim Konferansinda (COP26) Paris Anlasmasi hedefleri teyit edilmistir. Ilerleme
kaydedilen (¢ hedef:

* Kiiresel 1sitnmanin 1,5 derece ile sinirlandirilmasini saglamak i¢in emisyon azaltimi
taahhiidiinde bulunulmasi.

* Gelismekte olan ve kirilgan durumdaki iilkelere yillik 100 milyar USD’lik iklim
finansmani saglanmasi taahiidiine baglhlik.

* Paris Kural Kitab1 iizerinde anlagmaya varilmasi, seklindedir.

COP26 Iklim Konferansi sonrasinda 190°dan fazla iilkenin sagladig: uzlasinin AB
Komisyonu tarafindan da desteklendigi bildirilmistir. (TUSIAD, 2021)
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COP26 kapsaminda ayrica, komiir kullanim1 ve fosil yakit siibvansiyonlarinin
asamal1 olarak azaltilmasina yonelik ¢abalarin hizlandirilmasi kabul edilmis, temiz enerji
iiretiminin yayginlastirilmasi ve enerji verimliligi konusunda onlemler alinmasi, diisiik
emisyonlu enerji Uretim sistemlerine gegis icin teknolojilerin gelistirilmesi hususunda
tilkelere ¢agri yapilmis, Paris Anlagsmasi Kurallar Kitab1 tamamlanmistir. (T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022)

Iklim Degisikligi konferanslarinin 27. si Sharm EI-Sheikh de Kasim 2022’de
duzenlenmis ve tim taraf tlkelerin iklim krizi konusunda en kotii senaryo ile karsi karsiya
kalmamak adina ekstra efor sarfetmeleri gerektigi sonucuna varilmigtir. COP27’nin en
Onemli kararlarindan biri sel ve kuraklik gibi iklimsel felaketlere karsi savunmasiz olan
ulkeler i¢in kayip ve hasar fonu olusturmaktir. Konferansta ayrica sanayi dncesi déneme
gore kiiresel sicaklik artisini 1,5 °C ile sinirlamak igin iilkelerin kararlilik gostermeleri, is
ve akademi cevrelerinin taahhiitlerde seffaflik saglamalar1 istenmistir. Diisiik karbon
ekonomisine gecisin ciddi ve kapsamli bir finansal doniisiim gerektirdigi ve bunun i¢in
tim finansal aktorlere onemli gorevler diistiigii belirtilmistir. Daha 6nceki iklim
konferanslar: agirlikli olarak, anlasma, uzlagsma, planlama esasli iken COP27 de uygulama
esasli goriismeler yapilmistir. 28. Taraflar Konferansinin 2023 Aralik ayinda Dubai’de

yapilmasi planlanmaktadir. (United Nations, 2023a) )

53



3.  YESIL DONUSUM ve ULUSLARARASI TICARETTE DUSUK KARBON
EKONOMISI

Tum dinya genelinde ve tim zamanlarda insanlar maddi imkanlar1 6l¢iisiinde daha
zengin sofralar, daha buyuk ve konforlu evler, daha rahat ulasim imkanlar1 arzu
etmislerdir. Giderek artan konfor ve rahatlik her toplum i¢in tutkuyla baglanilan bir yasam
gayesi iken artik hayatta kalabilmek adina diinyaya verdigi zarara son vermek
mecburiyetiyle karsi karsiya olan insanlik simdi goniillii 6nlemlerle mevcut konforundan
6din vermeyi ya da hayalini kurdugu standartlardan feragat etmeyi diisinme ve
kabullenme sathasindan gegmektedir. (Naam, 2013: 112-115)

Hizl kalkinma giidiisii ile kontrolsiiz olarak artan tuketim ve buna paralel kontrolstiz
sanayilesme, hizla artan niifusla birlestiginde diinya kaynaklarinin baski altina girmesi,
onemli ¢evre sorunlari ve ciddi iklimsel kayma ve 1sinma yonlii degisimlere ¢ozim olarak
giiniimiizde en etkin ve etkili olacag1 diisiiniilen siirdiiriilebilir kalkinma paradigmasi
ozellikle gelismis tilkeler tarafindan benimsenmektedir. Bu paradigma ile kalkinma hizi
kontrol altina alinarak yenilenebilir kaynaklarin paymin arttirilmasi hedeflenmekte, yeni

teknolojiler, yeni yasal ve idari diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. (Sevim, 2012: 147)

Siirdiiriilebilir kalkinma paradigmasinin bir sonucu olarak kamu, 6zel sektor, akademi
ve toplumun tim katmanlarimin saglayacagi katkilarla hedeflenen yesil doniisiim,
ozellikle gelismis lilkelerde gerek karar alicilar gerekse uygulayicilar olarak tiim

paydaslar1 kapsayici bir hareket olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yesil doniisiim hareketi ulusal karar alicilar kadar uluslararast igbirliklerini de gerekli

kilmakta tilkelerin koordineli ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uluslararasi ticaretin kiiresel yapisi Ulkeleri temiz teknoloji ile dretilen Griinleri ihrag
ederken kirli endiistrilerle tiretilmis ithal Grinleri tuketmeye zorlayabilmektedir. Fakat
ayn1 zamanda yiksek verimlilige sahip teknoloji transformasyonu ile uluslararasi ticaretin
cevre Uzerine pozitif etkileri de yadsinamaz durumdadir. Literatiirde uluslararasi ticaretin
CO2 emisyonlarini arttirmasi sebebiyle ¢evre lizerine olumsuz etkileri daha fazla yer

bulmakla birlikte teknolojik ve inovatif etkiler sonucu iiretim yapisinin degismesiyle
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farkli gelismislik diizeylerinde farkli neticelerle karsilagilmasi da mimkun olabilmektedir.
Uluslararast rekabet ortaminda ozellikle karbon yogun endiistrilerde ilerlemis ve
ekonomik olarak gelismis Ulkeler icin CO2 emisyonlarin1 azaltici uygulama ve
yonetmeliklere uyum saglamak ciddi bir ikilem olusturmaktadir. Gelismislik diizeyinin
artmasiyla birlikte negatif etkilerin azalip pozitif etkilerin artmasini dogrulayan Kuznet
Egrisi yontemi pek ¢ok akademik calismada gevresel etkiler Uizerinde incelenmeye devam
edilmektedir. (Egen, 2019: 9)

Net sifir CO2 emisyon slrecine gegis miicadelesini basarabilmek igin, fosil yakit
kaynaklar1 yerine yenilenebilir enerji teknolojileri kullanimmin hakim oldugu Uretim ve

uluslararas: ticaretin belirgin sekilde oransal artirimi gerekmektedir.
3.1 Yesil Doniisiim

Buyumeye direnmekle buyumeyi siirdiirmek arasinda kalinan ikilem, ekonomik
durgunluga girmeden ve ayni zamanda da uzun vadede insanligin hayatta kalabilmesi igin
gerekli ekosistemleri tehlikeye atmadan yeni ¢oziim arayislarina yoneltmektedir.
Buyumeye direnmek, ekonomik durgunluk ve beraberinde toplumsal ¢okiislere neden
olabileceginden tiiketimi ve biiylimeyi canli tutmak zaruretinden hareketle giintimiz
ekonomi ve is ¢evrelerinde de bir kurtarici gibi goriilen “Yesil Biiyiime” ve bunu
saglayacak “Yesil Donilisim” kavramlari her gecen giin biraz daha popiiler hale
gelmektedir. Yesil biiyiimede dogal kaynak kullanim yogunlugunun bilylimeye paralel
artig gostermeyecegi, teknoloji sayesinde gerceklestirilecek bir ayrigma ile satin alinacak
urtinlerin maddi kaynak kullaniminin en az diizeyde olacagi teknoloji ve hizmet yogun
urinlere kayma yasanacagi diistiniilmektedir. Ana gaye biiyiimenin durdurulmasi degil
kaydirilmasi, ekonomik faaliyetlerin ekolojik olarak kisitlanmas1 ve ekolojiyle
smirlandirilmis iretim faaliyetlerine gegis olarak ifade edilebilir. (D’ Alice vd, Jackson, T
2020: 250-254)

Gidadan enerjiye, tarimdan sanayiye, ticarete, mimariden ulasima, egitim ve kiiltiirel
etkinliklere kadar her alanda verimliligin arttirildigi, kirliligin azaltildigi, bugilin igin

pahali olan ancak zamanla artacak talep dogrultusunda kisa zamanda ucuzlamalari
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mumkin goziken teknolojiler konfor diizeyini korurken ayni zamanda da g¢evre ile dost
kalinabilmesine imkan saglayacak gelismelerdir. Ornegin yesil ofis binalarinin 1sitma ve
sogutmaya harcanan enerjiyi 6nemli oranda diistirdiigii bilinmektedir. Mevcut teknolojik
imkanlarla dahi verimliligi arttirmak ve kirliligi azaltmak miimkiin iken yesil doniistim
hareketi ile yeni ve temiz fikirlere odaklanilmasiyla insanlik, gezegeni kirletmeden refah

icerisinde yasamanin yollarin1 aramaktadir. (Naam, 2013: 177-179)

Avrupa Birligi, iklim degisikligi ve c¢evresel bozulmay1 biiyiik bir tehdit olarak
degerlendirmekte ve yeni bir blylme stratejisi ile yesil donisiimiinii gergeklestirmeyi
amaclamaktadir. Bu doniisiimle birlikte birlik dyelerinin; modern, kaynak verimli ve
rekabetci bir ekonomiye sahip olmalar1 arzu edilmektedir. 2050 yilina kadar Avrupa’nin,
iklim notr kita olmasi ayn1 zamanda da yesil teknolojiler ile biylk bir ekonomik ivme
yakalayarak strdurulebilir endistriler kurmasi ve siirdiiriilebilir bir ulasim agi olusturarak
iklim ve gevre hedeflerini ekonomik bir firsata gevirmesi diisiiniilmektedir. Avrupa Birligi
yesil doniisiimiiniin en 6nemli iki unsuru; adil ge¢is mekanizmasi ve kapsayiciliktir. Adil
gecis mekanizmast ile yesil doniisiimden daha fazla etkilenecek bolge ve sektorler
desteklenecek, kapsayicilik ilkesi ile de geride kimsenin birakilmamasi ve yesil
doniisimden biitiinsel bir fayda elde edilmesi saglanacaktir. (European Commission,
2023Db)

3.1.1 Yesil Ekonomi

Birlesmis Milletler ¢evre programi tarafindan yesil ekonomi; diisiik karbonlu, kaynak
verimli, sosyal kapsayiciligi olan ekonomi olarak tanimlanmistir. Yesil ekonomide
istihdam ve gelir artis1 saglayacak olan altyapi ve endiistri yatirimlarinin karbon emisyonu
ve kirleticiligi diisiik, enerji ve kaynak verimliligi yiiksek olmas1 hedeflenmektedir. Kamu
veya Ozel sektor tarafindan kurulacak olan bu yatirimlarin biogesitlilik ve ekosistem
kayiplarin1 Onleyici nitelikte olmalart amaglanmaktadir.  Yesil yatirimlarin, hedefe
yonelik kamu harcamalari, politika reformlar1 ve vergi diizenlemeleri ile desteklenmeleri
gerekmektedir. Birlesmis milletler ¢evre programi, dogal sermayenin Kritik bir ekonomik
varlik ve kamu yararma bir kaynak oldugunun bilincinde olan ekonomik buytime

modellerini tegvik etmektedir. Ozellikle gelir seviyesi diisiik halklarin dogal kaynaklara
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cok daha bagimli olmalar1 sebebiyle dogal sermayenin korunmasi bu halklar igin hayati
6neme sahiptir. Yesil ekonomi kavramu, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin yerini alacak
alternatif olarak diistiniilmemekte, ekonomi, sermaye, altyapi, istihdam, mesleki donanim
gibi kavramlarin sosyal ve ¢evresel ¢iktilar1 daha yiksek, yeni ve farkli bir bakis agist ile
yeniden incelenmesi olarak degerlendirilmektedir. (United Nations Environment

Programme, 2023)

Yesil ekonomi, ekonomik gelisim, ticaret hacmi ve ¢evre biitiinliigiiniin birbiriyle
denge ve uyum icerisinde saglandigi biyme icin yeni bir paradigmayi temsil etmektedir.
Geleneksel ekonomik gelisim ve biiytime stratejilerinde hizli servet artis1 tesvik edilirken
cevre duyarlilig1 ve cevreye gosterilecek ihtimam biiyiik 6lciide géz ardi edilmektedir.
Bunun sonucu olarak da gevre biitiinliigii ve sosyal kapsayicilik ekonomik faaliyetler
karsisinda feda edilmektedir. Yesil ekonomide ise ekonominin gevresel performansi
arttirilirken ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal konular birlikte ele alinmaktadir. (Fang,

2018: 23-25)
Yesil ekonomi yaklagimini tanimlayan U¢ temel makro strateji:

- Dogal sermaye ontolojisi; ekosistemlere deger bigilmesi ve kapitalist diisiincenin
icerisinde dogal sermayenin kavramsal olarak asimile olmasini ifade eder. Dogal
sermaye ontolojisi, tabiatin yeniden retim maliyetini kendisi 6deyen bir varlik
olarak kavramsallagtirilmasidir. Diinya bankasi g¢evrenin genellikle kotii ve
verimsiz yonetilen bir dogal sermaye oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica bu
ontolojide dogal sermaye bir Gretim faktorl olarak da ele alinmaktadir.

- Ekoverimlilik gergegi; ekonomik blyimeyi kaynak tlketimi ve cevresel
hasarlardan ayristirmay1 saglayacak olan teknoloji merkezli stratejileri
icermektedir. Ekoverimlilik, ekolojik modernizasyon paradigmasinin bir diger
adidir. Teknolojik gelisim ve ¢evresel korumanin birbirine paralel
yiiriitiilebilmesini esas almaktadir.

- Sermaye kaybi; yesil doniisiimle olusacak maliyetler, iiretimin genislemesi

esnasinda kaynak kisiti, mal ve emtialarin birikim ve dagitim kanallarinda
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degisiklikler gibi sebeplerle problemlerin yer degistirmesi seklinde ortaya
cikabilecektir. (Thiele, 2019: 45-49)

Yesil ekonomi bugiiniin ve gelecegin endiistrilerini ve mesleklerini etkileme
potansiyeline sahiptir. Yesil ckonomik gelisim, yesil sanayilerin tesvik edildigi, yikici
endustrilerin yerini yesil standartlara uyumlu endiistrilerin aldigi ve zamanla yeni
mesleklerin hakim oldugu, yeni uzmanlik alanlarinin gelistigi bir is ve istithdam ortami

getirmektedir. (Dilek, 2018: 15)
3.1.2 Yesil Pazarlama

Yesil pazarlamanin esasen 2000’1erin bagindan itibaren tiketici ve Ureticilerin yogun
olarak dikkatini gekmeye basladig1 goriilmektedir. Kiiresel iklim degisikligi konusundaki
farkindalik arttikca, tiretilen ve tiiketilen iirlinlerin ¢evreye verdigi zarar konusunda biling
diizeyi de artmakta ve giderek ¢evre dostu iiriin tiiketme egilimi 6n plana ¢ikmaktadir.
Yesil tiketim veya yesil pazarlama olarak farkli ifadelerle literatiire giren bu kavram
geleneksel Gretim yontemleriyle sunulan Grlnler yerine gevre dostu, organik yapilara ve
ekolojik sistemlere zarar vermeyen iriin tedarigini kapsamaktadir. 1900’lerde sadece
yiiksek montanli liretim ve kar maksimizasyonuna odaklanan biiyiik tedarik zincirleri i¢in
cevresel ve iklimsel kaygilar gelecegin endise verici konular1 iken bugiin artik ¢evreyi
kurtarmak acil midahale gerektiren en giincel konulardan biridir. Artik is gevreleri gevreyi
korumak konusunda gerekli hassasiyeti gostermek durumundadirlar. Cevre konusunda
artan tiiketici bilinci ve ekolojik dengesizliklerin insan hayatin1 tehdit edecek boyutlara
ulastig1 realitesi, insan saglig1 konusunda artan duyarlilik giderek daha dogala yonelme,
dogadan aldigin1 dogaya geri verme ve salt insan i¢in iyi olan1 yapma yerine ¢evre i¢in de
iyi olan1 yapma davranigt giderek hizli tiketimin yoniinii dayanikli ve bilingli tiiketime

dogru ¢evirmektedir. (Sharma ve VVohra, 2022: 8)

Yesil konularin stratejik hale gelmesiyle birlikte rekabetcilik arenasi da degismekte,
yesil konular firmalarin basarisinda destekleyici ve belirleyici rol oynayabilmektedir.
Yesil pazarlama stratejileri yeni bir arastirma alan1 olup Dangelico ve Vocalelli yesil

pazarlama stratejsini; firmanin irlin gelistirme, reklam ve fiyatlandirma stratejilerini
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miisteri tatmininin yanisira ¢gevreye min yan etkiye ve zarara sebep olacak sekilde dizayn

etmesi olarak ifade etmektedir. (Demessie ve Shukla, 2023)

Tiketicilerin satin alma davraniglar ile ¢evrenin korunmasi arasinda saglikli bir
denge kurulmasi, tiiketimin mevcut sekliyle devam ettirilmemesi ve tlketici
davraniglarinda  siirdiiriilebilirlik  konulari  isletmelerin pazarlama faaliyetlerinde
degisiklige gidilmesine sebep olmaktadir. Isletmelerin sosyal gorevleri olarak da
adlandirilan sosyal pazarlama anlayisinin igerisinde yesil pazarlama, pazarlama diinyasi
icin oldukg¢a radikal yaklasimlardan biri olup pek ¢ok arastirmaci yesil pazarlamanin firma
imajlarini iyilestirerek isletmelerin itibarini pozitif etkiledigi yoniunde hem fikirdirler.
(Karaman, 2021: 157)

Yesil Pazarlamayi U¢ safhada inceleyen Peattie, 1. Asamay1 Ekolojik Yesil Pazarlama
olarak adlandirmis ve bu asamada g¢evreye olan hassasiyetin, hava kirliligi, petrol
kaynaklarinin tiikenmesi, petrol sizintilart ve bdcek ilaglarmin ekolojik zararlari gibi
oldukca dar bir perspektiften ele alindig1 donem olarak ifade etmistir. Bu donem, gevresel
hassasiyetlere gore tiketicilerin tiketim aliskanliklarinin  ve {ireticilerin  {iretim
aligkanliklariimn pek fazla degismedigi bir donem olup geleneksel pazarlamanin digina
¢ikarak yesil pazarlama hareketi baglatan birkag 6ncli marka disinda bir degisim
gbozlemlenmemistir. Peattie ikinci agamay1 ¢evreci yesil pazarlama olarak tanimlar. Bu
ikinci asama 1980°1li yillarda ozon tabakasinda belirgin incelmenin tespit edilmesi,
Cernobil faciasi, Exxon Valdez petrol kazasi gibi biiyiik ¢cevre felaketleri sonrasinda yesil
teknolojilere yatirimin bagladigi, tlketiciler i¢in insan ve diger canlilara zarar vermeyen
yesil tuketim fikrinin 6n plana ¢iktigi, eko-performans, cevresel kalite gibi degerlerin
onemsenmeye baslandig1 donemdir. Pazarlamacilar i¢in ¢evreci pazarlamanin fiziksel bir
sistem olarak kurulmasi, {irliniin iiretim ve paketleme asamalarinin ¢evreye duyarli olarak
sekillendirilmesi ve bu alanda gosterilen tiim c¢abalarin tiiketiciye duyurulmas: gibi
gelismeler bu donemde hayata gegirilmeye baslanmistir. Yesil pazarlamanin tigiincii ve
son safhasini Peattie, siirdiiriilebilir bir ekonomi kurmak adina tiretim ve tiikketim kaynakli
tim cevresel maliyetlerin hesaplanacagi surddrulebilir pazarlama donemi olarak

adlandirmistir. Bu donem vergilendirmeler dahil tim mevzuatlarin yeniden diizenlendigi,
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toplumsal tuketim hareketlerinin, inovasyonun ve kurumsal liderliklerin 6n plana ¢iktig1
donemdir. Tiiketiciler yesil pazarlamaya inandiklar1t ve gilivendikleri o6l¢iide yesil

pazarlama surddrdlebilir bir pazarlama halini alacaktir. (Peattie, 2001)

Yesil pazarlama faaliyetleri, yesil iiretim, tiikketim, etiket, ambalaj, satis gibi pek cok
faaliyeti kapsamaktadir. Yesil pazarlama ile tiiketiciye verilen vaad, cevreye zarar
vermeyen iriin veya hizmet iretildigi seklindedir. Yesil satin almaya dogru kayan
tiikketiciler i¢in yapilacak dogru yesil pazarlamanin gerek pazar payini, gerekse satislari ve
kar1 artirmasi beklenmektedir. Farkli kusaklarin satin alma motivasyonlar1 kiiresel iklim
degisikliginin dogal sebeplerle veya antropojenik sebeplerle gerceklestigi yoniindeki

farkli egilimlere gore degisebilmektedir.

Cevre dostu iirlinlere olan talep artisi, yesil tiiketici davranist ve yesil satin alma
niyeti, ¢evre dostu iiriin se¢imi yesil pazarlamada 6n plana ¢ikmaktadir. Tiketicilerin
cevresel duyarliliklari, enerji tasarruflu iirlinlere yonelmelerini, ¢evre dostu ve geri

doniistimlil tiriinleri talep etmelerini saglamaktadir. (Cayiragasi, 2022)
3.1.3 Yesil Finansman

Yesil finansman genel olarak Sosyal sorumluluk yatirimlarinin finansmani taniminin
semsiyesi altinda degerlendirilmektedir. Sosyal sorumluluk finansmaninin ise buginki
popularitesine ulagsmasi yaklasik 80-90 yillik bir ge¢mise sahiptir. Sosyal sorumluluk
yatirim stratejileri, pozitif sosyal degisim, minimum cevresel zarar ve dini ve ahlaki
degerlerle uyum felsefesine dayanan yatirimlari kapsamaktadir. Bu strateji kapsaminda
cevreye zararl liretimlerin finanse edilmemesi yaklasimi da bulunmaktadir. Cevresel
riskleri saptamak oldukga guctur. Bu giicliige ragmen yesil finansman stratejileri firmalari
cevresel ayak izlerini tespit etmeye zorlamaktadir. Cevresel riskler kisa vadeli ve uzun
vadeli riskler olarak ikiye ayrilmaktadir. Kisa vadeli riskler firmanin mevzuatlara uyumlu
calistig1 ve Kirlilik iiretmedigine dair giiven olusturmak amaciyla yapacagi harcamalari
icermektedir. Uzun vadeli riskler ise daha ¢ok firmanin siirdiiriilebilir bir gelecege sahip
olmasmi etkileyen risk faktorleridir. Uzun vadede cevresel risklerini yonetebilen

firmalarin rekabet avantaji saglayacaklar1 6ngdriilmektedir. Firmalarin hisse degerleri
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acisindan da bakildiginda ¢evre sorumlulugu toplam deger zinciri igerisinde gerek
calisanlar, gerek hedef miisteri kitlesi ve toplumun geneli gerekse baglantida oldugu resmi
otoriteler nezdinde firmanin toplam degerini arttiracak 6nemli bir unsurdur. Yatirimeilar
ve finansman saglayicilar, temiz teknoloji Ureticilerini, glines enerjisi iireten ve/veya
kullanan igletmeleri, enerji verimlilik programlar1 gelistiren firmalar1 ve yesil sertifikal
binalarda operasyonlarini siirdiiren firmalar1 destekleyerek iklim degisikligi ile
micadelede kendi imajlarin1 da giliglendirmektedirler. Bunun yani sira ¢evresel riskler
ayn1 zamanda gercek finansal risklere de sebep olmakta ve bu da cevresel risklere sahip

firmalarin finansmana erisimini gii¢lestirebilmektedir. (Fung vd, 2010)

Kiresel iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda finansman sisteminin Uzerine
diisen gorev finansmanin miimkiin olan en verimli sekilde kullanima sunulmasidir.
Yalnizca kar ve getiri odakli geleneksel finanstan farkli olarak sosyal ve g¢evresel
kazanglar1 da 6nemseyen, bakis agisi uzun vadeli ve deger odakli olan siirdiiriilebilir
finans kavrami her gegen giin daha da yayginlagmaktadir. Geleneksel finans anlayisi ile
kar maksimizasyonuna yonelmis olan sirketlerden siirdiiriilebilir finans anlayisi ile
cevresel zarar1 Onleyici, ekolojik ve sosyal surdirllebilirlik projelerine yatirim yapan

sirketlere dogru bir doniisiim yasanmaktadir.

Finans kuruluslar tarafindan, yesil projeleri finanse etmeye yonelik pek ¢ok yesil

finansman uygulamasi hayata gecirilmektedir.

Yesil finansman uygulamalarindan biri olan yesil tahviller, ilk kez 2008 yilinda
Diinya Bankas: tarafindan ¢ikarilmis, yatirnmcilardan gelen finansmanin gevre projelerine
aktarilmasini saglayan ve fon kullandirma kosulu yesil projeler olarak belirlenmis finansal

araglardir.

Yesil finansman uygulamalari arasinda genis yer bulan yesil krediler, yesil projelere
tahsis edilen ve akabinde glvenilir bir izleme ve raporlamaya tabi tutulan krediler olup
krediyi saglayan kurulusun da strdirilebilirlik hedefleri dogrultusunda kamuoyu

nezdindeki guvenini ve kurumsal degerlerini arttirmaktadir.
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Yesil sukuk, ¢evre dostu yatirimlari finanse eden ve ayni zamanda da faize dayali

getiri icermeyen, islami finansal ilkelere uygun, varliga dayali finansal araglardan biridir.

Yesil sigortacilik, ¢evreye duyarlilik dlgiisiine gore prim miktarlarinin degistigi ve
genel olarak yenilenebilir enerji ve karbon salimini azaltan teknolojilere yonelik olarak
hazirlanmis olan sigortacilik {iriinlerini kapsamaktadir. Enerji verimliligi yiiksek olan
konutlar icin yesil poligeler, hibrit veya elektrikli araglar i¢in hazirlanan yesil kaskolar

yesil sigortacilik araglar1 olarak sunulan iiriinlerden bazilaridir. (Simsek ve Tunali, 2022)
3.1.4 Yesil Enerji

Mevcut enerji egilimleri ¢evre, ekonomi ve giivenlik agisindan siirdiiriilebilir
olmayip, artan enerji talebi, sera gazi emisyonlarini arttirmasinin yani sira fiyatlar yukari
yonli etkilemekte ve tilkelerin enerji bagimliliklariin da giderek artmasi sonucu glivenlik

tehdidi olusturmaktadir.

Diinya genelinde sanayilesme siirecinde yogun enerji talebine karsilik yapilan enerji
yatirimlari, ¢evresel faktorler dikkate alinmadan salt kapasite ve maliyet odakli yatirimlar
olarak uygulanmistir. Kiiresel iklim degisikligi ve ¢evresel etkilerin diinya kamuoyunda
yer bulmasiyla birlikte sera gazi salimlarinin azaltilmasinda en yuksek etkiye sahip olan

enerji Uretiminde yenilenebilir kaynaklara olan egilim artmaya baslamistir.

Basta AB iilkeleri olmak tizere geligmis lilkeler nezdinde iklim degisikligi sorununun
tim diinyanin problemi oldugu iizerinde uzlagsma saglanmasi, gelismis iilkelerin
gelismekte olan tlkeleri ikna c¢abalari, fosil enerji teknolojileri yerine yeni enerji
teknolojilerinin devreye alinmasi politik, teknik ve ekonomik dizeyde devam eden

tartisma konularidir.

Yesil enerji doniisiimii, yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasinin yani sira,
enerji verimliligi teknolojileri, cevre teknolojileri, diisiikk CO2 teknolojileri ve diger temiz

enerji teknolojilerini de kapsamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari; biyokiitle enerjisi, giines enerjisi, Hidroelektrik guc,
rizgar enerjisi, gelgit (med-cezir) enerjisi, okyanus enerjisi, dalga enerjisi, jeotermal
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enerji, yakit pilleri ve hidrojen enerjisi olarak siralandirilabilmektedir. (Kakag ve Sezer,

2022: 207)

Avrupa Birligi yenilenebilir enerji politikalar1 arasinda giines ve riizgar enerjisi pay1
arttirtlmakta, hidroelektrik santrallerin ise ekosisteme verilen zarar sebebiyle pay1 giderek

diismekte ve nehirlerin serbest akisa dondiiriilmesi iizerine ¢alismalar yapilmaktadir.

Gliniimiizde kullanilan tiim enerji kaynaklarinin toplaminin yaklagik 10.000 kati
enerji verebilen giines, dogrudan verdigi enerjinin yam sira hem riizgar olusumunu
saglamasi1 hem de suyu buharlastirmasi fonksiyonlarina sahip gezegenin en biiylik kaynagi
olmasma ragmen giines enerjisini hapsetme konusunda ge¢mis donemlerde yeterli
ilerleme kaydedilemedigi i¢in bugiin halen enerji kaynagi olarak yeterli kullanim oranina

ulasilamadigi goriilmektedir. (Naam, 2013: 119)

Gelecegin enerji teknolojileri arasinda yer bulan Hidrojen, riizgar ve giines gibi temiz
enerji teknolojileri ile retilebilmekte ve enerji kaynagi olarak kullaniminda tekrar suya
dontigerek gevreye zararli emisyona sebep olmamaktadir. Hidrojenin depolanmasindaki
hacimsel dezavantajlar ve hidrojen tasimada karsilasilan sorunlar, tank maliyetleri, tank
teknolojileri, 6zel kompozit malzeme kullanimi, hidrojen boru hatlari kurulumu gibi
konular sebebiyle hidrojen teknolojilerinin enerji iretimindeki payr halen sinirh
kalmaktadir. (Sevim, 2013: 212-213)

Avrupa Birligi 2050 yilina kadar Avrupa kitasi enerji tiketimindeki Hidrojen
kaynakli oranin yaklagik %13-14 lere ¢ikarilmasimi hedeflenmekte, AB’nin en 6nemli
ticaret ortaklarindan biri olan Tiirkiye icin de bu hedeflerle uyumlu stratejik planlar
gelistirmek, yerli kaynaklarla yesil hidrojen iretimini arttirmak, kiresel hidrojen
pazarinda etkili bir oyuncu ve ihracatg1 olabilmek ve beraberinde uzun vadede
karbonsuzlasma ve enerji verimliligi saglamak i¢in uygulanmasi gereken politikalarin roli

oldukg¢a onemlidir. (T.C. Enerji Bakanligi, 2023)

Guniimlzde temiz enerji konusunda fikir birligi saglanamamis alanlardan biri de
niikleer enerjidir. iklim degisikligi agisindan bakildiginda niikleer santrallerin karbon

salimlar1 yoktur. Ancak sahip olduklar1 kaza riskleri ve nlkleer atiklar sebebiyle yesil
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enerji kapsaminda goriilmemektedirler. Zamanla piyasa giiglerinin birlestirilmesiyle
niikleer giivenligin arttirilmasi saglanabilecektir. Niikleer reaktor tasarimlarinda gegmise
oranla biiylik gelismeler saglanmis pasif glvenlik 6nlemleri devreye alinarak elektrik
kesintisi durumunda suyun dolasiminin yalnizca yer ¢ekimi ve yogusma ile saglandig,
reaktoriin elektrik iiretmedigi zamanlarda pasif hale gectigi yontemler kullanilmaya
baglanmistir. Kamuoyunda etkili olan niikleer enerji karsitligi bu alanda yapilacak yatirim
ve tesvikler agisindan engelleyici role sahiptir. iklim krizi ve dolayis1 ile karbon salimu ile
micadele ederken niikleer enerjiyi destekleme fikri tekrar tilkelerin giindemlerine girmis
durumdadir. (Naam, 2013: 268-285)

Yesil doniisiim kapsaminda ele alinan en 6nemli yesil enerji politikalarindan biri de
enerji iliretim maliyetinden daha diisiik oldugu bilinen enerji tasarrufu saglamak adina
gerek bireylerin gerekse iilke 6l¢eginde politika yapicilarin mevzuat dizenlemeleri,
egitim ve biling diizeyinin arttirilmasi ve bu alanda gelistirilecek her tiirlii inovatif fikir ve

teknolojilere destek saglanmasi biiyiik onem tasimaktadir.

Enerji tasarrufu saglamak, her alanda uygulanabilmekte olup; evlerde, binalarda,
aydinlatma sistemlerinde, 1sitma sistemlerinde, pompa sistemlerinde kisaca giinliik
hayatin her alaninda hayata gecirilebilecek bir konudur. Hem Uretim hem tlketim
asamasinda tasarruf saglanmasi, kayip ve kacaklarin en az seviyeye indirilmesi ve
verimliligin arttirilmasi gerekmektedir. Bu konuda devreye alinabilecek uygulamalara
ornek olarak dis aydinlatmada aydinlatilacak alanlarin 151k yansitma katsayilarinin
arttirtlmasi, kapali ortamlar insa edilirken giin 1s18indan maksimum seviyede
yararlanilabilecek projelerin tesvik edilmesi, sanayi motorlarinda verimlilik artist
saglayabilmek igin Ozellikle uygun motor secimi ve performansa énem verilmesi,
motorlarin tam yiikte calistirilmasi, buhar ve sicak su kazanlarinda, basingli hava
sistemlerinde kacaklarn dnlenmesi gibi pek ¢ok uygulamaya dikkat cekilebilmektedir.
(Yaman, 2007)

Uretim ve tuketimde verimlilik saglandiginda mevcut kaynak ve yatirimlar

korunurken beraberinde diisiik karbonlu refah artis1 da saglanabilecektir.
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3.2 Avrupa Birliginin Yesil Doniisiimii ve Yesil Mutabakat

Avrupa Birliginin kurulusundan bu yana en 6nemli politikalarindan biri ¢cevre politikasi
olmustur. Uye devletlerin Birlik mevzuatlarin1 uygulamalar1 zorunluluk tasimaktadir. AB
gevre politikasi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile birlikte degerlendirilmekte ve
Birligin diger tiim politikalarina da entegre edilmeye calisilmaktadir. Cevre politikalar
gelecek nesillere temiz ve yasanabilir bir cevre birakmay1 hedeflerken iiye devletlere ciddi

mali yikamlulukler de getirmektedir. (Akcay ve Go¢cmen, 2014: 533)

Avrupa Birligi cevre politikas1 temelde; kirliligi kaynaginda Onlemeyi, ekolojik
dengeyi ve dogal kaynaklar1 korumay1 hedeflemektedir ve bu dogrultuda ¢evre konusu
ulastirma ve enerji gibi diger alanlarla entegre olarak ele alinmakta ve kirleten 6der
disturu ile hareket edilmektedir. (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Tiirk Standartlar
Enstitlsd, Eylil 2021)

Avrupa Birligi, iklim degisikligi ile miicadelede diinya genelinde en 6n sathada yer
almaktadir. Avrupa Birligi’nin bu konudaki en 6nemli adimlarindan biri ekonomik
biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki dogrusal baglantiy1 diisiirmektir ve bu dogrultuda
enerji verimliliginde biiyiik ilerleme saglanmistir. Halen CO2 emisyonlarinin en 6nemli
kaynag1 olan enerji iiretiminde fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi, bir yandan AB
endustrilerinin rekabet glclni arttirirken diger yandan siirdiiriilebilir enerji politikalart
izlenmesi oncelikli hedefler arasindadir. (Cihangir,2012: 22-24)

Iklim degisikligi ile miicadeleyi uluslararasi ticaret politikalarmin da merkezine
tasiyarak, kiiresel 1stnmanin Oniine gecebilmek adina, sanayicilerin kiiresel 1sinmay1
azaltan veya smirlandiran faaliyetler i¢in tesvik edilmeleri ve bu konuda kiiresel 6lgekte
reformlara duyulan ihtiya¢ AB tarafindan ortaya konulmakta ve beraberinde yeni blylime
stratejilerinin temelleri atilarak sanayinin doniisiimii saglanmaktadir. (T.C. Ticaret
Bakanligi, 2021)

AB, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarin1 %55 azaltmak ve 2050 yilinda
sifirlamak hedeflerini Avrupa Yesil mutabakati ile deklare etmis bu dogrultuda tiim

ekonomi politikalarin1 yeniden diizenlemeyi, tim sektorlerde karbon ayak izini en aza
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indirecek tedbirler almay1 6ngoren, ticaret iliskisinde bulundugu tiim {ilkeleri de kapsayici
bir iklim, gevre ve diisiik karbonlu ekonomi plani ortaya koymustur. (World Wild Fund
for Nature, 2023)

Avrupa Birligi, iklim degisikligini ve ¢evreye verilen zararlari tiim diinya i¢in hayati
bir tehdit olarak gormekte ve Yesil Mutabakat kapsaminda koydugu hedeflerle iklimsel
ve cevresel risklere karst 6nlem alirken ayn1 zamanda AB ekonomisini de giclu ve
rekabetci bir ekonomiye doniistiirmeyi amaglamaktadir. Ekonomik buyumeyi kaynak
tilketiminden bagimsiz hale getirmek, 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefini
gerceklestirmek ve bu hedefleri saglarken hicbir cografya ve hicbir toplumu geride
birakmayarak ekonomilerin ve toplumlarin doniistiiriilmesini saglamak amaglanmaktadir.
(European Union External Action, 2023)

Avrupa Birligi 11 Aralik 2019 tarihinde agiklanan Avrupa Yesil Mutabakati ile
kitanin 2050 yilinda iklim notr olma hedefini koyarken; enerji, sanayi, tarim, ulagim,
lojistik ve finansman alanlarindaki tiim politikalarini da bu iklim hedefleri dogrultusunda
sekillendirecegini agiklamistir.

Yesil mutabakat kapsaminda yer alan konu basliklart :

- Iklim Kanunu

- Temiz enerji doniistimii

- 55’¢ Uyum (Fit for 55) Paketi

- Siirda Karbon Dlizenleme Mekanizmasi

- Sanayi stratejisi ve dongiisel ekonomi eylem plani

- Siirdiiriilebilir akilli ulagim

- Ciftlikten catala stratejisi

- Biyogesitlilik stratejisi

- Sifir Kirlilik

- Finansmandir.

Avrupa Birligi, siyasi ve politik bir taahhit olarak ortaya koydugu iklim nétr kita
olma hedefini 4 Mart 2020 tarihinde Onerilen ve 14 Temmuz 2021’de yayimlanan iklim

kanunu ile yasallagtirmistir.
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Iklim kanunu ile ortaya konan hedefler :

- 2030 yilina gelindiginde emisyonlarin 1990 yilina oranla %55 oraninda azaltilmasi
- 2050 yilina gelindiginde Avrupa’nin ilk iklim nétr kita olmast
- 2050 yilindan sonra negatif emisyon hedeflerinin konmasi seklindedir. (TC

Ticaret Bakanligr Sunumu, 2022)

Net Sifir Emisyon; “Atmosfere salinan sera gazi emisyonlarinin yutak alanlarla

dengelenerek, atmosfere sera gazi ilavesine sebep olunmamasi” anlamina gelmektedir.

Diinya genelinde iklim degisikligi ile miicadele politikalarinin en basinda Net Sifir
Emisyon (Race to Net Zero) hedefi gelmektedir. (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2022)

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve karbon yogunlugunun diistiriilmesi
politikalar1 ile esgiidiimlii olarak enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji agirlikli olarak
planlanmasi, diisiik karbonlu enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesi, enerji
verimliliginin liretim, iletim ve tiikketim asamalarimin her adiminda hayata gecirilmesi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda Hidrojen kullaniminin yayginlastirilmasi ve ozellikle
deniz Ustl yenilenebilir enerji kapasitesinin artirilmasi da tesvik edilmektedir. Enerji
verimliligi konusunda ingaat sektriinde renovasyon ve binalarin enerji performanslarinimn

arttirtlmasi bilylik 6nem tasimaktadir. (TC Ticaret Bakanligi, 2021)

Endiistrinin  enerjiye olan bagimliligt gbz Oniine alinarak endiistrinin
karbonsuzlastirilabilmesi i¢in en Onemli adim enerji alaninda gosterilecek kararh
yaklasimlar olacaktir. Yesil mutabakat bu konuda kararli ve belirleyici bir yaklagim ortaya
koyarak endiistride yenilenebilir enerji kullanimini yilda %]1,1 oraninda arttirmay1
hedeflemektedir. Uye devletlerin 1smma ve sogutmada da yenilenebilir enerji
kullanimlarini yillik belirlenecek %1,1 artis gibi hedeflerle arttirmalar1 6ngdorilmektedir.
Ayrica bazi alanlarda hammadde olarak veya enerji tasiyicisi olarak kullanilan ve
biyolojik olmayan hidrojen gibi yenilenebilir yakitlarin kullaniminda da bazi baglayict
hedefler diistiniilmektedir. Uluslararas1 tagimacilikta kullanilan gemilere de sera gazi

salimi {ist limitleri konmasi ve ayrica denizyolu tagimaciliginin yaklasik tigte ikisinin
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emisyon ticaret sistemine dahil edilmesi hedeflenmektedir. Bunun yani sira bina
yaliimlarinin yapilmasi ve binalarin yenilenmesi i¢in yillik toplam bina stogunun
%3’1liniin yenilenmesi hedefi diisiiniilmektedir. Enerji konusunda bir bagka adim da
siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin kullanimi agisindan zorunlu baglayict hedefler
belirlenmesi ve bu kapsamda yakit olarak karosen kullanimina minimum diizeyde vergi

uygulanmasi seklindedir. (European Comission, 2021)

55’e Uyum (Fit for 55) Paketi ile 2030 yilina kadar emisyonlarin en az %55
azaltilmas1 hedefine yonelik iklim ve enerji alaninda yiiriirliige konacak olan mevzuatlarin

kapsami belirlenmistir.

Yayimlanan yeni mevzuat dnerileri :
- AB Emisyon Ticaret Sisteminin Revizyonu
- Sinirda Karbon Diizenlemesi mekanizmasi
- Emek paylasim tiiziigii
- Enerji vergisi direktifinde revizyon
- Yenilenebilir enerji direktifi revizyonu
- Enerji verimliligi direktifi revizyonu
- Arazi kullanimi, ormancilik ve tarim tiiziigi
- Araglar icin CO2 emisyon standartlarini belirleyen tiiziigiin revizyonu
- Alternatif yakatlar altyapi tiiziigii revizyonu

- RefuellEU, havacilik ve denizcilik insiyatifleridir. (TC Ticaret Bakanligi Sunumu, 2022)

Avrupa Birligi, emisyonlarin azaltilmasina yonelik mevzuat taslaklarini hazirlamaya
devam etmektedir. Bu mevzuatlar arasinda 6nemli yer tutan enerji sektoriinden kaynakl
metan gazi emisyonlariin azaltilmast mevzuatt dogrultusunda 2025 yilina kadar drenaj
istasyonlarindan ve 2027 yilina kadar havalandirma bacalarindan metan gazinin disari
verilmesi ve alevlendirilmesinin yasaklanmasi Ongortlmektedir. Avrupa Birliginde
tiketilmekte olan petrol ve dogalgazin %80’den fazlasinin ithal olmasi sebebiyle, ithal
gaz ve petroliin de yonetmelikteki gerekliligi sagladiginin ispat1 veya metan emisyonlari
ile ilgili yerel kisitlamalar1t AB’ye uyumlu olan iilkelerden ithalatin gerceklestirilmesi gibi

kriterler gerekmektedir. (TUSIAD, 2022b: 3)
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AB Yesil Mutabakati Ulastirma stratejileri arasinda; ylksek emisyonlar sebebiyle
karayolu tasimaciliginin biiyiik oranda demiryolu ve i¢ su yolu tasimaciligina aktarilmasi,
kombine tasimaciligin gelistirilmesi ve ulasimin fiyatlandirilmasinda ¢evreye olumsuz
etkilerin g6z Oniine alinarak fiyatlandirma yapilmasi konular1 yer almaktadir. Bunun yani
sira CO2 emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla alternatif yakit kaynaklarina yonelim,
elektrikli ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi, 2030 yilina kadar sarj istasyon sayisinin 1
milyona ¢ikarilmasi ve motorlu ara¢ kullanimina ciddi emisyon sinirlamalar1 getirilmesi
planlanmaktadir. AB smirlarindan gegecek agir yiik tasitlarinin vergilendirilmesi ve AB
limanlarina yiiksek kirlilige sebep olan gemilerin girislerine diizenleme getirilmesi

saglanacaktir. (TC Ticaret Bakanligi Sunumu, 2022)

Tim deger zinciri igerisinde hedeflenen sifir emisyonun saglanmasi i¢in Avrupa
otomobil sektorii desteklenecek ve Avrupali otomobil iireticilerinin kiiresel pazarda
rekabetgiliginin korunmasi i¢in de gereken her tiirli yardim saglanacaktir. Gerek sifir
emisyonlu arag¢ Uretimi gerekse ylksek blyiume potansiyeli olan batarya iiretimi tesvik
edilecektir. Karayolu ulagiminda sarj istasyonlarinin altyapisi, insast ve kurulumu
asamalarinda pek ¢ok yeni istihdam ve is imkani da saglanacaktir. (European Comission,
2021)

Kiiresel gayrisafi hasilanin yaklasik %50°sinin dogaya olan bagimlilig1 sebebiyle tiim
ekonomilerin ve toplumlarin temelinin de ekosistemlere olan baglilig1 géz dniine alinarak
insan, iklim ve gezegenin yararina olacak sekilde olusturulan biyogesitlilik stratejisi ile
2030 yilina kadar toparlanma saglanmasi arzu edilmektedir. Kara ve denizlerin insan
tarafindan bilingsizce kullanilmasi ve kirletilmesi, dogal kaynaklarin asir1 somiiriilmest,
iklim degisikligine bagli istilac tiirlerin yer degistirme ve gogalmalari gibi sebeplerle cok
yiksek diizeylere varmigs olan biyogesitlilik kaybmin durdurulmasi, bozulmus
ekosistemlerin yeniden canlandirilmasi, pestisit kullanimmin en az %50 oraninda
azaltilmasi, polen tasiyicilardaki azalmanin tersine artisa ¢evrilmesi, AB nehirlerinin en
az 25.000 km uzunlugundaki boliimiiniin serbest akisa ¢evrilmesi ve yeniden
canlandirilmas: gibi pek c¢ok faaliyeti kapsayan AB biyogesitlilik stratejisi ile Avrupa
Birligi kiiresel liderlik rolii de tistlenmektedir. (Avrupa Komisyonu, 2020)
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Yesil mutabakat kapsaminda Avrupa Birligi tarim ve gida stratejisinin temellerini
yeniden atmakta ve ¢evre dostu bir gida sistemi kurmak amaciyla tarladan sofraya kadar
tiim asamalarin kontrol altinda oldugu, dijital araglarla gida takibinin yapilabildigi,
gidanin geldigi noktanin, ¢evre ayak izinin ve besin degerinin tespit edilebildigi bir sistem
olusturmak hedefindedir. Kimyasal giibre, pestisit ve antibiyotiklerin kullaniminin
minimum diizeylere ¢ekilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, organik tarimin

arttirtlmasi1 amaglanmaktadir. (TC Ticaret Bakanligi Sunumu, 2022)

Avrupa Birligi yesil mutabakati kapsaminda sanayinin yesil doniisiimiiniin
saglanmasi da hedeflenmektedir. Mevcut sanayi liretimlerinde inovatif dontisiimlerle
karbonsuzlasma amaclanirken bu durum aymi zamanda pek c¢ok yeni yesil yatirim
firsatlarin1 da beraberinde getirecektir. Yesil endiistri olarak adlandirilabilecek endustri
dallar1 ve endiistriyel aktivitelerin siniflandirilmasi, potansiyel firsatlarin ve toplam yesil
ekonomi hacminin belirlenmesi, ekonominin yesillesmesi ve biiyiiyen yesil endiistrilerin
beraberinde yesil refah igin gerekli kosullari saglayacagi diisiiniilmektedir. (Oxford
Economics, 2023)

Avrupa Birligi sanayi ve iiretim stratejilerinde diinya ¢apinda rekabetgiligini
kaybetmeden daha yesil ve daha dongiisel olma, iklim nétr hedeflerine uyum saglama ve
sanayinin dijitallesmesi gibi konular1 6n planda tutmaktadir. En basta demir-celik sektoru
olmak iizere enerji yogun tiim sektorlerde karbonsuzlagsma ve bu dogrultuda sektorlerin
modernizasyonu, kaynak yogun sektorlerde ise kaynak kullaniminimn simirlandirilmasi,
yeniden kullanimin tegviki, dongiisel ekonominin hayata gecirilmesiyle cevresel ayak
izinin minimum seviyelere diisiiriilmesi hedeflenmektedir. Uriinin hayat déngisii
boyunca iiretici sorumluluklarinin arttirllmasi, tehlikeli kimyasal kullaniminin
sinirlandirilmasi, {iriiniin tasarim asamasinda, ¢evre ayak izinin diisiik olacagi sekilde
tasarlanmasi, dongiisel ekonominin gelistirilmesi yoniinde atilacak adimlardan bazilaridir.

(TC Ticaret Bakanligi Sunumu, 2022)

70



3.2.1 Simirda Karbon Dizenleme Mekanizmasi1 (SKDM)

Iklim hareketini kararlilikla siirdiirebilmek ve bu hareketin karbon kacagina sebep
olmasimi Onlemek adma secili bazi iirtinlerin ithalatina konacak olan karbon vergisi
uygulamasina “Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi” adi verilmektedir. Bu
uygulama ile Avrupa kitasinda emisyonlar azaltilirken diinya genelinde artisa sebebiyet

vermemek amaglanmaktadir. (European Comission, 2021)

Avrupa Ulkelerinde, CO2 emisyon tonu basmna uygulanan vergilerin artirilmasi
sonucu, Avrupa Birligi’ne ihracat yapan ve Avrupa menseli olmayan sirketlerin AB
icerisindeki standartlara uyum saglamalar1 ve onlarin da iklim sorununun ¢éztimiine katki

saglamalar1 amaglanmaktadir. (Ozgiin, 2021)

Avrupa Birligi yerli iireticilerin magduriyetinin 6niine gegmek ve ithal mallara yogun
olarak kaymay1 6nlemek iizere AB’de iiretilen mallarla esdeger karbon maliyetini ithal
mallara da uygulamaya yonelik olarak Sinirda Karbon Dizenleme Mekanizmasini
(SKDM) olusturmaktadir. Uygulama AB ulkeleri ve AB Emisyon ticaret sistemi ile
baglantili ETS’leri olan iilkeler disindaki tiim Ulkeleri kapsayacaktir.

“Sinirda karbon diizenleme mekanizmasinin olusturulmasi taslagi” 14 Temmuz 2021
tarihinde yayinlanmistir. Amag bir yandan yerli iiretimin magdur edilmemesi diger
yandan karbon kacaginin onlenmesi ile iklim degisikligi ile miicadele etmektir. (T.C.
Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, 2021)

Sinirda karbon mekanizmasinin ilk etapta karbon kacagi en yiiksek diizeyde olan 6
sektor ile baglatilmasi, 2023-2026 aras1 gegis donemi sona erdikten sonra diger sektorlere
de uygulanmasi planlanmistir. Sinirda karbon mekanizmasinin ilk uygulamaya konacagi
sektorler; demir-gelik, aliminyum, glbre, elektrik, cimento ve en son kapsam dahiline
alinan Hidrojen Uretimidir. Demir-gelik hammadde ve aramali iiretimine ilave olarak
muhteviyat: demir ve ¢elige dayali vida, civata ve baglanti elemanlar1 gibi islenmis
urtnler de kapsam dahiline alinmistir. Sinirda karbon mekanizmasinda esas alinan ithalata
konu esyanin karbon igerigi olup, dncelikle sera gazi emisyon degerlerinin dlgiilmesi ve

dogrulanmasi ancak saglikli bir 6l¢lim yapilamiyorsa varsayilan degerler iizerinden
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hesaplamanin yapilmasi gerekmektedir. SKDM mekanizmasinin uygulanmasinda gerek
mali gerekse idari sorumluluk ithalat¢r firmanin {izerindedir. (TC Ticaret Bakanligi

Sunumu, 2023)

Mekanizmanin isleyisinde AB komisyonu tarafindan olusturulacak merkezi kayit
sistemine SKDM kapsami iiriinleri iireten firmalarin kayit olmalar1 gerekmektedir. Her
AB llkesinde ayri ayri1 belirlenen yetkili otoriteler tarafindan ithalat¢ilar adina
yetkilendirilmis beyan sahipleri tarafindan beyanname verilecektir. Y1l igerisinde ithal
edilen Urunlerin beyannameleri o yilin 31 Mayis’ina kadar SKDM Yetkili otoritelerine
sunulacaktir. Beyanda bir onceki takvim yilinda ithal edilen Urunlerin ton cinsinden
miktarlari, ithal edilen {irlin miktarina karsilik gelen sera gazi emisyon degerleri (ton CO>
olarak) ve ithal edilen trtinlerin toplam sera gazi emisyon degerlerine tekabiil eden SKDM
sertifikalar1 yer alacaktir. Sera gazi emisyonlar1 belirlenirken AB giimriik sahasina
ulagincaya dek mallarin {iretim asamalarinda olusan dogrudan emisyonlar dikkate
alinmaktadir. 2023-2026 ge¢is doneminin ardindan dolayli emisyonlarin da SKDM
kapsamina almnip alinmayacagma karar verilecektir. Sera gazi emisyon hesaplama
yontemlerine iliskin detayli kurallar AB komisyonu tarafindan yayinlanmaktadir. AB
Emisyon Ticaret Sisteminde akredite olacak dogrulayicilar, ithal edilen driinlerin ton
cinsinden hesaplanan sera gazi emisyon degerlerini dogrulamak durumundadirlar. AB’ye
ihracat yapacak firmalar, ihrag ettikleri Urtinle ilgili raporlanmis ve akredite kurulus
tarafindan dogrulanmis olan her ton CO: esdegeri sera gazi emisyonu icin alacaklar
elektronik SKDM sertifikalarina yaptiklart 6deme ile mali yiikiimliliiklerini
gerceklestirmis olacaklardir. AB {iyesi iilkelerin yetkili otoritelerince satilacak olan

SKDM sertifikalarinin tamami kayit altina alinacaktir.

SKDM uygulanan iirtinlerin tiretildikleri tilkelerde de karbon fiyatlamasi yapilmasi
halinde iiretici firma kendi iilkesinde yaptigi O6demeyi kanitlayabildigi takdirde
yetkilendirilmis beyan sahibi tarafindan SKDM sertifikasinda azaltim yapilabilecektir.
Turkiye’de de “Karbon piyasalarina hazirlik ortakligi programi” baslatilmis olup ilerleyen

siirecte SKDM sertifikalarinin azaltimi i¢in kullanilabilecektir.

72



SKDM Gegis Donemi olan 1 Ocak 2023 - 31 Aralik 2025 tarihleri arasinda SKDM
kapsamindaki iriinler i¢in raporlama yiikiimliiliigii olacak ancak mali yikimlultkler 1
Ocak 2026 tarihinde baglayacaktir. 3’er aylik donemlerde hazirlanacak olan SKDM
raporlarinda her Uriiniin geldigi iilke ve tesis bazinda ton olarak miktarlari, her Grln icin
dogrudan ve dolayli sera gazi emisyon miktarlar1 ve iirlinlin {iretildigi iilkede sera gazi
emisyonu sebebiyle ddenen karbon maliyetleri bulunacaktir. (T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 2021)

3.2.2 Yesil Mutabakat Kapsaminda Diisiik Karbonlu Temiz Endustri Devrimi

Yesil mutabakat, ekonomi alaninda devrimsel bir dizi reformu giindeme getirerek,
ekonomiye farkli bir bakis acis1 sunmaktadir. Avrupa genelinde, etik, hakkaniyetli,
mureffeh ve iklim-n6tr bir ekonomik kalkinma saglamak hedefinde olup, 2030 yil1 igin
konan belirgin, a¢ik ve net hedeflerle sektorler ve yatirimeilar i¢in istikrarl bir endiistriyel
is ortami1 6ngormektedir. Enerji yogun sektorlerin yatirimeilar: Oncelikli olmak tzere tim
yatirrmcilar ikKlim-n6tr inovasyonlar gelistirme konusunda tesvik edilmektedirler.
Yenilenebilir enerji teknolojileri, yakit ve altyapi teknolojileri, temiz ulasim ve temiz
endiistriyel prosesler gibi alanlarda yeni yatirim ve istihdam firsatlar1 saglanarak, bu
dontisiimle gelecegin yeni is firsatlarinin ortaya ¢ikacagi ve Avrupa’nin endiistriyel ve
teknolojik rekabetciliginin de giiclenecegi disiiniilmektedir. Cevre ve enerji konulu devlet
yardimlarinin revizyonu ile Uye devletlere, yesil teknolojilere uyum ve proseslerin
karbonsuzlastirilmas: icin destek saglanmaktadir. Endiistride emisyon azaltimlarmin
basarilabilmesi ve ayni zamanda rekabetgiligin de korunabilmesi, temiz teknoloji
inovasyonlarinin ve diisiik karbon ¢o6ziimlerinin yayginlagsmasina ve yenilenebilir
enerjinin dagitim altyapisinin giiglendirilmesine baghdir. Yesil ve dijital doniisiim igin

egitimli insan kaynagi ihtiyact da 6nem tagimaktadir. (European Comission, 2021)

Avrupa Komisyonu 16 Mart 2023 tarihinde Net-Sifir Endiistri yasa taslagini (Net-
Zero Industry Act (NZIA)) agiklamistir. Avrupa kitasi iklim nétr hedefleri ile uyumlu
tirtinlerin tiretilecegi endiistriyel yatirimlarin tesvik edilmesi esas gayedir. Yasa tasarisi ile
birlikte getirilen diizenlemelerde, net sifir teknolojilerinin tiretiminde kullanilacak tiim

hammadde, aramali, bilesen ve ekipmanlari kapsamaktadir. Dlzenleme halihazirda
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ticarilesmis olan net sifir teknolojileri ile ileride ticarilesecek olan stratejik net sifir
teknolojileri olmak {iizere iki farkli kategoriyi kapsamaktadir. Net sifir teknoloji
projelerinin oncelikli statiide kabul edilmeleri i¢in de ti¢ farkli kriter bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, teknolojinin kullanima hazir olma seviyesi, ikincisi karbonsuzlasma ve
rekabetcilikteki payu, iigiinciisii ise enerji sisteminin siirdiiriilebilirligidir. Oncelikli kabul
edilen teknoloji listesinde:

- Solar fotovoltaik ve solar termal teknolojiler

- Karada ve denizde bulunan yenilenebilir enerji teknolojileri

- Batarya ve depolama teknolojileri

- Is1 pompalar1 ve jeotermal enerji teknolojileri

- Elektrolizor ve yakat hicreleri

- Surddrulebilir biogaz ve biometan teknolojileri

- Karbon yakalama ve depolama teknolojileri

- Akilli sebeke teknolojileri bulunmaktadir. (European Comisison, 2023a)

Temiz teknolojiler Uzerine 6zel sektdr yatirimlarindaki kiiresel rekabet de hizla
artmaktadir. Oniimiizdeki slrecte inovasyonlarla ortaya konacak temiz teknolojiler
pazardaki yerlerini alacak ve mevcut enerji sistemleri doniisiime ugrayacaklardir. Bu
inovatif alanlara ilk ve en hizli yatirnrm yapanlar yeni ekonomik kosullarda rekabetgi
yapilarin1 koruyacaklardir. Doniisiimle birlikte yeni meslekler ortaya ¢ikacagindan bu
alanlarda donanimli is giicii ihtiyact da olusacaktir. Uluslararasi Enerji Ajansinin
ongorulerine gore temiz enerji teknolojilerinin 2030 yilina gelindiginde global pazardaki
payinin yillik 650 milyar USD olacagi diisiiniilmektedir. Avrupa ekonomik modeline gore
Avrupa, inovasyonda, girisim sermayesinde, net-sifir teknolojilerinde, ylksek kaliteli,
inovatif ve stirdurdlebilir Grinlerde lider bir oyuncu olmay1 hedeflemektedir ve bunun igin
gerekli insan kaynagi, bilim adamlari ve arastirmacilara da sahip oldugu bilinmektedir.

(European Comission, 2023a)

3.2.3 AB Yesil Mutabakatimin Uluslararasi Ticarete Etkileri

AB yesil mutabakati sadece AB iiye iilkeleri i¢in degil, Avrupa Birligi ile politik,
ekonomik ve cografi iligkileri olan tiim iilkeler i¢in biiylik 6neme sahip bir anlagmadir.

Yesil mutabakat yalnizca AB i¢i regiilasyonlar1 degil ayni zamanda AB ile diger devletler,
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kurum ve kuruluslar arasindaki iliskileri de diizenlemektedir. Yesil mutabakatla birlikte
gerekli kriterleri saglayamayan isletmeler Avrupa pazarinda artik yer alamayacaklardir.
Diizenlemeler ilk etapta en fazla karbon salimina sebep olan sektorleri kapsayacak olsa da
zaman igerisinde ticari degeri olan tiim mal ve hizmetler i¢in de aymi kriterler gecerli
olacagindan Avrupa Ulkelerine ihracat yapmakta olan firmalar bu hususta harekete
gegmedikleri takdirde Avrupa’ya olan ihracat faaliyetlerini sonlandirmak durumunda
kalacaklardir. Avrupa pazarinda kalmak ve pazar paylarini arttirmak isteyen firmalar ise
strddrdlebilir Grlnler ve stirdiiriilebilir yatirnmlar konusunda hizla doniisiim saglamak

durumunda kalacaklardir. (Trade Atlas, 2023)

Yesil Mutabakat gergevesinde konan hedefler tum sektorleri kapsamakla birlikte CO>
emisyon artigina en fazla sebep olan sektorlerin dngoriilen diizenlemelere uyumu 6ncelikli
olarak degerlendirilmektedir. S6z konusu enerji, ulagim, insaat, tarim gibi sektorler
gerekli diizenlemeleri saglayamadiklari takdirde agir vergi yiikleri ile karsit karsiya
kalacaklarindan rekabet giiclerini ve pazar paylarini kaybetme riski ile kars1 karstyadirlar.
Dolayis1 ile AB pazarinda faaliyet gosteren tiim sirketler AB’de iiretim yapanlar veya
AB’ye ihracat yapanlar dahil olmak {izere ¢evre dostu teknoloji ve yontemleri blnyelerine
entegre etmek durumundadirlar. Bu entegrasyon asamasinda da yiiksek maliyetlerle karsi
karsiya kalinacaktir ancak maruz kalinacak vergi yiiklerine nazaran CO2 emisyonlarin
diisiirmeye yonelik girisimler kalici ve bir kereye mahsus olacagindan uzun vadede ciddi

anlamda maliyet avantaji saglanacaktir. (Ozgiin, 2021)

Avrupa Birligi’nin ticari faaliyetler kanali ile diger tilkeler tizerindeki etkisi oldukga
fazladir. AB yesil mutabakatla birlikte kisa zamanda ithalat ve ihracat faaliyetlerini yeni
bir uluslararasi ticaret ve gevre sistemine tasimayi planlamaktadir. 2030 surdirilebilir
biiytime hedefleri arsinda AB iilkeleri disinda kalan {ilkelerin sosyo ekonomik

durumlarmin iyilestirilmesine yardimei olmak da vardir. (Trade Atlas, 2023)

AB ile dis ticaret iliskisi icerisinde olan tiim sirketlerin AB Yesil Mutabakat ¢agrisini
dikkate alarak misyon, vizyon ve stratejik planlarinda bu konuya yer vermeleri, gevre
dostu sirket politikalar1 gelistirmeleri ilerleyen siiregte hem maddi kayiplarin ve hem de

itibar kayiplarmin dniine gececektir. (Ozgiin, 2021)
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3.2.4 AB Yesil Mutabakatinin AB-Tiirkiye Dis Ticaretine Etkileri

Tiirkiye’nin ihracatinda gerek giimriik birligi, gerekse cografi ve kiiltiirel yakinlik
etkisi g6z Oniine alindiginda Avrupa Birligi Turkiye’nin en 6nemli ihracat pazari

konumundadir.

Tablo 1. Tiirkiye nin AB ve Diinya ihracat1 (2017-2020)
(milyon dolar)

Turkiye'nin

AB.U Ikelerine T011;[l];1l:1i 3i/fl'lr'lligltl
Ihracati
2017 64.303 156.993 41
2018 72.847 167.921 43
2019 76.726 180.833 42
2020 70.028 169.658 41
2021 93.111 225.368 41

Kaynak : (TC Ticaret Bakanligi, 2023)

Tablo 1°de 2017-2021 yillarinda Tirkiye’'nin AB {ilkelerine yaptig1 ihracat,
Tiirkiye’nin tiim diinya iilkelerine yaptig1 ihracat ile mukayeseli olarak verilmistir. Tablo
1’de de goriildiigii lizere AB’nin Tiirkiye’nin toplam ihracatindaki pay1 %40’lar gibi

oldukca yuksek bir orana sahiptir.

Avrupa Birligi tarafindan uygulamaya konacak ve AB’ye ithalat rejimini etkileyen
her tirli yasa ve regiillasyonun Tirkiye’ye yansimalart oldukga kuvvetli etkiler
gosterecektir. Avrupa Birligi, Yesil mutabakat diizenlemeleri ile tim iilkelerden yapacagi
ithalatlarda strdurulebilirlik reformlarina uyumu gozetecek ve yapilacak tiim ithalatlarda
karbon vergisi uygulamasi getirecektir. Tiirkiye icin de en biiyiik ihracat pazar1 olan AB
tilkelerine giriste 6denmesi zorunlu olacak karbon vergileri uygulama ve diizenlemelerine
hazirlik siireci devam etmektedir. Tirkiye, oncelikle AB pazarmin siirdiiriilebilirlik
kosullarina uyum saglarken gerek AB pazarinda gerekse diger pazarlarda rekabet

stlinliigi elde edecektir. Uyum surecinde firmalarda doniisiimiin gergeklestirilebilmesi
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igin tesvik ve finansman olanaklarinin saglanmasi 6nem tasimaktadir. Firmalarin karbon
salimini diistirmek amaciyla makine parkurlarinin modernizasyonu, karbon yakalama
teknolojilerine yatirim, otomasyon ve sifir atik yatirimlari ve lojistik faaliyetlerinde diisiik
karbonlu araclara gecilmesi gibi pek ¢ok doniisiim faaliyetinin uygulamaya konmasi
gerekmektedir. (Gurlesel, 2023)

Avrupa Birligi, yiiriirliige koymakta oldugu Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi
ile ticari iliskileri olan Ulkeleri de yesil doniisiime katki saglamaya zorlamaktadir. Bu
duzenleme zamanla karbonsuzlasma hareketinin AB ile smirli kalmayarak kiiresel bir
uygulamaya doniigsmesi i¢in zorlayici olacaktir. Tiirkiye ve diger tigiincii tilkeler AB ile
ticaretin diginda kalmamak, c¢ikacak vergi yiikleri ile rekabetgiliklerini kaybetmemek
adina mevzuatsal yapilarint ve uygulamalarini AB ile uyumlandirmak durumunda
kalacaklardir. Tiirkiye i¢in yogun ticari iliskilerde bulundugu AB pazar1 oldukga 6énemli
olup mevcut dis ticaretin siirdiiriilebilmesi i¢in devlet otoriteleri ve is diinyasi politika ve

uygulamalarini gecikmeden hayata ge¢irmek durumundadir. (Ecer vd, 2021)

Tablo 2. SKDM Kapsami Uriinlerde AB ithalatinda Tiirkiye'nin Pay1 (2021)

. DEMIR- o .
CIMENTO CELIK ALUMINYUM GUBRE
Isvicre 2% Vietnam 4% Kanada 4% Turkiye| 2%
Norveg 3% Isvigre 4% Bahreyn 4% Sili| 3%
Misir 3% Tayvan 4% Mozambik 4% Belarus 3%
Bosna Birlesik
Hersek 3% Krallik 5% Cin 5% Norvec| 3%
Fas 3% Guney Kore 6% Isvigre 6% Ukrayna| 5%
Trinidad ve
Tunus 4% Cin 9% BAE 6% Tobago 5%
Belarus 6% Hindistan 9% izlanda 10% Fas| 10%
Ukrayna 8% Ukrayna 10% Tirkiye 10% Misir | 12%
Cezayir 10% Turkiye 11% Rusya 11% Cezayir| 14%
Turkiye 44% Rusya 15% Norvec 21% Rusya| 31%

Kaynak : (T.C. Ticaret Bakanligi, 2023)

Tablo 2°de Siirda karbon diizenleme mekanizmasi kapsamu tiriinlerde Tiirkiye nin

Avrupa Birliginin toplam ithalati icerisindeki pay1 verilmektedir.
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Tablo 3. SKDM Kapsami Uriinlerde Tiirkiye Thracat:

GrinTamm |23 Xapian s Dl st | ™
Demir-celik 8.215.649 22.342.484 36,77
Aluminyum 4.000.269 6.448.409 62,03
Gubre 502.567 1.053.589 47,70
Cimento 244.688 1.663.402 14,71
Elektrik 225.653 293.267 76,94
Toplam 13.188.826 31.801.151 41,47

Kaynak : (TC Ticaret Bakanligi, 2023)

Tablo 3’de SKDM kapsamu iiriinlerde Tiirkiye’nin tim diinya iilkelerine yaptigi
ihracat ile Tirkiye’nin AB iilkelerine yaptig1 ihracat rakamlari gosterilmistir. S6z konusu
urtinlerde Tirkiye’nin Toplam ihracati i¢erisinde AB iilkelerine yaptigi ihracatin oraninin
oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. SKDM kapsamu tiriinlerden 6zellikle demir-celik
ve aliiminyum ihracatinda Avrupa Birligi oldukca 6nemli bir pazar niteligindedir. Tiirkiye
bu 6nemli pazarin1 kaybetmemek i¢in s6z konusu sektorlerde karbon salimini diisiirmek

lizere ekstra ¢aba sarfetmek durumundadir.

3.3 Uluslararasi Ticarette Diisiik Karbon Ekonomisine Gegis Stratejileri

Diistik karbon ekonomisine gegis, siirdiiriilebilir kalkinmanin en Oncelikli

basliklarindan biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Diinya dis ticaret hacminin biiyiik boliimiinii gerceklestiren G20 {ilkelerinin ayni
zamanda CO; salimlarinin da oldukga yiiksek oldugu bilinmektedir. Diinyanin 6nde gelen
ekonomileri olan ABD ve Cin’in CO2 salimlarinin da ayni oranda yiiksek oldugu
goriilmektedir. G20 iilkelerinin toplamda karbon emisyonlar1 artarken bazi G20
ilkelerinin ise emisyonlar1 diisiirmeyi bagarabilmeleri 6nemli bir husustur. Artan ihracat
oranlarina bagli olarak iiretim artis1 goz oniine alindiginda dis ticaret agig1 veren tilkelerin
verdikleri agik nispetinde karbon emisyonlarinin diisiik olmasi beklenirken sonuglar

tilkelere gore farkliliklar gosterebilmektedir. (Egen, 2019: 33)
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Karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi, ortak kiiresel ¢oziim tiretilmesi gereken bir
konudur. Gelismis {iilkeler emisyonlarin1 sifira indirgeseler dahi gelisme yolundaki
tilkelerin sisteme verecekleri salim iklimsel bozulmayi stirdiirecektir. Dolayisi ile gelisme
yolundaki Ulkelerin her tirli iklimsel iyilestirme programinin uygulamasi i¢in
desteklenmeleri gerekmektedir. Diisiik karbon ekonomisine gegiste basarili
addedilebilecek iilkeler, bir yandan ekonomik kalkinmalarini ve bunun i¢in gerekli olan
dis ticaretlerini siirdiiriirken diger yandan da karbondioksit emisyonlarini1 azaltabilen
iilkelerdir. Gelisme yolundaki iilkeler i¢in diisiik karbon ekonomisine ge¢is, halklarin
daha yiiksek gelir seviyesi, alim giicii ve yasam standartlar1 arayisi sebebiyle salt
ekonomik buyime hedeflerinin golgesinde kalmakta, kamuoyu baskis1 yonetenleri

cevresel hedefleri ikinci plana almaya zorlamaktadir. (Sasaki, 2018: 21)

Her biri diinya toplam gayri safi yurtici hasilasindan paylarina diisen kisi bast geliri
artirma tutkusunda olan diinya insan niifusunun bu arzularinin iklim ve dinya
kaynaklaria zarar vermeden gergeklesmesi biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Sira dist
hava olaylarin1 tecriibe etmis olan llkeler kiiresel 1sinmanin giinliik hayatlara ve
ekonomiye etkisinin trkiitiici olacagimi simdiden farketmektedirler. Siradisi hava
olaylar1 sadece uzak cografyalarda degil bati diinyasinda da etkili olmaktadir. Ancak tim
ciddiyetine ragmen politikacilar i¢in ¢evreyi Onceleyen politikalar beraberinde azalan
tliketim, kiigtilen ekonomiler, igsizlik ve azalan gelir riskinin ifade edilmesi oldukga cesur
politik adimlardir. Ulkeler Kyoto protokoliinden itibaren sera gazi emisyonlarin1 somut
olarak diisiirme hedefi koymaktadirlar. Ancak bugiin saglanamayan hedefler ileride ¢ok
daha radikal davranis degisiklikleri gerektirecektir. Bugiin i¢in 6zellikle gelismis tilke
toplumlarinin yapacaklar1 fedakarlik kisi basi gayrisafi yurtici hasilalarinda ve
beraberinde alim giiglerinde azalma Karsiliginda insanligin ve gezegenin geleceginin
kurtarilmas1 ig¢in ¢ok biiyiik bir fedakarlik sayilmayacagi diislintilmelidir. Sera gazi
emisyonlarinin diistiriilmesinde GSY H’larin1 artirmaya ¢alisan gelisme yolundaki tilkeler
ise vatandaslarinin refah seviyesi adina daha yiiksek bedel 6demek istememektedirler. Bu
ulkelerin esas gelir kalemleri imalat sanayi iiriinleri oldugundan ve bu imalat sanayi
tiriinlerinin de biyiik boliimi gelismis bati1 iilkelerine ihra¢ edildiginden gelisme

yolundaki {lkelerin yiiksek enerji sarfiyatlar1 ve buna bagli yiiksek sera gazi
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emisyonlarinda gelismis {iilkelerin de kiiresel anlamda paylarinin olacagi goz ardi

edilmemelidir. (Coyle, 2011: 55-65)

Yapilan arastirmalar gelisme yolundaki iilkelerin artan enerji taleplerini karsilamada
fosil yakitlara olan bagliligin azaltilmasi1 konusunda ancak minimal gelismeler oldugunu
gostermektedir. Geligmis tlilkelerdeki trendlerle mukayese edildiginde gelisme yolundaki
ulkelerin enerji sistemlerini karbonsuzlastirma egilimleri konusunda ¢ok az kanit
gosterilebilmektedir. (Apeaning, 2019: 145)

Uluslararasi ticaret, mal ve hizmetlerin iiretim prosesleri kaynakli, mal ve hizmet
ve hizmetlerin gerek ara mali gerekse nihai tiikketimi kaynakli olmak iizere pek ¢ok asama

ve farkli lokasyonlarda karbondioksit emisyonuna sebep olmaktadir.
3.3.1 Karbon Ayak izinin Belirlenmesi

Karbon ayak izi; ulasim, isinma, Uretim ve elektrik tiketimi olan tim insan
faaliyetleri esnasinda Uretilen ve birim CO. cinsinden olgllen sera gazi miktaridir. (T.C.
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2023)

Bir organizasyonun veya bir triiniin karbon ayak izini hesaplamak miumkindir. Uriin
veya hizmetin yasam dongiisii siiresince her bir asamada ortaya ¢ikan dogrudan ve dolayl
sera gazi emisyonlarinin toplanmasi ile karbon ayak izini tespit etmek mimkin
olmaktadir. Bu siiregte, karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve nitréz oksit (N2O) gibi
birden fazla farkli sera gazlarinin salimi da miimkiin olabilmektedir. Bu farkli emisyon
degerlerinin toplanabilmesi i¢in her gazin kiiresel 1sinma potansiyeline gore hesaplanan
gevrim katsayilart kullanilarak sonug¢ toplam sera gazi emisyonu CO: esdegeri olarak

bulunmaktadir. (University of Michigan, 2023)

Her tiretim tesisi agisindan ilk olarak yapilmasi gereken uygulama karbon ayak izinin
tespit edilmesidir. Dogru bir raporlama ile kurumlar mevcut durumlarini analiz ettirerek
halihazirda simirda karbon diizenleme mekanizmasina tabi sektorler arasinda

bulunmasalar dahi gelecekte karsilagsacaklari problemlere hazir hale geleceklerdir. Karbon
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ayak izinin azaltilmasinda salt iiretim sirketi degil tiim tedarik zinciri is birligi halinde
olmalidir. Ayrica sirketlerin maliyet kalemleri arasina COz emisyon maliyetlerini

simdiden dahil etmeleri karbon ayak izini azaltma siirecleri i¢in ek kaynak olusturacaktir.

Karbon ayak izinin hesaplanmasinda dncelikle emisyon kategorilerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Emisyonlar; dogrudan emisyonlar ve dolayli emisyonlar olarak iki
kategoriye ayrilmaktadir. Dogrudan emisyonlar bir igletmenin dogrudan kendisine ait sera
gaz1 kaynaklarindan salinan emisyonlar olup isletmenin dogrudan kontroliindedirler.
Mallarin tiretim siirecinden kaynaklanmaktadirlar. Sabit yanma, hareketli yanma, proses
emisyonlari, kagak emisyonlar (insan kaynakli sistem kacaklarinin sebep oldugu
emisyonlar) ve LULUCF emisyonlari olarak adlandirilan, arazi kullanimi, arazi kullanim
degisikligi ve ormancilik kaynakli emisyonlar dogrudan emisyonlardir. Dolayl
emisyonlar ise isletmenin iretim faaliyetleri sebebiyle olusan ancak isletmenin
kendisinden dogrudan salinmayan dolayisi ile kendi kontroliinde olmayan emisyonlardir.
Tedarik edilen enerjinin iiretimi kaynakli, ulastirma ve tasimacilik kaynakli ve kullanilan
tirtinlerden kaynakli dolayli emisyonlar olabilmektedir. Genel olarak tretimde sarf edilen
elektirigin iiretiminden kaynakli emisyonlar dolayli emisyonlardir. Hammadde ve ara
mallariin isletmeye sevkiyati ve iriinlerin isletmeden sevkiyati, personel ise gidis-
gelisleri ve pazarlama faaliyetleri kapsamindaki seyahatlerde salinan emisyonlar
ulastirma kaynakli dolayli emisyonlar1 olusturmaktadir. Bunlarin disinda da sermaye
varliklarindan kaynaklanan, atik bertarafi kaynakli veya isletmenin aldigi tiim yan
hizmetlerden kaynakli emisyonlar da dolayli emisyonlar olarak degerlendirilmektedir.

(Ergun, 2022)

Karbon ayak izinin hesaplanmasinda uluslararas1 gegerliligi olan bazi standartlar
bulunmaktadir. Uluslararas1 Standartlar Teskilati (ISO- International Organization for
Standardization) kurumlar icin sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi, izlenmesi ve
raporlanmasi yontemlerini isletme veya proje bazinda vermektedir. (ISO 14064) ISO
standartlar1 igerisinde 14060’lar grubu sera gazi emisyonlarina dair ilave standartlar1 da
iceren genis bir standartlar paketidir. ISO/TC 207/SC 7 birimi, Uluslararasi Standartlar

Teskilatinin sera gazi emisyonlarini1 yonetme ve azaltmadan sorumlu departmani olarak
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gorev yapmaktadir. Departman ayni zamanda iklim degisikliginin olas1 etkilerine
adaptasyon ve siirdiiriilebilirlik destekleri tizerinde de c¢alismalar yuritmektedir.
Gelistirilecek standartlarla gerek devletler nezdinde gerekse 6zel sektor firmalarinin sera
gaz1 emisyonlarint yonetebilmelerine ve azaltmalarina katki saglanmaktadir.

(International Organization for Standardization, 2023)

Kurumsal karbon ayak izi hesaplamalar1 i¢in 1SO 14064 klavuzunda belirtilen
yontemler kullanilmaktadir. Ayrica IPCC klavuzlarinda asama yaklasimlart olarak
adlandirilan hassasiyet derecelerine gore farkli hesaplama formiilleri, referans ve
raporlama tablolart bulunmaktadir. Karbon ayak izlerini hesaplayan firmalar igin bir
sonraki hedef karbon nétrleme olabilmektedir. Bunun igin Ingiliz Standartlar1 Enstitiisii
(BSI- British Standart Institution) tarafindan PAS 2060’dan (Publicly Available
Specification — “Kamuya Acik Sartname) yararlanilabilmektedir. (Unver ve Ozden, 2018)

Karbon notrleme, atmosfere ilave sera gazi emisyonu eklememek anlamina
gelmektedir. Karbon nétrliigii hedefleyen ancak halen emisyonlari devam etmekte olan
firmalar i¢in karbon yakalama ve yeniden agaglandirma ydntemleri ile emisyonlara
esdeger miktarda sera gazinin emilerek emisyonlarin dengelenmesi seklinde
uygulanabilmektedir. Ingiliz Standartlar1 Enstitiisiiniin karbon nétrliigiiniin saglandigima
dair uluslararasi gegerliligi olan PAS 2060 dogrulamasi, tiim kurulus bazinda veya belirli
faaliyetler, 0rin ve hizmetler, binalar, projeler, etkinlikler 6zelinde de
kullanilabilmektedir. Karbon nétrliigii konusunda hukimetler giderek daha fazla
hassasiyet goOstermektedir. Karbon nétrligii hedefleyen tim kuruluslar da iklim
degisikligi ile miicadeleye katki saglamakta, enerji maliyetlerini diisiirmekte, verimliligi
arttirmakta, sunduklari ¢evreci liriin ve hizmetlerle de rekabet avantaj1 elde etmektedirler.

(British Standards Institution, 2023)

Endiistriyel bir kurulusun karbon ayak izi hesaplama sathalar1 agsagidaki gibidir:
- Elektrik tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalari
- Dogalgaz tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalari
- Benzin tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalari

- Mazot tiiketiminden kaynakli emisyon hesaplamalari
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- Acil durum jeneratorleri ve su pompalart kullanimi kaynakli emisyon
hesaplamalar:

- Yangin koruma sistemleri kaynakli hfc227ea gaz1 emisyonu hesaplamalari

- Klima, buzdolabi ve su sebilleri kaynakli r410a karisim gazi emisyonu
hesaplamalarinda

- Elektrik kontrol odas1 kaynakli sera gazi emisyonu hesaplamalari

- Toplu ulasim kaynakli emisyon hesaplamalari

- Uguslardan kaynakli emisyon hesaplamalar1 (Ureden ve Ozden, 2018)
3.3.2 Karbon Fiyatlandirma Mekanizmalari

Daha az karbondioksit Gretmenin bugun icin en etkin yontemi Gretilen
karbondioksitin fiyatlandirilmasi olarak kabul edilmektedir. Karbonun fiyatlandirilmasi
bir nevi karbondioksit salimi1 sonucu ortaya ¢ikan sosyal maliyetlerin iktisadi olarak
karsilik bulmasi anlamina da gelmektedir. Yale iiniversitesi tarafindan yapilan bir
arastirma atmosfere salinan karbonun sebep oldugu tahribatin yillik maliyetinin ortalama
1, 6 trilyon dolar oldugunu ortaya koymaktadir. iklim degisikligi ile miicadele edebilmek
icin ekonomik karar alicilarin diisiincesi ¢evresel tahribat maliyetinin piyasa fiyatlarina
yansitilmast seklindedir. Karbonun fiyatlandirilmasinda kullanilan politika araclar
karbon vergisi ve karbon emisyonu ticaret sistemidir (ETS). Her iki uygulama da karbona
fiyat bigilmesi ve muhasebelestirilmesini saglamaktadir. Karbon vergileri karbona bigilen
fiyat1 garanti etmekte, buna karsilik emisyon ticaret sistemlerinde emisyonlar igin tist sinir
belirlenerek tesislere emisyon izni tahsis edilmekte ve firmalar arasinda bu izinlerin
ticareti yapilabilmektedir. (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2023)

Cevre kirliliginin azaltilmasinda piyasa tekniklerinin kullanilmasi fikri Amerika’da
1980’lerin sonlarinda hiz kazanmistir. Emisyonlarin {ist simirmin belirlenmesi ve
ticaretinin yapilmasi fikrine ilk etapta biiylik itirazlar gelmis, ¢evreci gruplardan da
olduk¢a olumsuz tepkiler almistir. Ingiliz bilim insanlarinin Antarktik ozon deligini
kesfetmeleriyle Amerika’da gevre korumaya karsi devlet diizeyinde sergilenen siipheci
yaklagim degismeye baslamig, Temiz Hava Kanunu dizenlemeleri ve Cevre Koruma

Ajansinin piyasaya doniik yaklasimlari ile ¢gevreye zararli emisyonlarin vergilendirilmesi
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sonucu ig ve bilim diinyas: kirlilik iireten teknolojilerin ve kimyasallarin yerine yeni
yontemler kesfine zorlanmiglardir. Karbon salimlari konusunda da vergilendirme veya (st
sinir  belirleme seklindeki ticaret uygulamalari, isletmelere ek mali yiikiimliiliik
getirdiginden enerji kullanimini azaltmanin veya giines ve riizgar gibi alternatiflere daha
fazla yonelmenin yontemleri arastirilmakta bdylece karbon fiyatlandirmasi 6grenme
egrisi ile yenilenebilir enerji maliyetleri de asag1 ¢ekilebilmektedir. ilk etapta karbonu
vergilendirmek, daha sonra CO> salimini diisiirmede etkili olana dek fiyati yiikseltmek ve
son olarak da karbon fiyat1 olmayan iilkelerden yapilan tiim ithalatlar1 vergilendirmek

seklinde yontemler giderek daha fazla yayginlagsmaktadir. (Naam, 2013)

Karbon vergisi; fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO2 emisyon miktari
basina vergi alinmasidir. Karbon vergisi kamu mudahalesi ile yakit fiyatlarina ekstra bir
yuk getirerek tuketicilere sunulan pahali fiyat sebebiyle talebin azalmasi beraberinde
emisyon azaltimi, enerji tasarrufu ve dogaya daha az zarar verilmesini saglamaktadir.
Kirleten dder prensibine dayanan karbon vergisi sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin
de bir finans kaynagi olarak gorilmektedir. Karbon vergileri dogrudan enerjinin
vergilendirilmesi seklinde de uygulanabilmektedir. Enerji vergileri enerjinin tim
cesitlerine uygulanabilmektedir ancak yenilenebilir enerji kaynaklari vergi disi

birakilmakta veya vergi indirimi saglayabilmektedirler. (Organ ve Ciftci, 2013)

Yesil biiylimeyi tesvik eden en etkili yontemlerden biri de  Emisyon Ticaret
Sistemidir. Emisyon ticaret sistemi emisyonlar1 azaltmaya yardimci olurken ekonomik
verimlilik de saglamaktadir. Emisyonlarin1 digiirmeyi maliyetli bulan kirleticiler
disiiremedikleri emisyonlart i¢in diger Kkirleticilerden emisyon tahsisati satin
alabilmektedirler. Ideal galisan bir Emisyon Ticaret sisteminde her bir birim emisyonu
azaltma maliyeti esitlenmekte ve belirlenen bir ¢evre koruma hedefini saglamanin
maliyeti diistiriilmektedir. (Organization for Economic Co-operation and Development,
2023)

Emisyon ticaret sisteminin isleyisi, karbon tahsisatlar1 tireterek bu tahsisatlarin uygun
bir ticaret platformu olusturularak alim satimlarinin yapilabilmesi seklindedir. Karbon

tahsisatlari, karbon izni veya karbon sertifikasi olarak da adlandirilmaktadir. ETS bltun
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sera gazlarin1 kapsayabilecegi gibi yalnizca CO; emisyonlarini kapsayacak seklide de
olusturulabilmektedir. ETS kapsaminda iki ana ticaret sistemi bulunmaktadir. Bunlardan
biri Emisyon Ust Sinir Ticareti (cap-and-trade system-CTS), digeri Taban ve Kredi
Sistemidir (baseline and credit scheme-BCS). Emisyon Ust Sinir Ticaretinde (CTS) bir
emisyon ist sinirt belirlenerek bu iist sinira gore sisteme dahil olan isletmelere sera gazi
emisyon hakki taninmaktadir. Donem basinda alinan tahsisatlardan isletmenin
gerceklestirdigi sera gazi miktar1 kadar tahsisat yetkili otoriteye iade edilmektedir.
Emisyon azaltimi basarabilen firmalar dénem sonunda ellerinde kalan tahsisatlar1 sera
gazi1 emisyonlarin1 diistiremeyen diger firmalara satabilmekte ve bdylece gelir elde
edebilmektedirler. Taban ve Kredi sisteminde (BCS) ise isletmelere, kendileri igin
onceden belirlenmis bir taban emisyon miktarinin altina disiirebildikleri emisyon
yogunlugu i¢in tahsisat verilmektedir. Emisyon yogunluklarini azaltamayan isletmeler ise
tahsisatlar1 satin almak durumundadirlar. Isletmelerin emisyon tabanlar1 gecmis
emisyonlar1 dikkate alinarak ve her isletme icin performans standartlarina gore
belirlenmektedir. Emisyon azaltimi ile tahsisat elde etme ve tahsisat satin alma
maliyetinden kaginma baskist isletmeleri tiim proseslerinde emisyonlarim1 diisiirecek
yontemler bulmaya tesvik etmektedir. CTS ve BCS arasindaki en 6nemli fark CTS’de tiim
tahsisatlar baslangigta dagitilmakta ve ilk andan itibaren ticarete tabi olabilmekte, BCS’de
ise belirlenen hedefe gdre emisyon azaltimi saglanabilirse tahsisat elde edilebilmekte ve
ancak bu sekilde ticarete dahil olabilmektedir. (Ubay ve Bilgici, 2021)

Karbon fiyatlandirmasi ile CO2 emisyonlarinin azalmasi saglanirken ayni zamanda
hiktmetler nemli dlcude gelir de elde etmektedirler. Hiikiimetlerin karbon fiyatlandirma
gelirlerini emisyonlar1 azaltmaya ilave katki saglayacak yonde kullanmalari ayri bir
Oneme sahiptir. Baz1 iilkelerde yalnizca karbon vergisi veya yalnizca emisyon ticaret
sistemi uygulanmakta, baz1 {lilkelerde ise her iki fiyatlandirma sistemi birlikte
uygulanabilmektedir. Ulkelerin ton basma uyguladiklar1 karbon vergi miktarini
arttirmalar ve diinya genelinde karbon fiyatlandirmasi uygulayan iilke sayisinin giderek
artmasi karbon fiyatlandirmasindan elde edilen gelirleri de arttirmaktadir. Emisyon ticaret

sistemi uygulayan Avrupa Birliginde elde edilen gelirlerin buytk bolimd iklim
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degisikliginin Onlenmesi amaciyla kullanilmakta, bir kismi genel biitceye tahsis

edilmekte, bir boliimii de kalkinmanin finansmaninda kullanilmaktadir. (Birinci, 2020)
3.3.3 Yesil Enerji Sertifika Sistemleri

Paris anlasmasinda mutabik kalinan karar geregi kiiresel sicaklik artisin1 1,5 veya en
fazla 2 °C ile sinirlandirabilmek igin sera gazi emisyonlarini azaltim konusunda her
sektoriin acil onlemler almasi gerekmektedir. Enerji sektori bu konuda fosil yakat tiiketimi
ile sera gazi artisina en fazla sebebiyet veren sektér olmakla birlikte fosil yakitlardan
yenilenebilir kaynaklara gecis ile de yine sera gazi emisyon azaltimina katki konusunda
biylk bir potansiyele sahiptir. Global Olcekte insan kaynakli emisyonlarin yaklasik
%41’inden fosil yakita bagli elektrik Gretim sektOrleri sorumludur. Rizgar ve giines
enerjisi ise CO2 emisyonlarini diisiirmek icin buyik bir potansiyele sahiptir. Enerji
tiketicilerinin enerji tercihleri emisyonlarin diisiiriilmesi ve yenilenebilir kaynaklara
geciste hayati rol oynamaktadir. Ge¢gmiste enerji piyasasinda tuketicilerin herhangi bir
se¢im sanslart bulunmamaktaydi. Bugiin de halen pek ¢ok piyasada monopol tedarikgiler
gorilmektedir. Avrupa’da oldugu gibi enerji piyasalarinin liberallesmesi ile tiiketiciler
elektrigi satin alacaklar1 firmay: secebilmekte boylece tlketici talebi elektrik uretim
kaynak tlrlne ve elektrik santralleri yatirimlarina yon verebilmektedir. (Recs Energy
Certificate Association, 2022)

Sera gazi emisyonlarimi diisiirme hedeflerinin gergeklestirilebilmesi igin piyasa
temelli pek c¢ok mekanizma bulunmaktadir. Elektrik enerjisi tlketimi kaynakli
emisyonlarin azaltilmasinda kullanilan yine piyasa temelli bir arag yenilenebilir enerji
sertifikalaridir. Yenilenebilir enerji sertifikalar1 ¢cevreye duyarl tiiketicilerin, tikettikleri
elektrigin yenilenebilir kaynaklardan elde edildigini garanti eden sertifikalardir. Pek gok
ulke kullanilan enerjinin yenilenebilir kaynaklardan elde edildigini kanitlamak adina
enerji mensei sertifikalari olusturmuslardir. Ayni amaca yonelik farkl sertifika sistemleri
bulunmaktadir. Avrupa ulkelerinde mensei garantisi (Guarantee of orijin, GO) sertifikasi
kullanilmaktadir. Amerika ve Kanada’da kullanilan yenilenebilir enerji sertifikalart RECs
(Renewable Energy Certificates), uluslararasi yenilenebilir enerji sertifikalar1 ise [-RECs

(International Renewable Energy Certificates), Tiirkiye’de uygulanan yenilenebilir enerji
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sertifika sistemi YEK-G, Cin’de uygulanan C-GEC’ de ulusal yenilenebilir enerji sertifika
sistemlerine orneklerdir. Tiirkiye’de ulusal sertifika olan YEK-G ile birlikte uluslararasi

sertifika olan I-RECs uygulanmaya devam etmektedir. (Ozcan vd, 2021)

Tiirkiye’de uygulanmakta olan YEK-G sistemi ile elektrik tiiketiminin yiiksek oldugu
sektdr ve kuruluslar ve bireysel kullanicilar dahil herkes igin yenilenebilir enerji tercih
edilebilir ve ulagilabilir hale gelmektedir. Sosyal sorumluluk anlayist ile gonilli
katilimlar, giiclii glivenilir bir piyasa olugsmasini saglamaktadir. Cevresel 6nemin yani sira
onemli bir ekonomik potansiyel de tasimaktadir. Kaynak garanti sistemi AB
standartlarinda gelistirilmis olmas1 sebebiyle yenilenebilir enerji iireten firmalarin satis
hacmini arttirmast beklenmektedir. Enerji ihtiyaglarin1 yenilenebilir kaynaklardan
karsilayan firmalar bunu sertifikalandirmakla tiiketici algisini gili¢lendirerek rekabet

avantaji saglayacaklardir. (Enerji Piyasalari Isletme A.S., 2023)

Amerika Cevre Koruma Ajansi, piyasa temelli bir enstriiman olan Yenilenebilir
Enerji Sertifikalari’na (RECS) sahip olmanin, satin alinan elektrikle karbon ayak izini
azaltmaya katki sagladigini ayrica kurumsal kullanicilar i¢in markalart adina 6nemli bir
farklilasma unsuru oldugunu, misteriler, yatirimcilar, hissedarlar ve ¢alisanlarda gliven
tesis ettigini, pozitif kamuoyu etkisiyle kurum imajin1 gii¢lendirdigini belirtmektedir.

(United States Environmental Protection Agency, 2023)
3.3.4 Uluslararasi Ticarette Yesil Lojistik

Yesil lojistik 1980°1i yillardan itibaren lojistik hizmeti veren firmalarin giindeminde
yer almakla birlikte ozellikle 2000 1i yillarda yesil lojistik ve yesil tedarik zinciri

uluslararasi ticaretin de 6nemli gliindemlerinden biri haline gelmistir.

Yesil lojistik paketleme sarf ve plastik malzeme kullaniminin azaltilmasi, geri
doniistimlii malzeme kullaniminin artirtlmasi, ses ve guriltu onleyiciler gibi pek ¢ok
cevre dostu uygulamayi da kapsayan bir kavramdir. Karbondioksit emisyonlarinin
azaltilmasina yOnelik olarak ise alternatif gevre dostu yakith araglarin kullanilmasi, gevre

dostu motorlu araglarin kullanilmasina énem verilmektedir.
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Yesil lojistikte emisyonlar1 azaltmaya yonelik alternatifler :
- Elektrikli araclar

- Biodizel yakith araclar

- Bioetanol yakitli araglar

- Hidrojen yakatli araglar

- Sivilastirilmis petrol gaz1 (LPG) kullanan araglar

- Sikigtirtlmig dogalgaz (CNG) kullanan araglardir.

Yakit alternatifleri disinda da verimli tasimacilik igin gerek maliyetleri diigiiriicii
gerekse cevreci yontem ve uygulamalar gelistirilmektedir. Bu gercevede arag
kapasitelerini en verimli kullanmaya yonelik yiik konsolidasyonlari, diisiik yakit
tilketimine yonelik aerodinamik tasarimlar, ekonomik siiris egitimleri Onemli

uygulamalardir.

Emisyonlarin azaltilmasinda geligsmis tlkelerin izledigi en 6nemli politika olan
vergilendirme ve finansal tesvikler, yik tasimaciligi ve tim lojistik faaliyetlere de
uygulanmaktadir. Bu dogrultuda o6zellikle kara tasimaciliginda arag¢ agirliklarinin
azaltilmasina yonelik teknolojiler gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Ayrica trafik
yogunluguna bagli artan yakit sarfiyatlarinin 6niine gegmeye yonelik olarak, trafik yogun
saatlerin tagimacilikta tercih edilmemesi i¢in trafik yogun alanlara icretli giris gibi

yontemlerde uygulanmaktadir.

Lojistik tercihlerinin imkan dahilinde karayolundan demiryoluna kaydirilmas: ve bu
yonde rayli sistemlerin kullaniminin artirilmasi da 6nemli projeler arasindadir.

(Y1ldiztekin, 2021)

Ulastirma sektoriinde her ne kadar teknolojik gelismelerle tasitlarin CO2 emisyonu
azaltilmaya calisilsa da, tasit sayilari ve ara¢ kullanim miktarlar1 artmaya devam
etmektedir. Tagimacilikta kullanilan araglarin motor teknolojilerinin gelismesi ve yakit
sarfiyatini diisiiren teknolojiler, emisyonlarin azaltilmasina olumlu katki saglamaktadir.
(Sorusbay, 2007)
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3.3.5. Uluslararasi Ticarette Yesil Firsatlar ve Karbon Yakalama Teknolojileri

Yesil devrime diinya devleri biiylik yatirimlar yapmakta, yeni ve kullanigh teknolojiler
uretmek icin harcanan tutarlarin ise geri dontisleri blylik maddi tasarruf ve karlilik
saglarken ayn1 zamanda da siirdiiriilebilir kalkinmaya da onemli katkilar saglamaktadir.
21. Yiizyila kadar arge ve inovasyon algis1 yalnizca karlilik odakliyken 2000°lerde ¢evreci
inovasyonlar giderek daha fazla yer bulmakta. Iklim sorunlarim ¢dzebilmek igin basta
enerji olmak (izere emisyona sebep olan her alanda emisyonlar1 azaltici ¢6ziimler bulmak
ayn1 zamanda da kiiresel toplumun basta gida olmak {izere tiiketim ihtiyaglarini
karsilayabilmek icin her tirli fikre ve inovasyona agik olmak gerekmektedir. Bu
dogrultuda oOnem kazanan enerji verimliligi teknolojileri ve enerji depolama
teknolojilerine ilave olarak karbon yakalama teknolojileri de gelecegi sekillendirecek

onemli konular arasindadir. (Naam, 2013)

Karbon yutaklarinin kurulmasi, kurumlar igin ilave maddi yik getirecek bir uygulama
olsa da kiiresel Olgekte sera gazi emisyonlarini azaltacak uzun vadeli 6Gnemli bir énlem
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel olarak karbon yutaklari kurulduktan sonra yalnizca
koruyucu onlemler alinmasi yeterli olmaktadir. En etkili karbon yutaklarimin orman
alanlar1 oldugu diisiiniildiigiinde 6rnek olarak 100 yasindaki bir kayin agacinin 1200 metre
kiip CO2 emerek 6 ton karbon bagladig: bilinmektedir. (Ureden ve Ozden, 2018)

Karbon yakalama, kullanma ve depolama; fosil yakita veya biyokiitleye bagl enerji
uretim tesisleri ve endustriyel tesisler gibi blylk CO: kaynaklarindan ¢ikan CO2’nin
atmosfere salimini engelleyen teknolojilere verilen isimdir. Bu teknolojilerin yakalama,
tasima, kullanim veya depolama olmak iizere {i¢ asamasi bulunmaktadir. Yakalama;
elektrik dretimi, demir celik, glbre, ¢imento, rafinaj gibi endustriyel tesislerden
kaynaklanan CO2’nin 0n-yanma, yanma sonrast veya oksi yakit yanma yontemlerinden
biri ile yakalanmasidir ve CO2’nin yaklasik %95°1 bu yontemlerle yakalanabilmektedir.
Yakalama teknolojilerinden en yaygin olanlar kimyasal absorpsiyon, adsorpsiyon,
membranlar ve kalsiyum dongusiidir. Her uygulama icin kullanilacak teknoloji, baca
gazinin bilesimi ve igerdigi CO: miktarina, calisma basincina ve mevcut tesise

entegrasyon saglanabilmesine ve maliyete gore belirlenmektedir. Tasima; yakalanan

89



CO2’nin sikistirilarak depolama alanina veya kullanim tesisine nakledilmesidir.
Depolama; yakalanan ve taginan CO2’nin yerin belli bir derinliginde (birka¢ bin metre
civari) tiikenmis petrol veya dogal gaz rezerv sahalarinda veya secilecek uygun jeolojik
havzalara enjekte edilmesidir. Yakalanan CO2’nin biiyikk ¢ogunlugu Gelismis Petrol
Kazanimi1 amaciyla petrol sirketlerince kullanilmaktadir. Sentetik yakit {iretimi,
kimyasallarin iiretimi, yapt malzemeleri iiretimi veya temiz havacilik yakiti tiretiminde

hammadde olarak da kullanim alan1 bulunmaktadir. (Akdag ve Giillii, 2022)

Ozellikle fosil yakit kullanan giic santrallerinde CO, emisyonlarin1 azaltan
teknolojilerin kullanimi olduk¢a 6nemli bir konudur. Baca gazindan CO2’nin absorbe
edilerek atmosfere salinmadan tekrar bacaya geri dondiiriilmesi ve ayristirilan CO2’nin

endiistriyel amaclh ticari degere doniistiiriilmesi i¢in bu alanda c¢alismalar devam

etmektedir. (Kakag ve Sezer, 2022: 151)

Net sifir hedefi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji verimliligi ve farkli inovatif
yontemlerle CO, salimmi azaltmak kadar emisyon azaltiminin pek ¢ok nedenden
saglanamadigi alanlarda da CO; yakalama teknolojilerinin gelistirilmesi ve yatirimi 6nem
tasimaktadir. Ancak karbon yakalama ve 6zellikle de karbon depolama teknolojilerinin
ileride daha biiyiikk ¢evre sorunlarina sebebiyet vermemesi i¢in de oldukca dikkatli

ilerlenmelidir.

Iklim degisikligi ile miicadele alaninda diisiik CO2 emisyonlu teknolojilerin belli basl
tilkelerde bulunmasi ve diger iilkelerin bu teknolojileri ithal etmek durumunda olmalari,
sebebiyle iklim degisikligi ile miicadelede baz1 iilkeler ekonomik avantaj

saglayabileceklerdir.
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4. ULUSLARARASI TiCARETIN SERA GAZI EMISYONUNDAKIi ETKIiSi
UZERINE EKONOMETRIK ANALIZ

Calismada 186 tilke icin 1998-2020 yillar1 toplam sera gazi emisyon verileri diinya

bankasindan CO2 gazi emisyonu kt esdegeri olarak alinmistir'. Bagimli degisken olarak

aliman iilkelerin yillik sera gazi emisyon degerlerini etkileyebilecek degiskenler

literatiirden faydalanarak tespit edilmistir. Ayrica karbon dioksit salimlari ile uluslararasi

ticaret arasindaki iliskiyi ayrintili bir sekilde incelemek i¢in iilkelerin mal ihracati, hizmet

ihracati, mal ithalat1 ve hizmet ithalat1 da ¢calismaya dahil edilmistir.

4.1 Uluslararasi Ticaretin Sera Gazi1 Emisyonlarina Etkisini inceleyen Calismalar

Ekonomik gelismenin ve refah artiginin vazgecilmez unsuru olan uluslararasi

ticaretin sera gazi emisyonlart ile iligkisini belirli Glkeler veya iilke gruplari igin inceleyen

caligmalar Tablo 4 de gosterilmistir.

Tablo 4. Uluslararasi Ticaret ve Sera Gaz1 Emisyonu iligkisini inceleyen ¢aligmalar

Yazar Ulke Yillar Yontem Bulgu
2005 yilinda Cin'in ihracatinda
. — gomdli CO; emisyonlar1 yaklasik
Ll?z\c/)(ig)un Cin 2005 Glggél?zliku 3357 milyon ton olarak tespit edilmis,
2333 milyon ton CO. emisyonu
ithalatla engellenmistir.
Dort Tiiketim odakli ithalatlar sebebiyle
Avrupa analize konu {ilkeler kendi sinirlari
Ulkesi Girdi-Ciktr disinda yiiksek karbon emisyonuna
Mozner 2013 | (Almanya, | 2005 S sebep olmaktadirlar. Ayrica yine
. analizi . . D
Ingiltere, analiz yapilan {ilkelerde tiiketim
Hollanda ve kaynakli emisyonlar iiretim kaynakli
Macaristan) emisyonlardan daha yuksektir.

! https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.GHGT.KT.CE [Erisim Ekim 2022]
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Asya

Pasifik, Dogu Avrupa hari¢ tim bolgeler igin,
Dogu dis ticaret degiskenleri (ihracat ve
Avrupa, ithalat) ile enerji tiiketimi arasinda
Amerika uzun donemli pozitif iligki mevcuttur.
. ulkeleri, Aynmt  pozitif iligki dig ticaret
Al-Mulali | e a | jggp. | Panel i enleri v CO:  emisyonu
ve Sheau- . . esbiitiinlesme
Ting (2014 ulkeleri 2011 analizi arasinda da mevcuttur.
g ( ) (Orta dogu
ve Kuzey
Afrika,
Sahra alt1
Afrika, Bat1
Avrupa)
Cin'in ihracatindaki gomili CO;
emisyonlarr, Cin'in ithalatindaki
Yanmei vd. Cin 2004 Girdi-Cikti | gomuli CO; emisyonlarindan daha
(2014) analizi yiksektir. Uretim kaynakli CO>
emisyonlar1 da tiikketim kaynakli CO>
emisyonlarindan daha yiiksektir.
CO: emisyonlari, uluslararas1 ticaret
Kesgingoz ve ekonomik biiylime arasinda uzun
ve Tirkiye 1960- | ARDL Sinir | donemli iliski mevcuttur. Uluslararasi
Karamelikli 2011 Testi ticaret, enerji tuketimi ve ekonomik
(2015) bilylimenin hava kirliligi {izerinde
negatif etkisi saptanmaisgtir.
Arastirmanin bulgulann Cezayir igin
Cevresel Kuznet Egrisini
Bouznit ve dogrulamaktadir.  Sonuglara  gore
Pablo- . 1970- . | enerji  kullannmi  ve  elektrik
Romeo Cezayir 2010 ARDL Testi tiketimindeki artig CO, emisyonlarini
(2016) arttirmaktadir. fhracat ve ithalat CO,
emisyonlarini negatif ve pozitif olarak
sira ile etkilemektedir.
Yapisal
karimali Dogrudan yabanci yatirimlar ve CO>
esbiitiinlesme | €Misyonu -a.rasmda uzun doénemde
) o 1990- Maki Testi | dustik etkili, kisa donemde daha
Gur (2019) | Tarkiye | ‘5515 vekisa | Yiksek etkili pozitif ydnde iliski
dénem hata | belirlenmis, kirlilik cenneti hipotezi
diizeltme dogrulanmistir.
modeli
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2005 yilindan bu yana Cin analiz
edilen tilkeler arasindaki en biiyiik

Jing-Livd. | 14 Major | 1995- bgllgebl?lg%? dki_ COy ihracatcist, ABD en bityiik CO,
(2016) Ulke 2009 It lizi ithalatgisi, Cin en bityiik ikinci CO2
gkt anahzt ithalatcisidir. Fransa, Almanya, Italya
ve Ispanya %40"1n iizerindeki tiiketim
kaynakli CO; emisyonlar1 ile net CO>
ithalatcis1 durumundadirlar.
Avustralyanin sera gazi emisyonlari
sadece domestik ekonomik
. Kdresel faaliyetlerden kaynakli olmayip ayni
Pt vd. Avusturalya oo Girdi-Ciktt | zamanda uluslararasi ticaret ve
(2017) 2009 - i . . .
analizi oOzellikle de Cin’le artan ticaret hacmi
Avustralya'nin tiikketim kaynakli
emisyonlarini arttirmaktadir.
Ithalat ve ihracat her ikisi de
XU vd. Jiangsu, 3885— Yapisal Jiangsu'nun CO; emisyonlarlpl
(2017) Cin - Analiz arttlnnaktadlr. Yatirimlar ve ihracat
2012 CO; emisyonlarin1 her sektor ve her
alt sektorde arttirmaktadir.
1997, Cin'de ihracatta ithalatta gomuli CO
Wu vd. i 2002, | Girdi-Cikt vonlar daha cok Dosu boleelorda
(2018) ¢ 2007, analizi emisyonari daha ok LJogu bolgelerde
uretilmektedir.
2012
panel Kantil Ithal_at ve ihracat CO; emisyonlari
Salman vd. 7 Asya 1990- regresyon tzerinde olumsuz etkiye sahiptir.
(2019) Ulkesi 2017 analizi Niifus ve enerji yogunlugu da CO:
emisyonlarini arttirmaktadir.
Dgil:urflzglv © Ithalat, ihracat ve dogrudan yabanci
Haug ve Tirkiye 1974- OIrTg]ayan yatirimlarin kisi bast CO, emisyonu
Ucal (2019) 2014 ARDL tizerinde belirgin ve asimetrik etkisi
modeli saptanmuigtir.
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Ekonomik kiiresellesme, kisi basi

gelir, dogrudan yabanci yatirimlar ve

AlgiTE:;Ed CO; emisyonu arasinda uzun déonemde
Aykir ve 1975- | Fuller (ADF) etkilesim tespit edilmistir. Tirkiye
Bulut Tirkiye 5 L ekonomisinde artan kiiresellesme,
014 ve Phillips . . N
(2019) Perron (PP) artan kisi bas1 gelir ve artan dogrudan
testleri yabanci yatirimlara bagli olarak CO>
emisyonlarinin arttigi ve en yiksek
etkinin dogrudan yabanci yatirimlar
kaynakli oldugu goriilmiigtiir.
Brezilya, Brezilya ve Endonezyada kisi basi
Endonezya, Bootstrap | gelir ve CO2 emisyonlar arasinda tek
Ozcag Gliney 1970- Panel yonli  nedensellik iligkisi  tespit
(2019) Africa, 2016 | Nedensellik | edilmistir. Kuzey Afrika ve Tiirkiyede
Hindistan, Testi kisi bast CO; emisyonu ve kisi basi
Tirkiye gelir arasinda tek yonlii nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.
Yilmaz ve Uzun donemli sonuclara gore elektrik
Di A 1970- | ARDL Sinir | tiketimi, milli gelir ve dis ticaret
ilber Tirkiye - y .
(2020) 2014 Testi acikligt CO; emisyonlarini
arttirmaktadir.
G - 14 Asya- Panel VECM CO; emisyonlart - ekonomik biyime
Ovdeli o 1971- granger T
Pasifik . arasinda ve enerji tiketimi - CO;
(2020) S 2017 | nedensellik ) . g,
Ulkesi testi emisyonlar1 arasinda ¢ift yonli
nedensellik iligkisi mevcuttur.
OPEC
Uyesi 6 Orta :Sgell_ Kisa donemde enerji tiiketimi ve CO2
Dogu Havuzlanmis emisyonu arasinda tek  yonli
“Ulkesi Ortalama nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
(Iran, Irak, Grup (PMG) Uzun dénemde CO, emisyonu, ticaret
Yildiz Katar, 2003- tahmincisi ve aciklig1 ve enerji tiiketimi arasinda tek
(2020) Suudi 2014 Panel Vektor yonlii  nedensellik iligkisi  tespit
Arabistan, Hata edilmistir. Enerji tiketimi ve ticaret
Birlesik Diizeltme acikligr arasinda ise ¢ift yonlii
Alrall(ri Modeli nedensellik iligkisi gorilmiistiir.
Emirlikleri,
Kuweyt) (VECM)
Kisa ve uzun donemli sonuglara gére
Okumus Tirkiye 1968- | ARDL Sinir | tarimsal katma deger, yenilenebilir
(2020) 2014 Testi enerji tiiketimi, ticaret aciklifi ve

sehirlesme CO2

arttirmaktadir.

emisyonlarini
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Glney
Asya
Ulkeleri

1995-
2018

Rizwan vd.
(2021)

Hausman
Testi,
Korelasyon
analizi ve en
kiguk
kareler testi

Gelir, enerji tiiketimi, sehirlesme ve
CO; emisyonu arasinda pozitif ve
belirgin bir iliski vardir. Ticaret
acikligi, finansal gelisme ve CO:
emisyonlar1 arasinda belirgin ve
negatif bir iligki tespit edilmistir.

Shpak vd.
(2022)

AB
Ulkeleri

1970-
2020

Regresyon
analizi

AB llkeleri icin, ihracat, ithalat ve
gayrisafi yurt ici hasila ile CO;
emisyonlar1 arasinda negatif iligki
mevcuttur. Enflasyon ve igsizlik ile
CO; emisyonlar1 arasinda pozitif iligki
tespit edilmistir.

Korfez
Arap
Ulkeleri
(GCC)

Haider
(2022)

1990-
2019

Mekansal
Durbin
modeli

Cevresel Kuznet egrisinin birinci
fazinda ekonomik biiylime ve CO;
emisyonlart arasindaki iliski pozitif,
sonraki safhalarda negatiftir. Thracatin
iretim kaynakli CO; emisyonlar
tizerinde pozitif yonde direk etkisi
gbzlemlenmistir. ithalatin ise {iretim
ve tliketim kaynakli CO, emisyonlar1
iizerinde  pozitif etkisi  oldugu
belirlenmistir.  Dogrudan  yabanci
yatinmlarin tiiketim kaynakli CO;
emisyonlar1 {izerinde negatif ve
dogrudan etkisi oldugu, iretim
kaynakli CO, emisyonlari iizerinde ise
pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.

2000-
2014

Chen ve Tan

(2022) Gin

Global gok
bolgeli girdi-
¢ikti modeli

ve katma
degerli
ticaret
muhasebesi
yontemi

Cin'in ithalat ve ihracattaki gomuli
emisyonlarinin, lretime, bolgeye ve
endistriye  bagh dengesizlikler
gosterdigi tespit edilmigtir. Ticaret
partnerleri ile mukayese edildiginde
Cin'in  karbon  emisyonu daha
yuksektir. Bunun ana nedeni ise enerji
yogun endiistrilerin  kiiresel yer
degistirmesi ile Cin'in yliksek CO:
emisyonlu Uretim sektorlerini
ustlenmesidir.

Calisma igerisinde analize tabi tutulan degiskenler Tablo 5’de goriilmektedir.

Tablo 5. Degisken Kodu ve Agiklamasi

Degisken Kodu Degisken Agiklamasi

GREN
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Toplam sera gazi emisyonlar1 (kt CO2 esdegeri)




KBGSYIH Kisi bagina Gayri Safi Yurti¢i Hasila

TA Tarim arazisi (arazi alaninin yiizdesi)

OA Orman alani (arazi alaninin yiizdesi)

NUF Nifus, toplam

ENRJ Enerji kullanimu (kisi basina kg petrol esdegeri)

SAN Sanayi (insaat dahil), katma deger (GSYIH'nin yiizdesi)
ISG Isgiicii, toplam

TUK Nihai tiiketim harcamasi

ARGE Arastirma ve gelistirme harcamalar1 (GSYIH'nin yiizdesi)
DYSYG Dogrudan yabanci yatirim, net girisler

DYSYC Dogrudan yabanci yatirim, net ¢ikiglar

IHR Mal ve hizmet ihracati

MIHR Mal ihracati

HIHR Hizmet ihracat1

ITH Mal ve hizmet ithalati

MITH Mal ithalati

HITH Hizmet ithalat1

4.2 Tammmlayici Istatistikler

186 iilke icin, diinya bankasi tarafindan olusturulan gelismislik seviyeleri,
gayrisafi yurt ici hasila baremine gére gruplandirilmistir?, 186 tilkeden; 54 tilke, 13206
dolar ve tlizeri kisi basina gelir alarak ytiksek gelir grubuna, 52 tilke 4256 dolar ile 13206
dolar arasinda kisi bagina gelire sahip olarak {ist orta gelirli iilkeler grubuna, 52 iilke 1086
dolar ile 4256 dolar arasinda kisi basina gelire sahip olarak alt orta tilkeler grubuna ve son
olarak 28 iilke de 1086 dolardan daha az kisi basina gelire sahip olarak diisiik gelirli
iilkeler grubuna dahil edilmistir. Ulkeler ve gruplar1 Ek2’de goriilmektedir. Calismada
kullanilan verilere ait tamimlayic1 istatistikler gelismislik seviyelerine gore

gruplandirilarak verilmistir.

Tablo 6. Yiiksek Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler (132068 veya daha fazlasi) i¢in Tamimlayici
Istatistikler

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
GREN 286813.937 877730.495 270.000 6787479.980

2 https://datahelpdesk.worldbank.org/knowledgebase/articles/906519-world-bank-country-and-lending-
groups
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KBGSYYI

H 29964.280 20609.836 1599.890 123678.702
TA 33.202 22.527 0.931 85.487
OA 31.043 20.955 0.008 75.939
NUF 20934202.784 46115833.257 43225.000 331501080.000
ENRJ 4878.151 3501.935 759.096 22120.430
SAN 27.535 12.265 9.259 74.812
I1SG 11024558.145 23956701.438 141940.000 166355636.000
1848093107530.04 17402594000000.00
TUK 618755819338.720 0 463303696.771 0
ARGE 1.546 1.065 0.016 5.436
DYSYG 21087803704.726  58988316573.159  -344707712635.449  733826501994.524
DYSYC 24515783134.515  65798352418.007 -273628405462.179  596418054303.477
IHR 219452440026.648  352994727452.544 122321126.546 2533511000000.000
MIHR 161588235791.490 265665690275.775 24352188.437 1676914000000.000
HIHR 54810554878.519  101372208486.475 90271840.741 876297000000.000
ITH 216145605524.279  392446219829.772 383025598.145 3129697000000.000
MITH 164555680031.390 318993046938.012 130988888.889 2555662000000.000
HITH 49725829858.461  80859992224.839 62025925.926 591121000000.000

Yuksek gelirli Glkelerin 1998-2020 yillar1 arasinda sera gazi emisyonlarinin
ortalamas1 286814 kt CO2 esdegeri oldugu goriilmektedir. Bu donemde en yliksek sera
gaz1 salim degeri 2000 yilinda, ABD’ye ait olup 6787480 kt’dur. Ayn1 donemde en diisiik
sera gazi salim degeri ise 270 kt CO esdegeri olup 1998 yilinda St Kitts and Nevis’e aittir.
Yuksek gelirli Ulkelerin kisi basi gayrisafi yurt i¢i hasila degerleri incelendiginde
maksimum degerin 2014 yilinda Liiksemburg’un kisi bast GSYIH degeri oldugu ve
123678 US$ oldugu goriilmektedir. Yiiksek gelirli iilkelerin niifuslari incelendiginde en
yuksek niifus 2020 yilinda ABD’de 331501080 olarak tespit edilmistir. Enerji
kullaniminin maks. degeri 22120 kg petrol esdegeri olup 2004 yilinda Katar’da tespit
edilmistir. Min enerji kullanimi ise 759 kg petrol esdegeri olup 2003 yilinda Uruguay’da
gbzlemlenmistir. En yiiksek Arge harcamasi 5436 $ olup, 2020 yilinda Israil tarafindan
yapilmistir. Aynt donemde maks. ihracat degeri 2,5 trilyon US$ olup 2018 yilinda ABD
tarafindan yapilmistir. Yine en yliksek mal ihracati da 2018 yilinda ABD’ye aittir. En
yiiksek hizmet ihracat1 2019 yilinda ABD tarafindan yapilmistir. Maks. ithalat ise 3.13
trilyon US$ olup yine ABD tarafindan 2018 yilinda yapilmistir. En yiiksek mal ithalati da
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yine 2018 yilinda ABD tarafindan yapilmistir. En yiiksek hizmet ithalat1 2019 yilinda yine
ABD tarafindan yapilmistir.

Tablo 7. Ust Orta Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler (4256$ ile 13205$ arasinda) igin Tanimlayici
Istatistikler

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
GREN 312224.188 1336619.947 20.000 12705089.844
KBGSYIH 5475.955 3241.045 399.621 22942.610
TA 37.914 20.312 0.449 80.888
OA 39.788 25.869 0.123 98.386
NUF 44325883.436 184367750.038 9332.000 1411100000.000
ENRJ 1528.537 998.198 425.170 5167.010
SAN 28.221 13.589 5.403 86.670
ISG 25738893.686 111416590.694 30858.000 800020955.000
TUK 198520793446.828  694418078192.146 184175200.000  8126754869000.700
ARGE 0.493 0.395 0.016 2.401
DYSYG 6861350625.454 26525981103.856  -10176400000.000 290928431467.003
DYSYC 3152468968.493 14627435089.595  -4639277474.619  216424460753.575
IHR 77850201003.445  268742983157.926 23631258.941 2723250430718.180
MIHR 63296411655.225  237447007434.614 199074.426 2510014622024.190
HIHR 9340078471.355 26126247012.861 1067679.531 244359155290.704
ITH 71054546662.459  239990911804.492 69910974.916 2564105245752.720
MITH 54531609992.782  192705619045.899 5629695.341 2037369286973.760
HITH 11940278715.003 43428053031.721 9301815.088 525735166743.267

Ust orta gelir siifindaki 52 iilkenin verileri incelendiginde 1998-2020 yillart
arasinda sera gazi emisyonlarinin ortalamasinin 312224 kt CO2 esdegeri oldugu
gortlmektedir. En yiiksek sera gazi saliminin 2020 yilinda 12705089 kt CO> esdegeri ile
Cin’e ait oldugu goriilmektedir. Ayn1 donemde en diisiik sera gazi emisyonu ise 1998 ve
2017 yillarinda Tuvalu’ya aittir. Maks. tarim alani, toplam alanlarin %80’iyle 2020 yilinda
Guney Afrika’ya aittir. En yiiksek orman alanlari ise toplam alanin %981 ile 1998 yilinda
Suriname’e aittir. Ust orta gelir seviyesindeki iilkelerin ortalama niifusu 443258832dur.
En yiiksek niifus 1411100000’la 2019 yilinda Cin’in niifusudur. Ortalama enerji
kullanimlar1 1528 kg petrol esdegeridir. Sanayinin GSYH icindeki pay1, %86 ile 2006
yilinda Libya’da gozlemlenmistir. En ytiksek is giicii 800020955 ile 2019 yilinda Cin’de
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gozlemlenmistir. En yiiksek toplam tiiketim harcamasi 8126754869.000 US$ ile 2020
yilinda Cin’e aittir. En yiiksek dogrudan yabanci yatirim 290928431467 USS$ ile 2013
yilinda Cin tarafindan yapilmistir. En yliksek toplam ihracat 2020 yilinda Cin tarafindan
yapilmistir. En yiiksek mal ve hizmet ihracat1 da yine Cin’e aittir. En yiliksek toplam

ithalat, mal ithalati ve hizmet ithalat1 2018 yilinda Cin tarafindan yapilmustir.

Tablo 8. Alt Orta Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler (10868 ile 4255$ arasinda) igin Tanimlayici
Istatistikler

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum

GREN 135421.505 373527.222 50.000 3394870.117

KBGSYIH 1851.460 1342.982 101.139 8058.444

TA 42.673 21.403 2.151 83.981

OA 31.992 25.419 0.045 92.029

NUF 54334567.025 170149313.509 81558.000 1380004385.000

ENRJ 660.010 570.714 9.548 3060.386

SAN 26.493 10.749 3.150 72.717

ISG 21777055.334 63974612.841 41757.000 482700285.000
2036472954675.09

TUK 71691090172.960  191506214000.601 208491654.968 0

ARGE 0.326 0.268 0.010 1.072

DYSYG 1715267511.219 5079646351.389 -7397295409.190  64362364994.375

DYSYC 410423414.150 1796046078.238 -11594202279.465  19256527246.102

IHR 23849852607.307 59079606375.359 7960111.317 538635201541.984

MIHR 16933152031.074 42129701842.693 2690000.000 332086853293.320

HIHR 5261101878.690 18504012520.250 6563244.300 214761539670.900

ITH 24093883802.411 63226603951.408 52359341.626 640300825053.023

MITH 20099863133.041 53837912597.872 16880000.000 518778502581.258

HITH 5082866933.902 11934106414.882 9757080.000 130535200230.312

Alt orta gelir seviyesindeki iilkeler incelendiginde maks. sera gazi saliminin 2020
yilinda Hindistan’a ait olup, 3394870 kt CO2 esdegeri oldugu goriilmektedir. Alt orta gelir
siifindaki tilkelerin sera gaz1 emisyon ortalamasi 135.421 kt CO2 esdegeridir. Alt orta
gelir sinifi tilkelerinin 1998-2020 yillar1 arasindaki ortalama kisi bast GSYH degeri 1851
USS dir. Maks. tarim alanlar1 toplam alanin %83,9’u olarak 2000 yilinda Mongolia’da

gozlemlenmistir. Maks. orman alanlar ise, toplam alanin %92’si olarak 2020 yilinda
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Micronesia’da gozlemlenmektedir. Alt orta gelir siifindaki {ilkelerin bu donemdeki
ortalama niifusu 54334567 dur. En yiiksek niifus 1380004385 le 2020 yilinda Hindistanda
tespit edilmistir. En yiiksek enerji kullanim1 3060 kg petrol esdegeri ile 2014 yilinda Iran’a
aittir. En yiiksek is giicii 482700285 ile 2019 yilinda Hindistan’a aittir. En ytiksek tliketim
harcamasi 2019 yilinda Hindistan tarafindan yapilmistir ve 2036472954675 US$ dir. En
yiiksek dogrudan yabanci yatirimlart (net girisler) 64362364994 USS$ ile 2020 yilinda
Hindistan’a aittir. [hracatin maksimum 2018 yilinda Hindistan tarafindan 538635201541
USS olarak yapilmistir. Alt orta gelir sinifindaki iilkelerin bu periyottaki ortalama ihracat
degeri 23849852607 USS$ dir. Ortalama ithalat degeri ise 24093883802 USS$ dir. Maks.
ithalat bu periyotta 2018 yilinda Hindistan tarafindan yapilmistir ve 64030025053 USS.

Mal ve hizmet ithalatlar1 da ayr1 ayr1 maks. degerleri yine Hindistan’a aittir.

Tablo 9. Diisiik Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler (1085$ ve alt1) icin Tanimlayici Istatistikler

Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
GREN 31424.224 30294.156 800.000 150960.007
KBGSYIH 721.290 1111.244 102.598 11820.608
TA 47.458 20.387 8.154 79.167
OA 26.498 22.889 0.852 85.996
NUF 18726088.000 19016088.034 1154372.000 114963583.000
ENRJ 449,327 244,672 63.670 1138.972
SAN 21.410 9.612 3.243 61.226
ISG 7122122.276 8173322.602 380798.000 53950175.000
TUK 12579330948.047  22222468077.162 227039683.183 200039109131.403
ARGE 0.220 0.155 0.005 0.758
DYSYG 389293875.922 736784031.545 -793000000.000 6697422432.460
DYSYC 40230973.387 188195603.830 -976000000.000 1518470884.000
IHR 3591180706.442 8720243800.757 29820103.439 81919109131.403
MIHR 2266729415.825 2942103330.227 6289674.897 15966849816.922
HIHR 580184887.404 859308894.081 3425193.874 7333041020.101
ITH 4702504504.548 8726807976.266 74000256.631 80410334075.724
MITH 3188057254.214 3395108010.370 58500272.729 16107236177.236
HITH 1028543365.648 1046440037.533 24875856.715 6203130843.546

Diisiik gelir seviyesindeki iilkeler incelendiginde 1998-2020 yillart arasinda CO2
emisyonu ortalamasi 31424 kt CO; esdegeridir. En fazla sera gazi salimmin 150960 kt
CO2 esdegeri oldugu goriilmekte olup bu maks. deger Etiyopya’nin 2019 ve 2020
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yillarindaki COz salimidir. Diisiik gelir seviyesindeki iilkelerin 1998-2020 yillart
arasindaki COz salimlarinda min. CO2 emisyonu 800 kt CO> esdegeri olup 1999 yilinda
Liberya’ya aittir. Bu iilke sinifinin kisi basi1 gayrisafi yurt i¢i hasila ortalamasi 721 US$
olarak tespit edilmistir. En yiiksek toplam alana oranla tarim alan1 % 79 la Burundi’nin
2013-2018 yillar1 arasindaki tarim alanlaridir. En yiiksek ormanlik alanlar ise toplam
alanlarin %85°1 olarak Liberya’da 1998 yilinda tespit edilmistir. Maks. niifus 114963583
olarak 2020 yilinda Etiyopya’da tespit edilmistir. Min. Nifus ise 1154372 olarak 1998
yilinda Guinea-Bissau nifusudur. Ortalama enerji kullanimi 449 kg petrol esdegeridir. En
yiiksek enerji kullanimi Suriye’de 2007 yilinda goriilmiistiir. En yiiksek is giicli 53950175
milyonla Etiyopya’da gdézlemlenmistir. En diisiik is giicii ise Gambia’da 1998 yilinda
tespit edilmistir. Maks. tliketim harcamasi Suriye’de 2010 yilinda en diisiik tiiketim
harcamasi ise Guinea-Bissau’da 1999 yilinda yapilmistir. Sanayinin GSYH’daki pay1
%61’le en yiiksek Gliney Sudan’da 2011 yilinda gézlemlenmistir. Bu iilke grubu igin
sanayinin GSYH’daki pay1 ortalama %21 dir.

Diistik gelir sinifindaki iilkelerin dis ticaretleri incelendiginde maks. ihracati 2008
yilinda 81919109131 USS ile Suriye’nin yaptig1, en yiiksek ithalatinda 80410334075
USS ile 2010 yilinda yine Suriye tarafindan yapildigi goriilmektedir. Ayrica Suriye’nin
2010 yilinda en yiiksek hizmet ihracatcisi, 2008 yilinda da en yiiksek mal ithalatcisi

oldugu goriilmiistiir.
4.3 Metodoloji

Arastirmacilarin biiyiik 6l¢ekli mikro ekonometrik panel veri setlerini kullanarak
sosyal bilimler ve oOzellikle ekonomi alaninda ¢alisma yapmalart giderek
yayginlagmaktadir. Panel veri modellerinde hem yatay kesit seri modellerinden hem de
zaman serisi modellerinden daha yiiksek kapasite olmasi nedeniyle giderek daha popiiler
hale gelmektedir (Hsiao, 2003: 3). Panel veriler, iilkeler, sirketler, haneler ve bireyler gibi
birimlerin belirli bir zaman dilimindeki yatay kesit gozlemlerinin toplanmasiyla
olusturulmaktadir (Baltagi, 2005). Yatay kesitli modellerinde pek ¢ok birimin sadece bir
donemine iliskin bilgiler yer almaktadir, zaman serisi modellerinde donemsel olarak

yalnizca bir birime ait bilgiler yer almaktadir. Ancak panel veri modellerinde donemsel
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ve birim bazli bilgiler kullanilmaktadir (Baltagi, 2005: 6). Panel veri kiimeleri ile ¢aligma
yapilmasi, ortak bagimsizlik hipotezinin ihlali nedeniyle olasi regresyon hatalarina neden
olabilir. Bundan dolay1 ¢alismada ilk 6nce varsayimdan sapmalar gelismislik seviyelerine
gore siniflandirilarak olusturulmus dort iilke grubu i¢in ayr1 ayri incelenmistir. Ayrica
degiskenlerin 6lcii birimleri birbirine gore ¢ok farklilik gosterdiginden logaritmik veri ile

analizler yapilmistir.

Tablo 10. Gelismislik Seviyelerine Gore Ayrilmis Ulke Gruplari igin Yatay Kesit Bagimlilig: -
Degisen Varyans - Otokorelasyon Testleri

Yuksek Gelirli Ekonomiler ($13206 veya daha yuksek)

Yatay Kesit Bagimliligi Pesaran Test 16.72 ***
Degisen Varyans Wald Test 3589.17 ***
Otokorelasyon LM Testi Serial Corr. 64.01 ***

Joint Test 8339.41 ***

Ust Orta Gelirli Ekonomiler ($4,256 arasi $13,205)

Yatay Kesit Bagimliligi Pesaran Test 11.57 ***
Degisen Varyans Wald Test 12200.2 ***
Otokorelasyon LM Testi Serial Corr. 55.38 ***

Joint Test 8244.46 ***

Diisiik Orta Gelirli Ekonomiler ($1,086 arasi1 $4,255)

Yatay Kesit Bagimliligi Pesaran Test 41.73 ***
Degisen Varyans Wald Test 2641.91 ***
Otokorelasyon LM Test Serial Corr. 3.50 ***

Joint Test 12965.8 ***

Diisiik Gelirli Ekonomiler ($1,085 veya daha diisiik)

Yatay Kesit Bagimliligi Pesaran Test 5.17 ***
Degisen Varyans Wald Test 4102.05 ***
Otokorelasyon LM Test Serial Corr.  22.33 *

Joint Test 6142.52 ***

Not: *** ** yve * sirastyla %1, %5 ve %10'luk istatistiksel diizeylerde anlamlilig1 gostermektedir.

Dort tlke grubu iginde yatay kesit bagimliliginin, degisen varyansin ve

otokorelasyonun varlig1 tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda istatistiksel sonuglarin
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gecerliligini saglamak i¢in hem hatalarin hem de verilerin potansiyel olarak taninmayan
varyans ve kovaryans 6zelliklerine direngli standart hatalarla ¢alismak zamanla rutin bir
uygulama haline gelmistir. Literatiirde dayanikli standart hatalar elde etmeyi amaglayan
cesitli yaklagimlar mevcuttur. Makroekonomik zaman serileri ile ilgili ampirik ¢calismalar
kapsaminda yapilan direngli standart hatalar ile ilgili ilk ¢alismalar Huber (1967), Eicker
(1967) ve White (1980) tarafindan yapilmistir. White (1980), yatay kesit verilerinde
degisen varyansi agiklayan bir yaklasim Onermistir. Daha sonra White (1984) cok
degiskenli bagimli degisken icin bir formiil olusturmustur. Fama ve MacBeth (1973), ayni
zaman dilimindeki birimler arasindaki korelasyona direngli, standart hatalar1 hesaplayan
bir yontem Onermistir. Arellano (1987), dogrusal panel modellerinde iyi bilinen tek yonli
kiimelenmis direngli standart hatalar1 Onerdi. Wooldridge (2002), kiimeleme
yontemlerinin uygulamalari i¢in bir genel bakis saglamistir. Hansen (2007), T degerinin
daha yiiksek olmasi durumunda panel veri seti i¢in bir direngli varyans matris tahmin

edicisinin asimptotik 6zelliklerini arastirmistir.

Driscoll ve Kraay (1998) ilk olarak gozlemlerin kesitsel toplamlarinin zaman
serilerini kullanarak degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligina dayanikli
varyans tahmincileri dnermistir. Ik 6nce bir dénemdeki tiim tekil gézlemler birlestirilir
ardindan degisen varyans ve otokorelasyon tahmin edicisinin toplami zaman serisine
uygulanir. Birinci olarak potansiyel yatay-kesit iliskisi dikkate alinir ve ikinci olarak,
verilerin potansiyel otokorelasyonunu hesaba katilir. Bu nedenle, kovaryansin sabit
oldugu ve bagimsizligin zaman boyutunda zayif oldugu varsayildiginda, Driscoll ve
Kraay standart hatalar1 degisen varyans ve otokorelasyona ek olarak taninmayan formun
kesitsel korelasyonuna da direnclidir. Bundan dolay1 analiz Driscoll ve Kraay standart
hatalar ile ¢alisilmistir. Tablo 11°de yiiksek gelir grubuna sahip ekonomiler i¢in analiz

sonuclar1 goriilmektedir.

Tablo 11. Yiiksek Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler i¢in Analiz Sonuglari

103



Yuksek Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler

Bagiml Degisken:
LGREN Katsay1 Drisc/Kraay Std.

Sap.
Katsay1 - 1.687 0.367 Fkk
LKBGSYIH 0.360 0.441 A
LTA 0.112 0.029 Hekk
LOA - 0.723 0.129 *kKk
LNUF 1.148 0.065 Hekk
LENRJ 0.624 0.054 Hekk
LTUK - 0.410 0.048 falaid
LARGE 0.008 0.002 ek
LDYSYG 0.004 0.001 *k
LMIHR - 0.073 0.025 g
LHIHR - 0.080 0.019 ek
LMITH 0.131 0.038 g
LHITH 0.033 0.014 *k
F(10, 48) 4922.98 falaid
R? 0.75

Not: *** ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10'luk istatistiksel diizeylerde anlamlilig1
gostermektedir.

Yiiksek gelir seviyesine sahip iilkeler i¢in sera gazi emisyonunu en fazla etkileyen
degiskenin niifus oldugu goriilmektedir. Niifusta meydana gelen %1’lik artisin sera gazi
emisyonunu %1.15 arttirdig1 tespit edilmistir. Daha sonra sirasi ile enerji tiikketiminin, kisi
basia GSYIH’nin, mal ithalati, tarim arazisinin, arastirma ve gelistirme harcamalari,
hizmet ithalat1 ve dogrudan yabanci sermaye giriglerinin sera gazi emisyonunu arttirdigi

tespit edilmistir.

Sera gaz1 emisyonunu diisiiren degiskenler incelendiginde ise ormanlik alanlarin,
tiiketim harcamalarinin, mal ve hizmet ihracatinin oldugu goriilmektedir. Arastirmamiza
konu olan ihracat ve ithalat degerlerinin analiz sonuclar1 incelendiginde, mal ve hizmet

thracatinin sera gazi emisyonunu negatif yonlii etkiledigi, mal ve hizmet ithalatinin ise
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sera gazi emisyonunu pozitif etkiledigi tespit edilmistir®. Ozellikle mal ithalatinin sera

gazi emisyonunu ¢ok fazla arttirdigi, mal ihracatinin ise diigiirdiigli goriilmektedir.

Tablo 12. Ust Orta Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler i¢in Analiz Sonuglari

Ust Orta Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler

Bagimli Degisken:
LGREN Coeff Drisc/Kraay Std.

Sapma
Katsay1 - 0.030 0.347
LKBGSYIH 0.034 0.014 o
LTA 0.096 0.023 Kkk
LOA - 0.399 0.125 —
LNUF 0.443 0.040 Kk
LENRJ 0.484 0.033 -
LMIHR 0.039 0.014 Hok
F(10, 48) 732.72 —
R 0.65

Not: ***, ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10’luk istatistiksel diizeylerde anlamlilig
gostermektedir.

Tablo 12’de iist orta gelir grubuna sahip ekonomiler i¢in analiz sonuglart
gortlmektedir. Analiz sonucunda toplam alti degisken istatistiksel olarak anlamli
cikmistir. Sera gazi emisyonunu en fazla etkileyen degiskenlerin birbirine ¢ok yakin
degerler ile enerji tiikketimi ve niifus oldugu goriilmektedir (0.484-0.443). Daha sonra ise

tarim arazisi ve mal ihracat1 ve kisi basina diisen GSYIH gelmektedir.

Ust orta gelir grubu igerisinde sera gazi emisyonunu diisiiriicii etkiye sahip olan

tek bir degisken s6z konusudur. Bu degiskende orman arazisi degiskenidir.

3 Yiksek, Ust orta, alt orta gelir grubuna sahip ekonomiler icin ihracat ve ithalat verileri mal-hizmet
ihracati/ithalar1 seklinde bulundugundan analize ayr1 ayr1 koyularak tabi tutulmustur. Ancak alt gelir
grubuna sahip ekonomiler i¢in mal ve hizmet ihracat/ithalatinda ¢ok fazla eksik veri bulundugundan sadece
ihracat ve ithalat verileri ile ¢alisilmistir.
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Tablo 13’de alt orta gelir grubuna sahip ekonomiler i¢in analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 13. Alt Orta Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler i¢in Analiz Sonuglar1
Alt Orta Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler

Bagiml Degisken:

LGREN Katsay1 Drisc/Kraay Std. E.

Katsay1 - 3.266 0.089 xex
LTA - 0.118 0.022 ool
LOA - 0.068 0.013 falaled
LENRJ 0.515 0.051 falalad
LISG 0.714 0.020 falalad
LMIHR 0.194 0.019 falaled
F(6, 46) 25171.9 falalel
R? 0.94

Not: ¥**_** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10’ luk istatistiksel diizeylerde anlamlilig
gostermektedir.

Tablo 13’de sera gazi emisyonunu agiklayan bes degiskenin oldugu goriilmektedir.
Bu gelir grubundaki iilkelerde sera gazi emisyonunu en fazla etkileyen degisken toplam
isglicii oldugu, is giiciinde meydana gelen % 1’lik artisin sera gazi emisyonunu % 0.714
arttirdigi tespit edilmistir.

Enerji tiiketiminin ve mal ihracatinin da sera gazi emisyonunda arttirict etkiye
sahip oldugu belirlenmistir.

Alt orta gelir grubunda sadece tarim arazisi ve orman arazisinin sera gazi

emisyonunun diisiirdiigli goriilmektedir.
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Tablo 14. Alt Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler i¢in Analiz Sonuglar1

Alt Gelir Grubuna Sahip Ekonomiler

Bagimli Degisken:
LGREN Katsay1 Drisc/Kraay Std.

Sapma
Katsay1 - 1.237 0.519 *%x
LTUK 0.077 0.030 *k
LENRJ 0.549 0.078 *kk
LISG 0.472 0.095 Hokk
LSAN 0.062 0.024 okl
LIHR 0.021 0.011 *
F(5, 11) 86.32 -
R? 0.80

Not: *** ** ye * sirastyla %1, %5 ve %10'luk istatistiksel diizeylerde anlamlilig1
gostermektedir.

Diisiik gelir smifindaki iilkeler i¢in yapilan analiz sonuglarima gore sera gazi
emisyonunu etkileyen toplam degisken sayisi bestir. Degiskenlerin hepsi sera gazi
emisyonunu arttirmaktadir. Sera gazi emisyonunu en fazla etkileyen degisken enerji
kullanim1 olup, enerji kullanimindaki %]1°lik artis sera gazi emisyonunu %0.549
arttirmaktadir. Daha sonra sirasi ile is giicii artis, tilketim harcamasinda meydana gelen

artis, sanayi liretim artig1 ve ihracat artis1 gelmektedir.
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5. SONUC

Gunidmduzde iklim degisikliginin tiim canli yasami ile birlikte sosyoekonomik ve
ekolojik sistemler {izerinde olumsuz etkilere neden oldugu biiyiik Ol¢liide kabul
gormektedir. Buna bagli olarak iilkelerin ekonomik kalkinma hedefleri dogrultusunda
hizla artan sanayilesmelerinin sebep oldugu sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil ekonominin kilit taslarindan biri olan diigsiik karbon
ekonomisine gegisin saglanabilmesi i¢in Oncelikle sifir karbon stratejisinin ilkelerin

makroekonomik dinamikleri ile etkilesiminin tespiti biliyiik 6nem tagimaktadr.

Bu calismada diinya genelinde 186 iilke gelir diizeylerine gore siniflandirilarak, sera
gaz1 salim diizeylerinin etkisi 1998-2020 yillar1 arasindaki degisimini etkileyen
makroekonomik sebepler ile ekonomik buyumenin en o6nemli etkenlerinden olan
uluslararasi ticaret incelenmistir. Caligmada yiiksek, iist orta ve alt orta gelir gruplar1 sahip
ekonomiler i¢in uluslararasi ticaret, mal ve hizmet ihracati ve ithalati kapsaminda
irdelenirken alt gelir grubuna sahip ekonomiler i¢in bu ayrim veri eksikliginden
yapilamamis sadece ihracat ve ithalat kapsaminda incelenmistir.

Yiiksek gelir seviyesindeki iilkeler i¢in on iki degisken, {ist orta gelir seviyesindeki
iilkeler i¢in alt1 degisken, alt orta gelir seviyesindeki iilkeler i¢in bes degisken, diisiik gelir
seviyesindeki iilkeler i¢cin bes degisken sera gazi emisyonunu agiklamaktadir. Analiz
sonuclarina gore biitiin gelir seviyelerinde sera gazi emisyonunu arttiran degiskenin enerji
kullanimi oldugu tespit edilmistir. Daha sonra yuksek ve Ust orta gelir gruplarina sahip
tilkeler icin tarim arazisi degiskeninin sera gazi emisyonunu arttirdigl, orman arazisinin
ise st, list orta ve alt orta gelir gruplarinda sera gazi emisyonun azalttigi bulunmustur.
Niifus ve gayrisafi yurt i¢i hasila degiskenlerinin ise st ve Ust orta gelir seviyelerinde
etkili oldugu belirlenmistir. Yiiksek gelir grubuna sahip olan tilkeler i¢in mal ve hizmet
thracatinin sera gazi emisyonunu azalttigl, mal ve hizmet ithalatinin ise sera gazi
emisyonunu arttirdig1, Gist orta ve alt orta gelir grubuna sahip Glkeler igin mal ihracatinin,
alt gelir grubuna sahip iilkeler i¢in ise ihracatin sera gazi emisyonun arttirdigi tespit

edilmistir.
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