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Ogrenmenin aktif bigimde gergeklesmesi, dgrenen kisinin bilgiyi anlamlandirabilmesiyle
yakindan iligkilidir. Bilginin anlamlandirilabilmesi i¢in anlasilabilir, hatirlanabilir ve eski
bilgilerle arasinda iliski kurulabilir olmas1 gerekmektedir. Fen Bilimleri derslerinde soyut
kavramlarin fazla olmasi somut islem doneminde olan ilkokul 6grencilerinin fen kavramlarini
anlamasini zorlastirmaktadir. Giiniimiizde soyut kavramlarin 6gretimi geleneksel yaklagimlarla
cok etkili olamayacagindan fen dgretiminde farkli yaklagimlar kullanilmaktadir. Ogrencilerin
ozellikle soyut kavramlar1 anlamlandirmalarini saglayan bu yaklagimlardan biri de analojilerle
fen dgretimidir. Bu anlamda analojiler, bireylerin sahip olduklari 6n bilgilerle edinecekleri yeni
bilgiler arasinda iligski kurmay1 saglamasi1 ve geleneksel yontemlerden farkli olarak yeni bir
anlayis1 ortaya koymasi acisindan Onemlidir. Analojilerden yararlanilarak uygulanan fen
ogretimi, fen konularinm anlasilmasini olduk¢a kolaylastirmaktadir. Oyle ki 6gretmenler

analojilerin nasil kullanilmas1 gerektigi ile ilgili bilgi sahibi olmayabilirler. Bu noktada



OZET (devam ediyor)

O0gretmenlerin siklikla kullandiklar1 ders kitaplar1i onlara rehber olma konusunda birincil
kaynaktir. Analojilerin ders kitaplarinda nasil kullanildiginin tespit edilmesi kadar bunlarin
etkin kullanimina iliskin sinif 6gretmenlerinin goriislerinin belirlenmesi de fen 6gretimi
acisindan onemli bir durumdur. Bu arastirma, ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan
analojilerin tespit edilerek nasil kullamildigini incelemeyi; analojilerin fen Ogretiminde
kullanimma iligkin = smnif Ggretmenlerinin - goriiglerini  ve Onerilerini  tespit etmeyi
amaglamaktadir. Bu baglamda calismada temel nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Bu
calismada ders kitaplarinda yer alan analojilerle ilgili mevcut durumu ortaya ¢ikarmak i¢in veri
kaynag1 olarak Milli Egitim Bakanligina bagli ilkokullarda okutulan 3. ve 4. sinif Fen Bilimleri
ders kitaplar1 kullanilmistir. Ayrica arastirmaya goniillii olarak katilan dort smif 6gretmeni
arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. S6z konusu ¢alisma grubunu se¢mek i¢in nitel
arastirmalarda kullanilan 6l¢iit ve kolay ulasilabilir 6rnekleme tekniginden yararlanilmistir.
Ders kitaplarinda bulunan analojilerin durumunu ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan “ders kitaplar
inceleme formlar1” ve smif dgretmenlerinin analojilerin kullanimina dair goriislerini tespit
etmek amaciyla kullanilan “yar1 yapilandirilmig goriisme formlart” bu arastirmanin veri
toplama araglarin1 olusturmaktadir. Arastirmanin sonuglarina ulagsmak i¢in Milli Egitim
Bakanliginin ilkokullarda kullanilmasina onay verdigi iki farkli yayinevine ait dort adet Fen
Bilimleri ders kitab1 incelenmistir. Arastirmanin sonucunda tigiincii sinif ders kitaplarinda 24
analoji, dordiincii siif ders kitaplarinda 17 analoji olmak iizere ilkokul Fen Bilimleri ders
kitaplarinda kullanilan toplam analoji miktarinin 41 oldugu tespit edilmistir. Ayrica Fen
Bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojilerin Ogrenme alanlarina homojen olarak
dagilmadigi, nicelik ve nitelik acisindan yeterli diizeyde olmadig1 ve agirlikl olarak “6gretmen
merkezli analojiler” tiiriinde analojilerin oldugu sonucuna ulasilmistir. Analojilerin etkin
kullanimina dair simif $gretmenlerinin biiyiik ¢ogunlugu Ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda
mevcut olan sozel-resimsel, soyut kavramlari somutlastiran, &grenci merkezli analoji
cesitlerinin yetersiz oldugunu belirtmis ve analojilerin sinirhiliklarinin agiklanmadigini,
zenginlestirilmis veya genisletilmis analojilere yer verilmedigini, analog aciklanmasinin
yapilmadigini, analojilerde benzeyen-benzemeyen 0zelliklerin tespit edilmedigini ifade
etmislerdir. Arastirmaya katilan 6gretmenler, Fen Bilimleri 6gretimi kapsaminda analojilerle

ilgili farkindaligin artirilmasi ve analoji kullaniminin tesvik edilmesi amaciyla; “hazirlanan ders
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kitaplarinda daha fazla miktarda analoji ¢esidine yer verilebilecegi, analojilerin olusturulmasi
ve kullanilmasiyla ilgili yardimci kilavuz kitaplar diizenlenebilecegi, ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin gorsel ve sinirli yonleri ile birlikte verilerek zenginlestirilebilecegi,
analojilerin kullanimi1 konularinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan hizmet i¢i seminerler

verilebilecegi” seklinde 6nerilerde bulunmusglardir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, Sinif 6gretmeni, Analoji, Ders kitaplari
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Active learning is closely related to the learner's ability to make sense of information. In order
for information to be meaningful, it must be understandable, memorable, and related to previous
information. Presence of too many abstract concepts in science lessons makes it difficult to
understand science concepts for primary school students who are in the concrete operational
stage. Today, different approaches are used in science teaching, since the teaching of abstract
concepts cannot be very effective with traditional approaches. One of these approaches, which
allow students to make sense of abstract concepts, is teaching science by analogy. In this sense,
analogies are important in terms of enabling individuals to establish a relationship between the
prior knowledge they have and the new knowledge they will acquire, and to reveal a new
understanding that is different from traditional methods. Science teaching, which is applied by
using analogies, makes it very easy to understand science subjects. However, teachers may not

have knowledge about how to use analogies. At this point, the textbooks that teachers often
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use are the primary sources as guide for them. Determining the opinions of primary school
teachers about their effective use as well as determining how analogies are used in textbooks is
also important in terms of science teaching. This research is aimed to examine how the
analogies are used by identifying them used in which primary school 3rd and 4th grade science
textbooks and to determine the opinions and suggestions of primary school teachers regarding
the usage of analogies in science teaching. In this context, basic qualitative research method
was used in the study. In this study, 3rd and 4th grade science textbooks taught in primary
schools affiliated to the Ministry of National Education were used as data sources to reveal the
current situation regarding the analogies in the textbooks. In addition, four primary school
teachers who voluntarily participated in the research constituted of the study group. In order to
select the study group, the criteria that are used in qualitative researches and the easily
accessible sampling technique were used. The "textbook review forms" used to reveal the status
of analogies in the textbooks and the "interview forms™" used to determine the opinions of
primary school teachers on the use of analogies were the data collection tools of this research.
To reach the results of the research, four Science textbooks belonging to two different
publishing houses approved by the Ministry of National Education for use in primary schools
were examined. As a result of the research, it was determined that the total amount of analogies
used in primary school Science textbooks was 41, including 24 analogies in the third grade
textbooks and 17 analogies in the fourth grade textbooks. In addition, it was concluded that the
analogies in the Science textbooks were not distributed homogeneously across the learning
areas, were not at a sufficient level in terms of quantity and quality, and were predominantly of
the "teacher-centered analogies” type. Regarding the effective use of analogies, the majority of
classroom teachers stated that the verbal-pictorial, student-centered analogy types that embody
abstract concepts in the primary school science textbooks are insufficient, and that the
limitations of analogies are not explained, enriched or expanded analogies are not included,
analogue explanations are not made, similar-dissimilar differences in analogies are not
explained. They stated that the features were not detected. Teachers participating in the
research, in order to raise awareness about analogies and encourage the use of analogies within
the scope of science teaching; They made suggestions such as "more types of analogies can be

included in the prepared textbooks, auxiliary guidebooks can be prepared on the creation and
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use of analogies, the analogies used in the textbooks can be enriched by giving them visual and
limited aspects, and in-service seminars can be given by the Ministry of National Education on

the use of analogies." .

Keywords: Science teaching, Classroom teacher, Analogy. Textbooks






TESEKKUR

Insanlarin aldig1 kararlar hayatlarin1 6nemli sekilde etkilemektedir. Yiiksek lisansa baslama
kararimda bunlardan biridir. Yiiksek lisans egitimim hayata iligskin bakis agimda bekledigimden
daha biiytik etki yapti. Bilim ve bilim insanina olan bakisim ve saygim daha da artt1. Disaridan
bakildig1 zaman kolaymis gibi gériinen pek ¢ok durumun higte 6yle olmadigini isin igine girince
anladim. Bilimsel faaliyetler ger¢cekten sabir ve zaman isteyen etkinlikleri i¢cinde barindiran,
tabi ki arastirmaciy1 zorlayan siiregleri kapsayan bir biitiindiir. Oyle ki bunlarin hepsini ¢alisma
boyunca yasadim. Zorlandim ama yilmadim. Goriildiigii gibi tezimi tamamladim. Belki bu
slirecte olmas1 gereken her seyi yasadim. Bu benim i¢in ¢ok biiyiik bir tecriibe oldu. Bu zorlu
siiregte daha fazla bilim insan1 ile tanisma firsat: buldum. Iyi ki sizleri tamidim. Hepinize ¢ok

tesekkiir ederim.

Icine girdigim bu zorlu siiregte ¢alismamin daha iyi olmasi igin her firsatta degerli
yonlendirmeleri ile isimi kolaylastiran, sorularima sabirla yanitlar veren, sohbeti ve nezaketi ile
siireci kolaylastiran tez danismanim Dr. Ogretim Uyesi Saym Canay PEKBAY a; egitimim
stiresince bilgi birikimi ve verdigi destekleriyle yolumu aydinlatan, bilim insan1 olarak 6rnek
oldugunu diisiindiigiim ¢ok kiymetli hocam Prof. Dr. Saym Ozlem KORAY’a ve yaptigi
geribildirimleri ile tezime katkida bulunan degerli jiiri iiyesi Dog. Dr. Sayin Esra UCAK
hocama; tabi ki varlik nedenim sevgili annem Tiirkan YILMAZ ’a ve degerli babam Yasar
YILMAZ’a; kardeslerim Umut ve Ufuk YILMAZ’a; yoruldugum yildigim anlarda sen yaparsin
diyerek beni cesaretlendiren kizimin halas1 Sibel ADASBAY ’a; calismalarim boyunca birlikte
gecirmemiz gereken silireden zamanini almak zorunda kaldigim, her anlamda kendisine 1yi bir
ornek olmak istedigim, her kosulda yanimda olan BIRICIK kizim Yagmur ADASBAY’a ve bu
stirecte evdeki sorumluluklarimi iistlenerek tezime yogunlasmami saglayan yasam arkadasim

Selcuk ADASBAY ’a, sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tezin ortaya ¢ikmasinda emegi gecen ve destek olan tiim katilimcilara da ayrica tesekkiir

ederim.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu bo6liim arastirmanin problem durumunun, amacinin, dneminin, sayiltilarinin, sinirliliklarinin

aciklandig1 ve konuyla ilgili tanimlarin yer aldigi bolimdiir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Fen egitimi kisinin ¢evresini tantyabilmesi, yasamsal faaliyetlerine devam edebilmesi i¢in
tilkkettigi besinlerden gilines sistemine kadar yasamin iginde olan bir egitimdir. Alinan fen
egitimi ile birlikte bir¢ok beceri gelistirilebilirken kisilerin yasadigi ¢evre hakkinda bilgi sahibi
olmasi ve bilgiyi anlamlandirabilmesi saglanabilmektedir. Bu durum 6grenenlerin mantiksal
diisinme becerilerini gelistirirken problem ¢6zme becerilerinin de gelisimine katki
saglamaktadir (Hanger, Sensoy ve Yildirtm 2003). Fen Bilimleri Ogretim Programi
yapilandirmacilik kurami temelinde 2000 yilindan itibaren kavram 6gretimine daha ¢ok 6nem
verilmektedir. Bu kuram, kisilerin cevresinden edindigi bilgileri onceki bilgileriyle ve
deneyimleriyle yorumlayip aktif bir 6grenim siirecine katildiklar1 bir yaklagimdir (Driver ve
Bell 1986; Giirler 2020). Ogrenmenin aktif bicimde gerceklesmesi i¢in dgrenen kisinin bilgiyi
anlamlandirabilmesi son derece onemlidir. Bilginin anlamlandirilabilmesi i¢in anlagilabilir,
hatirlanabilir ve eski bilgilerle arasinda iligki kurulabilir olmasi gerekmektedir. Fen
Bilimlerinde 6grencilerin bilimsel bir olay:r agiklayabilmesi i¢in bilgileri ezberlemesinden
ziyade, kalic1 bilgilere sahip olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu noktada dnceki bilgilerle
yeni bilgilerin iliski igerisinde anlasilmasi, anlamli 6grenmeyi desteklemektedir (Ausubel 1969;
Gagné ve Briggs 1974). Ozmen (2011) giiniimiizde fenle iliskili kavramlarin ezberlenmesinin
gecerliligini yitirdigini, yapilandirmaci yaklasimla birlikte eski bilgilerle yeni bilgilerin
karsilagtirilmas1 ve aralarinda iliski kurularak yorumlanmasinin yani bilginin zihinde

yapilandirilmasinin 6nemli oldugunu bildirmistir.



Fen Ogretiminde 6grencilerin bilimsel bir olay: agiklayacak diizeyde bilgiye sahip olmamasi
durumuyla siklikla karsilasilmaktadir. Fen egitiminin nasil 6grenildigi ve dgretildigi ¢ok 6nemli
bir konu oldugu igin fen Ogretim programinda Ogrenme ortami ve stratejisinde yeni
yaklasimlarin gelistirilmesi gerektiginden bahsedilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Fen Bilimleri derslerinde soyut kavramlarin fazla olmasi, 6grencilerin kavram
Ogrenimini zorlastirmaktadir. Giiniimiizde soyut kavramlarin 6gretimi geleneksel yaklagimlarla
cok etkili olamayacagindan fen 6gretiminde farkli yaklasimlar kullanilmaktadir. Ogrencilerin
Ozellikle soyut kavramlar1 anlamlandirmalarini saglayan bu yaklagimlardan biri de analojilerle
fen 6gretimidir. Bu anlamda analojilerin bireylerin sahip olduklar1 6n bilgilerle, edinecekleri
yeni bilgiler arasinda iliski kurmasini saglamasi ve geleneksel yontemden farkli olarak yeni bir
anlayis1 ortaya koymasi agisindan onemlidir (Kesercioglu, Yilmaz, Cavas ve Cavas 2004).
Akytiz’a (2007) gore analojilerden yararlanilarak uygulanan fen 6gretimi, fen konularinin
anlasilmasini oldukga kolaylastirmaktadir. Fen konular1 daha 6nce 6grenilmis ve yeni 6grenilen
kavramlarin karsilastirilmasiyla daha anlasilir ve daha kalici hale gelmektedir. Ayrica
analojilerle gerceklesen fen 6gretimi ile 6grencilerin 6nceki bilgilerini kullanmasi saglanirken
var olan bilgi dagarciklar1 ve varsa kavram yanilgilar1 da ders i¢inde tespit edilmis olur (Akgiil
ve Colak 2021). Analoji, sahip olunan bilgilerden ve kavramlardan yararlanilarak bilinmeyenle
bag olusturulmasidir. Analojiler, tarihsel siire¢ icerisinde gesitli bilimsel kavramlarin ifade
edilmesinde ve anlasilmasinda siklikla kullanilmistir (Zorlu ve Zorlu 2021). Gegmisten bugiine
kullanilan analojilerde atom, Thomson tarafindan “liziimli kek™ olarak ifade edilirken;
Rutherford tarafindan “Giines Sistemi” analojisiyle a¢iklamistir (Harrison ve Treagust 2006).
Kullanilan analojiler 6grencilerin soyut ve yeni kavramlari daha 1yi anlamasini saglarken
bilgilerin kalict olmasinda da 6nemli bir rol oynamaktadir (Harman ve Cokelez 2017). Dikkatli
ve planli kullanilan analojiler, kavramlarin kalic1 bir sekilde 6grenilmesini kolaylastirirken;
plansiz kullanilan analojiler, kavram yanilgilarina neden olup &grencilerin yeni bilgiler
ogrenmesini zorlastirir (Harrison ve Treagust 2006). Fen Bilimleri derslerinde iizerinde durulan
onemli konulardan birisi de kavram 6gretimidir. Kavram 6gretiminin 6grenmeyi kolaylastiran
en Onemli tekniklerden biri oldugu bilinmektedir. Bireyler, diinyaya gelislerinden itibaren
hayatlarinin sonuna kadar siirekli bir kavram 6grenme faaliyetleri iceresindedirler. Kavram
O0grenimi yasamin her aninda devam ederken okullarda bir plan dahilinde gergeklesir. Kavram
Ogretiminin planl programli bir sekilde yiiriitiildiigli okullarda birincil kaynak olarak kullanilan
ders kitaplari, somut islem biligsel gelisim silirecinden soyut islem biligsel gelisim siirecine gegis
asamasinda olan ilkokul 6grencileri igin kritik 6nem tasir (Aktepe, Cepheci, Irmak ve Palaz

2017). Bu nedenle ders kitaplarinda kullanilan analojilerinin durumunun arastirilmasi ve ayni



zamanda ilkokullarda gérev yapan dgretmenlerin analojilere bakis agilarinin ortaya ¢ikarilmasi
son derece onemlidir. S6z konusu durumun ortaya ¢ikarilmasiyla fen 6gretiminin niteliginin de

artacag diisiiniilmektedir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI VE ARASTIRMA SORULARI

Bu arastirma, ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojileri tespit etmeyi ve
analojilerin fen 6gretiminde kullanimina iliskin smif 6gretmenlerinin gorlis ve Onerilerini
ortaya ¢ikarmayr amaglamaktadir. Bu baglamda arastirma sorular1 asagidaki gibi

olusturulmustur:

1. 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 3. ve 4. siuf Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan
analojilerin tinitelere gore dagilimi nasildir?

2. 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 3. ve 4. siif Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan
analojilerin, analoji ¢esitlerine gore dagilimi nasildir?

3. Smuf d6gretmenlerinin, analojilerin fen 6gretiminde kullanimina iliskin goriisleri nasildir?

4. Smf d6gretmenlerinin, analojilerin fen 6gretiminde kullanimina iliskin 6nerileri nelerdir?

1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Fen egitiminde varlig1 bilinen fakat gozle tam olarak goriilemeyen atom, elektron vb. soyut
kavramlarin anlagilmasinda 6grencilerin zorluk yasadigi bilinmektedir. Soyut kavramlarin
ogretilmesinde ve bu kavramlarin daha kalic1 6grenilebilmesinde 6gretmenler pratik tekniklere
ihtiyag duyabilmektedir. Ozellikle soyut fen kavramlarinin 6gretiminde kullanilan teknikler
arasinda ‘analojiler’ Onemli yer tutmaktadir. Analojiye dayali egitimlerin G68renmeyi
kolaylastiran, anlamli 6grenmeyi gergeklestiren, kavram yanilgilarinin giderilmesini saglayan,
ogrencilerin kalict 6grenmeleri lizerinde etkisi olan faydali bir model oldugu saptanmigtir
(Zuhrieh ve Marwan 2022; Kesercioglu vd. 2004). Ciinku analojiler bilinmeyen bir kavram,
olay, sistem veya nesneyi bilinenin &zelliklerini kullanarak tanimlayan ve benzerlikler ile
karsilastirma yapan, fen 6gretiminde siklikla kullanilan 6gretim tekniklerinden bir tanesidir
(Hidir 2018). Oyle ki 6gretmenler, analojilerin nasil kullanilmasi gerektigi ile ilgili bilgi sahibi
olmayabilirler. Bu noktada 6gretmenlerin siklikla kullandiklar1 ders kitaplari, onlara rehber
olabilir. Egitim ogretim etkinliklerinde Ogretmenler i¢in en Onemli yardimci kaynak,

kullandiklar1 ders kitaplaridir. Pek tabidir ki bu kitaplar sadece 6gretmenler tarafinda degil ayni



zamanda 6grenciler tarafindan da yaygin olarak kullanilmakta ve analojiler de ders kitaplarinda
gorece siklikla yer alabilmektedirler. Ancak arastirmalar (Adnan 2015; Hidir 2018), Fen
Bilimleri ders kitaplarindaki analojilerin belli kurallara goére kullanilmadigimi ve bazen
ogrencilerde kavram yanilgilarina neden olabildigini gostermektedir. Bu nedenle her
ogrencinin kolay ulagabilecegi bilgi kaynagi ders kitaplarindaki analojilerin betimlenerek analiz
edilmesi 6grencilere ve dgretmenlere 6nemli katki saglayabilir (Adnan 2015). Bu durum Fen
Bilimleri ders kitaplar1 ve ders kitaplarinda bulunan analojileri incelenme ihtiyacini 6n plana
cikarmaktadir. Nitekim fen 6gretiminde analojiler; 6grencilerin anlamalarina yon saglamada,
konulart agikliga kavusturmada, zihinsel modellerin olusturulmasinda, dikkat c¢ekmede,
motivasyonun artirilmasinda ve kavramlari gorsellestirmeyi saglamada oldukca etkilidir (Sezer
ve Karatag 2022). Analojilerin ders kitaplarinda nasil kullanildiginin tespit edilmesi kadar
bunlarin etkin kullanimina iliskin simif 6gretmenlerinin goriislerinin belirlenmesi de fen
ogretimi agisindan gorece yine onemli bir durumdur (Hidir 2018). Ilkokul dénemindeki
cocuklarin somut islem doneminde olmasi nedeniyle soyut kavramlarin dgretiminde sinif
Ogretmenlerine biiyiik gorev diismektedir. Bu nedenle sinif §gretmenlerinin, soyut kavramlarin

ogretilmesinde kullanilan yontemleri bilmesi 6nemli goriilmektedir.

Literatiirde Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojileri betimleyen ¢alismalar ile birlikte
analojilerle ilgili uzman ya da Ogretmen goriislerinin incelendigi caligmalar1 bulmak
miimkiindiir. Alan yazindaki bu arastirmalarin genellikle ilkdgretimin 3., 4.,5.,6.,7. ve 8.
siniflarin tamamini kapsayan ¢alismalardan ibaret oldugu goriilmektedir (Hidir 2018; Hidir ve
Didis Koérhasan 2018; Kose 2022; Demirci, Giiler ve Yagbasan 2008; Ekici, Ekici ve Aydin
2007; Ozcan 2019). Bu ¢alismanin ise ilkdgretimin ilkokul ayagini olusturan, 3. ve 4. smiflara
ozel bir galisma oldugu diisiiniilmektedir. Ilkdgretimin yalnizca ilkokul bdliimiinii ele alan bu
tarz bir calismanin olmayisi, literatiirde bosluk meydana getirmektedir. Alan yazindaki bu
bosluk yapilan aragtirmanin énemini ortaya koymaktadir. Bu arastirma, ilkokul Fen Bilimleri
ders kitaplarinda bulunan analojileri tespit ederek nasil kullanildigini incelemeyi ve analojilerin
fen 6gretiminde kullanimina iliskin sinif 6gretmenlerinin goriislerini ve 6nerilerini tespit etmeyi
amaglamaktadir. Bu baglamda elde edilecek verilerin program hazirlayicilarina, simf

O0gretmenlerine bir yol ¢izecegi ve alan yazina katki saglayacag diistiniilmektedir.



1.4 ARASTIRMANIN SAYILTILARI

Bu arastirmada,

e Fen Bilimleri ders kitaplarmm, Fen Bilimleri Ogretim Programinmn esas alindig
varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin veri toplama araglarina herhangi bir etki altinda
kalmadan samimi yanitlar verdikleri varsayilmistir.

e Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin, arastirmanin amacini ortaya ¢ikarmaya

uygun birer veri toplama araci oldugu varsayilmistir.

1.5 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu ¢alisma;

e  Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan ortaya konulan Fen Bilimleri Ogretim Programm
(MEB 2018) dogrultusunda hazirlanmis olan ve MEB tarafindan 2019-2020 Egitim -Ogretim
yilindan itibaren 5 y1l boyunca kullanimi 6nerilen ilkokul 3. ve 4. sinif Fen Bilimleri ders kitaplari,
e Zonguldak’ta gorev yapmakta olan aragtirmaya katilan ilkokul 3. ve 4. siniflar1 okutan dort
siif 0gretmeni,

e  Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin, yart yapilandirilmis gériisme formuna verdikleri

cevaplarla sinirhdir.

1.6 TANIMLAR

Aragtirmada kullanilan tanimlar asagida verilmistir.

Analog: Analojilerde, kaynak ya da temel olarak kullanilmaktadir (Vosniadou 1989).

Analoji: Bilgilerin 6ziimsenerek yeni bilgi haline getirilmesine yardimci olan araglardir (Castillo
1998).

Fen Bilimleri: Bilginin dogasin1 diisiinme, mevcut bilgilerin anlagilmasi ve yeni bilgi liretme
stirecidir. Fen bilimleri ayn1 zamanda bir doga bilimi olup insanlarin yasadig1 cevreyi anlamasina,
yorumlamasina, bir diizen aramayi diisiinmesini saglayan bilgilerin temelidir (Hanger vd. 2003).

Smif Ogretmeni: Alani simf dgretmenligi olan dgretmenlerdir.






BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde arastirmanin amacina uygun olarak analoji kavrami, analoji kullanim modelleri,
analojilerin avantajlar1 ve dezavantajlari, analojilerin fen egitimindeki onemi, analojilerin
yapilar1 ve cgesitleri konularina yonelik teorik arka plan detaylandirilarak alanda yapilan

arastirmalar sunulmustur.

2.1 ANALOJI KAVRAMI

Fransizca temelli bir kelime olan analoji kavrami, Tiirk Dil Kurumuna (TDK, 2022) gore
benzesim, benzesme ve drnekseme olarak agiklanmistir. Literatiirde analoji kavramina yonelik
cesitli tanimlamalarin (Harison ve Treagust 1993; Sezer ve Karatas 2022; Zorlu ve Zorlu 2022
vb.) oldugu goriilmektedir. Harison ve Treagust’a (1993) gore analoji bilinmeyen bir kavramin,
bilinenlerle agiklanmasiyken Taspinar’a (2012) gore kavramlarin kalic1 bir sekilde yenisiyle
iligkilendirilmesidir. Analojilerle birlikte bilgiler transfer edilirken bilinmeyenden bilinene
dogru bir akig gergeklesir. Bilinmeyen hedef, bilinen ise analogtur (benzer olarak incelenen).
Analoji, hedef ile analog arasinda haritalandirma yapilmasi ve sistematik kiyaslamadir (Glynn

ve Takahashi 1998). Sekil 2.1°de hedef ve kaynak iliskisi gosterilmektedir.

ANALOJI
KAYNAK HEDEF
(Bilinen) (Bilinmeyen)
Ozellikler 1,2,3, ... Ozellikler 1,2,3, ...

Sekil 2.1 Analoji ile Ogretme Modeli (Glynn, Russell ve Noah 1997).



Sekil 2.1°de gortildiigii gibi bilinen kavram, ‘kaynak olma’ roliinii; bilinmeyen ulagilacak
kavram ise ‘hedef roliinii’ tistlenir. Analoji, kaynak ile hedef arasinda benzer 6zelliklerin ve
farkliliklarin tespit edilerek iliskilendirildigi bir modeldir (Duit, 1991). Mayo (2008), “Analoji,
eski ve yeni arasinda kurulan agiklayici bir aragtir.” seklinde tanimlama yaparken Kilig (2009),
“Analoji, farkli kavramlar arasinda benzerlik iligkisi kurularak yapilan kavram 6gretimidir.”
seklinde agiklamistir. Castillo (1998) ise analojiyi, “Bilgilerin 6ziimsenerek yeni bilgiler haline
getirilmesine yardimci olan araglardir.” seklinde agiklamistir. Harrison ve Treagust (1994),
bilinen olgular ile bilinmeyen hedef arasindaki benzeme diizeyinin yiiksek olmasinin analojiyi
daha etkili yapacagini bildirmistir. Karmasik sistemler bilinenlerle iliskilendirildiginde, analoji
olusturulmaktadir ve bdylelikle bilinmeyen kavramlar daha kolay anlasilabilmektedir (Markos

ve Faltynek 2011).

Yeni bir kavram 6grenilirken yapilan benzetmeler olduk¢a olagan bir durumdur. Giinliik
yasamda da akilda kaliciligr artirmak i¢in benzetmelere siklikla basvurulmaktadir (Sezer ve
Karatas 2022). Analojilerin etkili bir sekilde kullanilmasiyla kavramlarin anlasilmasi
kolaylasirken, bilginin dogru bicimde 6grenilmesi saglanabilmektedir (Harrison ve Treagust
1993). Akil yiiriitme tiirlerinden biri olan analojiler, kavrama ve ftizerindeki biligsel
davraniglarin anlagilmasinda tercih edilmektedir. Eski ve yeni kavramlar arasinda kurulacak
giiclii baglarla birlikte kavramlarin 6grenilmesi kolaylagsmaktadir. Analojiler, eski deneyimlerin
diizenlenerek yeni olgularin anlagilmasini kolaylastirirken karsilasilabilecek yeni problemlerin
¢oziilmesine de yardimci olmaktadir. Ayrica analojiler, 6grencilerin ilgisini ¢ektiginden derse
yonelik motivasyonu da artirmaktadir (Kokli 2009). Gabel ve Sherwood (1980) tarafindan
yapilan aragtirmada, analojilerle 6grenen Ogrencilerin kavram yanilgilarimin azaldigr ve
analojilerle daha kolay 6grenmelerin saglandigi bildirilmistir. Analoji teknigi ile 6grenilmesi
beklenen hedef kavramin, kaynak kavramla olan benzerlikleri anlagilmadiginda ya da
analojilerde kullanilacak kaynak kavram hakkinda yeterli 6n bilgiye sahip olunamadiginda
Ogrencilerin kavram yanilgilarina diismesi muhtemel bir sonugtur. Anlasilmayan kavramlar,
analojilerin farkli ¢agrisimlarina neden olacagindan benzerligi olmayan kavramlar {izerinden
de analoji kurulmaya baslanabilir (Webb 1985). Analojileri kullanirken dikkat edilmesi gereken
bazi noktalar bulunmaktadir. Bu noktalar asagidaki gibi ifade edilmistir (Kaptan ve Arslan,
2002):



e Kullanilacak olan analojiler 0Ozenle secilmeli ve analoji teknigiyle &grenme
gergeklestirilebilmesi i¢in planlama yapilmalidir. Analojiler, 68rencilerin ilgisini ¢ekebilmeli
ve boylelikle hedeflenen kavramin 6grenilmesi kolaylastirilmalidir.

e Analojiler, hedef kavrami 6grenecek kisilerin giindelik yasamindan izler tasimali ve 6n
bilgileriyle baglantili olmalidir. Baglantili olmayan o6n bilgiler, kisinin kavram yanilgisi
yasamasina yol agabilir.

e Analojiler, 6grencilerin anlayabilecegi diizeyde seviyelerine uygun olmalidir.

e Ogretmenler, dgrencilerin kendi analojilerini yaratabilmelerini desteklemelidir.

Buradan hareketle analojilerin se¢iminden kullanimina kadar gegen siiregte Ogretmenlerin
sorumluluklarinin yiiksek oldugu, yerli yerinde kullanilan analojilerin egitim &gretimin
niteligini artiracagi sOylenebilir. Bu nedenle analojilerin planlanmasinda asagida belirtilen

adimlara kullanicilar tarafindan dikkat edilmesi gerektigi belirtilmistir (Duit 1991):

e Hedef gosterilmelidir.

e Kaynak kavram, hedeflere gore diizenlenmelidir.

o Kaynakla hedef arasindaki benzerlikler belirlenmelidir.
¢ Benzerlikler detayl bir bicimde ifade edilmelidir.

o Kaynakla hedef arasindaki farkliliklar belirtilmelidir.

e Sonug ¢izelge seklinde gosterilmelidir.

Gorildigi gibi uygulayicilar tarafindan dikkat edilerek hazirlanan analojiler, 6grenciler
tarafindan daha 1yi anlasilabilir. Analoji teknigi uygulanirken bilgilerin kisa siireli bellekte
tutulmas: gerekir. Ogretmenin, dgrencilerinin islem algisina dikkat etmemesi ve analojilerin,
ogrencilerin biligsel kapasitesini agmasi analojilerle 6gretimde sorun yaratarak ogrencilerin
kavramlar1 karistirmasia neden olabilir (Sarantopoulos ve Tsaparlis 2004). Ogretmenlerin,
yasanabilecek sorunlar karsisinda planli bir sekilde hareket etmesi son derece 6nemlidir. Etkili
ve islevsel analojik uygulamalar icin planli olmak gerekir. Bu noktada ogretmenler ilk
uygulamalarda zorluk yasamis olsalar da ilerleyen zamanlarda daha pratik hale gelen analog
kavramlarla birlikte 6grenme de daha eglenceli ve etkili olabilecektir (Tregust 1993). Giindelik
yasamdan yararlanarak kaynak kavramlarla analojik iligkilerin kurulmasi, 6grencilerin
kavramlar1 daha iyi anlamasina, ¢evresini daha farkli gézlemlemesine ve olaylar1 bilingli bir

bi¢cimde yorumlanmasina firsat tanimaktadir. Késeoglu vd. (2003) analojilerin olusturulmasiyla



ilgili olarak, dnceden bilgilendirme yapildiktan sonra 6grencilerden analoji olusturmalarinin
istenebilecegini ve Ogrencilerle birlikte kurgulanan analojilerin daha etkili olabilecegini
bildirmistir. Ozellikle soyut kavramlarm &n planda oldugu bilimsel alanlarda analojilerin
kullanilmasi kagiilmazdir. Analojilerin etkili kullanimiyla birlikte yaratici diisiinme tesvik
edilerek yeni kavramlarin dogru ve kolay bir sekilde 6grenilebilmesi saglanabilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda da bu durum goriilmektedir. Akyiiz (2007) tarafindan yiiriitiilen calismada
ders anlatiminda analoji tekniginin kullanilmasinin 6grenmeyi kolaylastirdigi belirtilmistir.
Arastirmact DNA yapisin1 merdivene benzetmis (Sekil 2.2) ve 6grenmenin daha etkili, kolay

gerceklestigini ifade etmistir.

Glynn ve Takahashi (1998) olusturdugu analojide hiicre zarini, fabrika duvarina ve giris ¢ikis
kapisina; sitoplazmayi, fabrikanin igerisine; lizozomu, iirlinlerin denetlenerek sorunlu iiriinlerin
ayrigtirildigr boliime; ¢ekirdegi, fabrika yonetimine; ribozomu, ham maddelerin islenerek ana
tirlinlerin Uretildigi makineye benzetmistir. Ayrica DNA’y1 fabrikadaki {iriin bilgilerini igeren
dosyalara; endoplazmik retikulumu, iiriin tasityan makineye; cekirdek zarini, duvara; golgi
cisimcigini, iiriinlerin paketlendigi boliime; mitokondriyi, makinelerin ¢aligabilmesi ve ortamin

aydinlanabilmesi i¢in fabrikaya enerji veren boliime benzetmislerdir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 Hiicre ile fabrika arasinda kurulan analoji (Glynn ve Takahashi 1998).

Yukarida da belirtildigi gibi arastirmacilar kalici, kolay ve eglenceli dgrenmeler i¢in
analojilerin etkili birer ara¢ oldugunu ifade etmektedirler. Analojiler vasitasi ile 6grenme daha
nitelikli hale gelebilmektedir. Nitekim analojinin farkli modellerinden 6grenme yontemi olarak

faydalanilmaktadir.

2.2 ANALOJIi KULLANIM MODELLERI

Analojiyi bir 6gretim yontemi olarak kullanma fikrinden hareketle ¢esitli modeller
gelistirilmistir. Gelistirilen modellerin birgogu bilimsel arastirmalarin sonucudur. Analojilerin

kullanilmasina yonelik gelistirilen modeller dort ana baglik altinda incelenebilir (Demirci Giiler

2007). Bunlar:

1. Analoji ile Genel Ogretim Modeli (GMAT) (Zeitoun 1984),

2. Analoji ile Ogretme Modeli (TWA) (Glynn 1989),

3. Koprii Kuran Analojiler Yaklagimi (Brown ve Clement 1989)

4. Yapr Haritalama (Planlama) Teorisi (Gentner 1983) seklinde dort ana baslik altinda

incelenebilir. S6z konusu modeller asagida agiklanmustir.
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2.2.1 Analoji ile Genel Ogretim Modeli

Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilen ‘Analoji ile Genel Ogretim Modeli’ dokuz asamadan
olusmaktadir. Zeitoun, bu asamalar1 Sekil 2.4’teki gibi siralamistir. Belirtilen semada ilk asama
istege bagli olan ‘6grencilerin analojik diisiinmeyle ilgili 6zelliklerini 6l¢mek’ iken daha sonra
O0grenme siirecini planlamada gerekli agamalar olan ‘Ogrencilerin On bilgilerine ulagma’,
‘belirlenen konu ile ilgili olarak kullanilacak 6grenme materyallerini analiz etme’, ‘segilen
analojinin konu ile uygunlugunun yargilanmasi’, ‘analojilerin kullanimina iligskin 6zelliklerini
belirleme’, ‘Ggretim stratejisini ve sunum aracini belirleme’ dir. Uygulama ve degerlendirme
ise ‘hazirlanan analojiyi 6grencilere sunma’, “‘uygulama sonuglarini degerlendirme ve modelin
basamaklarim1 gozden gegirerek gerekli diizeltmeleri yapma’ asamalarindan olugmaktadir
(Duit, 1991). Analoji ile Genel Ogretim Modeli’nde analoji olusturmak her ne kadar
sistemliymis gibi goriinse de bu modelin olumsuz ve eksik yonleri bulunmaktadir. Mintzes,
Wandersee ve Novak'a (2004) gore model miikemmel bir sekilde hazirlansa bile modelin

uygulanmasi zor olabilmektedir.
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Sekil 2.4 Analoji ile 6gretim modeli semas1 (Zeitoun 1984).
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2.2.2 Analoji ile Ogretme Modeli (Teaching-With-Analogies/TWA)

Amerika Birlesik Devletlerindeki Georgia Universitesi’nde gérevli bazi arastirmacilar
tarafindan ders kitaplarindaki analojiler incelenmis ve fen 6gretiminde analoji kullanilmasina
yonelik bir model gelistirilmistir (Glynn 1989; Glynn 1994). TWA modeli fizik dersinde
kullanilan analojilerin kullanimina, teorik diisiincelere ve analojik akil yiiriitme becerisine
dayali olarak gelistirilmistir. Kaynagin sahip oldugu 6zelliklerin hedefe tasinmasin1 amaglayan
TWA modeline gore kaynakla hedef arasinda benzerligin var olmasiyla analoji
kurulabilmektedir. Fen kavramlarinin 6grenilmesinde en ¢ok tercih edilen analoji modeli TWA
modelidir (Bilaloglu 2006). Ogretmenlere ve yazarlara analojileri daha sistemli ve planl bir
sekilde kullanmalarinda onlara kilavuzluk etmek amaciyla gelistirilen TWA modeli, alti
uygulamadan olusmaktadir (Glnny 1994). Duit’e (1991) gore bir kitap yazari veya bir 6gretmen

analoji olustururken asagidaki uygulamalart mutlaka dikkate almalidir.

Asagida belirtilen “Analoji ile Ogretme Modeli” uygulamalar1 “Biiyiik kan dolagimi (hedef) ve

sehir suyu sebekesi (kaynak) analoji 6rnegi tizerinden agiklanmistir.

1)Hedef kavramin tanmitilmasi: Hedef kavram belirtilir (Ornek: Biiyiik kan dolasimi...). Bu
asamada, 6gretilmesi planlanan yeni (hedef) kavramin tanitimi yiizeysel ya da detayl bilgilerle
yapilabilir. Analojinin nasil ve ne sekilde kullanilmasi gerektigi hakkinda verilen bilgiler
yiizeysel bilgi niteliginde degerlendirilir. Yapilacak yiizeysel agiklamalarla analojinin nasil
kullanilacag aktarilir. Analojinin, 68rencilerin 6grenecegi kavrami daha 1yi anlamasina olanak
saglayacak 6zellikte olmasi1 durumunda hedef kavrama yonelik detayli agiklamalarin analojiden

sonra aktarilmas1 daha yerinde olacaktir.

2) Kaynak kavramini hatirlatma:. Hedef kavrama uygun olacak bigimde kaynak kavram
diizenlenir (Ornek: Sehir suyu sebekesi...). Ogrencinin &n bilgileri yoklanirken kaynak
kavrami (analogu) hatirlamasi saglanir. Analogun hatirlanip hatirlanmadig sorulan sorularla
yoklanir. Ogretilmesi planlanan hedef kavramla 6n bilgiler arasinda baglant: kurulabilmesi son
derece Onemlidir. Kaynak kavramin Ogrenciler tarafindan bilinmemesi durumunda hedef

kavramla baglant1 kurulamaz.

3) Hedef ve kaynak kavramin benzerliklerini belirleme: Bu asamada hedef kavram ve kaynak

kavram arasindaki benzerliklerin dgrenciler tarafindan kesfi saglanmalidir (Ornek: Damar ve
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su borusu). Ogrencilerin bildigi kavramlarla yeni edindigi kavramlar arasinda baglant:
kurabilmesi gerekir. “Biiyiik kan dolagim1 ve sehir suyu sebekesi” arasinda kurulan analojide
ogrencilerin “damar ve su borusunu” birbirine benzetmesi beklenir. Ogretmenlerin, dgrencileri
dogru yonlendirebilmek ve de 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasini1 engellemek icin

hedef kavram ile kaynak kavramin 6zelliklerini iyi bilmesi gerekir.

4) Belirlenen benzerliklerin karsilasarilmasi: Bu asamada 6grencilerin hedef kavram ile
kaynak kavram arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 tespit etmesi saglanir. Ornegin
“Damarlar ve su borularinin benzer yapilar oldugunu, damarlarin kirli kanmi tekrar kalbe

tasirken, su borularinin kirlenen suyu tekrar su deposuna tasimadiklari fark ettirilir.

5) Analojinin bozuldugu yerlerin tespit edilmesi: Varsa analojinin bozuldugu yerler belirlenir
(Ornek: Su borusunun yapisi sert iken damarlar daha esnek yapidadir). Kaynak kavramin, hedef
kavrami tamamen temsil etmesi ¢ok miimkiin bir durum olmamaktadir. Bu nedenle analojilerde
kaynak kavramin hedef kavramlar1 karsiladigi ya da karsilamadigi cesitli yerler
bulunabilmektedir. Ogretmenin bu farkliliklar1 goz ardi etmesi dgrencilerin hedef kavrami

eksik ya da yanlis 6grenmesine hatta 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olabilmektedir.

6) Sonug cizilir: Sonug boliimiinde 6grencilerin dogru, eksik ya da yanlis 6grendigi kavramlar
belirlenir. Eksik ya da yanlig 6grenilen kavramlar varsa bu kavramlar tizerinde durulur, gerekli
diizeltmeler yapilir. Son olarak hedef kavramin énemli yonleri vurgulanarak dzetlenir. Ornek:
Biiyiik kan dolasimi, akcigerlerde oksijenle zenginlesen kanin organlarimiza ulasmasini

saglayan sistemdir.

2.2.3 Koprii Kuran Analojiler (Birlestirici Benzetmeler)

Analojilerin eksik anlasilmasi veya hedeflenen analojilerin tam olarak kavranamamasi
nedeniyle analoji kullanimlar1 basarisiz olabilmektedir. Bu durumu ortadan kaldirabilmek adina
koprii kuran analoji yaklasimi gelistirilmistir. Koprii kuran analoji, 6grencilerin kavram
yanilgilarini diizeltebilmeyi hedeflemektedir (Brown ve Clement 1989). Clement 1989 ‘Koprii
Kuran Analoji’yi tanimlamak i¢in masanin iizerinde duran bir kitab1 6rnek olarak kullanmistir.
Ogrencilerin cogunun masanin kitaba zit yénde bir kuvvet uyguladigimi anlamlandiramadig:
tespit edilmistir. Ogrenciler sadece hareketli cisimlerin kuvvet uygulayabildigini, hareketsiz

olan masanin {lizerindeki kitaba herhangi bir kuvvet uygulayamadigini diistinmektedirler. Bu
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ornekte kitaba uygulanan yukari dogru bir kuvvet oldugunu yani 6grencilerin hedef durumu
anlamalarina yardimei olmak i¢in koprii kuran analojiler kullanilir. Sekil 2.5° te goriildiigii gibi
lizerine bastirilmis yay ‘¢apa (kaynak kavram)’, ortadaki durum ‘koprii durumlart (kaynak
kavram ve hedef kavram arasinda kurulan analoji)’, son sekil ise ‘hedef (hedef kavram)’

olmaktadir.

<opro
Capa Durumu

SN =

Sekil 2.5 Etki-tepki kuvvetini agiklamak i¢in kurulan bir analoji 6rnegi (Clement 1993).

Hedef

Sekil 2.5’teki etki-tepki kuvveti su sekilde aciklanabilir. Eger bir A cismi B cismine bir F
kuvveti uygularsa, B cismi de A cismine F'nin biiyiikliigiine esit fakat zit yonlii -F kuvveti
uygular. Etki-tepki kuvvetini ¢izilen bir benzetmeyle anlatan Clement (1993), bir yaya
bastirdigimizda yani bir kuvvet uyguladigimizda yayin da elimize ters bir kuvvet uyguladigini
ve bunu hissettigimizi belirtiyor. Bu bakis agisina dayanarak masanin iizerindeki kitabin
masaya ve masanin da kitaba ters yonde bir kuvvet uyguladiginin fark edilmesi saglaniyor.
Boylece yayin ilizerinde duran kitap ve masa tizerinde duran kitap arasinda kurulan bag ile

hedefe ulasiliyor.

Yilmaz, Eryilmaz ve Geban'a (2002) gore bilimsel bir kavrami tam olarak aciklayabilecek
analoji bulmanin zor oldugu durumlarda ¢ok sayida benzer analoji kullanmak daha yararli
olabilir. Bu baglamda koprii kuran analojiler, birden fazla analojiden yararlanmak ve Brown ve
Clement'in (1989) belirttigi gibi 6grenciler arasindaki yaygin kavram yanilgilarini degistirmek
i¢in kullanilabilirler. Koprii kuran analojiler dort basamaktan olusur. Bu basamaklar asagidaki

gibi ifade edilebilmektedir (Brown ve Clement 1989):
Birinci basamak: Mevcut kavramlara iligkin 6grencilere ¢esitli sorular sorularak 6grencilerin

bilgi seviyeleri (ne bilip ne bilmedikleri) tespit edilir. Bu asama “masa lizerindeki kitap”

ornegiyle sOyle aciklanabilir. Pasif olan masanin, kitaba herhangi bir kuvvet
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uygulayamayacagini diisiinen 6grencilere sorulacak “masanin {izerindeki kitaba etki eden

kuvvetler nelerdir” sorusu alternatif kavramlar1 belirlemek i¢in kullanilabilmektedir.

Ikinci basamak: Ogrencilere sunulan benzetmeler “Temel benzetmeler” olmalidir. Temel

benzetmeler, anlamli ve hedef soruya benzer fizik teorilerine aykir1 olmayan benzetmelerdir.

Uciincii basamak: Hedef soru ile temel benzetmeleri karsilastiran 6grenciler, kaynak ile hedef

kavram arasindaki iliskiyi bulmaya yonlendirilmektedir.

Doérdiincii basamak: Hedef sorunun Ogrencilere anlamli gelmemesi durumunda sunulan
iliskilendirilmis benzetme 6rnekleriyle hedef sorunun kavranmasi saglanabilir. iliskilendirilmis
benzetmelerin sunulmasi, 6grencilerin hedef soruyla temel benzetme arasindaki baglantiy1

(kopriiyli) daha iyi anlamasina yardimer olabilir.

Koprii kuran analoji yaklasiminda 6grenciye sunulan anahtar kavram, 6grencinin 6n bilgileri
ve yeni Ogrendigi bilgiler arasinda koprii kurmasma imkan tanimaktadir. Hedef kavramin
hissettirilmesi ile 6grencide olusan kavram yanilgilarinin degisimi saglanabilmektedir. Koprii
kuran analoji yaklasiminda 6grenciye, kaynak ile hedef kavram arasindaki farklilik ve
benzerliklerin sorulmasi ogrenilmesi istenen kavramin Ogrenilip 6grenilmediginin de

anlasilmasini saglar (Murray, Schultz, Brown ve Clement 1990).

2.2.4 Yap1 Haritalama Teorisi

Gentner’in (1983) bir alanda etkili olan iligkisel yapinin farkli bir alanda da etkili olabilecegi
diisiincesine dayanan yapi haritalama teorisinde, bilinmeyenle benzer durum arasinda benzerlik
kurularak olusturulan analoji, benzerlik {izerine haritalandirilmaktadir. Bu durum bir 6rnekle
aciklanirsa elektrik devresindeki akimin suyun akisina benzetilmesi ya da atomun Giines
Sistemi’ne benzetilmesi yap1 haritalamasi teorisine uygundur. Giines Sistemi ve suyun akisi
bilinen, atomun yapist ve elektrik ise bilinmeyen alandir. Gentner, (1983) Yap1 Haritalama
Teorisi’nde analojinin ¢izilmesinin iki asamada gergeklestigini ifade etmistir. Bu asamalar

asagida aciklanmistir.
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Birinci asama: Nesneler arasindaki iliski kaynaktan (Giines Sistemi) hedefe (atomun yapisi)
dogru ¢izilir. Nesnelerin kendine ait nitelikleri dikkate alinmaz. Atomun ¢ekirdeginin Gilines

gibi aydinlatmas1 veya renginin sar1 olmasi beklenmez.

Ikinci asama: Cizilen analojideki 6zellikler neden sonug iliskisi icinde ifade edilir. Giines
Sistemi’ndeki gezegenler, savrulmadan Giines’in etrafinda donmektedir. Ciinkii Giines ile
gezegenler arasinda ¢ekim kuvveti vardir. Atomun yapisinda bulunan elektronlar da tipki
gezegenler gibi cekirdegin etrafinda savrulmadan donerler. Ciinkii Glines ile gezegenler
arasindaki ¢ekim kuvveti gibi ¢ekirdek ile elektronlar arasinda da bir ¢ekim kuvveti vardir.
Omnegi verilen analoji, Giines ile gezegenler arasindaki gibi bir iliski benzerinin ¢ekirdek ile
elektronlar arasinda da oldugunu goéstermektedir. Yap1 haritalama teorisi iizerinde dort tiir

benzerlik tanimlanmistir (Gentner, 1988). Bu benzerlik asagidaki gibi ifade edilmektedir.

Analoji: Yalnizca yiiklemler semalanirken nesnelere yer verilmemektedir.

Gergek benzerlik: Nesne 6zellikleriyle iliskisel yliklemler semalanmaktadir.

Iliskisel soyutlama: Semalarda nesnenin somut 6zellikleri bulunmamaktadir; temel bir alanin
iligkisel yapilar1 semalanmaktadir.

Goriiniim eslestirmesi: Baslica nesne tanimlar1 semalanmaktadir.

Bahsedilen benzerlik tiirleri arasinda kati ayrimlarin olmadigini belirten Gentner (1988),
analojilerin iliskisel soyutlamalardan 6nemli bir farkinin olmadigini da ifade etmistir. liskisel
soyutlamalar analojilere benzemektedir ve hatta daha yiiksek diizeydeki analojiler gibi
goriilebilir. Bu benzerlikte iki 6nemli siire¢ bulunmaktadir. Birinci siirecte potansiyel hedef
kavramin aktive edilmesi, ikinci siiregte ise bolgesel karsilastirilmalarin yapilmasi vardir.
Potansiyel hedef kavramin aktif edilmesi siirecinde analojileri kullanarak ulagilmasi planlanan
kavram tanimlanir. Hedef ve kaynak kavram arasindaki iliski belirlenir. Bdlgesel
karsilastirilmalarin yapilmasi siirecinde ise hedef ve kaynak kavramin 6zellikleri, benzerlikleri
veya farkliliklar1 tanimlanmaktadir. Ogrenme siirecinde ‘gériiniim eslestirmesi’ ve ‘gercek
benzerlik’ yoOntemlerinin etkisinin az oldugu belirtilitken en etkili yontemin ‘iligkisel
soyutlama’ oldugu ifade edilmektedir. Iliskisel soyutlama ile gercek benzerliklere erisim daha
kolay oldugundan analojiler, 6§renme siirecindeki etkisi acisindan iliskisel soyutlama ile

gercek benzerlikler arasinda gosterilmektedir (Duit 1991).
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2.3 ANALOJILERIN AVANTAJLARI, DEZAVANTAJLARI VE SINIRLILIKLARI

Ogrenme yontemi olarak kullanilan analojilerin avantajlari yaninda dezavantajlar1 da

bulunmaktadir. Asagida analojilerin avantaj ve dezavantajlar1 agiklanmistir.

2.3.1 Analojilerin Avantajlar:

Nesnelerin, olaylarin, olgularin ya da kavramlarin 6gretilmesinde analojiler etkili bir aragtir.
Ozellikle soyut kavramlar1 anlamada gercek diinyayla benzerlikler kurularak gérsellestirme
saglanmas1 karmasik olaylar1 6grenmede 6grencilere ayr1 bir motivasyon kazandirabilmektedir
(Brown 1993). Ogretimde analojilerden faydalanilmasi, dgrencilerin dnceki bilgilerini tekrar
etmesini de sagladigindan yanlis anlasilmalarin oniine de gegilebilmektedir (Saygili 2008).
Ogrenme siireci igerisinde bazi kavramlari algilayabilmek ogrenciler adina oldukca giic
olabilmektedir. Analojiler, algilanmas1 gii¢ olan bu soyut kavramlar1 daha anlasilir bir hale
getirmektedir (Curtis ve Reigeluth 1984). Bdoylelikle analojiler, kavramlarin anlagilmasini
kolaylagtirarak yeni diislincelere de ilham olabilmektedir. Analojiler, soyut bilgilerin
zenginlestirilmesine ve daha akla yatan zihinsel modellerin olusturulmasma yardimci
olmaktadir (Brown 1993). Analojilerin yararlari genel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir
(Cimen 1999; Duit, 1991; Kii¢iikturan, 2003; Zembat vd. 1999):

e Analojilerle ger¢ek diinyadaki benzerliklere isaret edilerek soyut seylerin gorsellesmesi
saglanabilir, anlagilirlik kolaylasir.

e Farkli alanlardaki kavramlarin daha 1yi anlagilmasina ve problem iiretilmesine yardime1 olur.
e Ogretmenleri, dgrencilerin dnceki bilgilerini dikkate almaya zorlar (bu yapilandiric grenme
yaklasiminda istenen bir durumdur). Kavram yanilgilar: bu yolla fark edilmis olur (Duit 1991).
Ayrica analojiler sayesinde tespit edilen kavram yanilgilarinin diizeltilebilmesine de firsat
verilir.

e Ogrencilerin Fen Bilimleri derslerine yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglayabilir,
ogrenilecek konu ile ilgili motivasyon seviyeleri yiikseltilebilir.

e Ogrencilerin diisiinme bigimlerinin tespit edilmesi saglanabilir.

e Unutulmaya yiiz tutmus bilgilerin hatirlanmasi kolaylasir.

e Ogrencilerin hayal kurma yetenekleri ile beraber yaraticiliklarinin gelisimini saglar.

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.
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e Ogrenme daha eglenceli ve kolay hale gelebilir.

e Ogrenmeyi daha istendik hale getirebilir.

e Ogrencilerin muhakeme becerilerini gelistirir.

e Grup icerisindeki etkilesimi artirarak farkl diistince ve fikirlerin ortaya ¢ikmasina neden olur.
e Ogretim siirecinde dgrencilerin aktif katilimini saglar (Giinel vd. 2009).

¢ Daha kalic1 6grenmelerin gerceklesmesi saglanir.

¢ Hedef ile analog arasinda iliski kuran 6grencinin yeni bilgiyi kesfetmesini saglar.

e Onceden dgrenilenlerin iizerine yenilerinin insa edilmesini, bilginin yapilandirilmasini saglar.

Duit (1991) planli bir sekilde uygulanan analojilerin 6grenmeyi kolaylastirdigini, var olan
bilgilerin sorgulanmasini sagladigini, analojiler sayesinde Onceden Ogrenilen ve yeni
ogrenilecek bilgilerin birlestirilip yapilandirildigini belirtmektedir. Ogrenilecek yeni kavramla
ilgili tek bir analoji kullanilabilecegi gibi birden fazla analoji de kullanilabilmektedir.
Analojilerin ¢ok¢a kullanilmasiyla 6grenme daha kolay bir hale gelirken tek bir analojinin
olusturacagi yanlis anlamalarin da Oniine gegilebilecektir (Spiro, Feltovich, Coulson ve
Andersonet 1989). Dogher (1995)’e gore yeni kavramlarin 6grenilmesinde analojilere ¢cokca

yer vermek, 6grenmeyi kolaylastirirken kavramsal zenginlige de yardimci olmaktadir.

2.3.2 Analojilerin Dezavantajlar1 ve Simirhiliklar

Analojilerin, geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda ¢esitli bir¢ok yararmin olmasina
ragmen bazi dezavantajlarinin da oldugu goriliir (Uysal 2013). Analojilerle 6grenmenin en
biiytik risklerinden biri 6grencilerin uygun olmayan bilgileri kaynak kavramdan hedef kavrama
aktarmasi ile birlikte dogabilecek ‘kavram yanilgilari’dir (Giirdal, Caglar ve Sahin 2001).
Plansiz uygulanan analojiler, yanlis anlagilmalara yol acabilir (Duit 1991). Analojiyi iki ucu
keskin bigaga benzeten Glynn (1997) yeterli diizeyde inceleme yapilmadan olusturulan

analojilerin, kavram yanilgilarina ve yanlis anlasilmalara sebep olabilecegini bildirmistir.

Calik (2011)’a gore analoji yonteminin dezavantajlar1 ve sinirliliklart agagida gibi siralanmustir.

e Analoji yontemiyle gerceklesecek bazi Ogrenmelerde Ogrenciler istendik Ogrenme
durumlart disinda uygun olmayan farkli 6grenme durumlariyla karsi karsiya kalabilirler

(Pienta, Cooper ve Greenboweet 2005).
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e Ogrenci sadece analogu hatirlayabilir ve asil &gretilmek istenileni anlamayabilir.
Analojiler, gercek bilginin 6neminin ¢arpitilmasina neden olabilir (Calik 2011).

e Yanlis yapilan analojik iliskilendirme sonunda kavram yanilgilar1 olusabilir (Senpolat

2005).

Analoji tekniginin etkili olabilmesi i¢in kullanilan kaynak ve hedef kavrama, kavramlar arasi
kurulabilecek iliskiye hakim olmak gerekir (Harrison ve Treagust 1993). Ogrencilerin bilissel
gelisimlerinin analojileri kavrayacak diizeyde olmamasina ragmen analoji teknigini diretmek
kavram yanilgilarina ve Ogrencilerin bilgiyi anlamlandiramamalarina neden olabilmektedir
(Senpolat 2005). Thiele ve Treagust (1991) analog ve hedef kavramlarin ¢esitli simirhiliklar:
nedeniyle eksik veya hatali 6grenmeye sebep olabilecegini ifade etmistir. Bu sinirhiliklar ise su

sekilde belirtilmistir:

Ozelliklerin yanhs transferi: Aktarimi istenmeyen kavramlarin aktarilmasi durumudur.
Ozelliklerin yanlis aktarrmimi engellemek i¢in analog ile hedef kavram arasindaki
benzerliklerin ve farkliliklarin tespit edilmesi, 6grencilerin diisiincelerini ifade edebilmelerine
imkan taninmasi gerekir (Harrison ve Tregust 1993). Analojinin bozuldugu yerler 6gretmen

tarafindan agiklanmalidir (Uysal 2013).

Analog kavramin tamdik olmamasi: Ogrencilerin kullamilan analoga yabanci olmasi
analojilerin bir diger sinirhiligim1 olusturmaktadir (Orgill ve Bodner 2004). Bu durumu
engelleyebilmek i¢in 6grencilerin 6n bilgileri tespit edilmeli, yabanci olunan analoglara yer

verilmemelidir (Harrison ve Treagust 1993).

Bilissel gelisim asamalari: Bir diger sinirlilik ise biligsel gelisim asamalariyla iligkilidir.
Ogrencilerin kavramlar arasi iliski kurmada yetersiz biligsel gelisim gdstermesi, analojilerle
ogrenmeyi smirlamaktadir (Treagust, Duit, Joslin ve Lindauer 1992). Ogrencilerin bilissel
gelisim Ozelliklerine uygun analojiler kullanilmasi, bu smirliligi ortadan kaldirabilmektedir

(Thiele ve Treagust 1991; Treagust 1993).

2.4 ANALOJILERIN YAPILARI, CESITLERI VE SINIFLANDIRILMASI

Literatiir taramasinda analojilerin farkli yapilarindan bahsedilmistir. Thiele ve Treagust (1994)

analojilerin kisisel ve resimli olmak iizere ikiye ayrildigini belirtmistir. Kisisel analojiler,
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zihinsel ve fiziksel olmak iizere kendi iginde ikiye ayrilmaktadir. Bir kavramin zihinde
canlandirilmasi zihinsel analoji kavramiyla, bir kavramin dramayla birlikte bilinen bir bagka
kavrama benzetilmesi ise fiziksel analoji kavramiyla agiklanmaktadir. Resimli analojiler de
gercek yasamdaki durumlarin cgesitli grafik ve sema gosterimleriyle analoglar seklinde

sunulmasidir. Resimli analojilerde analoglarin 6grenimi daha kolay olmaktadir.

Literatiir taramasinda analojilerin ¢esitli siniflandirmalarla agiklandigi goriilmektedir. Sahin
(2000) siniflandirmasinda analojilerin ¢esitlerini dort ana baslikta incelemistir. S6z konusu

analojiler asagida agiklanmstir:

Basit Analojiler: Basit analojiler, direkt olarak bir kavramin bagka bir kavrama benzetilmesini
kapsamaktadir. Sinir sisteminin telefon kablolarina, kalbin de pompaya benzetilmesi basit

analojiler i¢in 6rnek olarak gosterilebilir.

Hikdye Tarzinda Analojiler: Hikaye tarzinda analojiler, 6gretilmek istenen olayin bilinen
farkl1 bir olayla iliski kurularak kavratilmasi durumudur. Fen Bilimleri konularinda yer alan
viicudumuzun mikroplara karst verdigi savunmaya uygun hikaye tarzinda analojiler
gelistirilebilir. Ormegin, viicudumuz kaleye benzetildiginde mikroplar viicudumuza girmeye
calisan diismanlardir. Diigmanlar kaleye girerken savunmasiz yerleri tercih ettiginden
mikroplar agiz, burun gibi a¢ik yerlerden insanin viicuduna girmeye ¢alisir. Kalenin agik yerleri
demir parmakliklarla diigman girisi i¢in kapatilir, insan viicudunda ise kirpikler demir
parmaklik gorevi gdrmekte ve gozlerden mikrop girisini engelleyebilmektedir. Insanlarin derisi
de kale duvar1 gibi mikrobun igeriye girmesini dnlemektedir. Deride olusacak kesik ve ¢izik
gibi hasarlar mikrobun girisi i¢in risk olusturmaktadir. Kaleyi askerler korurken viicudumuzu
da akyuvarlar korumaktadir. Akyuvarlar, tipki askerler gibi mikroplari ortadan kaldirmaya

calisir.
Oyunlagtiridmis Analojiler: Hedeflenen kavram ile oyunlastirilmis bir olay dokusu arasindaki
benzerlikten dogan analojilerdir. Insanlarm yemek yapma isi oyunlastirilarak anlatilirken

bitkilerin fotosentez yapmasina benzetilmesiyle oyunlastirilmis analojiler meydana gelir.

Resimle Yapilan Analojiler: Resimle yapilan analojiler, olaylarin resimle ifade edilmesini

kapsamaktadir. Resimle yapilan analojilerde gorsel hafiza 6n plana ¢ikmaktadir.
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Literatiir incelendiginde (Harrison De Jong 2003; Curtis ve Reigeluth 1984; Ozgiirbiiz 2013;
Thiele ve Treagust 1994) analojilerin ¢esitli 6zelliklerine gore farkl sekillerde siniflandirildigi
tespit edilmistir. Bu siniflandirmalarin en ¢ok tercih edileni Thiele ve Treagust (1994)
tarafindan yapilan analojik siniflandirmadir (Ozgiirbiiz 2013). Thiele ve Treagust (1994)
analojileri; iliskilerine, sunulus bigimine, soyutlanma diizeyine, kaynagin pozisyonuna,
zenginlik diizeyine ve konu Oncesi yoOnlendirmeye gore birbirinden farkli sekilde
siniflandirmistir. Nitekim bu ¢alismada da Thilele ve Treagust (1994) tarafindan hazirlanan
siniflandirmadan yararlanarak, “Ders Kitaplar1 Inceleme Formlar1” gelistirilmistir. Thiele ve
Treagust (1994) tarafindan hazirlanan analojik siniflandirma asagida detayli bir bigimde

aciklanmugtir.

2.4.1 Kaynak ve Hedef Kavramlar Arasindaki Analojik iliskiye Gore Analojiler

Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki analojik iliskiye gore analojiler; Yapisal Analojiler,
Fonksiyonel Analojiler, Yapisal Fonksiyonel Analojiler olmak iizere {i¢ alt bashga
ayrilmaktadir. Bu alt bagliklar su sekilde ifade edilmektedir (Thiele ve Treagust, 1994):

Yapisal Analojiler: Kaynakla hedefin benzer dis goriiniise sahip olmasi durumudur. Sekil,
biiyiikliik ve dig goriinim gibi 6zellikler kaynakla hedef arasinda benzerlik gostermektedir.
Diinyanin portakala, diyaframin ters ¢evrilmis ¢ay tabagina benzetilmesi yapisal analojiye

ornek gosterilebilir.

Fonksiyonel Analojiler: Kaynakla hedef kavramin islevselligi agisindan benzerlik gostermesi
durumudur. “Kapinin arkasina takilan yaylar, uzayip kisalarak kapmin otomatik olarak
kapanmasina olanak saglar. Yayin bu hareketi, kemiklere baglanarak onlar1 hareket ettiren
kaslarin hareketi ile benzerlik gosterir.” Ornegi ile “Bilgisayar, insan beyni gibi ¢alisir.” drnegi

fonksiyonel analojiye drnek olarak verilebilir.
Yapisal-Fonksiyonel Analojiler: Kaynakla hedef kavramlarin islevsellik ve yapisal agidan

benzerlik gostermesidir. Simsegin olusumunun, elektrik devresinin kisa devre yapmasina

benzetilmesi yapisal-fonksiyonel analojiye drnek gosterilebilir.
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2.4.2 Analojinin Sunulus Bicimine Gore Analojiler

Analojiler sunulus bi¢imine gére Sozel Analojiler, Resimsel Analojiler, S6zel-Resimsel
Analojiler olmak tizere ti¢ alt basliga ayrilmaktadir. Bu basliklar asagidaki gibi agiklanmistir
(Thiele ve Treagust 1994):

Sozel Analojiler: Sozel analojiler, yalnizca sozciiklerle ifade edilen analojilerdir (Thiele ve
Treagust 1994). Kaynak ve hedef arasindaki benzerlik kelimeler kullanilarak ortaya
konulmaktadir. “Bilim ve sanat merkezleri, mekanlardan lunapark gibidir. Lunaparkta ¢ok
cesitli oyun merkezleri ve oyun makineleri vardir. Bilim ve sanat merkezlerinde de tipki
lunaparkta oldugu gibi eglenceli ve giizel vakit gegirilir.” Hedef kavram (Bilim Sanat
Merkezleri) ve kaynak kavram (lunapark) arasindaki benzerlik, soézciiklerle

gercgeklestirildiginden sozel analoji olarak ele alinmistir (Girgin ve Sahin 2020).

Resimsel Analojiler: Kaynak ve hedef arasindaki benzerlik fotograf ya da sekiller kullanilarak
ortaya ¢ikarilmaktadir (Thiele ve Treagust 1994). Kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki
iligkinin resimlendirilmesi, 6grenmeyi kolaylastirmaya yardimei1 olmaktadir (Kaya ve Durmus
2011; Thiele ve Treagust 1994). Hedef kavram (Bilim Sanat Merkezleri) ve kaynak kavram
(ilkbahar) arasindaki benzerlik, dogada canlanmanin yenilenmenin oldugu ilkbahar mevsiminin

resmi ile ifade edilmistir (Girgin ve Sahin 2020).

Sozel-Resimsel Analojiler: Sozel ifadelerin yaninda resim, fotograf ya da sekillerin de
kullanildig1 analojilerdir (Thiele ve Treagust 1994). Kaynak ve hedef arasindaki benzerlik
sozel, fotograf ve sekillerle desteklenerek sunuldugunda ‘sozel-resimsel analojiler’ ortaya
cikar. “Bilim ve Sanat Merkezleri duygulardan mutluluk gibidir. Bilim ve sanat merkezlerinde
yaparak, yasayarak etkinliklerle ¢ok keyifli vakit gecirip mutlu olursunuz. Bu merkezler
duygulardan giilen yiiz, mutlu yiiz emojisiyle tam olarak Ortlismektedir.” Hedef kavram ve
kaynak arasindaki benzerlik sozciiklerin yaninda resim ile gergeklestirildiginden resimsel

analoji olarak ele alinmistir (Girgin ve Sahin 2020).
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2.4.3 Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyine Gore Analojiler

Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyine gore analojiler; Somut-Somut Analojiler,
Somut-Soyut Analojiler ve Soyut-Soyut Analojiler olmak tizere ii¢ baslikta incelenmektedir.

S6z konusu analojiler asagida agiklanmistir (Thiele ve Treagust 1994):

Somut- Somut Analojiler: Bu analoji tiiriinde kaynak ile hedefler somut 6zelliktedir. Somut
olan kaynak kavramdan yola ¢ikilarak yine somut olan hedef kavramin aciklanmasidir.
“Gokytiziindeki Ay, bazen 151l 151l parlayan bir top gibi goriiniir. Ayin bu haline Dolunay denir.”
Verilen 6rnekte somut olan hedef kavram (Dolunay), yine somut olan kaynak kavram (parlak

top) ile aciklandig1 icin somut —somut analojiye 6rnek verilebilir.

Somut-Soyut Analojiler: Somut-soyut analojide kaynagin somut 6zellikleri varken hedefin ise
soyut 6zellikleri bulunmaktadir. Soyut olan hedef, somut olan kaynak kavramlarla agiklanir.
“Dilinya’nin donme ve dolanma olmak tizere iki hareketi vardir. Diinya kendi etrafinda
donerken Giines’in etrafinda dolanir. Diinya’nin bu iki hareketi lunaparktaki ahtapot
oyuncaginin hareketine benzer. Ahtapot oyuncagin kollarina yerlestirilmis koltuklar1 Diinya,
ahtapotun basini Giines olarak diisiintilebilir. Ahtapot oyuncagin kollarindaki koltuklara
binenler kendi etrafinda donme hareketi yaparken ayni zamanda ortada yer alan ahtapotun
basinin ¢evresinde dolanma hareketi yaparlar. Bu durum 6grenciye Diinya’nin kendi etrafinda
yaptigi donme ve Giines’in etrafinda yaptigi dolanma hareketini hatirlatir.” Verilen 6rnekte
soyut olan hedef kavram (Diinya’nin hareketleri), somut olan kaynak kavram (Ahtapot

oyuncagin dénme hareketi) ile agiklandig1 i¢in somut-soyut analojiye 6rnek olarak verilebilir.

Soyut-Soyut Analojiler: Soyut-soyut analojide kaynak ile hedefler soyut 6zelliktedir. Soyut
olan konular, yine soyut olan kavramlarla izah edilir (Thiele ve Treagust 1994). “Istasyonda
yeralt1 trenini beklediginizi hayal edin. Trenin sesi, trenden daha hizli oldugu i¢in size dogru
yaklagsmakta olan treni gérmeden evvel sesini duyarsiniz. Trenin sesi tipki megafondan gecen
ses gibi yeralt1 treni duvarlarindan yansimistir. Peki, duvara ¢arpan ses dalgalarina ne oldu? Bir
baska ornek ile ifade edilirse apartman dairesinde bulundugunuz sirada apartmanin koridorunda
konusulan sesleri isitebilirsiniz. Apartmanin koridorunda havada ilerleyen ses dalgalari
koridorun duvarlaria carpar. Dalgalarin bir boliimii duvarin i¢inde yol alir. Duvardan ¢ikan
ses, havada ilerleyerek kulaginiza gelir.” 6rnekte de goriildiigii gibi soyut olan ses konusu, yine

soyut olan baska bir 6rnekle agiklanmistir.
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2.4.4 Hedefe Iliskin Kaynagin Pozisyonuna Gore Analojiler

Hedefe iliskin kaynagmn pozisyonuna gore analojiler; On Organize Edici Analojiler, Gomiilii
Aktive Edici Analojiler ve Son Sentez Edici Analojiler olarak ti¢ alt baslikta incelenmektedir.

S6z konusu analojiler asagida agiklanmistir (Thiele ve Treagust 1994).

On Organize Edici Analojiler: Analojik iliski konu anlatilmadan énce sunulur. Buradaki amag
anlatilacak konuya dikkat ¢ekmek ve Ogrencilerin ne O0grenecedi konusunda onlara ipucu
sunmaktir. “Okulumuzda her giin ne kadar ¢6p birikiyor 6yle degil mi? Zeki bey, ¢op kovasinda
biriken o ¢Opleri digariya izin verilen yere bosaltiyor. Hizmetlimiz, o atiklari diizenli olarak her
giin okulumuzdan cikartiyor. Viicudumuzda da okulumuzdaki gibi atiklar olusuyor. Bu
atiklarin  viicudumuzdan atilmasi1 gerekir." O6rnegi 6n organize edici analojilere Ornek

gosterilebilir.

Gomiilii Aktive Edici Analojiler: Analoji, hedef kavram agiklanirken konuyla birlikte
sunulmaktadir. “Topu parmagimizin ucunda dondiirdiigiimiizde olusan hareket Diinyamizin
kendi etrafindaki donme hareketine benzer. Diinyamizin donme hareketini topacin donmesine

de benzetebiliriz.” 6rnegi gdmiilii aktive edici analojilere 6rnek gosterilebilir.

Son Sentez Edici Analojiler: Bu analojiler konu anlatimindan sonra konunun 6zetlenmesi ve
sentezlenmesi sirasinda sunulmaktadir. "Mavi gezegen" olarak adlandirilan gezegenin Diinya
oldugunu, yasadigimiz yerin dortte iigiiniin suyla kapli oldugunu ve bu ylizden uzaydan
bakildiginda Diinyamizin masmavi bir misket gibi goriindiigiinii biliyor muydunuz? 6rnegi son

sentez edici analojilere 6rnek gosterilebilir.
2.4.5 Zenginlik Diizeyine Gore Analojiler
Zenginlik diizeyine gore analojiler; Basit Analojiler, Zenginlestirilmis Analojiler ve
Genisletilmis Analojiler olmak {izere ii¢ alt baslikta incelenmektedir. S6z konusu basliklar

asagida aciklanmistir (Thiele ve Treagust 1994):

Basit Analojiler: Kullanim amaci agiklanmadan kaynakla hedef kavram arasindaki iligkinin

sunulmadigi, sinirhiligin belirtilmedigi, yalnizca benzerlige vurgu yapilan, ayrinti icermeyen
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basit ciimlelerle ifade edilen analojilerdir (Sekil 6). Ornek: “Kalbin pompaya, sinir sisteminin

telefon kablolarina benzetilmesi”.

{ Basit Analojiler ]

Analog Hedef

A
¥

Sekil 2.6 Zenginlik Diizeyine Gére Analojiler (Curtis and Reigeluth’den aktaran Ozgiirbiiz 2013).

Zenginlestirilmis Analojiler: Analojilerin kullanim amacinin ve kaynakla hedef arasindaki
iliskinin gerekgeleriyle birlikte agiklandigi, simirlhiligin belirtildigi, en az iki boyuta vurgu
yapilan analojilerdir (Sekil 2.7). Ornek: “Kalbimizi bir kap, damarlar1 da bu kaba birlesmis
kaptan ¢ikan kollara benzetebiliriz. Damarlarin viicudumuzun her yerine dagildigini hesap

edersek kan basincinin viicudunuzun konumuna gore degistigini diistinebiliriz.”

Zenginlestirilmis Analojiler

Analog — Gerekce ve Simrhilik — Hedef

Sekil 2.7 Zenginlik Diizeyine Gére Analojiler (Curtis and Reigeluth’den aktaran Ozgiirbiiz 2013).

Genisletilmis Analojiler: 1ki sekilde gergeklesen genisletilmis analojilerde ilk olarak kaynakla
hedef arasindaki benzerliklerin en az li¢ boyutuna vurgu yapilmakta, gerekce ya da sinirliliklara
yer verilmektedir. ikinci olarak ise hedef kavramim &gretilmesinde birden fazla kaynaktan
faydalanilmaktadir (Ozgiirbiiz 2013; Thiele ve Treagust 1994). Genisletilmis analojiler etkili
bir 6gretim gergeklestirilmesinde 6nemli bir analoji tiiriiyken bilimsel metinlerin 6grenimini de
kolaylastirmaktadir (Iding 1997). “Daha 6nce asagidaki 6grenciler gibi halat ¢ekme oyunu
oynadiniz mi1? Sude, Zeynep’e gore halati daha kuvvetli ¢ekiyor. Bu durumda sizce halat hangi
yone dogru hareket eder? Bir molekiilde kovalent bag (Sekil 2.8) yapan atomlar1 da bu oyunda
oldugu gibi elektron cekme oyunu oynuyormus gibi diisiinliniiz. Halat cekme oyununda bazen

Ayse ve Ozlem gibi yenisemeyen taraflar da olabilir. Bu durumda halat hareket eder mi? Tipki
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bu Ornekteki gibi kovalent baglardaki elektronlar da bag yapan her iki atom tarafindan esit

kuvvetle ¢ekilebilir.” Genigletilmis analojiye Sekil 2.8’de yer verilmistir.

Sekil 2.8 Kovalent baglar konusuna iligkin resimsel analoji.

[ Gemisletilmis Analojiler J
Gerelkice ve Sumirhililke
¥
Analog P —— Gerekge ve Sinarlhilhlke o 5 Hedef
¥

Gerelkce ve Simirlilhilk

Analog -+ Gerekce ve Smurlhibhlk 44—
Analog a5 Gerekge ve Smurhilik o Hedef
Analog - o Gerekge ve Sinarlalake - -

Sekil 2.9 Zenginlik Diizeyine Gére Analojiler (Curtis and Reigeluth’den aktaran Ozgiirbiiz 2013).

2.4.6 Konu Oncesi Yéonlendirmeye Gore Analojiler

Konu oncesi yonlendirmeye gore analojiler; “kaynak aciklamasina yer verilen analojiler”,
“strateji tanimina yer verilen analojiler”, “kaynak agiklamasi ve strateji taniminin oldugu
analojiler”, “kaynak agiklamasi ve strateji taniminin higbirinin olmadig1 analojiler” seklinde
olmak {izere dort baslikta incelenmistir. S6z konusu analojiler asagida aciklanmistir (Thiele ve

Treagust 1994).
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Kaynak Ac¢iklamasi: Kaynak olgu, hedef kavramin 6gretilmesinden once tanitilmaktadir.
Omnek: “Binalarm yikilmasini engellemek ve dik durmasini saglamak amaciyla betonun icine
demir gubuklar koyulur. insanlarin da dik durabilmesi igin viicutlarinin i¢inde sert kemiklerden

olusan iskeletleri vardir.”

Strateji Tanimi: Ogrencilere benzerlik iliskisi kurulan analoji metnine yonelik bilgilendirme
yapilir, metnin bir benzetme oldugu vurgulanir. Ornek: “iki ucu agik bir boru diisiiniin. Sindirim
kanalin1 bu boruya benzetebiliriz. Bu borunun giris kismina agiz, ¢ikis kismina aniis adin

verdigimizi farz edin.”

Kaynak Acgiklamasi ve Strateji Tanimi: Kaynak agiklanmasi ve strateji tanimina birlikte yer
verilmektedir. Daha 6nce yukarida bahsedilen Diinya’nin kendi ekseni etrafinda doniisii ve
Giines etrafindaki dolanma hareketinin lunaparktaki ahtapotun hareketine benzetildigi analoji

ornegi burada da kullanabilir.

Higbiri: Yukarida bahsedilen hi¢cbir duruma yer verilmemesidir. Analojilerde strateji tanimina
da kaynak agiklamasina da yer verilmez. Ornek: “Salca, regel, peynir, kesilmis armut gibi
gidalar1 uzun siire agikta biraktigimizda iizerlerinde renkli, kabarik bir 6rtii olusur. Bu Ortiiniin

adi kuftir.”

2.4.7 Smirhliklarina Gore Analojiler

Analoji teknigi uygulanirken kaynak ile hedef kavram arasinda tam anlamiyla benzerlik
olmayabilir. Kaynak ile hedef kavram arasindaki benzerligin nerede bozuldugu yazar
tarafindan tanimlanir. Buna gore analojiler “Sinirhiliklar1  Tanimlanan Analojiler”
(benzerliklerin bozuldugu yerlerin agiklandigl) ve “Sinirlhiliklart Tanimlanmayan Analojiler”
(benzerliklerin bozuldugu yerlerin agiklanmadigi) olmak iizere iki alt baslikta incelenmektedir
(Thiele ve Treagust 1994). Ornek:"Molekiiler biyologlar bulduklari her geni adlandirmak i¢in
sozciikleri degil heceleri kullanirlar. Alfabetik siralamayla olusturulmus dizinleri yoktur. Bu

durumda, genlerle ilgili analoji olusturmak miimkiin olmayabilir.”
Swmrliliklar: Tamimlanan Analojiler: Analog ile hedef kavram arasindaki benzerliklerin

bozuldugu yerlerin agiklandig1 analojilerdir (Thiele ve Treagust 1994). Ornek: "Molekiiler

biyologlar bulduklar1 her geni adlandirmak i¢in sozciikleri degil heceleri kullanirlar. Alfabetik
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siralamayla olusturulmus dizinleri yoktur. Bu durumda, genlerle ilgili analoji olusturmak

miimkiin olmayabilir.”

Swinwrhiliklart Tanmimlanmayan Analojiler: Analog ile hedef kavram arasindaki benzerliklerin
bozuldugu yerlerin agiklanmadig: analojilerdir (Thiele ve Treagust 1994). Ornek: “Diinyamiz,
soganin katlar1 gibi katmanlardan olusmustur.” Bu 6rnekte Diinyamizin yedi katmandan
olustugu aciklamasi yapilmaliydi, Ogrenciler soganin katmanlar1 gibi Diinyamizin
katmanlarmin da degisiklik gosterebilecegini diisiinebilir. Analojinin bozuldugu yer

aciklanmamis. O nedenle bu 6rnek sinirliliklar: tanimlanmayan analoji ¢esidine 6rnektir.

2.5 ANALOJILERIN FEN EGITiMiNDEKiI ONEMIi

Bilim, ¢ocugun yasadig1 yerde yakin ¢evresinde var olandir. Doganin tiim renkleri, 1s1ltilar1 ve
tatlar1 cocugu kendisine c¢eker; cezbeder. Bu kesfedilmeyi bekleyen gizemli diinyada yasamini
devam ettiren ¢ocuk, i¢inde bulundugu 1s11t1l1 ve renkli ortamla yakindan ilgilenir. Fen egitimi,
bireyin bu cezbedici ve sasirtict zengin dogasinin, kokladigi havanin, bastig1 topragin, yedigi
lezzetlerin, oksadig1 hayvanlarm bilgisinin egitimidir. Ilkokul dénemindeki &grenciler bu
bilgileri kesfetmek ister (Cimen 1999). Aktif ve 6grenmeye istekli olan ilkokul 6grencilerinin
giinliik konusmalarina dikkat ettigimizde dogaya ve ¢evreye olan ilgilerini anlamamiz
miimkiindiir. ilgi alanma giren bilgiler arttikca zihinsel olgunlasmayla beraber nesneler
arasinda anlamsal iligkiler kurulur, kurulamayanlar iliskiler merak edilir (Tiirkeli 1997). Kiigiik
yastaki ilkokul dgrencilerinin siirekli soru sorma egiliminde olmalarinin nedeni hep bu merak

duygusudur. iste bu merak duygusunun egitimi, fen egitimidir (Egelioglu 1995).

Ogrencilerin yasadiklar1 diinyayr anlamaya calismalar1 ve anlama arzusu iginde olmalarinda
ozellikle ilkokullarda yiiriitilen fen derslerinin &nemi inkdr edilemez. Ogrenciler fen
Ogretiminde bahsi gecen problem c¢ozme, elestirel diistinme, yaraticilik, analiz- sentez
yapabilme beceri ve vyeteneklerini kullanarak elde ettikleri bilgileri giincel hayata
uygulayabilmektedirler (Giirkan ve Gokge 2000; Giirler 2020). Bu nedenle ¢ocuklari gelecekte
bekleyen yasamlarina hazirlamak icin ilkokul déneminde verilen fen konularinin etkili bir
sekilde ogretilmesi gerekir (Dagher 1995). Fen Bilimleri ¢ocuklar1 erken yasta bilimle
tanigtirarak onlarin yaraticilik, yorumlama ve problemlere farkli ¢oziimler bulma yetenek ve
becerilerini gelistirir. Somut iglem doénemindeki ilkokul &grencileri, fen egitiminde

karsilastiklar1 soyut kavramlar1 6grenirken zorlanirlar. Fen e8itimi cocugun 6grenmeye ihtiyag
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duydugu soyut bilgilerin somut egitimidir (Yildirim 1999). Bu agidan analojiler, fen egitiminde
ogretmen ve dgrencilere biiyiik kolayliklar sunmaktadir (Coll vd. 2005).

Fen egitiminin amacina yonelik yapilan uygulamalar fen alaninda farkl egitim-6gretim yontem
ve tekniklerinin kullanilmasini gerekli kilmistir. Fen egitimindeki temel kavramlarin
ogrencilere etkili bir bicimde kazandirilma istegi ile beraber 6grencilerin aktif katiliminin,
sorgulayiciliklarinin  ve yaraticiliklarinin  artirllmak istenmesi analojilerin  6nemini de
arttirmistir (Yuretich, Khan, Leckie ve Clement 2001). Kavram haritalari, deneyler, gozlemler,
alan gezileri gibi 0gretim yontem ve tekniklerinden biri olan analojiler Ogrencilerin fen
konularmni 6grenmelerini kolaylastiracaktir (Alisinanoglu, Ozbey ve Kahveci 2011). Fen
konulari, soyut ve somut kavramlar icermektedir. Somut kavramlari, soyut kavramlara kiyasla
ogrenmek ve zihinde canlandirmak daha kolaydir (Giirler 2020). Bu agidan soyut kavramlarin
somutlagtirilarak aktarilmasi, kavram 6grenimini basitlestirecektir (Kobal 2011). Analojiler,
soyut kavramlarm somutlastirilmasinda kullanilabilecegi gibi kavram yanilgilarinin
giderilmesinde de etkili olan bir yontemdir (Korucu 2019). On grenmelerin kontrolii sirasinda

fark edilen kavram yanilgilari, analojilerin kullanimi ile diizeltilebilir (Brown 1993).

Fen egitiminde analojiler, hedef kavramla analog arasinda iligski kurulmasimi saglayarak yeni
kavramlarm anlasilmasini kolaylastirir (Yamag 2016). Ozellikle anlasilmasi zor, karmasik ve
soyut olan hedef kavramlarda analojilerin tercih edilmesi anlaml 6grenmeleri desteklemektedir
(Kayhan 2009). Fen egitiminde analoji kullaniminin kalic1 6grenmeleri destekledigini belirten
Dilber (2006), analojilerin ayn1 zamanda yanlis 6grenmelerin 6niine gectigini de ifade etmistir.
Analojilerin fen egitimindeki 6nemini agiklayan aragtirmacilarin pek ¢ogu analoji tekniginin
soyut kavramlarin somutlastirilmasinda olduke¢a etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir
(Kilig 2009; Taskara 2015; Yamag 2016).

Ogrencilerin Fen Bilimleri egitimine ydnelik gereksinimlerinin oldugunun hissettirilmesi,
dersin etkili 6gretimi igin 6nemli bir adimdir (Eryilmaz 2002). Fen alanindaki kavramlar
ogrenciler icin anlasilmasi zor ve iist diizey biligsel basamaklarin kullanilacagi kavramlardir
(Aycan ve Yumusak 2002). Bu durum fen derslerinin, 6grenciler i¢in zor ders olarak ifade
edilmesine sebep olmaktadir. Ogrencilerin fen dersine olan ilgisini artirabilmek, olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci olabilmek ve bilgi seviyelerini yiikseltebilmek i¢in geleneksel
yontemlerden uzaklasilarak ogrenci merkezli, Ogrencilerin daha kolay anlayabilecegi

yontemleri tercih etmek gerekir (Enger ve Yager 1998). Analojiler, bu noktada fen dersine olan
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ilgiyi artirmak ve fen dersine yonelik olumlu tutum gelisimini saglamak i¢in kullanilan etkili

bir yontemdir (Cibik ve Yalgin 2012).

Analojiler, ¢ikarimlarda bulunmak ve yeni kavramlar 6grenmek i¢in kullanilan en gii¢lii bilissel
mekanizmalardan biridir (Stavy ve Tirosh 1993; Zembat, Sahin, Caglar ve Polat 1999). Analoji,
geemis deneyimler ile alisilmadik durumlar arasinda bir benzerlik yaratilmasidir. Bilinenden
yola ¢ikilarak bilinmeyene ulasilir (Didis 2015, Mastrilli 1997; Orgill ve Bodner 2006). Fen
egitiminde fazlasiyla bulunan soyut kavramlar, somut islem donemindeki ilkokul 6grencilerinin
ogrenmelerini zorlagtirmaktadir (Gentner ve Holyoak 1997). Kalici 0grenmeler ig¢in
kavramlarin somutlastirilmasi ve bilinenlerle iligskilendirilmesi gerekir (Caglar ve Sahin 1997).
Ilkokul fen egitiminde analojiler kullanilarak yapilacak egitimin, ilkokul 6grencilerine zengin

yasantilar saglayacag diistiniilmektedir

2.6 ANALOJI YONTEMI ILE ILGILi YAPILAN ARASTIRMALAR

Bu bdéliimde yurt i¢inde ve yurt disinda analoji ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilmistir.

2.6.1 Yurt icinde Analojilerle ilgili Yapilan Arastirmalar

Yurt i¢inde yapilan arastirmalar; “Fen egitiminde analojilerle ilgili yapilan arastirmalar” ve
“Fen egitimi diginda analojilerle ilgili yapilan arastirmalar” olarak iki alanda asagidaki gibi

incelenmistir.

2.6.1.1 Fen Egitiminde Analojilerle flgili Yapilan Arastirmalar

Demirci, Giiler ve Yagbasan (2008) arastirmalarinda Fen ve Teknoloji ders kitaplarinda
kullanilan analojilerin ve analojilere iliskin sorunlarin betimlenmesini ortaya ¢ikarmiglardir.
S6z konusu aragtirmada ilkdgretim 4, 5 ve 6. stnif Fen ve Teknoloji; 7 ve 8. siif Fen Bilgisi
ders kitaplar1 kaynak olarak kullanilmistir. Kitaplarda bulunan analojiler literatiir
dogrultusunda siniflandirilmis ve analojilere iligkin saptanan problemler ortaya konulmustur.
Arastirma bulgulara gore ilkdgretim “Fen ve Teknoloji” ve “Fen Bilgisi” ders kitaplarinda
toplam 89 adet analoji belirlenmis, en fazla analojinin 8. sinif ders kitaplarinda en az analojinin
ise 5. sif ders kitaplarinda oldugu saptanmistir. Analojilerin basit, sdzel veya resimsel olarak

sunuldugu, siirhiliklarinin ise belirtilmedigi bildirilmistir.
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Sasmaz Oren, Ormanci, Babacan, Cigek ve Koparan (2010) calismalarinda Fen Bilimleri
dersinde yer alan “madde ve degisim” 0grenme alanina ait konularda analoji ve arastirma
temelli yaklagimlardan yola ¢ikarak materyal gelistirmisler, analojilere iliskin 6grencilerin
goriislerini temel almislardir. Arastirma 2008-2009 egitim 6gretim yilinda Kiitahya Ilindeki bir
ilkogretim okulunda yapilmistir. Alt1 ve yedinci sinifta 6grenim géren 39 6grenci arasindan
tesadiifii orneklem ile secilen 9 Ogrenci, arastirmanin c¢alisma grubunu olusturmustur.
Ogrencilere yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmustir. Ortaya ¢ikan verilerden elde
edilen sonuglara gore 6grenciler, analoji temelli yaklasimdan yola ¢ikarak gelistirilen materyal
kullaniminin fen konularina olan ilgiyi artirdigini ve rehber materyalin kullanimmin fen
konularin1 eglenceli hale getirerek yasama yakinlik noktasinda transferler sagladigini ifade

etmislerdir.

Fen 6gretiminde analojilerin 6nemine yonelik dokiiman analizi ¢aligmasi yliriiten Harman ve
Cokelez (2017), analojiler hakkinda bilgi vererek analojilerin egitimdeki yerini teorik boyutta
incelemislerdir. Arastirma sonucunda analojilerin kalici bilgi olusturmada 6nemli bir yere sahip
oldugu, elestirel ve yaratici diistinmeyi destekledigi, zor anlasilan kavramlarin 6grenilmesini
kolaylastirdigi, kaynak ve hedef kavramlar arasinda baglant1 olusturulmasima katki sagladigi

belirtilmistir.

Tarim (2017) gerceklestirdigi arastirmasinda fen konularinda alternatif kavramlar, kavramlarin
gelisimleri ve degisimleri asamalarinda analojilerin etkinligini incelemistir. Arastirmaya
toplamda 50 sekizinci simif 6grencisi katilmistir. Arastirmada ¢ift deney gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore analoji kullaniminin, kavramlarin gelisimleri
ve degisimlerinde kullanilan metinlerin kullanimina gore daha etkili oldugu ortaya

cikarilmistir.

Ekici, Ekici ve Aydin (2007) aragtirmasint 6gretmen adaylarimin fen alaninda kullanilan
analojilerin avantaj ve dezavantajlarina deginmek icin gerceklestirmislerdir. Arastirmanin
katilimce1 grubunu 49 6gretmen adayi olusturmustur. Aragtirmada yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Nitel olarak yiiriitiilen arastirmada analojilerin, fen alaninda
kullanilmasma bagli olarak fen 6gretiminde artirilmasi hedeflenmis ve sekiz haftalik bir
programla analoji temelli bir ders plam1 hazirlanmistir. Hazirlanan kaynaklar 6gretmen
adaylarina dagitilmis, calismanin baslangicinda ve bitisinde cesitli goriismeler yapilmistir.

Arastirmanin sonucunda analoji temelli fen uygulamalarina yonelik planl yapilan ¢alismalarin
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avantajlarinin fazla oldugu, 6gretmen adaylarinin analoji temelli fen uygulamalarina yonelik

calismalara kars1 daha pozitif bir tutum sergiledikleri belirlenmistir.

Hidir (2018), akademisyenlerle ve 6gretmenlerle yiiriittiigii arastirmasinda Fen Bilimleri ders
kitaplarindaki analojilere iliskin bilgi edinmeye ¢aligmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 10
akademisyen ve 120 Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada dokiiman incelemesi
yaninda akademisyenlerin ve 6gretmenlerin goriisleri ortaya ¢ikarilmistir. Calisma sonucunda
akademisyenler ile O6gretmenler Fen Bilimleri ders kitaplarinda analojilere mutlaka yer
verilmesi ve kitaplardaki analoji eksikliklerinin giderilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Analojinin etkin kullanimmna ydnelik Ogretmenlerin belirttigi goriisler informal iken

akademisyenlerin goriisleri ise genellikle formaldir.

Bozkurt (2019) aragtirmasinda 6gretmenlerin analojiye yonelik goriislerini degerlendirmistir.
Arastirmaya 495 6gretmen katilmis ve s6z konusu katilimcilara “Analojiye Yonelik Tutum
Olgegi” uygulanmustir. iliskisel tarama modeliyle tasarlanan bu arastirma sonucunda cinsiyet
ve bransa gore analojiye yonelik tutumlarda herhangi bir farklilik gériilmezken, kidem yilina
gore farklilik gosterdigi saptanmistir. Kidemli 6gretmenlerin kidemsiz 0gretmenlere gore

analojiye yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Ozcan (2019) arastirmasinda Fen Bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin fen kavramlarina
yonelik analoji kullanimlarini incelemistir. Arastirmaya toplamda 100 6gretmen katilmistir.
Betimleme tiirlinde yiiriitiilen arastirma sonucunda erkek ogretmenler, kadinlara gore analoji
kullanimina daha fazla dikkat ederken; 10 yil ve iizerinde 6gretmenlik yapanlarin analoji
kullaniminda daha dikkatsiz olduklar1 belirlenmistir. Hem erkek hem de kadin 6gretmenler
analojilerin akademik basariyr artirmada ve yaraticithg gelistirmede etkili oldugunu,
ogrencilerin de analoji kullanimina kars1 1lgili olduklarini ve dikkat daginikligr yasamadiklarin
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin analoji kullanim durumlarinin
benzer oldugu, kitaplarda yer alan analojilerin sinirli kavramlar icin kullanildigi tespit

edilmistir.

Zorlu ve Zorlu (2022), Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin analojik muhakeme becerileri
hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmayir amaglamiglardir. Arastirmada durum g¢alismasi
yontemi kullanilmistir. Arastirmaya toplam 23 Fen Bilimleri dgretmen aday katilmistir. Veri

toplama yoOntemleri olarak dokiiman incelemesi ve yapilandirilmig goriisme formu
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kullanilmigtir. Hazirlanan etkinliklerden elde edilen veriler, betimsel analiz yontemiyle analiz
edilirken yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler, igerik analizi yontemiyle analiz
edilmistir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerinden ve yapilan etkinliklerden ¢ikarilan
sonuglara gore 6gretmenlerin analogu tam olarak belirleyip kullanamadiklar1 veya kaynak-
hedef iliskisini kuramadiklar1 belirlenmistir. Etkinliklerden elde edilen bulgular incelendiginde
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin analojik muhakemede ¢ogunlukla resimli-sozlii, dogrudan
anlatimli, zenginlestirilmis, yakin bilgi aktarimai, islevsel iligkiler, somut-somut, somut-soyut
ve bigimli-¢evresel anlatimlar tercih ettikleri sonucuna ulasiimistir. Goriisme formundan elde
edilen bulgularda analojik muhakeme becerilerinin diisiinme becerilerini gelistirdigi sonucuna
varilmigtir. Ayrica analojik akil yiiriitme konusunda uzman egitimi verilmesi ve drnek etkinlik

uygulamalarinin egitimde yer almasi gerektigi gibi goriisler 6ne ¢ikmustir.

Sezer ve Karatag (2022) arastirmalarinda analojilerin fen egitiminde (Fizik, Kimya, Biyoloji)
bir 6gretim teknigi olarak kullanimryla ilgili 2009-2020 yillar1 arasinda yayinlanan ¢alismalari
incelemislerdir. “Analoji” ile ilgili ¢aligmalara ulasmak i¢cin ERIC, EBSCO, Springer LINK,
Taylor ve Camp; Francis, Wiley Online Library Full Collection, Science Direct, ProQuest
Dissertations, Theses Global, Google Scholar ve Scopus veri tabanlarini taramislardir. Daha
sonra ULAKBIM ve YOK (Ulusal Tez Merkezi) dahil olmak {izere Tiirkce veri tabanlarin1 da
taramiglardir. Bu aragtirmada 2009-2020 yillar1 arasinda yayinlanmis ve ¢alismanin kriterlerini
karsilayan toplam 80 arastirma makalesi incelenmistir. Arastirma kapsaminda derlenen analoji
calismalarinin konu alanlari, amaci, 6rneklemi, sonuglar1 ve Onerileri iizerinde durulmustur.
Analiz sonucunda analoji arastirmalarinin cogunun kimya alaninda yapildigi, en ¢ok kullanilan
metodolojinin nitel arastirma oldugu ve bu ¢aligmalarin en yaygin amacinin akademik basariya
etkisini gormek oldugu belirlenmistir. Akademik basartyr incelemeye yonelik yapilan
caligmalarin sonucunda fen O6gretiminde bir 6gretim teknigi olarak uygulanan analojilerin,

ogrenci basarisi lizerinde olumlu sonuglar dogurdugu goriilmiistiir.

Sarigdl (2022) arastirmada meta-analiz yontemi ile analojilerin, akademik basar1 ve tutum
tizerine etkisini incelemistir. Fen 6gretiminde analoji kullaniminin 6grencilerin akademik
basar1 ve fen dersine yonelik gelistirilen tutuma etkisi ortaya c¢ikarilmistir. Bu amag
dogrultusunda meta-analize dahil edilme kriterlerini karsilayan 54 calisma belirlenmistir.
Belirlenen degiskenler kapsaminda veriler analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde
edilen genel etki biiyiikliigiine (Hedges g =1.029) bakilmistir. Fen dersinde analoji kullaniminin

akademik basariya etkisinin olumlu yonde yiliksek diizeyde, Fen Bilimleri dersine yonelik
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tutuma etkisinin ise (Hedges g =0.627) olumlu yonde, orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgu Tiirkiye’deki okullarda analojilerin 6gretmen ve dgretim iiyeleri tarafindan daha uzun
siireli kullanilmasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Okullardaki akademik basar1 ve tutumun
olumlu yonde gelismesi i¢in analoji kullaniminin arttirilmasimin biiyiilk 6nem tagidigi ifade

edilmistir.

2.6.1.2 Fen Egitimi Disinda Analojilerle ilgili Yapilan Arastirmalar

Dikmenli (2010), ortadgretim kurumlarinda okutulan Milli Egitim Bakanlig1 onayli 10 adet
Biyoloji kitab1 incelemis kitaplarda kullanilan analojileri ve analoji ¢esitlerini ortaya
cikarmistir. Dokiiman incelemesi yoluyla yapilan aragtirmada tespit edilen analojilerin daha
cok basit, sozel, somut-soyut, gomiilii aktive edici ve yapisal alanlarda kullanildig1 tespit
edilmistir. Kitaplarda kullanilan analojilerde kaynak acgiklamalarinin yeterli diizeyde
yapilmadigy, stratejilerin belirtilmedigi ve sinirliliklarin agiklanmasinda yetersiz kalindigi tespit

edilmistir.

Kobak (2013) lisede okutulan kimya kitaplarinda yer alan analojilerin analog, hedef ve
haritalama yapilarmi incelemistir. Igerik analiziyle yiiriitiilen bu arastirmada analojilerin
niteligi agisindan genel anlamda sozel olarak sunuldugu, 6gretmen merkezli olduklar1 ve
stnirliliklarinin belirtilmedigi tespit edilmistir. Analojilerin, kimya 6gretiminde 6grencilerin

dersi daha kolay ve daha iyi kavramasini sagladigi bildirilmistir.

Uysal (2013) ortadgretimde ‘kimyasal denge konusundaki kavramlarin anlagilmasinda’ analoji
yonteminin etkisini incelemistir. Arastirmaya 11. sinifta 6grenim goren 96 6grenci katilmustir.
Arastirmada deney ve kontrol grubu olusturulmus olup deney grubunda analoji yontemiyle ders
anlatilmig, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programinda yer alan ydntemlerle ders
anlatilmistir. Arastirma sonucunda analoji yontemiyle ders anlatilan grubun konuyu daha iyi
kavradig1 ve 6grencilerin biligsel gelisim basamaklarinda kontrol grubuna gore anlamli farklar

olustugu tespit edilmistir.

Seyihoglu ve Ozgiirbiiz (2015) arastirmasinda ortadgretim cografya ders kitaplarindaki
analojileri, nicelik ve niteliklerine gore analiz etmistir. Arastirmada 9.,10.,11. ve 12. smif
diizeyindeki Cografya ders kitaplar1 incelenmistir. Arastirma sonucunda analojilerin nicelik

olarak yeterli olmadig1 ve nitelik olarak da ders kitaplarindaki analojilerde bazi eksikliklerin
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oldugu tespit edilmistir. Analojilerin daha ¢ok fonksiyonel ve sozel tiirden oldugu belirlenirken
zenginlik diizeyine gore yapilan incelemelerde ise ¢ogu analojinin basit diizeyde oldugu

saptanmistir.

Zorluoglu ve Sozbilir (2016) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, iyonik ve kovalent baglar
konusunda uygulanan analoji tekniginin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Dokuzuncu
siniflarla yapilan arastirma, yar1 deneysel yontemle tasarlanmis olup kontrol grubu 34 kisiden,
deney grubu ise 38 kisiden olusmustur. Arastirmada toplanan verilerden elde edilen sonuglara

gore analojilerin ders basarisini artirdigi tespit edilmistir.

2.6.2 Yurt Disinda Analojilerle ilgili Yapilan Arastirmalar

Glynn (1994), fen 6gretiminde analojilerin roliinii belirlemek amaciyla analojilerle dgretim
modeli adi altinda yeni bir model sunmustur. Calismasinda kavramsal iliskileri 6grenme
stratejileri, analojinin tanimi, analojilerin etkinligi ve analojilerin sebep oldugu kavram
yanilgilar1 dahil olmak {izere fen 6grenimini anlaml bir sekilde arastirmaktadir. Makale ders
kitab1 yazarlariin yeni kavramlar1 agiklamak ig¢in analojileri nasil kullandigini belirlemek
amactiyla 43 adet ortaokul, lise ve iiniversite ders kitabinin gorev analiziyle baslamistir. Bu
gorev analizinin, 10 Fen Bilimleri 6gretmeni iizerinde yapilan O6rnek bir calismayla
desteklendigi belirtilmektedir. Burada agiklanan model, ‘Onemli kavramlari analojileri
kullanarak anlamli olacak sekilde agiklamak, fen 6gretimi sirasinda sistematik olarak analojiler
olusturmak ve bu analojileri stratejik olarak kullanmak’ amaciyla yonergeler saglamistir. Bu
arastirma, ders kitaplarindan edinilen yeni bilgileri 6grencilerin kendi 6n bilgileri lizerine insa

etmelerine yardime1 olmak i¢in nasil etkili analojiler olusturulmasi gerektigini gostermektedir.

Glynn (1996), 56 yedinci ve sekizinci sinif ortaokul 6grencisi ile gergeklestirdigi calismasinda
onlara verilen analoji olusturma talimatlarinin Fen Bilimleri {linitelerinde 6grenmede oynadigi
rolii incelemistir. Unitedeki hedef kavram olan hiicre kavraminin temel &zellikleri, hiicre
pargalar1 ve islevleri arastirildi. Arastirmaci, 6grencileri deney ve kontrol grubu olarak ikiye
ayrrmustir. Uniteyi incelemeden dnce iinitede olan teste iliskin sorular1 dikkatlice okumalari i¢in
ogrencilere bir ¢alisma kilavuzu verilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin ¢alisirken ayrica
analojiler iiretmeleri ve agiklamalarinda bu analojilere yer vermeleri istenmistir. Sonuglar,
deney grubundaki 6grencilerin agiklamalarinda kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla

analojiye yer verdiklerini géstermistir. Bununla birlikte deney grubundaki 6grenciler, kontrol
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grubundaki 6grencilere gore daha fazla hiicre parcasini ve islevini hatirlama egilimindedir.
Bulgular, analoji talimatlarinin metin hatirlamayi artirma potansiyeline sahip oldugunu, ancak
gelecekteki ¢alismalarda talimatlarin daha kapsamli olmasi ve ¢ok sayida analoji 6rnegini

icermesi gerektigini gostermektedir.

Remigio, Yangco ve Espinosa (2018), lise 6grencilerinin fen alanindaki kavramlari analojileri
kullanarak  6grenmelerini  saglanmis sonra Ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini
incelemislerdir. Bu deneysel arastirmaya 93 lise birinci sinif 6grencisi katilmistir. Aragtirma
sonucunda analojilerle gerceklesen kavram oOgretiminin ardindan &grencilerin akil yiiriitme

becerilerinde anlamli farkliliklarin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Johnson (2017) kaynakla hedef arasindaki analojik haritalamaya, bilgisayar temelli 6 gretimin
etkisini incelemistir. Fen Bilimleri dersi kapsaminda deneysel yontemle gergeklesen
arastirmaya 9. ve 10. smif dgrencileri katilmistir. Ogrencilere, iki hafta arayla én ve son test
uygulanmistir Arastirma sonucunda, anlatilan konunun analojilerle desteklenmesinin

o6grenmede kalicilig1 artirdig1 saptanmastir.

Keri ve Elbatarny (2021) analojiye dayali 6grenmenin giiciine yonelik bir ¢alisma yiirlitmiistiir.
Nitel olarak tasarlanan bu arastirmaya hemsirelik boliimiinde egitim goren 131 O6grenci
katilmistir. Hemgirelik boliimii {iniversite dgrencilerinin fen egitiminde kullanilan analojilerin
etkisini degerlendirmesi sonucunda; Ogrencilerin % 70'ten fazlasi bu analojilerin anatomik
yapilarin ve fizyolojik fonksiyonlarin anlagilmasinda faydali oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin % 88’i analojilerin ilgi ¢ekici oldugunu ve dersi daha eglenceli hale getirdigini
bildirmistir. Iyi yapilandirilmis ve amagli analojilerin, lisans hemsirelik galismalar1 yapan

ogrencilerin fen derslerini 6grenmeleri {izerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Zuhrieh ve Marwan (2022) Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki bir Ingiliz miifredat okuluna kayith
ogrencilere yeni ve alisilmadik fizik kavramlarini 6gretmede, analoji kullanmanin etkinligine
iliskin yar1 deneysel bir arastirma yapmuslardir. Arastirmaya katilan 34 G6grenci deney ve
kontrol grubuna ayrilmistir. Ogrenciler, rastgele iki gruptan birine atanmustir. Geleneksel
Ogretim yontemi uygulanan 6grenciler kontrol grubunu (n= 17) ve 6grenci merkezli analoji
yontemi uygulanan dgrenciler deney grubunu (n = 17) olusturmustur. Ogrenciler modeller
olusturmak icin Onceki smif bilgilerine giivenmislerdir. Bu da onlarin yeni fikirleri

kesfetmelerine ve yeni bilgiler tiiretmelerine yardime1 olmustur. iki gruba 6n testler ve son
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testler verilmistir. Arastirmadaki son test (test 6) sonuglari, deney grubunun yiiksek notlarda
daha tutarli, basarili ve sonuglarin homojenligini dogrulamistir. Diger yandan kontrol grubu,
tiim ¢alismanin testlerinde (6n test ve tekrarlanan Slgiimler (test 2,3,4 ve 5) ayni seviyede
dalgalanmaya devam etmistir. Sonug¢ olarak analojiye dayali pedagojilerin, Ogrencilerin
O0grenme performansi ve algilar1 {izerinde etkili oldugu saptanmistir. “Analojiler, egitim
politikasi ve miifredat gelistirme i¢in Onemli bilgiler saglama yetenegine sahiptir.”

genellemesine ulagilmistir.

Wang’a gore (2022) analojilerle 6gretim, 6grencilerin tanidik bir seylerle akil yiiritme yoluyla
soyut kavramlar olusturmasina yardimci olan 6nemli bir pedagojidir. Nitekim bu calismada
arastirmact 1s1 kavramlarini se¢mistir. Ciinkii bu kavramlar soyut bir yapiya sahipler ve
genellikle 6grencileri zorlayan karmasik mekanizmalar igermektedirler. Bu tiir karmasik
kavramlar1 analojilerle 6grenmek, dgrenenlerin iist biligsel yeteneklerini talep edebilecek
karmasik zihinsel siiregleri icermektedir. Bununla birlikte bugiine kadar st biligin etkisi
incelenmeden birakilmistir. Nitekim bu ¢alisma, iist bilisin ergenlerin siireglerini ve soyut 1s1
kavramlar1 hakkinda analojik Ogrenmenin sonuglarini nasil farkli sekilde etkiledigini
arastirmaktadir. Calismada seksen ii¢ sekizinci simf 6grencisi yer almistir. Ozgiil 1s1 ve 1s1
transferi olmak iizere iki konu analojilerle 6gretim tinitesine katilmistir. Calismada grup ici
karsilastirmalarla birlikte karma yontem yaklasimi benimsenmistir. Ust biligsel aktiviteleri ve
bunlarin analojik akil yiiriitme yetenegi ile iliskisini kesfetmek i¢in olusturulan yiiksek, orta ve
diisiik st biligsel gruplarin her birinden sekiz kisiyle goriisiilmiistiir. Nicel bulgular,
analojilerin orta diizeyde iist biligsel 6grenenlere fayda sagladigini ancak yiiksek ve diisiik
diizeydeki iist biligsel gruplarin kavramsal anlayisini degistirmedigini ortaya koymustur.
Ogrenme yaklasiminin farkli giktilari, analojik muhakeme sirasinda n bilginin kullanimi ve

iist bilisin yoklugu dikkate alinarak derinlemesine vaka analizleri ile agiklanmistir.

Musrikah, Asmarani, Sa’dijah, Rahadjo ve Subanji (2022) calismalarinda bilesik kesir
kavraminin smif 6gretmeni adayr Ogrencileri tarafindan tam olarak anlagilmadigini ileri
stirmiisler ve bu kavramin yeniden yapilandirilmasi gerektigini ifade etmisledir. Aragtirmacilar,
simif 6gretmeni adaylarinin analojileri kullanarak bilesik kesir kavramini yeniden olusturma
stirecini incelemeyi amaglamislardir. Arastirma, kesfedici nitel bir arastirma seklinde
tasarlanmistir. Ogrencilerin kavrami bagimsiz olarak yeniden yapilandirmalarma rehberlik
edebilecek ii¢ soru hazirlanmistir. Arastirmada 44 6grenci i¢in hazirlanan ii¢ test sorusu ve

secilen Uic arastirma konusunda derinlemesine goriismeler yapilmistir. Arastirmanin
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sonucunda, bagimsiz tip olarak adlandirilan kavrami bagimsiz olarak miikemmel bir sekilde
yeniden kurabilen 27 6grenci oldugu; bagimli tip olarak adlandirilan kavrami yalnizca basit bir
problem {izerinde yeniden kurabilen 15 68renci oldugu ve duragan tip olarak adlandirilan
kavrami yeniden yapilandirmay1 basaramayan iki 6grenci oldugu ortaya cikarilmistir. Bu
arastirmada kavramin yapilandirilmasinin, kavram 6gretilmeden bagimsiz olarak ¢oziilebilen
problem ¢ozme gorevleri saglanarak yapilabilecegi sonucuna varilmigtir. Arastirmacilara,
Ogrencilerin sorunlari bagimsiz olarak ¢6zme konusunda kendilerine olan giivenlerini

gelistirmeye yonelik aragtirmalar yapmalar1 gerektigi onerilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

dokiimii ve analiz edilmesi, arastirmanin gegerligi ve giivenirligi hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada nitel arastirmalardan “Temel Nitel Arastirma Yontemi” kullanilmistir. Nitel
arastirma, veriye ulagmak i¢in gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
tekniklerinin kullanildigi; olgu ve olaylarin kendi dogal ortami i¢inde gercekei ve biitiinciil bir
sekilde ortaya konuldugu bir siirectir (Yildirirm ve Simsek 2018). Nitel arastirmalar olgu ve
olaylarin niteligini 6n plana ¢ikarmay1 amaclarken temel nitel arastirmalar da anlamin nasil inga
edildigini, insanlarin yasamlarin1 nasil anlamlandirdiklarini, tecriibelerini ve tecriibelerine
kattiklar1 anlamlar1 ortaya c¢ikarmayr amaglamaktadir (Merriam 2013). Bu amagclar
dogrultusunda veri toplamak icin goriisme, gozlem ya da dokiiman analizi gibi teknikler

kullanilabilir (Merriam 2013).

Bu calisma iki boliimden olugmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde 1. ve 2. arastirma sorularina
cevap bulabilmek i¢in ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplari incelenmis; ikinci boliimde ise 3.ve
4. aragtirma sorularina cevap bulabilmek amaciyla siif 6gretmeleri ile goriigmeler yapilmis ve

veriler elde edilmistir.
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* Dokiiman Analizi

« 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 3. ve 4. sinif Fen Bilimleri
ders kitaplarinda kullanilan analojilerin {linitelere gore dagilimi
nasildir?

« 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinda 3. ve 4. sinif Fen Bilimleri

ders kitaplarinda kullanilan analojilerin, analoji ¢esitlerine
gore dagilimi nasildir?

* Goriisme

2.BOLUM - Sinif 6gretmenlerinin, analojilerin fen 6gretiminde kullanimina
iligkin gortisleri nasildir?

» Smif 6gretmenlerinin, analojilerin fen 6gretiminde kullanimina
iligkin Onerileri nelerdir?

Sekil 3.1 Arastirmanin asamalar1
3.2 ARASTIRMANIN VERI KAYNAGI VE CALISMA GRUBU

Milli Egitim Bakanliginin ilkokul {igiincii ve dordiincii siniflarda okutulmasini onayladig: iki
farkl1 yaymevine ait olan dort adet Fen Bilimi ders kitab1 bu arastirmanin veri kaynagini
olusturmaktadir. S6z konusu ders kitaplari, Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB, 2018)
dogrultusunda hazirlanmis ve MEB tarafindan 2019-2020 Egitim - Ogretim yilindan itibaren 5
yil boyunca ilkokul 3. ve 4. siniflarda okutulmasi 6nerilmistir. Calismanin veri kaynagi olan
Fen Bilimleri ders kitaplarinin belirlenmesinde, nitel arastirma yaklagimi iginde yer alan amaglt
ornekleme yontemlerinden “dlgiit 6rnekleme” kullamilmustir. Olgiit drnekleme ydnteminde
Olclit ya da Olclitler arastirmaci tarafindan olusturulabilir (Yildirim ve Simsek 2013). Buna gore

incelenecek kitaplarin belirlenmesinde asagida siralanan iki 6l¢iit temel alinmigtir:

e Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yayimlanan veya MEB tarafindan onaylanan ders
kitaplarindan olmasi,

e llkokul 3. ve 4. siiflarda okutulan Fen Bilimleri ders kitaplarindan olmasi
S6z konusu kitaplarda yer alan analojilerin mevcut durumunu ortaya ¢ikarmak i¢in analojiler,

inite bazinda ve ¢esitlerine gore tek tek incelenmistir. Ayrica aragtirmaya goniillii olarak katilan

dort sinif 6gretmeni arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. S6z konusu ¢alisma grubunu

42



secmek icin nitel aragtirmalarda kullanilan 6l¢iit ve kolay ulasilabilir 6rnekleme tekniginden
yararlanilmigtir. Buna gore arastirmaya katilacak goniilli 6gretmenlerin belirlenmesinde

asagida siralanan iki olgiit temel alinmistir:

e Enazbes yil smif 6gretmenligi yapmis olmak,

e Analojilerle 6gretim teknigini kullantyor olmak

Son olarak bu dl¢iite uyan 6gretmenlerin, ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencilerini okutan 6gretmenler
olmasina dikkat edilerek cesitlilik saglanmigtir. Buradaki amag¢ goreceli olarak kiiciik bir
calisma grubu olusturmak ve bu ¢alisma grubunda calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin
deneyimlerini, cesitliligini arastirma sonuglarina en iist derecede yansitmaktir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Bu nedenle arastirmacinin, kolay ulasabilecegi gorev yaptig1 Bati Karadeniz’de
bir kdy okulunda 3. ve 4. siniflar1 okutan 6gretmenlerden aragtirmaya goniilli katilmak isteyen
smif Ogretmenleriyle calisilmigtir. Calisma grubunu olusturan katilimcilarin  demografik

ozelliklerine iliskin elde edilen veriler Cizelge 3. 1.’deki gibi 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1. incelendiginde katilimcilarin farkli sinif subelerinden (3 veya 4. sinif) ve en diisiik
8 yillik siif egitimi tecriibesine sahip sinif gretmenleri oldugu goriilmektedir. S6z konusu
katilimcilara iligkin bilgiler ile katilimeilarin analoji kavramina iliskin tanimlaria asagida yer
verilmistir. Katilimcilar ile ilgili bilgi verilirken gergek isimleri degil “HO, SAO, SEO, GO”
gibi takma adlar kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Katilimcilarm Demografik Ozellikleri

En Son Mezun Oldugunuz | Son Mezun Lisans
Kod Hizmet Siiresi
Okul Oldugunuz Boéliim Durumunuz
HO . Yiiksek Lisans
Biilent Ecevit Universitesi Egitim Programlari 11 Y1l
(Hande)
SAO _ . . Lisans
Istanbul Universitesi Smif Ogretmenligi 8 Y1l
(Saime)
SEO L . N Lisans
Biilent Ecevit Universitesi Sinif Ogretmenligi 15 yil
(Sedef)
GO L . N Lisans
Biilent Ecevit Universitesi Sinif Ogretmenligi 16 Y1l
(Gaye)
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Hande Ogretmene Iliskin Bilgiler: Yapilan goriismede Hande Ogretmenin 13 yildir simif
ogretmenligi gorevinde bulundugu ve bu siirecte Biilent Ecevit Universitesi Egitim
Programlarinda yiiksek lisansin1 tamamladig tespit edilmistir. Hande Ogretmen kendini
“Empati yapabilen, vicdan ve sorumluluk sahibi bireyler yetistirmenin mesleginin en onemli
hedeflerinden oldugunu savunan, siirekli ogrenmeyi kendisine ilke edinmis, ogrendiklerini
paylasmayi seven, derslerinde ¢esitli ogretim yontemlerini kullanan, degisime ayak uydurarak
kendini yenileme yolunda cabalayan bir égretmen.” olarak tanimlamistir. Hande Ogretmen
analojileri bildigini ve kullandigmi ifade etmistir. Hande Ogretmen, analoji kavramini
“Analoji, soyut kavramlar zihinde canlandirabilmek icin en benzer olan somut bir ornek
lizerinde tamitma, kavratmadir. Ogretmek istedigimiz soyut kavramla égrencilerin 6n
bilgilerinde yer alan daha evvel 6grendikleri kavramlar arasinda benzerlik iliskisi kurarak

ogrenmeyi kolaylastirmak, kalict hale getirmektir.” seklinde agiklamistir.

Saime Ogretmene iliskin Bilgiler: Saime Ogretmenin Istanbul Universitesi, sinif 6gretmenligi
boliimiinden mezun oldugu, 10 yildir sinif 6gretmenligi gorevini yaptigi tespit edilmistir. Saime
Ogretmen “Deneyim, deneyim, deneyim... Bir 6gretmenin, 6gretme eylemindeki en iyi rehberi
mesleki tecriibeleridir. Yasadiklarimiz, yasayacaklarimizin tanumidir. O halde deneyimlerimiz
bizim ders ¢ikarma, not alma eylemlerimiz olmaldir.” diyerek deneyimlerle ve yasantilar
yoluyla dgrenen-dgreten dgretmen olarak kendini tanimlamistir. Saime Ogretmen analojileri
derslerinde kullandigimi ve bildigini ifade etmistir. Saime Ogretmen, analoji kavramini “Resim,

hikdye, oyunlarla bilinenlerle bilinmeyenler arasinda bag kurmaktir.” seklinde tanimlamistir.

Sedef Ogretmene Iliskin Bilgiler: Sedef Ogretmenin, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Eregli Egitim Fakiiltesi, sinif 6gretmenligi boliimiinden mezun oldugu ve 17 yildir simf
ogretmenligi gorevini yaptig1 tespit edilmistir. Sedef Ogretmen, “Eskiden dgreten ogretmen
vardi, simdi ise 6grenen 6gretmenler var. Bizler de 6grencilerle birlikte 6greniyoruz. Bilimin
ve teknolojinin hizla ilerledigi hayatta yenilikleri takip ediyor gerisinde kalmamak icin
kendimizi gelistirmeye siirekli yenilemeye c¢alisiyoruz.” diyerek kendini yenilik¢i d6gretmen
olarak tanimlamistir. Sedef Ogretmen analoji kavramina hakim oldugunu ve analojileri yeri
geldiginde derslerinde kullandigin1 belirtmistir. Sedef Ogretmen, analoji kavramimi “Iki farkl:
nesne durum arasindaki benzerliktir. Bilinmeyen ile bilinen arasinda benzerlik kurarak yeni

ogrenmeler gerceklestirmektir.” seklinde agiklamistir.
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Gaye Ogretmene Iliskin Bilgiler: Gaye Ogretmenin, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Eregli Egitim Fakiiltesi, sinif 6gretmenligi boliimiinden mezun oldugu ve 18 yildir sif
ogretmenligi gorevini yaptig1 tespit edilmistir. Gaye Ogretmen “Ogrencilerinin hayatlarina
dokunmaya ¢aligan, sevgi- saygi ve empati ile tiim sorunlarin ¢oziilebilecegine inanan, azimli,
yeniliklere acik bir égretmen.” olarak kendini tanitmistir. Gaye Ogretmen analojilere iliskin
bilgi birikimi oldugunu ve onlar derslerde kullanmay1 sevdigini ifade etmistir. Gaye Ogretmen,
analoji kavramin1 “Iki farkli varlik ya da olay arasindaki benzerliklerden hareketle ilki igin

soylenenlerin aynisinmin digeri i¢in de gecerli oldugunu ifade etmektir.” seklinde agiklamistir.

3.3 VERi TOPLAMA ARACLARI

Bu calismada ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojileri ortaya c¢ikarmak icin soz
konusu kitaplardaki analoji kavrami dokiiman analizi teknigi ile analiz edilmistir. Dokiiman
analizi hem basili hem de elektronik tiim dokiimanlari incelemek ve degerlendirmek, yazili
dokiimanlarin icerigini dikkatli ve sistematik bir sekilde analiz etmek i¢in kullanilan nitel veri
toplama tekniklerinden biridir (Kiral 2020). Nitel aragtirmalarda kullanilan diger veri toplama
teknikleri gibi dokiiman analizi de verileri anlamak, konuya iligkin bir anlayis ve ampirik bilgi
gelistirmek icin verilerin analiz edilmesini ve yorumlanmasin1 gerektirir. Ayrica fen
ogretiminde kullanilan analojilere iliskin veriler elde etmek amaciyla goriisme teknigine
bagvurulmugtur. Nitel aragtirmanmn en Onemli tekniklerinden biri de goriisme teknigidir
(DeMarrais 2004). Merriam (2013) goriismeyi, goriismeci ve katilimcinin birlikte yer aldig,
arastirma yapilan alana yonelik hazirlanan sorulara odaklanarak birlikte konugma siireci olarak
ifade etmektedir. Arastirmaci, katilimcilar ile goriisme yaparak katilimeilarin konu ile ilgili
paylasmak istedigi kisisel bakis agilarin1 ve anlamlandirma mekanizmalarini ortaya ¢ikarmaya
calismaktadir (Sekerler 2015). Bu ¢alismada 3. ve 4. siniflarda Fen Bilimleri dersi veren dort
siif O6gretmeni ile farkli zamanlarda analoji kavramma iligkin goriismeler yapilmistir.

Goriismede yar1 yapilandirilmig gériisme formu kullanilmastir.

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojilerin
durumunu ortaya c¢ikarmak icin ders kitaplar1 inceleme formlar1 ve smif dgretmenlerinin
analojilerin kullanimina dair goriislerini tespit etmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme

formu kullanilmustir.
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3.3.1 Ders Kitaplar1 inceleme Formlari

Calismanin birinci ve ikinci arastirma sorusuna cevap bulabilmek amaciyla ders kitaplari

inceleme formlar1 olusturulmus ve bu formlar veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Ders kitaplar1 inceleme formlarn

1. Ders Kitaplarindaki Unitelerde Analoji Kullanma Durumu Formu (Ek 1)
2. Analoji Cesitlerine Iliskin Ders Kitaplarinda Analoji Kullanma Durumu Formu (Ek 2)

Birinci form olusturulurken ders kitaplarindan faydalanilmistir. Ayrica séz konusu veri
toplama aracinin uygunluguna iliskin uzman goriislerine bagvurulmustur. Onlardan gelen
goriisler dogrultusunda veri toplama aracina son hali verilmistir Bu forma gore ders
kitaplarindaki iiniteler belirlenmis ve s6z konusu tinitelerde analoji kullanilip kullanilmadigina
bakilmustir. ikinci form olusturulurken literatiirden faydalanilarak analoji gesitleri belirlenmis
ve s0z konusu analoji cesitlerinin ders kitaplarinda kullanilip kullanilmadigina bakilmistir.
Olusturulan formun uygunluguna iliskin yine uzman goriislerine basvurulmus, onlarin goriisleri

dogrultusunda veri toplama aracina son hali verilmistir.

3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlar:

Calismanin tigiincii ve dordiincii arastirma sorusuna cevap bulabilmek ve arastirma kapsaminda
veri toplamak amaciyla uzman goriislerinin de alindig1 arastirmaci tarafindan hazirlanan yari
yapilandirilmis bir gériisme formu kullanilmistir. Formu olusturmak igin 6ncelikle literatiir
taramas1 yapilarak benzer calismalar incelenmis, goériisme sorularina iligkin taslak form
olusturulmustur. Olusturulan taslak form, alan uzmanlarina incelettirilmis onlardan gelen goriis
ve oOneriler dogrultusunda formda gerekli diizeltmeler yapilmigtir. Revize edilen yari
yapilandirilmis form, ¢alisma grubu disindaki bir sinif 6gretmenine uygulanmis yapilan bu 6n
uygulama esnasinda ortaya ¢ikan sorunlar da goz oniine alinarak “ilkokul Fen Ogretiminde
Analojiler ile Tlgili Gériisme Formunun son hali olusturulmustur. Béylece goriisme sorularmin
gorliniis ve kapsam gecerligi saglanmistir (Kaptan 1998). Olusturulan yar1 yapilandirilmis
formda “Mezun oldugunuz boliim nedir?”, “Hizmet y1liniz nedir?” tarzinda ii¢ demografik soru
ve “Analojiler hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler nelerdir?”, “Analojilerle islenen dersin,
avantajlar1 nelerdir” tarzinda sekiz acik uc¢lu soru olmak iizere toplam 11 gériisme sorusu

bulunmaktadir. Formda ayrica, analojilerin kullanimi ile ilgili derinlemesine bilgi elde
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edebilmek icin agik uclu sorulara bagl gesitli sayida sondaj soru bulunmaktadir (Ek 3. Tlkokul
Fen Ogretiminde Kullanilan Analojilere liskin Ogretmen Gériisme Formu). Bu formda ilkokul
3. ve 4. siniflarda gorev yapan smif 6gretmenlerinin ilkokul Fen Bilimleri derslerindeki analoji
kullanim durumlarindan hareketle analojiye yonelik goriis ve diisiincelerinin tespit edilmesi

hedeflenmistir.

3.4 VERILERIN TOPLANMASI VE ANALIiZ EDILMESI

Calismanin birinci ve ikinci aragtirma sorusu kapsaminda veri toplamak amaciyla dokiiman
incelemesi yapilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 onayli Fen Bilimleri 3. ve 4. siif ders kitaplari
veri toplama aract olarak secilmistir. Bu kapsamda iki farkli yaymevi (MEB ve ANKA)
tarafindan yayimlanan dort adet ders kitabi1 incelenerek analiz edilmistir. Arastirma verilerinin
elde edilmesinde dokiiman incelenirken dokiimana ulasma, ozgiinliigiinii kontrol etme,
dokiimani anlama ve veriyi analiz etme (Yildirim ve Simsek, 2018) asamalarina titizlikle bagl
kalinmistir. Aragtirma sorularindan istenen cevaplara yonelik belirlenen 6lgiitler (analojilerin
linite ve analoji ¢esitlerine gore dagilimi) dogrultusunda dokiimanlar incelenmis ve “igerik
analizine” tabi tutulmustur (Elo, Kééaridinen, Kanste, Polkki, Utriainen ve Kyngéds 2014). Bu
teknik yazili veya gorsel dokiimanlarin derinlemesine incelenmesine yardimci olan bir tekniktir
(Patton 2002). igerik analizinde ders kitaplari, ders kitaplar1 inceleme formlarina gore tek tek
dikkatlice incelenmis analojilerin {initelerde kullanilma durumuna, kullanilan analojilerin
cesitlerine, tekrarlanma sikliklarina bakilmistir. Bu bilgilere dayali olarak birinci ve ikinci
arastirma sorusu dogrultusunda Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojiler yorumlanmaya
calisilmigtir. Gegerlilik ve giivenirliligin saglanmasinda uzman ve arastirmacinin goriis
birligine varmalarina dikkat edilmistir. Ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplari, arastirmaci
tarafindan tinitelerin islenis 6zelliklerine gore analiz edilmis, iinitelerde kullanilan analojilere

ve analoji ¢esitlerine gore genel bir degerlendirme yapilmistir.

Calismanin tiglincli ve dordiincli arastirma sorusuna yonelik veri toplama aracinin
olusturulmasinda arastirmaci literatiirli taramis ve arastirmanin veri toplama araglarindan olan
goriisme formunu olusturmustur. Yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan goriisme formunu
kullanarak katilimcilarla griisme yapmustir. Ogretmelerle yapilan goriismeler ortalama 30 ila
40 dakika arasinda gerceklesmistir. Veriler, gériisme esnasinda katilimcilarin izni alinarak ses
kayit cihazina kaydedilmistir. Ses kayit cihazinda kayitli olan veriler, veri incelemesi i¢in

bilgisayarda yazili dokiiman olarak saklanmistir. Goriisme formundan elde edilen verilerin
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analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Literatiir incelenerek olusturulan gériisme formundaki
sorular temel alinmis ve bu sorularm her biri bir tema olarak diisiiniilmiistiir. Ogretmen
goriismelerinin analizi sonucu elde edilen kodlar ve alt temalar, temalarin altina arastirmaci ve
alan uzman tarafindan yerlestirilmistir. Sonra s6z konusu kodlarin, alt temalarin ve temalarin
uygunluk durumu ile ilgili uzman goriisleri alinmistir. Uzmanlardan gelen goriisler
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ortaya ¢ikan kodlar, alt tema ve temalar tablolar

halinde okuyucuya sunulmus ve arastirma siireci raporlanmistir.

3.5 ARASTIRMANIN GECERLIK VE GUVENIRLIiGi

Nicel arastirmalardaki gecerlik ve giivenirlik, nitel arastirmalarda yerini inandiriciliga
birakmistir (Merriam 2013). Nitel arastirmalarin inandirict olabilmesi i¢in bazi kriterlerin
olmast gerekmektedir. Guba ve Lincoln (1982) inandiricilik igin kriterleri; inanilirlik,
giivenilebilirlik, onaylanabilirlik ve aktarilabilirlik seklinde incelemistir. Oyle ki arastirma
bulgularmin dogrulugunu kontrol etmek i¢in s6z konusu bu kriterlerin bir ya da daha fazlasinin
belirtilmesi arastirmanin inandiriciligini  arttirmaktadir  (Creswell 2003). Arastirmaci
arastirmanin i¢ gegerligini saglamak icin katilimcilarla uzun siireli etkilesimde bulunmustur.
Kendisi de siif 6gretmeni olan arastirmaci katilimcilarla uzun siire birlikte galismistir. Calisma
grubunun degerlerini, inang¢larini, dilini kisaca kiiltiiriinii bilmektedir. Onlarla siirekli ayni
ortamda bulundugu i¢in giivene dayali iligkileri bulunmaktadir. Pek tabidir ki bu durum
aragtirmacinin katilimeilardan dogru ve eksiksiz cevaplar almasina yol agmistir. Oyle ki
arastirmaci ile katilimer arasinda olusturulan etkilesimin miimkiin olan durumlarda genis bir
zamana yayilmasi arastirma verilerinin inandiriciligini artirabilmektedir (Yildirim ve Simsek
2013). Arastirmacinin ayni okulda olmas1 ve katilimcilarla uzun siire birlikte ¢alismasi bunu
saglamaktadir. Ayn1 zamanda bu durum arastirmacinin katilimeilarin gortislerini anlamasina ve
derinlemesine arastirma yapmasina yardimct olmaktadir. Bu c¢alismada, arastirmaci
katilimcilardan topladig: verileri rapor haline getirdikten sonra katilimeilara sunmus; onlardan
raporlarin dogruluguna iliskin diislincelerini belirtmesini istemistir. Boylece elde ettigi
sonuglara iligkin katilime teyidini saglamistir. Verilerin toplanmasinda, analiz edilmesinde ve
yorumlanmasinda arastirmacinin kendisinin, danigsmaninin ve uzmanlarin yer almasiyla

arastirmaci ticgenlemesini de saglamistir (Denzin 1978).

Arastirmaci, calismanin dis gecerligi saglamak icin amacghi drneklem yontemlerinden oOlgiit

orneklemeyi kullanmistir. Arastirma yaptig1 yeri ve arastirmaya katilan katilimcilar: ayritilt
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olarak tanitmistir. Aktarilabilirligi saglamak igin c¢alisma grubunun nasil secildigini,
katilimcilarin  6zelliklerini ve ortami agik bir bicimde ortaya koymustur. Arastirmaci
arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in yontem bdliimiinde tiim islemlere ayrintili olarak yer
vermistir (Guba ve Lincoln 1982; Merriam 2013). Ayrica bu konuda daha 6nce arastirma
yapmis uzmanlardan, kendi ¢alismasina dair degerlendirmelerde bulunmalarini istemistir.
Nitekim bu yontem uzman incelemesi olarak adlandirilmaktadir (Creswell 2003). Arastirmay1
inceleyen uzmanlar, arastirmanin deseninden toplanan verilere, calismanin analizine,
sonuglarin yazimina kadar olan siireglere elestirel bir gozle bakmis aragtirmaciya geri
bildirimde bulunarak arasgtirmanin giivenirli§inin artmasina vesile olmuslardir. Ayrica
arastirma silirecinde birden fazla alan uzmanindan destek alinarak ¢aligmanin goriiniis ve
kapsam gecerligi hem de sonuglarin giivenilirligi saglanmistir. Yine arastirma kapsaminda
giivenirligi saglamak icin arastirmaci kendi roliinii agiklamistir. Arastirmaci onaylanabilirligi
saglamak icin ise katilimcilardan toplanan verileri uygun bir ortamda muhafaza etmis ve
temalarin, kodlarin nasil oldugunu agiklamistir. Ayrica onaylanabilirligini gostermek icin
arastirmact kendi Onyargilar1 ya da gorlisleri yerine katilimcilarin kendi ifadelerini
degistirmeden oldugu gibi arastirmasinda yer vermistir (Lincoln ve Guba 1985). Tiim bunlarin
yaninda aragtirmanin giivenirligini artirmak i¢in aragtirmaci tarafindan yapilan kodlamalar ile
uzmanlarin yaptig1 kodlamalar arasindaki tutarlilik da test edilmistir. Arastirmacilarin goriis
birligi ve goriis ayriligina diistiigii noktalar tespit edilmistir. Bu sekilde gergeklestirilen veri
analizinin giivenirligi, “Gortlis Birligi / (Gorilig Birligi + Gorlis Ayriligr) x 100” formiili
kullanilarak % 90 olarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman 1994). Veriler i¢in olusturulan
temalar ve kodlar degerlendirme sonucunda arastirmaya uygun bulunmustur. Arastirma
kapsaminda arastirma etik ilkelerine de dikkat edilmistir. Bu kapsamda il Milli Egitim
Miidiirligiinden, Etik Kurulundan ve okul yonetiminden gerekli yasal izinler alinmig; bu izinler
goniilli olarak arastirmaya katilan Ogretmenlere gosterilmis ve onaylari dogrultusunda
calismalar yapilmistir. Ogretmenlere, bu arastirma igin yapilan ¢alismalardan istedikleri zaman
istedikleri sekilde ayrilabilecekleri bildirilmis ve herhangi bir zorlama yapilmamistir. Calisma
grubunu olusturan 6gretmenlerin kisisel bilgilerinin korunmasi amaciyla bilgileri gizli tutulmus
dgretmenlere; “Hande Ogretmen”, “Saime Ogretmen” gibi kiiltiirii yansitacak kod isimler (HO,

SO,...) verilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde 2021-2022 egitim-6gretim yilinda kullanilan ilkokul Fen Bilimleri ders
kitaplarindaki analojiler ve analojilerin fen O&gretiminde kullannomina iligkin = simif
Ogretmenlerinin gorlsleri incelenmis, elde edilen bulgulara iliskin sonuglar aragtirmanin alt

problemlerine uygun olarak sirasi ile asagida verilmistir.

4.1 FEN BILIMLERI DERS KITAPLARINDA KULLANILAN ANALOJILERE
ILISKIN BULGULAR

Bu boliimde fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin {initelere ve analoji gesitlerine

gore dagilimi verilmistir.

4.1.1 Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullanilan Analojilerin Simf Bazinda Unitelere

Gére Dagilimina fliskin Bulgular

Ugiincii ve dérdiincii sinif fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin iinitelere gore

dagilimlar1 incelenmis, elde edilen bulgular Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1 Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullanilan Analojilerin Unitelere Gére Dagilimu.

Simif
Diizeyi/Yayin Uniteler Tespit Edilen Analoji Sayisi (f)
Tiirii

1.Unite- Gezegenimizi Taniyalim 2
2.Unite- Bes Duyumuz
3.Unite- Kuvveti Tanryalim
3.Smf  4-Unite- Maddeyi Taniyalim -
ANKA 5.Unite- Cevremizdeki Isik ve Sesler 4
6.Unite- Canlilar Diinyasina Yolculuk 1
7.Unite- Elektrikli Araglar -

Toplam 14

~ |

1.Unite- Gezegenimizi Taniyalim 3
2.Unite- Bes Duyumuz 1
3.Unite- Kuvveti Tanryalim 1
4.Unite- Maddeyi Taniyalim 1
1
2
1

3.Smmif
MEB —— 5 ;

5.Unite- Cevremizdeki Isik ve Sesler
6.Unite- Canlilar Diinyasina Yolculuk
7.Unite- Elektrikli Araglar
Toplam 10
1.Unite- Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri 1
2.Unite- Besinlerimiz -
3.Unite- Kuvvetin Etkileri

4. simf

ANKA

5.Unite- Aydinlatma ve Ses Teknolojileri
6.Unite- Insan ve Cevre
7.Unite- Basit Elektrik Devreleri -

7
4.Unite- Maddeyi Tantyalim 1
1
1

Toplam 11
1.Unite- Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri 1
2.Unite- Besinlerimiz 3
3.Unite- Kuvvetin Etkileri 1

4.s1mf 4.Unite- Maddeyi Tantyalim -
MEB 5.Unite- Aydinlatma ve Ses Teknolojileri -
6.Unite- Insan ve Cevre -
7.Unite- Basit Elektrik Devreleri 1
Toplam 6

Cizelge 4.1 incelendiginde ANKA Yaynlar1 3.sinif fen bilimleri ders kitaplarinda {inite bazinda
analojilerin frekans dagiliminin en yiiksekten en diisiige dogru siralanisi; Kuvveti Taniyalim”
tinitesinde 7 adet, “Cevremizdeki Isik ve Sesler” iinitesinde 4 adet, “Gezenimizi Taniyalim”
tinitesinde 2 adet ve “Canlilar Diinyasina Yolculuk” iinitesinde 1 adet seklindedir. Bununla
birlikte “Bes Duyumuz”, “Maddeyi Taniyalim” ve “Elektrikli Araclar” {iinitelerinde ise
herhangi bir analojiye rastlanmamistir. ANKA Yayinlarinda toplam 14 adet analoji
bulunmaktadir. MEB Yayinlar1 3. siif fen bilimleri ders kitaplarinda iinite bazinda analojilerin
frekans dagiliminin en yiiksekten en diisiige dogru siralanist ise “Gezenimizi Tantyalim”

tinitesinde 3 adet, “Canlilar Diinyasina Yolculuk” iinitesinde 2 adet ve “Bes Duyumuz”,
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Kuvveti Taniyalim”, “Maddeyi Taniyalim”, “Cevremizdeki Isik ve Sesler”, “Elektrikli
Aragclar” tinitelerinde ise 1’er adet analoji bulunmaktadir. MEB Yayinlarinda toplam 10 adet
analoji bulunmaktadir. Genel olarak her iki yaymn grubuna bakildiginda ANKA Yaymlarinda
daha fazla analoji kullanilmakla birlikte analojilerin {inite bazindan genele yayilmadigi ve bazi
tinitelerde analoji kullanilmadig: tespit edilmistir. MEB Yaymnlarinda ise her iinitede, iinite

bazinda analoji kullandig1 goriilmistiir.

Cizelge 4.1 incelendiginde ANKA Yayinlar1 4.smif Fen Bilimleri ders kitaplarinda iinite
bazinda analojilerin frekans dagiliminin en yiiksekten en diisiige dogru siralanisi; Kuvvetin
Etkileri” iinitesinde 7 adet, “Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri”, “Maddeyi Taniyalim”,
“Aydinlatma ve Ses Teknolojileri” , “Insan ve Cevre” iinitelerinde ise 1’er adet analoji
seklindedir. Bununla birlikte “Besinlerimiz” ve “Basit Elektrik Devreleri” iinitelerinde ise
herhangi bir analojiye rastlanmamistir. ANKA Yayinlarinda toplam 11 adet analoji
bulunmaktadir. MEB Yayinlari 4.sin1f Fen Bilimleri ders kitaplarinda iinite bazinda analojilerin
frekans dagiliminin en yiiksekten en diisiige dogru siralanisi; “Besinlerimiz” iinitesinde 3 adet,
“Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri”, Kuvvetin Etkileri ve “Basit Elektrik Devreleri”
tinitelerinde ise 1’er adet analoji seklindedir. Bununla birlikte “Maddeyi Taniyalim”,
“Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”, “Insan ve Cevre” iinitelerinde ise herhangi bir analojiye
rastlanmamistir. MEB Yayinlarinda toplam 10 adet analoji bulunmaktadir. Genel olarak her iki
yayin grubuna bakildiginda ANKA Yaymlarinda daha fazla analoji kullanilmakla birlikte her
iki yayin grubunda da analojilerin {inite bazindan genele yayilmadigi ve bazi tinitelerde analoji

kullanilmadig: tespit edilmistir.

4.1.2 Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullanilan Analojilerin Analoji Cesitleri
Dagihmina iliskin Bulgular

Ucgiincii ve dordiincii sinif fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin analoji

cesitlerine gore dagilimlari incelenmis, elde edilen bulgular Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.2 Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullanilan Analojilerin Analoji Cesitlerine Gore

Dagilimlari
Degiskenler Sinif Diizeyi
Uciincii Simf Dérdiincii Simif Toplam
ANKA MEB ANKA MEB Analoji
Yaynlar Yaynlari Yayinlari Yayinlari Sayis
Analoji Cesitleri f f f f f
Yapisal 6 5 8 6 25
Fonksiyonel 2 2 2 - 6
Yapisal-
Analojik Iliski Fonksiyonel 6 8 1 - 10
Analojilerin Sozel 3 7 4 5 19
Sunulus Bi¢imi Resimsel 5 - - - 5
Sozel-Resimsel 6 3 7 1 17
Kaynak ve Hedef Somut-somut 3 10 3 1 17
Kavramin Soyut- soyut - - 3 3 )
Soyutlanma
Diizeyi Somut-soyut 1 - 8 5 24
Analogun On organize Edici 4 4 7 4 19
pozisyonu
gj(;zilulu aktive 9 4 ’ 1 16
Son sentez edici 1 2 2 1 6
Zenginlik Diizeyi  Basit 12 10 11 5 38
Zenginlestirilmis 1 - - 1
Genisletilmis 1 - - - 1
Analoji teriminin  Kullanilnis - - - - -
kullanilmasi
Kullanilmamisg 14 10 11 6 41
Analog agiklamasi - - - - -
Konu Oncesi Strateji tanim1 - - - - -
Yonlendirme >
Analog Strateji - - - 1 1
Higbiri 14 10 11 5 40
Smirhliklarin Tanimlanmis - - - - -
Tanim Tanimlanmans 14 10 11 6 41
Ogrenci Katthmi  Ogrenci merkezli 2 2 2 1 7
Ogretmen merkezli 12 8 9 5 34

Cizelge 4.2°de Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan analoji ¢esitlerinin sinif bazindaki

dagilim1 incelendiginde asagidaki sonuclara ulasilmistir.
Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler ‘“analojik iliski” c¢esidine gore

incelendiginde {icilincii smifta belirlenen analojilerin 11°1 yapisal, 4’li fonksiyonel ve 9’u

yapisal-fonksiyonel tiirden iken; dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 14’1 yapisal, 2’si
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fonksiyonel ve 1°i yapisal-fonksiyonel tiirdendir. Sonug olarak Ilkokul Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan analojiler “analojik iliski” ¢esidine gore incelendiginde iigiincii sinifta ve
dordiincii smifta en c¢ok “yapisal analoji (f: 25)” cesidinde Orneklere yer verildigi tespit
edilmistir. Ugiincii siif Fen Bilimleri ders kitabinda (ANKA 13. sayfa) kullanilan
“Dilinyamizin sekli kiireye benzemektedir.” ifadesi yapisal analojiye 6rnek gosterilebilirken
dordiincii sinif Fen Bilimleri ders kitabinda (MEB 37. sayfa) bulunan “Geleneksel
oyuncaklarimizdan topag, kurulup birakildiginda donme hareketi yapar.” ifadesi diinyamizin

kendi ekseni etrafindaki donme hareketine benzerligi ile fonksiyonel analojiye 6rnek verilebilir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler “analojilerin sunulus bi¢imi” ¢esidine gore
incelendiginde tiglincii sinifta belirlenen analojilerin 10’u sozel, 5’1 resimsel, 9’u sozel-resimsel
tiirden iken; dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 9’u sozel ve 8’1 sozel-resimsel tiirdendir.
Sonug olarak ti¢iincii sinifta en ¢cok “sozel analoji (f:10)”, dordiincii sinifta yine en ¢ok “sozel
analoji (£:9)”, ¢esidinin kullanildig: tespit edilmistir. Bununla birlikte dordiincii sinifta resimsel
analojinin kullanilmadig tespit edilmistir. Tlkokul {igiincii ve dérdiincii stnif Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan analojiler “Analojilerin Sunulus Bi¢imi” ¢esidine gore incelendiginde en
cok kullanilan analoji ¢esidinin “s6zel analojiler (f:19)” oldugu goriilmiistiir. Dordiincii sinif
Fen Bilimleri ders kitabinda (MEB 12. sayfa) bulunan asagida gorseli verilen analoji, “sozel -

resimsel” analojiye 6rnek gosterilebilir.

Helikopter

Yusufguk

Muhendisler, helikopteri tasarlarken yusuf¢cugun ugus stili
ve denge sisteminden etkilenmiglerdir.

Sekil 4.1 S6zel- Resimsel Analoji.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojiler “kaynak ve hedef kavramin soyutlanma

diizeyi” ¢esidine gore incelendiginde iiciincii sinifta belirlenen analojilerin 13’{i somut-somut,

55



11’1 somut-soyut tiirden iken; dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 4’4 somut-somut, 13’1
somut-soyut tlirdendir. Sonug olarak ilkokul ii¢lincii ve dordiincii sinif Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan analojiler, “kaynak ve hedef kavramin soyutlanma diizeyi” ¢esidine gore
incelendiginde ti¢lincii sinifta en ¢ok “somut-somut analoji (f:13)” ve dordiincii sinifta en ¢ok
“somut-soyut analoji (f:13)” cesitlerinde 6rnekler kullanildig1 bununla birlikte flkokul Fen
Bilimleri ders kitaplarinda “soyut-soyut analoji” ¢esidindeki drneklere ise hi¢ yer verilmedigi
tespit edilmistir. Ugilincii simif Fen Bilimleri ders kitabinda (MEB 17. sayfa) kullanilan
“Diinyamiz bir sogan gibi i¢ ice gecmis katmanlardan olusur.” ifadesi “sézel analoji” ve

“somut-somut analoji” ¢esitlerine 6rnek gosterilebilir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojiler “analogun pozisyonu” ¢esidine gore
incelendiginde iiciincii sinifta belirlenen analojilerin 8’1 6n organize edici, 13’1 gomiili aktive
edici ve 3’1 son sentez edici tiirden iken; dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 11’1 6n
organize edici, 3’1 gomiilii aktive edici ve 3’ii son sentez edici tlirdendir. Sonug olarak ilkokul
iclincli ve dordiincti sinif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojiler, “analogun
pozisyonu” ¢esidine gore incelendiginde {igiincii sinifta en ¢ok “gdmiilii aktive edici analoji
(f:13)” gesitlerinden ve dordiincii sinifta en ¢ok “On organize edici analoji (f:11)” cesitlerinden
orneklerin kullanildig: tespit edilmistir. Dordiincii sinif Fen Bilimleri ders kitabinda (MEB 30.
sayfa) kullanilan “Hizli treni tasarlayan miihendis, yaligapkini kusunun gaga yapisindan
etkilenmistir. Bu kuglar gagalarinin 6zelliginden dolay1 suya ¢ok hizli dalabilmektedir.” ifadesi

son sentez edici analojiye drnek olarak gosterilebilir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojiler, “zenginlik diizeyi” ¢esidine gore
incelendiginde iiclincii sinifta belirlenen analojilerin 22’si basit, 1’1 zenginlestirilmis ve 1’1
genisletilmis analoji ¢esitlerinden iken; dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 16°s1 basit, 1’1
zenginlestirilmis analoji ¢esitlerindendir. Bununla birlikte genisletilmis analojiler sadece
ticlincii sinif ANKA Yayinlarinda 1 defa kullanilmistir. Sonug olarak ilkokul Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan analojiler “zenginlik diizeyi” ¢esidine gore incelendiginde; tiglincii sinifta
ve dordiincli smifta en ¢ok “basit analoji (f:38)” cesidinde orneklerin kullanildigi tespit
edilmistir. Ugiincii sinif Fen Bilimleri ders kitabinda (ANKA 102. sayfa) bulunan “Ses, bir
kaynaktan cisimlerin titresmesi sonucu olusur ve bir kabin igerisindeki suya parmagimizi
dokundurdugumuzda olusan dalgalar gibi ¢evreye yayilir.” ifadesi basit analojilere 6rnek

gosterilebilir.
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Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojiler, “analoji teriminin kullanilmas1” ¢esidine
gore incelendiginde gerek {igiincii ve gerekse dordiincii sinifta belirlenen analojilerin higbirinde

analoji teriminin kullanilmadig tespit edilmistir.

Ilkokul iigiincii ve dordiincii sif Fen Bilimleri ders kitaplarinda mevcut olan analojiler, “konu
oncesi yonlendirme” ¢esidine gore incelendiginde; dordiincii siniff MEB Yayinlarinda bulunan
yalnizca bir analojide hem kaynak agiklamasi yapilmis hem de strateji tanimina yer verilmistir.
Bu oOmek disindaki analojilerin higbirinde analog ac¢iklanmamis ve strateji tanimi
yapilmamistir. Dordiincii sinif Fen Bilimleri ders kitabinda (MEB 54. sayfa) bulunan
“Cevremizde gordiigiimiiz otomobillerin ¢alisabilmesi i¢in yakita ihtiyaclari vardir.
Viicudumuz da tipki bir makine gibi calisir. Viicudumuzun yakiti da besinlerdir. Canlilarin
yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in yiyecek ve iceceklere yani besinlere ihtiyaci vardir.
Beynimiz, kalbimiz, karacigerimiz, bobreklerimiz, midemiz ve diger organlarimiz besinler
sayesinde calisir.” ifadesi “analog- strateji” ¢esidine Ornek verilebilir. Bu Ornekte, analog

aciklamasi ile birlikte strateji tanimina da yer verilmistir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojiler, “sinirliliklarin tanimi” ¢esidine gore
incelendiginde gerek iiciincii ve gerekse dordiincii sinifta bulunan analojilerin hi¢birinde analoji
sinirhiliklar belirtilmemistir. Ugiincii simif Fen Bilimleri ders kitabinda (MEB 17. Sayfa)
kullanilan “Diinyamiz bir sogan gibi i¢ i¢ce gegmis katmanlardan olugur.” 6rnegi “siirliliklarin
tanim1” kategorisine gore incelendiginde yazarm bu analoji 6rneginin ardindan Diinyamizin
yedi katmandan olustugunu, sogan1 meydana getiren katmanlarin sayisinin ise yediden fazla ya
da az olabilecegini aciklayarak analojilerin sinirliligin1 belirtmesi gerektigi diistintilmektedir.
Ogrenciler, soganin katmanlarmin sayist gibi Diinyamizin katmanlarinin sayismin da
degiskenlik gosterebilecegini diislinebilir. Yazar tarafindan analojinin nerede bozulduguna dair
herhangi bir agiklamanin yapilmamasi nedeniyle bu Ornek, “tanimlanmamis analoji”

kategorisinde degerlendirilir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan analojiler, “6grenci katilimi” c¢esidine gore
incelendiginde iiglincii sinifta belirlenen analojilerin 4’1 6grenci merkezli ve 20’si 6gretmen
merkezli; dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 3’ 6grenci merkezli ve 14’ 6gretmen
merkezlidir. Sonug olarak figiincii ve dordiincii sinifta belirlenen analojilerin ¢ogunun
“dgretmen merkezli analoji (f:34)” cesidinde bulundugu tespit edilmistir. Ugiincii simf Fen

Bilimleri ders kitabinda (MEB 20.sayfa) bulunan “Diinyamizi haslanmis bir yumurtaya
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benzetecek olursak yumurtanin kabugu, beyazi ve sarisi hangi katmanlara karsilik gelir?”

ifadesi “6grenci merkezli analoji” ¢esidine 6rnek gosterilebilir.

4.2 SINIF OGRETMENLERININ ANALOJILERIN KULLANIMINA IiLiSKiN GORUSLERI

Bu boéliimde sinif 6gretmenlerinin analojileri kullanimina iliskin goriisleri incelenmis, elde edilen

bulgular aragtirmanin amacina uygun olarak agagida sunulmustur.

4.2.1 “Analoji Kavramn lliskin Katihmel Gériisleri” Temasina Ait Bulgular

Aragtirmaya katilan siif 6gretmenlerinin analoji kavraminin tanimina vermis olduklar1 cevaplar

incelenmis, elde edilen bulgular Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Analoji Kavramimna liskin Katilime1 Gériisleri.

Tema Kod Katilmcilar

Somut ve soyut kavramlar arasinda benzerlik kurma HO, SEO, GO

Analoji Bilinenle bilinmeyen arasinda bag kurma SAQ, SEO

Soyut kavrami somut hale getirme HO

Cizelge 4.3 incelendiginde arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin analoji kavrami ile sdyledikleri
“somut ve soyut kavramlar arasinda benzerlik kurma, bilinenle bilinmeyen arasinda bag kurma , soyut
kavrami somut hale getirme” ifadeleri ‘analoji’ temasi altinda kodlanmstir. “Somut ve soyut kavramlar
arasinda benzerlik kurma” agiklamasi sinif 6gretmenlerinin en ¢ok sdyledigi ifade olmustur. HO, SEO,
ve GO analoji kavraminin benzerlik kurma anlamina geldigini agiklanuglardir. HO’ niin buna yénelik
goriisic “Soyut kavramlart zihinde canlandirabilmek icin en benzer olan somut bir drnek iizerinde
tanmitmak, kavratmak... Ogretmek istedigimiz soyut kavramla ogrencilerin én bilgilerinde yer alan daha
evvel ogrendikleri kavramlar arasinda benzerlik iligkisi kurarak ogrenmeyi kolaylagtirmak, kalici hale
getirmek.” seklindedir. SAQO, analojinin bilinen kavramlarla 6grenilmesi hedeflenen yeni kavramlar
arasinda kurulan benzerlik iligkisi ¢ikarimindan hareketle “Analoji; resim, hikdye, oyunlarla
bilinenlerle bilinmeyenler arasinda bag kurmaktir” agiklamasinda bulunmustur. SEO analoji kavram
ile ilgili “Iki farkl nesne durum arasindaki benzerliktiv. Bilinmeyen ile bilinen arasinda benzerlik
kurarak yeni ogrenmeler gercgeklestirmek.” seklinde goriis bildirirken benzerlik kurma ifadesini
vurgulamistir. Arastirmaya katilan GO ise analoji kavramim “Iki farkli varhik ya da olay arasindaki
benzerliklerden hareketle ilki icin soylenenlerin aynisimin digeri igin de gegerli oldugunu ifade

etmektir.” seklinde agiklamistir.
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4.2.2 “Analojilerin Kullanom Durumlarina Iliskin Katihme1 Gériisleri” Temasina Ait

Bulgular
Smif o6gretmenlerinin analojilerin kullanim durumlarina iliskin goriisleri; ders o6zelinde
kullanim, genel kullanim olmak tizere iki alt temada degerlendirilmistir. Olusturulan alt temalar

ve kodlar Cizelge 4.4.”de ayrintili olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Analojilerin Kullanim Durumlarma Iliskin Katilime1 Gériisleri.

Tema Alt Tema Kod Katihmcilar
Fen Bilimleri Dersi HO, SAO, SEO
Analojilerin Ders 6zelinde kullanim Hayat Bilgisi Dersi HO, SEO
Kullanilma Durumlar: Matematik Dersi HO, GO
Genel kullanim Tiim Dersler HO, SAO, SEO, GO

Arastirmaya katilan smif oOgretmenlerinin analojilerin kullanilma durumlari hakkinda
sOyledikleri “ders o6zelinde kullanim ve genel kullanim” alt temalar1 altinda kodlanmustir.
Ayrica aragtirmaya katilan 6gretmenler analojileri genel olarak tiim derslerde kullandiklarindan
bahsederken; HO, SAO, SEO 6zellikle soyut kavramlarin fazlaca oldugu Fen Bilimleri dersinde
kullandiklarin1 agiklamiglardir. HO’niin bu konuda gériisii “Analojileri, ¢ogu dersimde
kullantyorum. Ama en sik da Fen, Matematik, Hayat Bilgisi derslerinde kullantyorum. Hayat
Bilgisi derslerinde ozellikle giincel konular, Matematik derslerinde problemler ve Fen
Bilimlerinde soyut konularda daha ¢ok kullaniyorum. Fen Bilimleri derslerinde elektrik,
solunum, maddenin halleri, viicudumuz ve ses konularinda kullaniyorum.” seklindedir. SAQ
de soyut kavramlarin fazlaligindan otiirii analojileri Fen Bilimleri derslerinde daha sik
kullandigin1 vurgulayarak “Analojileri hemen hemen tiim derslerde uygun gordiigiim yerlerde
kullaniyorum. Fen Bilimleri derslerinde oldukca fazla, sik kullaniyorum ¢iinkii fen egitimi soyut
kavramalarin oldukca fazla oldugu bir ders...Ornegin “Sesin yayilmasi” konusunu islerken
legene su koyduk ve igine tas attik. Atilan tasin etkisiyle olusan dalgalar: yayian ses
dalgalarina benzeterek somutlastirdik. Bilinen somut olan deniz dalgasi ile soyut olan ses
dalgast arasinda baglanti kurduk. Bu ¢ok kalici bir ogrenme oldu.” agiklamasinda
bulunmustur. SEO de HO ve SAO ‘ye yakin bir ifade ile Fen Bilimleri dersinde analojileri daha
sik kullandigini belirterek “Analojileri tiim derslerimde kullaniyorum. Ancak soyut kavramlarin
daha ¢ok yer aldig1 Fen Bilimleri ve giinliik hayata iligkin konularin daha ¢ok yer aldigi Hayat

Bilgisi derslerinde kullanmayr daha ¢ok tercih ediyorum. Fen Bilimleri dersinde soyut
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kavramlarin agirlikli olmast nedeniyle 6grencilerin bu dersi daha kolay algilamasi ve
ogrenilenlerin  kalicihigini  artirmak amaciyla analojilere siklikla yer veriyorum.”
aciklamasinda bulunmustur. Arastirmaya katilan GO ise analojilerin kullanilma durumu ile
ilgili bir sinir olmamas1 gerektigini agiklayarak islenen dersin, konunun uygunluguna gore
analoji miktarina karar verilebilecegini ifade etmistir. GO, “Analojileri gerek duydugum tiim
derslerde yeri geldiginde kullanirim. Su derste daha sik kullanirim diyemem ¢iinkii analojiler,
islenen konuya bagh olarak hedef ile kaynak arasinda iliski kurulabildigi tizere her zaman

kullanilabilir.” seklinde ifade etmistir.

4.2.3 “Analojiler Hazirlamirken Dikkat Edilmesi Gerekenlere fliskin Katihmc1 Goriisleri”

Temasina Ait Bulgular

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin, analojiler hazirlanirken dikkat edilmesi gereken
unsurlara iligkin vermis olduklar1 cevaplar “Analojiler Hazirlanirken Dikkat Edilmesi
Gerekenler” temasi altinda degerlendirilerek kodlanmistir. Olusturulan tema ve kodlar Cizelge

4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5 Analojiler Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenlere Iliskin Katilimc1 Goriisleri.

Tema Kod Katilimeilar
Ogrencilerin gelisim diizeyine dikkat etme HO, SAO, SEO, GO

Analojiler Analojileri Gorsellerle Destekleme HO, SAO, SEO, GO

Hazirlanirken Dikkat  Ogrencilerin Ilgi ve Yeteneklerini dikkate alma HO, GO

Edilmesi Gerekenler Ogrencilerin hazir bulunusluklarini goz éniinde HO, GO
bulundurma

Cizelge 4.5 incelendiginde aragtirmaya katilan simif Ogretmenlerinin tiimiiniin analojileri
hazirlarken Ggrencilerin  gelisim  diizeylerine dikkat ettikleri, analojileri gorsellerle
destekledikleri tespit edilmistir. SEQ’ niin buna yonelik goriisii “Analojiler, ogrencilerin
seviyelerine uygun olmalidir. Seviyelerine uygun olmayan analojileri ogrenci kavrayamaz,
anlamlandiramaz. Resim ve modellerle desteklenen analojiler daha etkili olur. Somutlastirarak
ogrenmeyi saglar” seklindedir. Analojiler hazirlanirken 6grencilerin zihinsel gelisim
diizeylerinin g6z o6niinde bulundurulmasi gereken en 6nemli unsurlardan oldugunu vurgulayan
SAO, “Analojiler, ogrencilerin gelisim seviyelerine uygun olmalidir. Aksi bir durumda

ogrenme daha da giiclesir. Bu da bizi amacimizdan uzaklastirir. Gorsellerle desteklenen
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analojilerin etkililigi artar. Analojileri resim, model ve fotograflarla desteklemek yerinde olur”
seklinde benzer bir agiklamada bulunmustur. Bununla birlikte HO ve GO’ niin analojileri
hazirlarken Ogrencilerin gelisim seviyelerine dikkat etme ve analojileri gorsellerle
desteklediklerinin yan1 sira 6grencilerin ilgi, yetenek, hazir bulunusluklarina da dikkat ettikleri
tespit edilmistir. HO, “Analojiler; 6grencilerin zekd yasina, bilgi birikimine, ilgi ve yetenegine,
hazir bulunugluguna uygun olmaldir. Ogrenciler gelisim diizeylerine uygun olmayan
analojileri anlamlandiramaz. Analojilerin gorsellerle desteklenmesi égrenmeyi daha da
kolaylastirir.” seklinde agiklamalarda bulunmustur. Analojilerle ilgili uygulama yapilmadan
once dgrencilerin onbilgilerinin yoklanmasi gerektigini belirten GO, “Analojiler égrencinin
vasina, bilgi birikimine, hazir bulunusluguna, ilgi ve yeteneklerine uygun olmalidir”
Analojilerle ilgili ¢alisma yapilmadan o6nce d&grencilerin onbilgileri yoklanarak hazir
bulunusluklar1 kontrol edilmelidir. Ogrencilerin asina olduklart kaynak kavramlara yer
verilmesi, bilgiyi yapilandirmalarini kolaylastirir. Benzetim yapilacak nesne ya da durumu
ogrencinin goziinde canlandirmak soyut kalabilir; 6grenciye gosterilen resim, model ve

fotograflarla bu durumun éniine gec¢ilmis olunur.” seklinde belirtmistir.
4.2.4 “Analojilerin Avantajlarma iliskin Katthmer Gériisleri” Temasima Ait Bulgular
Arastirmaya katilan smif o6gretmenlerinin analojilerin avantajlarina iliskin vermis olduklari

cevaplar incelenmis, elde edilen bulgular ‘“Analojilerin Avantajlar’” temasi altinda

degerlendirilerek kodlanmistir. Olusturulan tema ve kodlar Cizelge 4.6’da ayrintili sekilde

gosterilmistir.
Cizelge 4.6 Analojilerin Avantajlarina Iliskin Katilimc1 Goriisleri.

Tema Kod Katihmcilar
Soyut kavramlarin 6grenimini kolaylastirma HO, SAQ, SEO, GO
Hgi ve motivasyonu artirma HO, SAO, SEO, GO

Analojilerin Yeni fikirlerin iiretilmesine ortam saglama HO, SAO, SEO, GO

Avantajlar Problem ¢dzme becerisini gelistirme HO, SAQ, SEO, GO
Unutulan bilgilerin hatirlatilmasini saglama HO, SAQ, SEO, GO
Yanlis kavramlarin tespit edilmesini saglama HO, SAO ,SEO, GO

Cizelge 4.6 incelendiginde analojilerin; “soyut kavramlarin 6grenimini kolaylastirma, ilgi ve

motivasyonu artirma, yeni fikirler iiretme, 68rencilerin problem ¢6zme becerisini gelistirme,
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unutulan bilgilerin hatirlatilmasini saglama ve yanlis kavramlarin tespit edilmesini saglama”
seklinde avantajlart oldugunu tiim katihmecilar ifade etmistir. Arastirmaya katilan HO,
analojilerin soyut kavramlarin Ogrenimini kolaylastirdigin1  belirterek; “Amag¢ soyut

’

kavramlarin  6grenilmesi ise analojiler bu konuda avantaj haline gelir.” ifadesinde
bulunmustur. Soyut kavramlar ile somut kavramlar arasinda benzerlik iligkisi kurarak soyut
kavramlarin 8grenimini kolaylastiran analojilerin avantaj sagladigini belirten SAQ; “Analojiler
soyut kavramlarmmin anlasiimasim kolaylastirir. Ciinkii analojiler ile 6grenmede benzetme
vapilirken soyut varliklar, kavramlar ve olaylar somut olana benzetildiginde mana buluyor.
Osrenciler, analojiler sayesinde Ogrenilecek olan hedef kavrami zihninde daha kolay
canlandwrabiliyor. Planli, bilin¢li bir sekilde kullanilan analojilerle soyut olan konularda
ogrenme gerceklesirken ogrenci dersten, bulundugu ortamdan zihnen uzaklasip ogrenilecek
olay ve kavramin iginde buluyor kendini...’agiklamasini yapmistir. Analojilere derslerinde
sikca yer veren SEQO ise “Daha énce de belirttisim gibi analojiler soyut kavramlarin
anlasilmasini kolaylastiran, tiim meslektaglarimin kullanmasi gerektigini diisiindiigiim bir

yontem.” seklinde agiklama yapmistir. Meslektaslari ile ayni fikirde olan GO, analojilerin soyut

kavramlarin 6grenimini kolaylastirdigini, bu durumun avantaj sagladigini aciklamistir.

Arastirmaya katilan HO, SAO, SEO, GO 6grenci seviyelerine uygun analojiler kullanildiginda
analojilerle 6gretimin ilgi ve motivasyonu artirmada etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.
HO, 6grencilerin seviyelerine uygun , dikkatlerini cekici analojiler hazirlanmasi gerektigini
belirterek; “Ogrencilerin yetenek ve seviyesine uygun analojik ¢calismalar yapilirsa ; derse olan
ilgi ve motivasyonlar: artabilir. "demistir. Analojilerle 6gretimde kaynak kavramin giincel,
Ogrencinin agina oldugu kavramlardan se¢ilmesi durumunda derse yonelik ilgi ve merakin da
artacagini belirten SAO, “Analojiler, giincel konularla iliskilendirildiginde 6grencilerin ilgi ve
motivasyonlarint artiriyor. Soyut olan konularda ogrenme gergeklesirken ogrenci dersten
bulundugu ortamdan zihnen uzaklasip 6grenilecek olay ve kavramin i¢inde buluyor kendini...
Planli, bilingli bir sekilde uygulanan analoji teknigi ile islenen dersin anlasilirligi artiyor,
ogrencinin anlayabildigi olciide de islenen konuya dolayisiyla Fen dersine olan ilgisi ve
motivasyonu artiyor.” agiklamasinda bulunmustur. Analojilerin 6grencilerin derse olan ilgi ve
motivasyonlarini artirdigini bir 8rnekle agiklayan SEO, “Ogrenciler, analojiler kullanarak yeni
bilgiler insa ederken benzetmeler yapar. Ornegin su an aklima gelen “ses dalgalar: ve sesin
vayilimi” konusunu islerken sinifa bir legen su getirdim ve ogrenciler suyun igine tas attilar.
Olusan su dalgalarinin ses dalgalart ile benzer ézellikte oldugunu anladilar. O giin sinifin

yiizde doksanimin konuyu kavradigini diisiiniiyorum. Sonrasinda benzer etkinlikler yapmak
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istediler, meraklari ve motivasyonlari artt.” demistir. GO ise Ogrencilerin yetenek ve
seviyesine uygun analojik calismalar yapilir ve de analojileri gorsellerle, oyunlarla, drama

etkinlikleri ile desteklersek 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin artabilecegini izah etmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler, analojilerin yeni fikirlere ilham olabilecegini, 6grencilerin
hayal kurma becerilerini gelistirebilecegini ifade etmislerdir. HO, analojileri kullanmay:
O0grenen Ogrencilerin yaratic1 fikirler iiretme becerilerinin gelisebilecegini belirterek;
“Analojilerde amag iki kavram arasindaki benzerlikten yararlanarak bilinenden bilinmeyene
ulagmaktir. Bu baglantiyr kurmayr 6grenen 6grenci, bu davranisi giinliik hayata da wyarlayarak
farkly tasarimlar yapabilir. Dogada kendiliginden gerg¢eklesen bir dogal olaydan esinlenerek
farkli tasarumlar yapabilir;, ilging ve yaratici fikirlere ulasabilir.” aciklamalarinda
bulunmustur. SAO> de HO gibi 6grencinin analojileri kullanmayr &grenmesi durumunda
analojilerin yeni fikirlere ilham olabilecegini “Ogrenci, benzerlik iliskisi kurulacak kaynak ve
hedef kavram arasindaki benzetmeyi kendisi kurdugu takdirde yeni fikirlerin olusmasina da
ilham olunabilir.” ifadesiyle agiklamistir. SEO de analojiler hazirlanirken 6grencinin
analojilerin mutfaginda olmas1 gerektigini vurgulayarak; “Analojiler, dgrenci ile birlikte
hazirlamirsa yeni fikirlerin olusmasina da ortam hazirlanmig olur.” agiklamasini yapmustir.
Benzerliklerin kesfi sirasinda yeni fikirlerin {iretilebilecegini sdyleyen GO ise bilingli

uygulanan analojilerin yeni fikirlere ilham olabilecegini agiklamistir.

Arastirmaya katilan O6gretmenler, analojilerin problem c¢ozme becerilerini gelistirdigini
belirtmislerdir. HO, analojilerin 6grencilerin yaraticilik yetenegini ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigini dolayisiyla problem ¢dzme becerilerini de gelistirebilecegini ifade
etmistir. SAQO, analojilerin kavramlar arasinda benzerlik iliskisi kurma, ¢agrisim yapma
becerilerini  gelistirdigini  belirterek;  “Analojilerle 6grenen  ogrencinin  bilinenlerle
bilinmeyenler arasinda iligki kurma yetenegi artiyor, imgeleme yetenegi gelisiyor; dolayisiyla

’

ogrencilerin problem ¢ézme becerisi de gelisiyor.” agiklamasim yapmustir. SEO ise
“Analojilerin hazirlanmasi asamasina ogrenciler dahil edildiginde, benzetilmek istenen
kavram arayisi 6grencinin yaraticiligini ve problem ¢ézme kabiliyetini gelistirebilir.” demistir.
GO de HO gibi analojilerin yaraticihgi ve elestirel diisiinmeyi gelistirdigini belirterek

“...boylece ogrencilerin problem ¢ézme becerileri de gelismis olur.” agiklamasini1 yapmustir.
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Aragtirmaya katilan HO, SAO, SEO, GO analojilerin, unutulmaya yiiz tutmus bilgileri
animsamay1 kolaylastirdigini belirtmistir. HO, onceki bilgileri tazelemek icin analojilerle
O0grenmenin iyi bir se¢im oldugunu belirterek; “Analojiler animsamayt kolaylastirir. Hedef
kavramin 6grenilmesi asamasinda, mevcut bilgiler kullanilacagindan bu bilgilerin tekrart
yvapumis olur, on ogrenmeler kontrol edilir. "agiklamasin1 yapmistir. Analojilerle 6grenme
sirasinda On bilgilerin yoklandig1 asamada 6n 6grenmelerin tekrarinin yapildigini ifade eden
SAO; “Analojiler, égrencilerin gegcmiste kazandiklart mevcut bilgileri anmimsamalarini
kolaylastirtr. Ctinkii 6grencinin mevcut olan on bilgileri yoklanmadan analojilere yer
verilmemeli. Ogretmen, 6grencinin 6n éSrenmelerinde eksiklik veya hatali bir 6grenme var mi
diye o&grenciyi yoklamali. Eksiklik ve hatalar giderildikten sonra analoji ile dgrenme
gerceklestirilmelidir. "demistir. Benzer ifadelerde bulunan SEO ve GO analojilerle ders
islemeden 6nce zaten 0grencilerin 6n bilgilerinin yoklandigini, bu sirada eksik bilgiler varsa
tamamlandigini, yanlis 6grenilenler varsa diizeltildigini, dolayisiyla analojilerin 6nceden

kazanilmis ama unutulmaya yiiz tutmus bilgileri animsamayi kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin tiimii, analojilerin 6grenilmis alanlardaki yanls kavramalari
ortaya cikardigini belirtmistir. HO, analojilerle kavram yanilgilarinin diizeltilebilecegini
vurgulayarak; “Analoji teknigi ile yapilan égretim de analojiler, mevcut bilgilerin hatirlatilmasi
tekrar: sirasinda eksik ya da yanhs bilgiler varsa diizeltilmesi i¢in yardimct olur.” demistir.
SAOQ; “Analojiler, bilinen kavramdan bilinmeyeni 6grenmeye yonelik bir uygulama oldugu igin
ogrenilmig alandaki yanls kavrami gérmemizi fark etmemizi saglar. ” agiklamasinda bulunarak
analojilerin, bireyde mevcut olan kavram yanilgilarinin giin yiiziine ¢ikmasini sagladigini
belirtmistir. Benzer agiklamalarda bulunan SEO ve GO analojik uygulamalarda 6grencilerin 6n
bilgilerinin yoklandig1 asamada analojilerin varsa kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini

sagladigini belirtmislerdir.

4.25 “Analojilerin Dezavantajlari ve Simirhliklarma iliskin Katihmer Gériigleri”

Temasina Ait Bulgular

Aragtirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin analojilerin dezavantajlarina iliskin vermis olduklar
cevaplar incelenmis, elde edilen bulgular “Analojilerin Dezavantajlart ve Sinirliliklar1” temasi
altinda degerlendirilerek kodlanmistir. Olusturulan tema ve kodlar Cizelge 4.7’de ayrintili

sekilde gosterilmistir.
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Cizelge 4.7 Analojilerin Dezavantajlar1 ve Sinirliliklarina liskin Katilimer Gériisleri.

Tema Kod Katihmcilar
Ogrencilerin muhakeme becerilerinin yetersiz olmasi HO, SAQ, SEO, GO
Analojilerin kavram yanilgilarina neden olabilecegi HO, SAO, SEO, GO
Analojilerin Ogrencilerin biligsel gelisimlerine uygun olmayan analojiler HO, SAO, SEO, GO
dezavantajlar1 ve Kullanlmas
smirhiliklar Ogrencilerin veya 6gretmenlerin analoji teknigine yabanci SAO, GO
olmalar1

Hatal1 veya yetersiz 6n 6grenmelere sahip olunmasi SAO, GO

Cizelge 4.7 incelendiginde Ogrencilerin yetersiz muhakeme becerileri, yanlis yapilan
benzetmeler nedeniyle olugan kavram yanilgilari, biligsel gelisim diizeylerine uygun olmayan
analoji kullanimi, analoji teknigine yabanci olma, dnceki 6grenmelerinin yetersiz, eksik veya
hatali olmasi1 durumlarmin analojilere dezavantaj veya sinirlilik olusturabilecegi tespit
edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilart muhakeme yetenegi yetersizliginin, ilk
asamalarda analojilerle 6grenme teknigine smirlilik olusturabilecegini agiklarken; diger
katilimcilar analojilerle yapilan 6grenmelerin muhakeme becerisini gelistirici etkisi oldugunu
ve bundan Otiirli muhakeme becerisi yetersizliginin analojilerle 6grenme icin bir sinirlilik

olusturmayacagin belirtmislerdir

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerden HO dgrencilerin analojik muhakeme yetenekleri ne kadar
gelisirse analojileri kullanmanin, analojilerle 6grenmenin daha kolay olacagini belirterek;
“Ogrencilerin yetersiz muhakeme yetenekleri, analojilerle égrenme icin bir dezavantajdir.
Ogrencilerin muhakeme yetenekleri ne kadar gelismis ise analoji teknigini kullanmak ve bu
teknikle 6grenmek daha kolay olacaktir” agiklamasinda bulunmustur. Arastirmaya katilan
SAO, SEO ve GO ise dgrencilerin muhakeme yetersizliklerinin analojileri kullanmak igin ilk
etapta siirlilik olusturabilecegini fakat bir dezavantaj olusturmadigini 6grencilerin analojileri
kullandik¢a analojik muhakeme yeteneklerinin zamanla gelisebilecegini ve bu smirliligin
sonraki analojilerle 6grenmelerde ortadan kalkacagini belirtmislerdir. Analojilerin 6grencilerin
muhakeme becerilerini gelistirdigini belirten SEQ; “Yetersiz muhakeme yetenegi, analojilerle
ogrenme icin ilk asamalarda bir simwrlilik, olusturabilir. Fakat analojilerin, muhakeme
yetenegini  gelistirdigini  diigiiniiyorum. Ogrenciler zamanla analojileri  kullanmaya,
analojilerle ogrenmeye alistyor, bu yontemi kullanan ogrencilerin muhakeme yetenekleri

gelisiyor.” agiklamasmi yapmustir. Benzer bir agiklamada bulunan SEQ; “Analojilerle
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ogrenmenin yapudigi ilk asamalarda boyle bir simirlilik séz konusu olabilir ama ilerleyen
stirecte bu suirlilik ortadan kalkar ¢iinkii analojilerle ogrenmek ogrencinin muhakeme
yetenegini de gelistirir.” demistir. GO de SAO, SEO gibi o6grencilerin muhakeme
yeteneklerinin analojileri kullandikga gelisecegini bu durumun bir dezavantaj olusturmadigini

belirtmistir.

Aragtirmaya katilan tiim 6gretmenler, hedef kavram ile kaynak kavram arasinda yapilan yanlis
benzetmelerin kavram yanilgilarina neden olabilecegini belirtmistir. Bu durumun dezavantaj
olusturabilecegini ifade eden HO “... bu dezavantaji giz éniine koyarak énceden plan program
vapip sonrasinda analoji yontemini kullanmak gerekir. Boylece kaynak ile hedef kavram
arasinda yapilacak yanliy benzetmelerin oniine gecgilerek bu durumdan kaynakli yanls
ogrenmeler onlenir.” demistir. SAO, SEO de HO gibi hedef kavram ile kaynak kavram
arasinda yapilan yanlis benzetmelerden kaynakli kavram yanilgilarinin 6niine gegebilmek igin
analoji teknigini uygulamadan Once mutlaka Ogretmen tarafindan planlama yapilmasi
gerektigini vurgulamistir. GO, yanlis yapilan benzetmelerin istenilmeyen 6grenme durumlarma
neden olabilecegini o nedenle analoji teknigi uygulanirken dikkatli olunmasi gerektigini

belirtmisgtir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler, 6grencilerin biligsel gelisim diizeylerine uygun olmayan
analojilerin fayda saglamayacagini ve O6grenmeyi zorlastiracagini belirtmislerdir. Analoji
teknigini uygulamadan 6nce 6grencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi gerektigini ve 6grencilerin
anlamlandirabilecegi analojilere yer verilmesi gerektigini vurgulayan HO, “Ogrencilerin
anlamlandiramayacagi boyutta, bilissel gelisim diizeylerine uygun olmayan analojiler, fayda
saglamaz aksine 6grenmeyi zorlagtirir.” demistir. SAO de benzer bir ifade ile bilissel gelisim
diizeyine uygun olmayan analojilerin anlam karigikligina neden olabilecegini belirtmistir.
Analojilerle 6grenme tekniginde dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan birinin de bu
durum oldugunu agiklayan SEQ ise bilissel gelisim diizeyine uygun olmayan analojilerin

Ogrenciyi zorlayacagin hatta derse olan ilgisini azaltacagini agiklamigtir.

Arastirmaya katilan dgretmenlerden SAO ile GO 6grencilerin analoji teknigine yabanci
olmasmi ilk 6grenme siirecinde problem yaratsa da analojilerin zamanla 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastiracagini dile getirmistir. SAO, “Ogrencilerin analoji teknigine
yvabancit olmalari ilk baslarda problem yaratsa da teknigi ogrendikce 6grenmeleri de

kolaylasacaktir. “seklinde agiklama yaparken GO, “Analoji tekniginin tamdik olmamas: ilk
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etapta sorun yaratabilir fakat sonraki asamalarda analojileri kullanmayt ogrenen 6grenciler

icin yeni kavramlart ogrenmek daha kolay olacaktir.” demistir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin tamami Onceden kazanilan, 6grencilerde mevcut olan
kavram yanilgilarimin analojilerle O6grenmeyi giiglestirdigini  belirtmiglerdir. Kavram
yanilgilarinin analoji ile 6grenme yolunda en biiyiik engel oldugunu belirten HO, “Evet...
Analoji  teknigi kullanilmadan dénce on bilgiler yoklanmali, yanly ogrenmeler varsa
diizeltilmelidir. Aksi taktirde o&grenci yanliy bilginin tizerine yeni bilgiyi insa etmeye
calisacaktir. Dolayisiyla yeni bilgiyi anlamlandiramayabilir ya da ogrencinin yanlis
ogrenmeler kazanmasina neden olabiliriz. Ayrica, onbilgi diizeltmesinin hemen arkasindan
analoji teknigini kullanmak da sakincali olabilir. Ogrenciye, diizeltilen én bilgiyi éziimseyene
kadar zaman tanmimalidir. Tersi bir durum taze bilgilerin pekistirilmesini zorlastirir. Ayni anda
hem yanlis ogrenilen on bilgiyi degistirmek hem de taze bilgiyi yiiklemeye ¢alismak sikinti
olugturur.” demistir. Kavram yanilgilarinin 6grenmeyi giiclestirebilecegini, daha fazla kavram
yanilgilarina neden olabilecegini belirten SAO, “Mevcut olan én bilgiler yanhs oldugu icin
ogretmek istenilenden farkli bir ogrenme durumu gerceklesebilir ¢iinkii yanlhs ogrenilen on
bilgilerden otiirii kaynak ile hedef arasindaki benzetmeler de farkli yonde yol alacaktir.
Osrenci, zihninde istenilenden farkli benzetmeler yapip istenilenden farkli grenmeler
gerceklestirecektir. Bu durum ogrenci de daha fazla kavram yanilgilarina, yanlhs 6grenmelere
sebep olabilir. Bu sebeple analoji teknigini kullanmadan once mutlaka 6grencilerimizin on
bilgileri mutlaka yoklanmahdir.” demistir. SEO de Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin, analojilerle 6grenmeyi gii¢lestirdigini belirterek oncelikle var olan kavram
yamlgilarmin giderilmesi gerektigini vurgulamustir. GO, “Kavram yamilgilar: giderilmeden
analoji teknigi kullanilmamaldir”” diyerek kavram yanilgilarinin analoji teknigi i¢in bir

dezavantaj oldugunu agiklamigtir.

43 “ANALOJILERIN KULLANIMINA ILiSKiN KATILIMCI ONERILERi”
TEMASINA AIT BULGULAR

Bu boliimde smif 6gretmenlerinin analojilerin kullanilmasina iliskin 6nerileri incelenmis, elde

edilen bulgular “Analojilerin Kullanimma Iliskin Oneriler” temasi altinda degerlendirilerek

kodlanmustir. Olusturulan tema ve kodlar Cizelge 4.8’de ayrintili sekilde gosterilmistir.
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Cizelge 4.8 Analojilerin Kullanimina Iliskin Katilimci Onerileri.

Tema Kod Katihmcilar
Analojilerin 6grencilerle birlikte hazirlanmasi SEO, GO
Ogrencilerin 6n bilgilerinin yoklanmas1 HO, SAO, SEO, GO
Analojilerin, gorsellerle ve modellerle desteklenmesi HO, SAO, SEO, GO
Analojilerin Analoji haritalar1 olusturulmasi HO, SAO, SEO, GO
Kullammna iliskin ~ Ogrencilerin bilissel gelisim 6zelliklerinin taninmasi HO, SAO, SEO, GO
Oneriler Analog ile hedef kavram arasinda benzerlik kurulmasi HO, SAO, SEO, GO
Analojilerin sik kullanilmasi HO, SAO, SEO, GO
Analojilerin giincel konularla iliskilendirilmesi SAO, GO
Analojileri kullanma 6nerileri SAO, GO

Cizelge 4.8 incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmenler; analoji kullanimmin arttirilmast ve
analojilerle 6gretimden en iyi verimin alinmasi i¢in analojilerin 6grencilerle birlikte hazirlanmas,
analoji teknigini kullanmadan 6nce dgrencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi, analojilerin model ve
gorsellerle desteklenmesi, analoji haritalar1 olusturulmasi, analojilerde gecen kaynak ile hedef
kavram arasinda benzerlik kurulmasi, analojilerin stk kullanilmasi, analojilerin giincel konularla

iliskilendirilmesi seklinde 6nerilerde bulunmuslardir.

HO ile SAO analojilerin, dgrencilerle birlikte hazirlanmamasi gerektigini ¢iinkii bu durumun
ogrencilerin kesfederek Ogrenmesini ve kaynak-hedef baglantisinin kurulmasini engelledigini
belirterek HO; “Bence analoji hazirlama siirecine oOgrenciler dahil edilmemeli ciinkii isin
mutfaginda olan 6grenci hedef kavramin da farkinda oldugu icin bu durum ogrencinin kegfederek
ogrenmesini engeller.” demistir. SAO de analojilerin 6grencilerle birlikte hazirlanmamasi
gerektigini “Analojilerin 6grencilerle birlikte hazirlanabilecegini diigtinmiiyorum ¢iinkii 6grenci
benzetilmek istenen hedefe yabanci oldugu icin kaynak ile hedef arasinda baglanti kuramayacagini
diisiiniiyorum. ” ifadesiyle agiklamistir. SEO ile GO ise dgrencilerle birlikte hazirlanan analojilerin
daha etkili olabilecegini, Ggrencilerin yaraticilik yetenegi ve problem ¢6zme becerilerinin
gelisimine katki saglayacagini bildirmistir. GO, “Ogrenciler yontemin bizzat icinde, mutfaginda

olacagu icin birlikte hazirlanan analojiler daha etkili olabilir. ”demistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami analojilerle 6grenmeye gegmeden dnce d6grencilerin 6n
bilgilerinin yoklanmas1 gerektigini belirtmislerdir. HO’ye gére dn bilgiler mutlaka yoklanmalidir.
Eksik olan, unutulan, yanlis olan bilgiler varsa diizeltilmeli daha sonra ona gore bir yol ¢izilmelidir.

HO: “Aksi bir durum bizleri istemedigimiz sonuglara ulastirir.” On bilgilerin mutlaka yoklanmasi
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gerekir agiklamasim yapan SAQ, “Ogretmen, dgrencisinin neyi bilip bilmedigini tespit etmelidir ki
etkili bir analoji ¢calismas: yapabilsin. On bilgilerin kontrol edilmedigi bir analojik uygulama
sonunda yanls 6Srenmeler gerceklesebilir, kavram yanilgilarina sebep olunabilir.” demistir. SEO,
Ogrenciler 6n bilgilerin iizerine yenilerini insa edecegi i¢in 6n Ogrenmelerin yoklanip varsa
yanlishklarm giderilmesi gerektigini ifade etmisti. GO’ ye gore ilerleyen siirecte kavram
yanilgilarma diismemek icin 6n bilgiler mutlaka yoklanmali, 6grencilerin hazir bulunurlugu

saglanmalidir.

Aragtirmaya katilan ogretmenlerin tamami gorsellerle ve modellerle desteklenen analojilerin
etkililiginin arttigin1 belirtmistir. Daha etkili analojiler i¢in analojilerin gorsellerle desteklenmesi
gerektigini ifade eden HO, “Analojiler, soyut kavramlar: somutlastirarak 6grenmeye yardimct
olur. Analoji tekniginde gorsel ve modeller kullanmak somutlastirarak ogrenmenin etkisini
dolayistyla analojilerin etkililigini daha da artirrr.” demistir. Analojilerle daha kalic1 ve kolay
ogrenmeler gergeklestirebilmek igin analojilerin modellerle ve gorsellerle desteklenmesi
gerektigini savunan SAO “Gérsellerle ve modellerle desteklenen analojiler, daha somut bir dzellik
kazanr. Bu durum égrenmeyi kolaylastirir ve kalict ogrenmelere neden olur. Analojiler gorsel ve
modellerle desteklenmelidir. ”demistir. SEO, analoji teknigi ile 5grenme gerceklesecek grup ilkokul
ogrencileri ise analojilerin gorsellerle desteklenmesinin neredeyse olmazsa olmaz oldugunu ¢linkii
somut iglem donemindeki Ogrencilerin somut kavramlari anlamasmnin daha kolay oldugunu
soyleyerek “Analojilerin, soyut kavramlar: somutlastirarak ogretme anlaminda ¢ok faydasi var.
Soyut kavrami ogretirken somut kavramlara benzeterek analoji kuruyorum. Bir de analojileri
gorsel ve modellerle desteklersek amacimiza daha kisa siirede ulasmis oluruz. Ogrenci konuyu
daha kolay kavrar, 6grencilerin 6grendiklerinin kahciligi artar.” demistir. GO de benzer ifadelerle,
gorsellerle ve modellerle desteklenen analojilerin etkisinin fark edildigini, kendisinin analojileri
gorsellerle veya modellerle mutlaka destekledigini, gorsel analojinin miimkiin olmadig1 durumlarda

ise analojileri oyunlastirarak veya hikayelestirerek anlattigini sdyledi.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin tamami analojilerin haritalanmasi gerektigini dile getirmistir.
HO, analojilerin haritalanmasinin bir yerde konunun dzetini ¢ikarmak, konuya kusbakisi bakmak
anlamina geldigini belirterek, bu sayede yapilan is ve iglemlerle ilgili 6grencilerin de bilgi sahibi
olmasmm saglayacaklarmm acikladi. SAQO, haritalanma yapildiginda dgrencilerin konuyu biitiin
olarak gorebildigini, haritalamanin aslinda uygulanan analojilerin 6zeti, bir semas1 ya da kavram
haritas1 oldugunu diisiinebilecegimizi acikladi. SEO de haritalamanmin islenen konuyu

sematiklestirmesi anlamina geldigini boylece 6grencilerin de ¢alismayla ilgili yapilanlarin farkinda
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olacaklarmi ifade etti. Yapilacak ¢aligmaya 6ngorii saglamasi agisindan analojiler haritalanmalidir
diyen GO, ilkokul égrencileri oldugunu diisiindiigiimiizde yapilan haritalandirmalarin kompleks

olmamas1 gerektigini vurguladi.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin tamami analojiler hazirlanirken 6grencilerin biligsel gelisim
ozelliklerine (gérme, isitme, tat ve koku alma, dokunma duyular ile ¢cevresini kesfetmesi, etrafinin
farkina varma, dil gelisimi, problem ¢dzme becerisinin gelisimi) dikkat edilmesi gerektigini dile
getirmistir. Analojiler hazirlanirken 6grencilerin bilissel gelisim 6zelliklerine kesinlikle dikkat
edilmelidir diyen HO, “Ogrencilerin bilissel gelisim ozelliklerine uygun olmayan analojiler,
ogrenci acisindan bir anlam ifade etmez.”demistir. SAO, “Mutlaka égrencilerin bilissel gelisim
ozelliklerine wygun analojiler hazirlanmali. Bilissel gelisim ozellikleri ileri durumda olan
ogrenciler i¢in daha kompleks analojiler hazirlanabilirken; bilissel gelisim ozellikleri diisiik
ogrenciler i¢in daha basit analojiler hazirlanmall. Aksi bir durum analojilerle ogrenmeyi
giiclestirir.” aciklamasim yaparak 6grencilerin bilissel gelisim 6zelliklerinin analoji teknigi ile
ogrenme yontemindeki énemini vurgulamistir. Oncelikle dgrencilerin her anlamda tanmmasi
gerektigini ona gore de dgrencilerin bilissel gelisim 6zelliklerine uygun analojiler hazirlanmasi
gerektigini savunan SEO, “Bilissel gelisim ozelliklerine uygun olmayan analojileri ogrenci
anlamlandiramaz.” demistir. Benzer bir agiklama yapan GO; “Ogrencilerin bilissel gelisim
ozelliklerine uygun olan analojiler tercih edilmelidir; bunun i¢in de 6grenciyi iyice tanimak

gerekir.”demistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden iigii HO, SEO ve GO analojilerde bahsedilen kaynak kavram
ile hedef kavram arasindaki benzerligin c¢ok olmasinin analojilerin etkililigini artirdigim
belirtmistir. Hedef kavram ile kaynak kavram arasindaki benzerligin fazla olmasinin 6grenilecek
konunun kavranmasmi da kolaylastiracagimi belirten HO; “Kaynak- hedef kavram arasindaki
benzerlik ne kadar ¢ok olursa analoji tekniginin etkililigi o derece artar. Boylece 6grenciler, bilinen
ile bilinmeyen arasinda daha kolay bag kurabilir; Ogrenilecek kavramlarin kazammi
kolaylagwr. ”demistir. SEO, hedefile kaynak kavram arasindaki benzerligin fazla olmasmnin nemini
“Benzerlik ne kadar ¢ok olursa kaynak ve hedef arasinda o kadar kolay baglanti kurulur, 6grenme
kolaylagir.” seklinde yorumlarken GO, “Benzerlik ne kadar cok olursa analoji tekniginin etkililigi
o derece artar; amaglanana daha kisa siirede ulagilir. ’agiklamasi ile yorumlamigtir. Katilimei
ogretmenlerden SAO ise diger 6gretmenlerden farkli olarak kaynak ile hedef kavram arasinda

birkag belirgin benzer 6zelligin olmasinin analojilerin etkililigini artirmak igin yeterli olacagim
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belirterek; “Benzerliklerin ¢ok olmasina gerek yok bence analojik ¢alisma yapilabilmesi i¢in

kaynak ve hedef arasinda bir veya birkag belirgin ozellik olmasi yeterlidir. ”demistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden SAO ile GO analoji tekniginin stk kullaniminmn grencilerin
motivasyonlarmi, ilgi ve merakini distirebilecegini; 6grenmeyi sikict bir sekle sokabilecegini
belirtmislerdir. SAO bu diisiincesini “Belki siirekli benzetmelere gitmek ogrencilerde kavram
kargasasina neden olabilir; siirekli aymi teknigi kullanmak ilgi motivasyonu diistirebilir.”
aciklamast ile savunurken GO, “Sik kullamilan analojik 6Srenmeler, beklenilen etkiyi azaltabilir,
stkict olabilir. "agiklamasiyla savunmustur. HO ile SEO ise analoji tekniginin kullamim sikligmim
etkisinin 6grenciye gore degisiklik gosterebilecegini, bu noktada analojilerle 6grenme yontemini
sik kullanmanin etkili 6grenmeler i¢in bir kriter olamayacagini 6nemli olanin konuya uygun dogru
teknigin dogru zamanda kullanimi oldugunu dile getirmislerdir. Buna iliskin HO, “Analojiler bazen
stkca bazen daha nadir bazen de hi¢ kullamilmayabilir. Bu tamamen kazandirilmak istenen,
ogretilmek istenen konuya, 6grencilerin bireysel farkliliklarina ve bilissel gelisim diizeyine baghdr
bence...” yorumunda bulunurken SEO, “Dogru olan konuya uygun teknigi kullanabilmek.
Teknigin az ya da ¢ok kullamilmast degil yerinde ve zamaninda dogru teknigi kullanmak uygun

sayida analoji belirlemektir bence” yorumunu yapmistir.

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin tamami analojilerin giincel konularla iligkilendirilmesi
gerektigini belirtmigtir. Analojilerin gilincel konularla iliskilendirilmesinin kalict 6grenmeler
saglayacagmi vurgulayan HO, “Onceki 6grenmeler giincel hayattan secilip 6grenilecek olan taze
bilgi ile bag kurulursa; ogrenciler, yeni bilgiyi daha kolay anlamlandirabilir, daha kalict
ogrenmeler gergeklesebilir dive diisiiniiyorum.” agiklamasii yapmistir. Benzer agiklamalarla
analojilerin giincel konularla iliskilendirilmesi gerektigini ifade eden SAO, “Analojiler giincel
konularla iliskilendirilirse analojik uygulamalar ¢ok daha etkili olur, kalict 6grenmeler

’

gerceklesir.” seklinde izah ederken SEQO, “Analojiler, yeri ve zamamnda giincel konularla
iliskilendirilmelidir. Giincel konularla iliskilendirilen analojiler, ogrenciler icin daha ¢ok dikkat
gekici olabilir” yorumunu yapmustir. GO de analojileri secerken analojilerin giincel konulardan,

yasanilanlardan olmasina dikkat ettigini vurgulamstr.

Arastirmaya katilan Ogretmenler; analojilerin soyut olan kavramlart somutlastirarak kalici
ogrenmeler sagladigi, uygulamasinin kolay oldugu, onceki 6grenmelerin tekrarini sagladigi,
motivasyonu artirdigt ve 6grenmeyi sevdirdigi i¢in analoji teknigi ile 6grenmeyi 6nermislerdir.

Buna iliskin olarak HO, “Analoji teknigini kullanmay éneririm ve bence cogu meslektaslarim
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farkinda olmadan zaten analojileri kullaniyor. Sadece Fen derslerinde degil tiim derslerimizde
hatta giinliik hayatimizda sik¢a benzetmeler yapiyoruz. Analojilerin, soyut olamt somutlastirarak
kalict 6grenmelere neden oldugunu diistiniiyorum. Ayrica analojilerle bilinen ile bilinmeyen
arasinda koprii  kurarken on bilgilerin tekrarini da saglamis oluyoruz”; SAQO, “Tiim
meslektaslarima analoji teknigini kullanmayr oneririm...Somutlastirma ve akilda kalicilik olarak
bakildiginda miithis bir teknik. Motivasyonu artiran, ogrenmeyi sevdiren...” ; SEQ, “Analoji
teknigini kullanalim ¢iinkii analojilerle 6grenmek daha kolay, daha eglenceli, daha kalici
ogrenmeler sagliyor; uygulamast kolay bir teknik” ve GO “Evet, analoji teknigini kullanarak
ogretmeyi tiim meslektaslarima  oneririm. Ogrencinin de ogretmeninde isini kolaylastirip

’

ogrenmeyi keyifli hale getirir.” yorumlariyla tiim ilkokul 6gretmenlerine analoji teknigini
kullanmay1 énermislerdir. Ayrica arastirmaya katilan 6gretmenler HO, SAO, SEO Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan analojilerle ilgili hizmet i¢i seminerler verilerek 6gretmenlerimizin analojiler
konusunda egitimlerinin saglanmasi gerektigini belirtmislerdir. Analojiler kapsaminda hizmet igi
egitimlere katilan dgretmenlerimizin, bu konuda daha da bilingleneceklerini ifade etmislerdir. HO,
hizmet ici seminerlere vurgu yaparak “Bence, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan analoji teknigi ile
ilgili hizmet ici seminerler verilmeli ogretmenlerimizin bu konudaki egitimleri saglanmall.
Analojileri bilingli kullanmirsak Fen derslerinden ve diger derslerden aldigimiz verimin artacagint

)

diigiiniiyorum.” agiklamasinda bulunurken SEO’niin de izah ettigi “Milli Egitim Bakanlig:
tarafindan analojilere yonelik egitimler verilebilir; analoji kullaminu yayginlastirdabilir.” ifadesi
HO ile aym diisiincede oldugunu kamtlar niteliktedir. Ogretmenlerin analojileri genel olarak bilingli
ve planli bir sekilde kullanmadiklarina vurgu yapan SAO, “Sunf 6gretmelerinin ¢cogunun sadece
Fen Bilimleri degil diger derslerde de analojileri kullandiklarim diistiniiyorum. Fakat bunu bilin¢li
ve sistemli olarak yapmiyoruz. Cok faydali bir teknik oldugu gercek. Analoji teknigi ile ilgili hizmet
i¢i egitimler verilebilir bu egitimleri alan meslektaslarim, analojileri planh bir sekilde analojileri
ogrenmenin her safhasina dahil edebilirler.” yorumunu yapnustir. Arastirmaya katilan GO,
“Analojilerin plan, program dahilinde bilingli bir sekilde kullamimi ogrenci bagarisini

artiracaktr.” ifadesiyle analojilerin planl, bilingli bir sekilde kullanilmasinin gerektigini ifade
etmistir.
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BOLUM 5

SONUC

5.1 SONUC VE TARTISMA

Arastirma, ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojileri incelemeyi ve
analojilerin fen 6gretiminde kullanimina iligkin sinif 6gretmenlerinin goriis ve dnerilerini tespit
etmeyi amaglamaktadir. S6z konusu amaglar dogrultusunda elde edilen bulgulara iligskin sonug,

tartisma ve Oneriler arastirmanin alt problemlerine uygun olarak asagida verilmistir.

5.1.1 “Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullanilan Analojilerin Simif Bazinda Unitelere

Gére Dagihmi”na lliskin Sonuc ve Tartisma

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan ortaya konulan Fen Bilimleri Ogretim Programi
(MEB 2018) dogrultusunda hazirlanmis olan ve MEB tarafindan 2019-2020 Egitim -Ogretim
yilindan itibaren 5 y1l boyunca kullanimi1 6nerilen 4 adet ilkokul Fen Bilimleri ders kitabinda
analojiler, sinif seviyesine gore incelendiginde ti¢iincii sinifta 24 analoji, dordiincii sinifta ise
17 analoji olmak iizere toplam 41 analoji tespit edilmistir. Bu sonu¢ alan yazin ile
karsilastirildiginda ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda Hidir ve Didis Korhasan (2018)
tctlincti sinifta 18, dordiincii siifta 26 analoji olmak iizere toplam 44 analoji; Kose (2022)
ticiincii sinifta 17, dordiincii sinifta 20 analoji olmak iizere toplam 37 analoji tespit etmislerdir.
Bu caligmadaki ilkokul Fen Bilimleri ders kitabinda tespit edilen toplam analoji sayisinin ve
siif seviyelerindeki analoji farkinin alan yazin ile (Hidir ve Didis Korhasan, 2018; Kose,2022)
karsilastirildiginda bulgularin uyumlu oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarinda daha fazla
analoji kullanilmas1 soyut kavramlarin yer aldig1 fen konularinin 6grenimini kolaylastirabilir.
Literatiirde (Azizoglu vd. 2014; Demirci Giiler ve Yagbasan 2008) de Fen Bilimleri derslerinde
analoji kullanimina yonelik 6nemin fark edilmesiyle birlikte ders kitaplarindaki analoji

sayisinin artacagl ve soyut kavramlari 6grenmenin kolaylasacagi seklinde bulgular
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bulunmaktadir. Analoji miktarinin smif seviyelerine gore farklilik gostermesinin sebebi ise

Ogrencilerin biligsel gelisim durumlar1 olabilir (Calik ve Kaya 2012).

Ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojiler, iiniteler bazinda degerlendirildiginde
ANKA Yayinlarina ait 3. sinif Fen Bilimleri ders kitabinda toplam 14 analoji olup en fazla
analojinin “Kuvveti Tantyalim” {initesinde (7 adet); MEB Yayinlari 3. sinif fen bilimleri ders
kitabinda ise toplam 10 analojiden en fazla analojinin “Gezenimizi Taniyalim” {initesinde (3
adet) oldugu goriilmektedir. Genel olarak her iki yaym grubuna bakildiginda ANKA
Yaymlarinda daha fazla analoji kullanildig1 ancak analojilerin {inite bazindan genele
yayillmadigr ve bazi Unitelerde analoji kullanilmadigi tespit edilirken MEB Yayinlarinda
analojilerin iinite bazinda ve her iinitede en az bir analoji kullanildig1 ortaya ¢ikarilmistir.
Analojilerin daha fazla ve her {initede konunun igerigine goére kullanilmasi Ogrencilerin
konular1 daha iyi anlamasini saglayabilir. Literatiirde (Akyiiz 2007; Tregust 1993; Gabel ve
Sherwood 1980) de analojilerin konulara gore yeterli diizeyde kullanilmasinin 6grenmeyi
artiracagl seklinde bulgular bulunmaktadir. “Kuvveti Taniyalim” ve “Gezenimizi Taniyalim”
initelerindeki analoji miktarmin kitap genelindeki diger iinitelerin analoji miktarindan fazla
olmasinin nedeni, bu tinitelerde mevcut olan soyut kavramlarin fazlaligindan kaynakli olabilir.
Analojilerin, soyut kavramlarin 6grenimini kolaylastirdigr bilinmektedir. Literatiirde, “Soyut
bilgilerin somut hale getirilerek dgrencilere aktarilmasinda en 6nemli 6gretim yontem, strateji
ve tekniklerinden biri de analojilerdir (Sahin 2016; Seyhan 2015; Sonmez 2002).”
denilmektedir.

4. smif ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojiler liniteler bazinda degerlendirildiginde
ANKA Yaymlarna ait ders kitabinda toplam 11 analoji olup en fazla analojinin “Kuvveti
Etkileri” tinitesinde (7 adet); MEB Yayinlar ait ders kitabinda ise toplam 6 analojiden en fazla
analojinin “Besinlerimiz” iinitesinde (3 adet) oldugu goriilmektedir. Genel olarak her iki yayin
grubu incelendiginde ANKA Yaymnlarinda daha fazla analoji kullanilmakla birlikte her iki
yayin grubunda da analojilerin iinite bazindan genele yayilmadigi ve bazi {initelerde analoji
kullanilmadig tespit edilmistir. Oysa fen 6gretiminde 6grencilerin yabanci oldugu pek ¢ok
karmasik sistem, bilinenlerle iliskilendirildiginde diger bir ifade ile analoji olusturuldugunda
daha kolay anlasilabilmektedir (Markos ve Faltynek 2011). Ogrenme esnasinda kavramlar
arasinda kurulacak gii¢lii baglarla birlikte kavramlarin 6grenilmesi kolaylagmaktadir (Zorlu ve
Zorlu 2022). Ayrica analojiler, 6grencilerin ilgisini ¢ektiginde 6grenmeyi motive edebildigi

gibi (Kokli 2009) kalict 6grenmede de etkili olabilir. Dordiincii simif Fen Bilimleri ders
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kitaplarinda Anka Yaymlar1 “Kuvvetin Etkileri” {initesindeki analoji sayisinin ayni kitabin
diger iinitelerine gore fazla olmasinin nedeni bu {iinitedeki soyut kavramlarin yogunlugu
olabilirken; MEB yayinlar1 “Besinlerimiz” {initesindeki analoji miktarinin fazla olmasinin
nedeni liniteye dahil edilen konu sayis1 veya besinlerin viicudumuzdaki gorevlerini daha kolay
kavratmak niyetinden kaynakli olabilir. Glynn ve Takahashi (1998) analojilerin uygun

kullanildig takdirde etkili 6grenmeyi destekledigini ifade etmislerdir.

5.1.2 “Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Kullamilan Analojilerin Analoji Cesitlerine Gore

Dagihmi”na lliskin Sonuc ve Tartisma

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “analojik iliski” temelinde incelendiginde
tiglincii sinifta belirlenen analojilerin 11’1 yapisal, 4’1 fonksiyonel ve 9’u yapisal-fonksiyonel
tiirden iken dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 14’1 yapisal, 2’si fonksiyonel ve 1’1 yapisal-
fonksiyonel tiirdendir. Sonug olarak ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojiler,
“analojik iliskiye” gore incelendiginde tligiincii sinifta ve dordiincii sinifta en ¢ok “yapisal
analoji” cesidinde drneklere yer verildigi tespit edilmistir. Literatiirde bu arastirmaya benzer
sekilde yapisal analojilerin agirlikta oldugu arastirmalar (Hidir 2018; Yamag 2016) yaninda
fonksiyonel analojilerin yogunlukta oldugu ¢alismalar da (Dikmenli ve Kiray 2007; Demirci
Gtiler 2007; Kaya 2010; Orgill ve Bodner 2006; Thiele ve Treagust 1994; Thiele, Venville ve
Treagust 1995) bulunmaktadir. Hangi analoji ¢esidinin 6grenmede daha etkili olduguna dair
farkli degiskenler s6z konusu olabilir. Nitekim Newton (2003) kii¢iik yas gruplarinda yapisal
analojilerin, ilerleyen yaslarda ise fonksiyonel analojilerin etkili oldugunu bildirmektedir. Bu
aragtirmada yapisal analoji ¢esidinin daha fazla kullanilmasinin nedeni ilkokul 6grencilerin

somut iglemler doneminde olmasindan kaynakli olabilir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “analojilerin sunulus big¢imi”ne gore
incelendiginde iclincii smifta belirlenen analojilerin 10°u sézel, 6’s1 resimsel, 9’u sozel-
resimsel tlirden iken dordiinci sinifta belirlenen analojilerin 9’u sozel ve 8’1 sdzel-resimsel
tiirdendir. Sonug olarak hem ti¢lincii sinifta hem de doérdiincii sinifta en ¢ok “sozel analoji”
¢esidinin kullanildig ortaya ¢ikarilmistir. Bununla birlikte dordiincii sinifta resimsel analojinin
kullanilmadig tespit edilmistir. Bu dogrultuda ilkokul {i¢iincti ve dordiincii sinif Fen Bilimleri
ders kitaplarinda yer alan analojiler, “analojilerin sunulus bi¢gimine” gore incelendiginde en ¢ok
kullanilan analoji ¢esidinin “sozel analojiler” oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmaya benzer

sekilde sozel analojilerin ilk sirada oldugu arastirmalar (Yamacg 2016; Hidir 2018; Dikmenli ve
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Kiray 2007; Kaya 2010; Orgill ve Bodner 2006; Thiele ve Treagust 1994; Thiele, Venville ve
Treagust 1995) yine sozel-resimsel analojilerin de ikinci sirada oldugu arastirmalar (Yamag
2016; Hidir 2018) bulunmaktadir. Bununla birlikte bazi arastirmalarda s6zel-resimsel analojiye
(Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad, 2014; Demirci Giiler ve Yagbasan 2008) daha fazla yer
verildigi goriilmektedir. Glynn ve Takahashi (1998) s6zel analojilerin uygun kullanildig:
takdirde etkili 6grenmeyi destekledigini ifade etmislerdir. Kesercioglu, Yilmaz, Huyugiizel
Cavas ve Cavas (2004) ise sozel-resimsel analojilerin 6grencilerin gézlem ve hayal giiciinii
gelistirdigini, kiiciik yastaki Ogrencilerin 6grenmelerinde daha etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu arastirmada da etkili 6grenme gergeklestirmek igin sdzel ve sozel-resimsel

analojiye agirlik verildigi soylenebilir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “kaynak ve hedef kavramin soyutlanma
diizeyi’ne gore incelendiginde {igiincii sinifta belirlenen analojilerin 13’ somut-somut, 11°1
somut-soyut tiirden iken dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 4’ somut-somut, 13’{ somut-
soyut tiirdendir. Sonug olarak, ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojiler
“kaynak ve hedef kavramin soyutlanma diizeyine” gore incelendiginde iigiincii sinifta en ¢ok
“somut-somut analoji” ve dordiincii sinifta en ¢ok “somut-soyut analoji” ¢esitlerinde 6rnekler
kullanildig1 bununla birlikte ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda “soyut-soyut analoji”
cesidindeki oOrneklere ise hi¢ yer verilmedigi tespit edilmistir. Yapilan arastirmalarda
(Dikmenli, Kiray ve Altunsoy 2006; Demirci Giiler 2007; Kaya 2010; Yamag 2016) daha ¢ok
somut-soyut analojilerin kullanildig: tespit edilmistir. Yamag¢’in (2016) Fen Bilimleri ders
kitaplarinda bulunan analojilerin siniflandirilmasiyla ilgili yaptig1 arastirmasinda analojilerin
hicbiri soyut-soyut degilken; Newton’un (2003) arastirmasinda, kiiciik yaslardaki 6grencilerin
ders kitaplarinda daha ¢ok somut-somut ve somut- soyut analojilerin yogunlukta oldugu
ozellikle kaynak-hedef iligkisinde somut kavramlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Soyut-soyut
analojilerin kullanilmamasimin nedeni olarak O&grencilerin soyut kavramlari zihninde
anlamlandiramamasiyla baglantili olan bilissel gelisimlerini tamamlanmamasiyla agiklanabilir.
Bu arastirmada ti¢iincii sinif Fen Bilimleri ders kitabinda somut—somut analojilerin daha fazla
kullanilmasmin nedeni 0Ogrencilerin biligsel gelisimlerinin somut islemler doéneminde
olmasindan kaynakli olabilir. Dordiincii sinif Fen Bilimleri ders kitabinda somut-soyut
analojilerin daha fazla kullanilmasinin nedeni ise ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin tiglincii
siif Ogrencilerine gore soyut kavramlara anlam yiikleme yeterliliginin daha gelismis

olmasindan kaynakli olabilir.
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Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “analogun pozisyonu™na gore
incelendiginde {igiincii sinifta belirlenen analojilerin 8’1 6n organize edici, 13’1 gomiili aktive
edici ve 3’ii son sentez edici tiirden iken dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 11°1 6n
organize edici, 3’1 gomiilii aktive edici ve 3’1 son sentez edici tiirdendir. Sonug olarak ilkokul
ticiinci ve dordiincti sinif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan analojiler, “analogun
pozisyonuna” gore incelendiginde {iglincli simifta en c¢ok “gdmiilii aktive edici” analoji
cesitlerinden ve dordiincii sinifta en ¢ok “On organize edici” analoji ¢esitlerinden 6rneklerin
kullanildig1 tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde (Orgill ve Bodner 2006; Thiele ve
Treagust 1994) ders kitaplarinda yer alan analojilerin biiyilk kisminin 6n organize edici
konumda oldugunu belirtmislerdir. Analojilerin konunun baginda yer almasi, 0grencilerin
konudan haberdar olmasini saglayabilir. Iyi hazirlanan 6n organize edici analojiler sayesinde
son sentez edici tliirden analojilere gerek kalmayabilecegi arastirmacilar (Orgill ve Bodner
2006; Thiele ve Treagust 1994) tarafindan ifade edilmektedir. On organize edici analojiler
konunun tanitimini saglarken, bu durumun gémiilii aktiflestirici analojilerle desteklenmesi de
hedef kavramin 6zelliklerinin daha iyi 6grenilmesine yardimci olabilmektedir (Orgill ve
Bodner 2006). Nitekim mevcut arastirmada da on organize edici ve gomiilii aktiflestirici
analojilerin daha fazla kullanilmas: literatiirle uyumludur. Bununla birlikte son sentezleyici

tiirden de analojilere agirlik verilerek 6grenilen konunun pekistirilmesi saglanabilir.

Fen Bilimleri ders Kitaplarinda belirlenen analojiler, “zenginlik diizeyi” analoji ¢esidine gore
incelendiginde liglincii sinifta belirlenen analojilerin 22°si basit, 1’1 zenginlestirilmis ve 1’1
genisletilmis analoji ¢esitlerinden iken dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 16’s1 basit, 1’1
zenginlestirilmis analoji ¢esitlerindendir. Bununla birlikte genisletilmis analoji sadece ANKA
Yaymlarinda bir defa kullanilmistir. Sonug olarak, ilkokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer
alan analojiler, “zenginlik diizeyine” gore incelendiginde {igiincii sinifta ve dordiincii sinifta en
cok “basit analoji” ¢esidinde orneklerin kullamildig: tespit edilmistir. Bu arastirmaya benzer
sekilde sonuglar1 olan caligmalar (Demirci Giiler 2007; Newton 2003; Thiele ve Treagust 1994)
bulunmaktadir. Seyihoglu ve Ozgiirbiiz (2015)’iin Cografya ders kitaplarindaki analojileri
nicelik ve niteliklerine gore analiz ettikleri arastirma ile Yamag (2016)’in Fen Bilimleri ders
kitaplarinda bulunan analojileri siniflandirdig1 arastirmalarda da en fazla basit analojilerin
kullanildig1 en az ise zenginlestirilmis analojilerin kullanildig1 ortaya ¢ikarilmistir. Pek tabidir
ki basit diizeyde analojilerin kullanilmas1 6grencilerin 6grenmesinde sorunlara yol agabilir.
Ciinkii analojiler, kaynak-hedef benzerliginin belirgin oldugu durumlarda kullanilmaktadir

(Newton ve Newton 1995). Kaynak-hedef benzerliginin yeterli olmadigi durumlarda ise
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ogrenciler kavram yanilgisina diisebilmektedir. Kaynak-hedef benzerliginin tam olarak
ortlismedigi durumlarda zenginlestirilmis analoji kullanimi tercih edilerek, etkili 6grenme
saglanabilir (Sahin, 2010). Bununla birlikte zenginlestirilmis analojilerin, basit analojilerden
daha etkili oldugunu kesin olarak gdsteren ¢aligmalar (Yamag 2016) bulunmamakla birlikte bu
aragtirmanin orneklemi olan ders kitaplarinda, basit analojilere daha fazla yer verildigi tespit

edilmistir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “analoji teriminin kullanilma durumu’ na
gore incelendiginde gerek {igiincii ve gerekse dordiincii sinifta belirlenen analojilerin higbirinde
analoji teriminin kullanilmadigi ortaya c¢ikarilmistir. Bu durum analoji teriminin
bilinmemesinden ¢ok kaynak ile hedef kavram arasindaki benzerligin 6n plana c¢ikartilma
istegiyle alakali olan teknigin kullanilmasina odaklanilmasindan ve analoji teriminin
kullanilmasimin ihmal edilmesinden kaynaklanabilir. Oysa s6z konusu terimin kullanilmasi
ogrencilerinin ilgisini bu kavrama g¢ekebilir, bu kavramin anlamini 6grenmelerini saglayabilir.
Analoji teknigi uygun bir sekilde kullanildiginda analoji teriminin kullanilmas: da kaginilmaz
olur. Analojilerin etkili bir bigimde kullanilmasiyla kavramlarin anlagilmasi kolaylasmakta iken

bilginin dogru bir bigimde dgrenilmesi de saglanabilmektedir (Harrison ve Treagust1993) .

[lkokul {i¢iincii ve dérdiincii stnif Fen Bilimleri ders kitaplarinda mevcut olan analojiler, “konu
oncesi yonlendirme” analoji ¢esidine gore incelendiginde {liglincli sinif ders kitaplarindaki
analojilerin hicbirinde konu Oncesi yonlendirme yapilmadigi, dordiinci simf MEB
Yayinlarinda bulunan yalnizca bir analojide hem kaynak agiklamasinin yapildigi hem de strateji
tanimina yer verildigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara benzer ¢alismalar (Yamag,
2016; Dikmenli ve Kiray 2006) yaninda farkli calismada (Demirci Giiler 2007) bulunmaktadir.
Yamag (2016) konu 6ncesi yonlendirmeye gore analoji ¢esitlerini incelemis ve % 73,91°lik bir
oranla analojilerde konu Oncesi yonlendirme yapilmadigini ortaya ¢ikarmistir. Demirci Giiler
(2007) ise arastirmasinda, analog (kaynak) agiklamasinin bulundugu analojilerin daha fazla
kullanildigin1 saptamistir. Bu aragtirma igin tespit edilen analojilerde her ne kadar analog
aciklamasina, strateji tanimina ve analog stratejisine yer verilmemis olsa da kaynak-hedef
kavram benzerliginin tam anlamiyla ayni olamayacagina dair bulgulara ulasilmali ve kaynak

kavram temel diizeyde agiklanmalidir (Thiele ve Treagust 1994).

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “siirliliklarin tanimi” analoji ¢esidine

gore incelendiginde gerek liciincii ve gerekse dordiincii sinifta belirlenen analojilerin higbirinde
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analoji simurliliklariin verilmedigi tespit edilmistir. Konuya iliskin literatiir tarandiginda
analojilerin smirhiliklarinin kismen belirtildigi ¢aligmalar yaninda bu arastirmaya (Orgill ve
Bodner 2006; Thiele and Tragust 1994) benzer sekilde analojilerin sinirliliklarinin verilmedigi
arastirmalar da (Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad 2014, Demirci Gililer ve Yagbasan 2008;
Yamag, 2016) bulunmaktadir. Esasinda analojilerin sinirliliginin belirlenmemesi, analojilerin

basit diizeyde kalmasina ve 6grencilerde kavram yanilgilarina sebep olabilmektedir.

Fen Bilimleri ders kitaplarinda belirlenen analojiler, “6grenci katilimi” analoji ¢esidine gore
incelendiginde {igiincii sinifta belirlenen analojilerin 4’ 6grenci merkezli ve 20’si 6gretmen
merkezli, dordiincii sinifta belirlenen analojilerin 3l 6grenci merkezli ve 14’ 6gretmen
merkezlidir. Bu arastirmada 6gretmen merkezli analojilerin, 6grenci merkezli analojilerden
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Benzer bir sekilde Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014)
arastirmalarinda, analojilerin daha ¢ok Ogretmen merkezli oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.
Arastirmacilar 6gretmen merkezli analojilerin, dgrencilerin aktif katilimini saglamadig i¢in
etkili bir 6grenme ortami yaratmadigini ifade etmislerdir. Esasinda analojilerin &grencilere
anlatilmas1 dgretmenlerin sorumlulugundadir (Thiele ve Treagust 1991). Ogretmen merkezli
analojilerde 6gretmenler, analojileri etkili bigimde sunarak G&grencilerin kalici 6grenmeler
gerceklestirmelerine yardimci olabilir. Ancak analojilerin hazirlanmasi asamasinda 6grenciler

merkeze almabilir.

5.1.3 “Simif Ogretmenlerinin Analojilerin Kullanimina iliskin Gériisleri”ne ait Sonuc ve

Tartisma

Sinif 6gretmenlerinin analoji kavramini “somut ve soyut kavramlar arasinda benzerlik kurma,
bilinenle bilinmeyen arasinda bag kurma, soyut kavrami somut hale getirme” olarak ifade
ettikleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu sonuglara benzer sekilde analoji kavramini agiklayan
arastirmacilar (Harison ve Treagust 1993; Sezer ve Karatas 2022; Zorlu ve Zorlu 2022 vb.)
bulunmaktadir. Harison ve Treagust’a (1993) gore analoji bilinmeyen soyut bir kavramin,
bilinen somut kavramlarla agiklanmasiyken; Taspinar’a (2012) gore kavramlarin kalict bir
sekilde yenisiyle iliskilendirilmesidir. Analojiyle birlikte bilgiler transfer edilirken
bilinmeyenden bilinene dogru bir akis gerceklesir. Bilinmeyen hedef, bilinen ise analogtur
(benzer olarak incelenen). Analoji, hedef ile analog arasinda haritalandirma yapilmasi ve
sistematik kiyaslamadir (Glynn ve Takahashi 1998). Elde edilen bu sonuglar 1siginda

arastirmaya katilan simif O6gretmenlerinin analoji kavramina asina olduklar1 ve analojileri,
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derslerinde kullandiklar1 sdylenebilir. Nitekim dersleri islerken konunun daha iyi anlasilmasi
icin bilinen ile bilinmeyen arasinda baglant1 kurarak planl bir sekilde analojileri kullandiklarini
ifade etmislerdir. Analojilerin etkili bir sekilde kullanilmasiyla kavramlarin anlagilmasi
kolaylasirken, bilginin dogru bigimde 6grenilmesi saglanabilmektedir (Harrison ve Treagust

1993).

Smif 6gretmenlerin tamaminin analojileri tiim derslerde kullandiklar1 bununla birlikte Fen
Bilimleri, Matematik ve Hayat Bilgisi derslerinde siklikla kullandiklar1 ortaya cikarilmistir.
Arastirmaya katilan siif 6gretmelerinden tigii 6zellikle Fen Bilimleri dersinde analojilerin
kullanilmas1 gerektigini belirtmis ve analojilerin daha ¢ok soyut kavramlarin 6grenilmesini
kolaylastirdigin1 ifade etmislerdir. Ayrica arastirmaya katilan Ogretmenler, analojilerin
kullanilma sikliginin bir sinir1 olmamasi gerektigini belirterek islenen konunun uygunluguna
gore analoji miktarina karar verilebilecegini agiklamislardir. Bu arastirmaya katilan siif
Ogretmenlerinin analojilerin kullanimina iligskin goriislerine benzer ifadelere, alan yazinda da
rastlanmistir. Derman ve Tufan, (2021)’in kimya ogretmenlerinin 6gretimlerinde analoji
kullanim durumlarim1 inceledigi calismasinda arastirmaya katilan Ogretmenlerin analojileri
derslerinde kullanma sikliklar1 “Kullaniyorum” ve “Ara sira kullaniyorum” seceneklerinde
yogunlasmaktadir. Ogretmenlerin analojileri “dgrencilerin daha kolay anlamalarini saglamak”,
“Ogrenilenin kaliciligini saglamak™ ve “etkili O0grenmeyi saglamak” i¢in ¢ogunlukla
kullandiklar belirlenmistir. Fen 6gretiminde analojiler, kavramlar1 anlamlandirmay: ve soyut
kavramlarin 6grenimini kolaylastiran en etkili 6gretim yontemlerindendir (Dikmenli 2010;
Dikmenli 2015; Dilber ve Diizgiin 2008). Demir, Onen ve Sahin, (2011)’in “Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Bakis Agistyla Analojiler” adli arastirmalarinda dgretmen adaylarinin,
ozellikle anlasilmasi zor olan soyut kavramlarin Ogretiminde analoji kullanmanin gerekli
oldugunu gerekirse dersin her asamasinda analoji kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylarma gore analoji teknigi ile gerceklesen bir ogretim ile &grenmeler
kolaylastirilabilir, bilginin kaliciligi saglanabilir ve yaraticilik da gelistirilebilir. Derslerde
analoji kullanildiginda 6grencilerin derse karsi olan ilgi ve meraki artar, aktif katilim saglanir
ve Ogrencilerin dikkat siireleri uzar (Harman ve Cokelez 2017). Kdseoglu vd. (2003) gore
analoji teknigi ile yapilan 6grenmelerde; daha kalic1 6grenmeler gergeklesebilmekte, 6grenciler
cevresini daha farkli agidan gozlemleyebilmekte ve olaylar1 daha bilingli sekilde
yorumlayabilmektedir. Buna gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin, analojilerin sagladigi
yararlara yonelik bilgi sahibi olduklar1 ve derslerinde analojileri siklikla kullandiklar

sOylenebilir.
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Arastirmanin katilimeisi olan sinif 6gretmenlerinin analojileri hazirlarken 6grencilerin biligsel
gelisim diizeylerine dikkat ettikleri ve analojileri, gorsellerle destekledikleri ortaya
cikarilmistir. Bununla birlikte iki sinif 6gretmeninin 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine, hazir
bulunusluklarina dikkat ederek analoji hazirladiklari tespit edilmistir. Duit (1991), 6grencilerin
muhakeme becerilerine uygun olmayan sekilde analojiler kullanildiginda, analojilerin
Ogrencilere fayda saglayamayacagini bildirmistir. Bu nedenle 6grencilerin biligsel gelisim
diizeyine uygun bi¢cimde analojilerin kullanilmasi, soyut islem déneminde olmayan 6grenciler
icin somut Orneklerin oldugu analojilerin tercih edilmesi Ogrencilere fayda saglayacaktir.
Analojilerin etkili bir sekilde kullanilmasiyla kavramlarin anlagilmas: kolaylasirken, bilginin
dogru bicimde 6grenilmesi saglanmaktadir (Harrison ve Treagust 1993). Boylece 6grencilerin
O0grenmeye yonelik motivasyonu artmis olacaktir (Kokli 2009). Bu noktada da 6grencilerin
hazirbulunusluk diizeyinin yeterli olmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Analojilerin gorsellerle
desteklenerek sunulmasi ise 6grenmede kalicilig1 artirmakta ve hedef kavramin 6grenilmesini
kolaylastirmaktadir (Kaptan ve Arslan 2002). Ozellikle soyut kavramlar1 anlamada gergek
diinyayla benzerlikler kurularak gorsellestirme saglanmasi, karmasik olgulart 6grenmede
ogrencilere ayr1 bir motivasyon kazandirabilmektedir (Saygili 2008). Tiim bu bilgiler 15181nda,
analoji kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar ile arastirma sonucu ortaya ¢ikan

goriislerin benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Elde edilen verilere gore analoji kullanimimin avantajlarinin; soyut kavramlarin algilanmasini
kolaylastirmak, ilgi ve motivasyonu artirmak, yeni fikirlerin {iretilmesini saglamak,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerisini gelistirmek, animsamayr kolaylastirmak ve yanlig
kavramlar: tespit etmek seklinde oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Ogretmenlerin  tamami
analojilerin soyut kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirdigini, analojilerle 6gretimin ilgi ve
motivasyonu artirmada etkili bir yontem oldugunu, analojilerin yeni fikirlere ilham
olabilecegini, problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini, 68rencilerin ge¢miste kazandiklari
mevcut bilgileri animsamalarini kolaylastirdigini ve 6grenilmis alanlardaki yanlis kavramalar
ortaya g¢ikardigini belirtmistir. Fen Bilimleri derslerinde soyut kavramlarin fazla olmasi,
ogrencilerin fen konularin1 6grenmesini zorlastirirken; geleneksel yontemler, soyut
kavramlarin 6grenilmesinde dolayisiyla fen konularinin 6grenilmesinde yeterli olmamaktadir.
Analojiler, soyut kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirirken (Kesercioglu vd. 2004) ayni
zamanda bilgilerin kalic1 olmasimni da saglamaktadir (Harman ve Cokelez 2017). Ayrica
analojiler, soyut kavramlarin 6n planda oldugu bilimsel alanlarin tamaminda etkili olurken

yaratici diisiinmeye de 6grencileri tegvik etmektedir (Kdseoglu vd. 2003). Analojilerin bir diger
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avantaj1 ise dgrencilerin motivasyon seviyesini artirmasidir (Saygili 2008). Mevcut bilgilerle
yapilan analojiler 6grencilerin motivasyon seviyesini artirirken, 6grencilerin farkli sorular
sormasina imkan tanir (Duit 1991; Cimen 1999; Kiiciikturan 2003; Zembat vd. 1999).
Analojileri kullanmanin bir diger avantaji ise kavramlarin anlasilmasini kolaylastirarak yeni
diistincelere de ilham olabilmesidir. Analojiler, soyut bilgilerin zenginlestirilmesine ve bilingli
modellerin olusturulmasina yardimei olmaktadir (Brown 1993). Olduk¢a karmasik ve
anlasilmasi1 zor olan kavramlarin algilanmasinda da analojiler fayda saglamaktadir (Curtis ve
Reigeluth 1984). Problem ¢6zme becerilerinin gelisimi de analojilerin avantajlarindan birisidir.
Analojiler, yaratici diisiinme becerilerini gelistirirken bilginin anlamlandirilmasina katki
saglamakta ve mantiksal diisinme becerileri ile birlikte problem ¢6zme becerilerini
desteklemektedir (Duit 1991; Cimen 1999; Hanger, Sensoy ve Yildirim 2003; Kokli 2009;
Kiigiikturan 2003; Zembat vd. 1999). Ogrencilerin gegmiste kazandiklari mevcut bilgileri
animsamalarini kolaylastirmasi ve dgrenilmis alanlardaki yanlis kavramalarin tespit edilmesi
de analojilerin avantajlarindan birisidir. Glynn (1989), TWA modeli uygulama alaninda
bahsettigi lizere eski bilgilerin hatirlanmasi ve yanlis kavramlarin diizeltilmesi analojilerle
miimkiin olabilmektedir. Ogretimde analojilerden faydalanilmasi, dgrencilerin eski bilgilerinin
tekrarini da sagladigindan yanlis anlasilmalarin 6niine gecebilmekte (Saygili 2008) ve yanlis
Ogrenilen kavramlarin dogru bicimde 6grenilmesi saglanmaktadir (Duit 1991; Cimen 1999;
Kiigiikturan 2003; Zembat vd. 1999). S6z konusu bilgiler 15181nda arastirmaya katilan tiim sinif
ogretmenlerinin analojilerin avantajlarini (Ekici, Ekici ve Aydin 2017) bildikleri ve derslerinde

analojileri kullanmay tercih ettikleri sdylenebilir.

Bu arastirmaya katilan 6gretmenler “Ggrencilerin muhakeme becerilerinin yetersiz olma
durumunun, kavram yanilgilarinin, biligsel gelisim diizeylerine uygun olmayan analoji
kullanimlarinin, yanhs kazanilan on Ogrenmelerin ve analoji teknigine yabanci olma
durumunun” analojilerin dezavantajlarindan veya sinirliliklarindan oldugunu belirtmislerdir.
Siif 6gretmenleri, analojik muhakeme becerilerinin yetersiz olma durumunun analojilerle
o0grenme icin bir smurlilik teskil ettigini, 6grenmeyi gliglestirebilecegini belirtmislerdir.
Ogrencilerin  analojik muhakeme becerilerinin yeterli olmamasi, analojilerin yarar
saglamamasina neden olmaktadir (Demirci Giiler 2007; Duit 1991; Ozcan 2013). Bu durumda
analojilerin kullanilmasi ¢ok dogru olmamakla birlikte, analojilerin kullaniminda 1srar edildigi
takdirde Ogrencilerin  dogru Dbilgiye ulagsmasi engellenmektedir (Harrison 1992).
Ogretmenlerden elde edilen verilere gore kaynak ile hedef kavram arasinda yapilan yanlis

benzetmeler, kavram yanilgilarina yol acabilmektedir. Yanlis benzetmelerden kaynakli olugan
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kavram yanilgilarinin 6nlenebilmesi i¢in analoji teknigi kullanilmadan 6nce plan yapilmali,
ogrencilerin hazirbulunusluk durumlar1 ve mevcut bilgileri yoklanmali, hedef ve kaynak
kavramin benzer Ozellikleri tespit edilmelidir (Giirdal, Caglar ve Sahin 2001; Treagust,
Harrison ve Venville 1998). Biligsel gelisim diizeyine uygun olmayan analojilerin fayda
saglayamayacagimi ve Onceden olusan kavram yanilgilarinin analojilerle 6grenmeyi
giiclestirdigini acgiklayan sinif 6gretmenleri, analojik uygulamalardan verim saglamak i¢in bu
hususlara dikkat edilmesi ve Onlem alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Duit (1991),
Ogrencilerin bilissel gelisim diizeyine uygun olmayan analojilerin kullanilmasinin herhangi bir
fayda saglamayacagini, hatta kavram kargasasi yaratarak Ogrenmeyi giiglestirebilecegini
belirtmistir. Ozellikle somut islem déneminde olan dgrenciler icin daha ¢ok gorsel ve somut
analojiler kullanilmalidir. Analojilerin simirliliklarindan olan yanlis 6n 6grenmeler ise
analojilerle &grenmeyi giiclestirmektedir (Kaptan ve Arslan 2002). Ogrencilerin  6n
ogrenmelerindeki kaynak kavramin yanlis bilinmesi, kaynak-hedef kavramin benzerliginin tam
olarak anlasilamamasina ve yeni kavram yanilgilarina neden olabilecegi belirtilmektedir. Bu
nedenle ilk olarak 6grencilerin 6n bilgileri yoklanmali, yanlis 6n bilgiler diizeltildikten sonra
analoji teknigi kullanilmalidir (Webb 1985). Arastirmaya katilan 6gretmenler, analojilerle
o6grenme yontemine yabanci olan dgrencilerin ilk analojik uygulamalarda zorlandiklarini ve ilk
uygulamalarin zaman aldigin1 fakat analojilerle O6grenme yontemine aligildikca bu
olumsuzluklarin ortadan kalkacagini belirtmislerdir. Ogrencilerin analoji teknigine yabanci
olmasi analojik uygulamalar1 yavaglatabilir, yeni kavramin 6gretilmesini geciktirebilir (Murray
vd. 1990). Bu nedenle analojiler, belirli kurallara gére kullanilmali, hedef kavram giindelik
yasamdan izler tasimalidir (Adnan 2015). Bu arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin verdigi
cevaplar ilgili literatiirle karsilastirildiginda (Ekici, Ekici ve Aydin 2007) 6gretmenlerin,

analojilerin dezavantajlari ve sinirliliklarina karsi tedbirli olduklart anlagilmaktadir.

5.1.4 “Smmf Ogretmenlerinin Analojilerin Fen Ogretiminde Kullammina Yonelik

Onerileri”ne iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmaya katilan Ogretmenler, analojilerin kullaniminin artirilmast ic¢in “Analojileri
ogrencilerle birlikte hazirlama, 6grencilerin 6n bilgilerini yoklama, analojileri gorsellerle ve
modellerle destekleme, analoji haritalar1 olusturma, benzerlik kurma, analojileri sik kullanma,
analojileri gilincel konularla iliskilendirme” gibi 6nerilerde bulunmuslardir. Aragtirmaya katilan
baz1 d6gretmenler analojilerin 6grencilerle birlikte hazirlanmamasi gerektigini agiklamiglardir.

Buna gerekce olarak soyut islemler donemine heniiz gegemeyen ilkokul 6grencilerinin analoji
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olusturmakta zorlanacaklarimi ve ¢ogunun kaynak ile hedef kavram arasindaki baglantiy1
kuramayacaklarin1 belirtmislerdir. Arastirmaya katilan diger 6gretmenler ise Ogrencilerle
birlikte hazirlanan 6grenci merkezli analojilerin daha etkili olabilecegini, 6grencilerin
yaraticilik yetenegi ve problem ¢6zme becerisinin gelisimine katki saglayabilecegini
bildirmislerdir. Kilig, (2009), 6gretmen ve Ogrenci merkezli analoji kullaniminin dolagim
sistemi konusundaki basariya etkisini inceledigi arastirmasinda, ¢alismanin sonunda altinci
sinif 6grencilerinden kendi analojilerini olusturmalarini istemistir. Fakat bu kademedeki
Ogrencilerin soyut islem donemine heniiz girmedikleri i¢in kendi analojilerini kurmakta
zorlandiklar tespit edilmistir. Kilig, (2009) gore dgrencilerle birlikte hazirlanan analojiler daha
basit, somut ve birebir kavramlarin anlatiminda faydali olabilir. Kobal, Sahin ve Kara (2014)
Fen ve Teknoloji dersinde analojilere dayali 6gretimin 6grencilerin basarilar1 ve hatirda tutma
diizeyi tizerindeki etkilerini inceledikleri arastirmalarinda, 6grencilere kendi analojilerini
olusturma firsat1 verildigi taktirde onlarin Ogretim siirecine aktif olarak katilmalarinin
saglanacagi ve boylece dgrenilen bilgilerin kaliciliginin da artirilacagini agiklamiglardir. Alan
yazinda bu ve buna benzer ifadelere pek ¢ok aragtirmada yer verilmistir. Bu noktada
ogrencilerin hangi durumda (Ogrenci merkezli analojiler - 6gretmen merkezli analojiler) daha
kolay Ogrenmeler gerceklestirebileceklerine ve 6grenme kaliciligini yakalayabileceklerine
yonelik ¢alismalarin yapilmasinin fayda saglayacag diisiiniilmektedir. {lkokul fen dgretiminde
kullanilan analojilerin etkinliginin artirllmasi i¢in Onerilerine devam edildiginde 6n bilgilerin
yoklanmasi gerektigi, gorsellerle ve modellerle desteklenen analojilerin etkililiginin arttigi,
analojilerin haritalanmasi gerektigi, analojiler hazirlanirken 6grencilerin biligsel gelisim
ozelliklerine dikkat edilmesi gerektigi, hedef-kaynak kavram arasinda benzerlik ne kadar ¢ok
kurulursa o kadar etkililigin arttig1, analojilerin giincel konularla iligkilendirilmesi gerektigi,
soyut-somut analojilerin daha etkili oldugu ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan analojilerin
etkili kullanilmasma yonelik egitimlerin verilmesi gerektigi Ogretmenler tarafindan
belirtilmistir. Benzer bulgular arastirmacilar (Sarig6l 2022; Sezer ve Karatas 2022; Ekici, Ekici
ve Aydin 2017) tarafindan da ortaya konulmus ve analojilerin 6grenmede 6nemli oldugu bu
Onerilerin uygulamacilar tarafindan goz oniinde bulundurulmas: gerektigi ifade edilmistir.
Sarig6l (2022) analojilerin akademik basari ve tutum iizerine Ogrencileri olumlu ydnde
etkiledigi belirtmistir. Ozellikle Fen dgretiminde analoji kullanimimin 6grencilerin akademik
basar1 ve fen dersine yonelik tutumuna genel etkisi olumlu oldugunu ortaya c¢ikarmistir.
Ozellikle giinliik hayattan analojilerin kullanilmas1 (Aykutlu ve Sen 2011; Demir, Onen ve
Sahin 2011; Ekici vd. 2007), analoji kullanilmadan o6nce ogrencilerin 6n bilgilerinin

yoklanmas1 (Kaptan ve Arslan 2002), analojilerin gorselle desteklenmesi (Kaptan ve Arslan
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2002; Saygili 2008), analojilerin haritalandirilmasimin kavram yanilgilarinin 6niine gegtigi
(Harrison ve Tregust 1993), analojilerin 6grencilerin gelisim diizeyine uygun kullanilmasi
(Duit 1991), analojilerin etkililigini artirmaktadir. Bu arastirmada ortaya konan Oneriler, ilgili
alan yazinda ortaya konan onerilerle uyusmaktadir. S6z konusu oneriler dikkate alinarak Fen

Blimleri dersleri islenir ve ilgili ders kitaplar1 basilirsa egitimin niteligi daha iyi hale gelebilir.

5.2 ONERILER

Elde edilen sonuglar dogrultusunda asagida yer alan 6nerilerde bulunulmustur:

e Fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan analojilerin miktar1 artiritlip ¢esitlendirilmesi ve
genele yayilmasi saglanabilir.

e Farkli siif diizeyindeki 6grencilerin Fen Bilimleri derslerinde analoji kullanimina iliskin
goriigleri incelenebilir.

e Fen Bilimleri brans 6gretmenlerinin analoji kullanimina iligkin goriisleri arastirilabilir.

e Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojiler, smif diizeyi ve iinite bazina gore
incelenebilir.

e Ogretmenlerin analoji {iretmelerine ve kullanmalarma kaynak kilavuz kitaplar olusturularak
analoji kullanim1 yayginlastirilabilir.

e Ogretmenlerin analojileri hazirlamasi, kullanmasi ve dgrenciye sunmasi konularmda Milli
Egitim Bakanliginin yetkilendirdigi uzman kisiler tarafindan ogretmenlere hizmet igi
seminerler verilerek analojilerle 6gretimin yayginlastirilmasi saglanabilir.

e Arastirma ti¢lincii ve dordiincii sinif Fen Bilimleri ders kitaplarindaki analojilerin incelenmesi
icin yapilmistir. S6z konusu kitaplardaki analojilerin yeterlik durumlarini ortaya ¢gikarmak igin
rubrikler olusturulabilir.

e Bu arastirmada Fen Bilimleri derslerinde Ogrencilerle birlikte olusturulan analojilerin
etkililiginin arastirilmasina yonelik herhangi bir calisma ytiriitilmemis ve analoji teknigini
uygulayan dgretmenlerin smiflarindaki durumu gdzlenmenmistir. Ileride yapilacak galismalarda
ogrencilerle birlikte yapilan analojilerin fen dgretimindeki etkililigi arastirilabilir ve analoji

teknigi ile ilgili dersliklerde yapilacak uygulamalar gézlemlenebilir.
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EK ACIKLAMALAR

Ek 1: Ders Kitaplarindaki Unitelerde Analoji Kullanma Durumu Formu

Smif Uniteler Tespit Edilen Analoji Sayisi (f)
Diizeyi/Yayin Tiirii

1.Unite- Gezegenimizi Taniyalim

2.Unite- Bes Duyumuz

3.Unite- Kuvveti Tantyalim

3.Smf 4.Unite- Maddeyi Taniyalim

ANKA 5.Unite- Cevremizdeki Isik ve
Sesler

6.Unite- Canlilar Diinyasina
Yolculuk

7. Unite- Elektrikli Araglar

Toplam

1.Unite- Gezegenimizi Taniyalim

2.Unite- Bes Duyumuz

3.Unite- Kuvveti Tantyalim

4.Unite- Maddeyi Taniyalim

3.Smmf 5.Unite- Cevremizdeki Isik ve
MEB Sesler

6.Unite- Canlilar Diinyasina
Yolculuk

7 Unite- Elektrikli Araglar

Toplam

1.Unite- Yer Kabugu ve
Diinyamizin Hareketleri

2.Unite- Besinlerimiz

4.Simf 3.Unite- Kuvvetin Etkileri

ANKA 4.Unite- Maddeyi Taniyalim
5.Unite- Aydinlatma ve Ses
Teknolojileri

6.Unite- Insan ve Cevre

7. Unite- Basit Elektrik Devreleri

Toplam

1.Unite- Yer Kabugu ve
Diinyamizin Hareketleri

2 Unite- Besinlerimiz

4.S1mf 3.Unite- Kuvvetin Etkileri

MEB 4. Unite- Maddeyi Taniyalim
5.Unite- Aydinlatma ve Ses
Teknolojileri

6.Unite- Insan ve Cevre

7. Unite- Basit Elektrik Devreleri

Toplam

101



Ek 2: Analoji Cesitlerine Iliskin Ders Kitaplarinda Analoji Kullanma Durumu Formu

Analojiler Sinif Diizeyi
Uclincii Sinif Dérdiincii Stmf Toplam
ANKA MEB ANKA MEB Analoji
Yayinlari Yayinlari Yayinlari Yayinlari Say1si
Analoji f f f f f
Cesitleri
Analojik Yapisal
Mliski Fonksiyonel
Yapisal-
Fonksiyonel
Analojilerin Sozel
Sunulus Resimsel
Bi¢imi Sozel-Resimsel
Kaynak ve Somut-somut
Hedef Soyut- soyut
Kavramin
Soyutlanma | Somut-soyut
Diizeyi
Analogun On organize
Pozisyonu Edici
Gomiilii aktive
edici
Son sentez edici
Zenginlik Basit
Diizeyi Zenginlestirilmis
Genigletilmis
Analoji Kullanilmis
L?lrlll:l:?ligam Kullanilmamis
Konu Oncesi | Analog
Yonlendirme | acgiklamasi
Strateji tanimi
Analog Strateji
Higbiri
Simirhhiklarin | Tanimlanmis
Tanimi Tanimlanmamig
Ogrenci Ogrenci merkezli
Katilim Ogretmen
merkezli
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Ek 3: ilkokul Fen Ogretiminde Kullanilan Analojilere iliskin Ogretmen Goriisme Formu

OGRETMEN GORUSME FORMU
DEMOGRAFIK SORULAR
1-Cinsiyetiniz:
2-En son mezun oldugunuz okulunuz/béliimiiniiz:

3-Sinif 68retmenligi hizmet siireniz:

GORUSME SORULARI

1-Analoji ya da benzesim kelimesini tanimlayabilir misiniz?

2-Analojiler hazirlanirken, dikkat edilmesi gerekenler neler olabilir?

e Kullanilacak analojiler, ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun olmalt midir?

e Analoji ¢aligmalari resim, model ve fotograflarla desteklenirse daha etkili olabilir mi?

e Analoji hazirlarken kullanilan kaynak kavramin ¢ocuklar tarafindan asina olunan bilindik
kavram olmas1 gerekir mi?

e Kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki benzer 6zellikler tanimlanmali midir?

e Kaynak kavram ve hedef kavram arasinda ortak olmayan 6zellikler agiklanmali midir?
3-Smifinizda analojileri kullaniyor musunuz?

e Kullaniyorsaniz hangi derste kullanmayi tercih ediyorsunuz?

e Fen Bilimleri dersinde analoji kullantyor musunuz?

e  Sizce analojiler, ilkokul fen 6gretiminde kullanilmali midir? Neden?

e llkokul fen dgretiminde analojiler hangi siklikta kullanilmalidir? Neden?

4.Smif oOgretmeni olarak sizce analojiler, ilkokul ogrencilerinin fen konularim

anlamalarinda etkili midir? Neden?

5.Analojilerle islenen dersin, avantajlari neler olabilir?

e Analojiler, soyut kavramlarin anlasilmasini kolaylastirir m1?

e Analojilerin, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarina etkisi olabilir mi?
e  Analojiler, 6grencilerin yeni fikirler olusturmasina ilham olabilir mi?

e Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri iizerinde analojilerin etkisi olabilir mi?
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e Analojiler, Ogrencilerin ge¢miste kazandiklari mevcut bilgileri animsamalarini
kolaylastirir mi1?

e  Analoji kullanmak, 6grenilmis alanlardaki yanlis kavramalar1 ortaya ¢ikarir m1?

6.Analojilerle islenen dersin, dezavantajlari neler olabilir?

e Ogrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmas1 analojilerle grenme icin
bir sinirlilik olabilir mi?

e Hedef kavram ile kaynak kavram arasinda yanlis bir benzetme yapilmasi kavram
yanilgilarina neden olur mu?

e Ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun olmayan analojiler fayda saglar m1?

e Ogrencilerin analoji teknigine yabanci olmalari problem yaratir mi1?

e  Onceden kazanilan, 6grencilerde mevcut olan kavram yanilgilar1 analojilerle grenmeyi

giiclestirir mi?

7.1lkokul Fen 6gretiminde kullamlan analojilerin etkinliginin artirilmas icin sizce neler
yapilmah?

e  Ogrencilerle birlikte hazirlanan analojiler daha etkili olabilir mi?

e Analojilerle 6grenmeye ge¢cmeden 6nce 6grencilerin 6n bilgilerini yoklamak gerekir mi?
e  Gorsellerle ve modellerle desteklenen analojilerin etkililigi artar m1?

e Derslerde kullanilan analojiler kavram haritas: seklinde haritalanmali midir?

e  Analojiler hazirlanirken 6grencilerin biligsel gelisim 6zelliklerine dikkat etmek gerekir mi?
e Birbirine benzetilecek kavram, olay ve nesneler arasinda benzerliklerin ¢ok olmasi gerekir
mi?

e Analojilerin sik kullanilmasi olumsuz etki yaratir m1?

e Analojiler, giincel konularla iliskilendirilebilir mi?

8.1lkokul fen konularmmin dgretiminde meslektaslarina, analojileri kullanmay:1 énerir

misin? Neden?

9.Analojilerin, ilkokul fen derslerinde kullanilabilirligi ile ilgili baska ne soyleyebilirsin?

104



OZGECMIS

Derin ADASBAY, ilk ve orta grenimini Zonguldak Gékgebey Ilkdgretim Okulundan, lise
Ogrenimini ise Gokgebey Cok Programli Lisesinin Fen Bilimleri boliimiinden mezun olarak
tamamladi. 1999 yilinda girdigi yiiksek 6gretim sinavinda Canakkale 18 Mart Universitesi Sinif
Ogretmenligi béliimiinii kazandi. Okudugu {iniversitenin ikinci siifinda Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Eregli Egitim Fakiiltesine yatay gecis yapti. Lisans egitimini basariyla
tamamlayarak 2003 yilinda mezun oldu. 2004 yilinda girdigi Kamu Personeli Se¢gme Sinavi
(KPSS) sonucunda atanarak Bingdl iline bagli Hazarsah Koyii’ndeki bir ilkokulda simif
ogretmenligi gorevine basladi. Zorunlu hizmet bolgesinde yer alan Hazarsah Ilkokuldaki
gbrevinin ardindan Zonguldak Kdz. Eregli Sinitli Ilkokuluna tayin edilen ADASBAY,
meslekteki 17 yilii bu okulda tamamladi. Bu zaman zarfinda 3,5 y1l Zonguldak 11 Milli Egitim
Miidiirligii AR-GE (Arastirma Gelistirme) biriminde de gorevlendirilen Derin ADASBAY,
2022 yilinda girdigi idarecilik sinavini kazanarak Kdz. Eregli Bayat Ilkokuluna Miidiir
yardimcist olarak atandi. Halen miidiir yardimeilig1 gorevini devam ettirmektedir. Seyahate,

spora, kitap okumaya diiskiin olan ADASBAY, evli ve bir ¢cocuk annesidir.
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