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KUM KOPEKBALIGI (Carcharhinus plumbeus) MUGLA KIYI
ALANLARINDA GUNCEL MEVCUT DURUMU: BONCUK KOYU
OZELINDE BiR CALISMA

(074

1 Ocak 2022 - 31 Aralik 2022 arasinda yapilan ¢aligmada sualti, su istii kamera
goriintiileri incelenmis, Mugla sinirlari igerisinde yer alan dalis okullar1 ¢alisanlart ve
su Uriinleri kooperatifine kayithi balikgilar ile goriismeler gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda7.448 saatlik sualti kamera gorintiileri incelenmis ve 11.102 kum
kopekbaligr gozlemi yapilmistir. Gézlemlerin aylara gore dagilimi Ocak 0, Subat 0,
Mart 0, Nisan 3.204, Mayis 4.140, Haziran 1.448, Temmuz 397, Agustos 51, Eyliil
582, Ekim 1.458, Kasim 3 ve Aralik 0 seklinde olmustur. Bu gozlemlerin mevsim,
saat, su sicakligi, suda bulunan oksijen miktar1 (ppm) ve suda ¢oziinmiis oksijen
miktart (%) ile iliskisi incelenmistir. Analizler igin sayma veri (count) regresyon
modeli kullanilmig ve bunun sonucunda karsilasma sikliginin sicaklik ile iligkisi
olmadigi, suda bulunan oksijen miktar1 (ppm) arttikga kum kopekbaligr goriilme
sikligimin arttigr ayrica suda c¢oziinmiis oksijen satiirasyonu (%) arttikga kum
kopekbaligr sikliginin  azaldigr goriilmiis, en sik 12:00-15:00 saatleri arasinda
karsilasmanin gergeklestigi, tiir ile en sik karsilasilan mevsimin ilkbahar oldugu
bulunmustur. Su iistii kamerasindaki ariza nedeni ile sadece yilin son 5 ayinda goriintii
aliabilmis fakat anlamli bir veri elde edilememistir. Ayrica arazi caligmalar
kapsaminda ¢esitli su tiriinleri kooperatiflerine kayitli 78 balik¢1 ile 47 dalis okulu
calisani ile goriistilmiis fakat sadece kopekbalig1 gozlem kaydi verebilen 8 balikei, 3
dalis okulu galisani ile olmak tizere sadece 11 anket yapilabilmistir. Bu anketlerin
yapilma amaci tiiriin bilinmeyen bir toplanma alan1 olup olmadiginin tespitidir. Fakat
tiir ile karsilagan kisilerin azlig1 ve tiim anketlerde sadece bireysel karsilagmalarin

olmasi nedenti ile anlaml1 bir veri elde edilememistir.

Anahtar kelimeler: Kum képekbaligi, Carcharhinus plumbeus, Boncuk koyu,

Gokova OCK Bélgesi, gercek zamanli izleme



THE CURRENT STATUS OF SANDBAR SHARK (Carcharhinus plumbeus)
IN MUGLA COASTS: A STUDY WITH THE SPECIAL EMPHASIS TO
BONCUK COVE

ABSTRACT

The study was carried out between January 1, 2022 and December 31, 2022,
underwater and surface camera images were examined, and interviews were conducted
with diving schools personnel and fishermen registered in the cooperatives within the
borders of Mugla. For this purpose, 7,448 hours of underwater camera recording were
examined and 11,102 sandbar shark observations were made. The monthly distribution
of the observations by months were January 0, February 0, March 0, April 3,204, May
4,140, June 1,448, July 397, August 51, September 582, October 1,458, November 3
and December 0. The relationship of these observations with the season, time of the
day, water temperature, the amount of oxygen in the water (ppm) and the amount of
dissolved oxygen in the water (%) were investigated. Counting data regression model
was used for the analyses, and as a result, it was observed that the frequency of
encounter was not related to temperature, the frequency of sandbar sharks increased as
the amount of oxygen in the water (ppm) increased, as well as the frequency of sandbar
sharks increased as the dissolved oxygen saturation (%) decreased, most frequently
between 12:00 and 15:00, spring was found to be the most common season for the
species. Due to the malfunction in the surface camera, images could only be taken in
the last 5 months of the year, but no meaningful data were obtained. In addition, a total
of 125 people comprising 78 fishermen registered with various fisheries cooperatives
and 47 diving school workers were interviewed within the scope of field studies, but
only 11 of them reported to have encountered sharks, 8 of these were from fishermen
and 3 were from diving school workers. The purpose of these surveys were to
determine whether the species has an unknown gathering area. However, no
meaningful data were obtained due to the small number of people encountering the

species with only single individuals.

Keywords: Sandbar shark, Carcharhinus plumbeus, Boncuk bay, Gokova SEPA, real-

time monitoring
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BOLUM BiR
GIRIS

Diinyamizda 60.000’den fazla omurgali tiirii yasamaktadir (IUCN, 2022). Bunlarin
yaklagik 17.000’ini ise diinya denizlerinde yasayan balik tiirleri olusturmaktadir
(Eschmeyer ve diger., 2010). Bu omurgali gruplarindan biri de Chondrichtyes
klasisinde yer alan kikirdakli baliklardir. Diinya’da 1.282 kikirdakli balik tiirii
bulunurken Akdeniz’de bulunan 664 balik tiriiniin 88’ini kikirdakli baliklar
olusturmaktadir. K&pekbaliklart Akdenizde 18 aileden 48 tiir ile temsil edilmektedir
(Serena ve diger., 2020). Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma
Birligi(IUCN,2022))’in hazirlamis oldugu Kirmizi Liste’ye gore diinya sularindaki
kopekbaligi ve vatoz tiirlerinin %37 sinin nesli tehlike altindadir. Bilecenoglu’nun
(2014) yaymnladigi caligmasinda Tiurkiye sularinda 64 Elasmobrachii tiirii
bulundugunu ve bu siifin 446 tiir ile temsil edilen Actinopterygii sinifindan sonra
ikinci tiir g¢esitliligi bulunduran smif oldugunu belirtmistir. Ve Tirkiye sularinda
yasayan Elasmobrachii’lerin 52°si IUCN Red List’e gore nesli tehlike altindadir.
Ulkemiz sularinda Carcharhinidae ailesinden 5 tiir kdpekbaligi bulunmaktadir
(Bilecenoglu, 2014). Bunlardan biri de IUCN Kirmiz: Liste tarafindan tiim diinyada
Tehlikede (Endangered, EN) olarak simiflandirilan kum kopekbaligi,Carcharhinus

plumbeus,’dir.

Kum kopekbaliklarinin tiim diinyada nesli tiikkenme tehlikesi ile karsi karsiya
olmasi, genis yasam alaninin aksine sayili tireme alaninin bulunmasi bu tiir lizerine
yapilan koruma ve izleme c¢aligmalarinin énemini bir kez daha ortaya koymaktadir.
Ayrica tiiriin insana karsi oldukga iirkek tavirlar sergilemesi de birebir izleme
calismalarini zorlastirmaktadir. Florida miizesinin hazirladig1 Uluslararasi kopekbaligi
saldirt dosyas1 (International Shark Attack File - ISAF) 1500’lerin baslarindan
giiniimiize kadar olan kiskirtilmamis kopekbaligi saldir1 vakalarini incelemis ve bir
tablo haline getirmistir. ISAF’a gore 1580°den giiniimiize kum kdpekbaligi kaynakli
Oliimciil saldir1 vaka sayis1 0, 6liimciil olmayan saldir1 vakasi da yalnizca 5 adettir.

(Florida Museum, 2023)



BOLUM iKi
LITERATUR TARAMASI

2.1. Tiir Hakkinda Genel Bilgiler

2.1.1. Taksonomi
Sinif: Chondrichthyes
Takim: Carcharhiniformes
Aile: Carcharhinidae
Cins: Carcharhinus

Tiir: Carcharhinus plumbeus

Kum kopekbaliklari Carcharhinidae ailesinde bulunan bir kikirdakli balik tiirtidiir.

2.1.2. Habitat

Kum kopekbaliklart kozmopolitan yayilimli, genellikle kita sahanliklarini tercih
eden bir tiirdiir. Iliman ve tropikal sularda bulunurlar. Korfez agizlarinda, limanlarda,
s1g ¢amurlu veya kumlu koylarmn i¢inde ve nehir agizlarinda yaygindir (Compagno,
1984). Compango (1984) c¢alismasinda tiiriin kayalik sularda bulunmaktan
hoslanmadigini sdylese de Boncuk Koyu’nda yasiyor olmasi bize bunun yanlis
oldugunu gostermektedir. 280 m derinlige kadar bulunabildigini bildiren kayitlar olsa
da genellikle 100 m derinlige kadar olan sularda bulunurlar (Serena 2005; Fowler

2005). Yasam alanlari oldukc¢a genis bir yayilim gostermektedir (Sekil 2.1).

Bilecenoglu (2008), Akca (2010) ve Ardar (2019)’un derledigi bilgilere gore

dagilim alanlari;


https://www.iucnredlist.org/search?taxonomies=100043&searchType=species

Bat1 Atlantik: Giiney Massachusetts’ten Florida’ya kadar, Kuzey ve Bati Meksika

Korfezi, Bahamalar, Kiiba, Nikaragua, Kosta Rika, Venezuella ve Gliney Brezilya.

Dogu Atlantik: Portekiz, Ispanya, Fas, Madeira adasi, Senegal, Cape Verde
Adalari, Gine Korfezi, Zaire. Kum kopekbaliklar1 aynt zamanda Kanarya
Adalari’nda da dagilim gostermektedir (Brito, 1991). Ancak Azorlar civarindaki
varlig1 kesinlik kazanmamustir (6r. Branstetter, 1984; Compagno, 1984).

Akdeniz: Karadeniz ve Marmara Denizi hari¢ olmak tizere tiim kiyilar.

Bat1 Hint Okyanusu: Giiney Afrika, Madagaskar, Mozambik, Tanzanya, Mauritius,
Seysel adalari, Kizildeniz, Umman Korfezi. Madagaskar’in kuzeyinde Arap

Yarimadasi’na kadar uzanan Afrika’nindogu kiyisinda ve Arap Yarimadas: kiyilar
(IUCN, 2012).

Bat1 Pasifik: Vietnam, Cin (Tayvan bolgesi dahil), Japonya, Endonezya (Aru
Adasi), Avustralya (Queensland, Bat1 Avustralya), Yeni Kaledonya, Kore (Froese ve
Pauly, 2023).

Orta Pasifik: Hawaii adalari.

Dogu Pasifik: Kum kopekbaliklarinin Dogu Pasifik Okyanusu’ndan verilen
kayitlari, uzun yillardir siipheyle karsilanmistir (Compagno, 1984, 1998 vb.).
Bolgedeki adalardan sadece Galapagos ve Revillagigedo civarinda bir kayit mevcuttur

(Froese ve Pauly, 2023).



Sekil 2.1 Kum kopekbaliginin diinya tizerindeki dagilimi (IUCN, 2012)

Ureme alanlar1 ise bir o kadar kisithdir. Heupel ve diger., (2007) yayinladiklari
caligmalarinda bir bolgenin kopekbalig1 iireme alani olarak siniflandirilabilmesi igin 3

sart kosmustur;

1. Bolgede diger bolgelere oranla daha fazla sayida kopekbaligi ile
karsilasilmalidir.

2. Kopekbaliklar: bu bolgede daha uzun siire kalirlar veya bolgeye geri donme
egiliminde olurlar.

3. Ayn1 bolge veya habitat yillar boyunca tekrar tekrar kullanilir.

Diinya {izerinde bu kosullara uyan az sayida yalnizca 10 adet iireme alam
bulunmaktadir (Bilecenoglu, 2008) (Sekil 2.2). iskenderun Korfezi’nde bulunan
Yumurtalik sahili ve agiklarinda zaman zaman balik¢ilarin aglarma kum kdpekbaligi

yavrularinin takilmasi da bolgenin Akdeniz’deki diger bir iireme noktas1 olup olmadig1



sorusunu akillara getirmektedir (Basusta ve diger., 2021). Tirkiye’nin giiney
sahillerinde bulunan Boncuk Koyu 1990’11 yillardan beri bilinen bir iireme noktasidir
(Oztiirk, 2006). Bolgede calismalarin baglamasi ise 2000’li yillar1 bulmus ve o

yillardan beri ¢alismalar devam etmektedir.

Sekil 2.2 Kum kopekbaligmin iireme alanlari (Bilecenoglu, 2008)

2.1.3. Morfoloji

Burun yapisi kisa, yuvarlak veya paraboliktir. Birincil sirt yiizgeci tiggenimsi ve
yiiksektir. Dorsal yiizgecler arasinda interdorsal bir ¢ikint1 bulunur. G6giis yilizgegleri
biiyiik, ficgenimsidir ve sirt yiizgecinin dniinde bulunurlar. ikinci sirt yiizgecleri orta
derecede biiyiiktiir (Sekil 2.3) Disler 13-14 sira halinde bulunurlar. Ust disler {icgen
sekilli, genis, sivri, tirtikl1 ve yar1 diktir. Alt disler ise dik, daha dar ve daha az tirtiklidir
(Sekil 2.4). Rengi iistte gri-kahverengi, altta beyazdir. Yan tarafta gdze carpmayan
beyaz bir bant vardir. Cok s1g sularda olmadiklar1 takdirde sirt yiizgecleri ylizeyde
goriilmez (Bilecenoglu, 2008; Compagno, 1984).



Sirt yizgeci
yiksek ve
Gogus yuzgeci sirt Uggenimsi

yuzgecinin 6ninde Interdorsal
1

— .

Gogus yuzgegleri
Uggenimsi

Sekil 2.3 Kum kopekbaliginin morfolojik yapist (Fotograf: Akdeniz Koruma Dernegi -
AKD)

Sekil 2.4 C. plumbeus’un st ve alt dis yapis1 (Compagno, 1984)



2.1.4. Yag ve Biiyiime

Kum kopekbaliklart az sayida yavru iiretirler, ge¢ erginlige ulasirlar ve uzun bir

yasam Omiirleri vardir yani K-secilimli bir tiirdiir (Bilecenoglu, 2008).

Compango (1984) tiiriin maksimum boyunun 2,4 m’den fazla olabilse de genellikle
daha kisa olduklarin1 sdylemistir. Farkli bolgelerde yapilan calismalarda farkl
uzunluklarda bireyler yakalanmistir. Hawaii’de yapilan ¢alismada en uzun disi 196 cm
(total boy), en uzun erkek 179 cm (total boy) bulunurken Tayvan kiyilarinda yapilan
caligmada en uzun disi 202 cm, en uzun erkek 187 cm bulunmustur (Rominie ve diger.,
2006; Joung ve diger., 2004)

Yas tahmini i¢in kullanilan birden fazla yontemi vardir. Geg¢mis yillarda
markalama, omurlardaki vertebral bantlarin kullanimi gibi birgok teknik kullanilmig
olsa da bunlarin dogru sonug¢ vermedigi diisiincesi bilim insanlarini yeni yontemler
bulmaya itmistir (Natanson ve Deacy 2019). Andrews ve diger., 2011 yilinda yaptigi
calismada gorece daha yeni bir yontem olan bomba radyokarbon teknigini kullanmig
ve bunun sonucunda su ana kadar yapilan yas tahminlerinin 12 yas tizeri bireylerde
omurlardaki vertebral bantlarin ayni oranda biiylimemesi nedeni ile 5 ila 11 yil
arasinda eksik yapilmis olabilecegini sOylemistir. Yasam siiresi olarak da 30 yil1 asan

yasam sliresini desteklemistir.

2.1.5. Ureme

Kum kopekbaliklarinda da plasentali viviparite iireme 6zelligi gosterir (Compagno,
1984). Bu iireme tipinde yavrular uterus icerisinde gelisir ve besinlerini annenin
kanmdan alirlar. Ureme déngiileri minimum 2 yildir (Piercy ve diger., 2016).
Gebelikleri 9-12 ay siirmekte ve bir batinda 1-14 yavru meydana getirebilmektedirler.
Genellikle ise bir batinda dogan yavru sayisi 5-12 arasinda degismektedir (Compagno,
1984). Bir batinda dogan yavru sayisi ile annenin boyu arasinda pozitif bir iligski oldugu
ve anne boyu arttikga batindaki yavru sayisinin da arttigr diisiiniilmektedir
(Compagno, 1984). Yapilan arastirmalar dogum boyunun bolgelere gore degistigini

gostermektedir. Yeni dogan yavrularin boylar1 bolgesel olarak degisse de genellikle



60 — 65 cm civarindadir (Fowler ve diger., 2005). Akdeniz’deki dogum boylari ise 45-
65 cm ile ortalamanin altindadir (Saidi ve diger., 2006).

Kum kopekbaliklart mevsimsel iireme dongiisii gostermektedirler (Piercy ve diger.,
2016). Piercy ve arkadaslarmin (2016) yayinladiklari c¢alismaya gore Meksika
Korfezini de i¢ine alan Atlantik Okyanusu’nun giineydogusunda inceledikleri erkek
kum kopekbaligi bireylerinin sperm liretimi ocaktan mayisaOcak’tan Mayis’a kadar
olmakta ve Mayis aymda en yiiksek diizeye ulagmaktadir. Disiler ise bu aylarda
yumurta {iretmekte ve Haziran ayinda ovulasyon gerc¢eklesmektedir. Boncuk
Koyu’nda ciftlesme genellikle ilkbahar-yaz aylarinda gergeklesir (Filiz ve diger.,
2017).

2.1.6. Beslenme

Yapilan calismalar gostermistir ki kum kopek baliklarinin diyet igeriklerini
etkileyen bircok faktdr vardir. Bunlardan bazilarini yasadiklar1 bolge, avlandiklari
derinlik ve yaslar1 olusturmaktadir. Diinyada beslenmeleri {izerine bir¢ok g¢aligma
yuritilmistir. Saidi ve diger. (2007) yaptigi ¢alismada dolu olan mide igeriklerini
incelediginde 15 aileden 17 tiir ile karsilagmistir. Oransal olarak ise kemikli baliklar
diyetin %83,5’ini olusturmakta ve bunu cephalopodlar, chondrichthyesler (Batoidler)
ve crustaceanlar izlemektedir. Ellis ve Musick (2007) ise caligmasinda 28 aile teleost,
12 aile of crustacea, 6 aile elasmobranch, ve 11 aile mollusca ile karsilasmustir. En ¢ok
avlanilan grubun ise teleostlar oldugunu vurgulamistir. Erkek bireylerin teleost ile
beslenme orani olarak %58,1 disi bireyler i¢in ise %62,8 olarak vermistir. McEIroy ve
diger., 2006°da teleostlar1 en yaygin av grubu olarak bulmus ve bunu cephalapodlarin
ve crustacealarin izledigini sdylemistir. Bu calismalar gostermistir ki kum
kopekbaliklart temelde piskivor yani balikla beslenen canlilardir. Tiirkiye’de ise Filiz
(2016) yaptig1 calismada kemikli baliklar1 %82,63 ile en 6nemli grup, ardindan %16,3
ile crustacealar1 ikinci 6nemli grup olarak bildirmistir. %0,75 ile cephalapodlar1 ve
9%0,31 ile mollusclar1 ise ara sira beslenilen avlar olarak nitelendirmistir. Calismanin
sonuglart diger bdlgelerde yapilan c¢alismalart da desteklemektedir. Ayrica
crustacealar, cephalaopodlar ve diger kikirdakli baliklar da diyetlerinin bir pargasidir.

Bazi ¢alismalarda kanibalizime de rastladigini bildirilmis fakat bunun ikincil av nedeni



ile olabilecegini soylenmistir (Ellis ve Musick, 2007). Ayrica yapilan bazi ¢aligmalar
gostermistir ki beslenmelerinde bazi ortagenetik farkliliklar da bulunmaktadir (Ellis

ve Musick, 2007; Saidi ve diger., 2007).

2.2. Bolgede Yapilmis Onceki Calismalar

Bolgede su ana kadar yapilmis 13 ¢aligma bulunmaktadir.

Bolgede yapilan ilk ¢caligma Clo ve Sabata (2004) tarafindan 2001 ve 2004 yillari
Mayis — Haziran aylar1 arasinda yapilmistir. Bu calismada 100 birey fotograflarla

tanimlanmis ve ilk kez bir dogum kayda alinmistir.

Oztiirk (2006)’nin yaptig1 ¢alismada ise 2003 ve 2004 yilinin Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda snorkel ve tiiplii dalislar yapilmis, Mayis ve Haziran’da sik stk kum

kopekbaligi gozlendigi bildirilmistir.

2006 yilm1 da igine alan dénemden sonra T.C. Cevre ve Orman Bakanligi’nin Ozel
Cevre Koruma Kurumu Baskanhigi (OCKKB) tarafindan gozlem projeleri devam

etmistir.

Payaslioglu ve Varol (2006)’un yaptig1 arastirmada, bolgede ilk defa 1 Temmuz
2006 ve 1 Agustos 2006 tarihleri arasinda 30 giin boyunca (6:30-19:30 saatleri
arasinda) sabit kameralarla 200’1 hareketli olmak iizere 1.500 saat gozlem yapilmis
fakat hi¢ kopekbaligina rastlanilmamistir. Bolge 5 adet samandira konularak

isaretlenmistir.

Bilecenoglu (2008) “Gékova Ozel Cevre Koruma Bélgesi Boncuk Koyu Kum
K&pekbaligi (Carcharhinus plumbeus) Koruma ve Izleme Projesi” adinda bir ¢alisma
yuriitmistiir. Bu calisma 14-30 Haziran 2008 tarihleri arasinda giinliik 10 saatlik
(07:00 — 17:00 arasinda) gozlem (toplamda 170 saat) yapilmistir. 85 kez yapilan
snorkelli gozlemde toplamda 125 kez kopekbaligi gorildigi bildirilmistir.
Gozlemlerin yaklasik %67’s1 sabah 07:00 — 11:00 saatleri arasinda gerceklesmistir.



2009 yilinda SAD tarafindan baslatilan ve Rubicon Vakfi’nin da yiiriitiiciiliigiinii
iistlendigi; OCKKB, Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 ve Eurosite is birligi ile birlikte
“Hollanda Tarim Bakanligi BBI Matra Fonu” destegi ile baslatilan “Gokova Ozel
Cevre Koruma Bolgesi Biitiinlesik Kiy1 Deniz Alanlar1 Yonetim Planlamasi Projesi”
Ekim 2010 yilinda tamamlanmistir (Kirag ve Veryeri, 2010; Kira¢ ve diger., 2010).
Ayni yillarda SAD tarafindan yapilan “Gokova Korfezi’'nde Balik¢iliga Kapali
Koruma Alanlar1 Yaratmak™ isimli proje de tamamlanmis ve Balik¢iliga Kapali
Alanlar (BKA) ilan edilmistir (SAD-AFAG, 2023). Bu BKA’lardan biri de Boncuk
Koyu’dur. Bu biiyiik projelerin yaninda yine 2009 yilinda bélgede ayni isimde ikinci
bir bilim kampi diizenlenmistir. Yine OCKKB tarafindan 2009 yilinda “Gokova Ozel
Cevre Koruma Bolgesi Kum Kopekbaligi (Carcharhinus plumbeus) Tiiriiniin

Korunmasi ve Izlenmesi Projesi” yapilmistir (OCKKB, 2009).

Akca (2010), yapilan bu arastirma toplamda 2009 yili1 boyunca 39 giinliik arazi
calismasi ve toplamda 100 adet serbest dalis ile gézlem yapilmis bu dalislarin 43’tinde
kum kopekbaligina rastlanmamas, 57 sinde ise kiiciik gruplar halinde ya da tek olarak
kopekbaligina rastlanmistir. 99 kez kum kdpekbalig ile karsilagilmis, toplamda 297
birey gozlemlenmistir. En fazla gozlem Mayis ve Haziran aylarinda
gerceklestirilmistir. Yiizey suyu sicakliklart ile kum kopekbaligi birey sayilar

arasinda, biyolojik olarak anlamli bir korelasyon bulunamamustir.

Filiz (2012), Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na bagli Tabiat Varliklar1 Koruma
Genel Mudirliigii tarafindan yiriitilen “Tirkiye’nin Deniz ve Kiyr Alanlariin
Giiglendirilmesi Projesi” kapsaminda Boncuk Koyu'nda “Kum Koépekbaliklarinin
[zlenmesi” adl1 21 giinliik galismada (12 Mayis- 28 Eyliil 2012 tarihleri arasinda) 105
saatlik snorkel gozlemi yapilmis ve bu goézlemlerin 49’unda toplamda 93 kez kum

kopekbaligi ile karsilasilmistir.

Filiz vd. (2014), Bu calisma bolgede yapilan ilk 12 aylik izleme ¢alismasidir. Mayis
2013 ve Nisan 2014 yillar1 arasinda 140 saat siiren, 140 gozlem dalisinin 51’inde 169
birey gozlendigini bildirmistir. Yapilan gézlemlerin 5 ayinda (Aralik, Ocak, Subat,

Mart ve Nisan) bolgede kum kopekbaligina rastlanilmamistir. En yogun gozlem ise
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haziran ayinda olmustur. Kum kopekbaliklarinin deniz suyu sicakligi 20°C iizerine

ciktiginda gozlenmeye basladigr goriilmiistiir.

Filiz (2016), 6lii olarak bulunmus 7 gen¢ kum kdpekbaligr bireyinin (64 — 73 cm
TB) mide igerigini incelemis ve bu bireylerin beslenmesindeki en 6nemli grubu
kemikli baliklarin olusturdugunu ve digerlerini sirasiyla; eklembacaklilarin,

kafadanbacaklilarin ve yumusakcalarin olusturdugu gosterilmistir.

Filiz ve diger. (2017), Nisan 2016 ile Mart 2017 tarihleri arasinda Sualti Gorsel
Sayim (SGS) teknigi ve Sualti Serbest Dalig (SSD) yontemini kullanarak goézlem
yapilmistir. 48 arazi calismasinin her birinde 1’er saatlik (10.00 — 11.00) gézlem verisi
toplanmis ve toplamda 48 saat gézlem yapilmistir. Bu gozlemlerin 38’inde tiire
rastlanmig, 10’unda ise rastlanmamig ve ¢alisma siiresince 106 birey gozlemlenmistir.
En fazla birey gozlemi Mayis ve Haziran aylarinda gézlenmistir. 2016-2017 izleme
verisi 151¢1nda, Boncuk Koyu’nda kum kdpekbaliginin alan kullaniminda (alana gelme

ve alani terk etme) sicakligin 6nemli bir rolii yokmus gibi goziiktiigii bildirilmistir.

Filiz (2018); Yapilan iki yillik ¢alisma verilerine gére kum kopekbalig: tiirtiniin yil
boyunca bdélgede bulundugunu saptamistir. Bireylerin sadece Mart ve Kasim aylari
arasindaki siiregte toplandigini; bu toplanmanin oldugu ilk zamanlardaki su

sicakliginin 18,1°C oldugu ve bunun bir alt esik olabilecegi vurgulanmustir.

Ardar (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Mart 2015 — Nisan 2016 tarihleri
arasinda her ay, ayda 8 giin (4 giin ayin basinda 4 giin ayin sonunda) olmak {iizere
toplamda 112 giinliik arazi ¢aligmasi yapilmistir. 5 adet yemsiz sualti kamerasi
kullanilarak 06:00 - 11:00 saatleri arasinda toplam 1.440 saat gbzlem yapilmistir. Bu
calisma Boncuk Koyu’nda 1 y1l boyunca yemsiz sualti kameralar1 ile gbzlem yapilan
ilk calismadir. Yapilan goézlemler sonunda incelenen video kayitlarinda 41 kez kum
kopekbaliklart ile karsilasiimis ve en yogun kullanimin Haziran ayinda oldugu

gorilmiistiir.
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Alan ve Kok Filiz (2021) tarafindan T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
protokoliiyle yapilan yerinde izleme, sualt1 ve su iistii tam zamanli kameralar1 ayrica
havadan drone (insansiz hava araci) yardimiyla yapilan gozlemlerin entegrasyonu
seklinde yapilmis ve su alt1 kameralari ile Mayis 2021- Kasim 2021 tarihleri arasinda
toplam 1.372 gozlemde 2.225 birey gozlemi kaydedildigi bildirilmistir. Haziran
ayinda yapilan havadan gozlemlerde hi¢c Kum Kopekbaliklariyla karsilagilmadig,
Temmuz ayinda ise ne havadan ne sualti kameralarindan ne de snorkelli izleme
caligmalarindan gozlem kaydi elde edilemedigi bildirilmistir. Ayni zamanda bu

calismada in-situ pH ve sicaklik 6lgtimleri de yapilmistir.

2.3. Calismanin gerekce ve amaclari

Tiir Akdeniz’de bulunan ust predatorlerden biridir ve varlig: tiim deniz ekosistemi
icin kilit rol oynamaktadir. Fakat tiiriin popiilasyonundaki azalma egilimi her gegen yil
koruma ¢aligmalarinin onemini tekrar tekrar ortaya koymustur (Rigby, 2021). Bir
tiirtin etkili korunabilmesi i¢in tiirlin 6zellikle ireme noktalarinin ve bu bolgeleri tercih

sebeplerinin aydinlatilmasi sarttir.

Bu caligmanin amaci kum kopekbaliginin iireme alani olarak kabul edilen
diinyadaki 9, Akdeniz’deki 3 noktadan biri olan Gokova Kdorfezi’nde bulunan Boncuk
Koyu’ndaki giincel durumunu, deniz suyu sicakligi sicaklik, suda bulunan ve
¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlari, insan etkilesimi ile iligkisini saptamak ve Mugla

kiyilarinda olmasi muhtemel iireme alanlarinin tespitini yapmaktir.
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BOLUM UC
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahisma sahasi

Boncuk Koyu Mugla iline bagli Marmaris ilgesinde 12.06.1988 tarih ve 88/13019
sayil1 Bakanlar Kurulu Karari ile tespit ve ilan edilen Gékova Ozel Cevre Koruma
Bolgesi siirlari igerisinde yer almaktadir (Giigliisoy, 2015) (Sekil 3.1; Sekil 3.2). Ayni
zamanda 10 Temmuz 2010 tarihli ve 27637 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 2/1
Numarali Ticari Amagli Su Uriinleri Aveciligini Diizenleyen Teblig ile Gokova
Korfezinde 6 “Balikgiliga Kapali Alan” olusturulmustur ve Boncuk Koyu da
bunlardan biridir (RG, 10 Temmuz 2010, Say1 27637) (Sekil 3.2). Ayrica koy 2023
yilinda IUCN tarafindan Onemli K&pekbalig1 ve Vatoz Alanlar1 (Important Shark and
Ray Areas, ISRAs) olarak se¢ilmistir (IUCN, 2023). Boncuk Koyu yaklasik 4 km’lik
bir kiy1 seridine sahiptir (Sekil 3.3). Kiyida 3 m’lerden baslayan derinlik koyun
ortasina dogru 60 m’lere ulasabilmektedir (Bilecenoglu ve diger., 2008). Koyun zemin
yapis1 yer yer kayalarin ve deniz ¢ayirlarinin bulundugu kumluktur (Sekil 3.4; Sekil
3.5; Sekil 3.6; Sekil 3.7). Ulasim en yakin yerlesim yeri olan Camli Mabhallesi
tizerinden olmaktadir. Bolgede 6zel bir tesis bulunmakta ve bunun digindaki girislere

izin verilmemektedir.
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Sekil 3.1 Boncuk Koyu ve koyun Gokova Korfezi’ndeki konumu (Google earth, erisim tarihi:

18.08.2023)
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Sekil 3.2 Gokova Ozel Cevre Koruma Bolgesi ve balik¢iliga kapali alanlar (AKD)
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Sekil 3.3 Boncuk Koyu’nun su sathindan goriiniimii ve kayit sistemi (Serena Pennetti/AKD, 2023)

Sekil 3.4 Kum kopekbaliklarinin da sikga kullandigi Boncuk Koyu kuzey duvarn (Kisisel
arsiv/AKD, 2023)
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Sekil 3.5 Boncuk Koyu zemininde bulunan Posidonia oceanica tiirii deniz ¢ayirlar1 ve
Gymnura altavela (Kazikkuyruk) (Serena Pennetti/AKD, 2023)

Sekil 3.6 Boncuk Koyu zemininde kayalik ve kumluk yap1 (Kisisel arsiv/AKD, 2023)
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Sekil 3.7 Kum kopekbaliklarinin rotasinda olan iri bir kaya (Serena Pennetti/AKD, 2023)

3.2. Arazi Calismasi

Calisma kapsaminda 3 m derinlikte yer alan 2 adet yemsiz sualt1 ve 1 adet su istii
(dome) olmak iizere toplam 3 adet gercek zamanli izleme yapilmasina imkan taniyan

kamera kullanilmigtir. Ayrica dalis okullart ve balikeilar ile de anketler yapilmistir.

3.2.1. Sualti Kameralari ile izleme Calismasi

Calismada Paran Tek DCC-960 model kameralar kullanilmistir. 1 Ocak 2022- 31
Aralik 2022 tarihleri arasindaki yaklasik 7.448 saatlik goriintii kaydedilerek
incelenmistir. Kameralar giinliik ortalama 13,48 saat (+1,47 saat) gorilinti

kaydetmislerdir. Goriintiiler 16x ile hizlandirilarak iki kisi tarafindan izlenmistir
(Sekil 3.9).

Koydaki su degerlerinin 6l¢iilmesi amaci ile de 1 adet 3m derinlikte kameraya

entegre 0l¢lim cihaz1 kullanilmistir.
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Sekil 3.8 Boncuk Koyu’na yerlestirilen sualti kameralar1 (Serena Pennetti/AKD, 2023)

Kameralar zaman zaman arizalanmis ve bu nedenle bazi aylarda tamamen veya

kismen goriintli alinamamustir. (Tablo 3.1)
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Tablo 3.1 Sualti kameralarin kayitta oldugu aylar (Kameralar AKD1 ve AKD2 olarak kodlanmustir,

giin sayis1 belirtilmeyen kameralar tiim ay ¢alismistir)

Ay Kayitta olan kameralar
OCAK AKD1 (10 giin), AKD2
SUBAT AKD1, AKD2 (7 giin)
MART AKD1, AKD2 (3 giin)
NiSAN AKD1, AKD2 (4 giin)
MAYIS AKD1, AKD2 (10 giin)
HAZIRAN AKD1, AKD2
TEMMUZ AKD1 (19 giin), AKD2
AGUSTOS AKD1

EYLUL AKDI1, AKD2 (15 giin)
EKiM AKD1, AKD2

KASIM AKD1, AKD2
ARALIK AKD1, AKD2

Tutulan Excel dosyasinda su alti kameralarindaki her gozlemdeki tarih, saat, su
sicakligl, oksijen satlirasyonu, ¢ozlinmiis oksijen ppm’i, gozlemlenen kum kdpekbaligi
say1s1 not edilmistir. Ayrica cinsiyeti anlagilan veya tizerlerinde tanimlayici iz bulunan
bireyler de kayit altina alinmistir. Yilin her gilinii i¢in 13:00°deki suyun oksijen

satiirasyonu (%), ¢0zlinmiis oksijen ppm’i ve sicaklik degeri not edilerek koydaki
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yillik degisimler anlagilmaya g¢alisiimistir. 13:00°da sistemin kayitta olmadigi bazi
giinler i¢in de bu saate en yakin olan saatlerdeki su degerleri kayit altina alinmistir.

Ayrica sonra tutulan Excel dosyasindan giinliik kayit stireleri de hesaplanmistir.

Gozlemler tutulurken kum kopekbaligi kamera agisina girdigi an gozlemin
basladigi ve agidan ¢iktigi an gozlem bittigi kabul edilmistir. Birden fazla kum
kopekbaligi olan gozlemlerde ise son bireyin kamera agisindan ¢iktiglr an gozlem
sonlandirilmistir. Bazi bireylerin ayn1 gdzlem igerisinde kameranin 6niinden birden
fazla kez gectigi diisiiniilmekte fakat bir kanit olmamasi dolayisi ile farkli bireyler
olarak kabul edilmektedir. Ayn1 nedenden dolay1 iki kameradan da gegisler ayni birey

olma potansiyeli tagisa da farkli gézlemler olduklar1 varsayilmistir.

Yapilan analizlerde sayma veri (count) regresyon modelinden yararlanilmstir.
Haftalik kum kopek baligi goriilme frekansi bagimli degisken olarak alinmistir. Suda
¢ozlinmiis oksijen miktari (%), suda bulunan oksijen miktar1 (ppm), saat dilimleri,
mevsimler ve sicaklik bagimsiz degiskenlerdir. Giin 6:00-9:00, 9:00-12:00, 12:00-
15:00, 15:00-18:00, 18:00-21:00 olmak iizere bes saat dilimine ayrilmistir. Sifir
gbzlem sayisi fazla oldugundan zero inflated poisson regresyon denenmis ancak alfa
katsayisi istatistiki acidan anlamli oldugundan zero-inflated binominal regresyon
denklemi kullanilmigtir. Tip-1 a degeri 0,05 alinmis ve Tip-l o degeri 0,05 ten kiigiik
oldugunda Model | ve Model Il zero-inflated binomial regresyon denklemi istatistiki
acidan anlamli kabul edilmistir. Analizler igin SPSS ve Gretl programlari

kullanilmastir.

Bu calismada kopekbaligi goriilme durumunu etkileyen faktorler logit model

kullanilarak analiz edilmistir.

Analiz yontemi ile ayrmtili bilgi Miran (2021) Uygulamali Ekonometri adl

kitabindan alinmustir.

Logit modelde, 0-1 bagimli degiskeni, olgiilebilir ve kukla bagimsiz degiskenlerle
iligskilendirilir. Bagimli degisken kukla oldugundan, iki terimli (binary veya binomial)
logit adiyla da anilmaktadir. Sadece logit terimi, iki terimli logit anlamina gelmektedir.

Logit, kukla bagimli modellerde bir tiir eklemeli lojistik fonksiyonu kullanarak
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bagimlhi degiskenin smirsizligina ¢oziim getiren bir tahminleme teknigidir. Logit
modelin bagiml degiskeni kopek baligi goriillme durumudur. Képekbalig gorildigi

durum i¢in 1, goriilmedigi durum i¢in O degerini almstir.

Logit modelin avantaji, dogrusal olasilik modelinin olumsuz yonleriyle

karsilagilmamasidir. Logit’in fonksiyonel formu:

P
ln[l_P]:b0+b1X+u

ya da

1
= 1 + e—(b0+b1X+u)

‘dr. Logit ile tahmin edilen P’nin ortalamasi, P’ya esittir.

Bu yontemde hipotez testinin giivenilir olabilmesi i¢in biiylik 6rneklerle calisilmasi
gerekir.ir Logit modellerde en biiyiik olabilirlik (maximum likelihood=ML)
yonteminden yararlanilir. Bu yontem katsayilar1 dogrusal olmayan denklemlerin

tahmin edilmesi amaciyla kullanilir.

Logit tahmin sonuglarinin ve LPM’nin yorumlanmasi farklilik gdsterir. Logit
tahmincinin isaretinin yorumlanmasinda isaret pozitif ise o degiskendeki artis, kukla
degiskenin olasiligini artiracak, negatif ise azaltacaktir. Logit tahmincilerini dogrudan

yorumlanamaz ancak marjinal etki

ap =P(1-P)b

= P(1=P)b
Veya

dP bi€b0+bix

ax - (ebo*biX 1 1)2

formiilityle hesaplanabilir. Formiilde, P bagimli degiskenin ortalamasini, bi ise

marjinal etkisi hesaplanmak istenendegiskenin tahmincisidir.

Goriilme  sikliklarinin - analizinde sayma veri (count) regresyon yontemi

kullanilmigtir. Bagimli degiskenin tam say1 degerleri aldig1 fakat kategorik olmadigi
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durumlarda kullanilir. Yapilan denemeler sonucunda herhangi bir olayin meydana
gelme sayisi, sayma verileri (count) olarak ifade edilebilir. Sayma verisi modelleri 6zel
regresyon modelleri olarak ele alinir. Sayma verileri biiyiik olasilikla normal dagilis
gostermez ve bu nedenle EKK kullanilamaz aksi takdirde tutarsiz sonuglar elde edilir.
Bu ¢alismada Poisson regresyon modeli (PRM) ve negatif binomial regresyon (NBR)

modelinden yararlanilmaistir.

Poisson regresyon modeli (PRM) sayma verilerinde kullanilir. Bu model Poisson

dagilim kullanarak sayma verilerinin olasiliklarini belirler.
PRM’nin bazi varsayimlar1 vardir. Bunlar:

e Bagimli degisken, Poisson dagilis gosteren sayma verisidir.
e Sayma verisi 0 veya pozitif tam sayilardan olusur.

e Sayma verisinin ortalamasi varyansina esittir.

e Bagimsiz degiskenler, siirekli, sirali veya kukla olabilir.

e (Gozlemler birbirinden bagimsizdir.

Poisson regresyon modeli, en ¢ok olabilirlik (maximum likelihood) yontemi ile

tahmin edilmektedir.

PRM’de n adet gozleme sahip k adet bagimsiz degisken oldugu varsayilmaktadir.
Her i’nci gozleme ait bagimsiz degisken degerlerinden elde edilen yi’ler, ortalamasi yui
olan Poisson dagilim gosterir. PRM log-in bir modeldir ve en biiyiik olabilirlik (ML)
yontemi ile tahmin edilir. Bagimli degiskenin e tabanina gore antilogaritmasi alinarak

hesaplanir.

Sayma verisi analizinde PRM’nin kullanilabilmesi i¢in bagimli degiskenin asiri
yayillim goOstermemesi gerekir. Bu nedenle Once asir1 yayilim testi yapilir. Gretl
programi ile PRM tahminlemesiyle birlikte agir1 yayilimin varligin1 belirlemek tizere

ki-kare testi sonucu da goriilebilir Asir1 yayilim testinin sifir hipotezi:
HO: Asirt yayilim yoktur

seklindedir. Buna gore eger p<a ise “asir1 yayilim vardir”, aksi taktirde “asiri

yayilim yoktur” kabul edilir.
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Bu caligmada Poisson sayma veri regresyon modelinde asir1 yayilim tespit

edildiginden negatif binomial regresyon modelin kullanilmistir.

Negatif Binomial Regresyon (NBR), asir1 yayilma nedeniyle Poisson regresyon
modelini kullanilamadiginda kullanilir. Poisson dagilimda kosul; ortalama ve
varyansin birbirine esit olmasidir. Eger varyans ortalamadan biiyiikse dagilimin asir1
yayilmis oldugu kabul edilir. Yayilmanin asir1 oldugu durumlarda, standart hatalar

kiigiik olur. Bu durumlarda NBR’nin tercih edilir
NBR’nin varsayimlari ise:

e Bagimli degisken sayma verisidir.

e Sayma verisi 0 veya pozitif tam sayilardan olusur.

e Asir1 yayilma séz konusudur (sayma verisinin ortalamasi varyansindan
kiigiiktiir).

e Bagimsiz degiskenler, siirekli, sirali veya kukla olabilir.

e Gozlemler birbirinden bagimsizdir seklindedir.
a) Negatif Binomial Regresyonda Katsayilarin Tahmin Edilmesi
Negatif binomial dagilim:

NBR regresyon modeli log-lin bir denklemidir ve tahminlenmesinde en biiyiik

olabilirlik modeli kullanilmaktadir.

NBR tahminlemesinin ardindan eger bagimli degiskenin 6ngorii degerleri alinmak
istenirse, once bagimsiz degiskenlerin degerleri fonksiyonda yerine konulur ardindan

da ¢ikan degerin e tabanina gore antilogaritmasi alinir.

b) Alfa Asir1 Yayilim Testi

Sayma verisi analizinde NBR’nin kullanilabilmesi i¢in asir1 yayilim olmasi gerekir.
NBR tahminlemesinde asir1 yayilimin varlig1 alfa katsayisiyla belirlenir. Alfa katsayisi

ile asir1 yayilim testinin sifir hipotezi:
HO: Alfa =0 (Asir1 yayilim yoktur.)

seklindedir. Buna gore eger alfa katsayisinin p degeri a degerinden (0.10) kiiciik ise

“agir1 yayilim vardir”, aksi taktirde “asir1 yayilim yoktur” sonucuna ulasilir. Sonug
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olarak, alfa sifirdan farkli veya istatistiki olarak anlamli ise negatif binomial regresyon
modeli, alfa sifirsa veya istatistiki olarak anlamli degilse Poisson regresyon modeli

kullanilir.

3.2.2. Su Ustii Kamerasi ile izleme Calismasi

Su iistii kamerasi verilerinin tutulmasinda ise koy sinirina giren tekne ve insanlarin
koya giris ve ¢ikis saatlerinin ve tarihinin not edilmesi planlanmis fakat kameranin
ariza nedenli sadece yilin son 5 ayinda goriintii kaydetmesi ve bu donemin koy

acisindan en sakin donemler olmasi dolayisi ile anlamli bir veri elde edilememistir.
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Sekil 3.9 Su iistii (dome) kamerasi (8) ve kayit sistemi (b) (AKD arsiv, 2021)
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3.2.3. Anket Verilerinin Toplanmasi

Nisan-Haziran 2023 aylarinda Mugla il smirlari igerisinde yer alan dalis okullari
calisanlar1 ve kooperatiflere kayith balikgilar ile goriismeler gerceklestirilmistir.
Kooperatifler ile goriisiilmek i¢in 17 giin kooperatif ziyaretleri gerceklestirilmistir.
Dalis okullari ile ise telefon ile goriisme yolu ile bilgi alinmistir. Goriismeler sirasinda
sadece canli olarak kum kopekbaligi ile karsilasmalar dikkate alinip buna uyanlar i¢in
goriisiilen kisiler ile anket yapilmistir. Bu amagla bir yonlendirmede bulunmamak i¢in
Akdeniz’de yasayan kopekbaliklart gorselleri goriisiilen kisilere gosterilmis ve
karsilastiklar: tlirleri gostermeleri istenmistir. Kum kopekbaligi oldugu diisiiniilen
karsilagmalar i¢in ise ayrintili sorular sorularak varsa gorseller istenerek bu tiiriin
olduguna emin olunmaya calisilmistir (Otero ve diger. 2019) (Ek 3.1). Telefon ile
gorlismelerde ise kopekbaligi ile karsilagtigini soyleyen dalis okulu ¢alisanlarina mail
yolu ile gorseller iletilmis ve kum kdpekbaligi oldugu belirlenen goriismeler i¢in anket
yapilmistir. Bu anketlerde tiiriin Boncuk Koyu’nda bilinen iireme alani disinda Mugla
sinirlar igerisinde bagka bir lireme alani olup olmadig: tespit edilmeye calisilmistir.
Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda gesitli su iiriinleri kooperatiflere kayitli 78 balik¢1 ve 47
dalis okulu ¢alisan1 olmak tizere toplamda 125 kisi ile goriisiilmiis fakat sadece 8
balik¢1, 3 dalis okulu ¢alisani olmak tizere gézlem kayd:r verebilen 11 kisi ile anket
yapilabilmistir (Tablo 3.2; Tablo 3.3).

Tablo 3.2 Gorisiilen kooperatifler, tarihleri ve yapilan anket sayilar

Kooperatif Goriisiillen | Goriisillen  balik¢r | Yapilan anket
tarih sayisi sayisi

Gocek-Inlice (Gocek-Fethiye) 16.03.2023, 9 2
15.05.2023,
16.05.2023

Tiirkbiikii-G6lkoy-Gokeebel 04.04.2023 4 0

(Bodrum)

Giindogan (Bodrum) 04.04.2023 5 1

26



Tablo 3.2 devami

Yalikavak (Bodrum) 04.04.2023
Akyarlar (Bodrum) 05.04.2023
Bodrum Torba (Bodrum) 06.04.2023
Turgutreis (Bodrum) 06.04.2023

Akyaka (Gokova) 07.04.2023,

28.04.2023,

29.04.2023

Akcapinar (Gokova) 07.04.2023,

08.04.2023

Akbiik (Gokova) 08.04.2023
Oren (Bodrum) 12.04.2023
Datca Merkez (Datga-Bozburun) 03.05.2023
Karakoy (Datga-Bozburun) 03.05.2023

Cumali (Dat¢a-Bozburun) 03.05.2023
Marmaris 19.05.2023
Bozburun (Dat¢a-Bozburun) 22.05.2023
Selimiye (Datca-Bozburun) 22.05.2023
Sogiit (Datga-Bozburun) 22.05.2023
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Tablo 3.2 devami

Fethiye Calig (G6cek-Fethiye) 14.06.2023 2 0
Bogazici 19.06.2023 5 1
Kiyikislacik 19.06.2023 2 0
Giillik 19.06.2023 1 0
Giillik 2 19.06.2023 2 0
TOPLAM 78 8

Tablo 3.3 Bolgelere gore goriisiilen dalis okullar1 ve yapilan anket sayilari

Bolge Goriisiilen Dahs Okulu Sayis1 | Yapilan Anket Sayisi
Fethiye 16 1
Ortaca 5 0
Marmaris 9 2
Datga 3 0
Ula 1 0
Bodrum 13 0
TOPLAM 47 3

Anketlerin toplanmasinda SurveyMonkey kullanilmistir (Ek 3.2). Kopekbaligr ile

karsilasilan noktalarin gosterilmesi amaciyla tim Mugla kiyilarini i¢ine alacak sekilde
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4 adet harita QGIS araciligi ile hazirlanmistir. Bu haritalar 2 km x 2 km gridlere

boliinerek isaretlenmek istenilen noktalarin bulunmasi kolaylastirilmaya ¢alisilmistir

(Ek 3.3).

Veri yetersizligi nedeni ile yapilan anket ¢caligmasindan anlamli bir sonug elde
edilememistir. Ozellikle balikgilar avlanma sirasinda bircok kez kdpekbaligi ile
karsilagsa da ¢ogunlukla hedef dis1 olarak avlanmalar1 (By-catch) ile aglarinda 6l
sekilde karsilagmalar1 ve ¢ogu kisinin tiir ayriminda bulunamamasi da veri toplamay1

zorlastiran etkenlerden biridir.

Sekil 3.10 Balikgilar ile anket yapilirken (Elif Yerebakan Incedemir/AKD, 2022)
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BOLUM DORT
TARTISMA VE SONUC

Bu tez kapsaminda, kum kdpekbaliklar {izerinde bir takvim yili boyunca siirekli
bir sekilde yemsiz su alt1 kamerasi ile gozlem g¢alismasi yapilmistir. Ayni zamanda bu

calisma bu sekilde yapilan ilk ¢alismadir.

Y1l boyu koydaki minimum su sicakligi 15,9°C maksimum su sicakligi ise 29,1°C
olurken g6zlem yapildigi siradaki minimum su sicakligi 17°C, maksimum su sicakligi
ise 29,1°C dir. 1k gbzlem 03.04.2022 tarihinde saat 07:32 de su sicaklig1 17°C iken 1
birey olarak yapilmistir. Son gézlem ise 07.11.2022 tarihinde saat 10:27°de su sicaklig1
22,1°C iken 1 birey olaraktir.

Y1l boyunca su alt1 kameralar1 toplam gozlem sayis1 11.102 olarak bulunmustur.
Ay ay gozlem sayilari ise iki kamerada toplam Ocak 0, Subat 0, Mart 0, Nisan 3.204,
Mayi1s 4.140, Haziran 1.448, Temmuz 397, Agustos 51, Eyliil 582, Ekim 1.458, Kasim
3 ve Aralik 0 gozlemdir. Bu da yil boyu olmasa da yilin en az 8 ayinda koyu
kullandiklarim gostermektedir. Geri kalan aylarda ise baska bolgelere mi gog ettikleri
yoksa daha derinlerde mi yasadiklar1 bilinmemekle birlikte biiyiik bir merak konusu

olmaktadir.
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Tablo 4.1 Mevsim-kum kopekbaligi goriillme sikligi arasindaki iliski
300
250
200
150
100

50

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Tirin  Boncuk Koyu’nu kullanma sikligit en fazla ilkbahar mevsiminde
bulunmustur. Ayrica en sik karsilagilan saat araligi 12:00-15:00 olarak bulunmustur.
Ayrica analiz sonuglarina gore suda bulunan oksijen miktar1 (ppm) arttikga kum
kopekbaligi goriilme sikliginin arttigr fakat suda ¢ozlinmiis oksijen satiirasyonu (%)
arttikga kum kopekbaligi sikliginin azaldigi goriilmiistiir. Gortilme siklig1 ve sicaklik

arasinda da bir iligki bulunamamustir.

Tablo 4.2 Saat dilimleri-kum kopekbaligr gorillme sikligi arasindaki iliski

180
160
140
120

100

80
60
40
20
O ]

6.00-9.00 9.00-12.00 12.00-15.00 15.00-18.00 18.00-21.00
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Calisma boyunca tanimlayici isareti olan kum kopekbaliklarinin (Sekil 4.1) yani
sira misinaya takilmig bir birey de gozlemlenmistir (Sekil 4.2). Ayrica 4 adet

kaplumbaga gozlemi de yapilmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.1 Uzerinde tanimlayici iz olan bireyler. (a) sag yiizgegte ¢entik, (b) sirtinda beyaz izler (AKD
arsiv, 2022)
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Sekil 4.2 Agzinda olta ignesi olan bir birey ve devamindaki misina (AKD arsiv, 2022)
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Sekil 4.3 Gozlemler sirasinda karsilasilan bir kaplumbaga (AKD arsiv, 2022)

Calisma boyunca her ay gézlem yapilamamasi goriilme siklig1 ile sicaklik arasinda
bir iliski olabilecegini diisiindlirmiis olsa da istatistiki a¢idan arada bir iliski
bulanamamasi Akga (2010) ve Filiz (2017) nin yaptig1 ¢alismay1 destekler niteliktedir.
Filiz ve diger. (2014) yaptig1 calismada su sicakligi 20°C iizerine ¢iktiginda gézlem
yapilmaya basladigini sOylemistir. Filiz (2018)’de 18,1°C’nin esik su sicakligi
olabilecegini sdylemistir. Conrath ve Musick 2008 yilinda Kuzeybati Atlantik’te
yaptiklar ¢alismada da 18°C’nin altindaki sicakliklarda tiirlin nadiren gézlemlendigini
sOylemistir. Bu calismada ise 2022 yilinda 17°C iizerindeki sicakliklarda gézlem

yapilmaya baslanmistir.

Suda bulunan ve suda ¢ozmils oksijen miktar: ile goriilme sikligi arasindaki
iliskinin birbiri ile ters olmasi bir ¢eliski yaratmaktadir. Bu da belki de istatistiki agidan
goriilme siklig ile aralarindaki baglantinin gergegi yansitmadigi ve tesadiifi olarak
ortaya c¢iktigini diisiindiirtmektedir. Fakat oksijenin suda ¢éziinmesinde birgok farkli

faktoriin de etkili oldugu unutulmamalidir.

Bu calismada ise saat araligi ile goriilme siklig1 arasinda goriilme sikliginin en

yogun oldugu saat araliginin 12:00 - 15:00 ¢ikmast Boncuk Koyu’nda yapilan diger
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calismalar ile ters diigmektedir. Bunun nedeninin diger ¢aligsmalarda giin i¢inde sadece
kisith saatlerde ve ¢cogunlukla da sabah saatlerinde calismalarin yiiriitiilmesi oldugu
diistiniilmektedir. Bilecenoglu (2008) calismasinda 07:00 - 17:00 saatleri arasinda
gozlem yapmis ve en sik gozlemi 07:00 - 11:00 arasinda bulmustur. Bu sonucun ortaya
¢ikmasinda Bilecenoglu (2008)’nun ¢alismasini yalnizca haziran ayinda yapmasi bu
¢alismanin ise y1l boyu yapilip tiim y1l1 igine alacak sekilde analiz edilmesinin etkisinin
olabilecegi diistiniilmektedir. Aymi sekilde Ardar (2019)’da calismasinda en sik
karsilasilan saat araligini 06:00 - 08:00 olarak, Giilsahin ve diger. (2013) 07:00 - 07:59,
Filiz (2014) 07:00 - 10:00 olarak bulmustur.

Ayni koyda yapilmis diger calismalar arasinda farkliliklar bulunmasi ¢alismanin
yapildig1 saat dilimleri ve mevsim gibi farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi tiiriin
koyu kullanimina etki eden diger olasi faktorlerden de kaynakli olabilecegini
disiindiirmektedir. Bu da bize daha uzun siireli ve daha kapsamli bir ¢alisma
yapilmasinin  gereklili§ini ortaya koymaktadir. Ilerleyen calismalarda Boncuk
Koyu’nda suyun tuzluluk, besin derisimi, pH gibi diger ¢evresel faktorlerinin
incelenmesi de tiirtin bolgeyi kullanmasi hakkinda daha ayrintili bilgi verecegini

diistindiirmektedir.

Diinyada yapilan bazi ¢alismalar tiiriin tercih ettigi ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk, su
sicaklig1 gibi su degerlerinin ontogenetik farkliliklar gosterebilecegini gostermektedir.
Yapilan ¢aligmalar neonatal bireylerin nehir agizlar1 gibi daha diisiik tuzluluk orani
olan bolgeleri tercih ettigi ve bu nedenle bu bolgelerde dogum amagh gelen disi
bireylere de rastlanabilecegi fakat bunun disinda kalan erginlerin ve juvenillerin daha
tuzlu su tercihinde bulunduklarini gostermistir (Latour ve diger., 2022; Collato ve
diger., 2020). Kiiresel iklim degisikligi de su sicakligi, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen
miktarinda degisimlere neden olmaktadir. Crear ve diger. 2020’de yaptig1 ¢alismaya
gore her yas grubu bu degisikliklerden farkli diizeylerde etkilenmektedir. Bu da

ontogenetik farkliliklar oldugunu dogrular niteliktedir.

Bu calisma kapsaminda bireylerin yasam evreleri saptanamamis ve buna gore
analiz yapilmamustir. ileriki ¢alismalarda tiiriin yasam evrelerine gore incelemeler ve

analizler yapilmasi daha dogru sonuglar elde edilmesinde faydali goriinmektedir. Bu
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tarz yasa bagli farkliliklarin daha detayli bilinmesi ileriki ¢aligmalarin amacina uygun
yerlerin secimini de kolaylastiracaktir. Ornegin yeni {ireme alanlar1 tespit edilmek
isteniyorsa tatl su giriglerinin oldugu Mugla ili siirlar igerisinde yer alan Giilliikk
Koérfezi (Bodrum), Hisaronii, Aksaz, Iztuzu gibi bélgelerin arastirilmasi mantikli
goriinmektedir. Ayrica Boncuk Koyu’nun g¢evresinde bulunan Camli gibi bolgelerin
aragtirtlmasi tiir hakkinda daha fazla bilgi edinilmesine yardimci olma potansiyeli

tasimaktadir.

Ayrica Israil’de bulunan enerji santralinin sicak suyu desarj1 yaptig1 bolgede yogun
sekilde tiirtin bulunduklart bilinmektedir (Zemah-Shamir ve diger. 2022). Bunun
bolgedeki su sicakligina bagl olabilecegi diisliniilmektedir. Ayrica bolgedeki suyun
bulaniklig1 da bir etken olabilir (Compango, 1984). Mugla Orende de bir termik santral
bulunmakta ve sicak su desarjin1 denize yapmaktadir. Bu bdlgenin de incelenmesi

faydali olacaktir.

Gozlemler sirasinda herhangi bir beslenme davranisina rastlanmamustir. Tiir koyda
beslenmiyor mu yoksa beslenmesini gece saatlerinde mi gergeklestiriyor
bilinmemektedir. Bu amacla gece goriisli saglayan kameralar ile gdzlemler yapilmasi

da oldukga fayda saglayacak bir ¢aligma olma potansiyelindedir.

Ayrica diinyada cesitli etiketler kullanilarak birgok caligma yiiriitiilmekte fakat bu
Tiirkiye’de yaygin olarak uygulanmamaktadir. Bu c¢alismalarin sularimizda da
yayginlastirilmas1 ve miimkiinse basta Akdeniz’e kiyist olan {ilkelerle bilgi
paylasimlart yapilmas: kum kdpekbalig1 popiilasyonunun gog¢ yollari, tireme noktalar

gibi tiiriin biyolojisi hakkinda daha ayrintili bilgiler elde etmemizi saglayacaktir.
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Ek 3.2 Kullanilan anket formu

AKD Kum Kdpekbaligs GOZLEMCI BILGILERI
Go6zlem Kayit Anketi

4. Gozlemcinin:

1. Kaydi Alanin Adi Soyadi r—

E-posta Adresi

2. Kayit zamani Telefon Numarasi
Tarih/Saat
5. Yasl

Tarih
e
Saat 00/0s

s - I sw 6. Egitimi

O ilksgretim

3. Yer adi O Lise

O 2 yillik meslek yiiksek okulu

(O Enaz 4 yillik lisans

] O Lisans istii
Ileri

7. Meslek 8. Kag yildir balik¢ilik/dalis
yaplyorsunuz?

O Balikgl

(O 5yilve daha az
O Esnaf

O 6101l
O Tiiccar

O 1120yl

(O Devlet memuru
& O 20 yildan fazla
Akademisyen

O Mahendis 9. Kag yildir yérede balikgilik/dalis
O Doktor yaplyorsunuz?

O Avukat (O 5yillvedahaaz

O Hakim/savel O 610yl

O Hemsire O 120yl

O Ppsikolog O 20 yildan fazla

QO Isinsani

O Ggrenci 10. Hangi bolgelerde

avlaniyorsunuz/daliyorsunuz? (Grid)
O Diger (liitfen belirtin)
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11. Canli olarak en son ne zaman
kum kopekbaligi gordintiz?

() 2023
() 2022
() 2021

(O 2020

() 2019 ve 6ncesi

12. Kum kopekbaliginin boyu ne
kadardi (metre)

15. En ¢ok hangi aylarda
karsilaglyorsunuz? (Birden fazla
isaretleyebilirsiniz.)

[ ] Ocak
[] subat
[ ] Mart
[] Nisan
D Mayis

[ ] Haziran
D Temmuz
(] Agustos
(] Eylil

[ ] Ekim
\:I Kasim
[ ] Aralik

13. Canli olarak ilk ne zaman kum
kopekbaligi gordiintiz?

O 2023
O 2022
O 2021
O 2020

() 2019 ve dncesi

14. Bugline kadar kag defa
karsilastiniz?

On110
O mn-30
O 31-50
O 51100

(O 100'den fazla

16. En ¢ok hangi bolgelerde
kargilasiyorsunuz? (Grid)

17. Bildiginiz toplanma alanlarin
belirtiniz (Grid)
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18. Toplu olarak ilk ne zaman
gordiinuz?

Tarih/Saat

Tarih

]

19. Toplu olarak ilk nerede
gordliniiz?

20. Toplu olarak ilk kag birey
gordiiniiz?

24. Nerede karsilastiniz?

O sualti

O Yiizey

25. Hangi derinliklerde

karsilagiyorsunuz? (Dalis okulu)

26. Sizce gegmis yillara gore

sayilarinda

(O Artma var

(O Azalma var

21. Toplu olarak son ne zaman
gordiinlz?

Tarih/Saat

Tarih

e

22. Toplu olarak son nerede
gordiniz?

23. Toplu olarak son kag birey
gordiniz?
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