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ÖZET 

Bu çalıĢmada, Yozgat Belediyesi Geçici Hayvan Barınağı‟nda bulunan sahipsiz 

köpeklerin ağız boĢluğundan alınan fırça örneklerinden Arcobacter spp., 

Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin kültürel ve moleküler yöntemlerle 

araĢtırılması amaçlanmıĢtır. Bu amaçla, rastgele olarak seçilen 88 sahipsiz köpekten 

toplanan ağız fırça örnekleri, materyal olarak kullanıldı. Arcobacter spp.‟nin 

izolasyonu amacıyla, Cephoperazone-Amphotericin-Teicoplanin (CAT) supplement 

içeren modified charcoal cefoperazone deoxycholate (mCCD) agara, Campylobacter 

spp. izolasyonu amacıyla, Skirrow supplement içeren %7 koyun kanlı agara, 

Helicobacter spp.‟nin izolasyonu amacıyla da, Dent supplement ve %7 at kanı içeren 

Columbia Blood Agara (CBA) direkt ekim yapıldı. Ayrıca, anılan her üç bakterinin 

izolasyonunda ön zenginleĢtirme amacıyla, Arcobacter spp. için CAT supplement, 

Campylobacter spp. için Skirrow supplement ilaveli Brucella Broth‟a, Helicobacter 

spp. için ise %7 at kanı ve Dent supplement ilave edilmiĢ Brain Heart Infusion yarı 

katı besiyerine ekim yapılıp, inkubasyona bırakıldı. Ön zenginleĢtirme iĢlemini 

takiben membran filtrasyon tekniğinden yararlanıldı. Ġnkubasyon süresi sonunda, 

Ģüpheli kolonilerin saf kültürleri elde edildi ve fenotipik identifikasyon amacıyla, 

Gram boyama, hareket, oksidaz, katalaz ve hippurat vb. testleri gerçekleĢtirildi. Hem 

kültürel analiz sonrası elde edilen Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve 
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Helicobacter spp. izolatlarının identifikasyonu hem de ağız fırça örneklerinden bu 

etkenlerin saptanması amacıyla yapılan Polimeraz Chain Reaction (PCR) 

analizlerinde kullanılmak üzere DNA ekstraktları, ticari kit eĢliğinde elde edildi. 

Moleküler identifikasyon amacıyla, genus ve tür spesifik PCR yöntemlerinden 

yararlanıldı. Kültürel yoklamalar sonucunda incelenen 88 ağız fırça örneğinin 15 

(%17)‟i Campylobacter spp. yönünden pozitif bulunurken, örnekler Arcobacter spp. 

ve Helicobacter spp. yönünden kültür negatif saptandı. Yine 88 fırça örneğinin direkt 

PCR analizi sonucu, 4 (%4.5)‟ü Arcobacter spp., 80 (%91)‟i Campylobacter spp. ve 

30 (%34)‟u Helicobacter spp. yönünden pozitif saptandı. Sonuç olarak, insanlar ile 

fiziksel temas halinde olan sahipsiz köpeklerin ağız mikrobiyotasında Arcobacter 

spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. varlığının, halk sağlığı açısından 

potansiyel bir risk faktörü olabileceğini düĢündürmektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Ağız mikrobiyotası, Arcobacter spp., Campylobacter spp., 

Helicobacter spp., sahipsiz köpek 
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ABSTRACT 

In this study, it was aimed to investigate Arcobacter spp., Campylobacter spp. and 

Helicobacter spp. from brush samples taken from the oral cavity of stray dogs in 

Yozgat Municipality Temporary Animal Shelter by cultural and molecular methods. 

For this purpose, mouth brush samples collected from 88 randomly selected stray 

dogs were used as material. For the isolation of Arcobacter spp. direct inoculation 

was performed on modified charcoal cefoperazone deoxycholate agar (mCCD) 

containing Cephoperazone-Amphotericin-Teicoplanin (CAT) supplement; for the 

isolation of Campylobacter spp. direct inoculation was performed on 7% sheep blood 

agar containing Skirrow supplement, and for the isolation of Helicobacter spp. direct 

inoculation was performed on Columbia Blood Agar (CBA) containing Dent 

supplement and 7% horse blood. In addition, in order to pre-enrich the isolation of 

these three bacteria, the samples were inoculated to Brucella Broth (BB) 

supplemented with CAT supplement for Arcobacter spp. and BB supplemented with 

Skirrow for Campylobacter spp.; and were inoculated to Brain Heart Infusion semi-

solid medium supplemented with 7% horse blood and Dent supplement for 

Helicobacter spp. and left to incubation. Following the pre-enrichment process, 
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membrane filtration technique was used. At the end of the incubation period, pure 

cultures of suspected colonies were obtained and Gram staining, motility, oxidase, 

catalase and hippurate tests were performed for phenotypic identification. DNA 

extracts were obtained with a commercial kit for both the identification of 

Arcobacter spp., Campylobacter spp. and Helicobacter spp. isolates obtained after 

cultural examination and Polymerase Chain Reaction (PCR) analysis for the 

detection of these agents from oral brush samples. Genus and species specific PCR 

methods were used for molecular identification. Genus and species specific PCR 

methods were used for molecular identification. As a result of cultural examinations, 

15 (17%) of 88 oral brush samples were positive for Campylobacter spp. while the 

samples were culture negative for Arcobacter spp. and Helicobacter spp. Direct PCR 

analysis of 88 brush samples showed that 4 (4.5%) were positive for Arcobacter spp., 

80 (91%) for Campylobacter spp. and 30 (34%) for Helicobacter spp. In conclusion, 

it is thought that the presence of Arcobacter spp., Campylobacter spp. and 

Helicobacter spp. in the oral microbiota of stray dogs in physical contact with 

humans may be a potential risk factor for public health. 

Keywords: Arcobacter spp., Campylobacter spp., Helicobacter spp., oral 

microbiota, stray dog 
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1. GĠRĠġ VE AMAÇ 

Arcobacter genusu besin zinciri boyunca yayılabilen ve farklı yaĢam alanlarında 

geniĢ çapta dağılmıĢ bakteri türlerini içermektedir. Kentsel kanalizasyondan, 

hayvanlardan ve kıyı sularından izole ve identifiye edilen yeni türler ile birlikte, 

genus içerisindeki tür sayısının önemli derecede arttığı görülmektedir (Gabucci ve 

ark., 2023). Arcobacter türleri insanlardan ve hayvanlardan alınan çeĢitli klinik 

örnekler, kanalizasyon, akarsular ve nehirler, içme suyu, gıdalar ve çevresel 

kaynaklardan izole edilmiĢtir (Çelik ve Otlu, 2020). Ayrıca tavuk eti, sığır eti ve 

domuz eti gibi çeĢitli hayvansal ürünlerden de izole edilmiĢtir (Ridsale ve ark., 1998; 

Kabeya ve ark., 2004). Bununla beraber, süt, peynir, deniz ürünleri ve balık gibi 

hayvansal kaynaklı gıda ürünleri ve çiğ sebzelerden de A. butzleri izole edilmiĢ olup, 

insanlarda görülen Arcobacter infeksiyonlarının kaynağı olarak bu gıdalar  

gösterilmektedir (Gabucci ve ark., 2023). Buna göre, A. butzleri ile iliĢkili 

infeksiyonlar zoonotik infeksiyon olarak kabul edilir. Ġnsanlara bu etkenin çevresel 

kaynaklı bulaĢmasında, et kontaminasyonunun, kesim iĢlemi sırasında hayvanların 

gastrointestinal içeriğinin etrafa saçılmasından kaynaklandığı öngörülmektedir. 

Ayrıca, gıda iĢleme ve depolama sürecindeki olumsuz çevre koĢulları, bu 

mikroorganizmanın insanlara bulaĢmasında etkin rol oynamaktadır (Binder ve ark., 

2023). 

Arcobacter türleri, insanlarda ve hayvanlarda gastroenteritin önde gelen 

sebeplerinden olması nedeniyle önemli bir halk sağlığı riski oluĢturmaktadır (Goni 

ve ark., 2017). Ġnsanlarda ve hayvanlarda çeĢitli infeksiyon oluĢturabilen en yaygın 

patojenik türleri; Arcobacter butzleri, Arcobacter cryaerophilus ve Arcobacter 

skirrowii‟dir (Çelik ve Otlu, 2020; Jiménez-Guerra ve ark., 2020). A. butzleri, 

Arcobacter genusunun en yaygın türü olup, zoonoz bir enteropatojenik bakteri olarak 

kabul edilmektedir (Uljanovas ve ark., 2023). A. butzleri‟nin genellikle kontamine  



2 
 

gıda tüketiminden kaynaklanan ve yaygın bir hastalık olan "gezgin hastalığı" ndan 

izole edildiği bildirilmiĢtir (Goni ve ark., 2016). 

A. butzleri ve A. cryaerophilus, 2002‟den beri Uluslararası Gıda Mikrobiyolojik 

Spesifikasyon Komisyonu tarafından “insan sağlığı için ciddi tehlike” olarak 

sınıflandırılmıĢtır ve insan sağlığı için yükselen bir risk olduğu belirtilmiĢtir. 

(Brückner ve ark., 2020; Abay ve ark., 2022; Gabucci ve ark., 2023). 

Kedi ve köpeklerden alınan oral smearlarda Arcobacter türlerinin tespit edilmesi, 

evcil hayvanlar ve sahipleri arasındaki olası fiziksel temastan dolayı bu hayvanların 

insanlar için Arcobacter infeksiyonu açısından potansiyel bir infeksiyon kaynağı 

olduğunu göstermektedir (Pejchalova ve ark., 2016). 

Köpek ve kedi gibi pet hayvanlarının sindirim sistemlerinde Arcobacter türlerini 

barındırdıkları rapor edilmiĢtir (Kayman ve ark., 2012). Arcobacter türleri, klinik 

olarak evcil hayvanlarda abort, enterit ve mastit; insanlarda ise gastroenterit, 

bakteriyemi, endokardit, peritonit, ishal ve septisemi gibi infeksiyonlara yol 

açmaktadır (Çelik ve ark., 2020). 

Ġnsanlarda Arcobacter butzleri‟nin, akut veya uzun süreli ishal (iki haftadan iki aya 

kadar süren), karın ağrısı, mide bulantısı, kusma ve bazı durumlarda bakteriyemi, 

peritonit ve endokardit infeksiyonlarının ajanı olduğu belirtilmektedir (Uljanovas ve 

ark., 2023). 

Campylobacter genusuna ait mikroorganizmalar zoonotik patojendirler ve en yaygın 

bulaĢ kaynağı olarak kümes hayvanları gösterilmektedir (Ansarifar ve ark., 2023). Bu 

bakterinin insanlara bulaĢması temel olarak çiğ veya az piĢmiĢ tavuk eti, pastörize 

edilmemiĢ süt ve süt ürünleri, su ve mutfakta yemek hazırlanırken çiğ tavukla 

kontamine olmuĢ diğer gıda ürünlerinin tüketilmesiyle gerçekleĢmektedir (Kayman 

ve ark., 2019; Aydın ve ark., 2020). Marketlerde satıĢa sunulan süt, beyaz et ve 

kırmızı etten alınan numuneler incelendiğinde Campylobacter spp. prevalansının 

çiftliklerden alınan yine aynı örneklerdeki Campylobacter spp. prevalansından daha 

yüksek olduğu gösterilmektedir (Ansarifar ve ark., 2023; Soto-Beltrán ve ark., 2023). 

Campylobacter türleri, geliĢmekte olan ve sanayileĢmiĢ ülkelerde yaygın bakteriyel 

gastroenteritin önemli bir nedeni olarak gösterilmektedir (Soto-Beltrán ve ark.,  
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2023). Campylobacter türlerinin sağlıklı hayvanlardan sıklıkla izole edilmesi bu 

etkenlerin evcil ve yabani hayvanların normal mikrobiyotasında bulunduğunu 

düĢündürmektedir (Rukambile ve ark., 2019). Gıda ve içme suyu dıĢında, evcil 

hayvanlarla yakın temas, özellikle çocuklar için kampilobakter açısından infeksiyon 

kaynağı olabilir. Bazı çalıĢmalar, insanlardaki enterik kampilobakteriyozunun 

%6'sının evcil hayvanlardan kaynaklandığını göstermiĢtir (Houf ve ark., 2008). 

Campylobacter infeksiyonu insanlarda, ekstraintestinal komplikasyonlardan Guillain 

Barré sendromu, reaktif artrit ve irritabl bağırsak sendromuna yol açabilmektedir 

(Zhang ve ark., 2020; Mulder ve ark., 2020). 

Campylobacter jejuni ve Campylobacter coli insan kampilobakteriyoz vakalarının 

%90'ından fazlasını oluĢturan iki önemli türdür (Mulder ve ark., 2020). Ġnsan 

kampilobakteriyozunun baĢlıca belirtileri kanlı ishal, karın ağrısı ve ateĢ olarak 

gösterilmektedir. Campylobacter infeksiyonlarının uzun süreli komplikasyonları 

arasında, periferik nöropatiler, otoimmun infeksiyonlar, reaktif artrit ve Miller Fisher 

sendromu, inflamatuar barsak hastalığı, özofagus hastalıkları, periodontitis, çölyak 

hastalığı, kolesistit ve kolon kanseri sayılabilir. Özellikle C. jejuni'nin insanlarda 

neden olduğu infeksiyonlar nörolojik hasarların en yaygın nedeni olarak 

gösterilmekte olup, dünya çapında bakteriyel gastroenteritin ana etkenlerinden biri 

olarak tanımlanmaktadır (Ansarifar ve ark., 2023). 

Campylobacter upsaliensis ise gastroenterit vakalarının küçük bir kısmından izole 

edilmiĢtir (Mohan ve ark., 2017). C. jejuni ve C. coli evcil ve çiftlik hayvanlarının 

intestinal sisteminde kommensal olarak çok sayıda (10⁷  koloni oluĢturan birim 

[CFU]‟e kadar) bulunabilmektedir (Ağn ve Özgür, 2012).  

ÇeĢitli hayvan ve çevre rezervuarlarındaki yaygınlık üzerine yapılan araĢtırmalar, 

Campylobacter genusuna ait türleri kategorize etmek için kullanılmıĢtır. Bu zoonotik 

türler kommensal mikroorganizmalardır ve memelilerin, kuĢların ve sürüngenlerin 

bağırsaklarında bulunmaktadırlar. Ayrıca içme suyu gibi diğer çevresel kaynaklar da 

kampilobakterileri barındırabilmektedir (Soto-Beltrán ve ark., 2023). 

Bunun yanısıra insanlara bulaĢma, infekte hayvanlarla veya infekte hayvanların 

dıĢkısıyla kontamine olmuĢ bir ortamla direkt temas yoluyla da gerçekleĢebilir (Abay 

ve ark., 2022; Ansarifar ve ark., 2023). Campylobacter rectus, sağlıklı veya ishalli 
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köpeklerin dıĢkı örneklerinde tespit edilmiĢ olup bu bakterinin insanlara bulaĢması 

fekal-oral yolla gerçekleĢmektedir (Kakuta ve ark., 2016). Köpeklerin, insanlarda 

sporadik seyreden Campylobacter infeksiyonlarının bilinen bir kaynağı olduğu 

bildirilmektedir (Bobade ve ark., 2020). Köpek ve kedi dıĢkısının %20.4 oranında 

Campylobacter spp. ile kontamine olduğu belirtilmektedir (Ansarifar ve ark., 2023). 

Helicobacter genusunun epidemiyolojisi ve potansiyel zoonotik öneminden dolayı 

bu konuda yapılan araĢtırmalar hem insanlar hem de hayvanlar için değerli kabul 

edilmektedir (Elyasi ve ark., 2020). Helicobacter genusu, insan ve hayvanların 

gastrointestinal sistemindeki en önemli bakteri olarak görülmektedir (Elyasi ve ark., 

2020; Fox, 2012). 2015 yılında dünya çapında yaklaĢık 4,4 milyar H. pylori pozitif 

birey ile dünya nüfusunun yarısından fazlasının infekte olduğu tahmin edilmektedir. 

Coğrafyalar arasında geniĢ bir değiĢkenlik gösteren H. pylori infeksiyonu yetiĢkin 

erkeklerde ve geliĢmekte olan ülkelerde daha yüksek oranda görülmektedir (Fiorani 

ve ark., 2023). 

Ġnsanlarda en sık görülen infeksiyon Helicobacter pylori'den kaynaklanmakla 

birlikte, diğer Gastrik Helicobacter türleri de (Helicobacter felis, Helicobacter 

heilmannii, Helicobacter bizzozeronii) benzer Ģekilde mide hastalıklarına yol 

açabilmektedir. Yaygın olarak görülen H. heilmannii kedi ve köpeklerin midesinde 

kolonize olup, zoonotik özelliğe sahiptir (Tarhane ve Otlu, 2019). H. pylori kronik 

aktif gastrit, peptik ve duodenal ülserler, mide adenokarsinomu ve mide mukozası ile 

iliĢkili lenfoid doku lenfomalarının (MALT) patogenezinde rol oynamaktadır 

(Jankowski ve ark., 2016). H. pylori'nin yüksek prevalansı, birçok mide ve mide dıĢı 

infeksiyonlar ile iliĢkilendirildiğinden, insan sağlığı üzerinde büyük bir etkiye 

sahiptir ( Fiorani ve ark., 2023). 

H. pylori'nin insanlarda keĢfedilmesinin ardından, köpekler, kediler, fareler, 

domuzlar, sığırlar ve koyunlar gibi çeĢitli beslenme alıĢkanlıklarına sahip olan hem 

vahĢi hem de evcil memelilerde Helicobacter türleri rapor edilmiĢtir (Youssef ve 

ark., 2020). 

H. heilmannii, H. felis, H. bizzozeronni, Helicobacter salomonis, Helicobacter bilis 

ve Helicobacter cyanogastricus dahil olmak üzere farklı Helicobacter türleri 

köpeklerin gastrointestinal sisteminde tespit edilmiĢtir (Nowroozilarki ve ark., 2017). 
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Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter genusunda yer alan önemli türler, 

insanlarda bakteriyel gastroenteritislerin nedenleri arasında yer almaktadır (Goni ve 

ark., 2017; Nowroozilarki ve ark., 2017; Houf ve ark., 2008). ÇeĢitli araĢtırmalarda, 

bakteriyel gastroenteritin kaynaklarından biri olarak evcil hayvanlar gösterilmiĢtir. 

Anılan üç bakterinin epidemiyolojisini ortaya koymak amacıyla çeĢitli kaynaklardan 

izolasyonuna yönelik çok sayıda çalıĢma yapılmıĢtır (Aydın ve ark., 2007; Aydın ve 

ark., 2020). 

 Ġnsanların son yıllarda evcil hayvan edinme alıĢkanlıkları ve bunun sonucunda aynı 

yaĢam alanını paylaĢmaları ve fiziksel temasları sonucu çeĢitli bakterilerle olası 

kontaminasyonları insan sağlığı açısından oldukça önem arz etmektedir. Bu 

kapsamda köpek ağız mikrobiyotasında Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve 

Helicobacter spp.‟nin varlığına iliĢkin yapılan çalıĢmalar ve elde edilen bilgiler 

sınırlıdır.  

Bu çalıĢma ile Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin 

sahipsiz köpeklerin ağız mikrobiyotasından izolasyon ve identifikasyonu yapılarak, 

sahipsiz köpeklerin ağız mikrobiyotasında bu bakteriyel etkenlerin taĢıyıcılığı 

hakkında önemli bilgiler elde edildi. Elde edilen bu bilgiler ıĢığında bu bakterilerin 

insan sağlığı açısından oluĢturabileceği risk faktörü de ortaya konuldu. 

Son yıllarda, insanların evcil hayvan edinme alıĢkanlıkları artmaktadır. Ortak yaĢam 

alanında barındırılan bu hayvanlarla olası fiziksel temas sonucu çeĢitli bakteriler 

insanlara bulaĢabilmektedir. Bu bakteriyel etkenler arasında Arcobacter, 

Campylobacter ve Helicobacter türleri de yer almaktadır. Yurdumuzda, Arcobacter 

spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin çeĢitli kaynaklardan izolasyon ve 

identifikasyonuna yönelik çalıĢmalar bulunmasına karĢın, sahipsiz köpeklerin ağız 

mikrobiyotasının bu etkenlerin epidemiyolojisindeki rolü bilinmemekte olup, bu tez 

çalıĢması ile Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin 

epidemiyolojisinde sahipsiz köpeklerin ağız mikrobiyotasının rolünün ortaya 

konmasına katkıda bulunulduğu düĢünülmektedir. Sahipsiz köpeklerin ağız 

mikrobiyotasında bu üç bakterinin varlığı hem hayvan sağlığı hem de insan sağlığı 

için önem arz etmektedir. Bu sebeple çalıĢmada elde edilen bilgilerin bilimsel bilgi 

birikimine katkı sağladığı düĢünülmektedir. 
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Bu tez çalıĢmasında, sahipsiz köpeklerin ağız mikrobiyotasında Arcobacter spp., 

Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin kültürel ve moleküler yöntemlerle 

araĢtırılması amaçlanmıĢtır. 
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2. GENEL BĠLGĠLER 

2.1. Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter’in Tarihçesi 

 

Arcobacter türleri, ilk olarak, Ellis ve ark. tarafından, 1977 yılında aborte sığır 

fetusundan ve 1978 yılında aborte domuz fetusundan izole edilmiĢtir (Fera ve ark., 

2009). Ellis ve ark. tarafından plasenta ve aborte sığır fetusunun iç organlarından 

“Spirillum/Vibrio-benzeri organizmalar” izolasyonu olarak tanımlanmıĢtır. Ġzole 

edilen bu mikroorganizma baĢlangıçta Vibrio genusuna atanmıĢtı, ancak 

karbonhidratları fermente etmedeki baĢarısızlıkları göz önüne alındığında, daha sonra 

atipik ve heterojen bir aerotolerant kampilobakter grubu olarak Campylobacter 

genusuna aktarıldılar (Blasio ve ark, 2019). Ġki yıl sonra Neill ve ark. (1985), esas 

olarak hayvan düĢüklerinden izole edilen bir grup aerotolerant suĢu tanımladı ve 

Campylobacter cryaerophila adında yeni bir Campylobacter türü önerdi (Ferreira ve 

ark., 2015). 

Arcobacter genusu, Vandamme ve ark. (1991) tarafından ilk olarak 'aerotolerant 

kampilobakteriler' olarak adlandırılan bakterileri içermesi önerildi. Bunun nedeni, 

arkobakterin mikroaerobik veya aerobik olarak büyüyebilen aero-toleranslı 

Campylobacter benzeri Gram negatif spiral Ģekilli organizmalar olmasıdır (Snelling 

ve ark., 2005). BaĢlangıçta 'aerotolerant kampilobakter' olarak adlandırılan 

Arcobacter, fenotipik ve morfolojik olarak Campylobacter ile benzer olmalarına 

rağmen, aerobik koĢullar altında ve düĢük sıcaklıklarda (15–25 °C) üreme yeteneği 

ile kampilobakterlerden ayrılmıĢtır (Snellingve ark., 2006; Goni ve ark., 2016). 

1991 yılında, Vandamme ve ark., atipik Campylobacter türleri olan, C. nitrofigilis ve 

C. cryaerophila‟yı Arcobacter genusunun içerisine alarak sırasıyla 
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Arcobacter nitrofigilis ve Arcobacter cryaerophilus olarak adlandırılmalarını 

önermiĢlerdir (Blasio ve ark., 2019). 

1992'de, Arcobacter genusu, A. butzleri'yi ve yeni bir tür olan A. skirrowii'yi içerecek 

Ģekilde geniĢletilmiĢ ve ağırlıklı olarak boğaların prepusyal sıvılarından veya sığır, 

domuz ve küçükbaĢ hayvan aborte fetüslarından ve ayrıca ishalli dıĢkılardan izole 

edilmiĢtir (Ferreira ve ark., 2015). 

Campylobacter‟in bilinen ilk tanımı 1886 yılında, Theodore Escherich tarafından 

yapılan çalıĢmalara dayanmaktadır. "Cholera infantum" adı verilen enterik 

hastalıktan hayatını kaybeden çocukların kolonunda bulunan spiral bakteri olarak 

tanımlanmıĢ, fakat kültürü yapılamamıĢtır (Butzler, 2004; Snelling ve ark., 2005; 

Epps ve ark., 2013). 1909‟da iki Ġngiliz Veteriner Hekim John McFadyean ve 

Stewart Stockman tarafından, koyunlarda enzootik abortusu araĢtırdı ve aborte 

fetuslardan vibrio benzeri mikroorganizma izole ettiklerini bildirmiĢlerdir (Butzler, 

2004). 1919 yılında Amerika BirleĢik Devletleri'nde Theobald Smith ve Marian 

Taylor tarafından abort yapan sığırlardan bir organizma izole edilmiĢ ve „Vibrio 

fetüs‟ olarak adlandırılmıĢtır (Butzler, 2004; Skirrow, 2006).  1927'de Theobold 

Smith ve Marion Orcutt tarafından ishalli sığırların dıĢkısında bir grup vibrio benzeri 

bakteri bulundu. 1931'de Jones ve ark.,  mikroaerofilik vibriolar ile sığır dizanterisi 

arasında bir iliĢki olduğunu göstermiĢler ve organizma sonunda „Vibrio jejuni‟ olarak 

adlandırmıĢlardır. (Epps ve ark., 2013; Nand 2018). Ġshalli domuz dıĢkılarında, 1944 

yılında, farklı bir tür tespit edilmiĢ ve „Vibrio coli‟ olarak adlandırılmıĢtır (Epps ve 

ark.,2013; Nand 2018).  

Campylobacter genusuna ait türler spiral morfolojierinden dolayı Vibrio genusu 

içinde yer almıĢtır. 1963 yılında Sebald ve Véron tarafından oksijenli ortamda 

ürememeleri, karbonhidratları fermente edememeleri ve DNA baz yapısındaki 

guanin + sitozin (G+C) oranlarının farklılıklarından dolayı Campylobacter olarak 

isimlendirilmiĢtir (Walker ve ark., 1986; Epps ve ark., 2013; Yağız 2017). 1973 

yılında Veron ve Chatelain tarafından Vibro-benzeri organizmaların taksonomisi 

hakkında yapılan çalıĢma sonucunda; Vibrio fetus, Vibrio coli, Vibrio jejuni 

Campylobacter genusuna geçerek sırasıyla C. fetus, C. coli, C. jejuni olarak 

isimlendirilmiĢtir. Ayrıca Campylobacter sputorum ve bu türe ait 2 alt tür olan, 
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bronĢitli bir hastanın balgamından izole edilen C. sputorum subsp. sputorum ve sığır 

vajina ve sperminden izole edilen Campylobacter sputorum subsp. bubulus olarak 

isimlendirilmiĢtir (Ngulukun, 2017). 

Helicobacter heilmannii 1893 yılında Gulio Bizzozero tarafından, köpek mide 

mukozasında spiral Ģekilli mikroorganizma gözlemlemiĢ, 1896 yılında ise Salomon 

kedi ve sıçanların mide mukozasında benzer morfolojiye sahip mikroorganizma 

tespit etmiĢtir (Meining ve ark., 1998). 

Helicobacter pylori ilk kez 1982'de Marshall ve Warren tarafından bir insan mide 

biyopsisinden izole edilmiĢtir (Taillieu ve ark., 2022). BaĢlangıçta Campylobacter 

genusu içine sokularak, "Campylobacter pyloridis" adı verilmiĢ ve daha sonra 

"Campylobacter pylori" olarak değiĢtirilmiĢtir (Kusters ve ark., 2006). Ancak 1985'te 

bu mikroorganizmanın bazı morfolojik ve fenotipik özelliklerinin diğer tüm 

Campylobacter‟lerden farklı olduğunu bildirilmiĢtir (Goodwin ve ark., 1989). Bu 

farklılıklar değerlendirildiğinde etken Helicobacter genusu içinde tanımlanmıĢ ve 

Helicobacter pylori olarak adlandırılmıĢtır (Kusters ve ark., 2006). 

H. heilmannii, tirbuĢon benzeri bir görünüme sahiptir ve H. pylori'den iki ila üç kat 

daha uzundur. Bu morfolojik özellikleri sayesinde mide biyopsi örneklerinde 

kolaylıkla saptanabilir ve H. pylori'den ayırt edilebilir. Bu arada H. heilmannii de 

kültüre alınmıĢtır (Meining ve ark., 1998). 

1900 yılında, gastrik Helicobacter pylori olmayan Helicobacter (NHPH) ilk olarak 

Gastrospirillum hominis olarak rapor edildi ve daha sonra H. pylori'den daha büyük 

boyuta sahip olan ve her iki tarafında fagella bulunan H. heilmannii olarak yeniden 

adlandırılmıĢtır (Yasuda ve ark., 2022). 

Gastritisli insan midelerinde, düĢük bir prevalans gösteren baĢka gastrik 

Helicobacter türleri de tanımlanmıĢtır. NHPH türleri; çiftlik hayvanları ve evcil 

hayvanların midelerinde yaĢadığı bildirilmiĢ ve mide biyopsilerinin %0.2-6'sında 

bulunmaktadır (Taillieu ve ark., 2022; Yasuda ve ark., 2022). NHPH türlerinin, 

MALT lenfoma, nodüler gastrit ve kronik gastrit oluĢumu ile iliĢkili olduğu 

bildirilmiĢtir (Yasuda ve ark., 2022). 

Helicobacter genusu içerisindeki türler gastrik, intestinal ve hepatik dağılım 

göstermektedir. Gastrik Helicobacter türleri; köpeklerde H. felis, H. bizzozeronii,     
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H. salomonis, “H. heilmannii,” “Flexispira rappini”, kedilerde H. bilis ve 

insanlarda H. pylori olarak gözlemlenmektedir. Ġntestinal Helicobacter türleri;  

köpeklerde ve kedilerde ve H. hepaticus, H. bilis, H. rodentium, H. muridarum, 

insanlarda H. fennelliae, H. cinaedi, H. canis ve “F. rappini” ve farelerde              

“F. rappini” olarak gözlemlenmiĢir. Hepatik Helicobacter türleri ise, köpeklerde      

H. canis, farelerde H. hepaticus ve H. bilis, insanlarda H. pylori olarak 

gözlemlenmektedir (Moussa ve ark., 2021). 

2.2. Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter Genuslarının Taksonomisi 

 

Arcobacter genusunun taksonomisi 16S ribozomal Ribonükleik Asit (rRNA) gen 

dizilerinin karĢılaĢtırması esasına dayanmaktadır (Collado ve Figueras, 2011). 

Arcobacter genusu, Proteobacteria'nın Epsilon bölümündeki rRNA süper familyası 

VI'nın üyesidir (Çelik ve Otlu, 2020). 2018 yılında, Pérez-Cataluña ve ark. 

tarafından, Arcobacter genusunun taksonomisi filogenetik ve genomik analizler 

kullanılarak, mevcut Arcobacter genusu yeniden değerlendirip yedi farklı genusa 

ayırmayı önermiĢlerdir ( Zhou ve ark.,2022).  

Arcobacteraceae familyası içerisinde, günümüzde 7 genus (Arcobacter, 

„Aliarcobacter‟, Aliarcobacter, Halarcobacter, Haloarcobacter, Pseudarcobacter, 

Pseudoarcobacter) yer almaktadır (LPSN 1, 2023). 

Arcobacter genusu günümüzde toplam 34 türden oluĢmaktadır. 1991‟de Arcobacter 

cryaerophilus ve Arcobacter nitrofigilis, 1992‟de Arcobacter butzleri ve Arcobacter 

skirrowii, 2005‟de Arcobacter cibarius ve Arcobacter halophilus, 2009‟da 

Arcobacter mytili ve Arcobacter thereius, 2010‟da Arcobacter marinus, 2011‟de 

Arcobacter defluvii, Arcobacter ellisii, Arcobacter molluscorum ve Arcobacter 

trophiarum, 2012‟de Arcobacter bivalviorum ve Arcobacter venerupis, 2013‟de 

Arcobacter anaerophilus, Arcobacter cloacae ve Arcobacter suis,  2015‟de 

Arcobacter aquimarinus, Arcobacter ebronensis ve Arcobacter lanthieri, 2016‟da 

Arcobacter pacificus, 2017‟de Arcobacter lekithochrous, 2018‟de Arcobacter 

canalis, 2019‟da Arcobacter acticola, Arcobacter antarcticus, Arcobacter caeni, 

Arcobacter faecis ve Arcobacter lacus, 2021‟de Arcobacter arenosus, Arcobacter 

parvus, Arcobacter vandammei ve Arcobacter vitoriensis, 2023‟de Arcobacter 

roscoffensis türleri bu genusa dahil edilmiĢtir (LPSN 2, 2023). Arcobacter türleri ve 
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izole edildiği kaynaklar Tablo 2.1.‟de verilmiĢtir. 

Tablo 2.1. Arcobacter Türleri ve Ġzole Edildiği Kaynaklar (Pérez-Cataluña ve ark., 

2018) 

Arcobater Türleri  Ġzole Edildiği Kaynaklar 

A. acticola Deniz suyu 

A. anaerophilus Nehir suyu tortusu 

A. aquimarinus Akdeniz 

A. bivalviorum Midye 

A. butzleri Ġnsan 

A. canalis Ġstiridye 

A. cibarius Broyler derisi 

A. cloacae Kanalizasyon ve midye 

A. cryaerophilus Aborte sığır fetusu 

A. defluvii Kanalizasyon 

A. ebronensis Midye 

A. ellisii Midye 

A. faecis Ġnsan 

A. halophillus Hipersalin lagün 

A. lanthieri Domuz ve sığır gübresi 

A. lekithochrous Deniz tarağı larvası 

A. marinus Deniz suyu 

A. molluscorum Midye 

A. mytili Midye, deniz suyu 

A. nitrofigilis Bataklık bitkisi 

A. pacificus Deniz suyu 

A. skirrowii Yaban domuzu ve ishalli kuzu 

A. suis Domuz eti 

A. thereius Aborte domuz fetüsü, ördek kloakal svab 

A. trophiarum Domuz dıĢkısı, tavuk kloakal svabı 

A. venerupis Ġstiridye 

A. aquaticus Tatlı su 

A. caeni Geri dönüĢtürülmüĢ atık su 

A. hispanicus Atık su 

A. lacus Geri dönüĢtürülmüĢ atık su 

A. mediterraneus Midye 

A. miroungae Deniz fili 

A. neptunis Midye 

A. salis Ġstiridye 

A. viscosus Midye 

A. vitoriensis Atık su 
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Campylobacter genusu, Campylobacteraceae ailesine, Campylobacterales takımına, 

Campylobacteria sınıfına ve Campylobacterota bölümüne aittir (Branysova ve ark., 

2023). Günümüzde Campylobacter genusu, 44 tür ve 16 alt türden oluĢmaktadır. 

1980‟de Campylobacter coli, Campylobacter fetus, Campylobacter jejuni ve 

Campylobacter sputorum, 1981‟de Campylobacter concisus, 1984‟de 

Campylobacter lari, 1985‟de Campylobacter hyointestinalis ve Campylobacter 

mucosalis, 1991‟de Campylobacter cuniculorum, Campylobacter rectus ve 

Campylobacter upsaliensis, 1993‟de Campylobacter helveticus ve Campylobacter 

showae, 1995‟de Campylobacter gracilis, Campylobacter hyoilei ve Campylobacter 

pylori, 2000‟de Campylobacter lanienae, 2001‟de Campylobacter hominis, 2004‟de 

Campylobacter insulaenigrae, 2007‟de Campylobacter canadensis, 2009‟da 

Campylobacter avium ve Campylobacter cuniculorum, 2010‟da Campylobacter 

subantarcticus, Campylobacter ureolyticus ve Campylobacter volucris, 2014‟de 

Campylobacter corcagiensis, 2015‟de Campylobacter iguaniorum, 2016‟da 

Campylobacter geochelonis ve Campylobacter hepaticus, 2017‟de Campylobacter 

ornithocola, 2018‟de Campylobacter blaseri, 2019‟da Campylobacter armoricus, 

2020‟de Campylobacter novaezeelandiae, 2021‟de Campylobacter aviculae, 

Campylobacter estrildidarum, Campylobacter massiliensis, Campylobacter 

portucalensis, Campylobacter taeniopygiae ve Campylobacter vulpis, 2022‟de 

Campylobacter anatolicus, Campylobacter bilis, Campylobacter majalis ve 

Campylobacter suis, 2023‟de Campylobacter troglodytis türleri bu genusa dahil 

edilmiĢtir (LPSN 3, 2023). Campylobacter türleri ve bulunduğu konaklar Tablo 

2.2.‟de verilmiĢtir. 
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Tablo2.2. Campylobacter Türleri ve Bulunduğu Konaklar (Ngulukun, 2017)  

Tür  Konakçı 

C. fetus subsp. fetus Sığır, koyun 

C. fetus subsp. venerealis Sığır, koyun 

C. jejuni subsp. jejuni Kanatlı, sığır, insan  

C. jejuni subsp. doylei Ġnsan 

C. coli Domuz 

C. concisus Ġnsan 

C. curvus Ġnsan 

C. hyointestinalis 

subsp. hyointestinalis 

Domuz, sığır, insan  

C. hyointestinalis subsp. lawsonii Domuz 

C. lari subsp. lari Martı, köpek, kabuklu deniz hayvanları 

C. lari subsp. concheus Ġnsan, kabuklu deniz hayvanları 

C. rectus Ġnsan 

C. upsaliensis Kedi, köpek, maymun 

C. helveticus Kedi, köpek 

C. gracilis Ġnsan 

C. showae Ġnsan 

C. sputorum Sığır, domuz, insan 

C. lanienae Domuz 

C. hominis Ġnsan 

C. mucosalis Domuz 

C. insulaenigrae Fok, yunus 

C. canadensis Yabani kuĢlar 

C. cuniculorum TavĢan 

C. peloridis Ġnsan, yumuĢakçalar 

C. avium Kanatlı  

C. ureolyticus Ġnsan  

C. volucris Yabani kuĢlar, insan  

C. subantarcticus Yabani kuĢlar 

C. troglodytis ġempanze 

C. corcagiensis Aslan kuyruklu makak maymunu 

C. iquaniorum Kertenkele, kaplumbağa 

 

Helicobacter genusu, Proteobacteria'nın Epsilon alt bölümünün Campylobacterales 

takımındaki Helicobacteraceae familyasına aittir (Ochoa ve Collado, 2021). 

Günümüzde Helicobacter genusu 53 tür içermektedir. 1985‟de Helicobacter 

heilmanii, 1989‟da Helicobacter mustelae ve Helicobacter pylori, 1991‟de 

Helicobacter cinaedi, Helicobacter felis ve Helicobacter fennelliae, 1992‟de 

Helicobacter muridarum, 1993‟de Helicobacter acinonychis, 1994‟de Helicobacter 

canis, Helicobacter hepaticus ve Helicobacter pametensis, 1995‟de Helicobacter 

pullorum, 1996‟da Helicobacter bizzozeronii ve Helicobacter trogontum, 1997‟de 
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Helicobacter bilis, Helicobacter cholecystus, Helicobacter rodentium ve Helicobacter 

salomonis, 2000‟de Helicobacter mesocricetorum, 2001‟de Helicobacter ganmani, 

2002‟de Helicobacter aurati, Helicobacter typhlonius ve Helicobacter canadensis, 

2006‟da Helicobacter anseris, Helicobacter brantae, Helicobacter cetorum, 

Helicobacter cynogastricus, Helicobacter marmotae ve Helicobacter mastomyrinus, 

2007‟de Helicobacter equorum, 2008‟de Helicobacter baculiformis ve Helicobacter 

suis, 2012‟de Helicobacter heilmannii, 2013‟de Helicobacter macacae, 2014‟de 

Helicobacter valdiviensis, 2015‟de Helicobacter himalayensis, 2016‟da Helicobacter 

apri ve Helicobacter canicola, 2017‟de Helicobacter ailurogastricus, Helicobacter 

jaachi ve Helicobacter saguini, 2020‟de Helicobacter didelphidarum, Helicobacter 

enhydrae, Helicobacter labacensis, Helicobacter mehlei, Helicobacter monodelphidis 

ve Helicobacter vulpis, 2021‟de Helicobacter delphinicola, 2022‟de Helicobacter 

colisuis, Helicobacter kayseriensis ve Helicobacter turcicus, 2023‟de Helicobacter 

anatolicus ve Helicobacter kumamotonensis türleri bu genusa dahil edilmiĢtir (LPSN 

4, 2023). Helicobacter türleri ve izole edildiği örnekler Tablo 2.3.‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 2.3. Helicobacter Türleri ve Ġzole Edildiği Örnekler (Ochoa ve Collado, 2021) 

Tür Ġzole edildiği örnekler 

Gastrik Helicobacter Türleri 

H. pylori Ġnsan duodenal biyopsisi 

H. felis Kedi gastrik mukozası 

H. acinonychis Çıta mide biyopsisi 

H. bizzozeronii Köpek gastrik mukozası 

H. salomonis Hamster dıĢkısı 

H. cetorum Deniz memelileri mide içeriği ve dıĢkısı 

H. cynogastricus Köpek gastrik biyopsisi 

H. baculiformis Kedi gastrik mukozası 

H. suis Domuz gastrik mukozası 

H. heilmannii Kedi gastrik mukozası 

H. ailurogastricus Kedi gastrik mukozası 

H. enhydrae Güney su samurları yangılı mide dokusu 

H. labacensis Kızıl tilki mide mukozası 

H. mehlei Kızıl tilki mide mukozası 

H. vulpis Kızıl tilki mide mukozası 

Enterohepatik Helicobacter Türleri 

H. cinaedi Ġnsan kan ve dıĢkısı 

H. fennelliae Ġnsan kan ve dıĢkısı 

H. mustelae Gelincik mide mukozası 

H. muridarum Fare bağırsak mukozası 

H. canis Köpek dıĢkısı 

H. hepaticus Fare kolon, sekum ve karaciğeri  

H. pametensis Yabani kuĢ ve domuz dıĢkısı 

H. pullorum Ġnsan, broyler gastrointestinal örnekleri 

H. bilis Fare kolon, sekum, safra ve karaciğeri 

H. trogontum Fare kolon mukozası 

H. cholecystus Hamster safra kesesi 

H. rodentium Fare kolon, sekum ve dıĢkısı 

H. mesocricetorum Hamster dıĢkısı 

H. canadensis Ġnsan dıĢkısı 

H. aurati Hamster mide ve sekumu 

H. ganmani Fare bağırsak ve karaciğeri 

H. typhlonius Rodent dıĢkısı 

H. marmotae Dağ faresi karaciğer ve dıĢkısı 

H. mastomyrinus Rodent karaciğer ve dıĢkısı 

H. anseris Kanada kazı dıĢkısı 

H. equorum At dıĢkısı 

H. macacae Rhesus maymunu dıĢkısı 

H. valdiviensis Yabani kuĢ dıĢkısı 

H. himalayensis Marmoset mide mukozası 

H. jaachi Marmoset karaciğer, safra ve dıĢkısı 

H. canicola Köpek dıĢkısı 

H. japonicus Fare mide, bağırsak dokusu ve dıĢkısı 

H. saguini Tamarin bağırsak ve dıĢkısı 

H. apri Domuz sekum içeriği ve mide mukozası 

H. monodelphides Keseli sıçan kolon, sekum ve dıĢkısı 

H. didelphidarum  Keseli sıçan kolon, sekum ve dıĢkısı 
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2.3. Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter Genuslarının Karakteristik 

Özellikleri 

2.3.1. Morfolojik ve Kültür Özellikleri  

Arcobacter (arcus: yay-kavis; bacter: çomak) türleri, Gram negatif, hareketli, 

sporsuz, „S‟ Ģeklinde, kavisli çomak formunda mikroorganizmalardır. YaklaĢık 

olarak 0,2-0,9 µm eninde ve 0,5-3 µm uzunluğunda bir boyuta sahiptirler (Lameei ve 

ark., 2022; Kayman, 2012). Arcobacter türleri, tek bir polar kılıfsız flagellaya 

sahiptirler (Ferraira ve ark., 2015; Kayman, 2012). Arcobacter türleri, 15°C - 37°C 

sıcaklık aralığında, mikroaerobik ve aerobik ortamda üreyebilirler (Abay ve ark., 

2011). Arcobacter anaerophilus, flagellası olmayan ve zorunlu anaerob bir 

Arcobacter türüdür (Ferraira ve ark., 2015). Arcobacter skirrowii, 48 saatlik 

inkubasyon periyodu sonunda yarı saydam, bej renginde ve dıĢbükey koloniler 

oluĢturur (Nguyen ve ark., 2023). 

Campylobacter türleri, Gram negatif, hareketli, sporsuz, spiral, çomak formunda 

mikroorganizmalardır. YaklaĢık olarak 0,2-0,9 µm eninde ve 0,5-5 µm uzunluğunda 

bir boyuta sahiptirler. Campylobacter türleri, bir veya iki uçta polar kılıfsız flagellaya 

sahiptirler ve tirbiĢon benzeri hareket ederler (Snelling ve ark.,2005; Epss ve 

ark.,2013). Campylobacter türleri içerisinde hareketsiz olan tek tür Campylobacter 

gracilis ve birden fazla flagellası olan tür ise Campylobacter showae'dir (Nand, 

2018). Campylobacter türleri genellikle mikroaerobik ortamda (%2-10 CO2, %3-15 

O2) üreyebilirler (Snelling ve ark., 2005). 

Helicobacter pylori, Gram negatif, hareketli, sporsuz, spiral Ģekilli 

mikroorganizmalardır. (Tarhane ve Otlu, 2019). YaklaĢık olarak 0,5-1 µm eninde ve 

2-4 µm uzunluğunda bir boyuta sahiptir. H. pylori, uygun olmayan in vitro 

koĢullarda kokoid Ģekle dönüĢebilmektedir. H. pylori 3 µm uzunluğunda bipolar 

konumlu 2-6 adet kılıflı flagellaya sahiptir. Gastrointestinal sistemin diğer birçok 

patojeninin aksine, fimbrial adezinlerden yoksundur (Kusters ve ark., 2006).           

H. pylori, 37°C‟de mikroaerobik ortamda üremektedir (Tarhane ve Otlu, 2019). 
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2.3.2. Biyokimyasal Özellikleri 

Biyokimyasal testler, bakteri izolatlarının tür düzeyinde tanımlanması ve 

doğrulanması için kullanılmaktadır (Sohail ve ark.,2023). 

Arcobacter türlerinin çoğu, katalaz, üreaz ve nitrat indirgeme gibi biyokimyasal 

testlerde pozitif sonuç verirken, metil red testinde negatif sonuç vermektedir. 

Arcobacter türlerinin katı besiyerinde oluĢturduğu koloniler pigmentlerden 

yoksundur, ayrıca bu türlerin çoğu oksidatif aktivite göstermektedir ( Pungana ve 

ark., 2023; Binder ve ark., 2023). Bazı Arcobacter türlerinin biyokimyasal 

karakterleri Tablo 2.4.‟de verilmiĢtir. 

Arcobacter türleri, karbonhidratı fermente edemezken, indoksil asetatı hidrolize 

edebilmektedirler. Bu özellikleri ile Campylobacter türleri ile nispeten benzerlik 

göstermektedirler (Goni ve ark., 2017). 

Campylobacter türlerinin çoğunda, katalaz testi pozitifken, oksidaz ve üreaz 

aktiviteleri negatiftir. Campylobacter türlerinin çoğu hippuratı hidrolize edemezler 

fakat indoksil asetatı hidrolize edebilirler. C. avium, C. curvus, C. jejuni, C. 

hepaticus ve C. geochelonis türleri hippuratı hidrolize edebilen Campylobacter 

türleridir (Wang ve ark.,2023). Bazı Camplobacter türlerinin biyokimyasal 

karakterleri Tablo 2.5.‟de verilmiĢtir. 

Helicobacter türleri, biyokimyasal testlerden katalaz, oksidaz, üreaz ve TSI 

sonucunda pozitif iken indol testinde negatif reaksiyon göstermektedirler. Ayrıca 

H2S üretimi ve hippurat hidroliz testi açısından pozitif sonuç vermektedirler 

(Almashhadany ve ark.,2023). Bazı Helicobacter türlerinin biyokimyasal karakterleri 

Tablo 2.6.‟da verilmiĢtir. 
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Tablo 2.4. Bazı Arcobacter Türlerinin Biyokimyasal Karakterleri  

 Üreaz Katalaz Esteraz Hippurat 

Hidrolizi 

Alkalin 

Fosfataz 

Voges- 

Proskauer 

Testi 

Nitrat 

Ġndirgeme 

A. acticola - + - * * * - 

A. anaerophilus - - * * * * + 

A. antarcticus - * * * * * * 

A. aquimarinus - + * * * * + 

A. arenosus - - * * * * - 

A. bivalviorum - + + - + - - 

A. butzleri - + + - + - + 

A. caeni - + * * * * + 

A. canalis - + * * * * - 

A. cibarius - - + - - - - 

A. cloacae - + * * * * + 

A. 

cryaerophilus 

- + + - + - + 

A. defluvii + + - - - - + 

A. ebronensis + - * * * * - 

A. ellisii - + + + - - + 

A. faecis - + + - - + + 

A. halophilus - - + - - - + 

A. lacus - + * * * * + 

A. lanthieri - + + - - + + 

A. 

lekinthochrous 

- + - * - - + 

A. marinus - - + - + + + 

A. molluscorum - + + - + - + 

A. mytili - + + - + - + 

A. nitrofigilis + + + - - - + 

A. pacificus - + - * - * + 

A. parvus * * - + + * + 

A. skirrowii - + + - - - + 

A. suis - + * * * * + 

A. thereius - + - - - - + 

A. trophiarum - + + - - - - 

A. vandammei - + * * * * - 

A. venerupis + + * * * * + 

A. vitoriensis * + + * - + + 

+: pozitif, -: negatif, *:belirlenemedi (Shrestha ve ark., 2022). 
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Tablo 2.5. Bazı Campylobacter Türlerinin Biyokimyasal Karakterleri  

 Oksidaz Katalaz Alkalin 

Fosfataz 

Üreaz Nitrat 

Ġndirgeme 

Hippurat 

Hidrolizi 

C. anatolicus  + - + - - - 

C. armoricus + + - + - - 

C. avium + + - - + + 

C. blaseri + + + + + - 

C. canadensis + V - V V - 

C. coli + + - - + - 

C. concisus V - V - (-) - 

C. corcagiensis + + + + (+) - 

C. cuniculorum + + + - - + 

C. curvus + - V - + (-) 

C. fetus subsp. fetus + + - - + - 

C. fetus subsp. 

testudinum 

+ + ND - + - 

C. fetus subsp. 

veneralis 

+ (+) - - (+) - 

C. geochelonis + + - - + + 

C. gracilis - (-) - - (+) - 

C. helveticus + - - - + - 

C. hepaticus + + ND - V (+) 

C. hominis + - - - - - 

C. hyointestinalis 

subsp. hyointestinalis 

+ + - - + - 

C. hyointestinalis 

subsp. lawsonii 

+ + + - + - 

C. iguaniorum + + ND - + - 

C. insulaenigrae + + ND - + - 

C. jejuni subsp. doylei + (+) - - - + 

C. jejuni subsp. jejuni + + - - + + 

C. lanienae + + + - + - 

C. lari 

subsp.concheus 

+ + ND - + - 

C. lari subsp. lari + + - - + - 

C. mucosalis + - (+) - (-) - 

C. novaezeelandiae + + - - + - 

C. ornithocola - + - + V - 

C. peloridis + + ND ND ND - 

C. pinnipediorum 

subsp. caledonicus 

+ - ND + + - 

C. pinnipediorum 

subsp. pinnipediorum 

+ + ND + + - 
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Tablo 2.5. Bazı Campylobacter Türlerinin Biyokimyasal Karakterleri (devam) 

C. portucalensis + - ND - - - 

C. rectus + (-) - - + - 

C. showae V + - - + - 

C. sputorum + V - V (+) - 

C. subantarcticus + + ND ND ND - 

C. upsaliensis + - - - + - 

C. ureolyticus + (-) - + + - 

C. volucris + + - ND + - 

C. vulpis + - V - + - 

+: %90-100, (+): %75-89, V: %26-74, -: %0-10, (-): %11-25, ND: belirlenemedi (Aydın 

ve ark., 2021). 

 

Tablo 2.6. Bazı Helicobacter Türlerinin Biyokimyasal Karakterleri  

 Oksidaz Katalaz Üreaz Alkalin 

Fosfataz 

Hippurat 

Hidrolizi 

Nitrat 

Ġndirgeme 

H. anatolicus + + + + - + 

H. kayseriensis + + - + - - 

H.acinonychis + + + + - - 

H. ailurogastricus + + + + + + 

H. anseris + + + - ND - 

H. apri + + - + ND + 

H. aurati + + + - ND - 

H. baculiformis + + + + - + 

H. bilis + + + ND - + 

H. bizzozeronii + + + + - + 

H. brantae + + - - ND - 

H. canadensis + + - - ND + 

H. canicola + + - + ND - 

H. canis + - - + - - 

H. cetorum + + + - - - 

H. cholecystus + + - + ND + 

H. cinadei + (+) - (-) - + 

H.cynogastricus + + + + - + 

H. delphinicola + + + - - - 

H. didelphidarum + + + V ND - 

H. enhydrae + + - - ND - 

H. equorum + + - + - + 

H. felis + + + + - + 

H. fennelliae + (+) - V - - 
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Tablo 2.6. Bazı Helicobacter Türlerinin Biyokimyasal Karakterleri (devam) 

 

H. ganmani + (-) - - - + 

H. heilmannii + + + - + + 

H. hepaticus + + + ND - + 

H. himalayensis + + - + - + 

H. jaaachi + + + - ND - 

H. japonicus + + - - ND - 

H. labacensis + + + + - + 

H. macacae + + - - ND - 

H. marmotae + + + + ND - 

H. mastomyrinus + + + - ND - 

H. mehlei + + + - - - 

H. mesocricetorum ND + - + - (+) 

H. monodelphidis + + - + ND (-) 

H. muridarum + + + + - - 

H. mustelae + + + + - + 

H. pametensis + + - + - + 

H. pullorum + (+) - - - + 

H. pylori + + (+) + - - 

H. rodentium + + - - - + 

H. saguini + + - - ND - 

H. salomonis + + + V - - 

H. suis + + + + - - 

H. trogontum + + + (-) - + 

H. typhlonius + + - - - + 

H. valdiviensis + + (+) - - - 

H. vulpis + + + + - + 

+: %90-100, (+): %75-89, V: %26-74, -: %0-10, (-): %11-25, ND: belirlenemedi (Aydın 

ve ark., 2022). 

 

 

2.3.3. Virulens Özellikleri 

Günümüzde Arcobacter suĢlarının virulans özellikleri ve patojenik mekanizmaları 

(adezyon, sitotoksisite, invazyon) ile ilgili bilgiler sınırlıdır. Arcobacter spp.‟de bulunan 

önemli virulans genleri; iroE, irgA, tlyA, pldA, mviN, hecB, hecA, ciaB, cj1349 ve 

cadF‟dır (Ma ve ark.,2022; Jasim ve ark., 2020). cadF geni, fibronektin reseptörüne 

yapıĢmada rol oynayan integral membran proteinini kodlar. Ayrıca, ciaB geni invazyon 

antijenini kodlarken tylA geni ise hemolizin A'yı kodlamaktadır (Jasim ve ark., 2020). 

Arcobacter butzleri ve C. jejuni dıĢ membran zarında PorA antijeni içermektedir. Bu 
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protein mikroorganizmanın virulansında ve adaptasyonunda önemli bir rol oynadığı 

bilinmektedir (Isıdro ve ark., 2020). Arcobacter lanthieri izolatında cdtABC kodlayan 

sitotoksin (CDT) genleri saptanmıĢtır (Brückner ve ark., 2020). Arcobacter türlerinin 

virulans faktörleri hücre invazyonu, immün yanıtların indüklenmesi ve toksin üretimi ile 

iliĢkilendirilmiĢtir (Binder ve ark., 2023).Yapılan bilimsel çalıĢmalarda, A. butzleri'nin 

adheziv, invaziv ve sitotoksik özelliklere sahip olduğunu, Caco-2 ve IPI-2I hücre 

hatlarında proinflamatuar sitokin interlökin-8'in (IL-8) ekspresyonunu 

indükleyebildiğini göstermiĢtir (Uljanovas ve ark., 2023). 

Campylobacter türleri; hareket, intestinal adezyon, kolonizasyon, toksin sentezi ve 

invazyon gibi çok sayıda virulans özelliklerine sahiptir. virB11, ciaB ve iam genleri ise 

bağırsak epitel hücrelerine adezyonu ve invazyonu desteklemektedir. Campylobacter 

türlerinin cadF, docA ve racR genleri tarafından kodlanan yüzey proteinleri, 

mikroorganizmanın mide ve bağırsak ortamında yaĢayabilmesi için esastır (El-naenaeey 

ve ark.,2022). Konak enterositleri için toksik olan cytolethal distending toksin (CDT);  

CdtA, CdtB ve CdtC olmak üzere üç alt birimden oluĢmaktadır (Gharajalar ve 

ark.,2020). 

Helicobacter türleri, lipopolisakarit (LPS), flagella, üreaz enzimi, peptidoglikan 

tabakası, dıĢ membran proteini, CagA ve tip IV salgılama sistemi (T4SS) gibi virulans 

faktörlerine sahiptir. BabA, BabB, SabA, AlpA, AlpB, HopZ ve OipA proteinleri dıĢ 

membran proteinleri olup, mikroorganizmanın mide epiteline bağlanmasını 

sağlamaktadır. Tip IV salgı sistemi (T4SS), Gram-negatif bakterilerin yüzeyinde 

eksprese edilen büyük bir taĢıyıcı kompleks olup, temasa bağlı bir Ģekilde proteinlerin 

ve DNA'nın konakçı hücreye taĢınmasını kolaylaĢtırmaktadır (Cheok ve ark.,2021). 

H. pylori, sitotoksinle iliĢkili protein A (CagA), vakuolize edici sitotoksin A (VacA) ve 

lipopolisakarit (LPS) gibi farklı virülans faktörleri yoluyla hem gastrik epitel 

inflamasyonunu hem de NF-κB nükleer translokasyonu ve IL-8 üretimini 

indüklemektedir (Huang ve ark., 2021). 

2.4. Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter’lerin Ġzolasyonu 

Arcobacter spp.‟yi farklı örneklerden (su, hayvansal gıda ürünleri, süt, rektal ve oral 

svap) izole etmek için çeĢitli zenginleĢtirme ve izolasyon teknikleri kullanılmaktadır 
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(Shrestha ve ark., 2022). Besiyerini orijinal çevre koĢullarına benzer Ģekilde oluĢturacak 

belirli besinler ve supplementler ekleyerek zenginleĢtirmek çok önemlidir. Arcobacter 

spp.‟nin izolasyonu amacıyla, Arcobacter selektif besiyeri ASB I, Ellinghausen-

McCullough-Johnson-Harris-Polysorbate 80 besiyeri (EMJH P80), Arcobacter 

zenginleĢtirme besiyeri, Johnson ve Murano besiyeri (JMB), ASB II ve %2,5 NaCl ilave 

edilmiĢ Arcobacter besiyeri kullanılmaktadır (Rahman ve ark. ,2020). Ayrıca 

zenginleĢtirme için Cefoperazone, amfoterisin, teikoplanin (CAT) supplement, 

Johnson–Murano besiyeri (JMB)‟de kullanılmaktadır. Ön zenginleĢtirme amacıyla 

kullanılan besiyerlerine ilave edilen 5-florourasil, sefoperazon, piperasilin, trimetoprim, 

sikloheksimid, amfoterisin B, teikoplanin ve novobiyosin istenmeyen 

mikroorganizmaların büyümesini engelleyerek, Arcobacter spp.‟nin seçici olarak 

üremesine yardımcı olmaktadır. Ön zenginleĢtirmeyi takiben Arcobacter spp.‟nin 

izolasyonu amacıyla yapılacak ekim için Cephalotin, vancomycin, amphotericin B 

(CVA) agar, Johnson-Murano (JM) agar, CAT supplement ilave edilmiĢ modifiye 

charcoal sefoperazone deoxycholate agar (mCCDA) gibi besiyerleri kullanılmaktadır 

(Shrestha ve ark., 2022; Ngyen ve ark., 2023). A. butzleri ayrıca kanlı agar, çikolata 

agar ve MacConkey agar gibi standart agarlarda 37°C‟de ve %5 CO2 ile 

zenginleĢtirilmiĢ atmosfer gibi standart koĢullarda üremektedir (Binder ve ark., 2023). 

Campylobacter spp.‟nin izolasyonu için kullanılan seçici besiyerleri iki gruba 

ayrılmaktadır. Hayvan kanı ilave edilerek Skirrow agar, Blaseragar, Campy-Cefex agar 

ve Preston agar kullanılmaktadır. Bu besiyerlerinin dıĢında kan ilave edilmeden 

kullanılan modifiye sefoperazon charcoal deoxycholate agar (mCCDA) ve Karmali agar  

da bulunmaktadır (Chon ve ark., 2011). Campylobacter spp.‟nin izolasyonunda 

zenginleĢtirme için kullanılan besiyerlerine belirli oranlarda hazırlanmıĢ antibiyotik ve 

antifungal ajanlar eklenmelidir. Sefoperazon, trimetoprim ve vankomisin eklenmiĢ 

olduğu besiyerinde, Gram pozitif veya Gram negatif aerobik ve anaerobik bakterilerin 

üremesini inhibe etmektedir. Amfoterisin B ve sikloheksimid ise besiyerinde maya ve 

küf oluĢumunu önlemek için eklenmektedir (Baaboua ve ark., 2022). Günümüzde 

izolasyon için en çok kullanılan besiyerleri modifiye charcoal sefoperazone 

deoxycholate agar (mCCDA), Skirrow, Campy BAP, Karmali ve Abeyta-Hunt-Bark 

dahil olmak üzere ilk günlerde geliĢtirilenlere ek olarak, Campy-Line dahil olmak üzere 
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birkaç yeni besiyeri geliĢtirilmiĢtir. Campy-Cefex ve son yirmi yılda ticari olarak temin 

edilebilen birkaç kromojenik agar kullanılmaktadır. Kullanılan mCCD agar içerisindeki 

kömür, besiyeri ortamında oluĢabilen nitrit, nitrit oksit ve hidrojen peroksit gibi 

oksidatif stres meydana getiren ve bakterilerin üremesini engelleyen, toksik oksijen 

türevlerinin oluĢumunu engellemektedir (Huang ve ark., 2022). 1972 yılında Dekeyser 

ve ark.‟nın yapmıĢ olduğu bir çalıĢmada, ishalli dıĢkıdan Campylobacter spp.‟nin 

izolasyonu için ilk baĢarılı membran filtrasyon yöntemi tanımlanmıĢtır (Baaboua ve 

ark., 2022). 

H. pylori‟nin in vitro üretilmesi oldukça güçtür. Ġzolasyon Ģansını en üst düzeye 

çıkarmak için besiyerine kan veya serum ilave edilmektedir. Bunların dıĢında, lize 

edilmiĢ eritrositler veya hemin, β-siklodekstrin, odun kömürü, kolesterol ve demir 

sülfat, sodyum piruvat veya müsin de eklenmektedir (Lee ve ark., 2017). Testerman ve 

ark. yapmıĢ oldukları bir çalıĢmanın sonucu olarak, H. pylori'nin besiyerinde üretilmesi 

için gerekli olan kimyasal karıĢımı Ham's-F12 Nutrient Mixture (F12) olarak 

tanımlamıĢlardır. Ayrıca, F12'nin kolesterol, sığır serum albümini veya fötal sığır 

serumu ile desteklenmesinin H. pylori üretilmesini daha da artırabileceğini 

göstermiĢlerdir (Melo ve ark.,2021). Besiyerine eklenen at veya koyun kanının oranı 

%7-10 arasında değiĢebilmektedir. Seçici besiyerleri içerisinde H. pylori izolasyonunda 

en sık kullanılanlar; Brain Heart Infüzyon agar (BHI), Columbia Blood Agar, Tryptic 

Soy Agar (TSA) ve Brucella agar gibi besiyerleridir (Perez-Perez, 2000). Ayrıca                 

H. pylori‟nin izolasyonu ve zenginleĢtirme için kullanılan besiyerine belirli oranlarda 

karıĢtırılmıĢ antibiyotik ve antifungal ajanlar ilave edilmektedir. H. pylori selektif 

supplement; Vancomycin, Trimethoprim, Cefsulodin, Amphotericin B içermektedir 

(Huang ve ark., 2021). 

2.5. Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter’lerin Ġdentifikasyonu 

2.5.1. Fenotipik Testler 

Saf kültürü elde edilen Arcobacter spp. Ģüpheli izolatların fenotipik identifikasyonunda 

Gram boyama, hareket muayenesi ve biyokimyasal testler yapılmaktadır. Arcobacter 

spp. Gram negatif hücre duvar yapısına sahip olup, Gram boyamada pembe renkte 

boyanmaktadır. Ġdentifikasyonda kullanılan biyokimyasal testler; Oksidaz, Katalaz, 
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Ġndoksil asetat hidrolizi, Hippurat hidrolizi ve Üreaz aktivitesi testleridir (Aydın ve ark., 

2007; Pérez-Cataluña ve ark.,2018; Çelik ve Otlu, 2020). Arcobacter spp.‟nin düĢük 

metabolik aktiviteleri nedeniyle fenotipik testler ile identifikasyonu zordur. Günümüzde 

Arcobacter spp.‟nin genus ve tür düzeyinde tanımlanması moleküler testler kullanılarak 

yapılmaktadır (Jiménez-Guerra ve ark., 2020).  

Campylobacter genusunun identifikasyonunda faz-kontrast mikroskobu altında 

karakteristik kampilobakter morfolojisi ve hareketliliği gözlemlenmektedir. Gram 

boyama reaksiyonu, Katalaz, Oksidaz ve Üreaz aktivitesi, Hippurat ve Ġndoksil asetatın 

hidrolizi, nitratın indirgenmesi, Triple sugar iron agar (TSI)‟da H2S üretimi, H2 

gereksinimi, MacConkey agarda üreme gibi özellikler, test edilen biyokimyasal 

özellikler arasında yer almaktadır (Aydın ve ark.,2020; Phung ve ark., 2022). 

H. pylori‟nin identifikasyonunda Gram boyama, Üreaz testi, Oksidaz, Katalaz ve demir 

eksikliği gibi biyokimyasal testler bakterinin saf kültürünün elde edilmesinden sonra 

Ģüpheli izolatların identifikasyonunda kullanılan testlerdir (Haamadi ve ark., 2021). 

Helicobacter spp. izolasyon ve identifikasyonunda kültür altın standart olarak kabul 

edilmektedir. Ancak Helicobacter spp.‟nin invitro üreme koĢullarındaki zorluklar 

nedeniyle araĢtırmacıları PCR gibi daha yüksek duyarlılığa sahip moleküler testleri 

kullanmaya yöneltmektedir (Tarhane ve Otlu, 2019). 

2.5.2. Moleküler Testler 

Kültüre edilemeyen mikroorganizmaların, genus ve tür identifikasyonunda moleküler 

testler altın standart olarak kabul edilir. Ayrıca moleküler testler, suĢ tiplendirmesinin 

gerekli olduğu epidemiyolojik çalıĢmalarda oldukça değerlidir (Acke, 2018).  

2.5.2.1. Polimeraz Zincir Reaksiyonu 

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR), 1985 yılında oligonükleotid sentezi ve proteinler 

üzerine çalıĢmalar yapan Amerikalı biyokimyacı Kary Banks Mullis tarafından 

keĢfedilmiĢtir ve bu keĢif Kary Banks Mullis'e 1993 yılında Nobel Kimya Ödülü'nü 

kazandırmıĢtır (Kahya ve ark., 2013; Nazir ve ark., 2020). Nükleik asit problarının 

kullanımıyla identifikasyon, hızlı ve yaygın olarak kullanılan bir metottur. Bunun için 

restriksiyon enzimi sindirimi, hibridizasyon veya nükleik asit dizisi belirlemesi ile 

birlikte DNA'nın amplifikasyonunu kullanan yöntem olan PCR geliĢtirilmiĢtir (Springer 
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ve ark., 1996). PCR, doğru tanı için çok yüksek özgüllük ve duyarlılığa sahip olması 

nedeniyle yaygın olarak kullanılmaktadır. Mikrobiyolojide PCR teĢhis uygulamalarının 

temeli, infeksiyöz mikroorganizmaların saptanması ve bilinen spesifik genler sayesinde 

patojenik olmayan suĢların patojenik suĢlardan ayırt edilmesine dayanmaktadır 

(Rahman ve ark., 2013). PCR yöntemi, yalnızca bilinen bir patojen veya genin varlığını 

veya yokluğunu belirlemek için kullanılabilmektedir (Garibyan ve Avashia, 2013). 

Ġnsan ve hayvan kaynaklı infeksiyöz hastalıkların epidemiyolojik çalıĢmalarında ve 

mikroorganizmaların virulansı, antibiyotik direnç geninin araĢtırılması gibi genetik 

çalıĢmalar da kullanılmaktadır (Türedi ve ġeker, 2023). 

PCR‟da kullanılacak olan DNA örnekleri, periferik kan, deri, kıl, tükürük ve 

mikroorganizmalar dahil olmak üzere çeĢitli doku ve organizmalardan alınabilmektedir. 

Alınan bu DNA örneklerinin eser miktarda olması bile PCR için yeterli olabilmektedir 

ki bu özellik ile PCR hassasiyetini kanıtlamıĢ olmaktadır (Garibyan ve Avashia, 2013). 

PCR, bir DNA zincirinin kısa ve tanımlanmıĢ bir bölümünü çoğaltmak için 

kullanılmaktadır. Çoğaltılması amaçlanan bu bölüm, tek bir gen parçası veya genin kısa 

bir parçası olabilmektedir. PCR yönteminde yalnızca 10 kilo baza (kb) kadar olan kısa 

DNA parçalarını kopyalayabilmektedir (Rahman ve ark., 2013). PCR ile analiz edilecek 

numunenin eser miktarda DNA ile herhangi bir Ģekilde genetik kontaminasyonu, yanlıĢ 

pozitif sonuçlara yol açabilmektedir. Bu durum PCR yönteminin oldukça hassas 

olduğunu göstermektedir (Garibyan ve Avashia, 2013). 

2.5.2.2. Multipleks Polimeraz Zincir Reaksiyonu 
 

Multiplex PCR tekniği, aynı örnekte birden fazla primer çifti kullanarak ve genetik 

materyali aynı anda çoğaltarak, değerlendirmek için gereken reaksiyon sayısını 

azaltmaktadır ve bu sayede önemli ölçüde zaman ve emek tasarrufu sağlamaktadır 

(Putra ve ark., 2020; Türedi ve ġeker, 2023). Multipleks PCR testi ile aynı anda genus 

doğrulaması ve tür tayini olanağı kazanılmıĢtır (Acke, 2018). 
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3. GEREÇ VE YÖNTEM 

3.1. Gereç 

3.1.1. Örneklerin Toplanması 

 

ÇalıĢma kapsamında, Yozgat ili‟nde, 2021 yılı Nisan-Ağustos ayları içerisinde farklı 

zamanlarda ziyaret edilen hayvan barınağında rastgele seçilen 88 köpeğin ağız 

boĢluğundan steril tek kullanımlık fırça (cytobrush) ile alınan örnekler materyal 

olarak kullanıldı. Örnekler, fırça tüm ağız boĢluğu ve diĢ etlerine olabildiğince temas 

ettirilerek alındı ve fırça örnekleri, içerisinde 1mL Brucella broth bulunan steril 

falkon tüplerine konuldu. Toplanan örnekler kısa sürede, soğuk zincir altında Erciyes 

Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalı Laboratuvarına 

ulaĢtırıldı. Örnekler bakteriyolojik analiz yapılana kadar -80°C‟de saklandı. 

3.1.2. Arcobacter spp., Campylobacter spp., ve Helicobacter spp.’nin Ġzolasyon ve 

Ġdentifikasyonunda Kullanılan Supplement, Besiyerleri ve Kimyasallar 

 

Cefoperazone Teicoplanin Amphotericin (CAT) Selective Supplement  

(Oxoid SR174) 

Ġçindekiler                                                                               Miktar mg/vial 

Cefoperazone                                                                                      4.0 

Teicoplanin                                                                                          2.0 

Amphotericin                                                                                       5.0 

HazırlanıĢı: 500 ml besiyeri için, 1 vial CAT supplement 4 ml steril distile su ile 

süspanse edildi. 
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Campylobacter Selective Supplement (Skirrow) (Oxoid SR0069) 

Ġçindekiler                                                                               Miktar mg/vial 

Vancomycin                                                                                      5.0 

Trimethoprim                                                                                    2.5 

Polymyxin B                                                                                     1250 IU 

HazırlanıĢı: 500 ml besiyeri için, 1 vial Skirrow supplement 2 ml steril distile su ile 

süspanse edildi. 

Helicobacter pylori Selective Supplement (Dent) (Oxoid SR0147) 

Ġçindekiler                                                                               Miktar mg/vial 

Vancomycin                                                                                     5.0 

Trimethoprim                                                                                   2.5 

Cefsulodin                                                        2.5 

Amphotericin B                                                                               2.5 

HazırlanıĢı: 500 ml besiyeri için, 1 vial Dent supplement 2 ml steril distile su ile 

süspanse edildi. 

Brucella Broth (Condalab 1223) 

Ġçindekiler                                                                                        Miktar g/l 

Enzymatic digest of casein                                                                  10                                 

Sodium chloride                                                                                    5                                                                                        

Enzymatic digest of animal tissues                                                      10 

Glucose                                                                                                  1  

Yeast extract                                                                                          2 

Sodium hydrogen sülfite                                                                       0.1 

HazırlanıĢı: 14.05 g besiyeri hassas terazide tartılarak, 500 ml distile suda çözdürüldü 

ve otoklavda 121°C‟de, 1 atm basınçta, 15 dakika sterilize edildi. Sterilizasyon 

sonrasında, besiyeri 50°C‟ye ayarlanmıĢ su banyosuna konuldu ve burada soğuması için 

bekletildi. Daha sonra Arcobacter spp. izolasyonu amacıyla hazırlanan ön 

zenginleĢtirme besiyeri için  4 ml distile su ile süspanse edilen 1 vial CAT supplement, 

Campylobacter spp.  izolasyonu amacıyla hazırlanan ön zenginleĢtirme besiyeri için ise 

2 ml distile su ile süspanse edilen 1 vial Skirrow supplement ilave edilip, buyyon 

homojenize edildi. Önceden sterilize edilmiĢ cam deney tüplerine 4‟er ml aktarıldı ve 

hazırlanan besiyeri kullanılıncaya kadar 4°C‟de muhafaza edildi. 
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Brain Heart Infusion Broth (Condalab 1400) 

Ġçindekiler                                                                                        Miktar g/l 

Dextrose                                                                                                  2  

Disodium phosphate                                                                               2.5 

Gelatin peptone                                                                                       10  

Sodium chloride                                                                                      5  

Heart infusion                                                                                         10  

Brain infusion                                                                                         7.5 

HazırlanıĢı: Brain Heart Ġnfusion yarı katı besiyeri hazırlamak için, 18.5 g BHI broth 

ve 0.375 g agar hassas terazide tartılarak, 465 ml distile suda çözdürüldü ve otoklavda 

121°C‟de, 1 atm basınçta, 15 dakikasterilize edildi. Sterilizasyon sonrasında, besiyeri 

50°C‟ye ayarlanmıĢ su banyosuna konuldu ve burada soğuması için bekletildi. Ġstenilen 

ısıya düĢmüĢ olan besiyerine 35 ml at kanı ve 2 ml distile su ile süspanse edilen 1 vial 

Dent supplement ilave edilip, besiyeri homojenize edildi. Önceden sterilize edilmiĢ cam 

deney tüplerine 4‟er ml aktarıldı ve hazırlanan besiyeri kullanılıncaya kadar 4°C‟de 

muhafaza edildi. 

Campylobacter Agar Base Blood Free (CCDA) (Condalab 1129) 

Ġçindekiler                                                                                        Miktar g/l 

Enzymatic digest of casein                                                                     3  

Activated charcoal                                                                                  4 

Bacteriological agar                                                                              12  

Ferrous sulfate                                                                                        0.25 

Beef extract                                                                                           10  

Sodium chloride                                                                                      5 

Sodium deoxycholate                                                                              1  

Sodium pyruvate                                                                                     0.25 

Enzymatic digest of animal tissues                                                       10 

HazırlanıĢı: 22.75 g besiyeri hassas terazide tartılarak 500 ml distile suda çözdürüldü 

ve otoklavda 121°C‟de, 1 atm basınçta, 15 dakika sterilize edildi. Sterilizasyon 

sonrasında, besiyeri 50°C‟ye ayarlanmıĢ su banyosuna konuldu ve burada soğuması için 

bekletildi. Daha sonra, 4 ml distile su ile süspanse edilen 1 vial CAT supplement ilave 

edilip, besiyeri homojenize edildi. Her biri 20 ml olacak Ģekilde steril petrilere döküldü 

ve donması için beklendi. Hazırlanan besiyeri kullanılıncaya kadar 4°C‟de muhafaza 

edildi. 
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Blood Agar Base (Condalab 1108) 

Ġçindekiler                                                                                        Miktar g/l 

Bacteriological agar                                                                               15  

Meat peptone                                                                                          10 

Sodium chloride                                                                                       5  

Heart infusion                                                                                         10 

 

HazırlanıĢı: 20 g besiyeri hassas terazide tartılarak 465 ml distile suda çözdürüldü ve 

otoklavda 121°C‟de, 1 atm basınçta, 15 dakikasterilize edildi. Sterilizasyon sonrasında, 

besiyeri 50°C‟ye ayarlanmıĢ su banyosuna konuldu ve burada soğuması için bekletildi. 

Ġstenilen ısıya düĢmüĢ olan besiyerine 35 ml defibrine koyun kanı ve 2 ml distile su ile 

süspanse edilen 1 vial Skirrow supplement ilave edilip, besiyeri homojenize edildi. Her 

biri 20 ml olacak Ģekilde steril petrilere döküldü ve donması için beklendi. Hazırlanan 

besiyeri kullanılıncaya kadar 4°C‟de muhafaza edildi.  

Columbia Blood Agar Base (Neogen 2023) 

Ġçindekiler                                                                                        Miktar g/l 

Columbia Peptone Mixture                                                                  25.1 

Soluble Starch                                                                                        1 

Sodium Choloride                                                                                  5 

Agar                                                                                                      12 

HazırlanıĢı: 21.55 g besiyeri hassas terazide tartılarak 465 ml distile suda çözdürüldü 

ve otoklavda 121°C‟de, 1 atm basınçta, 15 dakika sterilize edildi. Sterilizasyon 

sonrasında, besiyeri 50°C‟ye ayarlanmıĢ su banyosuna konuldu ve burada soğuması için 

bekletildi. Ġstenilen ısıya düĢmüĢ olan besiyerine 35 ml defibrine at kanı ve 2 ml distile 

su ile süspanse edilen 1 vial Dent supplement ilave edilip, besiyeri homojenize edildi. 

Her biri 20 ml olacak Ģekilde steril petrilere döküldü ve donması için beklendi. 

Hazırlanan besiyeri kullanılıncaya kadar 4°C‟de muhafaza edildi.  

Selüloz Asetat Membran Filtre (GVS, 1215576, USA)  

Ön zenginleĢtirme sonrasında yapılacak olan membran filtrasyon tekniği için, gözenek 

çapı 0.45 µm, filtre çapı 47 mm olan selüloz asetat membran filtre kullanıldı. 
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Gram Boyama Seti 

Ticari Gram Boyama Seti (GBL, 5026, Türkiye) kullanıldı. 

Oksidaz Test Ayıracı 

Ticari Bactident Oxidase (Merck, 113300, Almanya) test kitinden yararlanıldı. 

Katalaz Test Ayıracı 

Hydrogen peroxide (H2O2) (Merck, 117209, Almanya) 

HazırlanıĢı:  Ticari %30‟ luk hidrojen peroksitten 3 ml alınarak 27 ml distile su ile 

karıĢtırıldı ve %3‟lük H2O2 solüsyonu hazırlandı. 

Hippurat Test Ayıracı 

PBS (Phosphate Buffered Saline) içinde hazırlanan %1„lik sodyum hippurat solüsyonu, 

filtrasyon yöntemi ile sterilize edildi. Steril tüplere paylaĢtırılarak 20°C‟de muhafaza 

edildi. 3.5 g ninhidrin, 50 ml aseton ve 50 ml bütanol kullanılarak hazırlanan %3.5 

ninhidrin solüsyonu ise taze olarak kullanıldı. 

Mikroaerobik Ortam Jar ve Kitleri 

Arcobacter spp.,Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin üretilmesi esnasında 

mikroaerobik ortamı sağlamak için, anaerobik jar (Merck, M116387.0001) ve 

mikroaerobik ortam sağlayan ticari kitler (Anaerocult C, Merck M116275.0001) 

kullanıldı. 

3.1.3. Standart SuĢ 

 

Arcobacter spp.‟nin kültürel ve moleküler analizlerinde, kontrol suĢ olarak Arcobacter 

butzleri LMG 10828 standart suĢu ile Erciyes Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, 

Mikrobiyoloji Anabilim Dalı kültür koleksiyonunda bulunan Arcobacter spp. suĢları 

kullanıldı. 

Campylobacter spp.‟nin kültürel ve moleküler analizlerinde, kontrol suĢ olarak 

Campylobacter jejuni NCTC 11168 standart suĢu ile Erciyes Üniversitesi, Veteriner 

Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalı kültür koleksiyonunda bulunan Campylobacter 

spp. suĢları kullanıldı. 
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Helicobacter spp.‟nin kültürel ve moleküler analizlerinde, kontrol suĢ olarak 

Helicobacter pylori ATCC 700824 standart suĢu ile Erciyes Üniversitesi, Veteriner 

Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalı kültür koleksiyonunda bulunan Helicobacter 

spp. suĢları kullanıldı. 

3.1.4. Moleküler Analizde Kullanılan Kimyasallar 

DNA Ekstraksiyon Kiti 

Genomik DNA Ekstraksiyon Kiti (Transbio EasyPure EE101-12) kullanıldı. 

10X PCR Buffer 

MgCI2 içermeyen, 10X ViBuffer A (Vivantis, RB0201, Malezya) kullanıldı. 

Deoxynucleotide Trifosfat (dNTP) 

10 mM dNTP Mix (Vivantis, NP2410, Malezya) kullanıldı. 

Magnezyum klorür (MgCI2) 

25 mM MgCI2 (Thermo Scientific, R0971, USA) kullanıldı. 

Taq DNA Polymerase 

5 U/µl Taq DNA Polymerase (Thermo Scientific, EP0402, USA) kullanıldı.  

Primerler 

Elde edilen Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. izolatlarının ve 

örneklerden direkt moleküler identifikasyon amacıyla kullanılan primerler Tablo 3.1. de 

verilmiĢtir. 
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Tablo 3.1. Moleküler analizde kullanılan primer listesi 

Hedef Gen Primer Primer Dizileri (5′–3′) 

Amplikon 

Büyüklüğü 

(bp) 

Referans 

16S rRNA 

Arcobacter 

Genus  

Arco I AGA GAT TAG CCT GTA TTG TAT 

1223 

Harmon 

ve 

Wesley 

(1996) 
Arco II TAG CAT CCC CGCTTC GAA TGA 

Arcobacter tür 

BUTZ 
CCT GGA CTT GAC ATA GTA AGA 

ATG A 401 

Houf ve 

ark. 

(2000) 

Arco 16S CGT ATT CAC CGT AGC ATA GC 

SKIR GGC GAT TTA CTG GAA CAC A 
641 

Arco 16S CGT ATT CAC CGT AGC ATA GC 

CRY1 TGC TGG AGC GGA TAG AAG TA 
257 

CRY2 AAC AAC CTA CGT CCT TCG AC 

16S rRNA 
Campylobacter 

Genus 

C412F GGATGACACTTTTCGGAGC 

816 

Linton ve 

ark. 

(1996) C1288R CATTGTAGCACGTGTGTC 

C. jejuni hipO 
CJF ACTTCTTTATTGCTTGCTGC 

323 

Wang ve 

ark. 

(2002) 

CJR GCCACAACAAGTAAAGAAGC 

C. coli glyA 
CCF GTAAAACCAAAGCTTATCGTG 

126 
CCR TCCAGCAATGTGTGCAATG 

C. lari glyA 
CLF TAGAGAGATAGCAAAAGAGA 

251 
CLR TACACATAATAATCCCACCC 

C. upsaliensis 

glyA 

CUF AATTGAAACTCTTGCTATCC 
204 

CUR TCATACATTTTACCCGAGCT 

C. fetus sapB2 
CFF GCAAATATAAATGTAAGCGGAGAG 

435 
CFR TGCAGCGGCCCCACCTAT 

C. jejuni 23S 

rRNA 

23SF TATACCGGTAAGGAGTGCTGGAG 
650 

23SR ATCAATTAACCTTCGAGCACCG 

16S rRNA 

Helicobacter 

Genus 

16SF CTATGACGGGTATCCGGC 
780 

Al-Soud 

ve ark. 

(2003) 16SR CTCACGACACGAGCTGAC 
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10X Tris-borate-EDTA (TBE) Electrophoresis Buffer (Thermo Scientific, B52) 

HazırlanıĢı: 50 ml 10X TBE Buffer ve 950 ml distile su karıĢtırılarak, 0.5X TBE  

solüsyonu hazırlandı.  

Agaroz Jel (Fisher Scientific Agarose, BP1356-100, USA) 

HazırlanıĢı: %1.5‟lik agaroz jel hazırlamak amacıyla, 1.5 g agaroz tartıldı ve 100 ml  

0.5X TBE eklendikten sonra, mikrodalga fırında eritildi. Eritilen jel, ısısı 50°C' ye  

ayarlanmıĢ olan su banyosuna alındı ve ısısı düĢdükten sonra içerisine 6 μl ethidium  

bromide eklendi ve homojenize edildikten sonra, elektroforez küvetine dökülerek  

kullanıma uygun hale getirildi. 

Ethidium Bromide 

Ticari %1‟lik Ethidium Bromide boyası (Gerbu, 1341, Almanya) kullanıldı. 

6X Loading Dye 

Ticari 1 ml‟lik 6X Loading Dye (Vivantis, NM0410, Malezya) kullanıldı. 

DNA Ladder 

Ticari GeneRuler 100 bp Plus DNA Ladder (Thermo Scientific SM0321) kullanıldı. 

3.2. Yöntem  

3.2.1. Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.’nin Ġzolasyonu 

 

3.2.1.1. Arcobacter spp. Ġzolasyonu 
 

Köpek ağız boĢluğundan alınan ve -80ºC‟de dondurulan ağız fırça örneklerinin, 

Arcobacter spp. izolasyonu amacıyla, oda ısısında bekletilerek çözünmesi sağlandı. 

Ġçerisinde 1 ml Brucella broth bulunan steril falkonlardaki fırça örneklerinden 20 µL 

alınarak Cephoperazone-Amphotericin-Teicoplanin (CAT) supplementi içeren modified 

charcoal cefoperazone deoxycholate (mCCD) agara direkt olarak ekim yapıldı. Ekim 

yapılan petriler 37°C‟de, mikroaerobik (Gas Generating kits, Anaerocult C, Merck, 

Germany) ortamda, 48-72 saat inkubasyona tabi tutuldu. Ġnkubasyon sonrasında küçük, 
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smooth, açık beyaz ve gri görünümlü Arcobacter spp. Ģüpheli kolonilerden 3 koloni 

seçilerek %7 koyun kanlı agarda (Merck, 110328, Germany) saf kültürleri elde edildi. 

Ayrıca, Arcobacter spp. izolasyonu için ön zenginleĢtirmeyi takiben membran filtrasyon 

tekniği de kullanıldı. Örnekten 230 µL alınarak CAT supplement ilaveli 4 mL Brucella 

Broth içeren falkon tüplerine aktarıldı ve homojenize edildi. Ekim yapılan 

zenginleĢtirme besiyerleri 30°C‟de, mikroaerobik (Gas Generating kits, Anaerocult C, 

Merck, Germany) ortamda, 48 saat ön zenginleĢtirme iĢlemine tabi tutuldu (Aydın ve 

ark., 2007; Aydın ve ark., 2020). Ġnkubasyonu takiben zenginleĢtirme kültüründen 200 

µL alınarak %7 koyun kanlı agarı üzerine yerleĢtirilen 0.45 µm por çapına sahip selüloz 

asetat membran filtreler (47 mm çapındaki) kullanılarak membran filtrasyon iĢlemi 

gerçekleĢtirildi. Filtrasyonun yapıldığı petriler, 37°C‟de, aerobik ortamda 48-72 saat 

inkübe edildi. Ġnkubasyon sonrasında küçük, smooth, açık beyaz ve gri görünümlü 

Arcobacter spp. Ģüpheli kolonilerden 3 koloni seçilerek %7‟lik koyun kanlı agarda saf 

kültürleri elde edildi. Arcobacter spp.‟nin izolasyon aĢamaları ġekil 3.2.2.1.‟de 

verilmiĢtir. 

3.2.1.2. Campylobacter spp. Ġzolasyonu 
 

Köpek ağız boĢluğundan alınan ve -80ºC‟de dondurulan fırça örneklerinin, 

Campylobacter spp. izolasyonu amacıyla, oda ısısında bekletilerek çözünmesi sağlandı. 

Ġçerisinde 1 ml Brucella broth bulunan steril falkonlardaki fırça örneklerinden 20 µL 

alınarak, Skirrow supplement (vancomycin, trimethoprim, polymyxin B) ilaveli %7‟lik 

koyun kanlı agara direkt olarak ekim yapıldı. Ekim yapılan petriler 37°C‟ de, 

mikroaerobik ortamda, 72 saat inkubasyona tabi tutuldu. Ġnkubasyon sonrasında 

Campylobacter spp. Ģüpheli kolonilerden 3 koloni seçilerek %7‟lik koyun kanlı agarda 

saf kültürleri elde edildi.  

Ayrıca, Campylobacter spp. izolasyonu için ön zenginleĢtirmeyi takiben membran 

filtrasyon tekniği de kullanıldı. Örnekten 230 µL alınarak Skirrow supplement ilaveli       

4 mL Brucella broth içeren falkon tüplerine aktarıdı ve homojenize edildi. Ekim yapılan 

zenginleĢtirme besiyerleri 37°C‟de, mikroaerobik (Gas Generating kits, Anaerocult C, 

Merck, Germany) ortamda, 48 saat ön zenginleĢtirme iĢlemine tabi tutuldu. 

Ġnkubasyonu takiben zenginleĢtirme kültüründen 200 µL alınarak %7 koyun kanlı agarı 

üzerine yerleĢtirilen 0.45 µm por çapına sahip selüloz asetat membran filtreler (47 mm 
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çapındaki) kullanılarak membran filtrasyon iĢlemi gerçekleĢtirildi. Filtrasyonun 

yapıldığı petriler, 37°C‟de, mikroaerobik ortamda 72 saat inkübe edildi. Ġnkubasyon 

sonrasında Campylobacter spp. Ģüpheli kolonilerden 3 koloni seçilerek %7‟lik koyun 

kanlı agarda saf kültürleri elde edildi. Campylobacter spp. izolasyon aĢamaları, ġekil 

3.2.2.2.‟de verilmiĢtir. 

3.2.1.3. Helicobacter spp. Ġzolasyonu 
 

Köpek ağız boĢluğundan alınan ve -80ºC‟de dondurulan fırça örneklerinin, Helicobacter 

spp. izolasyonu amacıyla, oda ısısında bekletilerek çözünmesi sağlandı. Ġçerisinde 1 ml 

Brucella broth bulunan steril falkonlardaki fırça örneklerinden 20 µL alınarak, 

Helicobacter Selective Supplement (vancomycin, trimethoprim, cefsulodin ve 

amphotericin B, Dent) ve %7 at kanı içeren Columbia Blood agara direkt olarak ekim 

yapıldı. Ekim yapılan petriler 37°C‟ de, mikroaerobik (Gas Generating kits, Anaerocult 

C, Merck, Germany) ortamda, 5-6 gün inkubasyona tabi tutuldu. Ġnkubasyon sonrasında 

Helicobacter spp. Ģüpheli kolonilerden 3 koloni seçilerek, %7 at kanı içeren Columbia 

Blood agarda saf kültürleri elde edildi.  

Ayrıca, Helicobacter spp. izolasyonu için ön zenginleĢtirmeyi takiben membran 

filtrasyon tekniği de kullanıldı. 230 µL alınarak %7 oranında at kanı ilave edilmiĢ 4 mL 

Brain Heart Infusion yarı katı besiyerine aktarıldı. Ekim yapılan yarı katı besiyerleri 

37°C‟de, mikroaerobik (Gas Generating kits, Anaerocult C, Merck, Germany) ortamda, 

5 gün ön zenginleĢtirme iĢlemine tabi tutuldu. Ġnkubasyonu takiben zenginleĢtirme 

kültüründen 20 µL alınarak Dent supplement ve %7 at kanı içeren Columbia Blood 

agara direkt ekim yapıldı. Ekim yapılan petriler, 37°C‟de, mikroaerobik ortamda, 5-6 

gün inkübe edildi. Ġnkubasyon sonrasında Helicobacter spp. Ģüpheli kolonilerden 3 

koloni seçilerek %7 at kanı içeren Columbia Blood agarda saf kültürleri elde edildi. 

Helicobacter spp.‟nin izolasyon aĢamaları, ġekil 3.2.2.3.‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 3.2.2.1. Arcobacter spp. izolasyon aĢamaları, direkt ekim ve ön zenginleĢtirme sonrası ekim 
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ġekil 3.2.2.2. Campylobacter spp. izolasyon aĢamaları, direkt ekim ve ön zenginleĢtirme sonrası ekim 
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ġekil 3.2.2.3. Helicobacter spp. izolasyon aĢamaları, direkt ekim ve ön zenginleĢtirme sonrası ekim 
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3.2.2. Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. Ġzolatlarının 

Ġdentifikasyonu 

 

ÇalıĢmada elde edilen Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. 

Ģüpheli izolatlar, Gram boyama, hareket, Oksidaz, Katalaz ve Hippurat testi gibi 

fenotipik testler yapılarak tanımlandı (Aydın ve ark., 2020). Bu testler sonucunda Gram 

negatif, hareketli, kıvrımlı, sarmal, S ya da virgül görünümünde, katalaz ve oksidaz 

testleri pozitif olan bakteriler Arcobacter spp., Campylobacter spp., Helicobacter spp. 

olarak tanımlandı.  

Ayrıca, elde edilen Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟ye ait 

Ģüpheli izolatların moleküler identifikasyonu amacıyla, genus spesifik ve tür spesifik 

PCR yöntemlerinden yararlanıldı. 

3.2.2.1. Fenotipik Testler 
 

Gram Boyama 

Elde edilen saf kültürden preparat hazırlandı, kurutuldu ve tespit edildi. Preparat üzerine 

kristal violet solüsyonu dökülüp 3 dakika beklendi. Sürenin sonunda boya döküldü ve 

preparat üzerine lügol solüsyonu konularak 2 dakika beklendi. Daha sonra preparat 

renksiz akıncaya kadar alkol ile dekolore edildi. Sonrasında su ile yıkanıp, preparat 

safranin ile 30 saniye boyandı. Su ile yıkanarak boya giderildi. Kurutma kağıdı 

yardımıyla kurutuldu ve üzerine sedir yağı konarak mikroskobun immersiyon objektifi 

ile muayene edildi (Smith ve Hussey, 2005). Gram negatif (pembe kırmızı renkli), „S‟ 

Ģeklinde, kavisli çubuk formunda, martı kanadı ve ya virgül görünümündeki 

mikroorganizmalar Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. için 

pozitif olarak değerlendirildi.  

Hareket Muayenesi 

Temiz bir lam üzerine, bir damla (10 µl) fizyolojik tuzlu su (FTS) damlatıldı. Elde 

edilen saf kültürden steril bir öze yardımıyla bir koloni alınarak FTS ile homojenize 

edildi ve üzerine lamel kapatıldı. Hareket muayenesi için hazırlanan bu preparat üzerine 

immersiyon yağı damlatılarak, ıĢık mikroskobunda incelendi. Yapılan muayene 

sonucunda kıvrımlı, martı kanadı Ģeklinde veya „S‟ Ģeklindeki hareketli 

mikroorganizmalar pozitif olarak değerlendirildi (Arda, 2011). 
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Oksidaz Testi 

Bu test için ticari Bactident Oxidase kiti kullanıldı. Kit içerisinde bulunan kağıt oksidaz 

test Ģeriti üzerine, elde edilen saf kültürden steril bir öze yardımıyla bir koloni alınarak 

sürüldü ve 30 saniye beklendi. Süre sonunda Ģerit üzerinde mavi-mor renk oluĢumu 

pozitif olarak değerlendirildi. Renk oluĢumu gözlenmeyen izolatlar negatif olarak 

değerlendirildi (Arda, 2011). 

Katalaz Testi 

Bu test için temiz bir lam üzerine 1-2 damla % 3 lük H2O2 konulduktan sonra, elde 

edilen saf kültürden steril bir öze yardımıyla bir miktar koloni alınarak homojenize 

edildi. Bu esnada preparat üzerinde hava kabarcıklarının gözlemlenmesi, testin pozitif 

olarak değerlendirilmesini sağladı (Arda, 2011). 

Hippurat Hidrolizasyon Testi 

Elde edilen saf kültürden steril bir öze yardımıyla bir miktar alınarak, içerisinde 0.4 mL 

sodyum hippurat çözeltisi bulunan tüp içerisine ekim yapıldı ve  37°C‟de 2 saat süreyle 

su banyosunda inkubasyona kaldırıldı. Ġnkubasyon süresi sonunda, %3.5‟lik ninhidrin 

ayıracından her bir tüpe 0.2 mL ilave edilerek 15-20 dakika daha inkubasyona devam 

edildi. Sürenin sonunda koyu mavi renk oluĢumu hippurat pozitif, açık mavi veya renk 

oluĢmaması hippurat negatif olarak değerlendirildi (Hwang ve Ederer, 1975). 

3.2.2.2. Moleküler Ġdentifikasyon  

 

DNA ekstraksiyonu 

Hem elde edilen Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. izolatlarının 

identifikasyonlarında hem de ağız fırça örneklerinden etkenlerin direkt saptanmasında 

baĢvurulacak PCR analizlerinde kullanılmak üzere, DNA ekstraksiyonları 

gerçekleĢtirildi. Bu amaçla ticari Genomik DNA Ekstraksiyon Kiti (Transbio EasyPure 

EE101-12) kullanıldı. Ekstraksiyon iĢlemi üretici firmanın direktifleri doğrultusunda 

gerçekleĢtirildi. 
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3.2.2.2.1. Arcobacter spp., Camplobacter spp. ve Helicobacter spp.’nin PCR ile 

Genus düzeyinde tanımlanması 

Kültürel analizler sonucu elde edilen ve fenotipik testler ile Arcobacter spp. olarak 

tanımlanan izolatların ve ayrıca ağız fırça örneklerinden direkt PCR analizi ile 

Arcobacter yönünden Genus düzeyinde identifikasyonu amacıyla; Harmon ve Wesley 

(1996)‟in bildirdiği Arcobacter Genus spesifik PCR yönteminden yararlanıldı. PCR 

reaksiyon karıĢımı, 3 µl DNA, 2.5 µl 10X PCR buffer, 3 µl MgCl2 (25 mM), 0.5 µl 

dNTP karıĢımı (10 mM), 0.4 µl Taq polymerase (5 U/µl), her bir primerden 1 µl ve final 

konsantrasyonu deiyonize steril distile su ile 25 μl olacak Ģekilde hazırlandı. 

Amplifikasyon koĢulları; 94°C‟de 4 dakika ön denaturasyonu takiben, 94°C‟de 1 dakika 

denaturasyon, 56°C‟de 1 dakika primer bağlanması ve 72°C‟de 1 dakika primer 

uzamasından oluĢan 25 siklus ve son olarak da 72°C‟de 7 dakika final uzama aĢaması 

olacak Ģekilde gerçekleĢtirildi. 

Kültürel analizler sonucu elde edilen ve fenotipik testler ile Campylobacter spp. olarak 

tanımlanan izolatların, ayrıca ağız fırça örneklerinden direkt PCR analizi ile 

Campylobacter yönünden Genus düzeyinde identifikasyonu amacıyla; Linton ve ark. 

(1996)‟nın bildirdiği Campylobacter Genus spesifik PCR yönteminden yararlanıldı. 

PCR reaksiyon karıĢımı; 3 μl DNA, 2.5 μl 10x PCR buffer, 3 μl MgCl2 (25 mM), 0.5 μl 

dNTP karıĢımı (10 mM), 0.4 μl Taq polimeraz (5 U/µl ), 1 μl C412F primeri, 1 μl 

C1288R primeri, ve final konsantrasyonu deiyonize steril distile su ile 25 μl olacak 

Ģekilde hazırlandı. Amplifikasyon koĢulları ise; 94°C‟de 5 dakika ön denaturasyonu 

takiben, 94°C‟de 1 dakika denaturasyon, 55°C‟de 1 dakika primer bağlanması ve 

72°C‟de 1 dakika primer uzamasından oluĢan 25 siklus ve sonrasında 72°C‟de 5 dakika 

final uzama olacak Ģekilde gerçekleĢtirildi. 

Kültürel analizler sonucu elde edilen ve fenotipik testler ile Helicobacter spp. olarak 

tanımlanan izolatların, ayrıca ağız fırça örneklerinden direkt PCR analizi ile 

Helicobacter yönünden Genus düzeyinde identifikasyonu; Al-Soud ve ark. (2003)‟nın 

bildirdiği Helicobacter Genus spesifik PCR yönteminden yararlanıldı. PCR reaksiyon 

karıĢımı; 3 μl DNA, 2.5 μl 10x PCR buffer, 3 μl MgCl2  (25mM), 0.5 μl dNTP karıĢımı 

(10mM), 0.4 μl Taq polimeraz (5 U/µl), 1 μl 16S rRNA-F primeri, 1 μl 16S rRNA-F 

primeri, ve final konsantrasyonu deiyonize steril distile su ile 25 μl olacak Ģekilde 

hazırlandı. Amplifikasyon koĢulları ise; 94°C‟de 2 dakika ön denaturasyonu takiben, 
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94°C‟de 30 saniye denaturasyon, 55°C‟de 30 saniye primer bağlanması ve 72°C‟de 30 

saniye primer uzamasından oluĢan 30 siklus ve sonrasında 72°C‟de 5 dakika final 

uzama olacak Ģekilde gerçekleĢtirildi. 

3.2.2.2.2. Arcobacter spp. ve Campylobacter spp.’nin Multiplex PCR (mPCR) ile tür 

düzeyinde tanımlanması 

Genus düzeyinde Arcobacter spp. olarak tanımlanan izolatlar, Houf ve ark. (2000)‟nın 

bildirdiği mPCR ile tür düzeyinde identifiye edildi. PCR iĢlemi, 50μl hacimde 

gerçekleĢtirilmiĢ olup 5 µl 10XPCR buffer (50 mM Tris-HCl, 10mM KCl), 0.2 mmol 

her bir dNTP‟den, 1.25 mmol MgCl2, 1.5 U FastStart Taq polymerase (Roche 

Diagnostics, Mannheim, Germany), 50 pmol ARCO, BUTZ, CRY1, CRY2 ve 25 pmol 

SKIR primerlerini ve 2 µl DNA‟yı içerdi. Amplifikasyon koĢulları ise; 94°C‟de             

2 dakika baĢlangıç denaturasyonu takiben 94°C‟de 45 saniye denaturasyon, 61°C‟de   

45 saniye primer bağlanması ve 72°C‟de 30 saniye primer uzamasından oluĢan 32 

siklus olacak Ģekilde gerçekleĢtirildi. 

Genus düzeyinde Campylobacter spp. olarak tanımlanan izolatlar, Wang ve ark. 

(2002)‟nın bildirdiği mPCR ile tür düzeyinde identifiye edildi. PCR reaksiyon karıĢımı; 

2.5 μl DNA, 2.5 μl 10x PCR buffer, 20 mM MgCl2, 0.2 mM dNTP karıĢımı, 0.5 μM 

C.jejuni ve C.lari; 1 μM C.coli, 2 μM C.upsaliensis, 0.2 μM C. fetus, 0.2 μM 

Campylobacter 23S rRNA primerleri, 1.25 U Taq polimeraz ve final konsantrasyonu 

steril distile su ile 25 μl olacak Ģekilde hazırlandı. Amplifikasyon koĢulları ise; 95°C‟de 

6 dakika baĢlangıç denaturasyonu takiben, 95°C‟de 30 saniye denaturasyon, 59°C‟de   

30 saniye primer bağlanması ve 72°C‟de 30 saniye primer uzamasından oluĢan 35 

siklus ve sonrasında 72°C‟de 7 dakika final uzama olacak Ģekilde gerçekleĢtirildi. 

Agaroz Jel Elektroforezis ve Görüntüleme 

Elde edilen Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. izolatlarının 

genus ve tür düzeyinde moleküler identifikasyonu aĢamasında elde edilen 

amplifikasyon ürünleri %1.5‟luk agaroz jelde 120V, 500 mA‟de 50 dakika elektoforeze 

tabi tutulup koĢturulduktan sonra, jel görüntüleme sisteminde (Syngene G:Box F3) 

görüntülenerek değerlendirmeye alındı. 
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3.2.3. Ġstatiksel Analiz 

 

Verilerin değerlendirilmesinde; IBM SPSS 21,0 (Statistical Package for Social 

Scienses), Minitab 16 paket programları kullanıldı. Kategorik yapıdaki verilerin frekans 

tabloları ve yüzdelikleri verilerek, Ki‟kare testleri (Fisher‟s exact, Yates, Pearson) 

uygulandı. 
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4. BULGULAR 

4.1. Arcobacter spp.’nin Ġzolasyon ve Ġdentifikasyonu 
 

 

ÇalıĢmada, Arcobacter spp. için yapılan kültürel yoklama sonucunda, analiz edilen 88 

ağız fırça örneklerinin tümü negatif olarak saptandı. 

4.2. Ağız Fırça Örneklerinden Arcobacter spp. Varlığının PCR ile AraĢtırılması 

 

ÇalıĢmada 88 adet ağız fırça örneğinin 4 (%4.5)‟ü genus spesifik PCR yöntemi ile 1223 

bp büyüklüğünde bant verdi ve bu dört örnek Arcobacter spp. yönünden pozitif bulundu 

(ġekil 4.2.1). Ayrıca, bu dört örneğin tür düzeyinde tanımlanması için gerçekleĢtirilen 

Arcobacter mPCR sonucunda, 3‟ü Arcobacter butzleri olarak identifiye edildi (ġekil 

4.2.2.). 

 

ġekil 4.2.1. Arcobacter Genus spesifik PCR ürünlerinin %1.5‟luk agaroz jel görüntüsü 

M: Marker (100-3000 bp) DNA Ladder (Thermo Scientific, USA), 1-4: Ağız fırça 

örnekleri (1223 bp), P: Pozitif kontrol, A. butzleri LMG 10828 standart suĢ (1223 bp), 

N: Negatif kontrol (steril distile su). 
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ġekil 4.2.2. Arcobacter tür spesifik mPCR ürünlerinin %1.5‟luk agaroz jel görüntüsü 

M: Marker (100-3000 bp) DNA Ladder (Thermo Scientific, USA), P: Pozitif kontrol, 

A. butzleri LMG 10828 standart suĢ (401 bp), N: Negatif kontrol (steril distile su), 1-3: 

Ağız fırça örnekleri (401 bp). 

 

 

4.3. Campylobacter spp.’nin Ġzolasyon ve Ġdentifikasyonu 

 

ÇalıĢmada, Campylobacter spp. için yapılan kültürel yoklamada, analiz edilen 88 ağız 

fırça örneğinden 15 (%17)‟inden üreyen kolonilerin morfolojik ve fenotipik özellikleri 

ile, toplam 19 izolat Campylobacter spp. olarak tanımlandı (Tablo 4.1.). Fenotipik 

testlerle Campylobacter spp. olarak tanımlanan 15 örneğin 11‟inden tek tip koloni, 

4‟ünden ise 2 farklı koloni olmak üzere toplam 19 izolat elde edildi. Elde edilen 19 

izolatın, 1‟i Campylobacter spp. izolasyonu için kullanılan besiyerinden (Ön 

zenginleĢtirme ve Skirrow supplement ilaveli koyun kanlı agar), 1‟i Arcobacter spp. 

izolasyonu için kullanılan besiyerinden (Ön zenginleĢtirme ve CAT supplement ilaveli 

mCCDA agar), 17‟si ise Helicobacter spp. izolasyonu için kullanılan besiyerinden (Ön 

zenginleĢtirme ve Dent supplement ilaveli Columbia Blood agar) üredi. Elde 19 

Campylobacter spp. izolatı Campylobacter genus spesifik PCR ile analizinde tüm 

izolatlar 816 bp büyüklüğünde bant verdi ve tüm izolatlar Campylobacter spp. olarak 

tanımlandı (ġekil 4.4.1). 
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Tablo 4.1. Campylobacter spp. (n=19) izolatlarının fenotipik identifikasyonu 

amacıyla kullanılan testler ve sonuçlar 

 

Fenotipik Test  Sonuç (n=19) 

Gram Boyama Gram negatif 

Oksidaz + 

Katalaz + 

Hareket + 

Hippurat - 

+: pozitif, -: negatif 

 

Campylobacter genus spesifik PCR sonucunda pozitif olduğu saptanan 19 

Campylobacter izolatının tür düzeyinde tanımlaması için gerçekleĢtirilen mPCR 

sonucunda, izolatların 7‟si 650 bp büyüklüğünde bant vermesine karĢın, tür 

düzeyinde herhangi bir pozitiflik saptanmadı. 

 

4.4. Ağız Fırça Örneklerinden Campylobacter spp. Varlığının PCR Ġle 

AraĢtırılması 

 

 

ÇalıĢmada, analiz edilen 88 adet ağız fırça örneğinin 80 (%90)‟i genus spesifik PCR 

ile 816 bp büyüklüğünde bant vererek (ġekil 4.4.1.). Campylobacter spp. yönünden 

pozitif bulundu. Campylobacter tür spesifik PCR sonucunda ise örneklerde tür 

düzeyinde herhangi bir pozitiflik saptanmadı. 
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ġekil 4.4.1. Campylobacter Genus spesifik PCR ürünlerinin %1.5‟luk agaroz jel 

görüntüsü M: Marker (100-3000 bp) DNA Ladder (Thermo Scientific, USA), 1-3: 

Ağız fırça örneklerinden elde edilen Campylobacter spp. izolatları (816 bp), 4-6: 

Ağız fırça örnekleri (816 bp), P: Pozitif kontrol, C. jejuni NCTC 11168 standart suĢ 

(816 bp), N: Negatif kontrol (steril distile su). 

 

4.5. Helicobacter spp.’nin Ġzolasyon ve Ġdentifikasyonu 
 

ÇalıĢmada, Helicobacter spp. için yapılan kültürel yoklama sonucunda, analiz edilen 

88 ağız fırça örneklerinin tümü negatif olarak saptandı.  

 

4.6.Ağız Fırça Örneklerinden Helicobacter spp. Varlığının PCR Ġle 

AraĢtırılması 

 

ÇalıĢmada 88 adet ağız fırça örneğinin 30 (%34)‟u genus spesifik PCR yöntemi ile 

780 bp büyüklüğünde bantlar verdi ve bu 30 örnek Helicobacter spp. yönünden 

pozitif bulundu (ġekil 4.6.1.). 
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ġekil 4.6.1. Helicobacter Genus spesifik PCR ürünlerinin %1.5‟luk agaroz jel 

görüntüsü M: Marker (100-3000 bp) DNA Ladder (Thermo Scientific, USA), 1-5: 

Ağız fırça örnekleri (780 bp), P: Pozitif kontrol, H. pylori ATCC 700824 standart 

suĢ (780 bp) N: Negatif kontrol (steril distile su). 

Sahipsiz köpeklerden toplanan ağız fırça örneklerinin (n=88) Arcobacter spp., 

Campylobacter spp. ve Helicobacter spp. yönünden kültürel ve moleküler yöntem ile 

araĢtırılmasının sonuçları ġekil 4.6.2.‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 4.6.2.  Köpek ağız fırça örneklerinin (n=88) ilgili mikroorganizmalar yönünden kültürel ve moleküler yöntem ile araĢtırılmasının sonuçları 
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4.7. Ġstatistiksel Bulgular 
 

Ġstatistiksel analizler için IBM SPSS Statistics 21,0 (IBM Corp. Armonk, New York, 

USA) paket programı kullanıldı. Ġki kategorili olan iki isimsel ölçekle ölçülebilen 

rassal değiĢken arasındaki bağımsızlık veya bağımlılık iliĢkisinin incelenmesi için 

kullanılan Pearson'un ki kare testi, çalıĢmada ele alınan her bir grup için ayrı ayrı 

yapıldı (Tablo 4.2.). Verilerin normal dağılımına uygunluğu iki değiĢken arasında bir 

iliĢkinin olup-olmadığı, eğer bir iliĢki var ise bu iliĢkinin zayıf, orta veya güçlü olup 

olmadığını belirtmek amacıyla çapraz tablo analizi yapıldı (Tablo 4.3.). Grupların 

parametre değerleri arasındaki iliĢki incelendi. Anlamlılık düzeyi P<0.05 olarak 

dikkate alındı. Gruplar arasında ortalama kültürel yoklama ve moleküler 

identifikasyon açısından Campylobacter ve Helicobacter tespiti için istatistiksel 

olarak anlamlı düzeyde fark tespit edildi (P<0.05). Arcobacter tespiti için istatistiksel 

olarak anlamlı düzeyde fark tespit edilemedi (P>0.05). 
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Tablo 4.2. Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin analiz 

sonuçlarının ki-kare testleri 

 
 

Değer 

Serbestlik 

derecesi 

(df) 

Asimptotik 

önem (iki 

taraflı) 

Kesin 

Anlam 

(iki 

taraflı) 

Kesin 

Anlam 

(bir 

taraflı) 

 

 

 

Arcobacter spp. 

Pearson Ki-

Kare 
4,093

a
 1 ,043   

Düzeltmeli Ki-

Kare
b
 

2,302 1 ,129   

Olabilirlik 

oranı 
5,638 1 ,018   

Fisher Kesin 

Olasılık Testi 
   ,121 ,060 

Doğrusal 

bağlantı 
4,070 1 ,044   

Geçerli 

olguların sayısı 
176     

a. Sıfır hücre (%50,0) 5'ten az beklenen sayıya sahiptir. Beklenen minimum sayı 2,0 

b. Yalnızca 2x2 tablo için hesaplanmıĢtır. 

 Değer Serbestlik 

derecesi 

(df) 

Asimptotik 

önem (iki 

taraflı) 

Kesin 

Anlam 

(iki 

taraflı) 

Kesin 

Anlam 

(bir 

taraflı) 

 

 

 

Campylobacter 

spp. 

Pearson Ki-

Kare 

96,634
a
 1 ,000   

Düzeltmeli Ki-

Kare
b
 

93,684 1 ,000   

Olabilirlik 

oranı 

108,894 1 ,000   

Fisher Kesin 

Olasılık Testi 

   ,000 ,000 

Doğrusal 

bağlantı 

96,085 1 ,000   

Geçerli 

olguların sayısı 

176     

a. Sıfır hücre (%0,0) 5'ten az beklenen sayıya sahiptir. Beklenen minimum sayı 40,50 

b. Yalnızca 2x2 tablo için hesaplanmıĢtır. 

 Değer Serbestlik 

derecesi 

(df) 

Asimptotik 

önem 

(iki taraflı) 

Kesin 

Anlam 

(iki 

taraflı) 

Kesin 

Anlam 

(bir 

taraflı) 

 

 

 

Helicobacter 

spp. 

Pearson Ki-

Kare 

36,164
a
 1 ,000   

Düzeltmeli Ki-

Kare
b
 

33,794 1 ,000   

Olabilirlik oranı 47,797 1 ,000   

Fisher Kesin 

Olasılık Testi 

   ,000 ,000 

Doğrusal 

bağlantı 

35,959 1 ,000   

Geçerli 

olguların sayısı 

176     

a. Sıfır hücre (%0,0) 5'ten az beklenen sayıya sahiptir. Beklenen minimum sayı 15,00 

b. Yalnızca 2x2 tablo için hesaplanmıĢtır. 
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Tablo 4.3. Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin kültürel 

yoklama ve moleküler identifikasyon sonuçlarının çapraz tablo analizi 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kültürel 

yoklama 

Moleküler 

identifikasyon 
Toplam 

Arcobacter spp. 

Var          Bulunan değer 0 4 4 

Beklenen değer 2,0 2,0 4,0 

Yok          Bulunan değer 88 84 172 

Beklenen değer 86,0 86,0 172,0 

 

 

 

Campylobacter spp. 

Var          Bulunan değer 15 80 95 

Beklenen değer 47,5 47,5 95,0 

Yok          Bulunan değer 73 8 81 

Bulunan değer 40,5 40,5 81,0 

 

 

 

Helicobacter spp. 

Var          Bulunan değer 0 30 30 

Beklenen değer 15,0 15,0 30 

Yok          Bulunan değer 88 58 146 

Beklenen değer 73,0 73,0 146,0 

 

Toplam 

Bulunan değer 88 88 176 

Beklenen değer 88,0 88,0 176,0 
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5. TARTIġMA 

Ġnsanların son yıllarda evcil hayvan edinme alıĢkanlıkları ve bunun sonucunda aynı 

yaĢam alanını paylaĢmaları ve olası fiziksel temas ile hayvanlardaki 

mikroorganizmaların insanlara bulaĢması ve infeksiyon oluĢturması halk sağlığı 

açısından oldukça önem arz etmektedir. Bu kapsamda, köpek ağız mikrobiyotasında 

Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin varlığına iliĢkin çeĢitli 

coğrafyalarda yapılan çalıĢmalar ve elde edilen bilgiler sınırlıdır. Yapılan bu tez 

çalıĢmasında, sahipsiz köpeklerin ağız mikrobiyotasında Arcobacter spp., 

Campylobacter spp. ve Helicobacter spp.‟nin varlığı kültürel ve moleküler analizler ile 

ortaya konulmuĢ ve konunun halk sağlığı açısından oluĢturabileceği risk 

değerlendirilmiĢtir. 

Köpeklerin ağız boĢluğunda Arcobacter spp.‟nin araĢtırılmasına yönelik yapılan 

çalıĢmalar değerlendirildiğinde; mevcut bilgilerimize göre, yurdumuzda yürütülmüĢ 

herhangi bir çalıĢma bulunmamaktadır. Petersen ve ark. (2007), köpeklerden toplamıĢ 

oldukları toplam 145 salya örneklerinden PCR-DGGE yöntemi ile A. butzleri ve A. 

cryaerophilus pozitifliği sırasıyla %3 ve %2 olarak saptadıklarını bildirmiĢlerdir. Houf 

ve ark. (2008), 267 köpekten topladıkları ağız svap örneklerinde Arcobacter spp. 

pozitifliğini mPCR yöntemi ile %0.7 olarak rapor etmiĢlerdir. Pejchalova ve ark. 

(2016), 108 köpekten aldıkları ağız svap örneklerinde Arcobacter spp. varlığını 

moleküler yöntem (PCR) ile araĢtırmıĢlar ve araĢtırıcılar, 108 ağız svap örneğinin 4 

(%3.7)‟ünde A. butzleri identifiye etmiĢlerdir.  
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Goni ve ark. (2016), 40 pet ve 61 sokak köpeği olmak üzere toplam 101 köpeğin ağız 

boĢluğundan alınan svapları, Arcobacter spp. yönünden kültürel ve moleküler yöntem 

ile araĢtırmıĢlar ve çalıĢmada ön zenginleĢtirmeyi takiben membran filtrasyon 

yönteminden yararlanmıĢlardır. AraĢtırıcılar, sahipli 40 köpeğin 14 (%35)‟ünde ve 61 

sokak köpeğinin ise 17 (%27.9)‟sinde Arcobacter spp. yönünden pozitif olarak 

saptamıĢlardır. Oba ve ark. (2021a), 26 sağlıklı köpekten aldıkları tükürük örneklerinde 

yeni nesil dizileme yöntemi kullanarak Arcobacter spp. pozitifliğini %2.8 olarak 

saptamıĢlardır. 

Kačírová ve ark. (2019), aynı evde yaĢayan 5 küçük ırk köpekten almıĢ oldukları dental 

plak örneklerinden  PCR yöntemi ile yalnızca bir köpekte Arcobacter spp. pozitifliği 

saptamıĢlardır. Yine, Kačírová ve ark. (2021), 5 küçük ırk köpekten alınan dental plak 

örnkelerinde 16S rRNA gen dizilemesi ile Arcobacter spp. pozitifliğini %1.82 olarak 

saptamıĢlardır. Oba ve ark. (2022), kuru ve yaĢ mama ile beslenen köpeklerde ağız 

mikrobiyotasındaki farklılıkları araĢtırmıĢlardır. Altı hafta boyunca kuru mama ve yaĢ 

mama ile beslenen 12 köpekten, sürenin sonunda supragingival ve subgingival plak 

örneklerinde moleküler yöntemle Arcobacter spp. pozitifliğini sırasıyla, %1.77 ve 

%0.09 olarak rapor etmiĢlerdir. 

ÇalıĢmamızda 88 sahipsiz köpeğe ait ağız boĢluğundan alınan fırça örneklerinden 

kültürel yöntem ile Arcobacter spp. izolasyonu yapılamamıĢtır. Ancak, moleküler 

yöntem ile Arcobacter spp. pozitifliği %4.5 olarak saptanmıĢtır. Bu pozitif örneklerin 

3‟ü A. butzleri olarak identifiye edilmiĢtir. Elde ettiğimiz sonuçlar, köpeklerin ağız 

mikrobiyotasında Arkobakterlerin varlığına iliĢkin yürütülen çalıĢmaların sonuçları ile 

uyumlu olduğu görülmektedir. 

Köpeklerin ağız boĢluğunda Campylobacter spp.‟nin araĢtırılmasına yönelik yapılan 

çalıĢmalarda elde edilen Campylobacter türleri ve pozitiflik oranları değiĢiklik 

göstermektedir. Nitekim, Petersen ve ark. (2007), köpeklerden toplamıĢ oldukları 145 

adet salya örneklerinden PCR-DGGE yöntemi ile C. concisus, C. rectus, C. showae ve 

C. lari pozitifliği sırasıyla, %2, %1.5, %1.5 ve %3 olarak saptadıklarını bildirmiĢlerdir. 

Yamasaki ve ark. (2012), köpeklerden (n=66) ve sahiplerinden (n=81) topladıkları ağız 

svap örneklerinde PCR ile C. rectus pozitifliğini sırasıyla %66.7 ve %21 olarak 

saptamıĢlardır. Özavcı ve ark. (2019), 51 köpekten aldıkları dental plak smear 

örneklerinden 5‟inde PCR ile C. rectus identifiye etmiĢlerdir. Yine, Özvacı (2022), 52 
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Pitbull ırkı köpekten plak ve subgingival svap örnekleri almıĢ olup, PCR yöntemi ile 

araĢtırmıĢtır. AraĢtırıcı, 52 köpekten 1 (%1.9)‟inde C. rectus pozitifliği saptadığını 

bildirmiĢtir. Oba ve ark. (2021b), 26 sağlıklı köpekten aldıkları tükürük örneklerinde 

yeni nesil dizileme yöntemi kullanarak Campylobacter spp. pozitifliğini %2.5 olarak 

saptamıĢlardır. Niemiec ve ark. (2022), sağlıklı 12 ve periodontal infeksiyona sahip 39 

köpekten maxillar diĢ smear örnekleri alıp, yeni nesil DNA dizileme yöntemiyle 

Campylobacter spp. varlığınıaraĢtırmıĢlardır. AraĢtırıcılar smear örneklerinde 

Campylobacter spp. pozitifliğini %94 olarak bildirmiĢlerdir.  

Yine, Kato ve ark. (2011), köpeklerde periodontitis ile iliĢkili olan mikroorganizmaları 

araĢtırmak için, 26 köpekten ağız svap örneği toplamıĢlardır. ÇalıĢmada alınan svap 

örneklerinde, PCR yöntemiyle Campylobacter rectus pozitifliğini %92 olarak rapor 

etmiĢlerdir. Hirai ve ark. (2013), farklı yaĢ gruplarından (genç, orta ve yaĢlı) toplamda 

176 köpeğe ait diĢ plak örnekleri almıĢlar ve PCR yöntemi ile araĢtırmıĢlardır. 

Ġdentifiye edilen Campylobacter rectus'un orta ve yaĢlı köpeklerde (~%90 ve ~%85) 

genç köpeklere (~%70) göre yüksek oranda olduğunu rapor etmiĢlerdir. Kačírová ve 

ark. (2021), 5 küçük ırk köpekten alınan dental plak örneklerinde 16S rRNA gen 

dizilemesi ile Campylobacter spp. pozitifliğini %1.82 olarak saptamıĢlardır. 

ÇalıĢmamızda, Campylobacter spp. için yapılan kültürel yoklamada, analiz edilen 88 

ağız fırça örneğinden 15 (%17)‟i, Campylobacter spp. yönünden pozitif bulundu ve bu 

pozitif örneklerden toplam 19 Campylobacter spp. izole edildi. Elde edilen 19 

Campylobacter spp. izolatı tür düzeyinde identifiye edilemedi. Moleküler analiz 

sonucunda ise, analiz edilen örneklerin 80 (%90)‟i genus spesifik PCR yöntemi 

sonucunda pozitif olarak saptandı, ancak tür düzeyinde bir tanımlama yapılamadı. Elde 

ettiğimiz bu sonuçlar, yukarıdaki çalıĢmaların kültürel ve moleküler analiz sonuçlarına 

benzerlik göstermesine karĢın, moleküler analizde elde ettiğimiz pozitiflik oranının daha 

yüksek olduğu görülmektedir. Bu durumun, örnek alınan sahipsiz köpeklerin beslenme 

Ģekilleri ve barınma koĢulları gibi faktörlerden ileri gelebileceğini düĢündürmektedir. 

Köpeklerin ağız boĢluğunda Helicobacter spp.‟nin araĢtırılmasına yönelik yapılan 

çalıĢmalar değerlendirildiğinde; yurdumuzda herhangi bir çalıĢma bulunmamaktadır. 

Dünyada yapılan çalıĢmalarda ise, Jankowski ve ark. (2016), gastritisli köpekten (n=30) 

topladıkları salya örneklerinde nested-PCR yöntemi ile 23 (76.6%)‟ünde Helicobacter 

spp. pozitifliği saptadıklarını bildirmiĢlerdir. Nowroozilarki ve ark. (2017), 31 sağlıklı 
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ve 31 periodontitisli köpeklerden salya örnekleri toplanmıĢ ve PCR ile araĢtırılmıĢtır. 

Toplanan örneklerden sırasıyla 16 (%51.6) ve 26 (%83.8)‟sında Helicobacter spp. 

pozitifliği saptanmıĢtır. Sağlıklı köpeklerin salya örneklerinden 9 (%29) ve 

periodontitisli köpeklerin salya örneklerinden 10 (%32.2)‟unda H. heilmannii pozitifliği 

saptanmıĢtır. H. felis ise yalnız periodontitisli gruptan 3 (%9.6)‟ünde saptanmıĢtır. 

Toplanan örneklerde H. pylori saptayamamıĢlardır.  

Recordati ve ark (2007), 38 köpekten tükürük ve ağız svap örneği almıĢ ve PCR ile 

araĢtırmıĢlardır. Helicobacter spp. pozitifliğini sırasıyla %50 ve %71.1 oranında 

saptadıklarını bildirmiĢlerdir. Ha ve ark. (2008), köpeklerden almıĢ oldukları 150 salya 

ve 3 dental plak örneklerinde PCR yöntemi ile Helicobacter spp. pozitifliğini sırasıyla 

%23 ve %33 olarak saptamıĢlardır. Craven ve ark. (2011), 28 köpekten ağız svap örneği 

toplamıĢ ve PCR yöntemi ile Helicobacter spp. pozitifliğini %50 olarak rapor 

etmiĢlerdir. Segundo ve ark. (2021), 35 köpekten toplamıĢ oldukları tükürük 

örneklerinde PCR ile Helicobacter spp. pozitifliğini %25.7 olarak saptamıĢlardır. 

Jahansihiri ve ark. (2022), köpeklerin ağız mikrobiyotasında Helicobacter spp.‟nin 

prevalansını araĢtırmak amacıyla, 62 köpeğin ağız boĢluğundan steril fırça yardımıyla 

örnekler almıĢ ve PCR yöntemiyle araĢtırmıĢlardır. Fırça örneklerinin %50.06‟sının, 

Helicobacter spp. yönünden pozitif olduğunu bildirmiĢlerdir. 

ÇalıĢmamızda 88 köpeğin ağız boĢluğundan alınan fırça örneklerinden kültürel yöntem 

ile Helicobacter spp. izolasyonu yapılamamıĢtır. Moleküler yöntemi ile Helicobacter 

spp. pozitifliği ise %34 olarak saptanmıĢtır. Helikobakterler, son derece hassas 

mikroorganizmalar olup, kültürel yoklamada izolasyon Ģansı oldukça düĢüktür. Buna 

karĢın, bunların varlığının moleküler yöntemle saptanmasına yönelik çalıĢmalarda ise 

prevalansın %25.7 ile %83.8 arasında değiĢtiği görülmektedir. Mevcut tez çalıĢmasında 

elde ettiğimiz Helicobacter genusuna ait moleküler analiz sonuçları yukarıdaki 

araĢtırmalarla paralellik göstermektedir ve benzer değerler arasında yer almaktadır. 

Bu tez çalıĢmasında elde ettiğimiz Arcobacter spp., Campylobacter spp. ve 

Helicobacter spp.‟ye ait pozitiflik oranlarının halk sağlığı açısından önemli olduğu 

düĢünülmektedir. Keza Arcobacter spp. insan gastrointestinal infeksiyonlarından izole 

edilen bir mikroorganizmadır (Uljanovas ve ark., 2023). Benzer durum Campylobacter 

spp. için de geçerlidir. Tüm dünyada C. jejuni baĢta olmak üzere Campylobacter spp. 

insan gastroenteritis olgularının önemli bir etiyolojik etkenidir (Zhang ve ark., 2020). 
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Yine tez çalıĢmasında moleküler yöntem ile Helicobacter spp. pozitiflik yüksek oranda 

saptanmıĢ olup, tür düzeyinde identifikasyonun yapılması önem arz edecektir. Bu 

yüzden daha fazla örnekle mikrobiyom analizini de içeren araĢtırmalara ihtiyaç olduğu 

düĢünülmektedir. Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter genusuna ait 

mikroorganizmaların ağız boĢluğundan kültüre edilebilmesi için belli düzeyde sayıya 

ihtiyaç duyulmaktadır ve bu sayı, hayvanın beslenmesi, ağız hijyeni, barındırılma 

koĢulları, antibiyotik kullanımı, stres faktörleri, iklim, coğrafya vb. faktörlerden 

etkilenmektedir. 

Evcil hayvanların beslenmesinde, daha fazla öğütme ve çiğneme gerektiren sert gıdalar 

(formüle edilmiĢ kuru mamalar) ya da yumuĢak gıdaların kullanılması hayvanın ağız 

hijyeni ve sağlığı ile doğrudan iliĢkili olduğu yapılan çalıĢmalar ile gösterilmiĢtir. Kuru 

mama ile beslenen köpeklerde gingivit, periodontal plak, halitozis gibi ağız ve diĢ 

infeksiyonlarının önlendiği belirtilmiĢtir. Diyet değiĢiklikleri, ağız hastalıklarının klinik 

bulgularında iyileĢtirme ve hastalıkların önlenmesinde etkin potansiyele sahiptir. 

(Kocabağlı ve ark., 2019).  

Köpeklerin ağız boĢluğunda görülen hastalıkların tedavisinin asıl amacı, oral 

mikrobiotanın konakçı bağıĢıklık sistemi ile homeostazın yeniden oluĢturulmasıdır. 

Ancak, oral mikrobiyal değiĢimlere ağız dezenfeksiyonlarının veya sistemik 

antibiyotiklerin kullanımlarından sonra rastlanılmaktadır (Beikler ve ark., 2021). 

Köpeklerde sistemik infeksiyonların önlenmesinde ağız sağlığına yönelik ilaçlar da 

kullanılmaktadır. Ağız boĢluğu çeĢitli mikrobiyal türler için bir yaĢam alanıdır. ÇeĢitli 

faktörler (gıda maddeleri, bakım koĢulları, antibiyotik kullanımı ve ağız bakımı) 

mikrobiyal popülasyonun floranın ve hayvanın bağıĢıklığını etkilemektedir (Thongma 

ve ark.,2023). Köpek ağız boĢluğu mikrobiyotası karmaĢık ve oldukça çeĢitli bir ortam 

olarak bilinmektedir. Bu ekosistem içinde, oral mikrobiyota köpeğin ağız sağlığının 

durumu da dahil olmak üzere çeĢitli faktörlere bağlı olarak değiĢebilmektedir.  

Mikrobiyotanın değerlendirilmesi için, ağız sağlığı, ağız hastalıkları ve tedavide 

kullanılan antimikrobiyal ajanların ve kullanım sürelerinin bilinmesi gerekmektedir 

(Cunha ve ark.,2021). Farklı ülkelerdeki sokak köpeklerinin ağız boĢluğundan elde 

edilen örneklerin analizinde belirli mikroorganizmaların daha yoğun olarak bulunması, 

coğrafi konumların köpek ağız mikrobiyotasında önemli ölçüde farklılıklara neden 

olabileceğinin bir sonucudur. Ayrıca, köpeklerin genel sağlık durumu ve yaĢının ağız 

mikrobiyotasına olan etkisi araĢtırılmıĢ, ilerleyen yaĢla birlikte bakteriyel yükün artıĢına 
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bağlı olarak, gingivit, periodontal plak oluĢumu gibi çeĢitli ağız boĢluğu hastalıklarının 

görülme sıklığının arttığı belirlenmiĢtir (Wallis ve ark., 2021). 
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6. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Yozgat ilinde bulunan geçici hayvan barınağında 88 köpekten alınan ağız 

fırçaörneklerinin kültürel yoklaması sonucunda, örneklerin 15 (%17)‟inde 

Campylobacter spp. izolasyonu yapılırken, Arcobacter spp. ve Helicobacter spp. 

izole edilemedi. Alınan örneklerin PCR ile analizi sonucunda, 3‟ü A. butzleri ve 1‟i 

Arcobacter spp. olmak üzere örneklerin toplam 4 (%4.5)‟ünde Arcobacter spp., 80 

(%90)‟inde Campylobacter spp. ve 30 (%34)‟unda Helicobacter spp. pozitifliği 

tespit edilmiĢtir. Bu sonuçlar göz önünde bulundurulduğunda, bu tez çalıĢmasında 

sahipsiz köpekler ile olası fiziksel temas yoluyla insanlara bulaĢabilen Arcobacter, 

Campylobacter ve Helicobacter türlerinin köpek ağız mikrobiyotasındaki varlığı ile 

halk sağlığı açısından potansiyel bir risk oluĢturduğu öngörülmüĢtür. Ġnsanlarla ortak 

yaĢam alanlarına sahip köpeklerde Arcobacter, Campylobacter ve Helicobacter 

türlerinin çeĢitli floral ortamlardan araĢtırılması ile ilgili daha fazla çalıĢmanın 

yapılmasının gerekliliği sonucuna varılmıĢtır. 
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