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OZET

Madencilik sektorti diger sektorlerle kiyaslandiginda, en tehlikeli sektor olarak dikkat ¢cekmektedir.
Caligsma ortamlarinin zorlugu ve ¢aligma ortaminda olusan bir takim farkli etmenler(ergonomik kosullar,
kaya kirilmalari, gégiikler, yapay 1siklandirma) nedeniyle bu sektdr ¢alisanlar is sagligi ve giivenligi
(ISG) acisindan oldukea tehlike altindadirlar. Bu sektérde yasanan is kazalar1 ve ozellikle bu sektdr
calisanlarinda goriilen meslek hastaliklar1 nedeniyle, madencilik sektdrii ISG anlaminda &nemli hale
gelmektedir. Bu ¢alismada amag¢ madencilik sektoriinde meydana gelen is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin  is  sagligi ve giivenligi acisindan incelemek, bunlarin analizlerini yaparak
yorumlamaktadir. Calismada TUIK ve SGK veri tabanmindaki veriler kullanilarak ve arastirma amaglarina
yonelik literatiir kaynaklarinda yararlanilarak durum tespiti yapilmistir. Arastirma 2002-2020 yillara arasi
verileri kapsamaktadir. Calisma bulgularina gére 1995 ile 2020 yillar arasinda 17886 calisan ise meslek
hastaligina yakalanmis bu g¢alisanlarin 916 (%5,2)’si hayatini kaybetmistir. 2012 yilindan itibaren is
kazas1 ve meslek hastaligi sonucu 6liim orani binde 10’iin altina diismiistiir. 2016 yilindan itibaren ise bu
oran binde 5’in altina diismiigtiir. 2002 yilindan 2020 yilina kadar madencilik alaninda is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 sonucu 6liim oranlar artarak devam etmistir. Madencilik sektoriinii olusturan faaliyet
alaninda is kazalariin ve meslek hastaliklarinin en fazla yasanilan alan kdmiir ve linyit ¢ikartilmasi ve
diger madencilik ve tasocaklarinda meydana gelmektedir. 2015-2020 yillar1 arasinda maden
calisanlarindan toplam 409 calisan mesleki hastaliklara tutulmus ve 5 madenci meslek hastalig1 yiiziinden
hayatini kaybetmistir. Madencilik sanayi ve diger faaliyet alanlarinda meydana gelen meslek hastaliklar
karsilastirilmast sonuglarina gore diger sektorlerde meslek hastaligina tutulumlarinda yillara gore
yiikselirken madencilik alaninda 2011 yili sonrasi azalis veya belli bir aralikta seyrettigi goriilmiistiir.
Madencilik sektoriindeki is kazalar1 2020 yilina kadar artis egiliminde olup, 2002 yilinda 7437 olan is
kazas1 sayisi, 2020 yilinda 11216’ya yiikselmistir. Bu sonuglara gore is kazasi sayis1 18 yilda %50
oraninda artis gostermistir. En yiiksek is kazasi ise 2013 yilinda yasanmustir (14186 is kazas1). Sonug
olarak ise, madencilik sektoriindeki is kazalar1 5 yilda bir %10 oraninda artt181 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ISG, Meslek Hastaliklari, Is kazalar1, Madencilik
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ABSTRACT

The mining sector draws attention as the most dangerous sector when compared to other sectors.Due to
the difficulty of the working environment and a number of different factors(ergonomic, conditions, rock
breaks, collapse, artificial lighting) in the working environment,the employees of the sector are in great
danger in terms of occupational health and safety (OHS). The aim of this study is to analyze and
investigate the data of mining industry work accidents and especially occupational diseases, which is one
of the fields of activity where the most losses in terms of work accidents and occupational diseases are
experienced. In the study, the situation determination was made by using the data in the TurkStat and SSI
databases and in the literature resources for research purposes. The research includes data from 2002 to
2020. According to the findings of the study, between 1995 and 2020, 17886 employees suffered from
occupational diseases, and 916 (5.2%) of these employees died. After 2012, the death rate as a result of
work accidents and occupational diseases decreased below 10 per thousand. Since 2016, it has decreased
below 5 per thousand. Death due to occupational disease was seen as 6 people between 2012-2020. Death
rates as a result of work accidents and occupational diseases in the mining field continued to increase
from 2002 to 2020. In the field of activity that constitutes the mining sector, the most common
occupational accidents and diseases occur in coal and lignite extraction and other mining and quarries. A
total of 409 mining workers were affected by occupational diseases and 5 miners lost their lives due to
occupational diseases between 2015 and 2020. According to the results of the comparison of occupational
diseases occurring in the mining industry and other fields of activity, it has been observed that while the
incidence of occupational diseases in other sectors has increased over the years, it has decreased or
remained in a certain range after 2011 in the mining field. Occupational accidents in the mining sector
tend to increase until 2020, and the number of occupational accidents, which was 7437 in 2002, increased
to 11216 in 2020. According to these results, the number of occupational accidents has increased by 50%
in 18 years. The highest occupational accident occurred in 2013 (14186 occupational accidents). As a
result, it has been determined that occupational accidents in the mining sector increase by 10% every 5
years.

Keywords: OHS, Occupational Diseases, Occupational accidents, Mining
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1. GIRIS

Mesleki yaralanmalar ve kotii saglik, bireyler, aileleri ve topluluklar i¢in biiytlik
sosyal ve ekonomik etkilere sahiptir. Ayrica bir biitiin olarak toplum i¢in dogrudan ve
dolaylt maliyetler seklinde ekonomik etkileri vardir. Cesitli iilkelerde is kazalar1 ve
meslek hastaliklarmin toplam maliyetinin Gayri Safi Yurt ici Hasilanin (GSYIH) yiizde
1 ila 3 arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Dogrudan maliyetler, tazminat
maliyetlerini, isyerindeki hasarla ilgili maliyetleri ve Ttretimin kesintiye ugrama
maliyetlerini igerir. Dolayli maliyetler, kaybedilen ge¢im kaynaklarinin maliyetlerini,
bakmakla yiikiimlii olunan kisilere verilen geliri ve aileler ve toplum tarafindan verilen
bakimla ilgili maliyetleri igerir. Yoksul topluluklar, dissallastirilmis dolayli maliyetlerin
yiikiinii tasima egilimindedir, ancak giliniimiizde madencilik sirketleri de itibar kaybina

ve yatirim sermayesinin geri ¢ekilmesine maruz kalabilir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin daha genis baglaminda, saglikli ve giivenli ¢aligma
kosullar, stirdiirtilebilirlik i¢in ilk beklentiler arasindadir, yani madencilikteki risklerin
is¢ileri gecim kaynaklarindan veya yasam kalitelerinden mahrum etmeyecegi beklentisi.
Is kazalar1 ve saglik tehlikeleri de halk sagligi ve giivenligini ve cevreyi etkileyebilir.
Insanlarin saghg ve giivenligi iizerindeki etkiler, ekonomiye maliyetler ve cevre
tizerindeki etkiler gibi bu faktorler, is sagligt ve giivenligini ele alma ¢abalarini

stirdiiriilebilir kalkinma i¢in daha genis sosyal glindeme baglar.

Madencilik sektoriiniin kaza ve kotii saglik sartlari, imalat, ingaat ve demiryolu
gibi diger ekonomik sektorlerle kiyaslandiginda, madenciligin en tehlikeli sanayi
sektorlii olarak {in kazanmasma yol agmaktadir. Maden ortamlar1 6zellikle zorludur
¢linkii oldukga hizli bir sekilde bozulabilirler ve madencilik ilerledik¢e degisirler. Toz
ve giiriiltii dogal olarak kaya kirilmasiyla iliskilidir ve yer alti madenlerinde hava ve 151k
yapay olarak saglanmalidir. Patlatma ve madenciligin kendisi, yeralti ortamina zararl
gazlar salmaktadir. Madenciler genellikle agir ekipmanlarla ugrastiklar1 ve genellikle
sikigik kosullarda agir isler yaptiklart i¢in madencilikte ergonomik tehlikeler yaygindir.
Bazi durumlarda, zayif miihendislik tasarimiyla iliskilendirilen ergonomik tehlikeler,

artan glivenlik risklerine katkida bulunur.



1.1. Calismanin Onemi

Maden sanayi yeralt1 ve yeriistii faaliyetleri olan her zaman bilinmeyen veya
farkedilmeyen risk ve tehlikeleri i¢inde barindiran insanlik tarihi kadar eski bir is
koludur. ISG ¢ikis noktas1 bu faaliyet alamdir. Toplum zenginlestiren kaynaklarin ¢ok
biiyiik kismi yer altina gizlenmistir. Yeralt1 kaynaklarini1 giivenle ¢ikarmak igin pek ¢ok
teknolojik imkan gereklidir. Yeralti madencilg@i her ne kadar teknoloji gerektirsede insan

yogun olarak calistig1 bir bir is koludur.

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 konusu toplum konusunda her zaman 6nem
verilmig ve toplumun her kesimine ylirekten yaralamistir. Maden kazalar1 aylar hatta
yillarca toplumun giindeminde kalmistir. Maden sanayi c¢alisanlarin ¢alisma sartlar1 ve
riskleri bakiminda en zor faaliyet alanlarindan biridir. Maden alaninda giincel bilgilerle
yapilmis fazlaca ¢aligmanin olmamasi ve 6zellikler madencilik alaninda meydana gelen
meslek hasatiliklarina yonelik ¢alismalarin yetersizligi nedeniyle calisma 6nem arz

etmektedir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu ¢alismada madencilik sektoriinde meydana gelmis is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 incelenmis olup, farkli yillardaki veriler analiz edilerek madencilik
sektoriinde ISG’nin mevcut durumu degerlendirilmistir. Yapilan calismada, madencilik
sektorlindeki 1§ kazalarinin yillara gore, meydana geldigi saatlere gore degisimleri
incelenmistir. Ayrica ig kazasi sikligiin yillara gore degisimi de belirlenmistir. Yapilan
bu calismadaki amac ise madencilik sektériinde ISG anlaminda yapilmasi gereken

diizenlemelerde odaklanilmasi gereken hususlarin ortaya konmasidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Maden Sanayi

Madencilik giinlimiizde madenlerin hem arama hem de islenerek topraktan
¢ikarilmasint ekonomik olarak ve ¢evreye en az zararla vermeyi iceren temel
endistrilerden biridir. Madencilik, uluslarin ekonomik ve savunma ihtiyaglarini
karsilamak icin yeterli ve giivenilir mineral ve malzeme kaynaklara sahip olmalari
icin gereklidir. Metalik olmayan veya endiistriyel bir mineral olan tas gibi ¢ikarilan

yakit dis1 minerallerin bir kism1 dogrudan topraktan kullanilabilir.

Minerallerin ¢ikarilmasi, tarih Oncesi caglardan beri var olmustur. Bugiin,
madencilik hemen hemen her iilkede vardir. Modern madencilik surecleri, cevher
aramayi, Onerilen bir madenin siirdiiriilebilir kar potansiyelinin analizini, istenen
malzemelerin ¢ikarilmasini, ¢ikarilan malzemenin hazirlanmasint (kirma, 6giitme,
konsantre etme ve yikama dahil) ve son olarak, maden kapandiktan sonra arazinin 1slahi
ve rehabilitasyonunu icerir. (S&P Global Market Intellligence, 2018). Madencilik

teknikleri iki yaygin kazi tiiriine ayrilabilir: agik madencilik ve yeralti madenciligi.

Mineraller yenilenemez bir kaynaktir ve bu nedenle madenlerin émrii sinirhidir
ve madencilik arazinin gecici kullanimini temsil eder. Arazinin bu gecici kullanimi
sirasinda madencilik yasam dongiisii su asamalara ayrilabilir: kesif, gelistirme, ¢ikarma

ve isleme ve maden kapatmadir (Madencilik Mevzuati, 2018)

Arama, yontemleri, jeolojik haritalama ve saha arastirmalari, uzaktan algilama
(cevher igeren kayalari tespit eden hava ve uydu kaynakli sensor sistemleri) kullanarak
bir cevher kiitlesinin yerini, boyutunu, seklini, konumunu ve degerini belirlemeye
yonelik ¢alismadir. Bir sondaj sahasina erisim yollari insa etmek, ¢evresel hasara neden

olabilecek bir kesif faaliyetinin bir érnegidir (Uysal ve Yilmaz, 2019).

Bir madenin gelistirilmesi birka¢ temel faaliyetten olusur:

Miilkiin terk edilip edilmeyecegine veya miilkiin gelistirilip gelistirilmeyecegine
karar vermek icin bir mali analiz de dahil olmak {izere bir fizibilite ¢aligmasi yliriitmek;

Madeni tasarlamak; madencilik haklarinin elde edilmesi; Cevresel Sosyal Etki

Degerlendirmesi (CSED); ve sahanin tiretime hazirlanmasi.



Hazirhk, madencilikten 6nce asir1 yiikii (cevher yataginin iizerindeki cevher
minerallerinden yoksun olan yiizey malzemesi) ¢ikarmak i¢in yatagin kazilmasiyla

cevreye zarar verebilir (Madencilik Faaliyetleri Uygulama Y o6netmeligi, 2010).

Cikarma, (¢ ana yontemden biri veya birkagi1 ile cevherin yerden biiyiik 6lgekte
cikarilmasidir: agik madencilik, yeraltt madenciligi ve yerinde madencilikdir. Cevher
topraktan ¢ikarildiktan sonra, cevherdeki degerli mineralin atik malzemeden
ayrilabilmesi ve flotasyon (ince Ogiitiilmiis minerallerin bir kismmin kopiik i¢inde
yilizmesini saglayarak birbirinden ayirma islemi) ile konsantre edilebilmesi i¢in ezilir.

(Madencilik Faaliyetleri Uygulama Y 6netmeligi, 2010).

Yergekimi, manyetizma veya diger yontemler, genellikle maden sahasinda, daha
sonraki isleme asamalarina hazirlamak icin. Biiyilk miktarlarda atik malzeme
(genellikle cok asidik) iiretimi ve partikiil emisyonu, cevher ¢ikarma ve konsantrasyon

ile ilgili 6nemli ¢evresel ve saglik sorunlarina yol agmuistir.

Madenin kapatilmasi, 0 sahadaki madenciligin durdurulmasi anlamina
gelir. Bir 1slah planmin tamamlanmasini igerir ve Ornegin terk edilmis bir madenin
girisini  kapatarak operasyondan etkilenen alanlarin giivenligini saglar. Kapatma
planlamasinin genellikle madenin yasam dongiisii boyunca devam etmesi gerekir ve
operasyonlarin sonunda ele alinmasi gerekmez. Terk edilmis madenler, terkedilmis
madenlerde artik hava dolagimi1 olmadiginda tehlikeli ve patlayict gazlarin birikmesi ve
bu madenlerin konut veya endiistriyel ¢copliik i¢in kullanilmas1 gibi ¢evre i¢in saglikla
ilgili cesitli tehlikelere ve tehditlere neden olabilir. sagliksiz kosullar. Bir¢ok kapali
veya terk edilmis maden, federal ve eyalet hiikiimetleri tarafindan tespit edildi ve hem
endustri hem de hliklimet tarafindan geri kazaniliyor (Madencilik Faaliyetleri Uygulama
Yo6netmeligi, 2010).

2.1.1. Madencilik ve ekonomi

Madencilik yoluyla geri kazanilan emtialar arasinda metaller, komiir, petrol
sistleri, degerli taslar, kire¢ tasi, kesme tas, kaya tuzu, potas, cakil ve kil bulunur.
Madencilik, daha genis anlamda, petrol, dogal gaz ve hatta su gibi yenilenemeyen
herhangi bir kaynagin c¢ikarilmasini igerir. Madencilik, resmi veya gayri resmi
madencilik olarak adlandirilmaktadir Kayitli madencilik, vergilerin 6dendigi, kayitlarin

tutuldugu ve yetkililerin kontrol ve destek sagladigi kayith ekonomiye aittir. Kayit dist



madencilik, isverenin olmadigi, vergilerin 6denmedigi, kayitlarin tutulmadigi ve
yetkililerle temasin nadir oldugu kayit dist ekonomiye aittir (Yilmaz, 2012). Bazi
iilkelerde kayit dis1 madencilik yasa dis1 kabul edilir, ancak ¢ogu iilkede kabul edilir ve
bazi iilkelerde ihracata biiyiik katki saglar. Bazen zanaatkar ve kiicilik 6l¢ekli madencilik
terimleri kullanilir; kiiclik 6lgekli madencilik resmi veya gayri resmi olabilirken,

zanaatkar madencilik gayri resmidir (Elgstrand vd., 2017).

Son yillarda, Cin ve Hindistan da dahil olmak iizere bircok iilkede endiistriyel
gelisme hizlandi ve bunun tiim diinyada etkileri oldu. Madenlere yonelik artan talep,
madencilik faaliyetlerinin patlamasina neden oldu. Madencilik sirketleri istihdami
artirdi ve miikemmel finansal performanslari oldu. Kayit dis1 madencilikle ugrasan
insan sayist artti. Bununla birlikte, bazi iilkelerde endiistriyel gelisme olarak kabul
edilen bu, iriin ihrac¢ edildiginden ve menge iilkede iiretim icin kullanilmadigindan,

diger tilkelerde yalnizca birincil tiretimin artmasina neden olabilir. (Y1lmaz, 2012).

Madenler insan yasam ic¢in Onemli oldugu gibi, bir¢ok giinliik iiriin oldugu
konusunda olduk¢a Onemlidir. Giinlik hayatta kullandigimiz, seramik, kozmetik,
imalat, ilag, elektronik, deterjan iiriinleri, cam, metal, kagit, boya ve plastik gibi cesitli
sektorlere hammadde saglamaktadir (Haas ve Yorio 2016). Ancak, minerallerin tiretimi
ve canlilig, siirdiiriilebilirlik ve ekolojik yonlerden sorunlarla karsi karsiyadir. Birgok
tilkede isyerinde gilivenlik ve sagligi saglamak ve siirdiirmek igin gosterilen onemli
cabalar g6z Oniine alindiginda, simdiye kadar madenler hala en tehlikeli ve zorlu is

endustrilerinden biridir (Elgstrand vd., 2017).

Madencilik, istikrarli  bir toplumun refah1 ve diinya ekonomilerinin
stirdiiriilebilirligi i¢in gerekli olan diger sektorler i¢in bir omurgadir (Botha, 2017).
Madenciligin kamuoyundaki imajin1 engelleyen sosyal, saglik ve cevresel etkileri
vardir. En 6nemli faktorler arazi kullanimi, saglik, atmosfer ve su kirliligi iizerindeki
etkilerdir. Siirdiiriilebilirlik agisindan, endiistrinin bagarisin1 6lgmeli ve degerlendirmeli

ve daha uzun bir siire boyunca siirekli iyilestirmeleri saglanmalidir (Tacadao, 2018).

1980'li yillardan itibaren bircok maden sirketi daha bilingli bir sekilde kesif ve
aragtirma yapmaktadir. Fotojeolojik, jeofizik ve jeokimyasal teknikleri iceren cevher
kiitlelerini tespit etmek i¢in, bu jeolojik haritalama islemi i¢in uygun maliyetli oldugu
diisiiniilen en son yontemler de olusturulmustur (Diogo, 2020). Madencilik, istenen

minerallerin yiizeyinden c¢ikarilmasini gerektirir. Kesif stratejileri asagidakilerden



olusur;

Agikta kalan cevherlerin miiteakip alanindan toprak ¢ikarma ve bertarafi, agik
ocakta madenciligi icerir. Se¢ilen yaklasim, maden yataklar1 jeolojisi, fiziksel 6zellikler,
cevresel faktorler ve ekonomik performans gibi ¢esitli degiskenlere baglidir. Mineral
isleme ve isleme, Ganj'dan mekanik, fiziksel ve kimyasal mineralleri ¢ikarmak ve
islemek i¢in kullanilan tiim islemlerdir. Bu normalde en kirletici silire¢ ve insan sagligi

ve habitatlar i¢in en zararli olanidir (Haas ve Yorio 2016).

Maden Cevheri

g, (= :
R e i ( = o
Akl Bos Kamyon
Ykl kamyon $ Y 'Hazne
Madencilik sireci ' -

Kirici

Dalgalama yigini

Sentetik
ham madde

Cikarma Yikseltme

Asagi akis sureci

Sekil 2.1. Madencilik siirecindeki adimlar

2.1.1.1. Kuguk olgekli Madencilik

Kiigiik 6l¢ekli madencilik, genellikle piyasanin bigimsel soktore uymayan, ¢ok
kiiciik diizeyde veya belirli bir mekan olmaksizin, kisilerin veya aile gruplarim1 veya
kooperatifler tarafindan yapilan madenciligi ifade eder (Hentschel ve ark. 2002 ). Kiglk
Olcekli madencilik, sektorii genellikle yiiksek emek yogundur ve diisiik yatirim
seviyeleri gerektirir. Biiyiik Olcekli Madencilik ile karsilastirildiginda, kiiciik imtiyaz
alanlar1 nedeniyle arazi talebi genellikle daha diisiiktiir ve liretim sahasindaki yasal

durum ¢ogunlukla gayri resmidir.

Delve platformunun sagladigi son tahminlere gore, 2019'da diinya capinda 40

milyondan fazla kisi dogrudan kiiglik 6lgekli madencilik ile ugragmistir ve bunlarin
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%30'u kadind1. Afrika'da kadinlarin pay1 yaklasik %40-50, Asya'da %10'dan az ve Latin
Amerika'da %10-20 arasindadir (IGF, 2017). Kadnlar genellikle kazma ve diger agir
madencilik faaliyetlerinde yer almazlar, ancak cevher isleme, satis ve madencilere

yiyecek saglama gibi gesitli faaliyetlere katilirlar (IGF, 2017).

Cok kaba tahminlere gore kiiciik 6l¢ekli madencilik, safir islerinin  %80'i, tim
altinin %20'si ve elmaslarin %21'si dahil olmak iizere kiiresel minerallerin yaklasik
%15-20'sini Uretiyor (IGF, 2017). Kiigiik olgekli madencilik ayn1 zamanda elektronik
uretimi icin stratejik olan 6nemli bir hammadde Ureticisidir ve kiresel tantal Gretiminin

%?26'sm1 ve kalay tiretiminin %25'ini olusturur (IGF, 2017).

Safir Altin ] Tantal
KOM
20% KOM
’ : : \ \ 26%
KOM
80%
Kalay Elmas KOM Kobalt

KOM

. 21%

Sekil 2.2. Segilen mineraller ve metaller icin ASM'den iiretim pay1. (Kaynak; OECD
2019)

/

C\

Sektor Olgek, yasallik, demografi ve mevsimsellik agisindan ¢ok heterojendir.
Madenciligi kiigiik biitgelerle yapilir, emek yogundur ve pazarlara ve destek
hizmetlerine erigimi zayiftir. Resmi olmayan ve diizenlenmemis olan bir¢ok kiiciik
madencilik faaliyeti, saglik, giivenlik ve ¢evre mevzuati veya standartlarinin disinda

faaliyet gostermektedir.
2.1.1.2. Kayith ekonomide madencilik

Maden sirketleri biiyiikliiklerine ve finansal yeteneklerine gore siniflandirilabilir.

Biiyiik sirketlerin, biiyiik bir bagimsiz maden gelistirme mali kabiliyetiyle, madencilikle



ilgili yillik geliri 500 milyon ABD Dolarindan fazla ayarlamis olduklari kabul
edilmektedir. Orta dlgekli sirketlerin yillik gelirleri en az 50 milyon ABD dolaridir.

Kayith ekonomide en fazla gelir saglayan dort ana maden tiriinii komiir, bakir,
demir cevheri ve altindir (Key World Energy Statistics, 2012). Kiiresel 1sinmayla ilgili
tartigmalar siirmekte olsa da, komiir bir¢cok endiistride firinlar1 1sitiyor ve komiiriin
yaklagik diinyanin toplam enerji arz1 %27'sine katkida bulunuyor. (World Statistics on
Mining and Utilities, 2014)

Kayith ekonomide madencilik diinya capinda yaklasik dokuz milyon calisana
sahiptir. Biiyiik madencilik sirketleri cogunlukla ¢ok ulusludur ve on veya yiiz binlerce
calisam1 vardir. Merkezleri Londra, Melbourne, Pekin, Moskova, Toronto, Rio de
Janeiro ve Johannesburg'dadir ve bes kitada bir¢ok farkl: lilkede faaliyet gostermektedir.
Madencilik devlerinin hepsinin 1iyi gelistirilmis web siteleri var, bu nedenle
biiyiikliikleri, amaclar1 ve faaliyetleri hakkinda bilgilere kolayca erisilebilir. Cevresel
stirdiirtilebilirlige, sosyal sorumluluga ve ¢alisanlarinin saglik ve refahinin korunmasina

baglidirlar. Cogu "once gilivenlik"e bagh kalir ve bazilar1 "sifir kaza" veya "sifir zarar"

hedef olarak bahseder. (Vingard, 2013)

Madencilik endiistrisinin gelisimi, daha yiiksek verimlilik, artan iiretkenlik ve
ayrica daha iyi ¢alisma kosullar elde etmek i¢in her yerde devam etmektedir. Ana
araglar, mekanizasyon, bilgisayarlasma ve otomasyon, is organizasyonu ve
kiiresellesmedir (teknoloji, liretim ve isin ihracat ve ithalatini; dis kaynak kullanima;
shoring; goc¢; vb.). Devam eden teknolojik gelisme ile madencilik sektoriindeki

istihdamin zamanla azalmas1 muhtemeldir (Nadeau, 2015).

Biiyiik madencilik sirketleri profesyonel ve iyi organize olmuslardir ve
madencilik siireclerinin ¢ogu, yenilik¢i yontemlere ve siirekli iyilestirmeye gugcli bir
sekilde odaklanilarak son derece mekanize ve otomatiklestirilmistir. Iyilestirilmis
verimlilik ve iiretkenligin olumlu sonuglarinin yan1 sira, bu gelisme c¢alisma kosullarini
da 6nemli 6lgiide degistirebilir. Agir el isleri azalacak ve belirli kaza tirleri ve meslek
hastaliklar1 azaltilacaktir, ancak giriiltiiye bagh isitme kaybi1 (NIHL) ve kas-iskelet
sistemi bozukluklari dahil olmak {izere diger kaza ve hastalik tiirlerinin risk ve
yaygimlig artabilir. Yalin madenciligi hedefleyen yeni maden ¢ikarma yaklagimlar
gelistirilmektedir ve is giivenligi ve saghgi iizerinde etkileri olabilir (Nadeau vd.,
2013).



Artan otomasyon ve calisanlarin katilmmin azalmasiyla birlikte, Insan-arag
carpigmasini Onleme sistemleri, iletisim prosediirleri ve cihazlari, basliklar vb. arastirma

ve gelistirme i¢in 6nemli konular olmaya devam etmektedir (Nadeau vd., 2013).
2.1.1.3. Kayit Disi Ekonomide Madencilik

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), 2003 yilinda diinya ¢apinda zanaatkar ve
kiictik 6lcekli madencilikte ¢alisan 13 milyon insan oldugunu ve tahminen 100 milyon
kisinin ge¢cim kaynagina bagli oldugunu belirtmistir. Kiigiik 6l¢ekli madencilik
isgiiciiniin %50'sini kadin ve ¢ocuk bu sektorde calisiyordu. (ILO, 2003). Uluslararasi
Cevre ve Kalkinma Enstitiisii (IIED) bu rakamlarin son yillarda carpict bir sekilde
arttigin1 ve kiiciik 6l¢ekli madencilerin sayisinin 20 ila 30 milyon arasinda olduguni

tahmin etmektedir (Buxton, 2013).

Cizelge 2.1.’de 2009-2021 yillar1 Kayit dis1 madencilik ve tas ocakciligi ait
oranlar verilmistir. Bu cizelgeye gore 2012 yilindab sonra kayit disi madencilik

faaliyetlerinin azaldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 2.1. Kayit dis1 madencilik ve tas ocakciligi oranlari

Yil Oran
2009 %9.28
2010 %7.83
2011 %38.80
2012 %12.39
2013 %6.67
2014 % 6.72
2015 % 5.93
2016 % 4.03
2017 % 4.35
2018 % 4.64
2019 % 4.84
2020 %4.51
2021 % 2.72

Kiictik ol¢ekli madencilik faaliyetleri, altin, elmas ve diger degerli taslardan
¢inko, komiir, boksit, kalay, tantal ve tungstene kadar biiylik miktarlarda ¢ok cesitli
mineralleri ¢ikarir. Esnaf ve kucuk oOlcekli madenler 80'den fazla uUlkede faaliyet
gosteriyor ve bu iilkelerin bazilarinda baskin gecim kaynagi. Genel olarak, kiigiik

Olcekli madencilik, kiiresel minerallerin ve metallerin %15 ila %Z20'sine katkida
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bulunur. Altin, kayit dis1 madencilikte en fazla geliri saglayan madendir. (Buxton,
2013).

Diisiik gelirli iilkelerde, kayit dis1 ekonomi, marjinallestirilmis ve savunmasiz
isciler tarafindan doldurulur. Ozellikle iscilerin saglik ve giivenliginin korunmasi ile
ilgili olarak zayif yasal ve politik cergevelerle karakterizedir. Kayith isgilerin
karsilastig1 tehlikeler, kayit disi calisanlar i¢in, genellikle var olmayan kontroller,
koruyucu ekipmana veya temel is sagligi hizmetlerine siirli erisim ve diizenlemeye tabi
olmayan malzemelerin kullanimi ile birkag kat daha fazladir. Ulusal hiikiimetler ve
uluslararasi kuruluslar, calisan yoksullar1 dahil edecek olumlu politika degisiklikleri igin
cok onemli olsa da, ¢ogu iilkede kayit disi calisma yerlerini ve pazarlarin i¢indeki veya
yakiindaki sihhi tesisler, kanalizasyon gibi isle ilgili hayati altyapinin saglanmasin
kontrol eden yerel yonetimdir. Ek olarak, kayit dis1 sektorde ¢alismanin saglik iizerinde
daha fazla etkisi olan o6zellikleri vardir: is glivencesizligi, gogmen calistirma, kadin ve

cocuk isgiligi gibi (London ve Kisting, 2016).
2.1.1.4. Madenciligin Ekonomik Onemi

Madencilik, ¢ogu endiistriyel iiretim i¢in gerekli bir 6n kosuldur; Madenciligin
ekonomik 6nemi fazla tahmin edilemez. Maden ¢ikarma ve metal ve yar1 metal iiriinleri
imalat1 ve makine ve diger teghizat imalatinin tek tedarik kaynagidir. Metallerin su ya

da bu sekilde dahil olmadig: endiistriyel iiretimi hayal etmek zordur (ICMM, 2014).

Madencilik sektorii calisan sayist bakimindan en 6nemli sektdrlerden biri olmasa
da diinya capinda milyonlarca is¢i calistirmaktadir. Halihazirda bahsedilen dokuz
milyon kayitl madencilik ¢alisanina ve kayit dis1 madencilikle ugrasan 20 ila 30 milyon
calisana, birka¢ milyon taseron is¢i ve mal, ulasim ve diger destek hizmetleri
tedarikgileri eklenmelidir. Yiiz milyonlarca insan ge¢imini dogrudan madencilige
bagliyor (ICMM, 2014).

2.1.1.5. Maden arama ve kesif

Maden arama ve kesif, ger¢ek madenciligin onciileridir. 1950'lerden bu yana
bircok maden kesfi, hem endiistri hem de hiikiimet tarafindan gelistirilen jeofizik ve
jeokimyasal teknolojilere atfedilebilir. Modern maden arama, buyik Olctude teknoloji

tarafindan yonlendirildi. Bugiin, tormosekil goériintiilleme ve GPS gibi yeni teknolojiler

maden aramalarinda kullanilmaktadir. Temel jeolojik bilimler, jeofizik ve jeokimyasal
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yontemler ve sondaj teknolojilerindeki arastirmalar, maden aramanin etkinligini ve

iiretkenligini artirabilir (Ozdemir, 2011).

Gelistirme ve kullanim yakindan iligkili asamalardir; genellikle madenciligi
olusturdugu kabul edilir. Maden sahasinin kapatilmasi ve 1slah edilmesi, toplumun daha
temiz bir ¢evre talebi ve bir madenin terk edilmesini diizenleyen daha kati yasalar

nedeniyle maden yasam dongiisiiniin gerekli bir parcasi haline geldi.
2.1.2. Maden arama

Maden yatagi kullaniminin ilk asamasi maden aramadir. Cevher veya diger
degerli minerallerin (kdmiir veya metalik olmayan) aranmasidir. Maden yataklar1 diinya
yiizeyinin altinda veya altinda bulunabileceginden, hem dogrudan hem de dolayli arama
teknikleri kullanilmaktadir. Normalde ylizey tortulari ile sinirli olan dogrudan kesif
yontemi, ya tortunun maruz kalmasmin (ylizey) ya da yiizeyden ayrismis gevsek

pargalarin (yilizen) gorsel olarak incelenmesinden olusur.

Gizli maden yataklar1 i¢cin dolayli aramada kullanilan en degerli bilimsel arag,
yercekimi, sismik, manyetik, elektrik, elektromanyetik ve radyometrik degiskenlerin
fiziksel 6lcumlerini kullanarak anomalileri tespit etme bilimi olan jeofiziktir. Ydntemler
havadan, ucak ve uydular kullanilarak uygulanir; yeryiiziiniin ylizeyinde; ve yerin
altinda, topografyanin altin1 arastiran yontemler kullanarak. Jeokimya, toprak, kaya ve
su drneklerinin kantitatif analizi ve bitki blylime modellerinin analizi olan jeobotanik
de arama araglar1 olarak kullanilabilir. Bir konum, ekonomik bir tortu igin kanit
gosterdiginde, numuneler delinir ve jeokimyasal analiz i¢in gonderilir. Bu sirada
numunelerin tam mineral bilesimi ve cevher tendrii belirlenir. Madenin ekonomik
fizibilitesi, cevherin ¢ikarilmasi ve rafine edilmesinin maliyetinin, cevherin ne kadarinin

degerli elementten olustuguna gore tartilmasina baghidir.
2.1.2.1. Kesif

Bir madenin hayatindaki ikinci asama kesiftir. Maden yataginin boyutunu ve
degerini, aramada kullanilanlara benzer ancak onlardan daha rafine teknikler kullanarak
miimkiin oldugu kadar dogru bir sekilde belirler. Arama, cevher kiitlesinin kapsami ve
derecesi hakkinda daha olumlu bir resim elde etmek i¢in gesitli 6l¢limler kullanarak

yiizey ve yeralti konumlarina odaklanir.
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Ornekler, yiizeylerin yontulmasi, kanal agma, tiinel agma ve delme yoluyla elde
edilir; ek olarak, yatagin jeolojik ve yapisal yapisini incelemek icin sondaj loglar

saglanabilir. Kesif amaciyla doner, vurmali veya elmas matkaplar kullanilabilir.
2.1.2.2. Gelistirme

Ucgiincii asamada, gelistirme, isletmeye maden yatagi agma isi yapilir. Bununla
birlikte, simdi cevher olarak adlandirilan yatagin gercek madenciligi baslar. Yataga
erisim, depoziti orten toprak ve/veya kaya olan Ortii tabakasinin ¢ikarilmasiyla, yiizeye
yakin cevherin madencilik i¢in agiga cikarilmasiyla ya da daha fazla erisim igin
yiizeyden agikliklar kazilarak elde edilmelidir. yeralt1 madenciligine hazirlanmak igin

derinden gomilu yataklar (Ozdemir, 2011).

On gelistirme cahsmalari: Her iki durumda da, su ve maden haklarinin
edinilmesi, yiizey arazilerinin satin alinmasi, finansmanin ayarlanmasi1 ve izin
bagvurularinin ve bir cevresel etki beyaninin (CBS) hazirlanmas: gibi belirli 6n
gelistirme c¢aligmalar1 genellikle herhangi bir gelistirme yapilmadan oOnce gerekli
olacaktir. Bu adimlar gergeklestirildiginde, bir dizi gereksinimin erisim yollari, gii¢
kaynaklari, maden tasima sistemleri, maden isleme tesisleri, atik bertaraf alanlari,
ofisler ve diger destek tesisleri- saglanmasi1 ¢ogu durumda ger¢ek madencilikten 6nce
gelmelidir. Mineraller yiizeyde ¢ikarilacaksa, Ortii tabakasinin siyrilmasi devam

edecektir (Balasubramanian, 2012).

Ekonomik ve yasal hususlar : Ekonomik hususlar, dekapaj oranini, ¢ikarilan
atigin geri kazanilan cevhere oranini belirler. Bazi metalik olmayan madenlerde
kaldirillacak asir1 yiikk yoktur; mineral basitge ylizeyde kazilir. Tesislerin makine,
havalandirma sistemleri, bertaraf sistemleri, gii¢ kaynagi ve su temini belirlenirken,
madenciligin tiirii ve ¢evredeki cevre kosullar1 dikkate alinir. Onerilen maden igin
izinler yerel yonetim araciligiyla alinir. Herhangi bir Maden kurulum maliyeti, fizibilite

calismalarindan insaat tesislerine kadar her seyin masraflarini igerir (Ozdemir, 2011).
2.1.2.3. Cikartma

Madenciligin dordiincii asamasi olan ¢ikartmadir, minerallerin topraktan miktar
olarak fiilen geri kazanim ile iligkilidir. Gelistirme devam etse de, iiretim agamasinda
vurgu tretim tizerinedir. Genellikle, {iretimin bir kez basladiktan sonra madenin 6mrii
boyunca kesintisiz olarak devam edebilmesini saglamak i¢in isletmeden 6nce yalnizca

yeterli gelistirme yapilir. Cevherin ve c¢evresindeki kayanin egimi, sekli ve giicii gibi
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jeolojik kosullar, yontemin sec¢iminde kilit rol oynar (Balasubramanian, 2012).

Geleneksel ¢ikarma yontemleri, asagidaki kategorilere ayrilir.

Agik  Ocak Madenciligi: Yiizey Madenciligi, en eski madencilik
yontemlerinden biridir. Yiizey madenciligi, diinya ¢apinda baskin somiirii prosediiriidiir.
Bunlarin ¢ogu acik ocak veya agik dokiim yontemleriyle ¢ikarilmaktadir. Yiizeye daha
yakin olan cevherlere, agik bir ocak olusturularak ve ardindan daha sonraki islemler igin
asagidaki cevher kazilarak erisilir. Cogu durumda, tortuyu orten bir kaya veya toprak
tabakas1 olan dnemli miktarda Ortli tabakasi1 kaldirilmalidir. Yiizey madenciligi, acik
ocak ve acik dokiim (serit madenciligi) gibi mekanik kazi yontemlerini ve plaser ve
¢ozelti madenciligi gibi sulu yontemleri igerir. Ac¢ik ocak madenciligi, mekanik bir
cikarma yontemidir. Bu yontemde, herhangi bir kalin yatak bir dizi sira halinde ¢ikarilir

ve herhangi bir ince yatak yalnizca tek bir sira veya yiizey gerektirebilir (Akpinar ve

Ak., 1993).

Yeralti Madenciligi: Gomiilii anakaya yataklarindaki cevherlere genellikle
erisim saftlar1 ve tiinellerin insas1 yoluyla erisilir. A¢ik ocak madenciligine gore daha az
atik kaya kaldirma saglarlar ve daha az gevresel etki sunarlar ¢unkd bu birikintiler tipik

olarak ¢ok daha yuksek cevher derecelerine sahiptir (Balasubramanian, 2012).

Yerinde Sizma (ISL) Madenciligi: Cevher konsantrasyonu veya cevreleyen
malzeme nedeniyle bazi cevher Kkiitlelerine yalnizca cevher gévdesinin suda ¢ozunur
asitler veya alkaliler kullanilarak ¢6ziilmesi ve ardindan ¢ozeltinin pompalanmasiyla
erisilebilir. Cevher govdesi daha sonra bir ¢okelti olarak geri kazanilir. Bu yontem,
akiferlerin yakininda mineralleri ¢ikarirken yaygindir. Cevherlerin yerel olarak yogun

olmadig1 ancak genis bir alana yayilmis oldugu durumlarda da kullanilir (Akpinar vd.,
1993).

Cozelti ve Yerlestirici madenciligi: Cozelti madenciligi, hem sodyum klortir
veya kiikiirt ¢ikarmak i¢in kullanilan yontemler gibi sondaj kuyusu madenciligini hem
de sondajlardan veya yiizeydeki c¢opliklerde veya yiginlarda li¢ igerir. Plaser
madenciligi, siradan kum ve cakil veya altin, kalay, elmas, platin, titanyum veya komiir
igeren ¢akillar gibi gevsek bir sekilde konsolide edilmis birikintilerden yararlanmak igin
kullanilir. Yerlestirici ve ¢ozelti madenciligi, tiim madencilik yontemlerinin en
ekonomikleri arasindadir, ancak yalmzca sinirli maden yataklar1 kategorilerine

uygulanabilir. Sulu ekstraksiyon yontemleri, minerali ¢gikarmak icin suya veya bagka bir

13



stviya (Ornegin, seyreltik siilfiirik asit, zayif siyaniir ¢ozeltisi veya amonyum karbonat)
baghidir (Balasubramanian, 2012).

Yigin Sizdirma: Cok diisiik tendrlii cevher yigin ligi ile islenir. Bu islemde,
cevher gecirimsiz bir ped Gzerine istiflenir ve birka¢ hafta boyunca asit veya alkalin bir
cozelti ile sulanir. Cozelti daha sonra toplanir ve metali geri kazanmak i¢in iyon
degisimi kullanilarak islenir. Atiklar zehirlidir ve giivenli saklama gerektirir

(Balasubramanian, 2012).

Tuzlu su madenciligi: Tuzlu sular, yiikksek konsantrasyonlarda ¢oziinmiis tuz
iceren tuzlu sulardir. Jeotermal veya petrol kuyularinin yan iriinleri olan tuzlu sular,
zararli element ve bilesikleri ortadan kaldirmak i¢in kontrollii kosullar altinda
buharlastirilmak tizere ekstrakte edilebilir ve buharlagtirma havuzlarina pompalanabilir.

Kalan ¢okelti daha sonra element ¢ikarilmasi i¢in islenir (Balasubramanian, 2012).

Hidrolik ve Tarama: Hidrolikle ¢alisma, mineral birikintisine (normalde ancak
her zaman bir plaser degil) kars1 yonlendirilen, onu alttan kesen ve suyun asindirict
eylemleriyle ¢ikarilmasina neden olan yiliksek basingli bir su akist kullanir. Yiizer
gemilerden yapilan tarama, minerallerin mekanik veya hidrolik olarak ¢ikarilmasini

saglar (Balasubramanian, 2012).
2.1.2.3.1. Yeraltt Madenciligi Yontemleri:

Yeraltt madenciligi genellikle ii¢ kategoride siiflandirilir: desteksiz, destekli ve
magaracilik. Ana acikliklar, saftlar, egimler veya kenarlar olabilir; her biri is¢ilerin,
makinelerin, cevherin, atiklarin, havanin, suyun ve yardimci tesislerin gegisine izin
verecek sekilde planlanmalidir. Pek ¢ok metal madeni, dik egimli yataklar boyunca yer
alir ve bu nedenle, kuyulardan agilir, 6te yandan, {iretim alanlarina hizmet eder. Bir¢ok
komir ve metalik olmayan maden, neredeyse yatay yataklarda bulunur. Birincil
acikliklar, metal madenlerinden belirgin sekilde farkli olabilen akintilar veya girisler

olabilir (Balasubramanian, 2012).

Daha 6nce de belirtildigi gibi, yeraltt madenciligi yontemleri desteksiz, destekli
ve magaracilik yontemlerini igerir. Bunlar, kullanilan duvar ve c¢at1 desteklerinin tipine,
tiretim acikliklarinin konfiglirasyonuna ve boyutuna ve madencilik operasyonlarinin

ilerleme yoniine gore farklilik gosterir.
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2.1.2.3.1.1. Desteksiz yontemler

Desteksiz madencilik yontemleri, kabaca cizelge halindeki (art1 diiz veya dik
egimli) ve genellikle giiclii cevher ve g¢evreleyen kaya ile iligkili maden yataklarini
cikarmak i¢in kullanilir. Bu yontemler desteksiz olarak adlandirilir ¢iinkii agikliklarin
desteklenmesine yardimci olmak igin herhangi bir yapay sutun kullanmazlar. Bununla
birlikte, genellikle bol miktarda ¢ati civatasi ve yerellestirilmis destek Onlemleri

kullanilir (Satici ve Topal, 2015).

a. Oda ve siitun madenciligi, temel olarak diz uzanan damarlar veya komdr,
trona, Kiregtasi ve tuz gibi tabakali tortular i¢in kullanilan en yaygin desteksiz
yontemdir. Catinin destegi, sistematik bir diizende ayakta birakilan dogal mineral

situnlarla saglanmaktadir.

b. Stope-ve-pillar madenciligi (stope, bir metal madenindeki Uretim
acikligidir), daha kalin, daha diizensiz cevher kiitlelerinin meydana geldigi komiir dis1
madenlerde kullanilan benzer bir yontemdir; Siitunlar rastgele araliklarla yerlestirilir ve
yiiksek kaliteli cevherin ¢ikarilabilmesi i¢in diisiik dereceli cevherde bulunur. Bu iki
yontem, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki yatay yataklardaki yeralti madenciliginin
neredeyse tamamini ve yeralti tonajinin da ¢ok yiiksek bir oranini olusturmaktadir. Dik
egimli mevduatlara uygulanan diger iki yontem de desteksiz kategorisine dahil

edilmistir.

c. Buzulme durmasinda, madencilik, yatay cevher dilimleri boyunca patlatilarak
yukar1 dogru ilerler. stopun uzunlugu. Kirilan cevherin bir kismi, bir ¢alisma saglamak
icin stopta birikmesine izin verilir. madenciler igin platform ve daha sonra oluklar

aracilifiyla stope geri gekilir.

d. Alt seviye durdurma, dikey dilimlerin patlatildig1 alt seviyeler saglayarak
biiziilme durdurmasindan farklidir. Bu sekilde, stope bir ugtan diger uca yatay olarak
cikarilir. Biiziilme durdurmasi, daha giiclii cevher ve daha zayif yan kayag i¢in alt

seviye durdurmadan daha uygundur.
2.1.2.3.1.2. Destekli madencilik yontemleri

Destekli madencilik yontemleri Genellikle zayif kaya yapisina sahip madenlerde

kullanilmaktadir (Satici ve Topal, 2015).
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a. Kes ve doldur-durdurma, bu yontemlerden en yaygin olanidir ve esas olarak
dik daldirma metal tortularinda kullanilir. Kes ve doldur yontemi hem {istten (yukar)
hem de alttan (asag1) yonlerde uygulanir. Her yatay dilim alinirken bosluklar duvarlari
desteklemek icin cesitli dolgu tiirleri ile doldurulur. Dolgu, kaya atiklari, artiklar,
cimentolu artiklar veya diger uygun malzemeler olabilir. Kes ve doldur madenciligi,
damar yataklart i¢in kullanilan en popiiler yontemlerden biridir (Balasubramanian,
2012).

b. Kare set durdurma, maden bosluklarinin doldurulmasini da igerir; bununla
birlikte, madencilik sirasinda duvarlar1 desteklemek i¢in esas olarak ahsap setlere
dayanir. Zor yan kaya kosullar1 altinda, dik egimli cevher kiitlelerinde kullanilan bir
yeraltt madenciligi yontemi. Cevher delinip patlatildiktan sonra, stope bir sonraki dongii

icin platform saglayan biiyiik kare ahsap setlerle desteklenir.

c. Stull durdurma, tablali, egimli cevher govdelerinde kereste veya kaya
bulonlar1 kullanan desteklenen bir madencilik yontemidir. 10° ile 45° arasinda egime
sahip cevher kiitlelerine uygulanabilen yontemlerden biridir. Catiyr desteklemek i¢in

genellikle yapay atik siitunlari kullanir.
2.1.2.3.1.3. Magaracilik Yontemleri

Magaracilik yontemleri c¢esitlidir ve c¢ok yonliidiir ve cevherin ve/veya
Uzerindeki kayanin oyulmasini igerir. Yiizeyin ¢okmesi normalde daha sonra meydana

gelir. (Satici ve Topal, 2015)

a.Uzunayak madenciligi, belirli bir derinlikte, genellikle kémar olmak Uzere,
yatay damarlara 6zellikle iyi adapte edilmis bir magaracilik yontemidir. Bu yéntemde,
hatir1 sayilir uzunlukta bir yiizey (uzun bir yiizey veya duvar) korunur ve madencilik

ilerledikge, iistteki tabakalar oyulur, boylece komiiriin kendisinin kirilmasi tesvik edilir.

b. Farkh bir yontem, alt seviye magaracilik, bir daldirma tablas1 veya masif
tortu i¢in kullanilir. Madencilik asagi dogru ilerledik¢e, her yeni seviye maden

acikliklarina oyulur ve kaya geride kalirken cevher malzemeleri geri kazanilir.

c. Blok magaracilik, oldukca iiretken, diisiik maliyetli ve Oncelikle yeraltinda
cikarilmas1 gereken biiylik yataklarda kullanilan biiyiik o6lcekli veya toplu bir
madencilik yontemidir. En ¢ok, oyuldugunda kolayca pargalanan zayif veya orta
derecede giiclii cevher kiitlelerine uygulanabilir. Hem blok magaracilik hem de uzun

ayak madenciligi, yiiksek tiretkenliklerinden dolay1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
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2.1.2.4. Islah

Cogu madenin isletilmesindeki son agama islahtir. Bir madenin kapatilmasi ve
yeniden sekillendirilmesi, yeniden bitkilendirilmesi ve su ve arazi degerlerinin restore
edilmesi surecidir. Bir madenin 1slah siirecine baslamak i¢in en iyi zaman, ilk kazilarin
baslamasindan 6nceki zamandir. Herhangi bir madenin 1slahin1 planlarken, ele alinmasi

gereken birgok endise vardir (Balasubramanian, 2012).

Bunlardan ilki, 6zellikle bolge halka agiksa maden sahasinin giivenligidir. Ofis
binalariin, isleme tesislerinin, ulasim ekipmanlarinin, kamu hizmetlerinin ve diger
yiizey yapilarinin kaldirilmast genel olarak gergeklestirilmelidir. Madencilik sirketinin
daha sonra tiim maden kuyularini, gegitleri ve fiziksel tehlike arz edebilecek diger

acikliklar1 kapatmasi gerekir.

Mevcut yiiksek duvarlar veya diger jeolojik yapilar, jeolojik arizalardan
kaynaklanan yaralanmalar1 veya Olimleri onlemek icin hafifletme gerektirebilir. Bir
maden sahasinin 1slahi sirasinda ele alinmasi gereken ikinci 6nemli konu, uzun vadeli su
kirliligi, toprak erozyonu, toz olusumu veya bitki ortiisii sorunlarinin ortaya ¢ikmamasi
i¢in arazi ylizeyinin, su kalitesinin ve atik bertaraf alanlarinin restorasyonudur. Yerli
bitkilerin  restorasyonu genellikle bu sirecin ¢ok Onemli bir pargasidir

(Balasubramanian, 2012).
2.1.3. Cevre sorunlari

Madencilik genellikle su kirliligi, radyoaktif atiklar, erozyon, obruklar, biyolojik
cesitlilik kayb1 ve toprak kirliligi gibi cesitli ¢evresel problemlerle iligkilidir. Ek olarak,
yeraltt suyu ve yiizey suyu, isleme ve/veya sizintidan kaynaklanan kimyasallarla
kirlenebilir (Yildiz ve ark., 2000). Maden calisanlari, tehlikeli gazlara maruz kalma,
radyoaktiviteye maruz kalma, gii¢ kaybi (6zellikle yeraltt madenlerinde), ¢oken tuneller,
toz soluma ve toksik akis dahil olmak iizere potansiyel olarak tehlikeli kosullara maruz

kalirlar.
2.1.4. Giuvenli madencilik

Son yillarda bagka bir faktdor de madenciligin olumsuz cevresel ve ekolojik
etkilerine iligkin artan farkindalik olmustur. Madencilik siirecinde beklenmeyen jeolojik
kosullar is¢i giivenligini tehdit edebilir ve iiretkenligi azaltabilir. Maden ¢ikarma
teknolojisinin 6nlem adimlar1 arasinda giivenlik lambasinin icadi ve parcalanma igin

dinamitin giivenli kullanimi, elektrigin giivenli kullanimi, kdmiir kesmek i¢in stirekli
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madencilerin gelistirilmesi, yer destegi i¢in kaya bulonlarinin icadi, agik ocak yer alir

(CSGB, 2011).
2.1.5. Buglnki madencilik faaliyetleri

Madencilik daha derinlere dogru ilerledik¢e, kaya stresindeki artis, maden
yapisinin kisa vadeli ve uzun vadeli stabilitesini saglamak i¢in yenilik¢i tasarimlar
gerektirir. Siirekli madencilik, yenilik¢i pargalama ve malzeme isleme sistemleri
gerektirir. Ek olarak, verileri ve bilgileri algilamak, analiz etmek ve iletmek de
onemlidir. Madencilik ortamlari, ekipmanin tasarimi ve isletimi i¢in benzersiz zorluklar
yaratir. Madencilik ¢ok sayida agir ve mekanik bilesenden olustugu icin madencilik

sistemleri son derece giivenilir olmalidir (CSGB, 2011).

Madencilikte karsilasilan jeolojik problemler, yatagin yerel olarak incelmesi
veya kalinlagmasi, yatagin kendisinin kaybi, beklenmedik bentler ve faylar ve gaz ve su
rezervuarlarinin - kesigmelerini igerebilir. Yakin araliklarla yapilan ayrintili ileri
arastirmalarda bile, madencilik operasyonlari, gaz patlamalari, su tagkinlari, tehlikeli
tabaka kosullar1 ve ciddi operasyonel sorunlar gibi personelin yaralanmasina ve biiyiik

maddi kayiplara neden olabilecek bir¢cok sorundan etkilenmistir.

Modern madencilik, ekonomik olarak ve cevreye en az zararla minerallerin
yeryiiziinden aranmasini ve ¢ikarilmasini igeren bir endiistridir. Madencilik énemlidir,
clinkii mineraller, giibre ve c¢elik gibi malzemelerin yani sira ana enerji
kaynaklaridir. Madencilik, uluslarin ekonomik ve savunma ihtiyaglarini kabul edilebilir
cevresel, enerji ve ekonomik maliyetlerde karsilamak i¢in yeterli ve glivenilir mineral
ve malzeme kaynaklarma sahip olmalari igin gereklidir. Metalik olmayan veya
endiistriyel bir mineral olan tas gibi ¢ikarilan yakit dis1 minerallerin bir kism1 dogrudan
topraktan kullanilabilir. Ayn1 zamanda yakit olmayan mineraller olan metalik
mineraller, tersine, genellikle dogada cevher olarak diger malzemelerle birlestirilir. Bu
cevherler, ilgilenilen metali Uretmek igin genellikle kimyasallar veya 1s1 ile
islenmelidir. Cogu boksit cevheri, 6rnegin, 1s1 ve katki maddeleri yoluyla aliiminyum
metal yapmak i¢in kullanilan aliiminyum okside doniistiiriiliir. KOmir ve uranyum gibi
yakit mineralleri de istenen yakit kalitesini iliretmek i¢in kimyasallar ve diger islemler

kullanilarak islenmelidir (CSGB, 2011).
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2.1.5.1. Cevre Sorumlulugu Madencilik

Stirdiiriilebilir ¢evre yaklasimi ile madencilik faaliyetleri, yerel topluluklarin
stirdiiriilebilir dengeli sosyal ¢evre gelisimi i¢in bir firsat yaratmaktadir. Madencilik ve
maden isleme, az gelismis veya gelismekte olan ekonomilerinde hayati bir rol
oynamigtir. Komiir, bakir, kromit, kursun, ¢inko ve diger baz metaller gibi zengin
maden kaynaklari olan bu iilkeler, Avrupa'nin i¢in biiyiik 6nemi sahiptir. Bu tlir maden
varliklarindan yararlanmak, yerel ekonomileri canlandirmak ve yabanci yatirimlari
cekmek icin Oncelikli olmustur. Dogal kaynaklar endiistrilerinde c¢evre konularinin
seffafliginin artmas1 diisiik diizeyde kalmis ve goz ardi edilmistir. Yatirnmcilar ve
finansal piyasa katilimcilari igin énemli olan madencilik projelerindeki itibar Riskleri,
genellikle medyalar, STK'lar kotii c¢evreci yatirnmcilar  olarak etkilenmektedir.
Madencilik ve dogal kaynak aramalar tarihsel olarak ¢evresini etkilerken, teknolojideki
ilerlemeler ve yonetim tekniklerindeki degisiklikler, bir¢ok olumsuz etkinin artik
Onlenebilir oldugu anlamina gelmektedir. Bilgilerin seffaflifi, paydas iliskileri ve
toplum iligkileri, dogal kaynaklarin en iyi diinya standartlarina uygun olarak aranmasini

saglar (Ceylan, ve Ozkahraman, 2000).

Madencilik sirketleri, madenciligin cevresel etkisini azaltmak ve madencilik
sonrasi ekosistemleri restore etmek de dahil olmak {izere madencilik dongiisii boyunca
faaliyetlerinin zararlarin1 en aza indirmek i¢in giderek daha fazla caba sarf ediyor.
Siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden
0diin vermeden bugiinilin ihtiyaclarim1 karsilayan kalkinma olarak tanimlanmaktadir.
Stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri, ekonomik faaliyeti ¢evresel biitlinliik, sosyal kaygilar
ve etkili hiikiimet sistemleriyle biitiinlestirmeyi igerir. Bu ilkelerin son yillarda ¢evresel
ve sosyal politikalarin gelistirilmesi {izerinde artan bir etkisi olmustur ve Birlesmis
Milletler ve Diinya Bankas1 da dahil olmak iizere bir dizi uluslararasi kurulug tarafindan
benimsenmis ve tesvik edilmistir. IFC veya EBRD gibi Uluslararas1 Finans Kuruluslari
tarafindan gelistirilen Performans Standartlari, bir dizi ticari banka, finansoér ve dogal

kaynak aramay1 destekleyen borsa aktorleri tarafindan kabul edilmektedir.

Madencilik teknikleri ve madencilik metalik, endiistriyel ve yakit minerallerinin
cevresel etkilerinde onemli farkliliklar vardir. Buradaki tartisma daha ¢ok metalik
mineraller iizerinde yogunlasacaktir. Madencilik kiresel bir endustridir ve her tlkede
yiiksek kaliteli, biiyiik, olaganiistii karli maden yataklar1 ve mayinl tirlinleri ekonomik

olarak pazara sunmak i¢in ulasim altyapist yoktur. Kiiresel madenciligi etkileyen
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faktorlerden bazilar1 ¢evresel diizenlemeler, yakit maliyetleri, ig¢ilik maliyetleri, degerli
cevher icerdigine inanilan araziye erisim, hedef minerali elde etmek i¢in daha fazla
hammadde madenciligini gerektiren azalan cevher kaliteleri, teknoloji, elde etme

siiresinin uzunlugudur. (Ceylan ve Ozkahraman, 2000)
2.1.5.2. Madencilik ve Cevresel Etkileri

Madencilik faaliyetlerinin g¢evresel sorumlulugu havanin, topragin ve suyun
korunmasidir. Mevcut olan teknoloji, ¢cevresel zarar1 her zaman 6nlenememis veya veya

kontrol edemistir (Aydin, 2012).

Hava. Tum madencilik yontemleri hava kalitesini etkiler. A¢ik madencilikte,
fazla yiik sahadan ¢ikarildiginda ve depolandiginda veya ¢ukura geri dondiiriildiiglinde
partikiiler madde agiga cikar. Toprak kaldirildiginda, bitki ortiisii de kaldirilir, topragi
havaya maruz birakarak riizgar erozyonu ve karayolu trafigi yoluyla partikiillerin
havaya karismasina neden olur. Partikiil madde arsenik, kadmiyum ve kursun gibi
zararli maddelerden olusabilir. Genel olarak partikiller, amfizem gibi solunum yolu ile
ilgili hastaliklara katkida bulunarak insan sagligin1 olumsuz etkiler, ancak ayn1 zamanda

yutulabilir veya cilt tarafindan emilebilirler (Aydin, 2012).

Toprak. Madencilik, arazide fiziksel rahatsizliklara neden olarak atik kaya
yigmlart ve agik ocaklar gibi goze batan seyler yaratabilir. Bu tlr rahatsizliklar, bir
bolgedeki yaban hayati ve bitki tiirlerinin azalmasina katkida bulunabilir. Madencilik
durduktan sonra birgok 6n yiizey Ozelliginin degistirilememesi miimkiindiir. Maden

cokmesi binalara ve yollara zarar verebilir (Aydin, 2012).

Su. Madenciligin neden oldugu su kirliligi sorunlar1 arasinda asit maden drenajt,
metal kirliligi ve akarsulardaki artan tortu seviyeleri yer alir. Kaynaklar, aktif veya terk
edilmis yilizey ve yeralti madenlerini, isleme tesislerini, atik bertaraf alanlarini, nakliye
yollarint veya atik havuzlarini igerebilir. Tipik olarak artan toprak erozyonundan
kaynaklanan tortular, siltasyona veya dere yataklarinin bogulmasina neden olur. Bu
siltasyon balik¢ilik, yiizme, evsel su temini, sulama ve akarsularin diger kullanimlarini

etkiler (Aydin, 2012).

Asit maden drenaji (AMD), cevredeki topragi, yeralti suyunu ve ylizey suyunu
kirletebilecek potansiyel olarak ciddi bir kirlilik tehlikesidir. Asit maden drenajinin
olusumu, bir maden sahasinda kullanilan jeoloji, hidroloji ve madencilik teknolojisinin

bir fonksiyonudur. Asit iiretimi igin birincil kaynaklar, havada ve suda ayrisan pirit
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(demir sulfur) gibi sulfur mineralleridir. Bu siilfiir minerallerinin ¢ogu, madenden veya
atiklardan ¢ikarilan atik kayalardan kaynaklanmaktadir. Sudaki bu artan asitlik canli
organizmalar1 yok edebilir ve asitli sularla temas eden menfezleri, iskeleleri, tekne
govdelerini, pompalar1 ve diger metal ekipmanlar1 asindirabilir ve suyu i¢cme veya

eglence amagli kullanim igin kabul edilemez hale getirebilir (Karababa, 2009).
2.1.6. Tiirkiye’de madencilik

Kiiresel maden kaynaklar1 agisindan Tiirkiye, maden c¢esitliliginde 10., liretim
kapasitesinde ise 28. sirada yer almaktadir. Tiirkiye, dogal tasta %30, endiistriyel
hammaddede %2,5 ve komiirde %1 diinya payma sahiptir. Madencilik Gretimi Gayri
Safi Milli Hasilanin %1,5'ini saglamaktadir. Tiirkiye'de yaklasik 50 farkli cevher
cikarilmakta ve bu da wyillik iki milyar ABD dolarindan fazla katma deger

saglamaktadir.

Mevcut tiiketim seviyesi varsayilldiginda, ¢esitli maden rezervlerinin slresi
asagidaki gibi olacaktir: aliminyum, 1027 yil; komiir, 400 yil; platin, 360 yil; fosfor,
345 yil; krom, 143 yil; nicelyum, 90 yil; bakir, 75 yil; uranyum, 59 yil; altin, 45 yill.
Tiirkiye enerji arzinda disa bagimlidir: enerjinin yiizde yetmis besi ithal edilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin payr %9'un altindadir ve komiir, enerji arzinin
%30'una (%20's1 ithal edilmektedir) katkida bulunmaktadir (Report on Mining Sector
And Policies, 2011).

Tirkiye'de tagkomiirii madenciligi disinda derin  madencilik faaliyeti
bulunmamaktadir. Maden isletmelerinin yaklasik %801 kiigiik o6lceklidir. 2019
istatistiklerine gore madencilik sektorlerinde 122.944 is¢i istihdam edilmektedir. (Tabi
Kaynaklar Bakanligt Raporu,2020 ) Bunlarin %42'si tag ocaklarinda, %40 komiir ve
linyit madenciliginde ve %16's1 metalik cevher madenciliginde istihdam edildi.

Calisanlarin %6'sinin kayit disi ¢alistigi tahmin edilmektedir (Guloglu, Tuncay, 2005).

Ocaklar hari¢, maden is¢ilerinin %1'den biraz fazlasi1 yardimci islerde calisan
kadindir. Is Kanunu'na gore, madencilik de dahil olmak iizere birgok tehlikeli endiistride
kadinlarin istthdami kisitlanmistir. %96's1 ¢ogunlukla kiigiik ve orta Olcekli 6zel
sirketler olan 1.768 maden is birimi bulunmaktadir. Kamu sektorii, tiim madencilerin
%20'sinin istthdam edildigi isletmelerin %4'line sahiptir. Bu nedenle 6zel madencilik
sirketleri, kamu isletmelerinden daha kii¢iik isyerleridir. Kamu sektoriindeki

madencilerin ¢ogu (%94) komiir madenlerinde ¢alisiyor (Demiral ve Ertlrk, 2011)
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Ana madencilik ihracat iiriinleri, dogal tas ve mermerin yani sira kromit, bakir
ve bordur. Petrol ve dogalgaz disinda ithal edilen baslica lriinler altin, komiir ve
demirdir. Tiirkiye'de ihracat ve ithalat miktarlar1 arasinda biiyilk bir bosluk
bulunmaktadir. Madencilik faaliyetlerinin ana stratejisi, ham cevher ihracatina
odaklanmgtir. Ornegin, Tiirkiye diinyadaki bor rezervlerinin %63'iine ve yillik diinya
bor Gretiminin %31'ine sahiptir. Ote yandan Tirkiye, kiresel bor son driin ticaretinin
sadece %18'ine sahiptir (Demiral ve Ertiirk, 2011).

Maden Tetkik Arama Genel Midiirligii, Tiirkiye'de maden arama ve aramadan
sorumlu makamdir. Miidiirliik 1935 yilinda kurulmus ve son yillarda degisen ekonomi
ve madencilik politikalar1 nedeniyle yetkilerinin bir kismimi kaybetmistir. Son 20 yilda
bir dizi ulusal kamu miilkii ya yeniden yapilandirildi, kapatildi ya da 6zellestirildi: buna
Tiirkiye Taskomiirii Madenciligi Kurumu, ETIBANK (maden cevheri, bor, kiikiirt,
fosfat vb.), Karadeniz Kémur Kurumu ve Turkiye Demir Celik Sanayii Kurumu
dahildir. 1981 yilinda madenlere yapilan kamu yatirimlari, toplam devlet yatirimlarinin
%4,5' iken 2002 yilinda bu oran %0,5'e gerilemistir. Ozellikle termik reaktdrlere ikmal
amaciyla kurulan komiir madenleri Ozellestirilmistir ve bu sire¢ devam etmektedir
(Demiral ve Ertiurk, 2011).

Madencilik sektoriindeki calisanlar, diger calisanlara gore cogunlukla daha
diisiik egitim diizeyine sahiptir. Bir aragtirma, c¢alisanlarin %70'inin yalnizca ilkokul
mezunu oldugunu gosterdi. Ayrica, isgiler i¢in yeterli egitim programi
bulunmamaktadir. Egitim, haklarin elde edilmesi i¢in en 6nemli faktorlerden biridir ve
calisanlarin giiclenmesine katkida bulunur. Universitelerde miihendis ve teknik eleman
yetistirilmesi de madencilik sektoriinlin gelismesinde 6nemli bir etkendir. Son yillarda
universitelerdeki 21 maden miihendisligi bolimiinden yaklagik 1.000 mithendis mezun
olmustur. Bu say1 sektoriin ihtiyacinin ¢ok tizerinde olup, maden miihendisleri ve teknik
elemanlar arasinda igsizligin artmasina, egitim ve Ogretimin kalitesinin diismesine

neden olmustur. (Demiral ve Erturk, 2011)

Resmi sendikalagma orani %60 olmakla birlikte bu veriler gilivenilir olarak kabul
edilmemektedir. Arastirmalar, sendikalasma oraninin %10, hatta daha da diisik
oldugunu tahmin ediyor. 1980 askeri darbesinden sonra genel sendikalasma oraninda
hizli bir diisiis yasanmistir. 1980'lerden 6nce sendikalasma oran1 %47 iken 1980'lerin
sonunda %20'nin altna diismiistiir. Isyerlerinde sendikalasma ve yetkilendirme

islemlerinin Oniinde bir takim engeller bulunmaktadir. Her seyden Once, belirli bir
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sendika lilke ¢apinda yeterli liyeye sahip degilse (6rnegin tiim iilkede %10), bu sendika
higbir isyerinde yetkilendirilemez. ikincisi, belirli bir sektdrde sendika yetkili olsa bile
toplu sozlesme sendikali isgilerle sinirlidir. Ayrica, son mevzuat degisikliklerinin bir
sonucu olarak, sabit siireli s6zlesmeli, yar1 zamanl c¢alisan veya taseron veya taseron
atolyelerde calisan calisanlarin sayist giderek artmaktadir. Bu faktorler sendikalagsma

oranini olumsuz etkilemistir. (Demiral ve Ertlrk, 2011)

Guvenlik ve saghk: Tiirkiye is kazalar1 siralamasinda diinyada {igiincii sirada
yer almaktadir. Son yillarda kamu ve 0Ozel isletmelerde ¢ok sayida feci kazalar
yasanmaktadir. Resmi kayitlara gore 2020 yilinda 384.262 is kazas1i meydana geldi ve
1.231 oliim gerceklesti (TUIK, 2020). Bu kazalarin %14'i madencilik sektorlerinde
meydana geldi. Toplam istihdam igindeki %1,2'lik pay goz Oniine alindiginda,
madencilikteki kaza orani, isgiicli piyasasinin tiim sektorleri i¢in ortalamanin ¢ok
uzerindedir. Madencilikte, tim mesleki 6limlerin %9'unu temsil eden toplam 130 6lum
meydana geldi. Ayrica, 2010 yilinda 76 is¢i maden kazalari nedeniyle ig goremez hale

geldi (www.sgk.gov.tr).

Komiir madenciligi isletmelerinde son bes yilda 60302 kaza meydana gelmistir
(toplam is kazalarmin %@8'ini temsil etmektedir). Bu kazalarda 338 madenci hayatini
kaybetmistir. (TUIK, 2020). 2009-2020 yillar1 arasinda ¢ok sayida gaz patlamasi
yasand1 ve bunlar kamuoyunun ve medyanin dikkatini ¢ekti. En son patlama Mayis
2014'da meydana geldi 301 kisinin 6liimiine neden oldu. 2022 ise Bartinda meydana
gelen maden kazasi sonucu 41 ¢alisan 6liimiine neden oldu (CNN, Tiirk 15.10.2022).

Cumhurbaskanligi Denetim Kurulu, Tirkiye'deki maden kazalarma iliskin
kapsamli bir rapor hazirlamistir (Maden Miihendisleri Odasi, 2010). Raporda dile
getirilen konulardan bazilar1 sdyle: igverenler kontrol Onlemlerine yeterince dikkat
etmiyor; is sagligl ve giivenligi konusunda deneyimli uzman sayist yetersizdir; belirli
isyerlerine ve sektorlere uyarlanmis risk degerlendirme yontemlerinin eksikligi; is
saghig ve giivenligi yonetimi ile ilgili kurumlarin sorumluluklarini ve gorevlerini
aciklayan net tanimlar bulunmamaktadir. Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi
(CSGB)'na bagl Is Teftis Kurulu'na denetim gérevi verilmistir. Kurul, nitelik ve
yapilanma agisindan oldukg¢a yetkin olmakla birlikte, is miifettislerinin sayis1 yeterli
olmaktan uzaktir. Tim {iilkede yaklasik 1.000 is miifettisi var. Denetim otoriteleri
arasinda igbirliginin olmamasi, madencilik sektoriinde ¢eligkili idari islemler ve

dizenlemelerle sonuglanmaktadir. Ayrica bu isbirligi eksikligi, baz1 madenlerin birkag
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giin arayla farkli kurumlar tarafindan denetlenmesi, diger madenlerin ise uzun bir siire
sonra denetlenmesi veya hi¢ denetlenmemesi anlamina gelebilir. Bu siyasi kosullarin bir
sonucu olarak, madencilik sektorii i¢inde ¢alismak diizensiz ve kontrolsiizdiir;
miithendislik bilim ve tekniklerinden uzaklagmis; denetim ve denetim eksikligi var ve

hem kamu hem de 6zel isletmelerde sartlar ilkel. (Demiral ve Ertiirk, 2011)

Turkiye'de meslek hastaliklar1 teshisi olmasi gerekenin ¢ok gerisinde kaliyor.
Beklenen meslek hastaligi sayisinin 25.000 ile 90.000 arasinda oldugu tahmin
edilmektedir, ancak her yil yalnizca yaklasik 500 kisi bildirilmektedir. Tiirkiye'de
madencilik sektdriinde meslek hastaliklariin ¢ogu bildirilmektedir. Ornegin, Tiirkiye'de
2007 yilinda 1.208 hastaliktan 1.001'i, 2009'da 539 hastaliktan 328'i ve 429 hastaliktan
300" madencilik sektoriinden bildirilmistir. Madencilik faaliyetlerinde bu yiiksek
bildirim oranlarinin nedeni, madencilik faaliyetlerinin diger endiistriyel faaliyetlere gore
kamu kesimi paymin daha yiiksek olmasidir. Ustelik yakin zamana kadar tiim iilkede
meslek hastaliklar1 konusunda uzmanlasmis sadece ili¢ hastane vardi. Bunlardan biri
yogun madencilik faaliyetlerinin oldugu Karadeniz Bolgesine tahsis edilmistir. Bu
nedenle, vakalarin ¢ogu, ozellikle pndmokonyoz olmak iizere madencilikle ilgili
hastaliklarda iyi deneyime sahip bu 0zel hastaneden bildirilmistir. Tirkiye'de yillik
genel meslek hastaligi insidanst %0,01 iken, komiir madenciligi sektoriinde bu oran
%0,20'dir. Pndmokonyoz, madencilikte meslek hastaliklarinin 6nemli bir boélimiinii
olusturmaktadir.  Arastirma,  Tirkiye'deki linyit madencilerinin  %14'liniin

pndmokonyozdan muzdarip oldugunu bildirdi (Cimrin vd., 2005).

Meslek hastaliklariin teshis prosediirleri, tedavi ve rehabilitasyon siiregleri
sorunludur. Sigortali isciler arasinda 20.000'den fazla meslek hastaliginin bildirilmedigi
tahmin edilmektedir7. Yeni bir diizenleme ile meslek hastaliklarini teshis etme yetkisi
devlet iiniversite hastanelerine ve ¢esitli devlet hastanelerine verilmistir. Ancak, meslek
hastaliklarinin bildirimi sadece tazminata dayali oldugundan, resmi olarak kayith
meslek hastaliklar istatistiklerinde ilerleme kaydedilmemistir. Is kazalar1 ve meslek
hastaliklari ile ilgili veriler sosyal giivenlik kurumu araciligiyla toplanir ve yaymlanir.
Resmi istatistiklerde sadece telafi edilen meslek hastaliklar1 gosterilmektedir. Vakalarin

cogu kamu sektoriinden bildirilmistir. (Demiral ve Erturk, 2011)

CSGB, genel olarak is sagliginin organizasyonu ve koordinasyonundan
sorumludur. Tiirkiye'nin mevcut Is Kanunu 2003 yilinda yiiriirliige girmistir.

Turkiye'nin Avrupa Birligi (AB)'ne katilim siirecine dahil olmasi nedeniyle is sagliginin
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yasal zemininde hizl1 bir déniisiim olmustur. 2003 Is Kanunu'nun ardindan is saglhig1 ve
giivenligi ile ilgili yasal diizenlemeler AB Direktifleri ile uyumlu hale getirilmis ve is
saglig ve glivenligi ile ilgili cok sayida yonetmelik ¢ikarilmistir. Bu diizenlemelerin en
onemli etkileri, calisma hayatinda ve belirli siireli hizmet s6zlesmelerinde esneklik
saglamak ve Ozellikle madencilik sektoriinde Onemli olan taseronlasmay1
yayginlastirmaktir. Haziran 2012'de yeni ve ilk ISG kanunu onaylanmistir. Uygulanacak
kanunun faaliyet ve konusu ne olursa olsun her ikisinde de is ve isyerlerini kastettigi
ifade edildiginden ISG mevzuatinda bir ilerleme olarak kabul edilmelidir. kamu ve 6zel
sektor. Kiigiik isletmeler igin yiiriirliige girmesi iki yil ertelenmis olsa da ISG
mevzuatinin kapsaminin genislemesi beklenmektedir (Piyal, 2009). Ote yandan yeni
yasanin genel gercevede onemli degisiklikler icermedigi ve aciklayici olmaktan ¢ok
kafa karisikligina neden oldugu vurgulaniyor. Sosyal diyalogsuz yasalagsmasi

elestiriliyor. Bu nedenle, bazi uygulama sorunlar1 bekleyebiliriz.

2.2. Madencilik Sanayinde Risk Degerlendirmesi ve is Saghg Yéonetimi
2.2.1. Madencilik sektoriinde risk degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi, tehlikeleri belirlemenin bir yoludur ve yeterince
diizenlenmedigi takdirde madencilik sirketinin yani sira ¢alisanlara da biiyiik zararlar
verebilir. Genel gorils, daha iyi bir ¢calisma ortami i¢in faydali goriilen bilgilerin RA
siirecinde verildigi yoniindeydi. Cesitli istihdam alanlari, madencilik endiistrisinin
cevresindeki iklim, tiretimin ekonomik durumlar1 veya fiziksel refah vardir. Ayrica,
madencilik projeleri ilk basta zararsiz goriinebilir; ancak ileride zarara veya zor duruma
ve tehlikeli duruma neden olabilir. Bu nedenle risk altinda olan veya olmas1 muhtemel
yerlerin belirlenmesi gerekmektedir. Maden Uretiminde ¢ok sayida 6liim vakasi, onemli
risklerin tespiti, degerlendirilmesi ve yonetiminde degisiklik gerekliligini Onemser.
Maden felaketleri i¢cin ek yasalar Onerildi, egitim gelistirildi, ekipman verimliligi

artirildi ve teknoloji gelistirildi (Botha 2017).

Madencilik endiistrisi, yeterli koruma yonetimi gerektiren g¢esitli tehlikeli
durumlara sahiptir. Kontrol ve kontrol stratejisi tipik olarak olay olasiligini en aza
indirir. Maden Yasas1 ve Yonetmelikleri, cesitli teknik gereksinimleri yasal hale
getirmistir (Jennings 2003). Ozellikle modern mekanize madencilik, kaynaklara yiiksek

yatirim gerektirir.
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2.2.2. Fiziksel tehlike

Travmatik travma, 6nemsizden 6lumcule kadar uzanan énemli bir sorun olmaya
devam ediyor. Kaya diismesi, patlamalar, patlayicilar, mobil cihaz ¢arpmalari,
diismeler, tuzaklar ve elektrik ¢arpmasi 6liimciil yaralanmalarin yaygin nedenleridir
(Altindz ve Ozmen 2015). Oliimciil yaralanmanin daha az yaygin ancak iyi bilinen
nedenleri, digerlerinin yani sira, kirik yiik tagiyict duvarlarla su doldurma ve tag magara
c¢okmeleriyle hava patlamasidir. Madencilikte giiriiltii neredeyse her yerde mevcuttur.
Yontem, delikli, bulagmis, yikanmis, islenmis, havalandirilmis, ezilmis, iletilmis ve
doniistiiriilmiistiir. Madencilikte giirtiltii yonetiminin zor oldugu kanitlanmistir ve

giiriiltiiden kaynaklanan isitme kayb1 yaygin olarak devam etmektedir (Hilgert, 2015).

Tim viicut titresimi, genellikle kargo/demiryolu, c¢opliikleri gibi hareketmi
cihazlar oldugunda alanlaroa karsilasilir. Birgok nérolojik problemlere yol agabilir. Bu

sorunlara, bakimsiz yollara ve araglardar yol agmaktadir (Nikulin vd., 2019).

Baz1 izole maden sahalarinda sitma ve sar1t humma dahil olmak tizere 6nemli bir
bulasict hastalik sorunu vardir (Amponsah-Tawiah vd., 2013). Kemirgenler ve kancali
kurtlar madencilik alanlarinda yaygindirb Lejyonella enfeksiyonunun veya basgka bir
heterotrofik mikroorganizmanin yiiksek konsantrasyonlarinin belirlenmesi, suyun
periyodik mikrobiyolojik incelemesini igerir (Niu, 2010). Madencilik giderek daha fazla
mekanize hale gelse de, elle tasima onemli olmaya devam ediyor. Madencilikte en
onemli meslek hastalig1 tiirii, siklikla daha uzun siireli sakatliklara yol agan kiimiilatif
travma bozukluklar1 olarak gdriinmektedir (Hermanus, 2007). Tiip ve elektrik kablolari
askiya alinma islemi olduk¢a yaygindir. Bu durum caliglar agisinda omuz

bozukluklarina neden olabilir veya onlar1 koétiilestirebilir.
2.2.3. Risk tammlama

Risk tanimlama yonteminin temel amaci, riski bir sorun olusturana ve durumu
dogrudan etkileyene kadar degerlendirmektir. Durum, her sektériin cevresel, guvenlik
veya finansal yonlerini icerebilir (Hilgert, 2015). Basarili risk yonetimi, risklerin dogru
sekilde taninmasini igerir. Cevresel risk tespiti, goriinmez ve bilingsiz riskleri de ortaya
¢ikarmak i¢in teknolojik uzmanlik ve uygun teknikler gerektirir. Risk yonetiminde bir
sonraki adim olarak, risk tespiti sirasinda elde edilen bilgiler birlestirilecek ve

iletilecektir (Zungu, wvd., 2015). Risk tespiti, riskin ve tetikleyicilerinin

26



tanimlanabilecegi ve islerin ne zaman, nasil ve neden ters gittigi mekanizmasidir. Farkli

bilgi parcalar1 toplanmali ve raporlanmalidir (Paul ve Maiti, 2007).

Risk, iki boyut, etki ve olasilik igerir. Belirli riskler kabul edildiginde, bunlarin
etkileri ve olasiligi  bilindiginde, risk otomatik olarak siralanacak ve
onceliklendirilecektir. Bu, faaliyetleri planlayip programlayabilmemizi ve mevcut
riskleri izleyerek ve yoneterek dahil olabilmemizi saglar (Limei vd., 2008). Risk
incelemesi, kararlarin olas1 sonuglarini tanimak i¢in bir prosediir sunar. Risk analizi iki

sekilde gerceklesir;
2.2.3.1. Kalitatif Analiz

En yaygin kullanilanlar1 risk yonetimine yonelik niteliksel yaklagimlardir.
Niteliksel bir risk degerlendirmesinde, ana tehlike durumlarini1 degerlendirmek igin tipik
olarak mantiksal bir sistematik yaklasim kullanilir ve ardindan bu olaylarin etkisini ve
bunlarin meydana gelme olasiligin1 tahmin eder. Daha fazla risk her zaman giivenilir bir
sekilde ol¢iilemediginden, ancak bazi riskleri kategorize etmek yararlidir (Hermanus,
2007).

2.2.3.2 Kantitatif Analiz

Ayrica, finansal se¢imlere yardimer olmak, finansal ve sosyal tehditleri finansal
risklerle karsilastirmak ve seffaflik, tutarlilik ve yaklasim mantigin1 gostermek igin
madencilik ve maden endustrilerinde nicel risk analizi giderek daha fazla
kullanilmaktadir (Jennings, 2001). Kapsamli oncelikli derecelendirme risk profilleri,
biitce tahminleri, finansal model girdisi ve maliyet/fayda analizleri detayh

degerlendirmelerden ¢ikarilabilir (Pyatt ve Grattan, 2001).
2.2.3.3. Risk Degerlendirmesi ve Tahmini

Risk isleme yanitlarini tasarlarken, risk degerlendirmesi en yiiksek onceliklerin
verilmesi gereken riskleri tanimlar. Risk analizi yontemi, Oncelikleri belirlemek i¢in
cesitli risk derecelendirmeleri saglar (Alli, 2008). Risk degerlendirmesinin amaci,
yonetimin ihtiya¢ duydugu caba diizeyini tanimlayan tehlikeli tehlikeler, yasami tehdit
eden tehlike, 6nemli tehlike, yeterli risk ve kicuk risk gibi gruplardaki tehlikeleri ele

almaktir. Risk karakterizasyonu ile ilgili olarak, sorulan spesifik sorular sunlardir:
1. Hangi riskler var?

2. Olaylarin tekrar siklig1 nedir?
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3. Risk degerlendirmesi ne kadar alakal1?
4. Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi

Risk degerlendirmesi, olasilik ve riskin iiriin 6l¢timii olarak kalir. Genellikle,
modern isgiicii koruma ve giivenlik yasalari, miidahale etmeden Once bir risk
degerlendirmesinin yapilmasint gerektirir. Not, risk yonetimi, riskin oldukca
uygulanabilir olan en diisik derecede ele alinmasimi gerektirir. Risk yoOnetiminin
yonetilmesi gerekir (Coulson ve Christofides 2020). Muayene rutin olarak raporlanmali
ve gozden gecirilmelidir ve eger calisma uygulamalarinda biiyiik 1iyilestirmeler

yapilmalidi.

Teknik degisikliklerle, yani teknolojiyi, ekipmani gelistirerek, faaliyetlere bilgi
teknolojisini dahil ederek madencilik kazalarin1 ve hastaliklarini azaltabiliriz. Kazalari
azaltmak i¢in Ozellikle gelismekte olan iilkelerde madencilik sektoriinde is saglig
profesyoneli bulunmalidir (Khoza vd., 2019). Mevzuati profesyonel, yapici ve tutarli bir
sekilde uygulayarak madencilik sektoriinde ¢alisan insanlarin refahini iyilestirebiliriz.
Madencilikte is saglig1 ve giivenliginin gelistirilmesinin temeli egitim ve d6gretimdir. Bu
nedenle, miihendislik kontrolii ve diger kontrollerin uygulanmasiyla onlemler, riski
minimum seviyeye indirmektedir (Moyo ve ark. 2015). Basar1 ve olaylardan
ogrendiklerimizi paylasarak, riski ortadan kaldirmak i¢in miihendislik kontroliinii tesvik
ederek ve madencilik endiistrisinde kiiltiir doniisiimii yoluyla davranislar1 degistirerek

sifir zarara dogru gidebiliriz (Oliveira vd., 2020).
2.2.3.4. Izleme ve Inceleme

Kontrol o6l¢iitlerinin dogru kalmasini saglamak, yani uygun standartlara uygun
olarak riske maruz kalmay1 kontrol etmelerini saglamak icin bir risk yonetimi ve gézden
gecirme programi olusturulmalidir. Kontrol 6nlemlerinin etkinliginin degisen kosullari
degistirmemesini saglamak i¢in riskler ve tehditler izlenmelidir (Hilgert 2015). Genel
olarak koruma, yeterli harcama, Toplam Kaliti Yonetim (TKY)'lerin strdirilmesi,
yatirimet lobiciliginin ortadan kaldirilmasi, basarili bir sirket ortami ve kiiresel bir ISG
organizasyon yapisinin Onemli bir parcast olacak mevzuat ve diizenlemelerin

stirdiiriilmesi gibi faktorlerle iliskilendirilmelidir.
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2.2.4. Maden saghg ve giivenligi yasasi

2.2.4.1 Maden Saghg Ve Giivenligi Yasast (MHSA, 29 sayili yasa, 1996)

Maden Sagligi Ve Giivenligi Yasast (MHSA), madencilik sektoriindeki saglik
gereksinimlerine odaklanarak madencilik sektoriinii diizenler. Bu yasanin amaglari,
madenlerdeki isgilerin ve farkli insanlarin refahini saglamak: saglik ve giivenlik
standartlarina uygun destek; saglik ve giivenlik 6nlemlerinin uygulanmasini dikkate
almak; saglik ve giivenlik konularinda ¢alisan, isveren ve devlet katiliminin uygun
cergevelerini yerlestirmek; yasayr denetlemek, refahi ilerletmek ve uygun sekilde
belirlenmis  aragtirmalart  gelistirmek igin  temsilci ¢ tarafli  kuruluslar
olusturmak; saglik ve gilivenligi daha da gelistirmek icin incelemeler ve talepler
oldugunu garanti etmek i¢in zorlayici gozlem c¢erceveleri ve degerlendirmeleri
yerlestirmek; 6nceden hazirhk ve IK iyilestirme; tehlikeleri tanimak ve saglik ve
giivenlik tehlikesini Onlemek, kontrol etmek ve sinirlamak igin isletmelerin ve
calisanlarin  yiikiimliiliiklerini yonetmek; tehlikeli kosullarda calismayr reddetme

secenegine razi olmak.

Madende ozellikle madenciler arasinda bir giivenlik kiiltiirii olusturmaya ve
giivenli caligma kosullarina daha fazla odaklanmaya odaklanan bir egitim ve ogretim
programinin uygulanmasi, uyumsuzlukla ilgili zorluklarin {stesinden gelinmesine
yardimci olabilir (Lowry ve Neuman, 2011; Peters, 2002). Ayrica, madencilik ortami
tehlikeli kabul edildiginden, tiim madencilik organizasyonunun, Maden Saglhigi ve
Giivenligi Yasasi tarafindan sart kosuldugu gibi, birincil Onleyici strateji olarak tibbi
g0Ozetimi yiritmesi gerekir. Tibbi gozetim ise alinmadan once, yillik veya iki yilda bir
yapilir ve madenci sirketten ayrildiginda farkli bir meslekteki maruziyet seviyelerine
gore yapilir ve uygunluk durumuna gore diizeltici faaliyetler baglatilir (Hatting ve

Acutt, 2016).

2.2.4.2 Madencilik endustrisinde saglik ve giivenlik uyumuna iliskin kiiresel

yasalar, mevzuat ve standartlar

ISG standartlari, tiim madencilere daha ¢ok ©nlemeye odaklanan saghk ve
giivenlikle ilgili konularda rehberlik etmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak mevcut
standartlar olmasina ragmen, yaralanmalarin ve meslek hastaliklarinin ortaya ¢gikmasi

diinya ¢apinda bir zorluk olmaya devam etmektedir. Literatur, kiresel olarak her 15
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saniyede bir madencinin 6ldiigiinii ortaya koydu (Hatting ve Acutt, 2016; Pilusa ve
Mogotlane, 2018). Diinya Saglik Orgiiti (DSO), is sagh@g ve giivenligini “saglik
risklerini 6nleyerek ve tehlikeyi kontrol ederek tiim mesleklerde madencilerin fiziksel,
zihinsel ve sosyal sagliklarinin en 6nemli diizeyinin gelistirilmesi ve siirdiiriilmesi ve
isin madencilere ve onlarin islerine uygun hale getirilmesi” olarak tanimlamigtir.
pozisyonlar. Ayrica, giivenli ve saglikli bir caligma ortaminin bireysel diizeyde yasam
kalitesini etkilediginden toplumsal diizeyde halk saglig1 iizerinde 6nemli etkilere sahip

oldugunu belirtmek son derece 6nemlidir (Mogale vd., 2018 ).

Kiiresel olarak, madencilerin sagligi ve gilivenligi ciddi endiselere yol
acti. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)'nde (st blyik kémir madeninin eski genel
miidiirii, bir komiir patlamasi sonrasinda dlen 38 madencinin 6liimii nedeniyle bir yil
hapis cezasina c¢arptirildi. Sirketin karin1 madencilerin giivenliginin 6niine koyarak ve
kurum i¢inde bir uyumsuzluk kiiltiirii olusturarak is yeri giivenligi ihlalinden mahkum
edildi. Dragan vd. (2017)’nin Kanada'daki ¢alismasi, organizasyon igindeki kultrel
faktorlerin, ozellikle performans ve verimlilie odaklanan ve giivenligi ihmal eden
yonetimden kaynaklanan, biiyiik kazalar1 tetiklemek i¢in kosullarin yaratilmasinda kilit
bir rol oynadigimi1 gostermistir (Wagner, 2016; Dragan vd., 2017). Daha 6zel olarak,
yiirlitme ve tiretkenlige daha fazla vurgu yapan ve madencilerin giivenligini ve refahini

g0z ard1 eden yonetimden.

Farkli iilkelerde, isyerlerinde bireylerin saglik ve giivenliklerini mesleklerinde
korumay1 amaglayan yasa ve yonetmelikler bulunmaktadir. Uluslar arasindaki is saglig
ve giivenligi yasalari, ¢alisanlarin saglik ve gilivenliinin degerlendirme, analiz,
ayarlama ve isyerinde hastalik ve yaralanma risklerini ve tehlikelerini azaltma yoluyla
giivence altina alinmast gerektigini vurgulayan birgok benzerligi paylasmaktadir
(Mojapelo ve Kok, 2017). Is sagligi ve giivenligi uyumu, isyerinde gerekli veya istenen
davranis1  sekillendirir. Ayrica, uyum, beklentiler yoluyla c¢alisan davranigin
sekillendirdigine inanilan kurulustaki giivenlik kiiltiiri veya iklimi ile baglantilidir

(Lingard vd., 2011).

Mevzuat, ek yiikiimliiliikler yerine getirebilir, agik yiikiimliiliikler baslatabilir ve
calisma ortaminin refahini ve tibbi sorunlar1 yonlendirme yetkisine sahip devlet
organlarini yapilandirabilir. Spada ve Burgherr tarafindan belirlendigi gibi; Mabika,

otoriter yaklagimlar tarafindan onaylanan refah denetleyicisini giiclendirmek gereklidir
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(Mabika, 2018; Spada ve Burgherr, 2016). Bu tur sdrlctler, hem gelismis hem de
gelismemis iilkelerde mayin kazalarinin ve meslek hastaliklarmin varligini koruyabilir
(Spada ve Burgherr, 2016 ). Birlesik Krallik (Birlesik Krallik), madende refah ve
giivenlik uygulamalar1 konusunda verimli bir sicile sahip yaratilmis iilkelerden
biridir. Uyanusta Kiiciik ve Ilgaz'in belirttigi gibi, Birlesik Krallik'ta refah ve gilivenlik
yasalart 200 yildan fazla bir siiredir yiriirliiktedir ( Uyanusta Kicuk, ve llgaz,
2015). Ayrica, yasalar, sanayi devriminin sarsici etkilerinden ortaya ¢ikan toplumsal
sorunlara verilen siyasi tepkiler nedeniyle ortaya cikti. Diger yasalar arasinda, 1954

tarihli mayinlar ve giivenlik yasasi, Birlesik Krallik'taki en genis glivenlik yasastydi.
2.3. Madencilik Alaninda Meslek Hastahklar:
2.3.1. Temel mesleki riskler

Madencilik, bir¢cok iilkede is giivenligi ve saghginin uygulanmasi ve
stirdiiriilmesine yonelik 6nemli ¢abalara ragmen, en tehlikeli istihdam sektorlerinden
biri olmaya devam etmektedir. Diinyadaki maden iscileri arasinda 6liim, yaralanma ve
hastalik sayis1 yiiksek olmaya devam ediyor. Saglik ve gilivenlik agisindan ¢ok sayida
Onleyici ¢alismaya hala ihtiya¢ duyulmaktadir. Kazalarin yami sira, madencilik ve
maden c¢ikarma endistrileriyle iligkili olumsuz saglik etkilerinin ¢ogu, kaynaginda
kontrol edilmeyen havadaki kirleticilerin solunmasindan kaynaklanir. Ayrica
madencilik, agir is, toksik kimyasallara maruz kalma, giiriiltii, titresim, sicak ve soguk

stresi, yliksek irtifada ¢alisma, vardiyali ¢alisma vb. igerebilir. (Nadeau vd.., 2015)

En kiiciik yeraltt madenlerinde serbest calisan madenciler tipik olarak desteksiz
tiinellerde calisirlar, kayalar el aletleriyle delip kaldirirlar ve cevheri ¢uvallarda yiizeye
tasirlar. En yaygin kazalar tokezlemeler veya diismeler, makine veya hareketli bir
nesnenin ¢arpmasi ve oyuklar veya kaya diismeleridir. En biiyiik saglik riskleri toza
(silis tozu, oOzellikle altin madencilerinde silikozise neden olur), civa ve diger
kimyasallara maruz kalmaktir; giiriiltii ve titresim, yetersiz havalandirma (1s1, nem,
oksijen eksikligi) ve asir1 eforun etkileri; yetersiz calisma alani; ve amacina uygun
olmayan ekipmanin yanlis kullanimi. (ICMM, 2016) Diger yaygin saglik sorunlari
arasinda kotii sanitasyon ve temiz su eksikligi, sitma, tifo, dizanteri, yetersiz beslenme,

tiberklloz (TB) dahil enfeksiyonlardir (Jennings, 1999)

Madencilikte karsilasilan baslica saglik riskleri arasinda silika tozu ve komiir

tozu gibi hava kaynakli kirleticiler, giiriiltii, 1s1 ve titresim yer alir. Diger 6nemli saglik
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riskleri arasinda yer alt1 hava kirleticileri veya gazlari ile ilgili olmayan kimyasal riskler,
cilt bozukluklari, ergonomik stresler, iyonlastirict radyasyon  derinlikli iligkili

dekompresyon hastaligi yer alir.
2.3.1.1. Fiziksel Risk Faktorleri

Madencilik ve metal sektoriinde saglik ve esenlik i¢in potansiyel risk olusturan
hem fiziksel ¢evrenin dogast hem de tehlikeli maddelerin etkileriyle baglantili bir¢ok
tehlike vardir. Kiiresel olarak, tiim endiistrilerde, mesleki yaralanmalar ve meslek
hastaliklar1 nedeniyle yilda tahmini 2,78 milyon 6liim meydana gelmektedir. Bu
Olimlerin 2,4 milyonunun (yiizde 86,3) meslek hastaligindan oldugu diisiiniilmektedir.
Iscilerin is sagligmi korumak, sorumlu bir maden ve metal sirketi olmanin ayrilmaz bir

pargasidir (ILO, 2016).
Fiziksel ¢evrenin neden oldugu etkiler:

Kesif, madencilik, cevher ¢ikarma ve islemenin gerceklestigi fiziksel ortam,

saglig1 potansiyel olarak asagidaki sekillerde etkileyebilir:

e Hareket eden makineler, madencilik iirlinlerinin hareketi ve patlayicilar ve
infilakli cihazlarla ¢alismaktan kaynaklanan kazalardan kaynaklanan fiziksel

yaralanma.

e Cesithi 15 aktiviteleriyle iliskili kas-iskelet bozukluklari (6rnegin, elle
tasimanin bir 6zellik oldugu veya tekrarlayan hareketlerin gerekli oldugu ve

tiim viicut titresimi).

e Mesleki olarak asir1 giiriiltiiye maruz kalma ile iliskili gliriiltii kaynakli igitme

kayba.

e El-kol titresim sendromu ve el-kol iletilen titresimden kaynaklanan diger kas-

iskelet sistemi sonugclari.
e Dogrudan giines 1s181nda ag¢ik havada ¢alismaktan kaynaklanan cilt kanseri.

e Hem iyonlastirict hem de iyonlastirict olmayan radyasyonun etkileri (6rn.

katarakt).

e Asin sicakliklara maruz kalmanin neden oldugu 1s1 bitkinligi, hipotermi ve

diger cesitli saglik etkileri.
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Tehlikeli maddelerin neden oldugu etkiler:

Madencilik ve metal sektoriinde karsilasilan baslica tehlikeli maddelerden

bazilarima maruz kalmanin saglik iizerinde ¢esitli sekillerde ciddi etkileri olabilir:

Asitler, alkaliler, ¢oziiciiler, yakitlar, yaglayicilar ve regineler dahil olmak
tizere ¢ok cesitli kimyasallarla temastan kaynaklanan cilt bozukluklar1 (6rn.
yaniklar, kontakt dermatit ve kanser). Yapistiricilarda kullanilan epoksi
recineler ve nikel ve krom (6rnegin ¢imento) dahil bazi metallerin tuzlari ile

temastan kaynaklanan alerjik kontakt dermatit.

Hidrojen sulftr, karbon monoksit ve kikirt dioksit dahil olmak tzere zehirli
gazlarin ve buharlarin solunmast sonucu bogulma ve Oliime varan

zehirlenmeler meydana gelebilir.
Akut pndmoni, patlayic1 dumanlara maruz kalmaktan kaynaklanabilir.

Havadaki kimyasallara (tozlar, gazlar ve aerosoller) maruz kalma nedeniyle
solunum yollarinda hasar. Ornegin, sirastyla kristal silika, kémiir tozu ve
asbeste maruziyetten kaynaklanan silikoz, komiir ig¢isinin pndmokonyozu ve
asbestoz; asbeste maruz kalmaktan kaynaklanan akciger kanseri ve
mezotelyoma; ve nikel stlfir ve asit sislerine maruz kalmaktan kaynaklanan

nazal siniis kanseri.

Kimyasallarin, minerallerin ve metallerin deri, solunum ve sindirim yollar1
yoluyla emiliminden akciger, bobrek, karaciger, kemik iligi ve beyin gibi i¢

organ sistemlerinde hasar.

2.3.1.1.1. Toza maruz kalma

Hastaligin nerede gelisecegi ya da hastaligin tiirii, partikiillerin boyutuna ya da

solunan maddenin ne olduguna ve solunum yollarinda ya da akcigerlerde nereye kadar

gittigine baglidir. Maruziyetin etkileri, list solunum yollarmin irritasyonu ile kronik

enflamasyonundan pnémokonyoza ve akciger kanserine kadar degisiklik gosterir.

Solunumla alinan maddelerin bir kismi dogrudan solunum sistemini etkilerken,

bazilar1 sistemik etkilere de neden olur. Solunum sistemindeki etkileri bu maddelerin

tipine, yogunluguna bagli oldugu gibi akcigerin farkli boliimlerinin &zelliklerine bagl

olarak da degisiklik gosterir.
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Is ortaminda organik ve inorganik maddelerin asinma, yanma, mekanik olarak
kirma, pargalama, delme, Ogiitme islemleri sirasinda ve sonucunda olusan tozlara

maruziyeti etkileyen faktorler sunlardir (Glyaguler ve Durucan, 1996):

o Havadaki kiitle miktari,

o  Partikiil sayis,

o Partikiil ¢ap1 dagilima,

o Partikiillerin kimyasal bilesimi,

e Sekli, yogunlugu, aerodinamik 6zellikleridir.

Madencilik faaliyetlerinde olusan tozun biiyilk ¢ogunlugu, kayaglarin ve
topragin dragline (kazici) veya kiirek, buldozerleme, patlatma ve toprak yolda giden
tagitlar gibi mekanik islemler sonucu olusur. Mermer ve dogal taslarin kuru kesim ve
taglama islemleri de toz iiretebilir. Toprak yol iizerinde, farkli tiirde atik yiginlar
tizerinde ve yeraltinda galerilerde riizgar esmesi sonucunda da partikiil olusur. Daha
biliyiik boyuttaki bu partikiillerin kisinin sagligi iizerinde etkileri oldugu kadar
rahatsizlik verici olurlar. Toz bastirma yontemleri kullanildiginda veya toz gozle
goriinmez oldugunda dahi ince ve gozle goriilemeyen partikiillerin getirdigi bir saglik
riski s6z konusu olabilir. Tasin veya kayanin kirildig1 veya parcalandigi bolgelerdeki
toz seviyelerini ve tozun igerigini sayisal olarak tespit etmek amaciyla bilimsel
aragtirma yapilmalidir. Cok kiiciik partikiil diizeyinde tozun varliginin gostergelerinden

birisi de dokunulmamus diiz yiizeylerde birikmesidir.

Ara¢ egzozlarindan ve seyyar ekipmanlardan ¢ikan ince partikiiller de
madenlerdeki toz kaynaklari arasindadir. Maruz kalma risklerini azaltmak icin birlikte
hareket eden bir dizi kontrol onlemi gereklidir. Bunlar, toz olusumunu azaltarak toz
seviyelerini en aza indirmeye yonelik yontemleri ve seyreltme, bastirma, yakalama ve
tutma yontemlerini icerebilir. Toz maruziyetlerini kontrol etmede ve kontrollerin
etkinligini siirdirmede 6nemli belirsizlikler devam etse de, uygun kisisel koruyucu

ekipmanin (KKD) kullanilmas1 énemlidir.
2.3.1.1.2. Gurulttye maruz kalma

Giriiltitye maruz kalma, agir ekipman kullanimi1 nedeniyle madencilikte yaygin
bir sorundur; delme ve kaya kirma; kayanin aktarilmasi, siniflandirilmasi ve 6giitiilmesi;
ve sinirli ¢alisma ortami. Giiney Afrikali madenciler i¢in giiriiltiiye maruz kalmayla

ilgili mevcut veriler, isgiiciiniin neredeyse yarisinin sagir edici giirliltiiye maruz
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kaldigin1 ve bu is¢ilerin %90'indan fazlasinin, 85 dBA giiriiltii seviyeleri daha da
yiiksektir. Sektorde giirtiltii seviyeleri yiiksek kaldigindan ve giiriiltii azaltma
miidahaleleri halen gelistirilmekte oldugundan, KKD isitme kaybinin 6nlenmesinde ¢ok

onemlidir (Ozgiiven, 1996).

Halihazirda isitme kaybimi onlemek, kontrollerini, egitimi, gozetimi ve igitme
koruma programlarina uyumu gelistirmeye yonelik buluslart igeren bir dizi stratejiyi
icermektedir. Madencilikte gurdltiyd ele almak icin benimsenen muhendislik
kontrollerinin Ornekleri arasinda ekipmanin kapatilmasi, giiriiltii titresimlerinin
soniimlenmesi, ekipmanin yeniden tasarimi ve uzaktan kontrol edilen islemler yer alir.
Ekipman tedarikg¢ilerini ve {ireticilerini igeren isbirligine dayali c¢abalar, endiistri

capinda bir temelde siirdiiriiliirse genis kapsamli degisiklikler getirebilir. (Ozgven,
1996)

2.3.1.1.3. Kazalar

Ozellikle komiir ve sert kaya madenciligi siireclerinde her yil binlerce madenci
kazalarda 6lmekte ve ¢ok daha fazlasi yaralanmaktadir. 19. yiizyilin sonundan bu yana
yuzlerce 6limlii birgok maden kazasi olmustur (International Mining Fatality Review,
2014).

Risk ve yayginhk: Maden kazalarina gaz veya toz patlamalari, gaz
zehirlenmeleri, uygunsuz patlayicit kullanimi, madencilik ekipmani veya nakliyeyle
ilgili riskler, elektrik arizalari, fres, maden yapilarinin ¢ékmesi, ¢at1 ve yan duvarlardan
kaya diismesi, yemek yeme, iscilerin tokezlemesikaymasi, diismesi, ekipman
arizalanmast veya yanlis kullanilmasi neden olabilir. Uzun caligma saatlerinin bir

sonucu olarak yorgunluk, 6zellikle nakliye islerinde kaza riski olusturabilir.

Birgok tiilkede, dliimlii kazalar da dahil olmak {izere kaza oranlar1 son on yilda
azalmistir. Giiniimiizde madencilikteki 6liimlerin ¢cogu, 6zellikle Cin olmak {izere diisiik
ve orta gelirli iilkelerin kirsal kesimlerinde meydana gelmektedir. Kayitli 6liimlerin
azalan sayis1 Madencilige, kismen iyilestirilmis giivenlik 6nlemleri nedeniyle azalan
olim ve kaza oranlar1 eslik ediyor. Bununla birlikte, madencilik, bir¢ok tlkede 6lim
oranlarina onciiliik etmek i¢in kayitl ekonomi sektdrleri arasinda hala {ist siralarda yer
almaktadir. Giivenilir ulusal istatistiklerin mevcut oldugu yerlerde madencilik, 6liimlii is

kazalarinin en yiiksek veya iki ila li¢ arasinda en yiiksek oldugu sektordr.

35



Kayit dist madencilik sektoriindeki hastaliklar ve yaralanmalar ulusal kayitlarda
temsil edilmemektedir. Genel olarak kayit dis1 madencilikteki ¢alisma kosullarinin
kayitli madencilik sektoriindekilere gore daha kotii oldugu tahmin edilmektedir. Kayit
dis1 madencilikteki mesleki tehlikelerin ¢ogu, makine kazalari, yetersiz aydinlatma ve
havalandirma, elektrik ¢arpmasi ve patlayicilarin yanlis kullanimi da yaygin sorunlar
olmasma ragmen, zemin arizasi ve kuyu c¢okmesi gibi koti fiziksel kosullarin bir

sonucudur (Jennings, 1999).

Kiiciik 6l¢ekli madencilik calisanlari, ek hastalik, yaralanma ve toz ve giiriiltii
kirliliginden kaynaklanan stres, yiiksek emek-yogun islerden kaynaklanan asir1 efor ve

ekonomik ve diger baskilarin neden oldugu stres ile karsi karsiyadir.

Onleme ¢aliymalari: Madencilikte kazalarin dnlenmesi, ilgili ulusal mevzuata
ve bu mevzuatin uygulanmasinin becerikli bir sekilde denetlenmesi ve kontroliine
dayanmalidir. 17625 Sayili ILO Madenlerde Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi, bu tiir
mevzuatin gelistirilmesini  desteklemektedir. Riski degerlendirmek igin isveren
tarafindan alinmasi gereken Onleyici ve koruyucu onlemleri belirtir ve asagidaki oncelik
sirasina gore ele alir: riski ortadan kaldirmak veya azaltmak; riski kaynaginda kontrol
etmek; giivenli ¢alisma sistemlerinin tasarimini igeren yollarla riski en aza indirmek; ve
risk devam ettigi siirece, kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanilmasim saglamak

(Hentschel vd., 2002).

Aralarinda Brezilya, Almanya, Fas, Peru, Polonya, Rusya Federasyonu, Giney
Afrika, Ispanya, Isveg, Tiirkiye, Ukrayna, ABD’nin de bulundugu 31 iilke 2017
itibariyle bu soézlesmeyi onayladi. Bu sozlesmeyi heniiz onaylamamis olan onemli
madencilik iilkeleri arasinda Avustralya, Kanada, Sili, Cin, Hindistan, Endonezya ve

Japonya bulunmaktadir.

Maden isletmesinde periyodik olarak sistematik risk degerlendirmeleri
yapilmalidir. Bu degerlendirmelere dayali olarak kisa ve uzun vadeli eylem planlar
olusturulmali ve wuygulanmahidir. Aksiyonlar alinmali, aksiyonlarin sonuglari

degerlendirilmeli ve takip edilmelidir (OIRA,2016).

Cizelge, Wikipedia'daki bilgilere dayanarak, resmi olarak rapor edilen
madencilik kazalarini listelemektedir (wikipedia, 2016). Listelenen 22 afetten 18'i

komiir madenciligi ile ilgilidir.
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Cizelge 2.2. Buyiuk Maden Kazalari

1866: Ingiltere, Yorkshire'daki Oaks Colliery komiir madeninde meydana gelen gaz patlamalari 383 can
ald1.

1892: Avusturya-Macaristan olmak iizere Pfibram'daki St. Mary Madeni'nde (giimiis ve demir madenciligi)
bir fre, 319 6lime neden oldu.

1899: Sumitomo Besshi Bakir Madeni, toprak kaymasi ve kus felaketi, Nithama, Japonya, 512 kisi 6ldii

1906: Fransa'daki Courriéres Madeni felaketi; komiir tozu patlamasi nedeniyle toplam 1.099 isci 6ldii

1907: Monongah, Bat1 Virginia, ABD'de kdmiir madenciligi patlamast;

1913: Glamorgan, Galler'deki Senghenydd Colliery faciasi, bir gaz patlamasi sonucu 439 6liim

1942: Cin'deki Benxihu (Honkeiko) Maden Ocaklar1 faciast; metan ve kdmiir tozu patlamasi, ardindan
havalandirma sisteminin kapanmas1 ve karbon monoksit zehirlenmesi, 1 549 madencinin 6liimii

1945: Sili'deki El Teniente Bakir Madeni'nde yapilan bir serbest ¢calisma sirasinda, 355 is¢i karbon
monoksit soluyarak 6ldi.

1960: Coalbrook Komiir Madeni felaketi, Giiney Afrika, basamakli siitun arizasi nedeniyle 437 kisi 61dii

1963: Mitsui Miike Komiir Madeni felaketi, Omuta, Fukuoka, Japonya, 458 kisi 61dii

1965: Hindistan'in Jharkhand kentinde Dhanbad Komiir Madeni faciasi, 300'den fazla madencinin d6limi

1972: Wankie'de, sonra Rodezya'da, simdi Zimbabve'de Wankie Komiir Madeni felaketi, 426 6liim

1975: Hindistan, Jharkhand'da Chasnala maden faciasi, bir kémiir gatis1 ¢oktiigiinde ve madene su
verildiginde 372 madenci 61dii ve 130 tageron ig¢isinin daha 61diigii iddia edildi; madenciler bir
enkaz daginin altinda kaldilar ve su madene tastiginda boguldular

1914: Miyata, Fukuoka, Japonya'da Hojo Komiir Madeni patlamasi, 687 6liim

1993: Nambija Madeni felaketi, Ekvador'daki uzak bir altin madenciligi yerlesiminde meydana gelen bir
toprak kaymasiydi; dagin bir kismi sayisiz madenin yukarisinda ¢oktii ve yaklasik 300 kisiyi
gomdii; kesin bir 6liim sayisi bilinmiyor, ¢ilinkii kayit yok

2014: Turkiye'nin Soma kentinde bir komiir madeninde meydana gelen patlamada yeraltinda yangin ¢ikti,
301 madenci oldu

1906: Japonya, Nagasaki'de Takashima Komiir Madeni patlamasi, 307 6liim

1910: ingiltere, Lancashire'daki Hulton Colliery patlamasi 344 madencinin hayatina mal oldu.

1907: Ttoda, Fukuoka, Japonya'da Hokoku Komiir Madeni kazasi, 365 6lim

1918: Miyata, Fukuoka, Japonya'da Onoura Kémiir Madeni kazasi, 376 6liim

1914: Yeni Yubari Kémiir Madeni kazasi, Hokkaido, Japonya, 423 6lim

1960: Laobaidong Colliery kémir tozu patlamasi, Datong, Cin, 682 kisi 61di

2.3.2. Meslek hastaliklar1
2.3.2.1 Solunum Yolu Hastaliklar:

Yiiksek diizeyde solunabilir toza maruz kalma olasilig1 daha ytiksek olan siyahi
iscilerin  gecmiste yardim muayenelerine haklar1 olmadigi icin, ger¢ek hastalik
vakalarinin sayisinin daha yiiksek oldugu bilinmektedir. Bugiin, kirsal alanlarda
kaynaklar1 kisitli kliniklerde hizmet verilen eski maden iscilerinde meslek hastalig
teshisi konmasi hala olas1 degildir. Havadan kaynaklanan saglik tehlikelerine maruz
kalma hakkinda mevcut bilgiler, sz konusu mallara bagl olarak, isgiiciiniin yaklagik
yarisini olusturan maruz kalan is¢ilerin ylizde 9 ila 50'sinin havadaki kirleticilere asiri

maruz kaldiginm1 gostermektedir (Jarvholm, 2017 ).

TB, madencilikte 6nemli saglik riskleridir, Madencilik faaliyetlerinde silikaya

maruz kalma, birlikte tiiberkiiloz riskini artirmaktadir. Bu birlesik faktorler aym
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zamanda yiiksek TB bulagsma oranlarina da katkida bulunur. Madenlerde TB'yi azaltmak
icin TB erken tanimlanmali ve tedavi edilmeli ve hem silika tozu maruziyetleri hem de

HIV enfeksiyonu kontrol edilmelidir. (International Labour Organization (ILO, 2016).
2.3.2.2. Silikoz

Silisyum (Si) yer kabugunda ikinci en yaygin elementtir (oksijen en yaygin
elementtir). Ayni zamanda silisyum dioksit (SiO2) olarak da bilinen bileske silika,
silisyum ve oksijen atomlarindan olusur. Mermer, kumtasi, cakmak ve kayagan tasi
(arduvaz) gibi pek cok kayacin ve bazi metal filizlerinin i¢inde bulunur. Silika kumun
temel bilesenidir. Ayrica toprakta, insaat harglarinda, algida ve agrega igerisinde de
bulunabilir. Bu malzemeler iizerinde yapilan kesim, kirma, par¢alama, delme, taslama
veya asindirici patlatma iglemleri sonucunda i ¢ok kiiciik partikiil diizeyinde silika tozu

aci8a cikabilir.

Silika ¢ halde bulunur: kristalin, mikrokristalin (veya kriptokristalin) ve amorf
(kristalin olmayan). “Serbest” silika, diger elementlerle karismamis saf silisyum
dioksitten olusur; 6te yandan silikatlar (6rn. pudra, asbest ve mika) SiO2‘nin kayda

deger oranda katyonlar ile bilesimidir.

Komiir damarindan kirilarak alindiginda komiir tozu olusur. Komiir tozu ayrica
patlatma, delme veya nakliye isleri sirasinda da olusur. Yer iistii kdmiir madenciliginde
calisanlar, kaya deliciler ve delicilerin yardimcilart silikoz agisindan en
yiiksek risk grubunu olusturmaktadir. Komiir tozu 50’nin iizerinde farkli element ve
bunlarin oksitlerini igerir; ayrica mineral i¢erigi de damardan damara farklilik gosterir.
Aragtirmalar, komiirlin sertliginin madencilikte olusan toz miktar1 iizerinde etkisi
oldugunu ve toz kontrolii icin benimsenen yaklasimlari da etkiledigini gostermistir.

Komiir tiretimi ve nakliyesi iglerinin herhangi hepsinde toz olusur.

Yukleyici, kepce, dozer, dragline ve kamyon gibi yer iistinde kullanilan
ekipmanlar da toz yapar. Galerilerde ve pasa toplama sahalarinin etrafinda ve yiikleme
islerinde ortaya ¢ikan toz genellikle sorun teskil eder. Yer altt maden ocaklarinda kayag
icinde acilan galerilerde, agik ocaklarda da maden {iizerindeki ortiiniin kaldirilmasi

islerinde yiiksek oranda silika maruziyeti gerceklesebilir.

Solunabilir kristal silika ve solunabilir kdmir madeni tozuna maruz kalmak bir
dizi akciger hastaligina neden olur. Solunabilir kristal silikanin solunmasi silikoz,

kronik obstriiktif akciger hastalifi (KOAH) ve akciger kanserine neden olur ve TB,
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kronik bobrek yetmezligi ve ¢esitli otoimmiin hastaliklar i¢in artan risk ile iligkilidir.
Solunabilir kdmiir madeni tozu, komiir is¢ilerinin pndmokonyozuna (CWP), silikoza ve

KOAH'a neden olan karmasik bir malzeme karisimidir (Petsonk vd., 2013).

Pnémokonyoz, mineral tozlarinin solunmasindan kaynaklanan bir grup fbrotik
interstisyel akciger hastaligina atifta bulunan genel bir terimdir. Bunlar, iyilestirici
tedavisi olmayan ciddi hastaliklardir, ¢iinkii akcigerin fbrozisi geri dondiiriilemez.
CWP, akcigerde komiir madeni tozunun birikmesinden ve ardindan gelen doku
reaksiyonundan kaynaklanir. Yalnizca kiigiik radyoSekil opasitelerle iliskili CWP'ye
"basit CWP" denir. Blyiik opasitelerle (>10 mm) iligskili CWP, progresif masif fbrozis
olarak bilinir. Antrakoz, doku reaksiyonu olmaksizin asemptomatik karbon birikimidir.

(Mirsadraee, 2014)

Silikoz, kristal silika (silikon dioksit) maruziyetinin neden oldugu bir fbro-
nodller akciger hastaligidir. Hastalik geri dondiiriilemez ve tedavi edilemez, ancak
onlenebilir. RadyoSekil goriinimii pndmokonyoza benzerdir ve iki durum tek basina
radyoSekil goriinlimle ayirt edilemez. Kuvars, kristal silikanin en yaygin seklidir ve
granit, arduvaz ve kumtasinda bulunur. Granit ve arduvaz genellikle %30 ila %40 silika

igerir. Kumtagi neredeyse tamamen silikadan olusur.

Risk ve yayginlik: pndmokonyoz riski, toplam akciger tozu yiikiine ve komiir
karbon igerigine atifta bulunan bir terim olan komiir siralamasma baglidir. Antrasit
yuksek bir ritbeye sahiptir, bunu bitumli ve alt bitimli kémar ve linyit izlemektedir.
Daha yiiksek riitbe, daha yiiksek pndmokonyoz riski ile iligkilidir. Kdmiir madeni tozu
solunabilir kristal silika icerebilir, bu nedenle kdmir madencileri de silikoz
gelistirebilir. Silika maruziyeti ve silikoz, cat1 civatalar1 ve kuvars igeren kayalar1 komiir
dikislerinin disinda kesen veya delen digerleri gibi komiir madeni iscilerinde daha
yaygindir. Son yillarda, asagidaki pndmokonyoz prevalansi rapor edilmistir: Daha
onceki yillarda, %10 ila %20 prevalansi yaygindi 2010 yilinda ise ABD %3.2, Ingiltere
9%0.8, Tiirkiye %1.6 ve Cin %6. Kiiciik yeralt1 komiir madenlerinde c¢aligmak bir risk
faktoridar (Laney ve Attfeld, 2010).

Tasla ¢alismay: igeren tiim endiistrilerde silikoz riski vardir. Ornekler arasinda
madencilik, tas ocakcilig, tiinel agma, tas kirma, dokiimhane isleri, duvarcilik ve insaat
ile ¢imento, cam ve 1siya dayanikli tugla iiretimi sayilabilir. Kum piiskiirtme 6zellikle

tehlikelidir. Kristal olmayan amorf silika silikozise neden olmaz. Silikoz, aktif TB
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gelistirme riski ile yakindan iligkilidir. Silika tozu, silikoz ve HIV birlikte, TB'nin
gelisimi lizerinde ¢ogaltici bir etkiye sahiptir (Corbett vd., 2000).

Silikozis sikliginin dogru tahminlerini elde etmek oldukca zordur. Meslek
hastaliklar1, yetersiz teshis ve ¢alisma kosullariyla iligkilerinin kabul edilmemesi
nedeniyle istatistiklerde genellikle yetersiz temsil edilmektedir. Yetersiz kayit tutma ve

gecikme siiresi daha fazla zorluk yaratir.

Onleme: Silikoz icin birincil dénleme, iscilerin silika tozuna ve kdmiir tozuna
maruz kalmasiin ortadan kaldirilmasini veya azaltilmasini gerektirir. Bu, kontrol
mekanizmesina uygun teknolojileri kullanarak, ornegin yerel egzoz havalandirmasi,
proses muhafazasi, 1slak teknikler ve solunabilir kristal silika tozuna maruz kalmayi
sinirlamak i¢in ortadan kaldirma veya ikame gibi toz kontrol 6nlemlerinin getirilmesini
icerir. Birincil korunma, yalnizca silikozisin Onlenmesinde degil, aynt zamanda
tiberkllozun 6nlenmesinde de 6nemlidir, ¢unki silika tozu ve silikoza maruz kalma,

tiiberkiiloz gelisimi i¢in risk faktorleridir. (Jennings, 1999).

Madencilik faaliyetlerinin devam eden mekanizasyonu, toza maruz kalmay1
artirabilir. Silikozis ve pndmokonyozun onlenmesi, son yiz yilda birgok ulusal ve
uluslararast girisimin konusu olmustur. Ancak bu hastaliklar, zengin iilkelerde bile
ortadan kaldirilamamistir. Silikozun kiiresel olarak dnlenmesini ele almak i¢in, ILO ve
Diinya Saglik Orgiitii (WHO), 1997 yilinda ILO/WHO Silikozun Ortadan Kaldirilmasi
icin Kiiresel Programini olusturmustur. Hedef, 2015 yilina kadar silikoz insidansin
biiylik dl¢lide azaltmak ve 2030 yilina kadar bir halk sagligi sorunu olarak silikozun
ortadan kaldirilmasini saglamaktir. Kiiresel Programi1 benimseyen madencilik tlkeleri

tarafindan bugiine kadar elde edilenlere dayanarak, dnleyici faaliyetlerin olmadigi veya

yetersiz kaldigidir (WHO, 2017).
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Sekil 2.3. Tas ocag1. (Fotograf: Claudina Nogueira)

Bu ortamda ¢alisan ¢alisanlar ve yiikleniciler silika i¢eren solunabilir toza maruz
kalma riski altindadir. Bu operasyonda uygulanan toz kontrol onlemleri, 1slatma

yontemleri ve solunum kisisel koruyucu ekipmanlarinin kullanilmasidir.
2.3.2.2.1. Silikozun Saghk iizerine etkileri

Uzun bir sessiz donemi vardir. Klinik olarak akut, akselere ve kronik hastalik
goriiniimlerinde karsimiza ¢ikabilir. Semptomlari, maruziyeti izleyen 20 yil sonrasina
kadar bir siire i¢inde ortaya g¢ikabilir. Belirtileri, oksiiriik ve nefes darligina yol agan
bronsitle birlikte baslar. Belirtiler ortaya ¢iktiktan sonraki bes yil siiresince solunum
problemleri kotiilesebilir ve akcigerlerdeki hasar kalbi de zorladig: i¢in bu hastalik kalp
yetmezligine yol agabilir. Bu hastaligin kesin tedavisi yoktur; ancak silika solunumu
erken safhalarda durdurulursa hastaligin ilerlemesi de durdurulabilir. Ortamdaki
solunabilir kristal silikanin yogunluguna bagli olarak ti¢ ¢esit klinik ¢izelge gelisebilir:
(Balci, 1991)

Kronik silikoz: Nispeten diisiik yogunluklara 10 yildan uzun siiren maruziyetten

sonra gelisir. Maruziyet sonlansa bile ilerlemeye devam eder

Akselere silikoz: Tk maruziyetten sonraki 5-10 y1l i¢inde gelisir.
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Akut silikoz: Yiiksek yogunluktaki solunabilir kristal silikaya birka¢ haftayla 5
yil arasinda degisen maruziyet siirelerinden sonra hizla gelisen Cizelgedur. Kuvars
degirmenciligi, kum piiskiirtme, kaya delme gibi tipik meslek Oykiisii vardir. Hizla
ilerleyen nefes darligi, oksiiriik, kilo kaybi, morarma ve solunum yetmezligi vardir.

Olumcildir.

Tozlar; calisanlarda akciger hastaliklari, cilt hastaliklari, alerjik hastaliklar,
sistemik toksik etkiler ve kanserlere neden olabilirler. Altta yatan akciger hastaligi, kalp
hastaligi, beslenme bozuklugu, yiiksek tansiyonu olanlar ve obezler tozlarin etkisine
daha duyarhdirlar. Sigara kullanimi, tozlara bagli akciger hastaliklariin etkisini artiran
en Onemli faktordiir. Dahasi, sigara icenlerde ortaya cikan akciger hastaliklarinda

meslegin etkisini ayirt etmek ve yasal tan1 koymak zordur.

Akut etkiler: Yiiksek diizeyde, yogun maruziyetlerden dakikalar, saatler,
nadiren de giinler sonra ortaya cikar. Ust solunum yolu irritasyonu, oksiiriik, brons

daralmasi, KOAH ve astim alevlenmeleri ve solunumsal enfeksiyonlar gibi yanitlardir.

Kronik etkiler: Tekrarlayan disiik, orta diizeyde bazen de yiiksek diizeydeki
maruziyetlerden aylar yillar sonra, hatta bazen kisi o isten ayrildiktan sonra ortaya ¢ikan
solunumsal yanittir. Bu patolojilerin baglicalar1 astim, kronik bronsit, amfizem, KOAH,

pnomokonyozlar, akciger ve plevra kanserleri ve enfeksiyonlardir
2.3.2.3. Komiir Iscisi Pnémokonyozu (KIP)

Komiir tozlarmin solunmasi sonucu akcigerlerde birikmeleriyle olusan bir
akciger hastaligidir. Yavas gelisir, 10 yildan erken goriilmez. KiP gériilme siklig
komiiriin tipine, karbon, silika ve diger mineral igerigine, tozun yogunlugu ve calisma
sliresi gibi bir¢ok faktdre baglidir. Linyitin karbon igerigi azdir, antrasitin ise en
fazladir. Degisik komiir ocaklarindan farkli KIP insidanslarinin bildirilmesinin ana
nedeni karbon igeriginin farkliligidir. Ayn1 madende farkli islerde calisanlarda da
degisik maruziyet tipi ve yogunlugu nedeniyle KiP goriilme sikhiginda farklilik
olabilmektedir. Ozellikle daha derinlerde galisan kisilerde komiir tozu disinda diger
silikatlara maruziyet de yogun olabilmektedir (Balc1, 1991).

KIP goriilme siklign komiir madenlerinde calisanlar arasinda yapilan kesitsel
calismalarda % 2-12 arasinda bildirilmektedir. Komiir madenlerinde calisanlarda KiP
disinda silikoz, KOAH, akciger kanseri de gelisebilir. Grafit madenciligi ve

degirmenciligi, karbon ve karbonlu elektrot iiretimi de riskli mesleklerdir. KiP’de erken
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donemde yakinma olmayabilir. Hastalik ilerledik¢e eforla nefes darligi ve kuru oksiiriik,
KOAH ve enfeksiyon varhginda balgam goriilebilir. ileri dénemlerde solunum
yetmezligi gelisebilir. KiP’in tedavisi yoktur. Sigara birakilmalidir. Grip ve pndmokok
asilar1 yaptirilmalidir. Onceden toz maruziyeti dykiisii, akciger tiiberkiilozu ve romatoid
hastalig1 olanlar, gecirilmis kalici anatomik parankimal etkilenme izi olan kisilerin bu
ortamlarda ¢alismasi uygun degildir. Hatta son yillarda sigara i¢enlerin de tozlu islerde

calistirilmamalar gerektigi konusunda goriisler 6ne siiriilmektedir.
2.3.2.4. Kronik Obstruktif Akciger Hastalig1 (KOAH)

Yaygin olarak ayni anda goriilen ve solunum yolunun daralmasiyla kendini
gosteren akciger hastaliklar1 kronik bronsit ile amfizemin birlikte gelismesinden ortaya
cikar. KOAH, Ikame, tehlikeli emisyonlar1 énlemenin en iyi yoludur; fakat, madencilik

sektoriunde pek ¢cok durumda ikame ydntemi uygulanamaz.
e Kontrol 6nlemlerine asagidaki drnekler verilebilir (Tiirk Toraks Dernegi. 2010).
e Toz bastirma perde ve barajlari
e Sulu delme
e Tozun olustugu noktada su spreyi kullanilmasi, 6rnegin tas kesme makinelerinde

e Yeraltinda galerilerde ve agik ocaklarda olusan tozu kimyasal maddeler ile

katilastirma (kalsiyum kloriir veya polimer bileskeleri)
e Havalandirma

e Operatore giden hava hizim1 arttirmak ve tozun geriye dogru tagmmasini

onlemek icin perde yerlestirilmesi dahil;

e Uzunayak calisilan ocaklarda, asagidan yukariya ilerleyen havalandirma
(havanin malzeme nakliyesi ile ayn1 yonde ilerletilmesi) kullanin ve taban

yolunu ek temiz hava girisi yapin,
o Kuru hava filtreleri ve toz toplama perdeleri,
e Calisanin izole edilmesi:

e Mekanize ocaklarda; uzaktan kumanda kullanim1 ve operatériin toz kaynaginin
kars1 istikametine yerlestirilmesi — (strekli ve uzun ayak madencilik

sistemlerinde yaygin olarak kullanilir)
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e Yer Ustii tesislerinde kullanilan ekipman tizerine ¢evresel kabinler konmasi

e Toz kaynag istikametinde bulunan ¢alisan sayisin1 azaltmak i¢in kesme veya

patlatma sayilarinin degistirilmesi,

e Delici uglarin tasariminin iyilestirilmesi ve delici uglar ve kesicilerin bakiminin

yapilmasi1 ve keskin tutulmasi,

e Yeraltinda ve bina iglerinde kullanilan ekipmanlarin motorlarinin bakiminin
uygun sekilde yapilmasi ve iri pargaciklarin g¢ekilmesini asgariye indirmek

acisindan énem tagir

e Isyerindeki diger kirleticilere gereksiz yere maruz kalmamak icin Kkisisel
hijyeninize 6zen gdsterin (orn. kirleticilerin ag1z yoluyla alimin1 engellemek i¢in

isyerinde yeme, igme ve bardak, fincan, vb. tutulmasina izin vermeyin.)

KKD ve solunum maskelerinin kullanimi, mesleki solunum maruziyetlerini
Onlemek i¢in bagvurulan en az tatmin edici yontem olarak goriilmektedir. KKD ancak,
teknik kontroller ve toplu koruma oOnlemleri yerine getirildikten sonra geri kalan
tehlikeyi kontrol altina almak i¢in kullanilmalidir. Toz maskesi kullaniliyorsa,
maskelerin, ortamda mevcut tozun (veya diger tehlike unsurunun) boyutu ve turiine
gore uygun seviyede kontrol saglayip saglamadiklari degerlendirilmelidir. Maskeyi
kullanacak kisilere egitim verilmesi ve maskelerin kisinin yiiziine tam oturup

oturmadigi da kontrol edilmelidir (Tiirk Toraks Dernegi, 2014).

Onleme: Yiiksek tehlike iceren tozlar (asbest gibi) s6z konusu oldugunda
kullan-at tipi veya her kullanimdan sonra yikanan is kiyafetleri kullanilmalidir.
Isyerinden ayrilmadan dnce dus almak ve temiz kiyafetler giymek, tehlikeli maddelerin
bulasmasimi ve tasima araclariyla evlere tasinmasini engeller. Ise giris muayeneleri ile
bazal akciger saghgi degerlendirilmelidir. Ikincil korunmada kémiir tozu maruziyeti
olanlarda periyodik kontrollerin maruziyet seviyesine gore degiskenlik gostermesi
gerektigi bildirilmis, bu olgularda akciger grafisine ilaveten spirometrik incelemenin de
yapilmas: Onerilmistir. Erken etkilenmeyi incelemek icin bu sektorde caligmaya
baslayanlarda ilk 3. ayda SFT, 6. ayda akciger grafisi ¢ektirilmelidir. Her y1l yapilan
radyolojik incelemeye ek olarak, ilk ii¢ yil yilda bir kez, daha sonra her 2-3 yilda bir kez

spirometrik degerlendirme onerilmektedir (Tiirk Toraks Dernegi. 2014).
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2.3.2.5. Asbestoz

Asbestoz ve diger asbestle ilgili hastaliklar, asbest liflerinin solunmasindan
kaynaklanan akciger ve plevra bozukluklaridir. Asbest, renkleri ile "mavi asbest",
"kahverengi asbest" ve en yaygin olarak "beyaz asbest" olarak bilinen ve krizotil olarak

da bilinen, dogal olarak olusan bir silikat mineralleri grubudur (Simsek ve Peker, 2019).

Asbest madenciligi bir¢ok Tlilkede yasak olmasina ragmen, kapali ve agik
madenlerde yilda iki milyon tonluk asbest ¢ikarilmaktadir. Madencilikte cevher ezilir ve
ogiitiilerek saf asbest elde edilir. Asbeste bagli hastaliklar arasinda asbestoz (pulmoner
fbroz), yaygin plevral kalinlasma, plevral plaklar, plevral eflizyon ve yuvarlak atelektazi
gibi habis olmayan bozukluklar; yani sira akciger kanseri ve malign mezotelyoma.
Asbestoz ve diger asbeste bagli hastaliklarin semptomlari, genellikle birkag on yil gibi,
kayda deger bir gecikmeden sonra kendini gostermez. Asbest malignitesi hastalari,
sonunda solunum yetmezligine ve 6liime yol acgan siddetli nefes darlig1 yasarlar (Braun

ve Kisting, 2006).

Asbest, aranan fiziksel Ozellikleri nedeniyle ticari amacla kullanilan alt1 dizi
dogal silikat mineraline verilen isimdir. Hepsinin ortak 6zelligi asbest lifsi, uzun (1:20),
ince kristal yapisidir. AB’de asbestin her tiirlii kullanimi1 ile asbest {irtinlerinin
cikarilmasi, iiretimi ve islenmesi yasaklanmistir. Asbest; sesi emme, ortalama tensil
kuvveti ile 1s1, elektrik hasarina ve kimyasal hasara dayanikli olmasi ozellikleri
nedeniyle 19. yilizyilin sonlarinda imalat ve ingaat sanayiinde giderek yayginlagmistir.
Yangina ve 1stya dayanimi i¢in kullanildiginda asbest lifleri ¢cogunlukla ¢imento ile
kanigtirilir veya kumas veya kegelerin i¢ine dokunur. Asbest gegmiste, yiiksek 1silarda
elektrik izolasyonu sagladigindan elektrik firinlarinda ve izolasyon gerektiren
kablolama islerinde, ayrica alev geciktirme ve izolasyon ozellikleri ile tensil kuvveti,
esnekligi ve kimyasallara karst direnci nedeniyle de bina yapiminda kullanilmistir

(Demir vd, 2018).

Asbest madenciligi ve isleme isleri haricinde en olagan asbest maruziyeti,
yapiminda asbest kullanilmis yer iistii tesis binalarindan veya binalarda kullanilan
izolasyon iriinlerinden kaynaklanir. Bir hareket sonucunda, Ornegin makinelerin
yaydig titresim, kapilarin agilip kapanmasi ve cereyan nedeniyle asbest lifleri serbest

kalabilir. Bina yikim1 ve tadilat islerinde daha 6nemli oranda maruziyet gerceklesir:
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asbest varligindan siliphe ediliyorsa sahada giivenli ¢alisma konusunda bir uzmana

danigsmak gerekir.

Semptom ve Belirtileri: Asbest liflerinin solunmasi akciger kanseri,
mezotelyoma (eskiden nadir goriilen, amfibol asbest maruziyeti ile arasinda gii¢lii bir
iliski kurulan bir kanser tiirii) ile asbestoz (bir tiir pndmokonyoz) gibi ciddi hastaliklara
yol acabilir. Yiiksek yogunlukta asbest liflerine uzun siire maruz kalinmasinin saglik

sorunlarina yol agma ihtimali daha yuksektir (Simsek ve Peker, 2019).

Asbestozis, asbest partikiillerinin maruz kalan kisilerce biiyiikk miktarlarda
solunmas1 sonucunda gelisir. Hastaligin patogenezi progresif ve geri doniissiiz olup
akabinde solunum yetmezligine yol agar. Agir vakalarda asbestozis pulmoner
hipertansiyon ve kalp yetmezliginden dliime yol acar. Asbest partikiillerinin solunmasi
yalnizca asbestozisin baslangicindan sorumlu degil, ayn1 zamanda pek ¢ok olguda son
derece progresif ve oliimciil asbestle iliskili bir kanser tiirii olan mezotelyomaya neden
olabilir (Simsek ve Peker, 2019).

Mezotelyoma baglica akciger zar1 ve daha az siklikla karm i¢i zarinin asbeste
bagl olarak gelisen kanseridir. Mezotelyomanin gelisimine neden oldugu kanitlanan tek
unsur asbest maruziyetidir. Maruziyetin baslangicit ile hastalifin ortaya c¢ikmasi

arasindaki sessiz donem 20-40 yildir (Simsek ve Peker, 2019).

Onleme: Iscilerin asbeste maruz kalabilecegi durumlarda o6zel islemler
uygulanmalidir. Maruziyet riskini azaltmak i¢in kisisel koruma konusunda gerekli bazi
0zel calisma yontemleri ve kosullarina mutlaka uyulmalidir. Yalnizca 6zel egitimli
kisilerin asbestle calismasina izin verilmeli, calisanlara uygulayacaklar1 c¢alisma
prosedirinun ve kullanacaklari uygun KKD’nin bir uzman tarafindan belirlenmesi
gerekir. Calisanlarin uygun KKD’leri siirekli ve dogru kullanmalidir. Calisanlarin

diizenli saglik gézetimleri yapilmalidir (Demir vd, 2018).

Ciddi saglik sonuglarindan kaginmak i¢in asbest bilinen alternatiflerle
degistirilmelidir. Uluslararas1 kuruluglar, WHO, ILO ve ICOH, asbest iiretimi ve
kullaniminin tamamen yasaklanmasini amaglayan aciklamalar yapmislardir. 2014 yilina
kadar diinya ¢apinda 50'den fazla iilkede asbestin yaygimn ve genis capli kullanimi
yasaklanmistir. Dikkate deger bir istisna, Ornegin insaatta asbestli ¢imentonun
kullanildig1 baz1 asbest kullanimlarinin devam ettigi ABD'dir. Cin, Rusya, Hindistan,

Brezilya ve Endonezya gibi diger tlilkeler, madencilige ve/veya asbestin yaygin
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kullanimina devam etmis ve son yillarda kullanimimi fiilen artirmistir. Cogu diisiik

gelirli tilkede asbest kullaniminda azalma gortlmedi (WHO, 2014).

Tam bir yasak {izerinde ¢alisirken, toza maruziyeti azaltan yontemlerle is¢ilerin
asbest liflerine maruz kalmalar1 en aza indirilmelidir. Onleyici tedbirlerin uygulanmasi
icin daha az kaynagm bulundugu ve calisma ortaminin ilgili makamlar tarafindan
kontroliiniin olmadig1 veya yetersiz oldugu kiiciik 6l¢ekli madenler ve endiistriler ve

kayit dis1 sektor i¢in 6zel bir sorun vardir (Ak vd., 2017).

AB’de asbestin her tiirlii kullanimi1 ve asbest ¢ikarilmasi, liretilmesi ve islenmesi
yasaklandig1 i¢in asbest igerikli iirlinlerin Tiirkiye’de mevcut olmasi ihtimali disiiktiir.
Bu nedenle, giiniimiizde temel olarak asbeste tadilat ve yikim islerinde maruz
kalinmaktadir. Latans1  uzamakla birlikte, modern kontrol yOntemlerinin

uygulanmasindan 6nce ge¢misteki bir maruziyete bagli olarak hastalik gelisebilir.

Tiirkiye’nin bazi bolgelerinde asbest kayaclarin iginde bir bilesen olarak
bulunur. Bu asbest dogal siiregler sonucunda serbest kalarak mevcut maruziyete katkida
bulunabilir. Asbest igeren kayaglar, komiir ve mermer madenlerinin bulundugu
bolgelerde pek goriilmez. Calisanlarin saglik gozetimi diizenli yapilmalidir (Yigitbas
vd., 2015).

Risk ve yayginlik: Asbest madenciligi, lireticilerin ve insaatgilarin arzu edilen
fiziksel ozelliklerinden dolay1 asbest kullandigi 19. yiizyilin sonunda biiyiik lgekte
basladi. ses emilimi; gerilme direnci; fre, 1s1, elektrik ve kimyasal hasara karsi1 direng;
ve karsilanabilirlik. Su anda, diinyada yaklasik 125 milyon insan igyerlerinde asbeste
maruz kalmaktadir. Asbeste mesleki maruziyet, asbest madenciligi veya Ogiitme
sirasinda veya ¢imento yap1l malzemeleri gibi asbest i¢ceren malzemelerin iiretilmesi ve
taginmast sirasinda (%90'1) ortaya ¢ikar. Binalarda kullanilan asbest krizotildir bunlar

izolasyon malzemeleri ve strtiinme dranleridir (Braun ve Kisting, 2006).

Mesleki olmayan maruziyetlerin, yakinlardaki madencilik veya asbest iceren
endiistriyel faaliyetler nedeniyle asbest isgilerinin aile Uyeleri ve asbestle kontamine
ortamlarda yasayanlar arasinda meydana geldigi gosterilmistir. Diinyanin bazi
bolgelerinde toprak, amfibol asbest (mavi, kahverengi ve diger ticari olmayan formlar)
igerir ve bu bolgelerin sakinleri arasinda yiiksek oranda mezotelyoma insidansina neden
olur. Mesleki olmayan maruziyete bagli asbestozis cesitli caligmalarda gosterilmistir.

Asbeste maruz kalan tersane c¢alisanlarinin esleri ve ogullar1 arasinda yapilan bir
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aragtirma, asbestoz prevalansinin sirasiyla %11 ve %8 oldugunu bulmus ve bir baskasi,
asbest yalitim isgilerinin ev temaslilar1 arasinda %35'lik bir yayginlik bildirmistir

(Braun ve Kisting, 2006).

Kiigtik olgekli ve kayit dis1 madencilik ve endiistrilerdeki maruziyetler, yasal
duzenlemelere tabi maden ve endiistrilere gore daha yiiksek oldugundan, bu isyerlerinde
calisanlar arasinda asbestoz ve asbeste bagli hastaliklar daha sik goriilmektedir.50 Bu
sektor ¢cogunlukla kamu disinda oldugu i¢in gergek rakamlar bilinmemektedir. kontrol
eder ve gegici isgiicii istihdam eder. Glney Afrika ve Hindistan'da bir¢ok kucuk olcekli
veya gayri resmi madencilik endiistrisi asbest liretip biiyilk maden sirketlerine satmuis,
boylece bu sirketlerin madenlerdeki tehlikeli ¢alisma ortamlart i¢in madencilere karsi

dogrudan sorumluluktan kaginmasini saglamigtir (Dave ve Beckett, 2005).

2004 yilinda, mesleki maruziyetlerden kaynaklanan asbeste bagli akciger
kanseri, mezotelyoma ve asbest, yilda 107.000 6liim ile sonuglandi. Asbestoz igin, 2020
yil1 i¢in kiiresel yiik tahmini 7.000 6liim ve 380.000 hastalik idi ve yaklagik 400 ek
Olim, mesleki olmayan asbest maruziyetlerine baglandi. Hindistan'daki madenciler
tizerinde yapilan arastirmalar bir asbestoz yayginlig: teshisi gostermistir. madencilerin
%30 ve degirmen is¢ilerinin %21'1 arasinda radyografi ile tespit edilmistir ve

degirmenciler arasinda genel klinik asbest prevalansi %12'dir (Dave ve Beckett, 2005).

Glivenilir pnémokonyoz kayitlar1 azdir, clinkii asbest oliim sertifikalarinda bir
6lim nedeni olarak yetersiz bir sekilde kaydedilmektedir ve mortalite ¢alismalar1 klinik
morbiditeyi saptamak i¢in yeterli degildir. Madenciler genellikle gdgmen isciler
oldugundan ve eve donerken teshisten kactigindan, veri eksikligi nedeniyle madenciler
hakkinda ¢ok az ¢alisma var. Baz1 maden sirketlerinin meslek hastaliklari i¢in tazminat
O6dememek i¢in diizenli saglik kontrolleri yapmamalar: olabilir. ABD'de asbestli tekstil
is¢ileri arasinda yapilan aragtirmalar, pndmokonyoz i¢in standartlastirilmis 233 asbestoz
icin Oliim oranlarim1 gostermistir. Cin'de bir ¢alisma, tekstil iscileri arasinda asbestoz
icin 100'10k bir standartlastirilmis 6liim oranlar1 (SMR) gosterdi ve bir digeri, tekstil ve
friksiyon {irlinii iscilerinin iigte birine 1958'den 1980'e kadar olan donemde asbest

teshisi kondugunu buldu (WHO, 2014).
2.3.2.6. Kanser

Kiiresel olarak, mesleki kanserojenler 6nemli bir 6liim ve sakatlik nedenidir.

Cok sayida kanser oliimii ve kaydi olan endiistriler ve meslekler arasinda ingaat, metal
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isciligi, madencilik, kara tasimaciligi, ¢at1 kaplama, yol onarimi ve ingaati, matbaacilik,
ciftcilik, makine imalati, nakliye ekipmani, demir dis1 metaller ve metal iirlinler yer
almaktadir. kimyasallar. Cok sayida ¢alisma, akciger kanseri ile madencilik faaliyetleri

sirasindaki ¢esitli maruziyetler arasinda iliski oldugunu gostermistir. (Brown, 2009)

Mesleki kaynakli kanser, genellikle kansere neden olan maruziyetin
baglamasindan on yillar sonra ortaya ¢ikar (NIOSH, 2017). Bazi1 kanserlerin uzun
gecikmesi, gecmisteki yiiksek maruziyetlere bagl 6liimlerin sayisinin gelecekte 6nemli

olmaya devam edecegi anlamina gelir.

Risk ve yayginhik: Akciger kanseri ve mezotelyoma, madencilik sektoriinde
asbeste maruz kalmanin neden oldugu en olasi kanserlerdir. Mezotelyoma, asbeste
maruz kalma ile benzersiz ve ¢ok 6zel bir sekilde iligkili olan gogiis duvarmin i¢
astarinin kanseridir. Asbeste maruz kalmanin asbestoz ve akciger kanseri ile iligkisi
giicliidiir. Asbest birkag yiliksek gelirli iilkede ve bir¢ok diisiik gelirli tlkede
cikarildigindan veya endiistride kullanildigindan, asbest maruziyetine bagli akciger
hastalig1 vakalar1 iyi bir sekilde ortaya ¢ikmaya devam edecektir. gelecege dogru.
Bunun baglica nedeni, asbest fbrelerine ilk maruz kalma ile kanserin baslangici arasinda
var olan uzun gecikme stiresi (20 ila 40 yil). Uzun yillar siiren klinik arastirmalara
ragmen, malign mezotelyoma igin etkili bir tedavi yoktur (ILO, 1997; Kaufman ve
Flores, 2011).

Silikoz ve akciger kanseri, madencilik is giiciindeki silika ile ilgili baglica
hastaliklardir. Bu iliski asbest kadar giiclii olmasa da silika tozu, silikoz ve akciger
kanseri arasinda bir baglant1 vardir. 57 Kayadaki silika bileseni genellikle yiiksek oldugu
icin yeraltt1 madenlerinde ¢alisanlar 6zellikle risk altindadir. Kristal silikaya uzun siire
maruz kalmanin akciger kanseri riskini artirdigina dair iyi kanitlar vardir. Bununla
birlikte, silikoz yoklugunda silika maruziyetinin akciger kanseri igin artmig bir risk
tasidigi tartismalidir (Brown, 2009). Ek faktorler, 6rnegin isyerinde sigara igmek ve

diger kanserojenlere maruz kalmak akciger kanseri riskini artirabilir.

Sentetik mineral lifler, Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajanst (IARC) tarafindan
olas1 insan kanserojenleri olarak siniflandirilir, bu nedenle sentetik mineral liflere maruz
kalmak akciger kanseri gelisimine zemin hazirlayabilir. Eritme, aritma ve azaltma
islemlerinde yaygin olan belirli kimyasal bilesikler —tion ortamlarinin da kanserojen

oldugu bilinmektedir. Nikelin akciger ve nazal siniis kanseri riskini arttirdigr ve
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aliminyum izabe tesislerinde komiir katrani zift ugucularina maruz kalmanin mesane

kanser ve bobrek kanser riskini arttirdigi bildirilmistir (Romundstad vd., 2000).

Radon gazina ve dizel motor egzoz dumanlarina yeralti maruziyeti akciger
kanserinin diger olasi nedenleridir. Yeralti madenciliginde radon ilavesine maruz kalma
akciger kanseri riskini artirmistir, ancak artik uygun maden havalandirmasiyla kontrol
edilebilir.  Uranyum ve toryum gibi radyoaktif cevherleri iceren madencilik
faaliyetlerinde iyonlastiric1 radyasyona maruz kalmanin akciger kanseri gelistirme

riskini arttirmaktadir (Howe vd., 1986).

Dizel egzoz dumanlarina (dizel partikiil maddesi, karbon monoksit, karbon
dioksit, nitrojen oksitleri ve polisiklik aromatik hidrokarbonlardan olusan) maruz kalma,
esas olarak yeralti madenlerinde, sondaj ve nakliye i¢in dizelle ¢alisan mobil
ekipmanlarin kullanilmas1 nedeniyle meydana gelir. dogal havalandirma yoluyla
emisyonlarin siirl seyreltmesidir. Dizel emisyon seviyeleri, yakit kalitesine (en kaliteli
yakit diisiik kiikiirt seviyeleri igerir) ve ayrica kullanilan motor tipine ve kullanilan
egzoz filtre sistemlerinin etkinligine baghdir. Dizel partikiill madde (DPM), IARC
tarafindan 1. Grup Kanserojen olarak siniflandirilmistir ve uluslararasi bir farkindalik ve
gelismis DPM risk yoOnetimine ihtiya¢ vardir. Diger endiistrilerden yapilan birkag
epidemiyolojik calisma, DPM'ye maruz kalma nedeniyle asir1 akciger ve mesane

kanseri riski oldugunu géstermektedir (Jarvholm ve Silverman, 2013).

Yiizey madenciligi operasyonlarinda, giinesten gelen ultraviyole radyasyonun
cilt kanseri (skuamoz hicreli ve bazal hiicreli karsinomlar) gelistirme riskini artirmasi
muhtemeldir ve potansiyel olarak Onemli bir cilt kanseri risk faktoridiir. Bazi
arastirmalar, melanom gelisme riskinde bir artis oldugunu gosterirken, digerleri, nemli
Olciide acik havada calismayr iceren mesleklerin, artan melanom riski ile iliskili

goriinmedigini gostermistir (Armstrong ve Kricker, 2001).

ABD, Cin ve Ispanya'da yapilan cesitli arastirmalar, hem mesleki hem de
cevresel nedenlerden dolayr farkli tipteki madencilik tesislerinin yakininda belirli
kanserlerin (6rnegin solunum, sindirim ve hematolojik sistem kanserleri ve tiroid

kanserleri) riskinde artis olduguna dair kanitlar saglamistir (Hendryx vd., 2008).

Onleme: Mesleki kanserler biiyiik dlgiide Onlenebilir niteliktedir ve farkli
ulkelerden bir¢ok 6rnegin gosterdigi gibi, calisma kosullarinin iyilestirilmesiyle tahmini

mesleki kanserojen yiikil azaltilabilir. 2015 verilerini kullanan son Kiiresel Hastalik
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Yiikii analizi, JARC Grup 1A Defnite Insan Kanserojenlerinde yer alan mesleki
kanserojenlere bagli olarak kiiresel olarak tahmini 489.000 6liim bulmustur. (GBD
2015). Nicel risk degerlendirmesi, farkli kanserojenler nedeniyle mesleki kanserin
Onlenmesinde onemli bir aractir. degisken risk seviyeleri iiretir ve farkli kosullar altinda
maruz kalan kisilerin maruz kaldigi risklerde farkliliklar vardir. Maruz kalan bazi
calisanlar i¢in risk olusturmayan ve digerleri i¢in yiikksek risk olusturmayan, ¢evresel

veya genetik diger faktorlerle etkilesimler veya esik etkileri olabilir.

Dizenleyici prosedirler ve kanseri 6nlemenin diger yonleri, 1970'lerin bagindan
beri var olan ve insan kanserojenligini epidemiyolojik ve hayvan caligmalarinin
sentezine ve diger kanitlara dayali olarak degerlendiren IARC Monograf Programi gibi
kanserojenlerin dogru listelenmesine baghdir. Ayrica, yliksek gelirli iilkelerde mesleki
kanser yiikiiniin nispeten diisiik olmasi, taninmis kanserojenlere iliskin kati
diizenlemelerin basarilt sonucudur. Sagliga zararli maddelere birgok maruziyet
duzenlemeye tabi olsa da, potansiyel maruziyet kazalar, yonetmelik ihlalleri,
taninmayan tehlikeler veya uygun kontrol dnlemlerinin eksikligi yoluyla olabilir ve
meydana gelebilir. Cevresel ve mesleki kanserojenlere maruz kalma azaltilabilir veya
ortadan kaldirilabilir, dolayisiyla bu kanserojenlerden kaynaklanan kanserler, saglikli

calisma ve yasam ortamlarini tesvik eden politikalarla 6nlenebilir (Bofetta, 2004).

Isyerinde kanserojenlere maruz kalmay: en aza indirmek igin giiclii diizenleyici
kontrol, ig¢i egitimi, tibbi gozetim ve giivenli mesleki uygulamalara strekli dikkat
gereklidir. Ek olarak, tutin iciminin birgok mesleki kanserojen riskini biyik olgtde
artirdigr bilinmektedir. Asbeste maruz kalan is¢ilerde en 6nemli 6rnek, sigara igenlerin
akciger kanseri riskinin, sigara igmeyen ve asbeste maruz kalan sigara icmeyenlere gore

¢ok daha fazla oldugu yerlerde bulunur (O’Reilly vd., 2007).

Ozetle, mesleki kanserleri dnlemek icin &zel olarak uygulanan ii¢ saglik eylemi
vardir: saghigin korunmasi, saghigin tesviki ve gelistirilmesi ve saglik hizmetleri.
Sagligin  korunmasi, belirli mesleki kanserojene maruziyeti azaltmaya yonelik
faaliyetleri kapsar. Maruziyeti ortadan kaldirmak i¢in belirli bir isin yeniden
tasarlanmasi, tehlikeli maddenin ortadan kaldirilmast veya ikame edilmesi veya
maruziyeti kaynaginda azaltmak i¢in muhendislik kontrolleri gibi mesleki hijyendeki
yiiksek kontrol hiyerarsisi seviyeleri gibi sagligin korunmasina bir ornektir. Saghigin
tesviki ve gelistirilmesi, calisanlarin saghiga elverisli davraniglar1 gelistirmelerine ve

tyilestirmelerine yardimeci olacak organize bir program anlamina gelir. Miidahalenin
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liclincii ayag1, bazi kanserler erken teshis edildiginde daha kolay tedavi edilebildiginden
kisisel saglik hizmetlerinin saglanmasidir. Mesleki kanseri 6nlemek icin kansere neden
olan ajan, cevre ve konakgi tigliisiiniin bozulmasi, sagligin korunmasi, sagligin tesviki

ve gelistirilmesi ve saglik hizmetleri aracilifiyla gerceklesir.
2.3.2.7. Madenci Nistagmusu

Komiir madencilerinin  nistagmus'u, tehlikeli bir c¢alisma ortamindan
kaynaklandig1 kabul edilen ilk meslek hastaliklarindan biriydi. 20. yiizyilin ilk yarisinda
Biiyiik Britanya'da biiyiik endise ve tartismalara yol agti, Madencilerin nistagmus'u,
Ingiliz is¢i tazminat programi igin &nemli bir mali sorun haline geldi ve Ingiliz tip
literatlirli, durumun dogasi hakkinda spekiilasyonlar i¢in bir forum haline geldi.
Yeraltinda 25 ila 30 yil arasinda ¢alismis, genellikle orta yas veya yaslt olan komiir

madencileri arasinda goriilen bir meslek hastaligidir (ILO, 2010).

Fiziksel semptomlar1 karanlikta veya zayif isikta gorme gli¢liigii, parlamaya
kars1 asir1 hassasiyet ve tahammiilsiizlik ve goz kiirelerinin ritmik salinimindan
olusur. Bu salimimlar sonucunda bakilan nesnelerin belirgin hareketi ve gorme
keskinligi bozulabilir. Bu okiiler semptomlarla baglantili olarak, 6zellikle ¢omelme
veya egilme sonrasinda bas agrisi ve bag donmesi gibi diger genel bozukluklar vardir ve
hastaligin sonraki asamalarinda psikonevrotik semptomlarin gelisimi yaygindir.
Hastalik kontrol edilmezse, sinir bozukluklar1 madenciyi tamamen devre dis1 birakacak

kadar siddetli hale gelebilir (ILO, 2010).

Madencilerin ¢aligma ortami ve genetik yapilart benzer olmasina ragmen,
madencilerin nistagmus prevalansi degildi. ABD'li madencilerle yapilan bir anket, %1
ila %4'tinde nistagmus oldugunu, ancak hemen hemen hepsinin asemptomatik oldugunu

gosterdi (Erol, 2020).
2.3.2.8. Tetanoz

Tetanoz, toprakta yasayan bir bakterinin neden oldugu, bazen 6liimciil olabilen
ciddi bir hastaliktir. Maden ocaklarinda bulunabilen diger organik maddelerden de
gecebilir. Bakteri; ¢ivi, aga¢c kiymigi veya dikeni gibi enfekte olmus bir nesne
aracilifiyla genellikle agik bir yaradan insan viicuduna girer. Yaraya girdiginde, kas
dokularim1 besleyen sinirlere saldiran giiclii bir toksin tretir. Yaklasik bir haftalik
kulucka déneminden sonra ¢ene kaslarinda kasilma meydana geldigi i¢in halk arasinda

kazikli humma olarak bilinir. Hastalik daha sonra solunum sistemindeki kaslar da dahil
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olmak iizere viicuttaki diger kaslara yayilir. Bu durumda hastalik 6liimciil bir hal alabilir

(http://www.meslekhastaligi.org/tetanos/).

Tetanoz, Clostridium tetani bakterisinin sporlar1 ile bir kesik veya yaranin
enfeksiyonu yoluyla bulasir ve ¢ogu vaka enfeksiyondan sonraki 14 giin i¢inde ortaya
¢ikar. Tetanoz insandan insana bulasmaz. Tetanoz, tetanoz-toksoid igeren asilar (TTCV)
ile bagisiklama yoluyla Onlenebilir. Ancak tetanozdan iyilesen kisilerin dogal
bagisiklig1 yoktur ve tekrar enfekte olabilir. Bildirilen tetanoz vakalarinin ¢ogu, yeni
dogan bebeklerde ve TTCV ile yeterince asilanmamis annelerde dogumla iliskilidir.
2015 yilinda, yaklasik 34.000 yenidogan neonatal tetanozdan 6ldii, 1988'den bu yana
%096'lik bir azalma, biiyiik 6l¢iide TTCV ile asinin biiyiitiilmesi nedeniyle. 2016 yilinda
diinya genelinde bebeklerin %86's1 3 doz difteri-tetanoz-bogmaca (DTP) igeren asi ile

astlanmustir (http://www.meslekhastaligi.org/tetanos).
2.3.2.9. Leptospiroz (Weil Hastaligy)

Nadir bir bulasic1 hastalik olan Weil sendromu, leptospirosis olarak bilinen
Leptospira bakterilerinin neden oldugu bakteriyel enfeksiyonun siddetli bir
seklidir. Weil sendromu, bobrek ve karaciger fonksiyon bozuklugu, karacigerin anormal
bliylimesi (hepatomegali), derinin, mukoz membranlarin ve gozlerin beyazlarinin
(sarilik) kalic1 sararmasi ve/veya biling degisiklikleri ile karakterizedir. Cogu durumda,

Weil sendromu, etkilenen hayvanlara maruz kalan kisilerde goriiliir (Turhan vd., 2006).

Weil sendromunun semptomlart genellikle bas agrisi, biling bozukluklari,
kaslarda ve karin agrisi, boyun tutulmasi, istahsizlik (anoreksi), titreme, bulanti, kusma
ve ates ile aniden baslar. Ayrica secde, oksiirme, kanli balgam ¢ikarma (hemoptizi) ve
burun kanamasi (burun kanamasi) goriilebilir. Deride sararma (sarilik), kaslarda,
gastrointestinal sistemde ve i¢ organlarda kanama yaygm olabilir. Derideki
kanamalardan kaynaklanan kicuk morumsu-kirmizi lekeler (petesi) goriinebilir.
Biiylimiis lenf diigiimleri ve birkag giin boyunca devam eden ates olusabilir. Weil
sendromunda bazen nefes almada biiyiik zorluk ve kanda tehlikeli derecede diisiik
oksijen seviyelerini (hipoksemi) iceren solunum sikintis1 sendromu gelisebilir (Karsen
vd., 2008).

Karaciger ve bobrek fonksiyon bozuklugu belirtileri genellikle 3. giinden 6. giline
kadar ortaya ¢ikar. Bobrek anormallikleri, protein (protein(ri), irin (pilri) veya idrarda

kan (hematiiri) ve kanda asir1 Ure (azotemi) gorinimuna icerebilir. Bobrek genellikle
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genisler ve kapsiili gergindir. Kii¢clik kan damarlarinin (kilcal damarlar) yaralanmasi
nedeniyle vicudun birgok yerinde kanama meydana gelebilir. Diisiik sayida kan
trombositi (trombositopeni) de olusabilir. Karacigere verilen hasar genellikle minimum
diizeydedir ve hemen hemen her zaman tam iyilesme gerceklesir. Ates genellikle 7.
giinde azalir, ancak haftalarca tekrarlayabilir. 50 yasindan sonra Weil sendromunun

prognozu geng insanlara gore daha az iyimserdir (Ozgiines vd., 2003).

Weil sendromuna, Leptospira icterohemorrhagiae bakterisinden veya bu
bakterinin diger ilgili tiirlerinden (L canicola veya L pomona gibi) kaynaklanan bir
enfeksiyon neden olur. Enfeksiyon genellikle insanlara enfekte evcil veya vahsi
hayvanin idrar1 veya dokusu yoluyla bulasir. Enfeksiyon cilt asinmasi veya mukoza
zarlarindan girer. Weil sendromu her yastan insanda ortaya c¢ikabilir. Bu hastalifa
yakalanmis kisilerin en az %75'1 erkektir. Ciftciler, veterinerler veya lagim ve mezbaha
is¢ilerini etkileyen bir meslek hastalig1 olabilir, ancak ¢ogu hasta eglence aktiviteleri

sirasinda tesadiifen maruz kalmaktadir (Karsen vd., 2008).

Birgok bakteri enfeksiyonu tiirli karacigeri, bobrekleri ve solunum organlarini
etkileyerek Weil sendromuna benzer semptomlara neden olabilir. Leptospirosis, tirt ne
olursa olsun, herhangi bir Leptospira bakterisinin neden oldugu tiim bakteriyel
enfeksiyonlar i¢in kapsayici bir terimdir. Menenjit, kafatasin1 veya omurilik boslugunu
(meninksler) kaplayan zarin bakteri veya virlisler tarafindan enfeksiyonudur. Kan ve
idrar testleri de dahil olmak {izere cesitli laboratuvar testlerinin sonuglar1 taniya
yardimcr olur. Semptomlarin baslamasindan sonraki ilk {i¢ veya dort giin icinde
baglanirsa, intravendz antibiyotik uygulamasit etkili olabilir. Bazi hastalarda
antibiyotiklerle kombinasyon halinde periton diyalizi basartyla kullanilmistir (Turhan
vd., 2006).

2.3.2.10. Mesleki Cilt Hastaliklar

Mesleki dermatit, ¢ogu madencilikte 6nemli bir hastalik nedenidir. Diinyada
madencilik stireclerinde, en fazla sayida is¢i, cevher madenciliginde (6rnegin, hematit,
kursun, kalay, arduvaz, algitasi ve tuz) ve kOmiirlin kazanilmasinda istihdam
edilmektedir. Dermatolojik olanlar kadar bilinen 6zel tehlikeleri de olabilir. Diinyanin
diger bolgelerinde, tamami bir maden g¢ikarma endiistrisinin parcast olan madencilik
siirecleri, altin, glimiis, bakir, uranyum, asbest ve diger birgok malzemenin

madenciligini icerir. Cografya, derinlik, sicaklik, nem, havalandirma ve ilgili mineralin
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tard ile ilgili maddenin belirli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili olarak ¢aligma
kosullar1 biiyiik farkliliklar gosterir. Her faktoriin, o meslekte meydana gelen dermatitin
etiyolojisi tlizerinde bir etkisi olabilir. Komiir madenleri, giivenlik, havalandirma ve toz

kontrolli kosullarini iyilestirmek i¢in 6nemli ¢alismalar yapildi.

Gunumuzde komirin %98'1 modern kémdar yizeyinden mekanik yollarla elde
edilmektedir. Kémir ylzeyleri, genel olarak, uretken olmak igin nispeten yuksektir,
¢linkii modern komiir kesme makineleri tarafindan yalnizca daha yiliksek dikisler
islenebilir. Toz sorunu, ne yazik ki, herhangi bir agir miihendislik makinesi i¢in elbette
gerekli olan su, hidrolik sivilar, yaglar ve gresler sorununun eklenmesiyle artmistir. Ana
tehlike mineral tozudur. Durum, terleme ve agir fiziksel ¢alisma (simdi azalmaktadir) ve

genellikle ¢ok sicak bir ortam tarafindan agirlastirilir (Sahin Dogdu, 2020).

Kontakt dermatit: Kontakt dermatit, bir maddeyle dogrudan temastan veya ona
alerjik reaksiyondan kaynaklanan kirmizi, kagintili bir dokintudir. Dokiintii bulasic
veya yasami tehdit edici degildir, ancak c¢ok rahatsiz edici olabilir. Sabunlar,
kozmetikler, kokular, micevherler ve bitkiler de dahil olmak (izere bircok madde bu tiir
reaksiyonlara neden olabilir. Kontakt dermatiti basarili bir sekilde tedavi etmek i¢in
reaksiyonunuzun nedenini belirlemeniz ve bunlardan kaginmaniz gerekir. Rahatsiz edici
maddeden kacinabilirseniz, kizariklik genellikle iki ila dort hafta icinde
dizelir. Cildinizi serin, 1slak kompresler, kasint1 onleyici kremler ve diger kisisel bakim

adimlariyla yatistirmay1 deneyebilirsiniz.

Kontakt dermatit, alerjik reaksiyonu tetikleyen bir madde ile temas ettikten sonra
cilt tahris oldugunda veya iltihaplandiginda meydana gelir. Diger alt1 egzama tiiriiyle
ayni semptomlardan bazilarimi tasir. Ancak, en yaygin ve tedavisi en zor egzama tiirii
olan atopik dermatitten farkli olarak, ailelerde goriilmez ve saman nezlesi veya astim
gibi diger alerjik durumlarla baglantili degildir. iki ana kontakt dermatit tiirii vardir:

tahris edici ve alerjik (Onder, 2009).

Tim kontakt dermatitlerin %80'ini olusturan tahris edici kontakt dermatit,
bagisiklik sisteminin alerjik reaksiyonunu igermez. Bunun vyerine, cilt hicreleri
¢oziicliler, deterjanlar, sabunlar, camasir suyu veya nikel iceren miicevherler gibi tahris
edici maddelere maruz kaldiginda zarar gordiigiinde meydana gelir. Makyaj, sa¢ boyasi,

nikel iceren makaslar, kemer tokalar1 veya metal citgith veya fermuarli giysiler de
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reaksiyonlart tetikleyebilir - elleri sicak su ve sabunla asir1 yikamak ve kasindiran yin
giymek gibi (Onder, 2009).

Alerjik kontakt dermatit, cilt bir alerjene maruz kaldiktan bir veya iki giin
sonra dokiintii olarak ortaya ¢ikan gecikmis bir alerjik reaksiyondur. Yaygin bir 6rnek
zehirli sarmagiktir. Maruz kaldiktan sonra viicut, bitkideki yaglara karsi giiclii bir
enflamatuar reaksiyon olusturur ve bir ila iki giin i¢inde kagintili bir kizarikliga neden
olur. Baz1 topikal antibiyotiklerde bulunan kokular, nikel ve koruyucu timerosal da

alerjik kontakt dermatitin yaygin nedenleridir (Onder, 2009).

Tahris edici kontakt dermatit, mekanikeiler, bakicilar, saglik calisanlart veya

kuaforler gibi meslekleri giinliik kimyasal kullanimini iceren kisilerde yaygindir.

Kasintiya ek olarak, kontakt dermatit cildin yanmasina veya kabarmasina neden
olabilir ve uyku bozukluklari, iste ve okulda konsantre olma veya gorevlerini yerine
getirme giigliigli dahil olmak tizere kisinin yasam kalitesi tizerinde biylk bir etkisi
olabilir (Tunali vd., 1995).

Dermatologlar, diger birka¢ cilt durumunu taklit edebilen kontakt dermatit
semptomlarini tedavi etmek i¢in genellikle steroidler regete eder. Diger kosullar1 ekarte
etmek ic¢in kurul onayli bir dermatolog gérmek onemlidir. Topikal steroidler kasintiy1
ve diger kontakt dermatit semptomlarini ¢ozebilir, ancak dokiintii yayginsa,
dermatologlar kisa siireli oral veya enjekte edilebilir kortikosteroidler regete edebilir.
Gelecekteki salginlar1 dnlemek, alevlenmeleri tetikleyen tahris edici veya alerjenin
yerini saptamaya ve ardindan bunlardan kag¢inmaya baglidir. Tahris edici kontakt
dermatitte, batma, agri veya rahatsizlik genellikle temastan birka¢ dakika sonra
meydana geldiginden, tetikleyiciyi belirlemek genellikle kolaydir. Alerjik kontakt
dermatit igin, nelerden kaginilacagimi bilmek, genellikle yama testi ad1 verilen bir ofis
ici proseduru gerektirir. Bu, doktorun hastanin koluna veya sirtina az miktarda cesitli
alerjen iceren yamalar uyguladigi ve ardindan yaklasik 48 saat sonra cildi

degerlendirdigi zamandir (Tunali vd., 1995).
Kontakt trtiker

Kontakt drtiker, rahatsiz edici bir madde ile dogrudan temastan sonra ciltte
meydana gelen ani fakat gecici lokalize sislik ve kizarikliktir. Kontakt {irtiker, rahatsiz
edici ajanla temastan saatler veya giinler sonra bir dermatit reaksiyonunun gelistigi

kontakt dermatitten ayirt edilmelidir. Kontakt Grtiker imminolojik (alerji nedeniyle)
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veya immiinolojik olmayabilir. Indiiklenebilir bir trtiker seklidir. Herkes kontakt iirtiker
alabilir, ancak durumun ortaya ¢ikmasi icin yiiksek risk altinda olan bazi insan gruplari
vardir. Risk altindaki meslek gruplar1 ve kontakt iirtikere neden olan maddeler asagida
listelenmistir. Cogu  durumda, maruziyet zamanla meydana gelmistir ve

yanit immdnolojik tipte kontakt trtikerdir (Kocatlirk Goncu vd., 2016).

e Tarim ve siit is¢ileri

e Firincilar

e Disci calisanlari

e Maden calisanlar

o Elektronik isciler

o Gida iscileri

o Kuaforler

Kontakt irtikere gidalar, koruyucular, kokular, bitki ve hayvansal Urlnler,
metaller ve kauguk lateks gibi ¢esitli bilesikler neden olur . Bunlarin temas bolgesinde
ani bir Urtiker dokuntusu tetikledigi mekanizma iki kategoriye ayrilabilir: immiinolojik
olmayan kontakt iirtiker ve immiinolojik (alerjik) kontakt iirtiker. Immiinolojik olmayan
temas tirtikeri tipik olarak, 6rnegin 1sirgan otu dokiintiisii gibi saatler iginde gegen hafif
lokalize reaksiyonlara neden olur. Bu tiir irtiker, bir hastanin bagisiklik sistemine
onceden bir alerjene maruz kalmadan ortaya ¢ikar . Immiinolojik temas iirtikeri en
sik atopik bireylerde (alerjiye yatkin kisilerde) goriiliir. Bu nedenle, bu tip kontakt
tirtikerin olusmasi i¢in dnceden bir alerjene maruz kalmak gerekir (Kocatiirk Goncu vd.,
2016).

Akne: Akne (6zellikle akne wvulgaris), cildinizin gbzenekleri sag¢, sebum
(cildinizin iirettigi yagh bir madde), bakteri ve 6lii deri hiicreleri tarafindan tikandiginda
ortaya ¢ikan bir cilt durumudur. Genellikle yiiz, alin, goglis, omuzlar ve sirtin {ist

kisminda bulunur (Saricaoglu vd., 2018).

Aknenin temel nedenleri ¢ok cesitli olabilir ve genetik, dalgalanan hormon
seviyeleri, stres, yliksek nem ve yagh veya yagh kisisel bakim firiinleri kullanmay1
icerir. Akne ile folikiiliti karistirmanin kolay olmasinin bir nedeni, aknenin gesitli
sekillerde ortaya ¢ikmasidir. Farkli akne tiirleri sunlari igerir: (Saricaoglu ve Unal,
2018)
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e Siyah noktalar: Gézenek asir1 yag ve Olii deri ile doldugunda ve agik
kaldiginda meydana gelir. Agik alan, yumruda kir birikmis gibi gériinse de,
goriinen renge aslinda tikanmis folikiilden diizensiz 11k yansimasi neden

olur.

e Whiteheads: Bunlar, bir gézenek yag ve 6li deri tarafindan tikandiginda,
ancak kapali kaldiginda meydana gelir. Deriden beyaz bir madde ¢ikiyormus
gibi gorinebilir.

e Papuller : Bu kiigiik yumrular kirmizi veya pembe olabilir ve genellikle

iltihaplidir.

e Pustuller : Sivilceler bazen irin igerebilir ve bunlar kirmizi ile gevrelenmis

beyaz noktalara benzer.

e Noduller : Bu kati sivilceler cildinizin derinliklerindedir ve biiyiik ve agrili

olabilir.

e Kistler : Bu irin ve yag dolu sivilcelerin boyutlar1 degisebilir ve tipik olarak
iltihaphdir.

Folikulit: Folikiillit de yaygin bir cilt rahatsizigidir, ancak tikanmisg
gozeneklerden kaynaklanmak yerine, hasarli bir sa¢ folikiilii enfekte oldugunda veya
iltihaplandiginda ortaya ¢ikar. Dudaklar, avug ici ve ayak tabanlar1 disinda viicudun
herhangi bir yerinde ortaya ¢ikabilir ve genellikle ani bir sivilce patlamas1 gibi goriiniir.
Her yumru etrafinda da kirmizi bir halka fark ederseniz, bu bir enfeksiyon belirtisidir
(Durdu vd., 2013).

Folikll hasari, asagidakiler de dahil olmak Gzere bir dizi nedenden

kaynaklanabilir:

¢ Siirtlinme gibi sik cilt tahrisi
e Sirtiinmeye neden olabilecek ¢ok dar giysiler
e Jiletle cok yakin tiras olmak

o Bir jakuzi kiivetinde oturmak

Bir folikiil hasar gordiigiinde, bakterilerin onu istila etmesi, bakteriyel

enfeksiyonlara ve iltihaplanmaya neden olmasi daha kolaydir.
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Staph aureus adli bir bakteri tiirii yaygin bir enfeksiyon kaynagidir, ancak

cildimizde yasayan ve enfeksiyona katkida bulunabilecek baska organizmalar da vardir.

Folikiil hasarinin kendi basina folikiilite neden olmadigina dikkat etmek

onemlidir; bakterilerin de folikul icine girmesi gerekir.

Bunun i¢in en yaygin firsatlar, yukarida belirtilen folikiil hasarina neden olanlara

benzer ve sunlari igerir (Durdu vd., 2013):

Bakimi diizgiin yapilmayan bir jakuzide banyo yapmak (folikiilit 6zellikle
derinin bir mayoyla kapatildigi durumlarda ortaya ¢ikma egilimindedir)

Cildi agda, cimbizla veya tirasla

Komiir katrani gibi nefes almayan bazi ilaglar

Uzun sire oral antibiyotik almak

Terlemenize neden olan aktivitelerden sonra durulamamak

Folikiilit semptomlar1 arasinda yukarida belirtildigi gibi noktalar ve kirmizi,

kasintili veya agrili cilt bulunur. Bazen de folikalit hichbir semptom gostermez.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alisma maden sanayinde meydana gelen is kazalart ve meslek
hastaliklarinin durumlarn tespit etmek amaclh olarak durum tespiti yapilmistir. Durum
tespiti var olan ve meydane gelen bir durumu tim yonleriyle incelemek var olan
durumu belirlemekte i¢in kullanilan bir analiz yontemidir. Bu yontemle bir olay

Uzerinde olusabilecek yeni olaylari neden ve sonuglarini 6nceden gérmektir.

3.1. Calisma Alam

Bu calismada maden sektériiniin ISG acisindan degerlendirilmesi yapilmis olup,
bu nedenle Maden Sektorii hakkinda genel bilgiler asagida detayli bir sekilde

anlatilmistir.
3.1.1 Turk ekonomisinde maden sanayinin yeri

Sekil 3.1’de MTA tarafindan hazirlana Tiirkiye maden haritast verilmistir. Bu
haritada Tiirkiyenin hem hemen her bolgesinde maden ocaklarinin varldugu

gorulmektedir.
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Sekil 3.1. Turkiye Maden Haritas1 (MTA, 2020)
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Cizelge 3.1. Turkiyenin Maden Thracat1 (2018-2020)

YIL Dogaltas Thracat: Mineral ihracatt  Toplam Maden Thracati
(Milyar $) (milyar $) (milyar $)

2018 1.90 2.30 4.20

2019 1.86 2.44 431

2020 1.73 2.53 4.27

Kaynak: IMIB (http://www.imib.org.tr)

Cizelge 3.1’de 2018-2020 yillar1 maden sanayi ihracat rakamlart verilmistir.
Cizelge’ya gore Dogaltas ihracati 2018 yilinda 1,90 milyar dolar, 2020 yilinda 1,73
milyar dolar dir. Mineral ihrcaatta 2018 yilinda 2,30 milyar dolardan 2020 yilinda 2,53
milyar dolara yiikselmistir. Toplam maden ihracatimiz ize 2018’de 4,20 milyar dolardan
4,27 milyar dolara yiikselmistir. Bu sonuglar maden sanayinin strekli gelisim

kaydettiginin bir sonucu olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 3.2. Turkiyenin Maden Ithalat1 (2018-2019)

Faaliyet Alam 2018 (Milyar $) 2019 (Milyar $)
Madencilik ve tas ocakciligi 25.83 18.70
Maden kémdrd, linyit ve turba 3.97 2.05
Metal cevherleri 1.13 0.715
Tas ocakeiligr ve diger madencilik 0.376 0.215
Belirtilmeyen (Gizli veri) 20.34 15.72

Kaynak: TUIK , Temmuz — 2019

Cizelge 3.2’de Turkiyenin maden ithalat rakamlar1 verilmistir. Bu tablya gore
Madencilik ve tas ocakgiligi ihhalati 2018 25,83 iken 2019’da 18,70 milyar dolara
gerilemistir. Maden kémdarinde 3,97 ‘dan 2019’da 2,05’e diismistiir. Metal cevheri
ithalat1 2018’de 1,13’milyar dolardan 2019°da 0,715 milyarda dolara gerilemistir. Bu

sonuclara gore maden sanayinde ithalat rakamlarimiz diismektedir.
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Sekil 3.2. Tiirkiye maden dis ticareti (1996-2020)

2020 Yili Maden Dis Ticaretinde Tirkiye gecen yila gore %18,32 oraninda
azalarak 4.067 milyar $, ithalatin ise % 17,50 oraninda azalarak 4.716.milyar $ olarak
gerceklestigi goriilmektedir (Sekil 3.2). Buna gore, ihracatin ithalati karsilama oram

%86,24, madencilikte dis ticaret agig1 ise 648.748 milyon $ olarak gergeklesmistir.

Cizelge 3.3. 2020 yili Tiirkiye maden ihracatindaki ilk on maden

Ihracat 2020 MIKTAR (TON) DEGER (8)
Mermer, islenmis 2.380.807 883.140.012
Mermer, traverten ham blok ve 4.026.046 672.969.053
plakalar halinde

Bakir cevherleri 306.239 304.947.938
Cinko cevherleri 663.619 289.567.727
Feldispat 5.613.396 202.575.243
Diger kiymetli metal cevherleri ve 70.408 190.323.489
zenginlestirilmis kiymetli metal cevherleri

Demir cevherleri 2.224.911 190.293.716
Kursun cevherleri 135.840 172.394.270
Tabii boratlar ve konsantreleri 510.771 146.580.499
Traverten, iglenmis 389.478 131.488.928
Diger Madenler 15.281.321 883.347.924
TOPLAM 31.602.835 4.067.628.799
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Tiirkiyinin 2020 yilinda maden sanayinde en yiiksek ihracati iglenmis mermer
alaninda yapmistir. Bunu sirasinda Mermer, traverten ham blok, Bakir cevheri, Cinko
cevheri feldispat ve diger tirlinler izlemektedir. Tiirkiye 2020 yilinda toplam 31,600 ton
maden {irlinii ihracati yaptigr bunun karisiliginda 4,067 milyar dolar girdi sagladigi

gorilmiistiir.

Cizelge 3.4. Madencilik Sektoriiniin GSYH i¢indeki Pay1

2017 2018 2019
% 0.90 % 1.00 % 1.08

Sekil 3.4’e gore maden sanayisinin GSYH igindeni pay1 2017°de %0,90 ‘dan
2019°de %1,08’e yiikselmistir.

Sekil 3.3. Madencilik sanayinin ihracat1 ve GSYH igindeki yeri (Milyar TL) (TUIK,
2020)
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Yillik degisim Aylik dedigim

Topiam sanayl

B-Macencilix ve tagocakciy
C-imatat sanay
D-Elektrix, gaz. buhar

ARM-Ara mah
222 DLT-Dayansn tUkstim ma
DZT-Dayanssiz tkstim mak
ENJ-Enerjl

SEM-Sarmays mab

DT-DU§Uk teknolo)!
ODT-Orta-al§0k teknoio)!

OYT-Orta-ylkssk teknolo)!

YT-YUksak teknolo)!

Sekil 3.4. Sanayi liretim endeksi degisim oranlar1 (%), Kasim 2020

Sekil 3.4’de Kasim 2020 yilinda madencilik ve tasocakciligi sanayi bir onceki
yila gore %4.5 oraninda biiyiidiigii gortilmustiir. Ayni yil toplam sanayi %11 oraninda
yiikselmistir. Maden sanayi Tiirkiye ekonominisinde biiyliyen en Onemli sanayi

kollarindan biri durumu gelmistir.

3.2. Arastirmanin Yontemi

Bu caligmada, calisma amacina yonelik olarak SGK veri tabanindaki veriler
derlenerek kullanilmig ve Cizelgelastirilmistir. Cizelgelarda sayi, frekans dagilimlart ve
ortalamalar1 verilmistir. Sonuclarin daha i1yi anlasilabilmesi i¢in grafikler yardimiyla
istatistiksel olarak analiz edilmistir.. Arastima 2002-2020 yillara arasi verileri

kapsamaktadir.

3.3. Arastirmanin Siirhhiklan

Bu calisma 2002-2020 yillar1 arast TUIK ve SGK verileri bu alanda yapilan

arastirma bulgu ve sonuglari ile sinirlandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde ¢alisma amacina uygun veriler ve bulgular verilmistir.

Cizelge 4.1°de 1995 ile 2020 yillarinda sigortali olarak calisanlarin is kazasi,

meslek hastaligi sayilar1 verilmistir.

Cizelge 4.1. 1995-2020 yillart is kazalart ve meslek hastaliklart vaka,

olim ve Olim

siklig1

z g £5 % E E - £ = -

il Z $3 82z 833 ZiTeg®: fFzg 88z Ezs

3 -2 =2§° ZF2 %_-2FE£°Y 325 2SS cE=

2oTa é 8 “§EE: z°T  ERT e¢T
1995 87960 798 975 121 88935 919 9,1 1241 1,03
1996 86807 1296 1115 196 87922 1492 14,9 17,58 1,70
1997 98318 1282 1055 191 99373 1473 13,0 1810 1,48
1998 91895 1094 1450 158 91909 1252 11,9 10,90 1,36
1999 77955 1165 1025 168 78980 1333 14,9 1639 1,69
2000 74847 731 803 6 75650 737 9,8 0,75 0,97
2001 72367 1002 883 6 73250 1008 13,8 0,68 1,38
2002 72344 872 601 6 72945 878 12,1 1,00 1,20
2003 76668 810 440 1 77108 811 10,6 0,23 1,05
2004 83830 841 384 2 84214 843 10,0 0,52 1,00
2005 73923 1072 519 24 74442 1096 14,5 4,62 1,47
2006 79027 1592 574 9 79601 1601 20,1 1,57 2,01
2007 80602 1043 1208 1 81810 1044 12,9 0,08 1,28
2008 72963 865 539 1 73502 866 11,9 0,19 1,18
2009 64316 1171 429 0 64745 1171 18,2 0,00 1,81
2010 62903 1444 533 10 63436 1454 23,0 1,88 2,29
2011 69277 1563 688 10 69965 1573 22,6 1,45 2,25
2012 74871 744 395 1 75266 745 9,9 0,25 0,99
2013 191,389 1360 371 0 101760 1360 71 0,00 0,71
2014 221,366 1626 494 0 221860 1626 7,3 0,00 0,73
2015 241,547 1252 510 0 242057 1252 5,2 0,00 0,52
2016 286,068 1405 597 0 286665 1405 4,9 0,00 0,49
2017 359,653 1633 691 0 360344 1633 45 0,00 0,45
2018 430,985 1541 1044 0 432029 1541 3,6 0,00 0,36
2019 422,463 1147 1091 0 423554 1147 2,7 0,00 0,27
2020 384.262 1231 908 5 385170 1236 3,2 0,55 0,32
Toplam 393861 30580 17886 916 3956492 31496 7,8 5,12 0,80

Yazar Tarafindan TUIK Verilerinden derlenmistir
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Bu cizelgeye gore bu yillar arasinda 3.938.606 calisan is kazas1 gecirmis, 17886
calisan ise meslek hastaligina yakalanmistir. Is kazas1 sonucu 30580 kisi, meslek
hastaligi sonucu 916 kisi hayatin1 kaybetmistir. Toplam vaka sayis1 3956492°dir.
Toplam isci oliimii sayis1 ise 31496 kisidir. Is kazasi 6liim orani 1000°de 7,8 dir.
Mesleki hastalik sonucu oliim orant %5,2’dir, Toplam 6liim orani ise binde 8 dir. 2012
yilindan itibaren is kazisi sonucu 6liim ve meslek hastaligi sonu¢ 6liim orani binde
10’lin altina diismiistiir. 2016 yilindanitibaren ise binde 5’in altina diismiistiir. Meslek

hastaliginda dolay1 6liim ise 2012-2020 aras1 6 kisi olarak goriilmiistiir.
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Zaman (Yillar)

Kaynak: SGK Istatistiklerinden derlenmistir

Sekil 4.1. 2000-2020 s kazalar1 grafigi

Sekil 4.1°de 2000 ile 2012 yillarinda ortalama yillik is kazasi sayis1  80.00
altinda seyrederken, 2013 yilindan itibaren madencilik alaninda is kazalarinin hizli bir
yikselis gosterdigi goriilmektedir. 2020 yilinda nisbi azalig ise Covid-19 pandemi

stirecinde is giinli kayiplarin neticesinde oldugu diistiniilmektedir.

66
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Sekil 4.2. 2000-2020 s kazalar1 sonucu 8liim grafigi

Sekil 4.2’de medencilik alaninda iskazalar1 sonucu 6liim vakalarinin yillara gore
degisimi verilmistir. Bu grafige gore yillara gore inisli —¢ikigh bir seyir izlemektedir.
Fakat 2010°dan 2020 yilina kadar azalmadigi nisbi olarak artigida

belirlenmistir.
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Sekil 4.3’te  medencilik alaninda meslek hastaligi vaka sayis1 yillara gore
degisimi verilmistir. Bu grafige gore yillara gore inisli —cikish bir seyir izlemektedir.
Fakat 2000°den 2020 yilina kadar azalmadig1 nisbi olarak arttig1 da belirlenmistir.
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Meslek Hastalig1 Sonucu Oliim Sayilar

Sekil 4.4. 2000-2020 meslek hastaliklardan dolay1 6liim sayis1 grafigi
Sekil 4.4’de medencilik alaninda meslek hastalig1 sonucu 6liim sayis1 5 yillik

periyotla degisimi verilmistir. Bu grafige gore mesleki hastaliklarindan dolayr 6lim

sayilarinin diistiigii goriilmektedir.

Cizelge 4.2. 2016-2018 yillar1 galisma is kazalarinin ¢alisma saatlerine gore degisimi

Calisma 2016 2017 2018

Saatleri Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam Kadin Erkek Toplam
1. saat 2333 12597 14930 3195 15936 19131 4102 18015 22117
2. saat 3336 20631 23967 4324 25331 29655 5466 29880 35346
3. saat 3888 23959 27847 5152 29189 34341 6651 34166 40817
4. saat 4121 24839 28960 5320 31028 36348 6939 36431 43370
5. saat 3244 15080 18324 3849 18318 22167 4945 21962 26907
6. saat 3469 20216 23685 4700 25485 30185 6143 29889 36032
7. saat 3604 19732 23336 4767 24451 29218 6223 29088 35311
8. saat 2777 16924 19701 3873 21662 25535 5189 25366 30555
9. saat+ 9553 47113 56666 12062 58072 70134 16174 70310 86484

TOPLAM 36.325 201.091 237.416 47.242 249.472 296.714 61.832 295.107 356.939
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Cizelge 4.2°de galisma saatine gore kaza oranlarininin degisimi goriilmektedir,
Is kazalar1 sabah calisma saatlerinden 6glen tatiline kadar her saat artarak devam
etmektedir. Oglen mesaisinde sonra da benzer durum izlenmektedir. Sonug olarak
calisma saati artik¢a is kaza oranlariin artigir goériilmiistiir. Dinlenme ve yemek arasi
sonra is kazalarinin azaldig1 ve calisma saatiyle birlikte terkrar artmaktadir. 9 saat ve

iistii calisma saatlerinde ise is kazalarindan artis 2,5- 3 kat artirmistir.
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Sekil 4.5. 2016-2018 yillar1 ¢alisma is kazalarinin ¢alisma saatlerine gére grafigi

Cizelge 4.3’te is kazalarnun en yiiksek oldugu saat araligimin 9:00 ile 12;00
arasinda ve 14:00-16:00 arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore ¢aligma saati
artikga is kazasmin artiginin bir sonucudur. Saat 19:00 sonra is kazasmnin azliginin
sebebi gece mesai ¢alisanlarinin az olmasindan kaynaklanmistir. Ayrica sekil 4.6’da da
Saat dilimlerine gore is kazalarinin grafigi verilmistir. Sekilde de net bir sekilde

goriildiigi tizere 09:00-12:00 ve 14:00-16:00 saatleri arasinda is kazalar1 pik yapmustir.
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Cizelge 4.3. Saat dilimlerine gore is kazalarinin dagilimi

Saatler 2016 2017 2018
00:00 4160 5407 6787
01:00 01:59 Arasi 4706 5913 7120
02:00 02:59 Arasl 4353 5587 6442
03:00 03:59 Arasli 3952 4876 5739
04:00 04:59 Arasl 3421 4294 4972
05:00 05:59 Arasli 3529 4383 5040
06:00 06:59 Arasl 3776 4751 5783
07:00 07:59 Arasi 6514 8073 9449
08:00 08:59 Arasl 14930 19131 22117
09:00 09:59 Arasl 23967 29655 35346
10:00 10:59 Arasi 27847 34341 40817
11:00 11:59 Arasi 28960 36348 43370
12:00 12:59 Arasi 14241 19655 22714
13:00 13:59 Arasi 18324 22167 26907
14:00 14:59 Arasi 23685 30185 36032
15:00 15:59 Arasi 23336 29218 35311
16:00 16:59 Arasi 19701 25535 30555
17:00 17:59 Arasi 15201 18896 22780
18:00 18:59 Arasi 8957 11299 14465
19:00 19:59 Arasi 7404 8913 11864
20:00 20:59 Arasi 6733 8233 10162
21:00 21:59 Arasi 6731 8408 10018
22:00 22:59 Arasi 6131 7473 9078
23:00 23:59 Arasi 5509 6912 8117
Toplam 286.068 359.653 430.985
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Is Kazas1 Saatleri

Sekil 4.6. 2016-2018 yillarinda Saat dilimlerine gore is kazalarinin grafigi
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Sosyal Givenlik Kurumu verilerine gére 2002-2020 yillar1 arasinda tilkemizde
toplamda 3.276.113 sigortali is kazasi gecirmis, is kazalar1 22.340 can kaybi ile
sonuglanmistir. Tiim sektorlerde toplam 6.400 meslek hastaligi kaydedilmistir (SGK,
2020). Madencilik sektorinde ise (05-Komiir ve Linyit Cikartilmasi, 07-Metal Cevheri
Madenciligi ve 08-Diger Madencilik ve Tas Ocaklar faaliyet gruplarinda) ayni
donemde 184.590 sigortali is kazas1 gegirmistir. Bu is kazalar1 sonucunda toplam 1.737

maden emekgisi hayatin1 kaybetmistir.

Cizelge 4.4. 2002 -2020 yillar1 madencilik sektorii is kazalari verileri

Is kazas1 Kaza Sikhk Olum

Yil ;sayell; Cahsan Sayim1  Is Kazas1  Sonucu Hizx Sikhik Hz1
y 8lum 1000 kiside 1000 kiside
2002 3.206 81.968 7.437 64 9,073 8,61
2003 3.344 80.533 6.401 81 7,948 12,65
2004 3.626 83.624 6.372 68 7,620 10,67
2005 4.035 94.430 6.879 116 7,285 16,86
2006 4.325 104.942 7.591 79 7,234 10,41
2007 4.667 106.004 7.193 76 6,786 10,57
2008 4.890 112.335 6.495 66 5,782 10,16
2009 5.310 115.934 9.056 20 7,811 2,21
2010 5.890 125.457 9.032 125 7,199 13,84
2011 6.405 135.447 10.507 116 7,757 11,04
2012 6.644 137.630 9.919 44 7,207 4,44
2013 6.776 140.781 14.186 84 10,077 5,92
2014 6.687 128.962 12.884 381 9,991 29,57
2015 6.736 128.741 10.336 79 8,029 7,64
2016 6225 122.062 11792 83 9,661 7,04
2017 6219 130.523 11500 86 8,811 7,48
2018 6.177 124.986 12150 57 9,721 4,69
2019 6.192 122.944 13644 48 11,098 3,52
2020 6.268 131.161 11216 64 8,551 571
TOPLAM  103.622 2.208.464 184.590 1.737 8,358 9,41

*TUIK Verilerinden Derlenmistir

Sekil 4.7°ye gore 2002 yilindan itibaren inisli-¢ikish bir seyir izlemesine regmen
2020 yilana kadar madencilik alaninda is kazalar artarak devam etmistir. Bu artis

yaklasik %66 oranindadir. Bu artis is kazalarinin yasandigr diger alanlardan daha
yuksektir (SGK, 2020).
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Sekil 4.7. 2002-2020 yillar1 madencilik sektorii is kazalari grafigi

Sekil 4.8’de 2002 yilindan itibaren inisli-¢ikish bir seyir izlemektedir. 2015
yilinya 2020 y1l arasinda kadar madencilik alaninda is kazalar1 6liimler artarak devam

etmistir.
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Yillar
Sekil 4.8. 2002 -2020 yillar1 madencilik sektdrii is kazalar1 sonucu 6liim sayilar grafigi
Ozellikle 2002-2020 yillar1 arasinda bu 6liim sayilari genel olarak 100 kisi
civarindadir. Bu anlamdaki en yiiksek 6liim sayis1 ise 2014 yilinda meydana gelmis
olup, bu yil 381 6lim gerceklesmistir. Bunun nedeni ise 2014 yili Mayis ayinda
meydana gelen Soma Felaketidir. Bu felakette tek bir is kazasinda 301 kisi hayatini
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kaybetmistir. Madencilik sektoriinde yasanan is kazalart sonucu yilda ortalama 70

civarinda 6lim meydana gelmektedir.
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Sekil 4.9. 2002 -2020 yillar1 madencilik sektériinde meydana gelen is kaza siklig1 ve

olim siklig1 (1000 kiside)

Sekil 4.9°a gore 2002 yilindan itibaren is kazasi ve 6liim siklik grafigine gore
inisli-¢ikislt bir seyir izlemesine ragmen 2020 yilina kadar madencilik alaninda is

kazalar1 artarak etmistir.

Cizelge 4.5 2015-2020Y1l I¢inde madancilik alaninda Is Kazas1 ve Meslek Hastalig

Sonucu Olenlerin Ekonomik Faaliyet Smiflamas1 Gére Dagilimi

Ekonomik Faaliyet Siiflamasi1 (NACE Rev. 2) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Toplam

05-Ko6miir ve Linyit Cikartilmasi 26 11 31 11 13 21 113
06-Ham Petrol ve Dogalgaz ¢ikarimi 0 0 0 1 0 0 1
07-Metal Cevheri Madenciligi 13 8 16 11 7 13 68
08-Diger Madencilik ve Tasocakgiligi 40 64 38 33 28 28 231
09-Madenciligi destekleyici hizmet faaliyetleri 0 0 1 1 0 4 6
Toplam 79 83 86 57 48 66 419

Cizelge 4.5’e gore madencilik sektoriini olusturan faaliyet alaninda is

kazalarinin en fazla yasanilan alan komiir ve linyit ¢ikartilmasi ve diger madencilik ve
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tagocaklarinda meydana gelmektedir. 2015-2020 yilanda meydana gelen kazalarda 419
madenci 6lmistiir. Diger madencilik ve tag ocaklarinda faaliyetinde 231, komur linyit

ocaklarinda 113. Metal cevheri madenciliginde 68 ¢alisan is kazasi sonucu 0lmiistiir.
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Cikartilmas1 Dogalgaz Madenciligi Ve Tas Ocak. Destekleyici
Cikarimi Hizmet

Sekil 4.10. 2015-2020 Y1l I¢inde madancilik alaninda Is Kazas1 ve Meslek Hastalig

Sonucu Olenlerin Ekonomik Faaliyet Smiflamas1 Gére Dagilimi

Cizelge 4.6. 2015-2020 yil1 ve onceki yillirda gegirdigi is kazasi veya meslek hastaligi

sonucu gelir baglanan sigortalilarin sayisi

Ekonomik Faaliyet Simiflamasi (NACE Rev. 2)*) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Toplam

Komiir Ve Linyit Cikartilmasi 104 160 116 131 128 84 723

Ham Petrol Ve Dogalgaz Cikarimi 4 13 2 1 0 0 20
Metal Cevheri Madenciligi 23 19 24 30 37 18 151
Diger Madencilik Ve Tas Ocak. 71 87 61 66 75 71 431

Madenciligi Destekleyici Hizmet 5 11 5 7 3 3 34
Toplam 207 290 208 235 243 176 1359

Cizelge 4.6’da Madencilik sektoriinii olusturan faaliyet alaninda is kazalar
sonucu gelir baglanan calisanlar en fazla komiir ve linyit ¢ikartilmas: ve diger
madencilik ve tagsocaklarinda meydana gelmektedir. 2015-2020 yi1landa meydana gelen
kazalarda 1359 madenciye gelir baglanmistir. Diger madencilik ve tas ocaklarinda
faaliyetinde c¢alisan 431, komiir linyit ocaklarinda c¢alisan 723, metal cevheri
madenciliginde 151 galisana is kazasi veya meslek hastaligi sonucu ¢alisamaz duruma
gelmis ve gelir
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baglanmustir.
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Sekil 4.11. 2015-2020 y1l1 ve oncekil yillarda gecirdigi is kazasi veya meslek hastaligi

sonucu gelir baglanlarin maden sanay1 alanlar1 sayisi

Cizelge 4.7. Meslek Hastaligina Tutulan Sigortali Sayilarinin Ekonomik Faaliyet
Siniflamasina ve Cinsiyete Gore Dagilimi, (2015-2020)
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Toplam 87 0O 87 79 0 79 54 1 55 108 O 108 70 2 72 44 0 44 442 3 445

Cizelge 4.7°de 2015-2020 yillar1 arasinda maden ¢alisanlarindan oplam 409
calsan mesleki hastaliklara tutulmustur. Bu g¢alisanlarn1 442°si erkek 3’ kadindir.
2015 yilinda 87, 2016 yilinda 79, 2017 yilinda 55, 2018 yilinda 108, 2019 yilinda 72,

2020 yilinda ise 44 madenci meslek hastaligina tutulmustur. Faaliyet alaninda gore 351
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madenci komiir ve linyit cikartilma faaliyetinde, 28 madenci metal cevheri
madenciliginde, 21 madenci diger maden ve tasocaklarinda, 9 madenci destekleyici
hizmetlerde calisirken meslek hastaligina tutulmustur. 2015-2019 yillarinda meslek
hastalik nedenli 6liim yasanmazken 2020 yilinda 5 madenci meslek hastalig1 yiiziinden

hayatin1 kaybetmistir.

Cizelge 4.8 Madencilik ve Diger Alanlarda Meslek Hastaligina Tutulanlarin
Karsilastirilmast Dagilimi, (2010-2018)

2010
2011
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2013
2014
2015
2016
2017
2018

Diger Mesleklerle Ilisikli Meslek Hastaligi 439 267 159 307 473 432 518 636 936

Maden Sanayi ile iligkili Meslek Hastalig 94 430 236 44 21 8 79 55 108

Toplam Meslek Hastalig 533 697 395 351 494 541 597 691 1044
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Sekil 4.12. Madencilik ve diger faaliyet alanlarina Meslek Hastaligina Tutulan

calisanlarin karsilastirilmasi Dagilimi (2010-2018)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Madencilik sektoriiniin kaza ve kotii saglik sartlari, imalat, insaat ve demiryolu
gibi diger ekonomik sektorlerle kiyaslandiginda, madenciligin en tehlikeli sanayi
sektorii olarak iin kazanmasina yol agmaktadir.

Calisma bulgularina gére 1995 ile 2020 yillar arasinda 3.938,606 calisan is
kazas1 gecirmis, 17886 calisan ise meslek hastaligina yakalanmistir, Is kazasi sonucu
30580 kisi, meslek hastaligi sonucu 916 kisi hayatin1 kaybetmistir. Toplam vaka sayis1
3956492°dir. Toplam is¢i oliimii sayis1 ise 31496 kisidir. Is kazas1 6liim oram 1000’de
7,8°dir. Mesleki hastalik sonucu 6lim orami1 %35,2°dir, Toplam 6liim orani ise binde
8’dir. 2012 yilindan itibaren is kazisi sonucu 6liim ve meslek hastaligi sonu¢ 6lim
orani binde 10’lin altina digmiistiir. 2016 yilindan itibaren ise binde 5’in altina
diismiistiir. Meslek hastaliginda dolayr olim ise 2012-2020 arasi 6 kisi olarak
gOriilmiistir.

Calisma saatine gore is kazalar1 sabah ¢alisma saatlerinden 6glen tatiline kadar
her saat artarak devam etmektedir. Oglen mesaisinde sonra da benzer durum
izlenmektedir. Sonug olarak calisma saati artik¢a is kaza oranlarinin artig1 gériilmiistiir.
9 saat ve istii calisma saatlerinde ise is kazalarindan artis 2,5- 3 kat artirmustir. Is
kazalarniin en yiliksek oldugu saat araliginin 9:00 ile 12;00 arasinda ve 14:00-16:00
arasinda oldugu gorilmiistiir.

SGK verilerine gore 2002-2020 yillar1 arasinda iilkemizde toplamda 3.276.113
sigortalt i kazasi gecirmis, is kazalar1 22.340 can kaybi ile sonuclanmistir. Tiim
sektorlerde toplam 6.400 meslek hastaligi kaydedilmistir (SGK, 2020). Madencilik
sektoriinde ise aynt donemde 184.590 sigortali is kazasi gecirmistir. Bu is kazalan
sonucunda toplam 1.737 maden emekgisi hayatin1 kaybetmistir.

2002 yilindan 2020 yilana kadar madencilik alaninda is kazalar1 artarak devam
etmistir. Bu artis yaklasik %66 oranindadir. Bu yildan sonra is kazalari sonucu 6liim
artarak devam etmistir. Madencilik sektoriinii olusturan faaliyet alaninda en fazla
yasanilan alan komiir ve linyit ¢ikartilmasi ve diger madencilik ve tasocaklarinda
meydana gelmektedir. 2015-2020 yilanda meydana gelen kazalar ve meslek
hastaliginda 419 madenci Olmiistiir. Diger madencilik ve tas ocaklarinda faaliyetinde
231, komiir linyit ocaklarinda 113. Metal cevheri madenciliginde 68 ¢alisan 6lmiistiir.

2015-2020 yilanda meydana gelen kazalarda 1359 madenciye gelir baglanmustir.
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2015-2020 yillar1 arasinda maden ¢alisanlarindan toplam 409 g¢alisan mesleki
hastaliklara tutulmustur. Bu calisanlarin 442°si erkek 3’ kadindir. 2015 yilinda 87,
2016 yilinda 79, 2017 yilinda 55 2018 yilinda 108, 2019 yilinda 72, 2020 yilinda ise 44
madenci meslek hastaligina tutulmustur. Faaliyet alaninda gore 351 madenci komiir ve
linyit ¢ikartilma faaliyetinde, 28 madenci metal cevheri madenciliginde, 21 madenci
diger maden ve tagocaklarinda, 9 madenci destekleyici hizmetlerde c¢alisirken meslek
hastaligina tutulmustur. 2015-2019 yillarinda meslek hastalik nedenli 6lim
yasanmazken 2020 yilinda 5 madenci meslek hastalig1 yliziinde hayatin1 kaybetmistir.

Madencilik sanayi ve diger faaliyet alanlarinda meydana gelen melek hastaliklar
karsilastirilmast sonuglarma gore 2011 yili sonrasi azalis veya belli bir aralikla
seyrettigi gorilmustir.

Ulkemizde bildirilen meslek hastaliklar1 sayilarinin yetersiz olmasimnin sebepleri
arastirilmalidir. Bu kapsamda teftis ve denetim mekanizmalarinin isleyisleri, hukuki
sirecler, isveren tarafindan calisanlara verilen egitimler, ISG harcamalar1 ayrintili

olarak ele alinabilir.
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