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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi
SEKIZINCI SINIF OGRENCILERINE SIMETRI EKSENININ
KAVRAMSAL OLARAK OGRETILMESI iCiN BiR GEOMETRIK
YANSIMA MODULUNUN GELISTIRILMESI VE UYGULANMASI
Ebru CALISKAN
Tez Danmismani: Do¢. Dr. Murat AKARSU
2023, 194 sayfa

Bu ¢aligmanin amaci, sekizinci sinif 6grencilerinin yansima doniisiimiiniin alt konsepti
olan simetri ekseninde yansima doniisiimii kazanimlar1 dikkate alinarak APOS teorisi
gercevesine uygun bir geometrik yansima modiilii gelistirmek ve uygulamaktir.
Calisma grubu, Agri’nin Eleskirt ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goéren
on iki sekizinci smif Ogrenciden olusmustur. Calismada, nitel arastirma
yontemlerinden eylem arastirma deseni kullanmilmistir. Veri toplama araci olarak,
gelistirilen yansima modiilii, matematik not defteri (MND), ses kayitlar1 ve arastirmaci
gbzlem notlar1 kullanilmistir. Elde edilen veriler APOS (eylem, siireg, nesne ve sema)
teorisi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma bulgularina gore; calisma
baslangicinda tiim ogrenciler eylem zihinsel yapisina ve simetri ekseni hareket
perspektifine sahipken, calisma bitiminde yedi 6grencinin eylem zihinsel yapisina
sahip oldugu ve simetri ekseni hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi
saglayamadigi, bes 6grencinin siire¢ zihinsel yapisina sahip oldugu ve simetri ekseni
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi sagladigi sonucu elde
edilmistir. Simetri ekseni hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siireci
gelistirilen yansima modiiliinde basitten karmasiga dogru; verilen seklin ve diizlemin
sonsuz noktalardan olugmasi, verilen sekil ile yansima goriintiistiniin simetri eksenine
“esit uzaklikta” olmasi, verilen seklin korunmasi (boyut, sekil), verilen sekil ile
yansima gorlntiisiinlin simetri eksenine “dik” olmasi1 seklinde ifade edilmistir.
Calismanin bulgularina gore, hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi
icin etkili olan faktorler: 6grencilerin zihinsel yapilarina uygun gelistirilen yansima

modiil etkinlikleri, agik u¢lu sorulan sorular, kagit katlama yontemi, geometri tahtasi
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kullanimi, cetvel- agidlger kullanimi, agilar konusu ve dogrularin birbirine gore

durumu konusu olarak belirlenmistir.
2023, 194 sayfa

Anahtar sozciikler: APOS teorisi, Eslestirme perspektifi, Hareket perspektifi, Simetri

ekseni, Yansima modiilii



ABSTRACT

MASTER’S THESIS
DEVELOPMENT AND APPLICATION OF A GEOMETRIC REFLECTION
MODULE TO CONCEPTUALLY TEACH EIGHTH GRADE STUDENTS
ABOUT THE SYMMETRY AXIS
Ebru CALISKAN
Adyvisor: Assoc. Prof. Dr. Murat AKARSU
2023, Page: 194

The aim of this study is to develop and implement a geometric reflection module
within the framework of the APOS theory, taking into account the gains related to the
sub-concept of reflection transformation on the symmetry axis for eighth-grade
students. The experimental group consisted of twelve eight grade students, studying at
a state school in the district of Eleskirt in Agri. In the study, action research design,
one of the qualitative research methods, was used.As a data collection tool, the
developed reflection module, mathematics notebook, audio recordings and
observation notes were used. The obtained data were analyzed using content analysis
and APOS (action, process, object and schema) theory. According to the research
findings; it was concluded that five students had a process mentality and enabled the
transition from the symmetry axis motion perspective to the mapping view that all
students had action mentality and symmetry axis motion view at the beginning of the
study while seven students had an action mentality and could not make the transition
from the symmetry axis motion perspective to the mapping perspective at the end of
the study. The transition process from the symmetry axis motion perspective to the
mapping perspective, from simple to complex in the developed reflection module; it
was expressed as the reflection image being “perpendicular” to the symmetry axis with
the given figure and the given shape and plane consist of infinite points, the shape and
the reflection image which are “equal distance” from the axis of symmetry and
preservation of shape (size, shape). According to the findings of the study, the factors

affecting the transition from the motion view to the mapping view are: Reflection
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module activities developed in accordance with the mental structures of the students,
open-ended questions, paper folding method, use of geometry board, use of ruler-
protractor, angles and the condition of the lines in relation to each other were

determined as the subject.

2023, 194 pages

Keywords: APOS theory, Axis of symmetry, Mapping view, Motion view, Reflection

module
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Dr. Murat Akarsu’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans egitimim boyunca bilgileriyle 151k tutan ve bana akademik yolda ilerlememi
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tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Calismanin uygulama silirecinde yardimlarini esirgemeyen okul yoneticilerime,

O0gretmen arkadaglarima ve ¢alismaya katilan 6grencilere tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Matematik, giinliik yasamda karsilasilan problemleri ¢6zmek icin kullanilan
sayma, hesaplama, modelleme ve olgme sistemidir (Baykul, 2009). Sembolleri
kullanarak iletisim kurmayi saglayan bir dil, mantikli diisiinmeyi gelistiren ve
anlamlandiran bir bilimdir (Alakog, 2003). Ayrica matematik, bireylere problem
¢Ozme, akil yliriitme, bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin kazandirilmasini
saglamaktadir (Demir ve Kurtulus, 2019; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Dolayisiyla matematik, ogrencilerin bu becerileri kazanmasi, matematigin gercek
hayattaki Onemini anlayarak matematige karst olumlu bir tutum gelistirmesi ve
matematigi anlamli hale getirerek 6grenmesi diisiincesiyle ilkogretim programlarinda
onemli bir yere sahiptir (Dagdelen, 2012).

[Ikdgretim matematik programinin amaci, bireylerin i¢inde yasadigi toplumda
sosyal, kiltiirel, ekonomik ve bilimsel yOonden adapte olmalarim1 saglayacak
matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmaktir. Program bilgi ve becerilerin
kazandirilmasinin yani sira matematigi kendi i¢indeki kavramlar arasinda ve bagka
alanlarla iliskilendirebilen, matematigi kavramsal olarak anlayabilen, gilinliik hayatta
matematigi kullanabilen bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir (Altun, 1998;
Hacisalihoglu Karadeniz, Baran, Bozkus ve Giindiiz, 2015; Oksiiz ve Giirefe, 2019).
[Ikdgretim matematik programinda yer alan geometri 6grenme alani, dgrencilerin
matematigi anlamlandirmasina, matematige karst olumlu tutum gelistirmesine ve
matematik gelisimine Onemli derecede katki saglamasindan dolay1 ilkégretim
matematik programinda yeri olduk¢a dnemlidir (Pesen, 2003). Programda yer alan
geometri konulari sayesinde, (6rn. geometrik kavramlar ve ¢izimler, geometrik sekiller
ve cisimler, 6lgme, dogrular ve acgilar, donlisim geometrisi, eslik ve benzerlik)
yasadigr cevreyi ifade eden, anlayan ve c¢evreye uyum saglayan ogrenciler
yetismektedir (Kiris, 2008; Oksiiz ve Giirefe, 2019; Toptas, 2010). Bu sebeplerden
dolay1 ilkdgretim matematik programinda yer alan geometrinin dnemi giderek
artmaktadir ((MEB], 2005).

Ogretim programlarinda geometri, bireylerin giinliik hayatta karsilastig
problemleri anlamada, bu problemleri ¢ozmede, matematikteki bircok konu arasinda

baglanti kurmada, diisiinceleri ifade etmede, inceleme, arastirma ve -elestirel



diistinmenin gelistirilmesinde 6nemli bir role sahip oldugundan her sinif kademesinde
yer almaktadir (Altun, 2002; Baykul, 2006; Hacisalihoglu Karadeniz vd.,2015; Siinker
ve Zembat, 2012). Geometrinin 6nemli bir konusu olan donilisim geometrisi,
ogrencilerin iki ve {i¢ boyutlu diisiinmelerine yardimei olarak yaratici diisiinme ve
uzamsal diisiinme becerilerini gelistirir. Boylece 6grencilerin uzayda bulunan sekilleri,
sekillerin 6zelliklerini ve sekillere ait bazi formiilleri kavramsal olarak anlamalarim
saglar (Akdogan, Giigler ve Argiin, 2019; ince, 2012). Ayrica, 6grenciler doniisiim
geometrisi konusunda edindikleri deneyimlerle matematik ve sanat arasinda iligki
kurabilir. Ciinkii matematigin giinliik hayatla iligkisini gosteren 6nemli Ornekler
donilisiim geometrisi ile olusturulmus sanat eserleridir. Mimari yapilar, tablolar,
logolar, hal1 desenleri, bal petekleri ve kar taneleri matematik ile sanatin iliskili oldugu
orneklerdir. Dolayistyla dgrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 bu yapilara daha
anlamli ve bilingli bakabilmeleri i¢in 6grencilere erken yaslarda doniisiim geometrisi
konusu ogretilmelidir (Akarsu, 2022; Cetin, Erdogan ve Yazlik, 2015; Hollebrands,
2003). Bu nedenlerden dolay1 MEB tarafindan 2005 yilinda hazirlanmis 6gretim
programinda yer alan geometri 6grenme alaninda degisiklikler yapilarak doniistim
geometrisi konusu programa eklenmistir. Doniislim geometrisi, ortaokul matematik
O0gretim programinda Gteleme, donme ve yansima doniisiimii olarak ii¢ alt baslik
altinda ele alinmustir ((MEB], 2009).

Yansima doOniisiimii, Oteleme ve donme doniisiimlerini olusturmada ve
anlamada 6nemli bir altyapi olusturdugundan dolay1 bu g¢alismada sekizinci sinif
O0gretim programinda bulunan yansima doniisimii konusuna odaklanilmistir
(Hollebrands, 2003; Yanik ve Flores, 2009). Ornegin, bir seklin diizlem iizerinde yer
alan paralel iki dogruya gore sirayla yansitilmasi sonucunda olusan son goriintiisii ile
seklin diizlem tizerinde iki paralel dogru boyunca 6telenmesi sonucu olusan seklin ayni
oldugu goriiliir. Ayn1 zamanda, koordinat diizleminde tigiincii bolgede bulunan bir
seklin saat yoniinde 180° derece dondiiriilmesi sonucunda elde edilen goriintii ile ayn
seklin ikinci agiortay dogrusuna (y= -x) gore yansitilmasi sonucu olusan seklin ayni
oldugu goriiliir. Dolayistyla, yansima doniisiimiiniin  6teleme ve donme
dontisiimlerinin anlasilmasinda 6nemli bir rolii vardir. Ayrica yansima doniisiimii
Ogrencilerin ileri diizeydeki matematik konulariyla iliski kurulmasinda 6nemli rol

oynar. Ornegin, yansima déniisiimii konusu égrencilerin fonksiyon, trigonometri, eslik



ve benzerlik gibi farkli matematik konularini kavramsal olarak anlamalarinda temel
olusturur (Akarsu, 2018; Akdogan, Giicler ve Argiin, 2019; Edwards, 2003;
Hollebrands, 2003; Yanik ve Flores, 2009). Kavramsal anlama, kavramlar arasindaki
benzerliklerin, farkliliklarin ve iligkilerin kuruldugu, diger ortamlara aktarildigi ve
problemlerin ¢éziimiinde kullanildigi derin 6grenme olarak tanimlanabilir (Sinan,
2007). Bu nedenle 6grencilerin yansima doniisiimiinii kavramsal olarak anlamasi
onemlidir.

Alanyazin incelendiginde, yansima doniislimiiniin kavramsal olarak
anlasilmasinda iki onemli perspektif vardir: hareket ve eslestirme perspektifleri
(Akarsu, 2018; Akarsu ve Iler, 2022, Flanagan, 2001; Hollebrands, 2003; Yanik, 2006;
Yanik ve Flores, 2009). Bu calismalarda, 6grencilerin, 6gretmen adaylariin ve
Ogretmenlerin yansima doniisiimiinii anlamada hareket perspektifine sahip olduklari
belirlenmistir. Fakat hareket perspektifi yansima doniisiimiiniin kavramsal olarak
anlasilmasi i¢in yeterli degildir. Ciinkii hareket perspektifine sahip olan 6grenciler,
Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenler yansima donilisimiinii matematiksel olarak
anlayamazlar ve farkli matematik konulari ile iliskilendiremezler (6rn. fonksiyon, eslik
ve benzerlik). Bu yiizden Ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve &gretmenlerin
eslestirme perspektifine sahip olmalari gerekmektedir (Akarsu, 2018; Akarsu ve Iler,
2022; Flanagan, 2001; Yanik, 2006; Yanik ve Flores, 2009). Yansima doniistimiiniin
kavramsal olarak anlagilmasini saglayan {i¢ 6nemli alt konsept vardir. Bu konseptler;
simetri ekseni, yansimanin tanim kiimesi ve diizlemdir (Akarsu, 2018; Flanagan, 2001;
Yanik, 2006). Sekizinci siif 6gretim programinda bulunan kazanimlarda yansimanin
tanim kiimesi ve diizlem alt konseptleri yer almadigindan bu g¢alisma yansima
doniistimii konusunun alt konsepti olan simetri ekseni ile siirlandirilmstir.

Yansima doniisiimiinde simetri ekseni hareket perspektifine sahip 6grenciler
ve Ogretmen adaylar1 verilen bir sekle yansima doniisiimiinii uygularken simetri
ekseninin rolii olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kullanmadan, sekli bir biitiin
olarak yansittiklar1 i¢in yansima goriintiisiinii dogru yerde ve dogru bigimde
konumlandiramazlar. Bunun sonucunda seklin yansimasini bulurken sekli diizlem
tizerinde yanlis bir yere yansitirlar. Alanyazin incelendiginde, yansima doniistimiinii
anlamada eslestirme perspektifine yonelik ¢alismalarin oldugu goriilmektedir (Akarsu,

2018; Akarsu ve iler, 2021; Edwards, 2003). Yansima déniisiimiinde simetri ekseni



eslestirme perspektifine sahip olan 6grenciler ve 6gretmen adaylari, esit uzaklik ve
diklik 6zelliklerini kullanarak seklin sonsuz noktalardan olustugunu diisiiniip simetri
ekseninin roliinli belirler ve sekli dogru yerde ve dogru bigimde konumlandirirlar.
Dolayisiyla sekizinci sinif 6grencilerinin eslestirme perspektifine sahip olabilmeleri

icin bu calismanin amaci agagidaki gibi ifade edilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim sekizinci sinif 6grencilerin zihinsel yapilar
ve sahip olduklar1 perspektifler incelenerek simetri ekseni eslestirme perspektifine
sahip olmalar1 i¢in bir yansima modiili gelistirmek ve gelistirilen modiilii

uygulamaktir.

1.1.1. Arastirma sorulari

Bu calismanin arastirma sorular1 asagidaki gibi belirlenmistir:

1. Sekizinci smif 6grencileri APOS teorisine uygun olarak gelistirilen modiil
araciliglyla yapilan Ogretim siirecinde simetri ekseni hareket
perspektifinden simetri ekseni eslestirme perspektifine ne ol¢iide gecis
yapabilmislerdir?

2. Sekizinci sinif 6grencilerinin simetri ekseni hareket perspektifinden simetri

ekseni eslestirme perspektifine gecisini etkileyen faktorler nelerdir?

1.2. Arastirmani Onemi

Alanyazin incelendiginde, ogrencilerin yansima doniistimiinii
anlamlandirmada eslestirme perspektifine sahip olmalar1 i¢in simetri ekseninin rolii
olan esit uzaklik ve diklik 6zelliginden bahseden az sayida ¢alisma oldugu goriilmiistiir
(Edwards, 2003; Flanagan, 2001; Hollebrands, 2003; Kaplan ve Oztiirk, 2014;).
Bununla beraber sekizinci smif Ogrencilerinin hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecisini saglayan etkinliklerden olusan bir modiile rastlanmamuistir.
Dolayisiyla bu calismada, sekizinci siif 6grencilerinin yansima doniisiimiiniin alt
konsepti simetri ekseninin 6zelliklerinden esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kavramsal
olarak anlayacaklari, Ogrencilerin zihinsel yapilarim1 analiz ederek hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecisini  saglayacaklart bir modiil

gelistirilmistir (Bkz. EK 1). Gelistirilen modiil uygulandiginda, 6grencilerin simetri



ekseninin roliinii anlamada eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina ve

simetri ekseni hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi saglayacaklar

diistiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Simirhhiklar:

1.

Calisma grubu 2021-2022 Egitim-Ogretim yili Agr ilinde yer alan bir
devlet okulundaki on iki tane sekizinci sinif 6grencisi ile sinirhidir.

Aragtirmadan elde edilen veriler, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilere
uygulanan modiil ve modiil sonundaki ders degerlendirme formundaki

sorulara vermis olduklar1 cevaplar ile sinirhdir.

1.4. Arastirmanmin Varsayimlari

1.

3.

Bu c¢alismada kullanilan yansima doniisiimii modiilii, sekizinci siif
matematik 6gretim programinda yer alan yansima doniisiimii konusunun
kazanimlarina uygun sekilde hazirlanmistir.

Geometrik yansima modiilii, aragtirmaci ve uzman goriisleri alinarak
gelistirilmis ve uygulanmistir.

Modiil uygulama siirecinde olan herhangi bir dis etkenden tiim d6grencilerin
esit derecede etkilendigi varsayilmistir.

Calisma grubu o6grencileri yansima modiilii uygulama siirecine gontlli

olarak katilmustir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde yansima doniisiimii ve simetri ekseni ¢aligsmalari, sekizinci sinif
matematik ders kitaplari ile yansima doniistimii tanimlar1 incelenmis ve bu ¢alismalar

hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Yansima Déniisiimii ve Simetri Ekseni ile Tlgili Cahsmalar

Yansima doniisiimii konusu i¢in Oonemli bir kavram olan simetri ekseni
hakkinda yapilan alanyazin ¢alismalar1 incelendiginde, Ogrenciler ve Ogretmen
adaylarinda cesitli zorluklar yasandigi ve kavram yanilgilarinin oldugu sonucuna
ulasiimistir (Akarsu, 2018; Flanagan, 2001; Hollebrands, 2003; Kaplan ve Oztiirk,
2014; Kose, 2012; Mhlolo ve Schafer 2013; Yanik, 2006; Zembat, 2007). Yasanilan
zorluklara ve kavram yanilgilarina 6rnek olarak, yansima doniisiimiinii hareket olarak
algilama (Flanagan, 2001; Hollebrands, 2003; Yanik, 2006); bir seklin sonsuz
noktalardan olustugunu diisiinememe (Kaplan ve Oztiirk, 2014); seklin ve yansima
goriintlisliniin simetri eksenine dik olmasi gerektigini kavrayamama (Kose, 2012)
gosterilebilir. Ayni zamanda bir seklin yansimasini alirken 6grencilerin ve 6gretmen
adaylarinin simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kullanmada
zorluk yasadigini ve bu yiizden simetri ekseni hareket perspektifine sahip olduklari
goriilmiistiir (Akarsu, 2018).

Kose (2012) sekizinci sinif 6grencileri ile yaptigi1 ¢alismasinda, dogruya gore
simetri alma ile ilgili bilgilerinin ortaya cikarilmasmi amaglamistir. Ogrencilere
simetri ekseninin dik, yatay ve egik oldugu durumlarda yansima goriintiilerini
olusturmalarin1 gerektiren acik uclu sorular sormustur. Arastirma sonucunda
ilkdgretim sekizinci sinif grencilerinin verilen seklin, simetri ekseninin dikey ya da
yatay konumda oldugu durumlarda sekillerin yansimasini alabildikleri ancak simetri
ekseninin egik oldugu durumlarda sekillerin yansimasini alamadiklar1 goriilmiistiir
(Bkz. Sekil 2.1.). Ogrencilerin cevaplari incelendiginde, simetri ekseninin rolii olan
esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini dikkate almadiklar1 saptanmistir. Bu durumda

ogrenciler simetri ekseni hareket perspektifine sahiptirler.
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Sekil 2.1. Ogrencinin egik simetri eksenine gore yansima doniisiimiinii ¢izmesi,

Kose, 2012, s. 282.

Xistouri (2007) calismasinda, 4., 5. ve 6. sinif 6grencilerinde bulunan simetri
kavramina yonelik gelisimlerini ve simetri ekseni bilgilerini 6lgmek i¢in bir model
gelistirmistir. Gelistirdigi modelde simetri ve simetri ekseni ile ilgili kolaydan zora
dogru siralanmig Ogrencilerin yapmasi beklenen yedi tane soru bulunmaktadir.
Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplara gore SOLO taksonomisine uygun olarak hangi
bilissel diizeyde olduklari belirlenmistir. Ogrencilerin bilissel diizeyleri sirastyla bir
seklin yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi, bir seklin
boyutunun, renginin ve seklinin korunmasi ve bir seklin simetri eksenini ve seklin
simetrik olup olmadigini belirleme seklinde kolaydan zora dogru kategorize edilmistir.
Arastirmanin sonucunda, 6grenciler simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik 6zelligini
kullanabilmiglerdir. Ayni1 zamanda seklin boyutunun, renginin ve seklinin ayni olmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ogrenciler, dikey ve yatay simetri ekseninde seklin
yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandirirken egik simetri ekseninde seklin
yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandiramamiglardir. Xistouri (2007),
ogrencilerin ¢esitli kavramsal hatalar yapmasinin temelinde Ogrencilere verilen
problemlerde simetri ekseninin genelde dik ve yatay olmasi1 ancak egik olmamasindan
dolay1 sekillerin yansimasini dogru olarak alamadiklarini ifade etmistir.

Kaplan ve Oztiirk (2014) ilkokul ve ortaokul &grencileri ile yaptiklari
calismada, Ogrencilere simetri konusunu anlamaya yonelik sekiller vererek
ogrencilerden verilen seklin simetri eksenine gore yansimasini bulmalarini
istemislerdir (Bkz. Sekil 2.2.). Buradaki amag¢ 6grencilerin sekli bir biitiin olarak
diisiinmeyip her noktaya karsilik gelen noktanin simetri eksenine esit uzaklik ve diklik
ozelliklerini kullanarak sekli yansitmasi gerektigini diistinmelerini saglamaktir. Fakat

baz1 6grenciler sekli bir biitiin olarak algilayarak yansima goriintiisiinii ¢izmistir.



Ogrenci her noktaya karsilik gelen noktanin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi
gerektigini diisiinmedigi i¢in seklin ters olacagini da gozden kacirmistir. Bunun
sonucunda Kaplan ve Oztiirk (2014), baz1 6grencilerin sekli bir biitiin olarak diisiiniip
yansittiklart  icin  simetri ekseninin Gzelliklerinden esit uzaklik ozelligini
kullanmadiklarini agiklanuslardir. Ogrenciler verilen bir sekle yansima déniisiimiinii
uygularken simetri ekseninin Ozelliklerinden esit uzaklik 06zelligini yansima
dontisiimiinde dogru bir sekilde kullanamadiklarindan dolay1 hareket perspektifine

sahiptirler.
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Sekil 2.2. Ogrencinin verilen seklin simetri eksenine gore yansima doniisiimiinii

uygulamasi, Kaplan ve Oztiirk, 2014, s. 1506.

Oksiiz ve Giirefe (2019) yaptiklar1 ¢alismada, sekizinci simf 6grencilerinin
yansima ve Oteleme doniisiimleri konular1 hakkinda sahip olduklar bilgileri ortaya
cikarmay1 amaglamislardir. Ogrencilere yansima ve dteleme kavramlarinin tanimlari
ile yansima ve Oteleme hareketlerine iliskin agik uc¢lu sorular sormuslardir.
Arastirmanin sonucunda, bazi Ogrencilerin yansima kavraminin tanimina ydnelik
kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Baz1 6grenciler, yansima kavramini
verilen seklin yer degistirmesi olarak tanimlarken bazi 6grenciler ise verilen seklin
aynaya gore yansimasi olarak tanimlanugtir. Ogrencilerin tanimlari incelendiginde,
yansima kavramina yonelik hareket perspektifine sahip olduklari sdylenebilmektedir
clinkii diizlemde noktalar hareket ettirilmez, her noktaya karsilik gelen bir nokta ile
eslestirme yapilmaktadir. Diger bir yansima tanimina bakildiginda, (verilen seklin
aynaya gore yansimasi) Ogrenciler aynanin simetri ekseni &zelligini tasidigini
diisiinememis ve simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini dikkate
almamislardir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu verilen seklin noktaya gére yansimasini

alamamistir. Bunun sebebi olarak verilen seklin her bir noktasim1 noktaya gore



yansimasini almak yerine verilen sekli bir biitiin olarak diisiiniip yansimasini
almiglardir. Bu nedenle, verilen seklin yansima goriintlisiini dogru yerde
konumlandiramamislardir.

Mhlolo ve Schafer (2013) 11. smuf Ogrencilerinin yansima doniislimiinii
anlamalarini igeren bir ¢alisma yapmustir. Verilen bir seklin x ekseni, y ekseni, y=x ve
y=-x dogrularina gore yansima gorilntiilerini almalarin1 incelemistirler. Yapilan
incelemeler sonucunda elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugunun hareket perspektifine sahip oldugu goriilmiistir. Bu ¢alismada,
ogrenciler x ve y eksenleri verilen sekle dik oldugundan bu eksenlere gore seklin
yansima goriintlistinii dogru yerde konumlandirirken y=x ve y=-x dogrularima gore
seklin ~ yansima  goriintlisiinii  dogru  yerde  konumlandiramamislardir.
Konumlandiramamalarinin sebebi y= x ve y= -x dogrularinin egik olmasindan dolay1
ogrenciler verilen seklin yansimasim1 alirken bu dogrulara diklik 6zelligini
uygulayamamislardir.

Zembat (2007), 8. sifta okuyan 31 6grenciye yapilandirmaci yaklagima
uygun sekilde hazirlanan bir etkinlik uygulayarak 6grencilerin yansima dontisiimiinii
nasil yapilandirabileceklerini gdzlemlemistir. ilk olarak kagit iizerine bir sekil ¢izme
ve bu sekli katlama gerektiren daha sonra c¢izilen sekillerin katlama ¢izgisine gore
yansima goriintiilerini belirleme ¢alismalar1 yapilmistir. Ardindan seklin simetriginin
biiytikliik, bilesenler arasi uzaklik ve konum cinsinden karsilagtirmalar: istenmistir.
Bunun sonucunda 6grenciler seklin ve yansima goriintiisiiniin birbirinin aynisi oldugu
fakat konumlarinin farkli oldugu cikarimimi yapmistirlar. Daha sonra 6grencilere
sekillerin ve yansima goriintiilerinin oldugu fakat kat ¢izgisinin belli olmadigi kareli
kagitlar dagitilmistir. Ogrencilere kat ¢izgisinin nerede olabilecegi sorulmustur.
Ogrenciler kat ¢izgisinin, seklin ve yansima goriintiisiiniin tam ortasinda ayn1 zamanda
esit uzaklikta olacag: fikrine ulagmiglardir fakat esit uzakligin nasil belirlendigi ile
ilgili net bir bilgi verememistirler. Bir sonraki etkinlikte 6grencilerden bir tiggen ve bu
licgene paralel olmayacak sekilde bir kat ¢izgisi ¢cizmeleri sdylenmistir ve kat ¢izgisi
{izerinden katlama yapmaksizin seklin simetrisini belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler
esit uzaklhigr ve dikligi dikkate almadan verilen iiggenin kenarlar1 dogrultusunda
gelisigiizel l¢iimler yaparak iiggenin goriintiisiinii belirlemislerdir. Uggenin bir kenar1

tizerinde olan bir noktanin tam olarak yansimasi belirleyememistirler (Bkz. Sekil 2.3.).



Arastirmaci, 6grencilerin sekillerin simetri eksenine gore yansima goriintiisiinii alirken
Ol¢lim yapabildigini fakat 6l¢iim yapmanin temel bilesenlerinde eksiklikler oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Zembat (2007), Ogrencilerin simetri ekseninin egik verilmesi
durumunda zorluk yasamalarinin temel sebebini uzaklik kavrami oldugunu
sdylemistir. Ogrenciler uzakligi bir dogruya en kisa ve dik olan mesafe seklinde

diisiinmediklerinden dolay1 yansima kavramiyla ilgili yanilgiya diismiistiir.

Sekil 2.3. Ogrencinin egik simetri eksenine gore seklin yansima goriintiisiinii

¢izmesi, Zembat, 2007, s. 207.

Yanik (2006) calismasinda ise, 0gretmen adaylarinin yansima doniisiimii
konusu ile ilgili bilgilerini analiz etmistir. Ogretmen adaylarindan verilen bir seklin
egik simetri eksenine gore yansima doniisiimii uygulamalarini istemistir. Ogretmen
aday1, simetri ekseninin egik olmasindan dolay1 diklik 6zelligini kullanamadig1 igin
verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandiramamistir (Bkz. Sekil
2.4.). Bunun sonucunda Yanik (2006), simetri ekseninin egik olmasi simetri ekseninin
rolii olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinin kullanimini zorlastirdigini séylemistir.
Ogretmen adayi, simetri ekseninin rolii olan diklik 6zelligini verilen sekle dogru bir

bicimde uygulayamadigi i¢in hareket perspektifine sahiptir.
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Sekil 2.4. Ogretmen adayimin egik simetri eksenine gore yansima doniisiimiinii

¢izmesi, Yanik, 2006, s. 90.

Hacisalihoglu Karadeniz vd., (2015) yaptiklar1 ¢alismada, ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin simetri kavramina yonelik sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 ve yasadiklar1 zorluklar1 ortaya ¢ikarmayi amaglamuslardir. ilk olarak
ogretmen adaylarindan yansima kavramini tanimlamalarini istemislerdir. Ogretmen
adaylar1 sesin yansimasi, goriintiiniin yansimasit ve 1s18in yansimasi olarak
diisiindiiklerinden dolay1 geometrik yansima kavramini dogru tanimlamislardir. Daha
sonra Ogretmen adaylarindan simetri ekseni kavramini tanimlamalarii, verilen
sekillerin simetri eksenlerini belirlemelerini, verilen bir seklin simetri eksenine gore
yansima goriintiisiinii olugturmalarini istemislerdir. Arastirmadan elde edilen verilere
gore, Ogretmen adaylar1 yansima ve simetri ekseni kavramlarini kavramsal olarak
anlamlandirmamis bunun yerine ezber yontemini kullanmiglardir. Bu yiizden
ogretmen adaylarinin ¢ogu verilen bir seklin simetri eksenini belirlemede yansima
goriintlislinil olusturmada tesadiifi olarak ¢ozlime ulagtiklart diisiiniilmektedir.

Kose ve Ozdas (2009) yapmus olduklar calismada, besinci sinif dgrencilerinin
Cabri Geometri programini kullanarak verilen bir seklin simetri eksenini nasil
belirlediklerini incelemislerdir. Ogrencilerden ilk olarak Cabri Geometri programini
kullanarak dikdortgen, kare, ikizkenar yamuk, eskenar dortgen ve paralelkenar
sekillerinin simetri eksenlerini bulmalarmi istemislerdir. Ogrencilerden bazilari,
verilen dortgen sekillerinin simetri eksenini belirlerken seklin kenar noktalarinin birini
referans alip karsilikli iki kenarm orta noktasini belirlemislerdir. Ogrenciler
paralelkenarda iki kenarin tam orta noktasini referans alip simetri eksenini belirledigi
icin paralelkenarin eg parcalara boliindiigiinii diislinilip paralelkenarin simetrik bir sekil

oldugunu sdylemislerdir (Bkz. Sekil 2.5.).
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Sekil 2.5. Ogrencinin Cabri Geometri yardimiyla paralelkenarin simetri eksenini

belirlemesi, Kose ve Ozdas, 2009, s. 166.

Bu etkinlik sonucunda, bazi1 6grenciler simetrik sekil olmayan paralelkenari
simetrik sekil olarak diisiinmiislerdir. Bir seklin simetrik sekil olup olmadigini
ogrenmek icin kagit katlama onemli bir yontemdir. Ogrenciler, Cabri Geometri
yardimi ile paralelkenar seklini katlayamayacagindan dolay1 verilen sekillerin simetri
eksenini belirlemede ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olabilmektedirler. Ogrenciler
ticgen, dortgen ve cokgen sekillerinin simetri eksenini belirlerken genellikle sekillerin
orta noktasini referans alarak kose noktalarinin orta noktaya esit uzaklikta olmasi
gerektigini diisiinmiistiir. Yapilan bu calismada 6grenciler, simetri ekseninin rolii olan
esit uzaklik 6zelligini kullanmistir. Simetri ekseninin diger bir rolii olan diklik
ozelligini kullanmaya yonelik bir etkinlige rastlanmamistir. Dolayisiyla yapilan Cabri
Geometri etkinlikleri ile 6grencilerin hareket perspektifine sahip oldugu ve eslestirme
perspektifine gegislerinin saglayamayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica 6grenciler Cabri
Geometri programini kullanarak verilen seklin sonsuz noktalardan olustugunu
diisiinmeyip sadece kose noktalarini referans alarak simetri eksenini belirledikleri i¢in
egik simetri eksenine sahip olan sekillerin simetri eksenini belirlemede zorluk
yasayacaklari diisiintilmektedir.

Cetin, Erdogan ve Yazlik (2015) sekizinci sinif 6grencileri ile yapmis olduklar1
calismada, GeoGebra programi ile yapilacak doniislim geometrisi 6gretimin dgrenci
basarilarina etkilerini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada, 6grencilerin verilen sekle
miidahale etme, sekli degistirme, sekli hareket ettirme, sekli siirlikleme, sekil ¢izerken
zaman kayb1 yasanmamasi ve 6grencilerin motivasyonunu arttirarak anlamli 6grenme

gerceklestirildigi sonucuna ulagilmistir. Fakat 6grenciler GeoGebra programi ile
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yaptiklar1 etkinliklerde verilen bir seklin yansima goriintiisiinii alirken sekillerin
hareket ettigini diislinerek kavram yanilgisina sahip olmustur. Ciinkii diizlem iizerinde
bulunan bir seklin hareketinden s6z edilemez. Verilen seklin yansima goriintiisii,
diizlemde bulunan tiim noktalarin karsilikli birbiriyle eslesmesi sonucunda
olusmaktadir. Ayrica GeoGebra ile yapilan etkinlikte verilen seklin yansima
goriintiisiinii alirken simetri ekseninin rolii olan “diklik” kavrami gz ardi1 edilmistir.
Ciinkii GeoGebra programi verilen seklin yansimasini otomatik olarak aldigindan
Ogrenciler yansima doniisiimii simetri ekseninin 6zelliklerini diistinmemistirler. Bu
nedenle 6grenciler simetri ekseninin rolii olan “diklik kavramini 6grenemedikleri i¢in
yansima doniisiimiinde simetri ekseni hareket perspektifine sahiptir.

Ogrencilere yansima doniisiimii konusunu ve simetri ekseni kavramini
ogretirken dinamik geometri yazilimlarmi kullanmak c¢esitli kavram yanilgilarina ve
eksik dgrenmelere sebep olmaktadir (Akarsu ve Ocal, 2022). Yansima doniisiimiinii
hareket olarak algilama, bir seklin sonsuz noktalardan olustugunu diistinememe, seklin
ve yansima gorlntiisiiniin simetri eksenine dik olmasi gerektigini kavrayamama
kavram yanilgilarina ve eksik 6grenmelere gosterilecek orneklerdir. Bu nedenle bu
calismada, Ogrencilerin yansima doniisimii konusu ve simetri ekseni kavramini
kavramsal olarak anlamalarini saglayacak geleneksel yontemler kullanilarak bir modiil
gelistirilmis ve uygulanmistir.

Alanyazin incelendiginde, Ogrencilerin yansima doniisiimii simetri ekseni
hareket perspektifine sahip olma nedenlerinden biri olarak &grencilerin verilen bir
sekle yansima doniisiimii uygularken 6l¢iim yapabildigi fakat 6l¢lim yapmanin temel
bilesenlerini bilmedigi gdsterilebilir (Zembat, 2007). Ornegin, 6grenciler egik simetri
eksenin gore yansima doniisiimii uygularken aralarindaki uzakligin esit, en kisa ve dik
olmas1 gerektigini bilmemekte gelisigiizel uzaklik ¢izmektedir. Ogrencilerin yansima
dontistimii simetri ekseni hareket perspektifine sahip olmasinin bagka bir nedeni de
ders esnasinda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerdir. Gerek sinifta bulunan
ogrenci sayisinin fazla olmasi gerek konuya ayrilan zamanin kisitli olmasindan dolay1
Ogretmenler genelde diiz anlatim yoOntemini kullanmaktadirlar. Fakat en etkili
O0grenme, Ogrencilerin yaparak ve yasayarak ogrendiklerinde gerceklesmektedir.
Yansima doniisiimii konusunun kavramsal olarak anlasilmasi ve simetri ekseninin rolii

olan esit uzaklik ve diklik kavramlarinin 6grenilmesi i¢in 6grenci yaparak yasayarak
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O0grenmeli ve somut materyal (Orn. simetri aynasi, kagit katlama) kullanmalidir.
Ayrica ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik
ve diklik ozelliklerine uygun olarak yazilmadig diisiiniilmektedir. Dolayisiyla tiim
nedenler diisiiniildiiglinde, sekizinci smif matematik ders kitaplarinda bulunan
yansima donilisiimii konusunun igerigi ve etkinlikleri merak konusu olmustur. Bu

nedenle sekizinci sinif matematik ders kitaplari incelenmistir.

2.2. Sekizinci Stmf Matematik Ders Kitaplar: incelemesi

Sekizinci smif matematik ders kitaplar1 incelendiginde, yansima doniistimii
simetri ekseni hareket perspektifine gore yazildig: goriilmiistiir. Ornegin, sekizinci
stmif matematik ders kitabinda bulunan bir yansima doniisimi etkinligi
incelendiginde, bir seklin x ve y eksenlerine gore yansima goriintiisiiniin olusturulmasi

istenmistir (Bkz. Sekil 2.6.).

» D(4, 4
. (4,4)
3 (6, 3)
2 £(3,2)
1
A(4,1) B(6,1)
4 3210 123 4 56 7%
1 8(6, -1)
2| E(3,-2)
3 ;
(6, -3)
-4
 J D(4, -4)

Sekil 2.6. Hareket perspektifine yonelik ders kitabinda yer alan etkinlik 6rnegi, Boge
ve Akilli, 2018, s. 188.

Bu etkinlik 6rneginde 6grencilerden dik koordinat sisteminde verilen seklin
yansima goriintiisiinii olusturmalar1 istenmistir. Ogrenciler dik koordinat sisteminde
simetri ekseninin rolii olan diklik 6zelligini kullanmadan sadece esit uzaklik 6zelligini
kullanarak seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandirabilmektedirler. Bu
durumda simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinden sadece esit
uzaklik 6zelligi kullanilarak verilen seklin yansima goriintiisii olusturulabildigi i¢in

etkinlik 6rneginin hareket perspektifine yonelik yazilmis oldugu diisiiniilmektedir. Bu
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etkinlik o6rneginde, Ogrenciler simetri ekseninin oOzelliklerinden diklik 6zelligi
kendiliginden olustugu i¢in bu 06zelligi kullanmadiklarindan 6grencilerin hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi saglanamamaktadir. Ciinkii simetri
ekseni eslestirme perspektifine sahip olan bir 6grenci, verilen seklin yansima
goriintlisinii olustururken ancak esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinin ikisini de
kullanarak verilen seklin yansima goriintiistinii dogru yerde konumlandirabilmektedir.
Ders kitaplarinda egik simetri eksenine gore seklin yansima goriintiisiiniin olusmasina
yonelik etkinlik ornekleri bulunmamaktadir. Bu durum yansima doniisiimiiniin
ogrenciler tarafindan eslestirme perspektifi agisindan anlamlandirmada sorun
yaratmaktadir. Ogrencilerin ve 6gretmen adaylarmin hareket perspektifine sahip
olmalarinin temel sebebi miifredatta yer alan ders kitaplarinda bulunan tanimlarin ve
etkinliklerin hareket perspektifine uygun olarak hazirlandigi diisiiniilmektedir. Bu
calismada, gelistirilmis yansima modiilii sekizinci siif 6grencilerine uygulanarak
yansima doniisiimiiniin alt konsepti simetri eksenini anlamadaki perspektifleri ve
zihinsel yapilar1 belirlenerek hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis

stirecinin ve modiil gelisim siirecinin nasil olmasi gerektigi ortaya ¢ikarilmistir.

2.3. Yansima Doniisiimii Tamimlarimin Incelemesi

Alan yazinda yansima doniistimii ile ilgili farkli tanimlar mevcuttur. Bu
tanimlar incelendiginde, Ince (2012) yansima déniisiimiinii, “verilen bir seklin kenar
uzunluklar1 ayn1 kalir sadece konumu degisir” olarak tanimlamaktadir (s. 17). Ince
(2012)’nin  yapmis oldugu tanimda simetri ekseni, esit uzaklik ve diklik
kavramlarindan bahsedilmemektedir. Demir ve Kurtulus (2019) yansima
doniisiimiinli, “yansima seklin bir simetri dogrusuna goére cevrilmesi hareketidir”
olarak ifade etmektedirler (s. 2). Demir ve Kurtulus (2019)’un ifadelerine gore
yansima doniisiimiinde bir hareketin oldugunu gostermektedir. Yukaridaki yansima
dontigiimii ile 1lgili tanimlarda eksikliklerin ve kavram yanilgilarinin oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle alanyazin incelendiginde, yansima doniisiimiiniin alt
konseptlerinden simetri eksenini kavramsal olarak anlamada 6grenciler ve 6gretmen
adaylarinin  zorluk yasadiklari, g¢esitli kavram yanilgilarma sahip olduklar
goriilmektedir (Akdogan, Giigler ve Argiin, 2019; Hacisalihoglu Karadeniz vd., 2015;
Hoyles ve Healy, 1997; Kaplan ve Oztiirk, 2014; Kose, 2012; Knuchel, 2004; Oksiiz
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ve Giirefe, 2019; Xistouri, 2007; Yanik, 2006; Zembat, 2007). Yapilan ¢aligmalar
incelendiginde 6grenciler ve 6gretmen adaylari, dikey ve yatay simetri ekseninde bir
seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandirirken egik simetri ekseninde
verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandiramamaktadir (Kose,
2012; Zembat, 2007). Bunun sebebi olarak bazi yansima doniisiimii tanimlarinda esit
uzaklik ve diklik 6zellikleri kullanilmadigi i¢in eksik, her noktaya karsilik bir noktanin
eslestirilmesi yerine hareket ettirilmesi olarak tanimlandigir i¢in hatali oldugu
diistiniilmektedir. Bu yiizden 6grencilerin veya 6gretmen adaylarimin simetri ekseninin
Ozelliklerinden  diklik  0zelligini  kavramsal olarak anlamlandiramadiklar
diistiniilmektedir. Bu ¢alismalarin disinda yansima doniisiimiinii Zembat (2007)
kavramsal olarak dogru sekilde tanimlamistir. “Diizlemdeki tiim noktalar1 yine
diizlemde noktalara doniistiiren ve (noktalar arasi) uzaklik koruyan bir dontistimdiir”
(s. 202). Ayrica Zembat (2007) “Diizlemsel sekillerin ayni diizlemdeki bir dogruya
olan izdiisiimii, o diizlemsel sekillerin elemanlarindan (igerdigi noktalar) o dogruya
inen dikmelerle o dogrunun kesisimidir” (s.203) seklinde agiklamistir. Bu ¢alismada
Zembat’in (2007) yansima doniisiimii tanimi dikkate alinarak sekizinci sinif
Ogrencilerine uygun bir geometrik yansima modiilii gelistirilmis ve simetri ekseninin
roliinii kavramsal olarak 6gretebilmek i¢in uygulama yapilmistir. Geometrik yansima
modiiliiniin Zembat’in (2007) yapmis oldugu yansima doniisiimii tanimi dikkate
alinarak hazirlanmasinin sebebi, yansima doniisiimii i¢in gerekli olan tiim 6zelliklerin

yer almasindan kaynaklanmaktadir.

2.4. APOS (Action, Process, Object and Schema) (Eylem, Siire¢, Nesne ve Sema)

Teorisi

APOS teorisi, Action (Eylem), Process (Siireg), Object (Nesne) ve Schema
(Sema) Ingilizce kavramlarmin bas harflerinden olusmaktadir. APOS teorisi,
matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasinda kisilerin olusturdugu zihinsel yapilari
analiz eden bir teoridir (Dubinsky, 1991). Piaget’in yansitict soyutlamalari, APOS
teorisinde zihinsel yapilarin meydana getirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir
(Beth ve Piaget, 1966). Ciinkii 6grenciler matematiksel kavramlart Ogrenirken
yansiticit soyutlamalar yaparak zihinsel yapilarin1 olustururlar. APOS teorisinde

tanimlanan bes farkli yansitici soyutlama vardir (Bkz. Sekil 3.1.). Bunlar igsellestirme
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(interiorization), kapsiilleme (encapsulation), tersine c¢evirme (reversal), koordine
etme (coordination) ve temalastirmadir (thematisation). APOS teorisine gore kisilerin
zihinsel yapilarinin olusum basamaklari bir eylem ile baslar. Eylemler siirekli
tekrarlandiginda veya bagka eylemlerle birlestirildiginde igsellestirilerek siirece
doniistiiriiliir. Stireclerin baska eylem ya da siireclerle birlestirildiginde zihinde yeni
bilgiler olusturularak kapsiillendiklerinde nesne haline gelir. Eger gerekirse nesneler
kapsiillerinden ¢ikarilarak tekrardan siire¢ halini alir. Iki farkli siire¢ koordine
edildiginde veya bir siirecin tersi alindifinda yeni bir siire¢ meydana gelebilir.
Ardindan semalar temalastirilabilir ve nesnelere doniisebilir. Bu basamaklarin
sonucunda eylem, siire¢ ve nesne kisilerin zihinsel yapilarinda birbiri ile baglanti

kurularak model olusturulur ve semalar olusur (Arnon vd., 2014).

Sema

icsellestirme

eylemler /_\
siirecler
koordine etme
kapsiiliinden ¢cikarma tersini alma

nesneler _
Ty

Kkapsiilleme
\ J

Sekil 2.7. Zihinsel yapilar ve mekanizmalar (Arnon vd., 2014; akt. Oktag ve Cetin,
2016, s. 165)

Yansima doniisiimiinde, sekizinci sinif 6grencilerinin hareket perspektifinden
eslestirme perspektifine gecislerini saglamak i¢in eylem (action) ve siire¢ (process)
zihinsel yapilarina sahip olmalar yeterli olacaktir (Akarsu, 2018; Hollebrands, 2003).
Nesne (object) ve sema (schema) zihinsel yapilar1 sekizinci sinif 6grencilerine ileri
diizey oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii nesne (object) zihinsel yapisina sahip olan bir
Ogrenci, Ogrendigi kavramlari digaridan herhangi bir destek almadan farkli
matematiksel kavramlarla iliskilendirilerek yeni bilgiler olusturabilmektedir. Sema
(schema) zihinsel yapisina sahip olan bir dgrenci, eylem, siire¢ ve nesne zihinsel

yapilarin1 organize eder, organize edilen bilgilerle 6grenciler teoriler olusturarak bu
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teorileri ispatlayabilmektedir. Bu yiizden lise ve tiniversite dgrencilerinde nesne ve
sema zihinsel yapilarinin olusumu daha net olacagi diigiiniilmektedir. Bu nedenle, bu
calismada eylem ve siire¢ zihinsel yapilarina yer verilmis, nesne ve sema zihinsel

yapilarina yer verilmemistir.

2.4.1. Eylem zihinsel yapisi

Eylem zihinsel yapisi, matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasi igin
yapilan ilk donilisimdiir. Dontisiim zihinde canlandirilmadigi i¢in doniisiimiin her
adimi acik bir sekilde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Doniigiim, dissal yardim
olmadan gergeklestirilemez (Dubinsky and McDonald, 2001). Digsal yardimlar
matematiksel kavram ile ilgili formiiller, algoritmalar ve benzer 6rnekler olabilir
(Okta¢ ve Cetin, 2016). Kisiler formiilleri kullanarak doniisiimiin her adimina nasil
islem yapacagini zihinde canlandirmadan sistematik bir sekilde uygulamaktadir.

Simetri ekseni eylem zihinsel yapisina sahip olan bir 6grenci, verilen seklin
yansima goriintlistinii olustururken simetri ekseninin 6zelliklerinden esit uzaklik ve
diklik 6zelliklerini dikkate almamaktadir. Ayn1 zamanda seklin sonsuz noktalardan
olustugunu diisiinmeyip sekli bir biitiin (esit uzaklik ve diklik o6zelliklerini
kullanmadan seklin yansima goriintiisiinii olusturma) olarak yansitmaktadir. Seklin
sonsuz noktalardan olustugunu diisiinmek, verilen seklin simetri eksenine gore seklin
tiim noktalarina esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini uygulamak demektir. Bdylece
seklin yansima goriintiistinii dogru yerde konumlandirmis olur. Simetri ekseni eylem
zihinsel yapisina sahip bir 6grenci, verilen seklin tiim noktalarini diistinmeyip sekli bir
biitiin olarak yansittiginda esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini dikkate almayacagi igin
seklin yansima goriintlisiinii yanlis yerde konumlandirmaktadir (Dubinsky and

McDonald, 2001).

2.4.2. Siirec zihinsel yapisi

Siire¢ zihinsel yapisi, eylemler siirekli tekrarlandiginda veya bagka eylemlerle
birlestirildiginde igsellestirilmektedir. Kisiler eylemleri siirekli tekrarladiginda
igsellestirdigi icin digsal yardim olmadan (formiiller, algoritmalar ve benzer 6rnekler)
doniigiimii gerceklestirerek matematiksel kavramlar anlamlandirilmaktadir. Bdylece
dontisiimiin her adim1 agik bir sekilde gergeklestirilmeden 6grenci yaptigi doniisiimiin

farkinda olarak doniisiim zihinde yapilmaktadir. Siirecler sadece eylemler
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icsellestirildiginde gerceklesmemektedir. Iki farkli siire¢ koordine edildiginde veya bir
stirecin tersi alindiginda yeni bir siire¢ meydana gelebilmektedir (Dubinsky and
McDonald, 1991).

Yansima doniisiimiinde simetri ekseni silire¢ zihinsel yapisina sahip olan bir
Ogrenci, verilen bir seklin yansima goriintiisiinii olustururken simetri ekseninin rolii
olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kullanmaktadir. Sekli bir biitiin olarak degil,
seklin sonsuz noktalardan olustugunu diisiinmektedir. Ayni1 zamanda, diizlemde
bulunan sonsuz noktadan her birine karsilik gelen bir nokta oldugunu ve bu noktalarin
karsilikli eslesme sagladigini bilmektedir. BoOylece verilen bir seklin yansima

goriintiisiinii dogru yerde konumlandirmaktadir.

2.4.3. Nesne zihinsel yapisi

Bir eylem siirekli tekrarlandiginda veya baska eylemlerle birlestirildiginde
stirece doniistigii gibi kisiler siirecin tamamen farkindaysa (sistematik islemleri veya
formiilleri uygulamak yerine biitiinli goérebiliyorsa) ve doniisiimleri uygulayabiliyorsa
siireclerde nesneye doniisebilmektedir. Nesne zihinsel yapisi, sliregler baska eylem ya
da siireglerle birlestirildiginde  zihinde yeni bilgilerin  olusturulmasiyla
gerceklesmektedir. Dolayisiyla bu zihinsel yapiya sahip olan kisi kavramlar1 diger
matematiksel durumlarda kullanmak i¢in déniistiirebilmektedir (Tziritas, 2011).
Yapilan caligmalar incelendiginde nesne zihinsel yapisina gegis, eylem ve siireg
zihinsel yapilarina gore daha zor gerceklesmektedir (Trigueros ve Martinez- Planell,
2010). Bu nedenle, sekizinci sinif dgrencilerinin siire¢ zihinsel yapisindan nesne
zihinsel yapisina gecisi ileri diizey olarak diistiniilmektedir.

Simetri ekseni nesne zihinsel yapisina sahip olan bir &grenci, yansima
doniisiimiinii teleme ve ddnme doniisiimleriyle iliskilendirebilmektedir. Ornegin, bir
seklin diizlem {izerinde yer alan paralel iki dogruya gore sirayla yansitilmasi
sonucunda olusan son goriintiisii ile seklin diizlem {izerinde iki paralel dogru boyunca
Otelenmesi sonucu olusan seklin ayni oldugunu sdylenebilmektedir (6teleme).
Koordinat diizleminde ii¢lincii bdlgede bulunan bir seklin saat yoniinde 180°
dondiiriilmesi sonucunda elde edilen goriintii ile ayn1 bolgede bulunan bir seklin ikinci
aclortay dogrusuna (y= -x) gore yansitilmasi sonucunda elde edilen goriintiiniin ayni

oldugu ifade edilebilmektedir (donme).
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2.4.4. Sema zihinsel yapisi

Sema zihinsel yapisi, kisilerin zihinlerindeki matematiksel kavramlarin
eylemleri, siiregleri ve nesneleri bir biitiin haline getirerek anlamlandirilmasin
saglamaktadir. Matematiksel kavramla ilgili olan bilgilerin tamamini1 kapsadigi i¢in
dontigiimiin en yiiksek seviyesidir. Eylem, siire¢ ve nesne zihinsel yapilar kisinin
zihninde birbiri ile baglanti kurularak model olusturdugunda semalar olugsmaktadir.
Farkli kisiler ayn1 matematiksel kavramla ilgili farkli semalar olusturabilmektedir
¢linkii kisiler matematiksel kavramla ilgili zihinlerinde kendi tecriibelerine dayanarak
farklt modeller olusturabilmektedir (Oktag ve Cetin, 2016). Sema zihinsel yapisina
sahip bir kisi yiiksek seviyedeki matematiksel yapilar1 kavramsal olarak
anlayabilmektedir (Dubinsky and McDonald, 1991).

Simetri ekseni sema zihinsel yapisina sahip olan bir G6grenci, yansima
doniistimii ile ilgili yeni teoriler kurabilmekte ve ispat yapabilmektedir. Sekizinci sinif
ogrencilerinin sema zihinsel yapisina gegisi oldukga zor oldugundan ileri diizey olarak

diistiniilmektedir (Akarsu, 2018; Hollebrands, 2003).
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3. YONTEM

Bu c¢aligmada, sekizinci siif Ogrencilerinin zihinsel yapilari incelenmis,
simetri ekseni eslestirme perspektifine sahip olabilmeleri i¢in modiil gelisim siirecinin
nasil olacagi arastirilmis ve bir modiil gelistirilmistir. Ardindan sekizinci sinif
ogrencilerine gelistirilen modiil uygulandiginda hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siireci nasil olmalidir? sorusuna cevap aranmistir. Bu boliimde,
arastirma deseni, katilimcilar, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve veri analizi

ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Sekizinci sinif ogrencilerinin zihinsel yapilarmin nasil olustugu, yansima
donilistimiintin alt konsepti olan simetri ekseninde hangi perspektiflere sahip
olduklarin1 ve eger simetri ekseni hareket perspektifine sahiplerse simetri ekseni
eslestirme perspektifine gegisi nasil saglayacaklarini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada nitel arastirma yontemi kullanilmastir.

Nitel arastirma, olaylar1 dogal ortamlarinda gergeklere dayali ve biitiinciil bir
sekilde tanimlamak i¢in gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
tekniklerini kullanan, tanityan ve isleyen bir arastirma tiiriidiir (Yildirim ve Simsek,
2013). Strauss ve Corbin (1997) nitel arastirmay1, istatistiksel yontemlerden ziyade
derinlemesine veri toplamay1 saglayan bir arastirma yontemi olarak tanimlamis ve
nitel arastirmanin verileri daha detayli sunulabilecegini vurgulamistir. Bu ¢alismada,
sekizinci siif ogrencilerinin diisiince yapilari, bakis agilart ve algilama bigimleri
derinlemesine incelenmistir. Arastirmalarda, derinlemesine incelemeler yapilan nitel
arastirma yontemlerinden biri de eylem arastirmasidir. Eylem aragtirmasi, 6grencilerin
giinliik hayatta veya sinif ortaminda karsilagtiklar1 problemleri tespit etmeyi ve bu
problemlere ¢oziim bulmayi hedeflemektedir (Twine ve Martinek, 1992). Eylem
aragtirmalarinda, O6grenciler iizerinde g¢alisilan durumla ilgili derinlemesine
incelemeler yapilmakta ve yapilan incelemeler sonucunda O6grenci goriisleri
toplanmaktadir. Ogrencilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda, ogrencilerin
yasadiklart problemlere ¢oziim bulmak amaciyla yapilan uygulamaya dayali bir

siirectir (Reasons, 2001). Siire¢ boyunca 6grencilerin konuyu nasil algiladiklar1 ve
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zihinsel yapilarinin nasil olustugu arastirilmaktadir. Bu nedenle arastirmaci ayni
zamanda O0gretmen roliinii listlenmektedir (Lewin, 1946; Martin ve Tallman, 2001).
Aragtirmaci- 6gretmen, eylem arastirmalarinda arastirdigi bir konu hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olabilmekte, sorumluluk alabilmekte, karar vermede daha etkili
olabilmekte, ortaya c¢ikabilecek probleme alternatif c¢oziimler iiretebilmekte ve
degerlendirme yapabilmektedir (Ross, 1984). Bu nedenle bu ¢alismada, hem
arastirmact hem de 6gretmen kimligi kullanilarak gelistirilen geometrik yansima
modili uygulandigi i¢in nitel arastirma yoOntemlerinden eylem arastirma deseni
kullanilmistir. Ayrica bu c¢alismada, sekizinci sinif dgrencilerinin simetri ekseninin
Ozelliklerinden esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini nasil anlamlandirdiklart ve bu
anlamlandirma saglanirken zihinsel yapilarinin nasil olustugu APOS (eylem, siirec,

nesne ve sema) teorik ¢ergcevesi (Dubinsky, 1991) ile birlikte incelenmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin katilimcilarmi 2021-2022 egitim- 6gretim yilinda Agri ilinin
Eleskirt ilgesinde bulunan MEB’e bagli bir ortaokulunun goéniillii olan sekizinci sinif
ogrencilerinden secilen 4’1 kiz 8’1 erkek toplamda on iki kisi olusturmaktadir (Tablo

3.1).

Tablo 3.1. Arastirma grubundaki dgrencilere ait frekans degerleri

Cinsiyet F %

Kiz 4 33

Erkek 8 67
Toplam 12 100

Tablo 3.1. incelendiginde, arastirma grubunu olusturan 6grencilerin %33’linti kiz
ogrencileri, %67’sini erkek ogrencileri olusturmustur. Erkek ogrencilerin kiz
ogrencilerinden sayica fazla olmasinin sebebi egitim gordiikleri sinif mevcudundaki
cinsiyet dagilimindan kaynaklanmigtir. Caligmaya katilan bir 6grenci kaynastirma
Ogrencisi olup, kaynastirma 6grencisininde zihinsel yapist ve gelisimi incelenmek
istenmistir. Ayrica ¢alismaya katilacak 6grenciler segilirken fikirlerini agikca ifade
edebilen, iletisimi gilicli ve grup calismasi sorumluluguna sahip olan 6grencilerin

se¢ilmesine dikkat edilmistir.
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Derinlemesine aragtirma yapabilmek i¢in ¢alismanin amacina uygun olarak
katilimcilarin  se¢ilmesinde amacgli Ornekleme yontemlerinden olgiit ornekleme
yontemi kullanilmistir. Amacli 6rnekleme yontemi, arastirmanin amacina yonelik
onemli bilgileri kesfetmek ve derinlemesine incelemek amaciyla ortaya cikmis
yontemdir (Patton, 2002). Amaghi ornekleme yontemlerinden biri olan olgiit
ornekleme yontemi, aragtirmanin amacina yonelik dnceden belirlenmis bir dizi 6lgiite
gore 6rneklem belirlenerek kisi, olay ya da nesne durumlarinin ¢alisilmasidir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Arastirma grubuna katilim 6l¢iitii olarak, sekizinci siif 6grencisi
olmak, MEB’e bagli bir ortaokulda 6grenim gormek ve yansima doniigimii
kazanimlarina ydnelik herhangi bir ders almamak kosullar1 esas alinmistir. Ogrenci
seciminde siif 6gretmenleri, okul rehber 6gretmenleriyle goriisiilmiis ve goriis birligi
saglanarak kriterlere uygun olan 6grencilere karar verilmistir. Bu ¢aligmanin sekizinci
smif ogrencileri ile yapilmasinin sebebi yansima doniisimii konusunun sadece
sekizinci sinif kazanimlarinda yer almasidir. Arastirmanin ¢alisma grubunda yer alan
Ogrencilerin isimleri kodlanarak katilimcilarin gizliligi konusuna dikkat edilmistir.

Arastirmanin diger boliimlerinde bu kodlar kullanilmigtir.

3.3. Veri Toplama Araclar:

Bu béliimde, ¢alismada veri toplamak i¢in kullanilan araglarin 6zellikleri ve
olusturma basamaklar1 anlatilmistir. Bu caligmada kullanilan veri toplama araglar
asagida gosterildigi sekilde siralanmustir.

1. Yansima Modiilii

2. Matematik Not Defteri (MND)

3. Ses Kayaitlar1 ve Fotograf Cekimi
4

. Arastirmaci Gozlem Notlar1

3.3.1. Yansima modiilii ve modiil gelistirme siireci

Bu ¢alismada, 2021-2022 egitim- 6gretim yilinin birinci doneminde ilk6gretim
sekizinci smif Ogrencilerinin sahip olduklar1 perspektifler ve zihinsel yapilar
incelenerek simetri ekseni eslestirme perspektifine sahip olmalari i¢in bir yansima
doniigiimii modiilii arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen modiil ¢aligmaya
dahil olan 6grenciler ile birlikte kirkar dakika toplam alt1 ders saati olacak sekilde

uygulanmistir. Uygulamalar 6grencilerin dikkatlerinin dagilmamasi i¢in bos bir sinifta
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ticer kisiden olusan toplamda dort grup ile gerceklestirilmigtir. Modiilde grup
caligmasinin yani sira bireysel ¢aligmalara da yer verilmistir. Bireysel ¢aligmalara yer
verilmesinin  sebebi ise O8renci algilarimin  ve diisiincelerinin  daha 1yi
gbzlemlenmesidir. Gelistirilen modiildeki etkinlikler, sorular ve modiil sonunda yer
alan O6grenci degerlendirme formu sekizinci sinif kazanimlari, 6grenci seviyeleri,
ogretilecek kavramlarin sirasi ve ¢alismanin amaci dikkate alinarak hazirlanmaya
calisilmistir. Bu boliimde, geometrik yansima modiiliiniin gelistirilme siireci detaylh

olarak anlatilmistir (Tablo 3.2.).

Tablo 3.2. Yansima Modiilii’ niin gelistirilme stireci

Aylar 1- | 2- | 4- | 6- | 8 | 10-
. 2. (4. ] 6. 8. ]10.] 12
Siirec
ay (ay  ay jay | ay | ay
1. Basamak: Modiil i¢in literatiir taramasi v
2. Basamak: Ogrencilerinin yansima déniisiimii
konusu i¢in yasadigi =zorluklar, kavram v
yanilgilar1 ve hatalarin belirlenmesi
3. Basamak: Ders plani taslaginin olusturulmasi v |V
4. Basamak: Birinci Ders planinin olusturulmasi v
5. Basamak: Ikinci Ders planimin olusturulmasi v
6. Basamak:  Ugiincii ~ Ders  planinin v
olusturulmasi
7. Basamak:  Dordiinci  Ders  planinin v
olusturulmasi
8. Basamak: Besinci Ders planinin v
olusturulmasi
9. Basamak: Pilot caligma yapilmasi ve veri v
analizine gore modiiliin diizenlenmesi

3.3.1.1. Modiil icin literatiir taramasi

Modiiliin 6n hazirlik asamasinda yansima doniisiimii ve yansima doniisiimiiniin
alt konsepti simetri kavramina yonelik yapilan ¢aligmalar incelenmistir (Akarsu, 2018;
Akdogan, Giigler ve Argilin, 2019; Edwards, 2003; Flanagan, 2001; Hacisalihoglu
Karadeniz vd., 2015; Hollebrands, 2003; Kd&se, 2012; Mhlolo ve Schafer, 2013;
Xistouri, 2007; Yanik, 2006; Yanik ve Flores, 2009; Zembat, 2007; Xistouri, 2007).
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Bu calismalar ile ilgili ayrintili bilgiler 2. Literatiir Taramasit bdliimiinde yer

almaktadir.

3.3.1.2. Ogrencilerin yansima doniisiimii konusu icin yasadig: zorluklar,

kavram yanilgilar1 ve hatalarin belirlenmesi

Calismalarin  incelenmesi sonucunda, yansima donlisimii ve simetri
kavramlarina iligkin 6grencilerin yasadig1 zorluklar, kavram yanilgilar1 ve yaptiklari
hatalar belirlenmistir. Ornegin, verilen bir sekli biitiin olarak algilama, egik simetri
eksenine gore seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandiramama, verilen
bir seklin yansima goriintiisiinii olustururken sekil ile yansima goriintiisiiniin boyut ve
sekil olarak birbirine es olmasi gerektigini diisiinememe, verilen sekil ile yansima
goriintiistiniin  simetri eksenine olan mesafenin esit uzaklikta olmasi gerektigini
algilayamama, diizlemde bulunan tiim noktalarin simetri eksenine dik olmasi
gerektigini kavrayamama 6grencilerin yasadiklar1 zorluklardandir (Kaplan ve Oztiirk,
2014; Kése, 2012; Mholo ve Schafer, 2013; Oksiiz ve Giirefe, 2019; Xistouri, 2007).
Ayrica 6grenciler, yansima doniisiimiinde 6lgiim yaparken verilen sekil ile simetri
ekseni arasindaki uzakligi “bir dogruya en kisa ve dik olan mesafe” seklinde
diisiinmediklerinden dolay1 verilen seklin yansima goriintlisiinii olustururken cesitli
hatalar ~ yaparak  verilen  seklin  yansima  goriintiisii  dogru  yerde
konumlandiramamaktadir (Zembat, 2007). Yasanilan zorluklarin, kavram yanilgilarin
ve hatalarin temelinde yatan sebebin nokta, dogru, diizlem, diklik kavramlarini ve
dogrularin  birbirlerine goére durumu konusunu hatirlayamamalart ya da

bilmemelerinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

3.3.1.3. Ders plani taslaginin olusturulmasi

Sekizinci siif matematik dgretim programinda yer alan “ nokta, dogru pargasi
ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini ¢izer”, “nokta, dogru pargasi ve
diger sekillerin yansima sonucu olusan gorlntiisiinii olusturur” ve ‘“gokgenlerin
Oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii olusturur” ([MEB], 2018)
kazanimlara gore modiiliin icerigi hazirlanmaya baslanmistir. Modiiliin igerigi
yapilandirmaci yaklasima uygun sekilde hazirlanmistir. Yapilandirmaci yaklasim,
ogrencilerin ne 6grendigini degil nasil 6grendigini agiklamaya calisan bir yaklasimdir

(Durmus, 2001). Ogrenciler yeni bilgileri yalnizca kendi edindikleri tecriibeleri
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cergevesinde anlamlandirmaktadir. Dolayisiyla, bu yaklagima gore &grenme,
ogrencilerin var olan bilgileri ile yeni 6grenecegi bilgiler arasinda baglant1 kurarak
yeni anlamlar olusturduklar1 aktif bir siirectir (Thomas ve Barbara, 2005). Bu nedenle
geometrik yansima modiiliinde, 06grencilerin 6nceki Ogrenmeleri ile yeni
ogrenmelerini iliskilendirdigi problemlere, birbirleriyle iletisim halinde oldugu grup
caligmalarina, somut materyallerin kullanildigi, 6grencilerin aktif katildig

etkinliklere, 6grencileri diistinmeye sevk eden sorulara yer verilmistir.

3.3.1.4. Birinci ders planinin olusturulmasi

Birinci derse baslamadan once, siiftaki 6grenciler her grupta ii¢ kisi olacak
sekilde dort gruba ayrilir. Gruplar olusturulurken 6gretmen bazi noktalara dikkat
etmelidir. Bu noktalar; her grup kendi i¢inde heterojen, gruplar arasi homojen
dagilimli olmalidir. Ornegin, her bir grupta liderlik 6zelligine ve matematik yapabilme
becerisine sahip olan dgrencilerin gruplara esit dagilimi saglanmalidir. Ayn1 zamanda
grup tiyelerinin birbiri ile iletisiminin stireci saglikli sekilde yiiriitecegi bir dagilim
yapilmalidir. Ardindan dersin devaminda 6grencilere Matematik Not Defteri (MND)
hakkinda bilgi verilir. Matematik Not Defteri, dgrencilerin ders boyunca siirekli
yanlarinda bulundurmalar1 gereken bir defterdir. Bu defter, 6grencilerin bireysel ve
grup olarak fikirlerini, diisiincelerini, sorularini, cevaplarini, yapacaklari biitiin
cizimleri, hesaplamalar1 ve ders sonu degerlendirmelerini yazmalar1 gereken bir
defterdir.

Calisma gruplar1 belirlendikten ve Matematik Not Defteri hakkinda bilgi
verildikten sonra derse giris yapilarak Koordinat Sistemi Etkinligi ve Koordinat
Sisteminde Cizilen Dogru Etkinligi 6grencilerle birlikte uygulanir. Uygulanan
etkinliklerin detayli anlatim1 Ek1’de yer almaktadir. Koordinat Sistemi Etkinligine
baslamadan Once Ogrencilere On bilgilerinin hatirlatilmast amaglanmigtir. Sinif
ortaminda bir tartisma baslatilarak 6grencilerin nokta kavrami hakkindaki fikirleri
Ogrenilir. Koordinat Sistemi Etkinliginin amaci, 6grencilere diizlemin sonsuz
noktadan olustugunu kesfettirmektir. Daha sonra Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru
Etkinligine baglamadan 6nce On bilgilerinin hatirlatilmast amaci ile sinif ortaminda bir
tartigma baslatilarak 6grencilerin dogru kavrami hakkindaki fikirleri 6grenilir.

Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru Etkinligin amaci, 6grencilere dogrunun sonsuz
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noktalardan olustugunu kesfettirmektir. Uygulanan birinci dersin sonunda, hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin birinci basamaginda (Verilen
seklin ve dlizlemin sonsuz noktalardan olusmasi) 6grenci gelisimleri ve 6grenci

zihinsel yapilar1 gbzlemlenir.

3.3.1.5. ikinci ders planinin olusturulmasi

Ikinci ders, Giinliik Hayat Durumlarinda Yansima Etkinligi, KAgit Katlama
Etkinligi ve Uggen Seklinin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinligi olarak
toplamda ti¢ etkinlikten olugsmustur. Giinliik Hayat Durumlarinda Yansima Etkinligine
baslamadan Once tahtaya giinliik hayatta karsilasilan yansima goriintiileri fotografi
yapistirilir ve 6grencilerden hepsinde ortak olan 6zelligin ne oldugunu fark etmeleri
beklenir. Smif tartismasi baslatilarak 6grencilerin bireysel fikirleri ve grup fikirleri
hakkinda bilgi alinir. Gilinlik Hayat Durumlarinda Yansima Etkinliginin amaci,
Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek, matematik konularinin giinlilk hayatimizda da yer
aldigin1 gérmelerini saglayarak sekizinci sinif yansima doniisiimii konusuna giris
yapmaktir. Kagit Katlama Etkinligine baslamadan 6nce, 6n bilgilerinin hatirlatilmasi
amaci ile sinif ortaminda bir tartigma baglatilarak 6grencilerin dogru pargasi kavrami
hakkindaki fikirleri 6grenilir. Kagit Katlama Etkinliginin amaci, verilen sekil ile
yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” oldugunu kesfettirmektir.
Uygulanan Kagit Katlama Etkinliginin sonunda, hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis silirecinin ikinci basamaginda (Verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi) 6grenci gelisimleri ve zihinsel
yapilar1 gozlemlenir. Uggen Seklinin Yansima Gériintiisiinii Olusturma Etkinliginde
ogrencilerden, koordinat sisteminde konumlar1 farkli olan iiggen seklinin yansima
goriintiilerini olusturmalari istenir. Ogrencilerin koordinat sisteminde konumlari farkli
olan {iggen seklinin yansima goriintiilerini olusturmalarinin ardindan iki ii¢genin
yansima goriintiilerinin arasinda benzer ve farkli 6zelliklerin ne oldugu hakkinda sinif
tartismas1 baslatilir. Ogrencilerin bireysel fikirleri ve grup fikirleri 6grenilir. Uggen
Seklinin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinliginin amaci, diizlemin sonsuz
noktalardan olusmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisliniin simetri eksenine “esit
uzaklikta” olmasi ozelliklerini kullanmasi ile birlikte simetri ekseninin bir diger

0zelligi olan verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelligini kesfettirmektir.
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3.3.1.6. Ugiincii ders planimin olusturulmasi

Ucgiincii ders, Geometri Tahtas1 Etkinligi ve Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma
Etkinligi olarak toplam iki etkinlikten olugsmaktadir. Geometri Tahtas1 Etkinliginde
somut materyal olan geometri tahtas1 kullanilir. Geometri tahtasinin kullanilmasinin
amaci, Ogrencilerin geometrik cisim ve sekiller arasindaki iligkiyi 6grenmeleri,
yansima doniisiimii konusunu yaparak ve yasayarak 6grenmeleri ve uzamsal (durum-
yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili becerileri gelistirmek i¢in onemlidir. Ogrencilerden
geometri tahtasi iizerinde olan dik koordinat sisteminde kare ve iiggen sekillerinin
yansima goriintiilerini olusturmalar1 istenir. Geometri Tahtasi Etkinliginin amaci,
diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine “esit uzaklikta” olmasi, verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelligini
ozelliklerini kullanmasi ile birlikte simetri ekseninin bir diger 6zelligi olan verilen
sekil 1ile yansima goriintlisiniin simetri eksenine “dik” olmasi 0Ozelligini
kesfettirmektir. Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma Etkinliginde 6grencilerden simetri
ekseni verilmeyen seklin simetri eksenini 6zellikleri kullanarak bulmalari
istenmektedir. Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma Etkinliginin amaci, bu zamana kadar
6grenmis olduklarini; diizlemin sonsuz noktalardan olugmasi, verilen sekil ile yansima
gorlintiisiinlin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi o6zelliklerini kullanmasi ile
birlikte simetri ekseninin bir diger 6zelligi olan verilen seklin korunmasi (boyut, sekil)

ozelligini kullanarak 6grendiklerini pekistirmelerini saglamaktir.

3.3.1.7. Dordiincii ders planinin olusturulmasi

Doérdiincii ders, Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtast Etkinligi olarak bir
etkinlikten olugsmustur. Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtast Etkinliginde
ogrencilerden geometri tahtasi lizerinde olan egik simetri ekseninde kare ve tliggen
sekillerinin yansima gorilintiileri olusturmalar1 istenmistir. Ardindan egik simetri
ekseninde liggen seklinin ve yansima goriintiisiinlin simetri eksenine olan uzakligini
belirlemeleri istenmistir. Uggen seklinin ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine
olan uzakligmni belirlemeleri istenmesinin sebebi, 0grencilere iliggen seklinin ve
yansima goriintiisiiniin arasindaki uzakligin simetri eksenine her zaman dik olmasini
kesfettirmektir. Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtas1 Etkinliginin amaci, diizlemin

sonsuz noktalardan olugmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine

28



“esit uzaklikta” olmasi, verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelligini 6zelliklerini
kullanmas ile birlikte simetri ekseninin bir diger 6zelligi olan verilen sekil ile yansima

goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmasi 6zelligini kesfettirmektir.

3.3.1.8. Besinci ders planinin olusturulmasi

Calismada sekizinci smif d6grencilerinin yansima doniigiimii i¢in énemli olan
simetri ekseninin ozelliklerini 6gretmek, simetri ekseninde hareket perspektifinden
eslestirme perspektifine gecis siirecini gézlemlemek ve O0grenci zihinsel yapilarini
incelemek amaciyla acik uclu sorulardan olusan bir Ogrenci Ders Degerlendirme
Formu olusturulmustur. Ogrenci Ders Degerlendirme Formu, sekizinci simif yansima
doniisiimii kazanimlarma uygun sekilde hazirlanmistir. Ogrenci Ders Degerlendirme
Formu, yansima kavrami, simetri ekseninin o6zellikleri, dikey eksende yansima
goriintlisli olusturma, yatay eksende yansima goriintiisii olusturma ve egik eksende
yansima goriintlisii olusturma olarak toplamda bes soru seklinde tasarlanmistir.
Tasarlanan Ogrenci Ders Degerlendirme Formun hazirlanmasinda ilk olarak literatiir
taramasi yapilmistir. Daha sonra hazirlanan Ogrenci Ders Degerlendirme Formunun
kapsam gegerliligi i¢cin matematik egitimi alan bir uzmana sunulmus, uzman gorisii
dogrultusunda Ogrenci Ders Degerlendirme Formunda diizeltmeler yapilarak simetri
ekseninin Ozellikleri kullanilarak simetri ekseni verilmeyen sekil ve yansima

goriintiisiiniin simetri eksenini bulmaya yonelik bir soru eklenmistir.

3.3.1.9. Pilot ¢calisma yapilmasi ve veri analizine gore modiiliin

diizenlenmesi

Hazirlanan modiil, pilot ¢aligma olarak 2021-2022 egitim- Ogretim yilinin
birinci doneminde Agr ilinin Eleskirt ilgesinde bir devlet ortaokulunda bulunan alt1
tane sekizinci sinif 0grencisine uygulanmistir. Uygulama sonucunda Ogrencilerin
hicbiri simetri ekseni hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi
saglayamamistir. Ogrenciler dikey simetri eksenine gdre verilen seklin yansima
goriintlislinii dogru yerde konumlandirabilmis fakat yatay ve egik simetri eksenine
gore verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandiramamistirlar (Bkz.

Sekil 3.2.).
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Sekil 3.1. Dikey, yatay ve egik simetri eksenlerine gore hazirlanmis etkinlik

ornekleri

Yukarida verilmis olan etkinlik 6rnekleri incelendiginde, 6grencilerden yatay
simetri eksenine gore verilen tliggen seklinin yansima goriintlisii olusturmalar
istenmistir. Ogrencilerden bazilar1 verilen iiggen seklinin yansima goriintiisiinii
olustururken sekli bir biitiin olarak diisiiniip, yansima goriintiisiinlin ters olacagini
ithmal ederek seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandiramamistir. Bu
etkinlik Orneginin ardindan Ogrencilerden egik simetri eksenine gore verilen
dikdortgen seklinin yansima goriintiisiinii olusturmalart istenmistir. Tiim 6grenciler
dikdortgen seklinin bir noktasini referans alarak cetvel yardimiyla uzakligi belirlemis
ve egik simetri ekseninin diger tarafina esit uzaklikta bir nokta koyarak dikdortgen
seklini bir biitiin olarak cizmistir. Ogrenciler bu etkinlikte, sekli bir biitiin olarak
diisiiniip ¢izdigi i¢in her noktaya karsilik gelen bir nokta oldugunu ve bu noktalarin
simetri eksenine dik olmasi1 gerektigini diistinememistir.

Edinilen deneyimler g6z oniinde bulundurularak, modiiliin i¢ gecerliligini
saglamak i¢in bir uzman ve dort ortaokul matematik 6gretmeninin goriisleri alinmus,
modiilde islerligi olmayan etkinlikler kaldirilarak degisiklikler yapilmis ve modiilde
yer alan etkinlikler yansima doniistimii kazanimlar1 i¢in gerekli olan 6n bilgileri de
hatirlatacak sekilde tekrardan gelistirilmistir. Gelistirilen modiil, on bir etkinlik ve
ogrenci Ogrenci Ders Degerlendirme Formundan olusmaktadir (Tablo 3.3.).
Gelistirilen modiilde, matematik 6gretim programi doniisiim geometrisi konusundan

“M.8.3.2.2. Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
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goriintiistinii olusturur.” kazanim ele alinmistir. {1k {i¢ ders tasarlanan geometrik
yansima modiili ile ayni kalmistir. Dordiincii derse Dogru Pargalarinin Birbirlerine
Gore Durumu Etkinligi eklenmistir. Besinci ders tekrardan olusturularak Egik Eksende
Uggenin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinligi ve Agilar Ka¢ Derece Etkinligi
eklenmistir. Altinc1 derste yer alan Ogrenci Ders Degerlendirme Formunda soru

degisikligi ve soru eklemeleri yapilmustir.

Tablo 3.3. Ogrencilere uygulanan ders etkinlikleri

MODUL UYGULAMA BASAMAKLARI

DERS ETKINLIKLER
1 Koordinat Sistemi Etkinligi
Koordinat Sisteminde Dogru Cizme Etkinligi
2 Giinliik Hayat Durumlarinda Yansima Etkinligi

Kagit Katlama Etkinligi
Ucggen Seklinin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinligi

3 Geometri Tahtas1 Etkinligi
Verilen Seklin Kat Hizasim1 Bulma Etkinligi

4 Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtas1 Etkinligi
Dogru Parcalarinin Birbirlerine Géore Durumu Etkinligi

5 Egik Eksende Ucgenin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinligi
Acilar Kac¢ Derece Etkinligi

6 Ogrenci Ders Degerlendirme Formu

3.3.1.9.1. Ekleme yapilan dersler

Dordiincii derse, Dogru Parcalarimin Birbirlerine Goére Durumu Etkinligi
eklenmistir. Dogru Parcgalarinin Birbirlerine Goére Durumu Etkinliginden 6nce
ogrencilere On bilgilerinin hatirlatilmas1 amaglanmistir. Sinif ortaminda bir tartisma
baslatilarak Ogrencilerin paralel, kesisen ve c¢akisik kavramlar1 hakkindaki fikirleri
Ogrenilir. Dogru Parcalarinin Birbirlerine Goére Durumu Etkinliginin amaci,
Ogrencilere besinci sinifta O0grendikleri dogrularin birbirine goére durumlar
hatirlatilarak Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtas1 Etkinliginde uyguladiklari
Ogrencilere licgen seklinin ve yansima goriintiisiiniin arasindaki uzakligin simetri
eksenine her zaman dik oldugunu fark etmelerini saglamaktir. Uygulanan dordiincii
dersin sonunda, hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin tiim
basamaklarinda (1. Verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, 2.

Verilen sekil ile yansima goriintiistiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi, 3.

31



Verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) ve 4. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin
simetri eksenine “dik” olmas1) 6grenci gelisimleri ve zihinsel yapilar1 gdozlemlenmistir.

Besinci derste yer alan 6grenci degerlendirme formu altinc1 derse alinmis ve
besinci derse, Egik Eksende Uggenin Yansima Gériintiisiinii Olusturma Etkinligi ve
Acilar Kag Derece Etkinligi olarak toplamda iki etkinlik eklenmistir. Egik Eksende
Uggenin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinliginin amaci, gelistirilen modiildeki
tiim etkinliklerde 6grendikleri hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis
stirecinin  dort basamagmi kullanarak tiggen seklinin yansima goriintiisiinil
olusturmaktir. Eger 6grenciler hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis
siirecinin son basamagini kullanamiyorsa Acilar Ka¢ Derece Etkinligi uygulanir.
Acilar Kag Derece Etkinligine baslamadan 6nce 6grencilere agidlger ile nasil 6l¢tim
yapilacagi hatirlatilir. Agilar Kag¢ Derece Etkinliginin amaci, agi6lger yardimryla sekil
ile yansima goriintiisli arasindaki uzakligin simetri eksenine her zaman dikey, yatay ve
egik simetri eksenlerinde “dik” oldugunu gérmelerini saglamaktir.

Altinc derste yer alan Ogrenci Ders Degerlendirme Formundaki acgik uglu
sorular uygulanan pilot ¢alisma sonunda modiildeki eksikliklerin giderilmesi amaciyla
bir uzman ve dort ortaokul matematik 6gretmeninin goriisleri alinmis ve yenilenen
Ogrenci Ders Degerlendirme Formunda sekiz acik uglu soruya yer verilmistir. Ekleme
yapilan iki soru, birim kareleri verilmeyen sekillerin yatay ve egik eksende yansima
goriintiilerini olusturmaya yoneliktir. Iki sorunun Ogrenci Ders Degerlendirme
Formuna eklenmesinin sebebi, dgrencileri cetvel yardimiyla 6l¢iim yapmaya sevk
etmektir. Zembat (2007), 6grencilerin sekillerin simetri eksenine goére yansima
goriintiisiinii alirken 6l¢lim yapabildigini fakat 6l¢iim yapmanin temel bilesenlerinde
eksiklikler oldugunu bu yiizden verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru alamadigini
soylemistir. Dolayisiyla Ogrenci Ders Degerlendirme Formuna eklenen acik uglu
sorularda cetvel yardimiyla dogru 6l¢iim yapan 6grencilerin seklin yansima goriintlisti
dogru olusturacag diisiiniilmektedir.

Bu ¢alismada, “Simetri ekseni hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecis siireci nasil olmalidir?” ve “Sekizinci sinif 6grencilerinin yansima doniisiimii
konusunun alt konseptlerinden simetri ekseni eslestirme perspektifine sahip
olabilmeleri i¢in modiil gelisim siireci nasil olmalidir?” sorularina cevap aranmustir.

Yapilan pilot uygulama sonucunda Ogrenciler bir seklin yansima goriintiisiinii
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olustururken cesitli zorluklar yasadigi ve hatalar yaptigi ortaya ¢ikmustir. 11k olarak
ogrenciler seklin noktalardan olustugunu diisiinmeden sekli bir biitiin olarak
algilamistir. Biitiin olarak algiladigi seklin yansima goriintiisiinii sadece bir kose
noktasinin esit uzakligin1 alarak belirlemistir. Kose noktasinin esit uzakligini
belirledikten sonra verilen sekil ile ayni1 boyutta yansima goriintiisiinii olugturmaya
calismistir. Boylece seklin yansima goriintiisiinii dogru olusturamamustir. Tiim
ogrenciler en ¢ok egik simetri ekseninde seklin yansima goriintiisiinlii olusturmakta
zorluk yasamistir. Bir seklin yansima goriintiisiinii olustururken sekli bir biitiin olarak
algilamak yapilan diger hatalarida beraberinde getirdigi gortilmiistiir. Bu nedenle
asagida belirtilen basamaklar 6grencilerin seviyesine uygun olarak basitten karmasiga
dogru tasarlanmustir.

1. Verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi

2. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta”

olmas1

3. Verilen seklin korunmasi (boyut, sekil)

4. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “ dik” olmas1

Yukarida belirtilmis olan basamaklar 6grencilere sirastyla kesfettirildiginde
ogrencilerin eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina ve simetri ekseni
hareket  perspektifinden  eslestirme  perspektifine  gecisinin  saglanacagi
diistiniilmektedir. Verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, verilen
sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi, verilen seklin
korunmasi (boyut, sekil) ve verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine
“dik” olmasi 6zelliklerin hepsini kullanan 6grencilerin eylem zihinsel yapisindan siireg
zihinsel yapisina ve hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siireci
tamamlanmaktadir. Sekizinci sinif 6grencilerinin yansima doniisimii konusunun alt
konseptlerinden simetri ekseni eslestirme perspektifine sahip olabilmeleri igin
gelistirilen modiildeki etkinlikler yukarida belirtilmis olan basamaklara uygun sekilde

hazirlanmustir.

3.3.2. Matematik not defteri (MND)

Her Ogrencinin kendine ait ders siireci boyunca yaninda bulunduracagi

matematik not defteri (MND) veri toplama araglarindan biridir. Bu defter, 6§rencilerin
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bireysel ve grup olarak fikirlerini, diigiincelerini, sorularini, cevaplarini, yapacaklar
biitiin ¢izimleri, hesaplamalar1 ve ders sonu degerlendirmelerini yazmalar1 gereken bir
defterdir. Kisaca 06grencilerin yaptiklar1 her sey bu defterde bulunmalidir. Matematik
not defteri sayesinde uygulamaya baslamadan 6nce, uygulama sirasinda ve uygulama
sonunda yansima doniisiimii konusu hakkindaki diislinceleri gdzlemlenerek
ogrencilerin yansima doniisiimii simetri ekseninde hangi zihinsel yapisina ve

perspektife sahip olduklar1 belirlenmistir.

3.3.3. Ses kayitlar ve fotograf ¢ekimi

Ogrenci veli izni alnarak veri kaybmi &nlemek amaciyla ders siireci
arastirmaci tarafindan her grup i¢in bir ses kayit cihazi kullanilarak ses kayit altina
alinmistir. Aym1 zamanda Ogrencilerin ders esnasinda geometri tahtasinda

olusturduklar1 yansima goriintiileri fotograflar1 ¢ekilmistir.

3.3.4. Arastirmaci gozlem notlar

Aragtirmaci- 6gretmen kimligi kullanilarak ¢alisma arastirmaci tarafindan tek
basina yapilmistir. Arastirmact modiil uygulama siirecini tek basia gergeklestirdigi
i¢in dgrencilerin yansima dontigiimii konusu hakkindaki gelisimlerini gozlemleyerek
Ogrenci yorumlarini, kendi goriislerini, fikirlerini ve ders siirecinin her adimini agik
ifadelerle anlattig1 arastirmaci gozlem notlar1 onemli veri toplama araglarindandir.
Aragtirmaci uygulama sirasindaki gozlemlerini her etkinlik sonunda gozlem notlari
olarak kaydetmistir (Bkz. EK 2). Arastirmaci gézlem notlari, 6grencilerin matematik
not defterleri ile birlikte degerlendirildiginde ¢alismanin etkililigi, gliglii ve zayif
yonleri hakkinda ayrmmtili bilgi saglamayr amaglamaktadir. Ayrica O6grencilerin
zihinsel yapilar1 ve hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecindeki

ilerleyisini gostermek i¢in yardimer olmaktadir.

3.4. Veri Analizi

Calisma verilerinin analizinde teorik g¢erceve olarak APOS (eylem, siireg,
nesne ve sema) teorisi kullanilarak icerik analizi yapilmstir. igerik analizi, elde edilen
verileri birbiri ile iliskilendirerek anlamlandirma, siiflandirma yapma ve ¢ikarimda
bulunma yontemidir (Yildirirm ve Simsek, 2008). Uygulama sirasinda alinan ses

kayitlar1 ¢oziimlenerek yaziya dokiilmiis ve analiz islemleri bu yazili dokiimanlar
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tizerinden ylritilmiistiir. Ayni zamanda Ogrencilerin ders silireci boyunca
diistincelerini yazdiklart matematik not defteri (MND), ders siireci bittikten sonra
ogrencilere verilen Ogrenci degerlendirme formu ve arastirmacit gozlem notlari
verilerin analiz siirecinde kullanilmistir.

Bu ¢alismanin verileri APOS teorisinin eylem ve siire¢ zihinsel yapilarina gore
incelenmistir. Clinkii sekizinci sinif 6grencilerine nesne ve sema zihinsel yapilart ileri
diizey seviye olarak diisiiniilmektedir. Verilerin analizi siirecinde arastirmaci ve farkl
uzman tarafindan APOS teorisine gore ayr1 ayri1 kodlanmustir. Yapilan kodlamalar
konunun uzmani olan bir kisi ile tartigilarak tutarlilik saglanmistir. Ogrencilerin sahip
olduklar1 zihinsel yapilar1 ve perspektifler belirlenmis ve hareket perspektifinden
eslestirme perspektifine gecisi saglayacak gelisimler agsagidaki tabloda sunulmustur

(Tablo 3.4.).

Tablo 3.4. Ogrenci gelisimini gdzlemlemek amaciyla yapilan kodlamalar

Hareket Perspektifinden Eslestirme Perspektifine Gegis Siireci
Kod Muhtemel Ogrenci Cevabi Yorumlama
¢ Diizlemin ve gseklin sonsuz noktalardan
olustugunu diistinemeyebilir.
e Tiim noktalara karsilik gelen noktalarin

Yandaki siitunda verilen
ozellikler 6grencilerin
eylem zihinsel yapisina

Simetri simetri eksenine esit uzaklikta olmasi sahio oldusunu
ekseni gerektigini diisiinemeyebilir ve . p orcuguny
eylem aciklayamaz. ‘fgostjcrecektlr. Yerllen.

zihinsel e Tiim noktalara karsilik gelen noktalarin Ozi;ﬁlzri 2?12112;32651
yapisi simetri eksenine dik olmas1 gerektigini &

bulunmas: 6grencinin
hareket perspektifine sahip
oldugunu gosterecektir.

diistinemeyebilir ve agiklayamaz.

¢ Seklin renginin, boyutunun ve seklinin ayni
kalacagim diisiinemeyebilir ve agiklayamaz.

e Diizlemin ve seklin sonsuz noktalardan
olustugunu diistiniir agiklar.

¢ Tiim noktalara karsilik gelen noktalarin

Yandaki siitunda verilen
ozellikler 6grencilerin
stirec¢ zihinsel yapisina

Simetri simetri eksenine esit uzaklikta olmasi sahi oldusunu
ekseni gerektigini disiiniir ve agiklar. . p orcugunu
.. N gosterecektir. Verilen
suireg e Tiim noktalara karsilik gelen noktalarin 5zelliklerin hepsi
zihinsel simetri eksenine dik olmasi gerektigini RS Pl
e ogrencilerde bulundugu
yapisi diistiniir ve agiklar.

takdirde 6grenciler
eslestirme perspektifine
sahip olacaktir.

¢ Seklin renginin, boyutunun ve seklinin ayni
kalacagimi diigiiniir ve agiklar.

Yukarida belirtilmis olan tabloda 6grencilerin diisiincelerine gore eylem ve

siire¢ zihinsel yapisina uygun sekilde 6grenci cevaplar1 kodlanmistir. Ogrencilerin
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hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisinin saglanmasi ig¢in dort
basamak gerekmektedir. Bu basamaklar: Verilen seklin ve diizlemin sonsuz
noktalardan olusmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit
uzaklikta” olmasi, verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) ve verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmasidir. Ogrencilerin her basamakta zihinsel
yapilar1 ve gelisimleri gézlemlenmistir. Ogrencilerin her basamakta eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegis saglamasi gerekmektedir. Ogrencilerin eylem
zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisini saglayan etkenler; yansima
modiiliinde yer alan etkinlikler, 6gretmenin uygulama esnasinda sordugu acik uglu
sorular, kullanilan somut materyaller, grup c¢alismalar1 oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrenciler gerekli olan dort basamakta eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel
yapisina gecisi sagladiginda Ogrencilerin  hareket perspektifinden eslestirme

perspektifine gecisi saglanmig olacaktir (Bkz. Sekil 3.3).

Verilen sekli bir
b‘i@“’lam{ Verilen seklin ve
_ausunme B —— diizlemin sonsuz
Diizlemi sonsuz
noktalardan noktalardan
olustugunu olusmasi
ditgiinmeme,
Her noktaya
karsilik gelen Verilen sekil ile
noktanin simetri yansima
eksenine esit — goriintiisiiniin
“Zakl‘kltj_ ?!n'_‘aS‘ simetri eksenine
gerektigini el 2 q
Hareket disinememe esit ‘;Zakhkta Eslestirme
olmas:

perspektifi perspektifi

Seklin renginin,

boyutunun ve Verilen seklin
seklin aym — korunmasi
kalacagini (boyut, sekil)

diisiinememe

Verilen sekil ile
Her noktaya karsilik yansima
gelen noktanin gbriintiistintin
simetri eksenine dik — . .
olmasi gerektigini s1¥netr1 i
. diigiinememe eksenine “dik”
o Eylem zihinsel yapisi olmasi

I:l Stireg zihinsel yapisi

Sekil 3.2. Ogrenci zihinsel yapilar1 ve hareket perspektifinden eslestirme

perspektifine gegis siireci
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4. BULGULAR

Bu boliimde; yansima doniigiimii konusuna iliskin kazanimlar dikkate alinarak
hazirlanan modiil, matematik not defteri, ders degerlendirme formu, ses kayitlar1 ve
arastirmaci gézlem notlarindan elde edilen analizler ortaya konulmustur.

Grup tartigmalar1 ve 6grencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilerek APOS
teorisinde bulunan zihinsel yapilarla iliskilendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda Ogrencilerin zihinsel yapilar1 ve hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis slireci incelemis ve hangi perspektife (hareket- eslestirme) sahip
olduklar1 ortaya ¢ikarilmstir.

Bulgular boliimii, toplamda dort basamaktan olusmaktadir. Bu basamaklar
asagida belirtilmistir.

1. Verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olugmasi

2. Verilen sekil ile yansima goriintiistiniin simetri eksenine “esit uzaklikta”

olmast1

3. Verilen seklin korunmasi (boyut, sekil)

4. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmasi

4.1. Verilen Seklin ve Diizlemin Sonsuz Noktalardan Olusmasi

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin birinci
basamagi olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasina yonelik
etkinliklere asagida yer verilmistir. Her basamaga ait G8renci zihinsel yapilari
gdzlemlenmis ve veriler kaydedilmistir. Ogretmen tarafindan 6grenciler iiger kisilik

gruplara ayrilmis ve gruplar modiil uygulamasinin sonuna kadar ayn1 kalmistir.

4.1.1. Koordinat sistemi etkinligi

Bu etkinligin amaci, O6grencilere seklin ve diizlemin sonsuz noktadan
olustugunu dgretmektir. Ogrencilere kareli kagit iizerine ¢izilmis koordinat sistemi
dagitilir (Bkz. Sekil 4.1.). Ogrencilerden bu koordinat sistemi iizerinde rastgele

noktalar isaretlemeleri istenir.
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Sekil 4.1. Birinci koordinat sisteminde nokta gdosterimi

Daha sonra 6grencilere kareli kagit iizerine ¢izilmis farkli bir koordinat sistemi
dagitilir ve bu koordinat sistemi iizerinde rastgele noktalar isaretlemeleri sdylenir

(Bkz. Sekil 4.2.). Ardindan siif tartismalarina baslanir.

Sekil 4.2. ikinci koordinat sisteminde nokta gdsterimi

Sinif Tartismalari:
Ogretmen: “Koordinat sisteminde noktalarin yerini belirleyebilir misiniz? Kag

tane noktanin yerini belirleyebilirsiniz?”’
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Tiim 6grenciler sayilarin kesisim yerlerine nokta koymustur. Her gruptan bir
Ogrencinin etkinligi asagidaki sekilde verilmistir (Bkz. Sekil 4.3.). Gruplardaki
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar birbiri ile benzer olduklar1 i¢in her gruptan bir

Ogrencinin cevabina yer verilmistir.

Grup 1- 03 Grup 2 - 04

Grup 3-07 Grup 4 - 012

Sekil 4.3. Birinci koordinat sistemi 6grenci cevaplari

Ogrenciler koordinat sistemi iizerinde x ve y eksenlerinde bulunan tam
sayilarin kesisim noktalarmi isaretlemistir. O3 iki tam saymmn arasinda bulunan
sayilar1 kirmizi kalem ile ¢izmistir. Bunun iizerine;

Ogretmen: “O3 arkadasinizin ¢izdigi kirmizi gizgilerde sizce nokta var midir?

Ya da bosluk biraktig1 yerlerde nokta var midir?”
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04: “Bu koordinat sisteminde sadece tam sayilar yoktur. 1/2, 2/4 sayilar1 da
vardir bu ylizden bosluklarda ve kirmizi ¢izgilerde de noktalar vardir.”

08: “Baska noktalarda vardir ciinkii sadece o sayilar yok, aralarda da sayilar
var.”

Smif tartismalarindan 6nce 6grenciler diizlem lizerinde x ve y eksenlerinde
bulunan tam sayilarin kesisim noktalarmi isaretlemistir. O4 ve O8 &grencilerinin
aciklamalarindan sonra simnifta bulunan diger on 6grenci iki nokta arasinda baska
sayilarinda var oldugunu diislinerek ikinci koordinat sisteminde diizlem iizerinde her
yere nokta koymuslardir. Her gruptan bir 6grencinin etkinligi asagidaki sekilde

verilmistir (Bkz. Sekil 4.4). Gruplardaki 6grencilerin vermis olduklari cevaplar birbiri

ile benzer olduklar i¢in her gruptan bir 6grencinin cevabina yer verilmistir.

Grup 1- O1 Grup 2 - 04

Grup 3 - 08 Grup 4 - 012

Sekil 4.4. ikinci koordinat sistemi dgrenci cevaplart
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Koordinat Sistemi Etkinliginden sonra ogrencilerle birlikte asagidaki sinif
tartigmasi baslatilmistir.

Ogretmen: “Hangi koordinat sisteminde daha c¢ok noktanin konumunu
belirleyebilirsiniz?”

03: “2. Koordinat sisteminde.”

04: “Ikincisinde.”

010: “2. koordinat sisteminde.”

Ogretmen: “Neden 2. Koordinat sisteminde daha ¢ok nokta oldugunu
diisiiniiyorsunuz?”’

012: “Daha fazla nokta belirledim.”

08: “Daha fazla nokta koyabiliyorum.”

Ogretmen: “Bu koordinat sisteminde 200 sayisindan daha fazla say1 olsaydi
ne olurdu?”, “Bu koordinat sisteminde daha fazla nokta olsaydi 6rnegin bir milyon,
kac noktanin yerini belirleyebilirdik?”

04: “Daha fazla noktanin yerini belirleyebilirdik.”

010: “Cok fazla.”

Ogretmen: “O halde bu koordinat sisteminde ka¢ mnoktann yerini
belirleyebiliriz?”

04: “Tam say1 olmayan aralarda bir siirii say1 vardir bu sayilar1 sayamayiz
sonsuz tanedir.”

04 dgrencisi, birinci koordinat sistemi etkinliginde “Bu koordinat sisteminde
sadece tam sayilar yoktur. 1/2, 2/4 sayilar1 da vardir bu yiizden bosluklarda ve kirmizi
cizgilerde de noktalar vardir.” agiklamasini yapmustir. Ogretmenin koordinat
sisteminde kag noktanin yerini belirleyebiliriz sorusuna ydnelik O4 dgrencisi, tam say1
olmayan aralarda bir siirii say1 vardir bu sayilar1 sayamayiz sonsuz tanedir cevabini
vermistir. Bu nedenle Koordinat Sistemi Etkinliginde O4 6grencisinin vermis oldugu
cevaplara bakarak, matematik 6gretim programinda besinci sinif kazanimlarindan
itibaren yer alan kesirler konusunu, yedinci siif kazanimlarinda yer alan rasyonel
sayilar konusunu ve rasyonel sayilarin say1 dogrusunda gosterimi konusunu bildigi
diisiiniilmektedir. O7 6grencisi ikinci koordinat sistemi etkinliginde, koordinat sistemi
200’e kadar oldugu i¢in 200 tane nokta oldugunu sdylemistir. Siniftaki diger 6grenciler

“sonsuz” kavrammi kullanmamuslar fakat ¢cok fazla nokta olacagim sdylemistir. O4
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dgrencisinin yapmis oldugu aciklamalardan sonra smiftaki 6grencilerin hepsi O4
Ogrencisinin diislincesine katildiklarin1  belirtmis ve ayni bakis agisina sahip

olmusturlar.

4.1.2. Koordinat sisteminde dogru cizme etkinligi

Bu etkinligin amaci, 6grencilere dogrunun sonsuz noktalardan olustugunu
ogretmektir. Etkinlik baslangicinda, dogru kavraminin tanimi 6grencilere sorulur.
Daha sonra 6grencilere kareli kagit tizerine ¢izilmis koordinat sistemi dagitilir (Bkz.
Sekil 4.5.). Ogrencilerden bu koordinat sistemi iizerinde bir dogru ¢izmeleri istenir.

Ogrenciler ¢izim yaptiktan sonra, sinif tartismalarina baslanur.

Sekil 4.5. Dogru ¢izimi i¢in koordinat sistemi

Sinif Tartismalari:

Ogretmen: “Dogru nedir? Herkes dogru tanimimi matematik not defterine
bireysel fikirlerini mavi tiikenmez kalem ile not alsin.”

Ogrenciler dogrunun tanimimi matematik not defterlerine yazmistir. Ogretmen
ogrencilerin matematik not defterlerine yazdigi dogru tanimlarini analiz etmistir. Bu
analiz sonucunda Ogrenci cevaplari, “dogru tanimlama, eksik tanimlama, yanlis
tanimlama ve farkli kavramlarla karistirma” 6zelliklerine uygun sekilde kategorize

edilmistir (Tablo 4.1.).
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Tablo 4.1. Ogrencilerin dogru kavrammin tanimina ydnelik vermis olduklari cevaplar

Farkh
Kavramlarla
Karistirma

Dogru Eksik Yanls

Dogru Kavramm Tanim
8 Tanimlama Tanimlama Tanimlama

O1: Her sorunun dogrusu v
vardir.

02: Sonsuzluga uzanan
¢izgi. Dogrularin uglan
kapatilirsa dogru belirli yere v
kadar uzar.

03: Sonsuza kadar uzanan
dogru pargasi. v

0O4: Dogru 1ginlarm veya
diiz ¢izgilerin kesilmis

veya belirlenmis olan bir v
1$1n par¢asl.

O5: Matematiksel bir

terimdir. Isin konularinin
da bulundugu diiz bir ¢izgi v
tlirtidiir.

06: Bir seyi yaparken ya
dogru ya da yanlistir. v

O7: Soru soruldugunda
islemin dogru olmasi,

onaylanmasi. v
Ornek: 5+3=8 (Dogrudur)

08: Matematiksel bir
terimdir. v

09: Bir ¢izgi seklinde diiz

bir sekilde ¢izilen pargadir. v

010: Dogru veya yanlist

ayirt eden. v
O11: Denklemler. v
012: Yaptigimiz bir soruyu

dogru bilmek. v

02 dogru kavraminin tanimmi yapabilmistir. 05, O9 dogru kavramini eksik
tanimlanmustir. O1, 06, 07, 08, 010, O11 ve O12 temel geometrik kavramlar konusu

icinde yer alan dogru kavrami yerine yanlis kelimesinin zitt1 olan dogru kavramim
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tanimladiklar1 igin verdikleri cevaplar yanlis olarak kabul edilmistir. O3 ve O4
dogruyu, dogru pargasi ve 1sin kavramlari ile karistirmistir.

Ogrenciler, smiftaki diger &grencilerin dogru kavramina yonelik yapilan
tammlarm dinlemistir. Ogretmen 6grencilere, “Sizce, hangi arkadasimizin yaptigi
tanim dogrudur?” sorusunu yoneltmistir. O3 ve 04, dogru kavramimni dogru parcasi ve
151n kavramlar ile kanistirdigi i¢in O2’nin yapmus oldugu tanimdan sonra dogru
kavramimi hatirlamis ve O2’nin cevabini dogru bulmustur. Boylece siniftaki diger
ogrencilerde besinci simif kazanimi olan dogru, dogru pargast ve 1sin konusunu
hatirlamigtir. Bunun iizerine rastgele secilen {i¢ 6grenciden tahtaya dogru seklini
cizmeleri istenmistir. O2’nin yapmis oldugu tanimdan sonra segilen 6grenciler dogru
seklini dogru sekilde ¢izebilmistir. Bu sayede siniftaki diger 6grencilerde dogru seklini
hatirlamigtir. Daha sonra dgrencilere bir koordinat sistemi dagitilarak bu koordinat
sistemi lizerinde bir dogru ¢izmeleri istenmistir. Her gruptan bir 6grencinin etkinligi
asagidaki sekilde verilmistir (Bkz. Sekil 4.6.). Gruplardaki 6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplar birbiri ile benzer olduklari i¢in her gruptan bir 6grencinin cevabina

yer verilmistir.
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Grup 1- 02 Grup 2-05

e B )

o B PR AR E

Grup 3-09 Grup 4 - O11

Sekil 4.6. Koordinat sisteminde dogru ¢izimi 6grenci cevaplari

Ogrencilerin hepsi koordinat sistemi lizerinde dogru seklini ¢izdikten sonra,
ogretmen Ogrencilere “Cizdiginiz bu dogrular iizerinde farkli noktalar belirleyebilir
misiniz?” sorusunu yoneltmistir. Tim 6grenciler evet cevabini vermistir. Daha sonra
ogretmen Ogrencilere “Kag tane farkli nokta belirleyebilirsiniz?” sorusunu sormustur.
Ogrencilerin hepsi sorulan soruya “sonsuz tane” cevabimi vermistir. Uygulanan
etkinlikten sonra O0gretmen Ogrencilerden dogru kavraminin tanimini yapmalarini
istemistir. Asagidaki tabloda 6grencilerin dogru kavramina yonelik yaptiklart tanimlar

yer almistir (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. Ogrencilerin etkinlik uygulandiktan sonra dogru kavramina ydnelik vermis

olduklar1 cevaplar

y Dogru Eksik Yanhs Farkh
Dogru Kavrami Tanim Kavramlarla
Tanimlama | Tammlama | Tanimlama
Karnistirma

O1: Dogru sonsuz noktadan %
olusur ve sonsuzluga uzar.

02:1ki ucu sonsuza uzanan
cizgidir. Dogruya sonsuz v
tane nokta koyabiliriz.

0O3: Sonsuza kadar uzanan
sekil sonsuz nokta vardir. v

O4: Aym dogruda bulunan
sonsuza kadar giden noktalar 7
kiimesidir.

05: Ayni dogrultuda

sonsuza kadar uzanan
¢izgide sonsuz nokta v
bulunabilir.

06: Ayni dogrultuda bulunan
sonsuz uzunluk. 4

O7: Diiz bir dogrultuda
bulunan sonsuza kadar giden v
diiz bir ¢izgi.

08: Ayni dogrultuda
bulunan sonsuza kadar v
uzayan kiimelerdir.

09: Ayni dogrultuda bulunan
sonsuzluga uzanan v
matematiksel bir parcadir.

O10: Her iki ucu sonsuza
kadar gidebilir. v

O11:  Aym1  dogrultuda
bulunan {izerinde sonsuz v
nokta verilen dogrusal ¢izgi.

012: Aym diizliikte
bulunan noktalar. v
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Tablo 4.2. incelendiginde, Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru Etkinligi
uygulandiktan sonra Ogrencilerin dogru kavramui ile ilgili yaptiklar1 tanimlar yer
almistir. Etkinlik baslangicinda O3 ve O4, dogru kavrammi dogru pargasi ve 1sin
kavramlari ile karistirmus, O5 ve 09, dogru kavramimi eksik tanimlamis, O1, 06, O7,
08, 010, O11 ve 012 dogru kavrammi yanhs tanimlamistir. Koordinat Sisteminde
Cizilen Dogru Etkinligi uygulandiktan sonra 06, 07, 08, 09, 010 ve O12 6grenciler
tamamen dogru bir tanim yapamasalar bile Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru
Etkinliginde diizlemde yer alan dogrunun iizerine sonsuz nokta koymuslardir.
Dolayistyla 6grenciler dogrunun sonsuz noktadan olustugunu diisiinmekte fakat dogru
tanimini yaziya gec¢irmekte zorluk yasamaktadirlar. Sonug olarak 6grenciler, Tablo
4’te yer alan dogru tanimlarimi yaparak diizlemin oldugu gibi dogrununda sonsuz
noktalardan olustugunu oOgrenmiglerdir. Tiim 0Ogrenci cevaplarindan ve siif
tartigsmalarindan yola ¢ikarak 6grenciler, 6gretmen rehberliginde dogru kavramini “her
iki yonden sonsuza kadar giden ayni dogrultuda bulunan noktalar kiimesi” olarak
tanimlamistir. Asagida yer alan tabloda ise hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis siirecinin birinci basamaginda Ogrenci gelisimleri ve zihinsel

yapilar1 gosterilmistir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siireci birinci

basamak
1. Verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi
Birinci basamaga uygun Birinci basamaga uygun
Ogrenciler hazirlanan etkinlikler hazirlanan etkinlikler sonrasi
oncesi
01 Eylem Siireg
02 Eylem Siirec
03 Eylem Siireg
04 Eylem Siirec
05 Eylem Siireg
06 Eylem Siireg
07 Eylem Siireg
08 Eylem Siireg
09 Eylem Siireg
010 Eylem Siirec
011 Eylem Siireg
012 Eylem Siireg
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Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin ilk basamagi
olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasina yonelik etkinlikler
uygulanmistir. Bu etkinlikler sonucunda hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siirecinin ilk basamagi olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz
noktalardan olusmasma yonelik o6grencilerin zihinsel yapilari goézlemlenmistir.
Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin ilk
basamaginda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisini saglayan

faktorler belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.7.).

Eoordinat
sisteminde nokta
zosterimi atkinlizn

Verilen geklin ve
diizlemin sonsuz
- > noktalardan
clusmasi

Apik ueha soralan
sorular

O Eylem zihinzel yapis:

Siireq zihinzel vapisi

O Zihinzel yvapryi etkileyen faktrler

Sekil 4.7. Verilen sekil ile diizlemin sonsuz noktalardan olusmas1 basamagina

yonelik zihinsel yapilar

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis slirecinin ilk basamagi
olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasina yonelik etkinlikler
islendikten sonra Ggrencilerin eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina
gecisini saglayan iki tane faktor belirlenmistir. Bu faktorler: Koordinat sisteminde
nokta gosterimi etkinligi ve acik uglu sorulan sorular. Ogretmen 6grencilere bir
Ogrencinin sadece x ve y’nin kesisim noktalarina degil arada kalan yerlere de nokta

koydugunu ve bunun sebebinin ne oldugunu sormustur. Ogretmenin sordugu sorudan
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sonra Ogrenciler koordinat sisteminde sadece tam sayilarin olmadigini, rasyonel
sayilarinda yer aldig1 ve bu sayilarin sayilamayacak kadar fazla oldugunu, sonsuza
kadar gittigini belirterek diizlemde sonsuz tane nokta olacagi sonucuna varmislardir.
Koordinat Sistemi Etkinliginden sonra koordinat sistemi iizerine ¢izdikleri dogrularin
diizlem {izerinde olduklarini diistinmiislerdir. Ayn1 zamanda Koordinat Sistemi
Etkinliginden sonra 6grenciler diizlemin sonsuz noktadan olustugunu 6grendikleri igin
Koordinat Sisteminde Dogru Cizme Etkinligi ile dogrununda sonsuz noktadan
olustugunu diistinmiislerdir. Yukarida belirtilmis olan siif tartigmalarinda
ogrencilerin  verdikleri cevaplar incelendiginde, tiim Ogrencilerin hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ilk basamagii 6grendigi
diisiiniilmektedir. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ilk
basamag1 olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi basamaginda
ogrenciler eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisi saglamistir fakat
ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi i¢in dort

basamaginda saglanmasi gerektiginden tiim 6grenciler hareket perspektifine sahiptir.

4.2.Verilen Sekil ile Yansima Goriintiisiiniin Simetri Eksenine “Esit uzakhkta”

Olmasi

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ikinci
basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisliniin simetri eksenine “esit uzaklikta”

olmasina yonelik etkinliklere asagida yer verilmistir.

4.2.1. Giinliik hayat durumlarinda yansima etkinligi

Bu etkinligin amaci, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek, matematik konularinin
giinliik hayatimizda da yer aldigin1 gérmelerini saglamak ve sekizinci sinif yansima
doniislimii konusuna giris yapmaktir. Sinif tahtasina asagida bulunan fotograflar

yapistirilir (Bkz. Sekil 4.8.). Ardindan grup ve sinif tartismalarina baslanir.
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Sekil 4.8. Giinliik hayat durumlarinda yansima goriintiileri

Ogretmen 6grencilere “Tahtaya asilmis olan fotograflarda dikkatinizi ¢eken bir
durum var m1?”” sorusunu sormustur. Daha sonra, herkesin kendi bireysel fikirlerini
mavi tilkenmez kalem ile matematik not defterine yazmalarmi ardindan grup
arkadaslan ile tartisip ortak fikrinizi kirmizi tilkkenmez kalem ile matematik not
defterine yazmalarimi sodylemistir. Asagidaki tabloda Ogrencilerin fotograflarda

gordiikleri ortak 6zellikler ile ilgili bireysel ve grup fikirleri yer almistir (Tablo 4.4.).

Tablo 4.4. Giinlik hayat durumlarinda yansima goriintiileri ile ilgili 6grencilerin

bireysel ve grup fikirleri

Giinliik Hayat Durumlarinda Yer Alan Yansima Gériintiileri Ortak Ozellikleri

Bireysel Fikirleri Grup Fikirleri
O1: Resimlerde suyun iizerinde yansima
gerceklesmistir. Grup 1: Fotograflarda suyun iizerinde yansima
02: Hepsinin su iizerinde yansimas1 vardir ve bu olmasi ve fotografin tamamlanmis gibi
yansimalar terstir. goziikmesi.

03: Fotograflarda suyun iizerinde yansima olmus
ve fotograf tamamlanmis gibi gdziikiiyor.
04: Denizin temiz suyu oldugu icin daglar

kuslarin yansimasi gériinmektedir. Grup 2: Deniz suyunun temiz oldugu fikriyle
05: Ogretmenimizin gosterdigi resimlerde | yola ¢ikarak bu cisimlerin yansima oldugunu
yansima oldugunu fark ettim bundan dolay1 anlayabiliriz.

fotograflarin ortak 6zelligi yansimadir.

06: -

O7: Yansima ve gorselin aynisini ters bir sekilde

yansitma. Grup 3: Ayni cismin suya ters bir sekilde
08: Bu fotograflarda ortak olan suyun iizerindeki yansimasidir.

cisimlerin suya yansimasi.

09: Simetri ve ters, diiz ayni resmi yansitan
parcalardir.

010: Fotograflarda yansima var yani aynisi
goriiniiyor iki tane.

O11: Bir seyin tersten goriiniisii aynisi yani
yansimasl.

012: Yansima

Grup 4: Goriintiiniin iki tane goriinmesi
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Tablo 4.4. incelendiginde, Glnliik Hayat Durumlarinda Yansima
Etkinliginden sonra Ogrencilerin giinlilk hayat durumlarinda yer alan yansima
goriintiilerinin ortak 6zellikleri ile ilgili vermis olduklar1 cevaplar yer almistir. O6
(kaynastirma Ogrencisi) fotograflara baktiginda herhangi bir ortak 06zellik
diisiinemedigi i¢in cevap vermemistir. Siiftaki diger 6grenciler yukarida bulunan {i¢
fotografa baktiginda seklin aynisini ve tersini olusturdugunu bu nedenle yansima
oldugunu sdylemistir. Ogrenciler grup tartismalarini gergeklestirdikten sonra
fotograflarin ortak 0Ozelliginin yansima oldugunu sdylemistir. Herhangi bir cevap
vermeyen O6 dgrencisi grup tartismasindan sonra arkadaslarinin sdylediklerini dogru
bulmus ve fotograflarda ortak dzelligin yansima oldugunu sdylemistir. Ogrencilerin
vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde, matematik &gretmenlerinin yansima
doniisiimii konusunu islememesine ragmen yansima doniisiimii hakkinda fikir sahibi
olduklar1 ortaya cikmistir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve yansima doniisiimii
konusuna giris yapmak amaci ile yapilan Giinlik Hayat Durumlarinda Yansima

Etkinliginden sonra Kagit Katlama Etkinligine gecis yapilmistir.

4.2.2. Kagit katlama etkinligi

Bu etkinligin amaci, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine
“esit uzaklikta” oldugunu Ogretmektir. Etkinlik baslangicinda 6grencilere dogru
parcas1 kavrammin tanimi sorulur. Ogrencilere dogru pargast kavraminin taniminin
sorulmasimin sebebi dogru pargasmnin sonsuz noktalardan olustugunu bilip
bilmediklerini gérmek ve bilmeyen 6grencilere sinif tartigmalari ile hatirlatmaktir.
Cinkii sekiller dogru pargalarindan olusmaktadir. Verilen sekillerin yansima
goriintlistinii dogru sekilde olusturmak i¢in dogru pargasinin yansima goriintiisiinii
olustururken bir biitiin olarak yansitmak yerine noktalar1 yansitmalart sekillerin
yansima goriintiilerini dogru olusturmalarini saglamaktadir. Ogrenci cevaplarindan
sonra dogru pargasi kavrami sinifta tartigmalari ile birlikte hatirlatilir. Daha sonra her
Ogrenciye koordinat sistemi fotokopisi ve bir tane cetvel dagitilir (Bkz. Sekil 4.9.).
Ogrencilerden koordinat sistemi iizerinde bir dogru parcasi ¢izmeleri ve kagidi

katlamalar1 istenir. Ardindan sinif tartismalarina baslanir.
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Sekil 4.9. Kagit katlama etkinligi i¢in koordinat sistemi

Ogretmen &grencilere “Dogru parcasi nedir?” sorusunu sormus ve herkesin
bireysel cevaplarint mavi tilkenmez kalem ile matematik not defterine yazmasini
istemistir. Ogrenciler dogru pargasimin tanimmi matematik not defterlerine yazmustir.
Ogretmen 6grencilerin matematik not defterlerine yazdig1 dogru pargasi tanimlarimi
analiz etmistir. Bu analiz sonucunda 6grenci cevaplari, “dogru tanimlama, eksik
tanimlama, yanlis tanimlama ve farkli kavramlarla karistirma” 6zelliklerine uygun

sekilde kategorize edilmistir (Tablo 4.5.).
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Tablo 4.5. Ogrencilerin dogru parcgasi kavraminin tanimma yénelik vermis olduklari

cevaplar
Dogru Parcas1 Kavram Dogru Eksik Yanhs Farkh
Kavramlarla
Tanim Tanimlama Tanmmmlama | Tammlama
Karistirma
O1: Cetvelle diiz bir gizgide v
¢izilen parcadir.
02: Dogru pargasi belirli bir v
kisma kadar uzanur.
03: Iki ucu sonsuza kadar v

uzanan dogrudur.

O4: Dogru pargasi sonsuza
giden 1$1n1Nn noktalarla v
belirlenmis bir parcasidir.

05: Dogrunun diiz bir ¢izgi
oldugunu  6grendik  dogru v
pargasi ise daha kisa cizilen
¢izgi tiriidiir.

06: Dogrunun pargast iki v
parcas1 uzanan paregadir.
07: Ayni dogrultuda giden diiz v
bir ¢izgi, sonsuza kadar giden.
08: Aymi dogrultuda bulunan
sonsuzluga uzanan v
matematiksel bir parca.

09: Aym dogrultuda bulunan
sonsuzluga uzanmayan v
matematiksel bir parca.
010: Sonsuza kadar ilerleyen v
dogru pargasi.

O11: Bir ¢izginin her iki ucunda
da ok isareti olan ve sonsuza v
kadar giden diiz bir ¢izgi.

012: Ok isaretiyle sonsuza
kadar giden matematiksel bir v
pargadir.

02 ve 09 dogru pargast kavraminin tanimini yapabilmistir. O1 ve O5 dogru
parcas1 kavramini eksik tanimlamistir. O3, 04, 06, 07, 08, 010, O11 ve O12 dogru
pargasini, dogru ve 151n kavramlari ile karigtirmistir.

Ogrenciler, smiftaki diger grencilerin dogru pargasi kavramma yodnelik
yapilan tanimlarin1 dinlemistir. Ogretmen &grencilere, “Dogru kavraminin tanimini
ogrendik simdi dogru parcasini konusuyoruz. Sizce dogru pargast ile dogruyu
birbirinden ayiran fark nedir?” sorusunu yoneltmistir. O1, cetvelle ayn1 ¢izgi iizerinde
olan ama sonsuza gitmeyen parcadir. 04, dogrunun noktalarla belirlenmis pargasi. 09,

dogru parcasi sonsuza gitmiyor cevaplarini vermistir. O6 ve O10 dogru pargasi ve
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dogru kavramlarini birbiri ile karistirmistir fakat O1, 04 ve O9’un cevaplarindan sonra
s6z hakki alarak 06, Diiz bir ¢izgi ama kisa olan. Sonsuza gitmeyen ve O10, sonsuza
kadar ilerlemeyen cevaplarini vermistir. Boylece siniftaki diger 6grencilerde verilen
Ogrenci cevaplarindan sonra dogru pargast kavramini hatirlamigtir. Tim Ogrenci
cevaplarindan ve smif tartismalarindan yola ¢ikilarak ogrenciler dogru parcasi
kavramini “baslangi¢ noktasi ve bitig noktasi olan, bu iki nokta arasinda kalan dogrusal
noktalarin olusturdugu sekil” olarak tanimlamistir. Daha sonra Ogretmen tiim
ogrencilerden “Koordinat sistemi” fotokopisinin iizerinde bulunan koordinat sistemine
istedigi bolgede ve istedigi uzunluga sahip bir dogru pargasi ¢izmeleri ve kagidi
katlamalar1 istemistir. Her gruptan bir 6grencinin etkinligi asagidaki sekilde verilmistir
(Bkz. Sekil 4.10.). Gruplardaki 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar birbiri ile benzer

olduklar1 i¢in her gruptan bir 6grencinin cevabina yer verilmistir.

Grup 1- O3 Grup 2-05

Grup 3-07 Grup 4 - O11
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Sekil 4.10. Kagit katlama yontemi ile verilen seklin yansima goriintiisiinii olusturma

Tiim Ogrenciler koordinat sistemi {izerine bir dogru parcasi c¢izip kagidi
katladiktan sonra Ogretmen “Cizdiginiz dogru pargasin1 eksen boyunca neden
katladiniz?” sorusunu sormustur ardindan sinif tartismalar1 baslamustir.

Simif Tartismalari:

02: Esit bir sekilde sekli kars tarafa gecirebilmek igin.

03: Seklin yansimasini esit sekilde ¢izmek igin.

04: Aymisini diger tarafa ¢izmek i¢in koordinat tam ortas oldu.

010: Yansimasi aym sekilde diger tarafta goziikmesi igin.

Ogretmen: Katladigimz kagidi tekrardan actigimzda dikkatinizi ¢eken bir
durum var midir? Cizdiginiz dogru pargasi ve olusturdugunuz yansima goriintlisii
arasinda benzerlikler veya farkliliklar var midir? Grup arkadaslarmizin ¢izdigi dogru
pargasi ve olusturdugu yansima goriintiisii arasinda benzerlikler veya farkliliklar var
midir?

Ogrenci cevaplar1 benzerlik gosterdiginden her gruptan bir dgrencinin cevabi
asagida yer verilmistir.

O1 (Grup 1): Cizdigim sekil ve yansimasi esit sekildeydi. Arkadasimin
benimkinden farkli olmasi1 dikey katladigi icin farkli bir yerde yansimasi
gerceklesmistir.

05 (Grup 2): Koordinat sisteminde ¢izdigimiz dogru parcalarimi katlayip
yansimasini bulduk. Bu yansimalarda farkli ve ayn1 olan 6zellikler vardir. Farkli olan
ozelliklerin biri de ¢izdigimiz say1 siralarindadir ve c¢izdigimiz konumdur. Ayni
ozellikleri ise yansimadir.

08 (Grup 3): Ortak 6zellik, gizdikleri dogrularim yansimalarim kagidi ikiye
katlayarak kagidin diger tarafina ayni dogrunun ¢izilmesi ve farkl 6zellik, ¢izdikleri
dogrularin boylari, nereye ¢izdikleri ve hangi yone katladiklari.

010 (Grup 4): Ortak 6zellik, esit boyutta aynisinin yansimasi. Farkl 6zellik,
ben yatay arkadasimin dikey katladigi.

Siif tartigmalar1 yapildiktan sonra 6gretmen her grubun tartisarak verdigi
ortak cevabi matematik not defterine yazmalarini istemistir. Her grubun tartistiktan

sonra vermis oldugu cevaplar asagida yer almistir.

55



Grup Tartismalari:

Grup 1: Dikey katlama sonucu farkli bir yerde yansima ger¢eklesmis. Yatay
katlama sonucu farkli bir yerde yansima gerceklesmis fakat yansima sonucu her iki
tarafta da esit uzunlukta sekiller olmus.

Grup 2: Koordinat iizerinde ¢izilmis seklin ortadan ikiye katlayarak aynisini
cizmeye calistik.

Grup 3: Cismin olusturdugu ters ve diiz bir sekilde ayni simetrinin
olusmasidir.

Grup 4: Ortak ozellik, yaptigimiz ¢izgi (dogru pargasi) 5 cm olmasi ve
alttakinin de ayni olmasi. Farkli 6zellik, yatay ve dikeyin farkli olmasi.

Sinif ve grup tartigsmalarina bakildiginda 6grenciler Kagit Katlama Etkinligi ile
beraber, verilen bir seklin kagit katlama yontemi ile yansima goriintiisiinii olusturmay1
ogrenmistir. Her 6grenci koordinat sistemi iizerinde farkli konuma ve farkli uzunluga
sahip dogru parcasinin yansimasini almustir. Dolayisiyla ¢izmis olduklar1 yansima
goriintiileri de simiftaki diger dgrencilerden farkli olmustur. Ogrenciler verilen dogru
parcast seklinin smiftaki diger Ogrencilerin yansima goriintiilerinden farkli olma
sebeplerini agagidaki gibi agiklamiglardir.

1. Cizilen dogru pargalarinin konumunun farkli olmasi

2. Cizilen dogru parcalarinin farkli eksenlere gore yansima goriintiisiinii

olusturmasi

3. Cizilen dogru pargalarmin farkli uzunlukta olmasi

Ogrencilere Kagit Katlama Etkinligi ile hareket perspektifinden eslestirme
perspektifinin gecis siirecinin ikinci basamagi olan verilen sekil ile yansima
goriintlisliniin  simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi 6zelligi fark ettirilmeye
calisitlmistir. Etkinlik baslangicinda Ogrencilere dogru pargasi kavraminin tanimi
sorulmustur. 02 ve 09 dogru parcast kavrammnin tanimini yapabilmistir. O1 ve O35
dogru parcasi kavramini eksik tanimlamustir. 03, 04, 06, 07, 08, 010, O11 ve 012
dogru pargasini, dogru ve 1smn kavramlar ile karistirmistir. Uygulanan etkinlikte
ogrenciler dogru pargasinin tamimim ve seklini ¢izmeyi 6grenmistir. Ogrencilerin

hicbiri daha Once verilen bir seklin yansima goriintiisiinii olusturmadigi ig¢in
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ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin ikinci
basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta”
olmas1 Ozelligini bilmedigi ortaya c¢ikmistir. Hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis siirecinin ikinci basamagi olan verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin  simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi1 ozelligine yonelik Kagit
Katlama Etkinligi uygulandiktan sonra 6grenciler bir seklin yansima goriintiistinii
olusturmay1 6grenmislerdir. Ogrenciler kendi olusturduklar1 yansima goriintiisii ile
grup arkadaslarinin olusturdugu yansima goriintiisiinli karsilastirdiklarinda, ¢izilen
dogru parcalarinin konumunun farkli olmasi, ¢izilen dogru pargalarinin farkl
eksenlere gore yansima goriintiisiinii olusturmasi, ¢izilen dogru parcalarinin farkl
uzunlukta olmasi sonucuna varmistir. Fakat 6grencilerin matematik not defterlerinde
verdigi cevaplar incelendiginde, Kagit Katlama Etkinliginde dogru parcasi ve yansima
goriintiisii kagit katlama yonteminden dolayr kendiliginden esit uzaklik olustugu
ogrencilerin esit uzaklik 6zelligini 6grenip 6grenmedikleri agik ve net olmadigi i¢in
matematik not defterinde ifade etmekte zorluk yasamislar ve esit uzaklik 6zelligini
kullanmamuglardir. Her 6grenciden hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecis siirecinin tiim basamaklari uygulanan etkinlikler sonunda matematik not
defterlerine agik ve net ifadelerle yazmalar1 beklenmektedir. Kagit Katlama Etkinligi
ayni zamanda hareket perspektifinden eslestirme perspektifinin gegis slirecinin tiglincii
basamagi olan verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) 06zelliginin temelini
olusturmustur. Asagida yer alan tabloda hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siireci ikinci basamaginda 6grenci gelisimleri gosterilmistir (Tablo

4.6.).
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Tablo 4.6. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siireci ikinci basamak

2. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi
Ogrenciler | ikinci basamaga uygun ikinci basamaga uygun hazirlanan
hazirlanan etkinlikler 6ncesi etkinlikler sonrasi
01 Eylem Eylem
02 Eylem Eylem
03 Eylem Eylem
04 Eylem Eylem
05 Eylem Eylem
06 Eylem Eylem
07 Eylem Eylem
08 Eylem Eylem
09 Eylem Eylem
010 Eylem Eylem
011 Eylem Eylem
012 Eylem Eylem

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis silirecinin ikinci
basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta”
olmasina yonelik Kagit Katlama Etkinligi uygulanmistir. Yukarida belirtilmis olan
siif tartismalarinda 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, hi¢bir 6grencinin
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ikinci basamagini
ogrenmedigi  diisiiniilmektedir. Ogrenciler hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siirecinin eylem zihinsel yapisina sahiptirler. Eylem zihinsel
yapisina sahip olan 6grenciler ayn1 zamanda hareket perspektifine sahiptirler.

Bir sonraki etkinlikte oOgrencilerden hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis siirecinin ikinci basamagindaki verilen sekil ile yansima
goriintlislinlin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi ve ii¢lincli basamagindaki
verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelliklerini birlikte kullanarak Uggen Seklinin
Yansima Gériintiisiinii Olusturma Etkinligini yapmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin
etkinlikleri uygulamalarmin yan sira, uyguladiklar1 etkinlikten ne 6grendiklerini
matematik not defterlerine yazmalar1 6grenci gelisimlerini gézlemlemek amaciyla

Onem arz etmektedir.

4.3. Verilen Seklin Korunmasi (Boyut, Sekil) ve Esit Uzakhk

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis silirecinin {igiincii
basamag1 olan verilen seklin korunmasina (boyut, sekil) yonelik etkinliklere asagida

yer verilmistir. Ogrenciler kagit katlama yontemi ile bir seklin yansima gériintiisiinii
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olusturmay1 Ogrenmislerdir fakat kagit katlama yoOnteminde esit uzaklik ozelligi
kendiliginden gergeklestigi i¢in O0grenememiglerdir. Bu nedenle asagida yer alan
etkinliklerde hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ikinci
basamagi ve liciincli basamagina yonelik etkinliklere yer verilmistir. Ayrica hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin birinci basamagi tim

basamaklarin temelini olusturdugu i¢in etkinliklerin hepsinde yer almaktadir.

4.3.1. Ucgen seklinin yansima goriintiisiinii olusturma etkinligi

Bu etkinligin amaci, diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, verilen sekil ile
yansima goriintlisiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmas1 0Ozelliklerini
kullanmasi ile birlikte simetri ekseninin bir diger 6zelligi olan verilen seklin korunmasi
(boyut, sekil) ozelligini ogretmektir. Ogretmen Ogrencilerden koordinat sistemi
tizerinde ¢izilmis olan bir liggenin yansima goriintiisiinii olusturmalarin1 istemistir
(Bkz. Sekil 4.11.).

3
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Sekil 4.11. Birinci liggen etkinligi

Ogrenciler birinci iicgen etkinliginde verilen seklin yansima goriintiilerini
olustururlar. Daha sonra 6gretmen 6grencilere, ikinci licgen etkinliginin fotokopisini
dagitir (Bkz. Sekil 4.12.). Ogrenciler ikinci iiggen etkinliginde de verilen seklin
yansima goriintiilerini olusturur. Ardindan sinif ve grup tartismalarima baglanir. Uggen
Seklinin Yansima Goriintiislinii Olusturma Etkinliginde 6grenciler, her noktaya
karsilik gelen bir nokta oldugunu ve bu noktalarin simetri eksenine esit mesafede
oldugunu ayn1 zamanda ¢izilen sekil ve olusturulan yansima goriintiisiin birbirinin

aynisi oldugunu fark etmeleri beklenmektedir.
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Sekil 4.12. ikinci iiggen etkinligi

Sinif Tartismalari:

Ogretmen ogrencilere “birinci {licgen etkinliginde iiggen seklinin yansima
goriintiisiinii nasil buldunuz?” sorusunu sormustur. O1, 04, O5 ve 010 verilen seklin
yansima goriintiisiinii olusturabilmek igin kagit katlama yéntemini kullanmistir. 02,
03, 06, 07, 08, 09, O11 ve O12 verilen seklin yansima goriintiisiinii olusturmak icin
kagit katlama yontemini kullanmadan seklin aynisin1 ¢izmek icin ve sekiller arasi
uzakligin esit olmasi i¢in birimleri saydigini sdylemistir. Her gruptan bir 6grencinin
etkinligi asagidaki sekilde verilmistir (Bkz. Sekil 4.13.). Gruplardaki 6grencilerin
vermis olduklar1 cevaplar birbiri ile benzer olduklari i¢in her gruptan bir 6grencinin
cevabina yer verilmistir. Ayrica farkli simetri eksenlerine gore (x ekseni ve y ekseni)
katlamalara yer verilmeye dikkat edilmistir. Ogrencilere hangi eksene gore katlamalari
gerektigi sOylenmemistir. Ciinki O6grencilerden farkli eksenlere gore katlama
yapildiginda simetri ekseninin Ozellikleri olan esit uzaklik, sekil ve mesafenin

degismedigini fark etmeleri beklenmistir.
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Grup 1- O1

Grup 3- 08 Grup 4 - O11

Ogrenciler birinci iicgen etkinliginde verilen iiggen seklinin yansima
goriintiilerini olusturduktan sonra ikinci tiggen etkinliginde de farkli konumda verilen
iicgen seklinin yansima goriintiisiinii olugturmuslardir. Her gruptan bir 6grencinin
etkinligi asagidaki sekilde verilmistir (Bkz. Sekil 4.14.). Gruplardaki 6grencilerin
vermis olduklar1 cevaplar birbiri ile benzer olduklari i¢in her gruptan bir 6grencinin
cevabina yer verilmistir. Ayrica farkli simetri eksenlerine gore (x ekseni ve y ekseni)
katlamalara yer verilmeye dikkat edilmistir. Ogrencilere hangi eksene gore katlamalari
gerektigi sOylenmemistir. Ciinkii 6grencilerden farkli eksenlere gore katlama
yapildiginda simetri ekseninin Ozellikleri olan esit uzaklik, sekil ve mesafenin

degismedigini fark etmeleri beklenmistir.
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Grup 1- 01

Birinci tiggen etkinliginde kagit katlama yontemi kullanarak verilen iiggen
seklinin yansima gériintiisiinii olusturan O1, 04, O5 ve 010 grup arkadaslarinin ve
smiftaki diger ogrencilerin kagit katlama yontemini kullanmadan verilen {iggen
seklinin aynis1 olmasi ve simetri eksenine esit uzaklikta olmasi i¢in birim sayma
yontemini kullandigimi gérmiistiir. Bu nedenle O1, O4, O5 ve O10 ikinci iiggen
etkinliginde kagit katlama yontemi yerine birim sayma yontemini kullanmiglardir.
Daha sonra 6gretmen, “koordinat diizleminde verilen sekillerin yansima goriintiilerini
olustururken birinci tiggen etkinligi ile ikinci tiggen etkinligi arasinda ortak veya farkl

ozellikler var midir?” diye sormustur. Asagidaki tabloda 6grencilerin Uggen Seklinin
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Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinligi ilgili bireysel ve grup fikirleri yer almistir

(Tablo 4.7.).

Tablo 4.7. Uggen seklinin yansima goriintiisiinii olusturma etkinligi ilgili bireysel ve

grup fikirleri

Farkh Konumlarda Yer Alan Ucgen Sekillerinin Benzer ve Farkh Ozellikleri

Bireysel Fikirleri

Grup Fikirleri

O1: Esit birimde ve aym biiyiikliikte olmasi.

02: Benzer yon: Her ikisinde de sekil ile yansimas1 ayn1
hizada oldu ve esit birimlerde oldu. Farkli yon: Sadece
¢izilen liggenlerin koordinatlari farkli oldu.

Grupl: Apsis ve ordinatin sayilarini
dikkate aldik ve yarim ¢izilmis kareleri
saydik. Daha sonra biiyiikliiklerinden
yararlandik. Seklin ve yansimasinin

biiyiiklikleri ayn1 birimleri esit
olmaliydi.

03: Her ikisinde bulunan sekil ve yansimas1 ayni birimde
ve biiyiikliikkte olmasi.

04: Sekiller ve biiyiikliikler aym ama koordinat
sistemindeki yeri ve yansima yeri farklidir.

05: Ogretmenimizin gosterdigi resimlerde yansima
oldugunu fark ettim bundan dolay1 fotograflarin ortak
ozelligi yansimadir.

06: Farki konumudur.

07: Ortak o6zellik, belirli bir dogrultuda aym sekilde
yansimast ve farklt Ozellik, farkli dogrultularda
yansimasl.

08: Ortak ozellik, cizdikleri dogrularin yansimalarini
kagidi ikiye katlayarak kagidin diger tarafina ayni
dogrunun ¢izilmesi ve farkli 6zellik, cizdikleri dogrularin
boylari, nereye ¢izdikleri ve hangi yone katladiklari.

09: Ortak 6zellik, cismin benzerligi cizdigimiz dogru
parcasinin altina ve de yanina aynisinin ¢izilmesidir.
Farklilig1 ise dogru parcasinin aynisinin baska bir kisimda
olmasi.

Grup 2: Sekil ve biiyiiklik aym
koordinat sistemindeki yeri ve yansima
yeri farklidir.

Grup 3: Cismin olusturdugu ters ve
diiz bir gekilde ayni1 simetrinin
olusmasidir.

010: Ortak ozellik, esit boyutta aynisimin yansimasi.
Farkl 6zellik, ben yatay arkadagimin dikey katladigi.
O11: Ortak 6zellik ayn1 dogrudan iki tane olmas, farkli
ozellik bagka bir bigimde ¢izilmesi.

012: Aymi dogrultudan bir tane daha olmasi, farklilik
yatay ve dikeyin farkli olmasi.

Grup 4: Ortak 6zellik, yaptigimiz ¢izgi
(dogru pargasi) 5 cm olmasi ve
alttakinin de ayn1 olmasi. Farkli

ozellik, yatay ve dikeyin farkli olmasi.

Tablo 4,7. incelendiginde, Ucgen Seklinin Yansima Gériintiisiinii Olusturma
Etkinligi uygulandiktan sonra dgrencilerin iki liggen etkinliginin yansima dontisiimii
acisindan benzer ve farkli ozelliklere yonelik cevaplar1 yer almistir. O1 ve O3,
etkinlikler arasinda sadece benzer dzellikleri sdylemistir. Ogrenciler farkli konumlara
sahip iki liggenin yansima goriintiilerini olusturdugunda, sekil ile yansima goriintiisii
arasindaki uzakligin esit ve seklin ve yansima goriintiisiiniin ayn1 biiyiikliige sahip
oldugu cevabin1 vermistir. 02, 04, 05, 07, 08, 09, 010, O11 ve 012, etkinlikler

arasinda benzer ve farkli 6zellikleri siralamustir. Ogrenciler iki {iggen etkinligi arasinda
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benzer Ozellikleri sekil ile yansima gorlintlisiiniin ayn1 olmasi, sekil ile yansima
goriintlisliniin esit uzaklikta olmasi ve hepsinin dogru pargalarindan olugsmasi olarak
soylemistir. Ogrenciler verilen {icgen seklinin konumlarinin farkli olmas1 ve hangi
eksene gore katlama yapilmasina gore iki tiggenin sekil ile yansima goriintiisii arasinda
farklilk olacagimmi belirtmistir. O6 sadece iki iicgen etkinligi arasinda farkl
ozelliginden bahsetmis ve bu farkliligin sebebini liggenlerin konumunun farkh
olmasindan dolay1r yansima gorilntiisiiniin farkli olacagindan kaynaklandigini
sdylemistir. Ogrencilerin gruplar ile tartisip ortak verdigi kararda bireysel cevaplar
ile aym dogrultudadir. Ogrencilere Uggen Seklinin Yansima Gériintiisiinii Olusturma
Etkinligi uygulandiktan sonra, Tablo 4.7.°de yer alan 6grenci cevaplari analiz
edildiginde, 6grenciler verilen bir seklin yansima goriintiisiinii olustururken verilen
seklin korunmasi ve sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta
oldugunu égrenmislerdir. Ogretmen Uggen Seklinin Yansima Goriintiisiinii Olusturma
Etkinligi uygulandiktan sonra, 6grencilere “Koordinat sisteminde bulunan x ve y
ekseninin sizce seklin yansima goriintiisiinii olustururken gorevi nedir? Simetri
ekseninin ozellikleri nedir?” sorusunu sormustur. Ayrica 6gretmen 6grencilere, X ve 'y
eksenleri yerine simetri ekseni kavraminin kullanilabilecegini soylemistir. Asagidaki
tabloda 6grencilerin simetri ekseninin 6zellikleri ile ilgili bireysel ve grup fikirleri yer

almistir (Tablo 4.8.).
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Tablo 4.8. Simetri ekseninin 6zellikleri ile ilgili 6grencilerin bireysel ve grup fikirleri

Simetri Ekseninin Ozellikleri
Bireysel Fikirleri Grup Fikirleri
O1: Seklin ve gorintiiniin  ve
birimlerinin esit olmasi.

02: Seklin ve gorlintliniin
biiytikliiklerinin esit olmas1 ve simetri | Grup 1: Biiyiikliikleri ve birimleri esit
olmasi. olan goriintiiyii ters yapan eksenlerdir.

03: Biiyiikliik ve birimlerinin esit olmas1
ve simetri olmasi.

04: Sekil ayn1 uzaklik ayni.

05: Bize verilen sekillerin tipa tip
aynisinin yansitmasina yardimci olur.
06: Tipa tip yansimada ayn1 olur.

Grup 2: Simetri ekseni yansima i¢in
¢ok onemlidir. Clinkii koordinattaki
sayilar ve birim karelerle bize yardime1
olur. Esit olmasini saglar.

0O7: Aymisinin  karsisinda  olmast,

‘t‘)‘iriminin ve biiytlikliigiiniin ayni olmasi. Grup 3: Ayni sekil ters bir sekilde,
O8: Seklin aynisini yapar, biiyiikliik ve | biriminin, boyutunun ve biiyiikliigiiniin
birimlerin esit olmasini saglar. esit olmasini saglar.

09: Simetri ekseninin gdrevi sayfanin
altina veya yanina aynisini olusturmaktir.

010: Simetri ekseni dogrular1 belirtir.
Aynisini ¢izer. Bir sekli de diger tarafa
yansimadir. Birimleri ayn1 olur esit say1
bulunur.

Grup 4: Birim karelerin esit olmasi,

O11: Simetri ekseninin gorevi, bir cismi S .
tersiin gorunmesl.

dogru sekilde diger tarafa yapmasini
saglar.

012: Aymi dogrultudan bir tane daha
olmas1 ama tersi, esit birim, mesafe ayni.

Koordinat Sistemi Etkinligi, Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru Etkinligi,
Giinliik Hayat Durumlarinda Yansima Etkinligi, Kagit Katlama Etkinligi ve Ucgen
Seklinin Yansima Goriintlistinii Olusturma Etkinligi uygulandiktan sonra Tablo
4.8.’de simetri ekseninin 6zellikleri ile ilgili 6grencilerin bireysel ve grup fikirleri yer
almistir.  Ogrenciler uyguladiklar1 bes etkinlikten sonra simetri ekseninin
Ozelliklerinden verilen sekil ile yansima goriintiisiinlin esit uzaklikta olmasi ve verilen

seklin korunmasi 6zelliklerini dgrenmislerdir. Ogrenciler Koordinat Sistemi Etkinligi
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ve Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru Etkinliginde diizlemin sonsuz noktadan
olustugunu o6grenmislerdir. Uyguladiklar1 tim etkinliklerde bir seklin yansima
gorilintiisiinii olustururken diizlem {izerinde sonsuz noktadan sectikleri noktalar ile
olusturmuslardir fakat diizlemin sonsuz noktadan olugmasi 6zelligini simetri ekseninin
Ozelliklerinden diistinmemistirler. Uygulanan etkinlikler sonucunda dgrenciler simetri
ekseninin 6zelliklerinden esit uzaklik ve seklin korunmasi (sekil, boyut) 6zelliklerini
ogrendigi i¢i asagida yer alan tabloda hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gegis siireci ikinci ve {igiincli basamaginda 6grenci gelisimleri gosterilmistir (Tablo

4.9.).

Tablo 4.9. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis stireci ikinci ve

tigtincli basamak

1. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi
2. Verilen seklin korunmasi (boyut, sekil)
Ogrenciler | Ikinci ve iigiincii basamaga Ikinci ve ii¢iincii basamaga uygun
uygun hazirlanan etkinlik oncesi | hazirlanan etkinlik sonrasi
01 Eylem Siireg
02 Eylem Siireg
03 Eylem Siirec
04 Eylem Siirec
05 Eylem Siireg
06 Eylem Siire¢
07 Eylem Siire¢
08 Eylem Siirec
09 Eylem Siireg
010 Eylem Siireg
011 Eylem Siireg
012 Eylem Siireg

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ikinci
basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta
olmas1 ve {igiincii basamag1 olan verilen seklin korunmasi dzelligine yonelik Ucgen
Seklinin Yansima Goriintlisiinii Olusturma Etkinligi uygulanmistir. Etkinlikte
ogrencilerden farkli konumlarda olan iki iiggenin yansima goriintiilerini olusturmasi
istenmistir. Kagit katlama yontemini kullanarak seklin yansima goriintiisiinii olusturan
ogrenciler ve kagit katlama yontemini kullanmadan seklin yansima goriintiisiinii
olusturan 6grenciler olarak siiftaki 6grenciler iki ayr1 yontem kullanmistir. Birinci

ticgen etkinliginde O1, 04, O5 ve O10 simetri ekseninden kagidi katlama yontemini
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kullanarak {icgenin yansima goriintiisiinii olusturmuslardir. Ogrencilere simetri
ekseninin 6zelliklerinden seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelligini kesfettirmek i¢in
kagit katlama yonteminin kullanilmasi gereken bir Onemli yontem oldugu
diisiiniilmektedir. 02, 03, 06, 07, 08, 09, 011 ve 012 iiggenin yansima goriintiisii
ile boyutunun ayni1 ve liggen ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligin
esit olmasimi dikkate alarak kagit katlama yontemini kullanmadan yansima
goriintiisiinii olusturmustur. Ikinci iiggen etkinliginde dgrencilerin tiimii, kagit katlama
yontemini kullanmadan liggenin yansima goriintiisii ile boyutunun ayn1 ve ii¢gen ile
yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligin esit olmasini1 dikkate alarak
{icgenin yansima goriintiisiinii olusturmustur. Ogrenciler, 6gretmenin sordugu agik
uclu sorularla ve uygulanan etkinliklerle birlikte iki liggen etkinligi arasinda benzer
ozellik olarak iiggen ile yansima gorlintiiniin ayn1 olmasimi ve iiggen ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasin1 dgrenmislerdir. Ogrenciler
verilen ticggen seklinin konumlarinin farkli olmasi ve hangi eksene gore katlama
yapilmasina gore iki ticgenin sekil ile yansima goriintiisii arasinda farklilik olacagini
belirtmistir. Bu nedenlerden dolay1 6grencilerin hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siirecinin ikinci basamagi olan verilen sekil ile yansima
gorilintiisiinlin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi ve iigiincii basamagi olan verilen
seklin korunmasi o6zelligini 6grendikleri diisiiniilmektedir. Etkinlikler sonucunda
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin ikinci basamagi olan
verilen sekil ile yansima gorlintlisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi ve
liclincli basamagi olan seklin korunmasi (sekil, boyut) basamaklarina yoénelik
ogrencilerin zihinsel yapilar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin hareket perspektifinden
eslestirme perspektifine gegis silirecinin ikinci ve {igiincii basamaginda eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina ge¢isini saglayan faktorler belirlenmistir (Bkz. Sekil

4.15. ve Sekil 4.16.).
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Farkh konumlarda
buhman

dzallikleri aym olan

Verilen gelkil ile
yansima gorintisiingn
sitmetri elrzenine “egit
uzaklikta™ olmasi

-~

Agik uglu sorulan
sorular

O Eylem zihinsel yapisi

Siireg zihinsel yapisi

O Zihinsel yapivi etkuleven faktorler

Sekil 4.15. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta

olmas1 basamagina yonelik zihinsel yapilar

Verilen geklin
- - korunmasi

(boyut, gekal)

Ak uglu somlan
sorular

O Evlem zilunsel yvapisi
I:l Siireg zihinsel yapisi

O Zihinsel yvapivi etkileven faktorler

Sekil 4.16. Verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) basamagina yonelik zihinsel
yapilar

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin ikinci

basamag1 olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta
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olmasina yonelik etkinlikler iglendikten sonra d6grencilerin eylem zihinsel yapisindan
stire¢ zihinsel yapisina gecisini saglayan iki tane faktor belirlenmistir. Bu faktorler:
Farkli konumlarda bulunan o6zellikleri ayni olan {iggenin yansima goriintlislinii
olusturma ve agik uglu sorulan sorular. Ogretmen 6grencilere uygulanan etkinlikler
sonrasinda koordinat diizleminde verilen sekillerin yansima goriintiilerini olustururken
birinci liggen etkinligi ile ikinci liggen etkinligi arasinda ortak veya farkli 6zellikler
var midir? sorusunu yéneltmistir. Ogretmenin sordugu sorudan sonra dgrenciler,
benzer yon olarak her ikisininde sekil ile yansimasi ayni hizada ve esit birimde (esit
uzaklik) oldu. Farkli yon olarak sadece cizilen tiggenlerin koordinatlart farkli oldu
cevabina benzer cevaplar vererek hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecis siirecinin ikinci basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiinlin simetri
eksenine esit uzaklikta olmasini Ogrenmistir. Bu nedenle ogrenciler hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ikinci basamaginda eylem
zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecisi saglanmistir. Hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gegis slirecinin iigiincii basamagi olan verilen
seklin korunmasina yonelik etkinlikler islendikten sonra dgrencilerin eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisini saglayan iki tane faktor belirlenmistir. Bu
faktorler: Kagit katlamaya ydntemi ve acik uglu sorulan sorular. Ogretmen dgrencilere,
¢izdiginiz dogru parcgasini eksen boyunca neden katladiniz? sorusunu sormustur. Tiim
Ogrenciler benzer cevap vererek seklin aynisini esit sekilde karsi tarafa gecirebilmek
icin cevabii vermistir. Etkinlikte agik uclu sorulan sorular sayesinde Ogrenciler
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin li¢lincli basamaginda
eylem zihinsel yapisindan silire¢ zihinsel yapisina gecis saglamistir. Hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin ikinci ve lglincii
basamaklarinda 6grenciler eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecisi
saglamistir fakat 6grencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi
icin dort basamaginda saglanmas1 gerektiginden tiim 6grenciler hareket perspektifine
sahiptir.

Ogrencilerin bir sonraki etkinlikte hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siirecinin dordiincii basamagi olan verilen sekil ile yansima
goriintlisliniin simetri eksenine “dik” olmasi1 6zelligini 6grenmeleri hedeflenmektedir.

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin dordiincii basamagi
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ile birlikte 6grencilerden birinci basamagi olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz
noktalardan olusmasi, ikinci basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin
simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi ve l¢iincli basamagi olan verilen seklin
korunmasi (boyut, sekil) 6zelliklerini kullanmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin
etkinlikleri uygulamalarinin yani sira, uyguladiklar1 etkinlikten ne 6grendiklerini
matematik not defterlerine yazmalar1 6grenci gelisimlerini gézlemlemek amaciyla

Onem arz etmektedir.

4.4. Verilen Sekil ile Yansima Goriintiisiiniin Simetri Eksenine “Dik” Olmasi

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin dordiincii
basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisliniin simetri eksenine “dik” olmasina

yonelik etkinliklere asagida yer verilmistir.

4.4.1. Geometri tahtasi etkinligi

Bu etkinligin amaci, diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, verilen sekil ile
yansima goriintlisliniin simetri eksenine ‘“esit uzaklikta” olmasi, verilen seklin
korunmasi (boyut, sekil) 6zelliklerini kullanmasi ile birlikte simetri ekseninin bir diger
ozelligi olan verilen sekil ile yansima goriintlisiiniin simetri eksenine “dik” olmasi
Ozelligini 6gretmektir. Bu etkinlikte somut materyal olan geometri tahtasinin
kullanim1 6grencilerin geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskiyi 6grenmeleri,
yansima doniisiimii konusunu yaparak ve yasayarak 6grenmeleri ve uzamsal (durum-
yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili becerileri gelistirmek igin énemlidir. Ogretmen,
etkinlige baglamadan 6nce her 6grenciye yansima goriintiisiinii buluyorum fotokopisi
(Ek 1.2), cetvel ve her gruba geometri tahtasi, paket lastik dagitir. Ogretmen ilk olarak
dik koordinat sisteminde grup olarak 6grencilerden kare seklinin yansima goriintiistinii
olusturmalarini istemektedir. Kare seklinin ka¢ birimden olusturuldugu ve hangi
eksene gore yansima goriintiisii olusturacagi grubun ortak kararina birakilmustir.
Buradaki amag¢ kare seklinin yansima goriintiisiinii olustururken simetri ekseninin
hangi 6zelliklerini kullandiklarin1 gérmektir. Asagidaki sekilde geometri tahtasinda
her grubun olusturdugu yansima goriintiileri yer almaktadir (Bkz. Sekil 4.17.). Gruplar
kare seklinin geometri tahtasinda yansima goriintiilerini olusturduktan sonra grup

tartismalarina baslanir.
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Grup3 Grup 4

Sekil 4.17. Geometri tahtasinda kare seklinin yansima goriintiisii

Gruplarin hepsi dik koordinat sisteminde kare seklinin yansima goriintiistinii
dogru olusturmustur. Her grup kare seklinin yansima goriintiisiinii olusturduktan sonra
Ogretmen gruplara “Seklin yansima goriintiisiinii olustururken nelere dikkat ettiniz?”
sorusunu yoneltmistir. Asagida her grubun tartisip ortak karar verdikleri cevaplar yer
almaktadir.

Grup 1: Y eksenine gore yansima olusturduk. Y eksenine bir birim uzaklikta
ve kenar uzunlugu 2 birim olan kare olusturduk. Ayni kareyi y ye gore ve esit uzaklikta
tekrardan olusturarak yansima aldik.

Grup 2: iki kareyi de aym1 ¢ivi sayisindan olusturduk. Ve simetri eksenine olan
mesafe esit olmaliydi.

Grup 3: Ikisinin aym boyutta olmasi gerekiyordu. Civileri sayarak esit
uzakliklar1 da bulduk.

Grup 4: Seklin aynisini kars: tarafa yaptik. Birimine ve biiyiikliigiine dikkat
ettik.
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Yukaridaki grup cevaplart incelendiginde, tiim gruplar simetri ekseninin
Ozelliklerinden diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, esit uzaklik ve seklin
korunmas 6zelligini kullanarak kare seklinin yansima goriintiisiinii olusturmustur.

Geometri tahtasinda dik koordinat sisteminde kare seklinin yansima
goriintlislinii olusturma etkinligi bittikten sonra, gruplardan geometri tahtasinda dik
koordinat sisteminde tiggen seklinin yansima goriintiisiinii olugturmalart istenmistir.
Ogrenciler icin iicgen seklinin yansima goriintiisiinii olusturmak kare seklinin kenar
uzunluklar1 birbirine esit ve tiim agilarinin dik olmasindan kaynakli kare seklinin
yansima goriintiislinli olusturmaktan daha zor oldugu diisiiniilmektedir.

Asagidaki sekilde geometri tahtasinda her grubun olusturdugu yansima
goriintiileri yer almaktadir (Bkz. Sekil 4.18.). Gruplar iicgen seklinin geometri
tahtasinda yansima goriintiilerini olusturduktan sonra smif ve grup tartismalarina

baslanir.

Grup 1

Grup 3 Grup 4

Sekil 4.18. Geometri tahtasinda iiggen seklinin yansima goriintiisii
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Tiim gruplar dik koordinat sisteminde {iggen seklinin yansima goriintiisiinii
olusturduktan sonra 6gretmen gruplara “Seklin yansima goriintlisiinii olustururken
nelere dikkat ettiniz?” sorusunu yoneltmistir. Asagida her grubun tartisip ortak karar
verdikleri cevaplar yer almaktadir.

Grup 1: Yansimada iiggen ters oluyor. Bir birim uzakliktaki noktay1
belirledikten sonra tiggen seklinin ¢ivilerini sayarak olusturduk.

Grup 2: Sekiller birbirinin tersi oldu, aynisi oldu ve esit uzaklikta oldu.

Grup 3: Yakin olan yerden baglayarak ayni tiggeni olusturduk. Sekil tam tersi
oldu. Aralarindaki uzaklik esit oldu.

Grup 4: Ilk iiggeni olusturduk. Digerini olustururken iiggenin birimine ve
uzakligina baktik.

Yukaridaki grup cevaplari incelendiginde, tiim gruplar simetri ekseninin
Ozelliklerinden diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, esit uzaklik ve seklin
korunmasi 6zelligini kullanarak ticgen seklinin yansima goriintiisiinii olusturmustur.
Grup 1, Grup 2 ve Grup 3 iiggen seklinin yansima goriintiisiiniin tam tersi seklinde
olustugunu sdylemistir. Ogretmen 6grencilere “Uggen seklinin yansima goriintiisii
neden ters oldu?” sorusunu ydneltmistir. O4 , “kdseleri esit uzaklikta olmasi gerektigi
i¢in.” cevabimi vermistir. O4 iicgen seklini bir biitiin olarak diisinmemis seklin
noktalardan olustugunu diisiinerek noktanin yansima goriintiisiinii olusturdugunu
bilmektedir. Diger gruptaki ogrenciler O4’iin vermis oldugu cevabr dogru
bulmuslardir.

Ogrenciler, yapilan Geometri Tahtast Etkinligi ile birlikte hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin birinci basamagi diizlemin
sonsuz noktalardan olugmasi, ikinci basamag: verilen sekil ile yansima goriintiistiniin
simetri eksenine ‘“‘esit uzaklikta” olmasi ve l¢iincii basamagi olan verilen seklin
korunmas1 (boyut, sekil) ozelliklerini somut materyal kullanarak uygulamali bir
sekilde deneyimlemislerdir. Ogrenciler geometri tahtas1 sayesinde, tahta iizerinde yer
alan c¢ivilerin diizlemde sonsuz noktay1 temsil ettigini, ¢iviler arasindaki uzakliklari
hesaplayarak seklin ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan esit uzakligini ve
civileri sayarak seklin ve yansima goriintlisiiniin birbirine es oldugunu O6grenme
firsatina sahip olmuslardir. Ogrenciler Geometri Tahtas1 Etkinligi ile birlikte hareket

perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin dordiincii basamagi olan
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verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmasi 6zelligini
kesfedememislerdir. Bunun sebebi olarak koordinat sisteminin dik olmasindan
kaynakl1 verilen sekil ile yansima goriintiisiinlin simetri eksenine dik olma 6zelligini
kullanmaya gerek olmadig diistiniilmektedir.

Bir sonraki etkinlikte Ogrencilerden hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis slirecinin birinci basamagi, ikinci basamag ve tiglincii basamagini

kullanarak 6grendiklerini pekistirmeleri beklenmektedir.

4.4.2. Verilen seklin kat hizasim1 bulma etkinligi

Bu etkinligin amaci, bu zamana kadar 6grenmis olduklarini; diizlemin sonsuz
noktalardan olugsmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit
uzaklikta” olmasi 6zelliklerini kullanmasi ile birlikte simetri ekseninin bir diger
Ozelligi olan verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) o6zelligini kullanarak
ogrendiklerini pekistirmelerini saglamaktir. Uygulamaya katilan &grencilerin tiimii
Koordinat Sistemi Etkinligi, Koordinat Sisteminde Cizilen Dogru Etkinligi, Giinliik
Hayat Durumlarinda Yansima Etkinligi, Kagit Katlama Etkinligi, Uggen Seklinin
Yansima Goriintiistinii Olusturma Etkinligi ve Geometri Tahtas1 Etkinligi ile birlikte
diizlemin sonsuz noktalardan olugmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine “esit uzaklikta” olmasi 6zelliklerini kullanmasi ile birlikte simetri ekseninin
bir diger 6zelligi olan verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelligini 6grenmistir.
Ogretmen dgrencilere A4 kagidi iizerinde yansima doniisiimii verilen fakat kat hizasi

belli olmayan sekil dagitir (Bkz. Sekil 4.19.).

Sekil 4.19. Yansima doniisiimii verilen kat hizasi belli olmayan sekiller

Ardindan 6gretmen oOgrencilere “Verilen fotokopideki sekiller birbirinin

yansimasit midir?” sorusunu yOneltmistir. Daha sonra O6gretmen ogrencilerden
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sekillerin birbirinin yansimasi oldugunu diisiiniiyorlar ise sebebini agiklamalarini
istemistir. Asagidaki tabloda 6grenci cevaplarina yer verilmistir (Tablo 4.10.). Ogrenci
cevaplari, dogru, kismen dogru ve yanlis olarak kategorize edilmistir. Bu etkinlikte
Ogrenciler verilen bir seklin yansima goriintiisiinii olusturmadigi i¢in hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin birinci basamagi olan
diizlemin sonsuz noktalardan olugmas1 6zelligi dikkate alinmamustir. Seklin korunmasi
ve esit uzaklik 6zelliklerinin ikisini de kullanan 6grencilerin cevaplar1 dogru, seklin
korunumu ve esit uzaklik 6zelliklerinden sadece birini kullanan 6grencilerin cevaplari
kismen dogru, seklin korunumu ve esit uzaklik 6zelliklerinden higbirini kullanmayan

ogrencilerin cevaplar1 yanlis kabul edilmistir.

Tablo 4.10. Verilen seklin kat hizasin1 bulma etkinligine yonelik 6grenci cevaplari

Kismen

Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma Etkinligi Dogru <
Dogru

Yanhs

O1: Sekiller ayni biiyiikliikte bu yiizden tam v
ortadasinda olmali.

02: Sekilleri {ist {iste getirdigimde tam iist iiste geldi
katladigim yer simetri ekseni oldu. Ayni zamanda v
sekillerde kendi i¢inde simetrik.

03: Sekillerin biiyiikliikleri ayni oldugundan simetri
ekseni tam ortasinda olmasi gerekiyor. Cetvelle tam v
ortasini belirledim.
O4: Bir tane koordinat sistemi ¢izdim esit oldugu icin v
yansima oldu.

O5: Simetri ekseni koordinat sisteminde yansima
olusturdugu i¢in burada yansima simetri ekseni 4
vardir.
06: Esit gibi goziikiiyor bu yiizden var. v
O7: Kagidi katlayarak sekilleri iist iistte getirdim. v
Aradaki ¢izgi eksen oldu bu yiizden yansimadir.
O8: Sekilleri katlayarak {ist iiste getirdim. Simetri
eksenini buldum tam ortasinda ¢ikti. Sekillerde tam v
iist Uiste geldigi i¢in yansima oldu.

09: Sekiller birbirinin yansimasidir. Géz karar1 tam

ortasinda simetri ekseni bulunmaktadir. Sekiller v
birbirinin tipatip aynisidir.

010: Sekiller birbirinin aynisi bu yiizden ortasinda v
simetri ekseni var. Yansimadir.

O11: Kagidi katlayarak buldum. Tam ortasinda. v
012: Katlama yapmadim sekiller ayni1 tam ortasinda. v

01, 09, 010 ve O12 ogrencileri kagit katlama yontemini ve cetvel

kullanmadan g6z karari olarak sekiller ayn1 oldugunu bu nedenle simetri ekseninin
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sekillerin tam ortasinda oldugunu sdylemistir. Ogrenciler esit uzaklik ve seklin
korunmasi 6zelliklerini kullandiklar1 i¢in vermis oldugu cevaplar dogru kategorisinde
yer almistir. O4, kagit katlama yontemini kullanmamustir fakat sekillerin aym
oldugunu diisiinmiis cetvel ile dl¢iim yaparak iki seklin ortasim belirlemistir. Ogrenci
esit uzaklik ve seklin korunmasi 6zelliklerini kullandig1 i¢in vermis oldugu cevap
dogru kategorisinde yer almistir. 02, 07, O8 ve Ol11 kagit katlama ydntemini
kullanarak sekilleri iist iiste getirmis boylece ayni biiyiikliikte oldugunu goérmiis
katlama yaptiklar1 ¢izgi ise seklin tam ortasinda yer almistir. Ogrenciler esit uzaklik
ve seklin korunmasi 6zelliklerini kullandiklari i¢in vermis oldugu cevaplar dogru
kategorisinde yer almistir. 04, O5 ve 06 sadece esit uzaklik 6zelligini kullanmis seklin
korunmasi o6zelligini kullanmadigi i¢in vermis oldugu cevaplar kismen dogru
kategorisinde yer almistir. Verilen Seklin Kat Hizasim1 Bulma Etkinliginde
ogrencilerin higbiri yanls cevap kategorisinde yer almamistir. 04, O5 ve 06 smiftaki
diger 6grenci cevaplarina baktiklarinda seklin korunmasi 6zelligini hatirlamistir.
Boylece 6grenciler uygulanan Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma Etkinligi ile beraber
O0grenmis olduklar1 simetri ekseninin esit uzaklik ve seklin korunmasi 6zelliklerini
pekistirmistirler. Her gruptan bir 6grencinin etkinligi asagidaki sekilde verilmistir
(Bkz. Sekil 4.20.). Gruplardaki 6grencilerin vermis olduklari cevaplar birbiri ile benzer

olduklari i¢in her gruptan bir 6grencinin cevabina yer verilmistir.
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Grup 1- 03 Grup 2 - 04

Grup 3- 08 Grup 4 - 012

Sekil 4.20. Verilen seklin kat hizasin1 bulma

Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma Etkinliginde, dgrencilerin hepsi verilen
seklin ve yansima goriintiisiiniin dikey eksende simetri eksenini olusturmuslardir.
Verilen Seklin Kat Hizasini Bulma Etkinliginde simetri ekseninin dikey sekilde
verilmesi, sekil ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzaklig1 diklik sartini
sagladigindan dolay1 6grencilerin diklik 6zelligini fark etmedikleri diisiiniilmektedir.
Ogretmen bir sonraki etkinlikte grencilerden sekil ve yansima gériintiisii verilen fakat
simetri ekseni verilmeyen sekil dagitir. Bu etkinlik Verilen Seklin Kat Hizasin1 Bulma
Etkinliginin bir sonraki admmudir. Ogrenciler bu zamana kadar yapilmis olan
etkinliklerin higbirinde hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis
stirecinin dordiincii basamagi olan verilen sekil ile yansima gorlintlisiiniin simetri
eksenine “dik” olmasi 6zelligini kullanmamistir. Hazirlanan bu etkinligin amaci (Bkz.
Sekil 4.21.), sekil ile yansima goriintiileri arasindaki simetri ekseninin egik oldugunu
gostermek ve bu egikligin sebebinin verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri

eksenine “dik” olmasindan kaynakli oldugunu diisiinmelerini saglamaktir.
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Sekil 4.21. Verilen seklin egik kat hizasini bulma

Ogretmen daha sonra dgrencilere “Verilen fotokopideki sekiller birbirinin
yansimas1 midir?” sorusunu ydneltmistir. Ogretmen 6grencilerden sekillerin birbirinin
yansimasi oldugunu diisiiniiyorlar ise sebebini agiklamalarini istemistir. Asagidaki
tabloda dgrenci cevaplarina yer verilmistir (Tablo 4.11.). Ogrenci cevaplari, dogru,
kismen dogru ve yanlis olarak kategorize edilmistir. Bu etkinlikte 6grenciler verilen
bir seklin yansima goriintiislinii olusturmadigi i¢in hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis silirecinin birinci basamagi olan diizlemin sonsuz noktalardan
olusmast Ozelligi dikkate alinmayacaktir. Esit uzaklik, seklin korunmasi ve diklik
Ozelliklerinin ii¢linii de kullanan 6grencilerin cevaplar1 dogru, esit uzaklik, seklin
korunumu ve diklik 6zelliklerinden sadece birini sdyleyen G6grencilerin cevaplari
kismen dogru, esit uzaklik, seklin korunumu ve diklik 6zelliklerinden higbirini

kullanmayan 6grencilerin cevaplari yanlis kabul edilecektir.
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Tablo 4.11. Verilen seklin egik simetri eksenini bulmaya yonelik 6grenci cevaplari

Kismen

Verilen Seklin Egik Simetri Eksenini Bulma Dogru o
Dogru

Yanhs

O1: x ve y eksenlerini gizdigimde yansima
olmadi. Kagidi katladim sekiller {ist {iste gelecek v
sekilde egikte oldu.

02: Fotokopiyi ¢apraz katladigimizda olusan iki
sekilde birbirinin lizerine gelir. Eger asagida veya
yanda olsaydi katladigimizda simetrik olmaz, iist v
iiste gelmez capraz durmus olur. Biz ise iist {iste
gelmesini isteriz.

03: Uzakligi esit olmas1 gerekti. Kdselerinden v
¢izgi ¢izdim tam ortasini belirledim.
04: Sekli katlayarak yansimasmi buldum. v
O5: Yansima yaninda ve asagida olmadigi igin v
kagidi katlayarak buldum.
06: Dik ve yatayda olmadi. v
O7: y ekseninden katladim goriintii iist {iste
gelmedi. X eksenini ¢izdim goriintii yine iist liste v
gelmedi. Goriintii ¢aprazda oldu.
O8: Sekilleri iist iiste getirerek simetri eksenini v
buldum. Caprazda ¢ikt1.
09: x ve y eksenlerine baktim olmadi sonra v
sekleri iist iiste getirdim.
010: x ve y eksenini ¢izdim yaninda ve altinda v
olmadi. Yansimay1 bulamadim.
O11: Katlayarak yaptim. Sekilleri iist {iste v
getirdim. Yansima oldu.

O12: Esit uzaklik yaparak yansimasini
olusturdum. Soruyu yanlig anlamisim. Katlama 4
yaparak bulabilirim.

03, simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik &zelligini kullanabilmis fakat
vermis oldugu cevapta sekil ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmasi

gerektigini sOylememistir (Bkz. Sekil 4.23.).
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Sekil 4.22. Verilen seklin egik kat hizasini bulma O3 ¢izimi

03, simetri ekseninin dzelliklerinden esit uzaklik, seklin korunumu ve diklik
ozelliklerini kullanarak seklin yansima goriintiisiinii dogru olusturdugundan vermis
oldugu cevap dogru kategorisinde yer almistir.

01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09 ve O11 kagit katlama yontemini kullanarak
sekilleri list tiste getirmis boylece ayni1 biiyiikliikte oldugunu gérmiis katlama yaptiklari
cizgi ise seklin tam ortasinda yer almistir (Bkz. Sekil 4.24.).

Sekil 4.23. Verilen seklin egik kat hizasini bulma OS5 ¢izimi

Ogrenciler esit uzaklik ve seklin korunmasi ozelliklerini kullandiklar1 igin

vermis oldugu cevaplar kismen dogru kategorisinde yer almustir. Ogrenciler kagit
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katlama yontemini kullandiklar1 i¢in verilen sekil ve yansima goriintiistiniin simetri
eksenine olan uzakligimi c¢izmediklerinden dolay1 verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmasi 6zelligini fark etmemistir.

010, kare seklinin yansima goriintiisiinii bulmak igin x ve y eksenlerinden
katlamistir. Sekiller iist iiste gelmemistir. “O10, x ve y eksenini ¢izdim yaninda ve
altinda olmadi. Yansimay1 bulamadim.” cevabini vermistir. Ogrenci kagit katlama
yonteminin sadece x ve y eksenleri boyunca olacagini diisiindiigiinden sekilleri iist liste

getirmemis boylece yansima goriintiisiinii olusturamamistir (Bkz. Sekil 4.24.).

Sekil 4.24. Verilen seklin egik kat hizasin1 bulma O10 ¢izimi

010 yazmis oldugu agiklamasinda ve ¢iziminde esit uzaklik, seklin korunumu
ve diklik 6zelliklerinden hicbirini kullanmadigi icin vermis oldugu cevap yanlis
kategorisinde yer almistir.

012 dgrencisi kare seklinin yansima gériintiisiinii bulmak icin ilk énce bir x
ekseni ¢izmistir. Daha sonra gdz karar esit uzaklik belirlemistir. Ogrenci etkinligi
anlamamustir. Bu yiizden egik simetri eksenini olusturamamstir. Q12 dgrencisi “Esit
uzaklik yaparak yansimasini olusturdum. Soruyu yanlis anlamisim. Katlama yaparak
bulabilirim” cevabini vermistir. Ogrenci kagit katlama ydntemiyle simetri eksenini
dogru bulacaginin bilincinde oldugu diisiiniilmiistiir. 010 ve O12, verilen seklin ve
yansima goriintiisiiniin egik simetri eksenini dogru sekilde bulamadiklar1 i¢in yanlis

kategorisinde yer almistir. Verilen seklin egik simetri ekseninde yansima goriintiisiinii

81



bulma etkinliginde 6grencilerin %67’si farkli bir durumla karsilagtiklarinda kagit

katlama yontemini tercih etmistir.

4.4.3. Egik simetri ekseni geometri tahtasi etkinligi

Bu etkinligin amaci, diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, verilen sekil ile
yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi, verilen seklin
korunmas1 (boyut, sekil) Ozelligini Ozelliklerini kullanmasi1 ile birlikte simetri
ekseninin bir diger 6zelligi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine “dik” olmasi 6zelligini dgretmektir. Ogretmen, etkinlige baslamadan once
her 6grenciye yansima goriintiisiinii buluyorum fotokopisi (Bkz. Ek 1.2.), cetvel ve her
gruba geometri tahtasi, paket lastik dagitir. Ogretmen ilk olarak egik simetri ekseninde
grup olarak ogrencilerden kare seklinin yansima goriintiisiinii olusturmalarini ister.
Kare seklinin kag¢ birimden olusturuldugu ve hangi eksene gore yansima goriintiisii
olusturacagi grubun ortak kararina birakilmistir. Buradaki amag kare seklinin yansima
goriintlistinii  olustururken simetri ekseninin hangi o6zelliklerini kullandiklarinm
gormektir. Asagidaki sekilde geometri tahtasinda her grubun olusturdugu yansima
gorilintiileri yer almaktadir (Bkz. Sekil 4.26.). Gruplar kare seklinin geometri

tahtasinda yansima goriintiilerini olusturduktan sonra grup tartismalarina baglanir.
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Grup 1 Grup 2

Grup 3 Grup 4

Sekil 4.25. Egik simetri ekseninde kare seklinin yansima goriintiisii

Gruplarin hepsi egik simetri ekseninde kare seklinin yansima goriintiistini
olusturmustur. Her grup kare seklinin yansima goriintiisiinii olusturduktan sonra
Ogretmen gruplara “Seklin yansima goriintiisiinii olustururken nelere dikkat ettiniz?”
sorusunu yoneltmistir. Asagida her grubun tartisip ortak karar verdikleri cevaplar yer
almaktadir.

Grup 1: Birim sayilarinin esit olmasina, seklin ayn1 olmasina ve uzakligin ayn
olmasina dikkat ettik.

Grup 2: Birim karelerin ortadaki egik cizgiye esit olmasi gerekiyor. Sekiller

birbirinin aynisi olmasi gerekiyor.
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Grup 3: Aynisinin karsisinda olmast, birimin ve biiylikligliniin ayn1 olmasi.

Grup 4: Egik simetri eksenine gore simetri alirken birime ve biiyiikliiklerine
dikkat ediyoruz.

Yukaridaki grup cevaplart incelendiginde, tiim gruplar simetri ekseninin
ozelliklerinden esit uzaklik ve seklin korunmasi 6zelligini kullanarak kare seklinin
yansima gorlintiisinii  olusturmustur. Tim gruplar verilen sekil ile yansima
goriintiistiniin simetri eksenine “dik” olmasi 6zelligini kullanarak seklin yansima
goriintlislinii dogru olusturdugu halde farkinda olmadiklar1 i¢in sozel olarak ifade
edememislerdir.

Geometri tahtasinda egik simetri ekseninde kare seklinin yansima goriintiistinii
olusturma etkinligi bittikten sonra, gruplardan geometri tahtasinda egik simetri
ekseninde ticgen seklinin yansima goriintiisiinii olusturmalar1 istenmistir.

Asagidaki sekilde geometri tahtasinda her grubun olusturdugu yansima
goriintiileri yer almaktadir (Bkz. Sekil 4.27.). Gruplar iiggen seklinin geometri
tahtasinda yansima gorintiilerini olusturduktan sonra smif ve grup tartismalarina

baslanir.
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Grup 1 Grup 2

Grup 3 Grup 4

Sekil 4.26. Egik simetri ekseninde iliggen seklinin yansima goriintiisii

Tiim gruplar egik simetri ekseninde tiggen seklinin yansima goriintiisiinii dogru
olusturmustur. Ogrenciler somut materyal olan geometri tahtasi ile ¢iviler arasindaki
uzaklig1 sayarak simetri ekseninde kag¢ birim uzaklikta oldugunu hesaplamis ve seklin
aynisini olusturmak i¢in ¢ivi sayisina dikkat etmistir. Tim gruplar egik simetri
ekseninde iiggen seklinin yansima gorilintiisiinii olusturduktan sonra smif

tartismalarina baslamstir.
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Sinif Tartismalart

Ogretmen: Bir scklin yansima goriintiisiinii  olustururken sekil ile
gorlintiistiniin  simetri eksenine esit uzaklikta olmasi gerektigini sOylediniz. Esit
uzaklig1 nasil dl¢tiiniiz?”

O1 (Grup 1): Birimleri sayarak.

O4 (Grup 2): Birimleri sayarak elimizi simetri eksenine tutarak esit uzaklik
belirleyerek. Cetvelle dik ac1 belirleyerek.

O7 (Grup 3): Dogruyla sekillerin arasindaki bosluklar1 sayarak ve ¢ivilerin
karsilikli olmasina bakarak yaptik.

O12 (Grup 4): Sekiller arasindaki bosluklar sayarak yaptik.

04, sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik uzaklikta olmasi
gerektigini sOylemistir. Siniftaki diger Ogrenciler, sekil ile yansima goriintiisii
arasindaki uzaklig birimleri sayarak bulduklarini ifade etmistir. Bir sonraki asamada
ogretmen Ogrencilerden seklin ve yansima gorlntiisiinlin simetri eksenine esit
uzaklikta oldugunu tahta kalem yardimiyla gostermelerini istemistir. Ogretmen
ogrencilerden seklin ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligini tahta
kalem yardimiyla gostermelerini istemesinin sebebi 0grencilere seklin ve yansima
gOriintlisliniin simetri eksenine olan uzakliginin simetri eksenine her zaman dik
oldugunu kesfettirmektir. Asagidaki sekilde geometri tahtasinda her grubun sekil ve
yansima goriintiisii arasindaki uzaklig: belirledigi etkinlige yer verilmistir (Bkz. Sekil

4.27).
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Sekil 4.27. Sekil ile yansima goriintiisii arasindaki uzakligi belirleme

Yukaridaki grup cevaplar1 incelendiginde, tim gruplar simetri ekseninin
ozelliklerinden esit uzaklik ve seklin korunmasi 6zelligini kullanarak iicgen seklinin
yansima goriintiisiinii olusturmustur. O4, diger 6grencilerden farkli olarak simetri
ekseninin 6zelligi olan “diklik” 6zelligini kullanmmgtir. O4’{in simetri ekseninin
ozelligi olan “diklik™ 6zelligini kullanmasinin sebebi cetvel ile 6l¢iim yapmasindan
kaynakli oldugu diistintilmektedir. Ciinkii cetvel ile dl¢lim yaparken sekil ve yansima

goriintlisli arasindaki uzakligin her zaman simetri eksenine dik oldugunu fark etmistir.
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Simiftaki diger O6grenciler, sekil ile yansima goriintiisii arasindaki uzaklig1 birimleri
sayarak bulduklarini ifade etmis simetri ekseninin 6zelligi olan “diklik” 6zelligini
kullanmamustir.

Ogrenciler, yapilan Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtas1 Etkinligi ile birlikte
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis silirecinin birinci basamagi
diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, ikinci basamagi verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi, tiglincii basamagi olan verilen
seklin korunmasi (boyut, sekil) ve dordiincii basamagi olan verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmas1 6zelliklerini somut materyal kullanarak
uygulamali bir sekilde deneyimleme firsati bulmuslardir. Sadece O4, hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin dordiincii basamagi olan
verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olma &zelligini
kullanmigtir.  Simiftaki  diger Ogrenciler hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecis silirecinin dordiincii basamagi olan verilen sekil ile yansima
goriintlisliniin simetri eksenine “dik” olma o6zelligini kullanmadiklar1 i¢cin Dogru

Parcalarinin Birbirlerine Gére Durumu Etkinligine gecis yapilmistir.

4.4.4. Dogru parcalarinin birbirlerine gore durumu etkinligi

Bu etkinligin amaci, 6grencilerin 6n bilgilerini hatirlatarak yeni bir konu ile
karsilastiklarinda iliski kurmalarini saglamaktir. Asagidaki sekilde Dogru Pargalarinin
Birbirlerine Gore Durumu Etkinligine yer verilmistir (Bkz. Sekil 4.29.).

Asagida tren raylarmn iizerinde bulunan dogru parcalan verilmistir. Bu dogru Dogru Parcalarmm Birbirlerine Gore Durumlan

parcalarm birbirine gore durumlarmi belirleyiniz.
N C Tren raylar. bir trenin hareket hizim ve tasiyabilecegi yiik miktarmi belirleye
L. en onemli tren yolu ekipmanidir. Trenler, tren raylan iizerinde birbiriyle carpismadai

volculuk yaparlar. Sizce trenlerin birbiriyle carpismama sebebi nedir?

Paralel dogru parcalari:

Dik kesisen dogru parcalar: Cakasik dogru parcalari:

Sekil 4.28. Dogru pargalarinin birbirlerine gére durumlari
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Etkinlik baslangicinda, 6grencilere dogrularin birbirine gore durumlari konusu

ile ilgili sorular sorulur ve sinif tartigmalarina baslanir.

Sinif Tartismalan

Ogretmen: Besinci smifta 6grendigimiz bir konu vardi. Konunun adi:

Dogrularin birbirlerine gore durumlari. Dogrularin birbirlerine gore durumu nasildi?

O3 (Grupl): Dikey, yatay, egik
O4 (Grup 2): Paralel, cakisik, dik

O7 (Grup 3): Paralel, art1 (dik kesisen demek istiyor)

010 (Grup 4): Paralel, ¢akisik ve yatay.

Smif tartismalar ile birlikte paralel, cakisik, kesisen ve kesisen dogru olan dik

kesisen kavramlar1 hatirlatilmistir. Ogrenciler tahtada paralel, cakisik, kesisen ve

kesisen dogru olan dik kesisen dogrular1 gdstermistir. Daha sonra dogru parcalarinin

birbirlerine gore durumlari etkinligi dagitilarak 6grencilerden tren raylari iizerinde

bulunan paralel, ¢akisik ve dik kesisen durumlarini belirlemeleri istenir. Her gruptan

bir 6grencinin etkinligi asagidaki sekilde verilmistir (Bkz. Sekil 4.29).

Grup 1- 02

Paralel dogru pargalar:: A6\ £c0] | oI\ DA

Grup 2- 04

Paralel dofru pargalar::
N\ ? |
1”(.—1_ AR [N]CD |

Paralel dogru parsalan: 8@ E] p-C Q

Dik kesisen dogru parcalars: f {
cpl- EF

Dik kesisen dogru pargalan: JERJLIASY Caky Dik kesisen dogru parcalar:
&)L L0 \
llﬁ/ -1 1' }‘;’, J
Grup 3- 09 Grup 4- 011

@8] N [eD) W\ £ELD

Paralel dogru pargal

Dik kesisen dogru parcalar: EE "j [9 B_] Caky

5] [E7

Sekil 4.29. Dogru pargalarinin birbirine gore durumlar1 6grenci cevaplari
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Tim oOgrenciler Dogru Pargalarinin Birbirlerine Gore Durumu Etkinligini
dogru sekilde cevaplamistir. Dogru Pargalarinin Birbirlerine Gére Durumu Etkinligi
uygulandiktan sonra 6gretmen 6grencilere “Bu etkinligi yapmamizin sebebi nedir?
Yansima konusunda bu etkinlikteki O6grendigimiz bilgileri kullanabilir miyiz?”
sorusunu yoneltmistir. 02, uygulanan Dogru Parcalarinin Birbirlerine Gére Durumu
Etkinligini yansima konusu ile “Sekillerin yansimasini ¢ikarmaya yardimci olur.
Birimleri bulmamiza yardimci olur. Dik, yatay ve capraz olabilir” diyerek simetri
ekseninin alabilecegi durumlarla iliskilendirmistir. Ogrenci sekil ve yansima
goriintiisii  arasindaki uzakligin simetri eksenine dik olmasi gerektigini hala
bilmemektedir. O4, bu konunun yansima konusu ile “Koordinat sistemindeki eksen
diktir. Yatay ve c¢apraz da olabilir.” cevabini vererek iliskilendirmistir. Geometri
tahtasi etkinliginde sekil ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzaklig1 dik
oldugunu sdyledigi halde burada o iliskiyi kuramamustir. Siniftaki diger 6grencilerde
02 ve 04 ile aym diisiinceye sahiptir. Ogrencinin bu etkinlikte iliski kuramamasinin
sebebi koordinat sisteminin dik kesisen dogrulara sahip olmasindan kaynakli
oldugundan ilk olarak bu 6zellik aklina gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligin dik olmasi
gerektigi bu etkinlikte kesfettirilmesi Ogrenci seviyesine uygun olmadigr fark
edilmistir. Fakat dogrularin birbirine gére konumu konusu, sonraki etkinliklerde
Ogrencilerin simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligini kesfetmeleri acisindan
onemlidir. Ogrenciler Dogru Pargalarinin Birbirlerine Gére Durumu Etkinligi ile
beraber simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligi ile iliski kuramamis olsalar
bile uygulanan sonraki etkinliklerde simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligi
ile kolayca iliski kurabilmistirler.

Dogru Pargalarinin Birbirlerine Gére Durumu Etkinligi uygulandiktan sonra
dordiincii ders bitmistir. Asagida yer alan tabloda hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine ge¢is siireci dordiincii basamaginda 6grenci gelisimleri gosterilmistir

(Tablo 4.12.).
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Tablo 4.12. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siireci dordiincii

basamak
4. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi
. Dordiincii basamaga Dordiincii basamaga
Ogrenciler uygun hazirlanan uygun hazirlanan
etkinlikler 6ncesi etkinlikler sonrasi
01 Eylem Eylem
02 Eylem Eylem
03 Eylem Eylem
04 Eylem Siireg
05 Eylem Eylem
06 Eylem Eylem
07 Eylem Eylem
08 Eylem Eylem
09 Eylem Eylem
010 Eylem Eylem
011 Eylem Eylem
012 Eylem Eylem

Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin dérdiincti
basamag1 olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “dik” olmas1
ozelligine yonelik Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtasi Etkinligi ve Dogru
Parcalarinin Birbirlerine Gore Durumu Etkinligi uygulanmistir. Egik Simetri Ekseni
Geometri Tahtas1 Etkinliginde ogrenciler grup calismasi yaparak egik simetri
ekseninde kare ve iiggen sekillerinin yansima goriintiilerini olusturmalar1 istenmistir.
Tim gruplar kare ve lggen sekillerinin egik simetri eksenine goére yansima
goriintiilerini dogru olusturmustur. Ogrencilerin egik simetri ekseninde yansima
goriintiilerini dogru olusturmalarinin sebebi somut materyal olan geometri tahtasini
kullanarak yaparak ve yasayarak 6grenmelerinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir.
04, Egik Simetri Ekseni Geometri Tahtas1 Etkinliginde cetvel ile 6l¢iim yaparak sekil
ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik uzaklikta oldugunu gormiistiir bu
yiizden O4 hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin dordiincii
basamaginda olup ayni zamanda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina

gecmistir. Asagida O4’iin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis
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stirecinin dordiincii basamaginda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina

gecisini saglayan faktorler belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.31.).

Egik simetri
Ao Cetvel kullanim

zeometrl tahtas

noktanm simetri

Verilen gakil ila
yansmma gorintasingn
simein eksenmea “dik™

obmas

v

ekzanine dik olmas1 +*
gerektiFing
dilginemems

Agik ugla sorulan
sorular

O Evlem zihinsel yapisi
D Streq zihinsel vapist
O Zihinzel vapiyi etkileven faltérler

Sekil 4.30. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi

basamagina yonelik O4’iin zihinsel yapisi

O4’iin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siirecinin
dordiincii basamaginda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecisi i¢in
egik simetri ekseninde geometri tahtasi kullanimi, cetvel kullanimi ve acik ucglu
sorulan sorular etkili olmustur. Geometri tahtasinda egik simetri eksenine gore liggen
seklinin yansima goriintiisiinii olusturduktan sonra O6gretmen bir seklin yansima
goriintlislini olustururken sekil ile goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi
gerektigini sdylediniz. Esit uzakhigi nasil 6lctiiniiz?” sorusunu yoneltmistir. O4
“Birimleri sayarak elimizi simetri eksenine tutarak esit uzaklik belirleyerek. Cetvelle
dik ac1 belirleyerek.” cevabini vererek hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecis i¢in gerekli olan dordiincii basamaginda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel
yapisina ge¢isi saglanmistir.

Smiftaki diger 6grenciler, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine “dik” olmasi 6zelligini kullanarak seklin yansima goriintiisiinii dogru

olusturdugu halde farkinda olmadiklar i¢in sézel olarak ifade edememislerdir. Dogru
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Parcalarinin Birbirlerine Gore Durumu Etkinliginde 6grencilerden beklenen, geometri
tahtasinda tahta kalem ile ¢izdikleri sekil ile yansima gorlintlisiiniin egik simetri
eksenine olan uzakligini dogrularin birbirlerine gore durumlarindan dik kesisen
durumuna benzetmeleridir. Fakat hi¢bir 6grenci Dogru Pargalarinin Birbirlerine Gore
Durumu Etkinligi ile geometri tahtasinda tahta kalem ile ¢izdikleri sekil ile yansima
goriintiisiiniin egik simetri eksenine olan uzakliginin dik oldugunu fark etmemistir.

Ogretmen dordiincii dersin sonunda, gruplardan ilk dort derste dgrendiklerini
diistinerek simetri eksenin ozelliklerini tekrardan tartisip ortak bir cevap
olusturmalarmi istemistir. Asagida her grubun tartisip ortak verdikleri karar yer
almaktadir.

Grup 1: Yansimmanin ger¢eklesmesini saglar bu sayede yansiyan sekil esit
biiytikliige sahip olur ve aynisi olur. Simetri eksenine dik olur.

Grup 2: Simetri ekseni doksan derece olmasi, esit biiyiikliige sahip olmasidir.

Grup 3: Katladiktan sonra aynisinin baska bir kisimda olugmasidir. Esit
uzaklikta sekillerin olmasidir. Sekillerinde esit olmasidir.

Grup 4: Bir cismin goriintiisiiniin aynisinin asagiya ya da yanina seklinin
¢izmesi.

Grup 1’deki dgrenciler O4’iin diisiincesini dogru bulduklarini sdylemislerdir.
Grup 1 ve Grup 2 simetri ekseninin seklin korunmasi ve sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi 6zelliklerini sdylemistir. Grup 3, simetri
ekseninin esit uzaklik ve seklin korunmasi 6zelliklerini sdylemistir. Grup 4, simetri
ekseninin seklin korunmasi 6zelligini sdylemistir. Ogrenciler yapilan etkinliklerde
yansima goriintiisiinii esit uzaklikta ¢izdikleri halde grup cevaplarini ifade etmekte

zorluk yasamistir.

4.4.5. Egik eksende ii¢genin yansima goriintiisiinii olusturma etkinligi

Bu etkinligin amaci, simetri ekseninin tiim o6zelliklerini kullanarak verilen
seklin yansima goriintiisiinii olusturmaktir. Ogrenciler verilen seklin yansima
goriintiisiinii  olustururken ayni zamanda hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siirecinin hangi basamaginda olduklari gdzlemlenir. Etkinlik
baslangicinda 6grencilere egik simetri ekseninde {liggenin yansima goriintlislini

olusturma fotokopisi dagitilir (Bkz. Sekil 4.32.). Ogrencilerden verilen kagidi
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katlamadan tiggen seklinin yansima goriintiisiinii olusturmalar1 beklenir. Buradaki
amag, seklin simetri eksenine olan dik uzakligini kullanarak seklin goriintiisiini

olusturmaktir. Ogrenciler kagidi katlamadan seklin goriintiisiinii cizmeye ¢alisirlar.

Sekil 4.31. Egik simetri ekseninde liggenin yansima goriintiisiinii olugturma

Ogrenciler liggen seklinin yansima goriintiisiinii olustururken 6gretmen gozlem
yapmistir. Asagida 6gretmenin gézlemlerinden elde ettigi bilgilere yer verilmistir.

O1: Birimleri sayarak seklin yansima goriintiisiinii almaya calismistir fakat
basarili olamamistir. Daha sonra kagidi katlayarak {iggen seklinin izini belirlemis ve
yansima gorlintiistinii  ¢izmistir. Kagidi katlamadan neden sekli ¢izemedigi
soruldugunda kafas1 karistigin1 sdyleyerek ¢izim yapmadigim belirtmistir. Ogrencinin
burada hala simetri ekseninin 06zelligi olan dik uzaklik 6zelligini kullanmadig:

gbzlemlenmistir (Bkz. Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima goriintiisiinii olusturma O1

cevabi

02: Kagidr katlamadan cetvel kullanarak seklin yansima goriintiisiinii dogru
olusturmustur. Cetveli simetri eksenine dik bir sekilde tutmaktadir. Fakat dik
tuttugunun farkinda degildir. Bu yiizden dik uzaklig1 simetri ekseninin 6zelliklerinden
saymamaktadir. Esit uzaklik ve seklin korunumu 6zelliklerini bilmektedir (Bkz. Sekil
4.33.).

Sekil 4.33. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima gériintiisiinii olusturma 02

cevabi

03: Egik simetri {iggeninde iiggenin yansima goriintiisiinii alirken seklin ayni

olmasi gerektigini diisiinmiistiir. Uggenin simetri eksenine en yakin kdse noktasindan
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esit uzaklik alarak liggende baska noktalara bakmadan seklin yansima goriintiisiinii
olusturmus fakat dogru olusturamamistir. Daha sonra kagidi eksen boyunca

katladiginda sekillerin {ist liste gelmedigini fark etmistir (Bkz. Sekil 4.34.).

Sekil 4.34. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima goriintiisiinii olusturma O3

cevabi

O4: Ilk énce cetvel kullanarak dik olmasini gdstermistir. Daha sonra birimleri
sayarak esit uzaklikta olduguna karar vermistir. Kdse noktalarini belirledikten sonra
ticgeni esit sekilde ¢izmistir. Sekli katlayarak {ist iiste getirmis ve dogrulugunu kontrol
etmistir. Ogrenci bu etkinlikte simetri ekseninin &zellikleri olan seklin korunumu,
verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi ve
verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi 6zelliklerini

kullanmistir (Bkz. Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima gériintiisiinii olusturma O4

cevabi

O5: Uggenin simetri eksenine en yakin kose noktasii belirleyerek esit uzaklig
belirlemis ve diger noktalarin esit uzakligini belirlemedigi i¢in seklin yansima
goriintiisiinii dogru olusturamamustir. Ogrenci iicgen seklinin yansima goriintiisiinii
ayni1 biiyiikliikte ¢izmistir. Kagidi katladiginda sekillerin st iiste gelmedigini goriince
“ Oncelikle iiggen seklinde yansima daha farkli olur. Yansimast ters bir sekilde ortaya
cikar. Ben de ii¢geni diiz bir sekilde ¢izdim.” agiklamasini yapmustir. Ogrenci iicgende
bulunan tiim noktalarin simetri eksenine dik uzaklik olmasi1 gerektigini sdylememistir.
Simetri ekseni Ozelliklerinden sadece seklin korunumu 6zelligini kullanmistir. Bir
noktanin esit uzakligini aldigi i¢in bu 6zelligi tam kullandig1 s6ylenememektedir (Bkz.

Sekil 4.36).

Sekil 4.36. Egik simetri ekseninde iicgenin yansima goriintiisiinii olusturma O5

cevabi

06: Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii alirken seklin ters
olmasi gerektigini diistinmiistiir fakat hi¢bir noktay: dikkate almamistir. Bu ylizden
sekiller ayn1 olmamistir. Uzaklik esit olmamustir. Gelisigiizel bir ¢izim yapmistir.

Simetri ekseni 6zelliklerinden higbirini uygulayamamistir (Bkz. Sekil 4.37.).
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Sekil 4.37. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima goriintiisiinii olusturma 06

cevabi

O7: Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii alirken simetri
eksenine olan en yakin noktayr se¢mistir ve sadece bu noktaya esit uzaklik
uygulayarak liggenin yansima goriintiisiinii olugturmustur. Seklin ayni olmasina dikkat
etmistir. Sadece bir noktay1 esas alarak yansima goriintiisiinii olusturdugu i¢in seklin
yansima goriintiisiinii dogru olusturamamustir. “O7 6grencisi dogrunun sekille
arasindaki birimine ve boyutuna” bakarak ¢izim yaptigmi sdylemistir. Ogrenci simetri
ekseninin 6zelliklerinden seklin korunumu 6zelligini bu etkinlikte uygulayabilmisken
esit uzaklik 6zelligini uygulayamamustir. Ogrencilere kagidi katlamadan ¢izdiginiz
sekil ile kagid1 katlayarak izini belirlediginiz sekil arasinda fark var midir? sorusu
sorulmustur. “O7 dgrencisi iiggenin tersini ¢evirmeyi unuttum.” cevabini vermistir.

Ogrenci licgenin ters olma sebebini a¢iklayamamustir (Bkz. Sekil 4.39.).
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Sekil 4.38. Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii olusturma O7

cevabi

08: Egik simetri ekseninde iicgenin yansima goriintiisiinii alirken tek tek
noktalar1 say1p ¢izdigini ama yanlis saydigi i¢in dogru ¢izemedigini belirtmistir. Fakat
¢izdigi yansima goriintiisiine bakinca simetri ekseninin seklin korunumu, esit uzaklik

ve diklik 6zelliklerini uygulayamadigi goriilmiistiir (Bkz. Sekil 4.39.).

B

Sekil 4.39. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima gériintiisiinii olusturma O8

cevabi

09: Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii alirken {icgen
seklinin noktalarini belirlemistir. 11k olarak en yakin noktanin esit uzakligii almstir.
Daha sonra sekli yanls ¢izdigini diisiinmiistiir. Bu sefer diger bir diger noktanin
uzakligmi birimleri sayarak belirlemistir. Uggenlerin birbirinin aynis1 olmasi iginde
yiiksekligi ¢cizmistir ve ii¢ birim olarak tiggeni ¢izmistir. Boylece yansima goriintiisiinii
dogru sekilde olusturmustur. Ogrencilere kagidi katlamadan ¢izdiginiz sekil ile kagid
katlayarak izini belirlediginiz sekil arasinda fark var midir? sorusu sorulmustur.

Ogrenci kagidi katlamadan yanlisimi kendi fark edip diizelttigi icin kAgidi katlayinca
herhangi bir fark olmamustir (Bkz. Sekil 4.40).

99



B mus

P R, 7 ] R [

Sekil 4.40. Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii olusturma 09

cevabi

010: Egik simetri ekseninde iiggenin yansima goriintiisiinii alirken simetri
eksenine olan en yakin noktayr se¢mistir ve sadece bu noktaya esit uzaklik
uygulayarak liggenin yansima goriintiistinii olugturmustur. Seklin ayni1 olmasina dikkat

etmistir. Sadece bir noktay1 esas alarak yansima goriintiisiinii olusturdugu icin seklin

yansima goriintiisiinii  dogru  olusturamamustir.  Ogrenci simetri  ekseninin

Ozelliklerinden seklin korunumu o6zelligini bu etkinlikte uygulayabilmisken esit
uzaklik ézelligini uygulayamamistir. Ogrencilere kagidi katlamadan c¢izdiginiz sekil
ile kagidi katlayarak izini belirlediginiz sekil arasinda fark var midir? sorusu
sorulmustur. “O10 o6grencisi fark oldu. Ben yansima goriintiisiinii dogru
olusturamadim. Yansimanimn tersini almayr unuttum.” cevabmi vermistir. Ogrenci

ticgenin ters olma sebebini agiklayamamistir (Bkz. Sekil 4.41).

I e S AN
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Sekil 4.41. Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii olusturma 010

cevabi

O11: Uggenin simetri eksenine en yakin kdsesini esit uzaklik almistir. Uggenin
boyutuna bakarak aym biiyiikliikte iiggeni ¢izmistir. Uggenin ters olmasi gerektigini
sOylemistir fakat {iggenin yansima goriintiisiinii dogru olusturamamigtir. Kagidi
katladiginda yanlis goriintii elde ettigini fark etmistir. Ogrenci iiggende bulunan tiim
noktalarin simetri eksenine dik uzaklik olmasi gerektigini sdylememistir. Simetri
ekseni dzelliklerinden sadece seklin korunumu 6zelligini kullanmistir. Bir noktanin
esit uzakligin aldigi icin bu 6zelligi tam kullandig1 sdylenememektedir (Bkz. Sekil
4.42).

[T T70]

Sekil 4.42. Egik simetri ekseninde {icgenin yansima goriintiisiinii olusturma O11

cevabi

012: Uggenin noktalarini esit uzaklik alamamistir. Uggenin biiyiikliigiinii esit
cizememistir. Yansimanin sadece ters olacagin sdylemis ve gelisigiizel bir konuma
cizmistir. Ogrenci modiilde dgrendigi ve etkinliklerde uyguladig1 simetri ekseninin

higbir 6zelligini kullanmamistir (Bkz. Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Egik simetri ekseninde iiggenin yansima gériintiisiinii olusturma 012

cevabi

4.4.5. BEgik Eksende Ucgenin Yansima Goriintiisiinii Olusturma Etkinliginde
tiim Ogrencilerin cevaplar1 analiz edilmistir. Etkinlikte verilen sekil ile yansima
goriintlisiiniin  simetri eksenine “dik” olmas1 o6zelligini 02, 04 ve 09
uygulayabilmisken O1, 03, 05, 06, 07, 08, 010, 011 ve O12 uygulayamamustir. Bu
nedenle 4.4.6. A¢ilar Ka¢ Derece Etkinligine gecis yapilmistir.

4.4.6. Acilar kac derece etkinligi

Bu etkinligin amaci, simetri ekseni oOzelliklerinden diklik 6zelligini
O0grenmemis 6grencilerin acidlger yardimiyla sekil ile yansima goriintiisii arasindaki
uzakligin simetri eksenine her zaman dikey, yatay ve egik simetri eksenlerinde “dik”
oldugunu goérmelerini saglamak ve simetri ekseni Ozelliklerinden diklik 6zelligini
Ogrenmis olan 6grencilerin pekistirmelerine yardimei olmaktir. Etkinlige baslamadan
Once sinifta bir tartigma ortami olusturularak a¢i1 kavraminin ne oldugu ve agidlgerin
ne ise yaradigr konusulur. Bir sonraki adimda acidlgerin kullanimi siniftaki
ogrencilerle adim adim uygulanarak hatirlatilir. Daha sonra 6grencilere “Agilar kag
derece?” fotokopisi dagitilir (Bkz Sekil 4.45.). Fotokopide yer alan sorular grup

calismast ile yapilir. Ardindan sinif tartigmalarina baglanir.
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Acilar kac derece?

Asagida yer alan sekillerin ve sekillerin olusturd ugu yansma gorintile
simetri elseni ile yapaiklan aalan bulunuz.
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Sekil 4.44. Acilar kag derece etkinligi

Ogretmen dgrencilere “sekil ve seklin yansima goriintiisii arasindaki uzakligin
simetri ekseni ile yaptig1 a¢1 ka¢ derecedir?” sorusunu yoneltir. Grup 1, Grup 2, Grup
3 ve Grup 4’iin uyguladiklar1 etkinlikten elde ettikleri sonu¢ yatay, dikey ve egik
eksende elde edilen a¢inin 90 derece olmasidir. Her grubun yapmis oldugu etkinlik

asagidaki sekilde verilmistir (Bkz. Sekil 4.45. ve Sekil 4.46.).
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Grup1 Grup 2

Sekil 4.45. Acilar kag derece etkinligi birinci ve ikinci grup cevaplari
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Grup 3 Grup 4

Sekil 4.46. Acilar kag derece etkinligi {iclincii ve dordiincii grup cevaplari

Agilar Ka¢ Derece Etkinligi tamamlandiktan sonra, 6gretmen Ogrencilerden
Egik Simetri Ekseninde Geometri Tahtas1 Etkinliginde belirledikleri iiggen seklinin ve
yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzaklik arasinda kalan agiy1 6lgmelerini
istemistir. Tiim gruplar agidlcer ile 6lgiim yaptiklarinda ¢izilen uzaklik ile simetri
ekseni arasinda yaptigi aciyr 90° bulmustur. Bunun {izerine 6gretmen gruplara “bir
seklin yansima goriintiisiinii olugtururken simetri ekseninin ozellikleri nelerdir?”
sorusunu yoneltmistir. Asagida her grubun tartisip ortak verdikleri karar yer
almaktadir.

Grup 1: Yansimanin gerceklesmesini saglar bu sayede yansiyan sekil esit
biiytikliige sahip olur ve aynisi olur. Simetri eksenine dik olur.

Grup 2: Dik agilidir, seklin aynisi ¢ikar ve yansittifinda esit yansitir.

Grup 3: Esit uzaklik, sekillerin esit olmasi, dik a¢1 olmas.
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Grup 4: Bir seklin tipatip aynisini ama tersi olmasi. Birim kare farki esit, esit
uzaklik ve ayni olmasi, dik olmasi.

Uygulanan Acilar Ka¢ Derece Etkinliginde Ogrenciler sekil ile yansima
goriintlisli arasindaki uzaklig1 ¢izmislerdir. Daha sonra ¢izdikleri uzaklik ile dikey,
yatay ve egik simetri eksenleri arasinda olusan agiy1 agidlger yardimiyla 6l¢miislerdir.
Dikey, yatay ve egik simetri eksenlerinde dlctiikleri aginin 90° oldugunu gérmiislerdir.
Bunun sonucunda o&grenciler, agidlger yardimiyla sekil ile yansima goriintiisii
arasindaki uzakligin dikey, yatay ve egik simetri eksenlerine her zaman “dik”
oldugunu fark etmiglerdir. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis
stirecinin dordiincli basamagi olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine dik olmasina yonelik etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinlikler sonucunda
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin dordiincii basamagi
olan verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasina yonelik

ogrencilerin zihinsel yapilar1 gézlemlenmistir (Tablo 4.13.).

Tablo 4.13. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siireci dordiincii

basamak
Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi
Ogrenciler | Dérdiincii basamaga uygun Dordiincii basamaga uygun
hazirlanan etkinlikler 6ncesi hazirlanan etkinlikler sonrasi

01 Eylem Siireg

02 Eylem Siireg

03 Eylem Siireg

04 Eylem Siireg

05 Eylem Siireg

06 Eylem Siireg

07 Eylem Siireg

08 Eylem Siireg

09 Eylem Siireg

010 Eylem Siireg

011 Eylem Siireg

012 Eylem Siireg

Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis siirecinin
dordiincii basamaginda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisini

saglayan faktorler belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.47).
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Geometri

tahtast Cetvel/ AgiSlcer i
oo kullanimi
Her noktaya
karzilik gelen
o N Venilen zelal ile
- ¥ |vansima gorantisinin
simietri eksenme “dik”
almazn
Dogmlann
Acikugl A
. far barbirine gire

durumu konusu

O Eylem zihinsel vapisi

Siirec zihinzel vapisi

O Zihinsel yapsy: etlcileyen faktdrler

Sekil 4.47. Verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi

basamagina yonelik zihinsel yapilar

Uygulanan etkinliklerle birlikte tiim 6grencilerin hareket perspektifinden
eslestirme perspektifine gecisini saglayan dort basamagi (simetri ekseninin seklin ve
diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, esit uzaklik, seklin korunmasi ve diklik)
ogrendigi duslniilmektedir. Ayn1 zamanda hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegisi saglayan dort basamakta oOgrencilerin zihinsel yapilari
gozlemlenmis ve her basamak i¢in ayr1 ayr1 eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel
yapisina gecisi etkileyen faktdrler belirlenmistir. Ogrencilerin dort basamakta eylem
zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecisi saglandiginda hareket

perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi saglanmis olmaktadir (Bkz. Sekil 4.48).
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Verilen sekli bir
biitiin olarak diisiinme

¢ Acik uglu
sorulan sorular;

Verilen seklin ve
diizlemin sonsuz
noktalardan
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Koordinat sisteminde nokta,
gosterimi etkinligi

Diizlemi sonsuz
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diisinmeme

* Acik uglu
sorulan sorular;
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Seklin renginin, sorulan sorular;

Verilen seklin
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(boyut, sekil)

boyutununve seklin
ayn1 kalacagini
diistinememe

Kagit katlama yontemi

- T e
Her noktaya karsilik ‘Geometri tahtasi kullanimi yansima
gelen noktanin simetri | @[ Cetvel Agi6lger kullanim goriintiisiiniin
eksenine dik olmasi Agilar konusu . .
gerektigini Dogrularin birbirine gérg Slfnetil .
diisinememe durumu konusu eksenine “dik
olmasi

O Eylem zihinsel yapist D Stireg zihinsel yapist O Zihinsel yapiy1 etkileyen faktorler

ekil 4.48. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi saglayan zihinse
Sekil 4.48. Harek ktifind lesti ktifi 151 sagl thinsel
yapilar etkileyen faktorler

Yukarida hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi saglayan dort
basamakta 6grencilerin zihinsel yapilar1 gdzlemlenmis ve her basamak i¢in ayr1 ayri
eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisi etkileyen faktorler
belirlenmistir. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi saglamasi igin
gerekli olan birinci basamak verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan
olugmasidir. Bu basamakta eylem zihinsel yapisina sahip 6grencilerin siire¢ zihinsel
yapisina gegisi saglamasi icin etkili olan faktorler: koordinat sisteminde nokta
gosterimi etkinligi ve agik uglu sorulan sorular. Hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecisi saglamasi igin gerekli olan ikinci basamak verilen sekil ile
yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasidir. Bu basamakta eylem
zihinsel yapisina sahip 6grencilerin siire¢ zihinsel yapisina gecisi saglamasi igin farkl
konumlarda bulunan 6zellikleri ayn1 olan iiggenin yansima goriintiisiinii olugturma ve
acik uglu sorulan sorular etkili olmustur. Hareket perspektifinden eslestirme

perspektifine gecisi saglamasi i¢in gerekli olan tglincii basamak verilen seklin
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korunmasidir (boyut, sekil). Bu basamakta eylem zihinsel yapisina sahip 6grencilerin
siire¢ zihinsel yapisina gecisi saglamasi i¢in kagit katlama yontemi ve agik uglu
sorulan sorular etkili olmustur. Hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi
saglamasi i¢in gerekli olan dordiincii basamak verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin
simetri eksenine dik olmasidir. Bu basamakta eylem =zihinsel yapisina sahip
ogrencilerin siire¢ zihinsel yapisina gecisi saglamasi i¢in geometri tahtasi kullanima,
cetvel/agidlger kullanimi, acilar konusu, dogrularin birbirine gére durumu konusu ve
acik uclu sorulan sorular etkili olmustur.

Bir sonraki derste Ogrenci ders degerlendirme formuna yer verilmistir.
Uygulanan etkinlik sonunda 6grencilerin hepsi hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis siirecinin dordiincii basamagi olan verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi1 6zelligini 6grendikleri i¢in eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegcisi sagladigi diistiniilmektedir. Yansima modiilii
etkinliklerinde grup calismalarina agirlik verilmistir. Bu nedenle 68renciler bireysel
fikirlerinin yam sira grup arkadaslarinin fikirlerini de dikkate alarak sorulara cevap
verecekleri distiniildiigiinden 6grencilerin  bireysel olarak cevapladiklar1 ders
degerlendirme formu sonucunda 6grenci zihinsel yapilar1 ve hangi perspektife sahip

olduklari tekrardan analiz edilerek sonu¢landirilmistir.

4.5. Ogrenci Ders Degerlendirme Formu

Ogrenci ders degerlendirme formu, sekizinci simif matematik 6gretim programi
doniisiim geometrisi konusundan “ M.8.3.2.2. Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin
yansima sonucu olusan goriintiisiinii olusturur.” kazanimi dikkate alinarak ilkogretim
matematik egitimi alaninda uzman bir akademisyen, bir ilkégretim matematik
ogretmenligi dordiincii sinif 6grenci ve devlet okulunda goérev yapan bir ilkdgretim
matematik 0gretmeninin goriisleri alinarak sekiz tane ag¢ik uglu soru hazirlanmistir.
Hazirlanan acik ug¢lu sorular Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecisini saglamasi i¢in gereken dort basamagi igermektedir. Bu
basamaklar basitten karmasiga dogru, verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan
olugmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta”
olmasi, verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) ve verilen sekil ile yansima

goriintlisliniin simetri eksenine “dik” olmasi seklinde siralanmistir. Ogrenci Ders
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Degerlendirme Formunda bulunan sorularin hepsi hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegis i¢in gerekli olan tiim basamaklart igermektedir ¢iinkii verilen bir
sekle yansima donilisiimiiniin dogru uygulanmasi i¢in simetri ekseninin tiim
ozelliklerini uygulamak gerekmektedir. Ogrenci ders degerlendirme formu
dagitilmadan 6nce her 6grenciye cetvel, agidlcer ve tikkenmez kalem dagitilmistir.
Tiikenmez kalem tercih edilmesinin sebebi, 6grencilerin yazdiklarini silmemeleri, bu
sayede diisiincelerini ve zihinsel yapilarinin gelisimlerini gérmelerini saglamaktir.
Asagida yer alan tabloda Ogrencilerin her bir soruya verdigi cevaplar
incelenerek “dogru cevap, yanlis cevap, eksik cevap ve bos birakilma” 6zelliklerine
uygun sekilde kategorize edilmistir (Tablo 4.14.). Ogrenci Ders Degerlendirme

Formunda yer alan sorulara Ek1°de yer verilmistir.
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Tablo 4.14. Ogrencilerin 6grenci degerlendirme formunda yer alan sorulara iliskin

cevaplari
Ogrenci Ders Degerlendirme Formu Sorulart Cevaplar
Dogru Yanlig Eksik Bos

Yansima nedir? Agiklayiniz. 10 1 1
Simetri ekseninin 6zellikleri nelerdir? 7 1 4

9 2 1
Yukaridaki sekilde simetri ekseni var midir? Eger
varsa simetri eksenini belirleyiniz. Simetri eksenini
nasil belirlediginizi agiklayiniz.
Asagidaki seklin yansima goriintiisiini  ¢iziniz.
Cizim yaparken nelere dikkat ettiginizi agiklayniz.

10 2
Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz.
Cizim yaparken nelere dikkat ettiginizi agiklaymiz.

9 3
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Tablo 4.14. (devam) Ogrencilerin 6grenci degerlendirme formunda yer alan sorulara

iligskin cevaplari

Ogrenci Ders Degerlendirme Formu Cevaplar
Sorulari Dogru | Yanlig Eksik Bos
6. Asagidaki  seklin  yansima

gorlintlistinli ~ ¢iziniz.  Cizim
yaparken nelere dikkat ettiginizi
aciklaymiz.

7. Asagidaki  seklin  yansima
gorlintiisinli  ¢iziniz.  Cizim
yaparken nelere dikkat ettiginizi

&
< e

aciklayiniz.

8. Asagidaki seklin yansima
gorintiisiinii ¢iziniz. Cizim
yaparken nelere dikkat ettiginizi
aciklaymiz.

4.5.1. Yansima nedir? Aciklayiniz.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde O3, 04, 05, 07, 08, 09

ve Ol11 simetri ekseninin yansima taniminda kullanmamustir fakat diger sorularda
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diklik o6zelligini kullandiklart i¢in verdikleri cevaplar dogru kabul edilmistir.
Ogrenciler simetri ekseninin diklik 6zelligini Yansima kavram ile ilgili Zembat
(2007)’m tanimi1 kavramsal olarak su sekilde tanimlanmistir. “Diizlemdeki tim
noktalar1 yine diizlemde noktalara doniistiiren ve (noktalar arasi) uzaklik koruyan bir
dontigiimdiir” (s. 202). Ayrica Zembat (2007) “Diizlemdeki noktalar ve simetri ekseni
arasindaki dik uzaklik ile goriintii ve simetri ekseni arasindaki dik uzaklik da korunur”
(s.203).” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerden O4, yansima kavramimi “bir seklin
aynist koordinat sisteminde aynisinin veya tersinin gosterilmesidir. Mesela koordinat
sisteminde bir liggen ¢izdigimizde alt taraftan liste dogru kagidi egdigimde tersi olusur
ve sekil aym olur” ve O9 “bir cismin karenin, {icgenin, dikddrtgenin vb. katlayinca
aynisinin ¢ikmasi” olarak tanimlamis, soruyu dogru cevaplayan diger 6grencilerin
hepsi benzer tanimlar yapmustir. O1 soruyu eksik cevaplamistir. O1 yansima
doniisiimii tanimini “resmin yarisin1 tamamlama” olarak ifade etmistir. O1’in vermis
oldugu cevapta kagit katlama yontemini kullandigindan dolay1 sadece “bir seklin
goriintiisiinii olusturmadan eksik olan kismi tamamlama” olarak diisiindiigii i¢in eksik
cevap kategorisinde yer almistir. 6 soruya konu ile alakali olmayan cevap

verdiginden dolay1 yanlis cevap kategorisinde yer almistir.

4.5.2. Simetri ekseninin ozellikleri nelerdir?

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde O3, 04, 05, 07, 08, 09
ve O11 soruyu dogru cevaplamistir. Simetri ekseninin 6zelliklerini Dagdelen ve Unan,
2012, “Seklin tlizerindeki her noktadan simetri eksenine dikmeler inilerek simetri
ekseninin diger tarafinda sekle es goriintii olusur. Sekil ve goriintiisii simetri eksenine
esit uzakliktadir” seklinde agiklamustir (5.39). Ogrencilerden O3, simetri ekseni
kavramint ve Ozelliklerini “yansimanin gergeklesmesi i¢in ¢izilen ¢izgidir” olarak
aciklamistir. Bu ¢izginin 6zelliklerini, seklin ayni olmasi, uzaklik esit olmasi ve seklin
eksene dik olmas1” olarak tanimlamistir. Soruyu dogru cevaplayan diger 6grencilerin
hepsi benzer tanimlar yapmustir. Ogrencilerin yansima kavrami ile ilgili yapmus oldugu
tamimlar Dagdelen ve Unan, 2012 tarafindan dogru kabul edilen tanimlara uygundur.
01, 02, 010 ve O12 soruyu eksik cevaplamistir. O2, simetri ekseni kavrammi ve
Ozelliklerini “yansimanin gergeklesmesi i¢in ¢izilen ¢izgi, simetri ekseni bir seklin

aynisiin yansimasinin ne tarafa oldugunu belirlemeye yarar” olarak ifade etmis fakat
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simetri ekseninin diklik 6zelligini sdylememistir. O1, 02, 010 ve O12 benzer cevaplar
vermistir. Simetri eksenini agiklamayan, simetri ekseninin 6zelliklerinden bir veya
birden fazlasini s0ylemeyen 6grenci cevaplari eksik cevap olarak kategorize edilmistir.
06 soruya konu ile alakali olmayan cevap verdiginden dolayr yanlis cevap
kategorisinde yer almistir. Ogrencilerin %58’i ikinci soruya dogru cevap, %34’

soruya eksik cevap ve %81 soruya yanlis cevap vermistir.

4.5.3. Asagidaki sekilde simetri ekseni var midir? Eger varsa simetri
eksenini belirleyiniz. Simetri eksenini nasil belirlediginizi aciklayimz (Bkz.

Sekil 4.49)

Sekil 4.49. Ogrenci degerlendirme formu iigiincii soru

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde O1, 02, 03, 04, 07,
08, 09, 010 ve O11 soruyu dogru cevaplamistir. Ugiincii soru i¢in dogru kabul edilen
cevap “ verilen sekiller birbirinin aynis1 degildir veya sekilleri iist iiste getirmek i¢in
katlama yapildiginda sekiller birbirinin aynis1 olmadigi i¢in simetrik degil bu nedenle
simetri ekseni yoktur” seklindedir. O11 “ yok ciinkii sekiller ayn1 degil” cevabim
vererek soruya dogru yanit vermistir. Soruyu dogru cevaplayan diger dgrencilerin
hepsi benzer cevaplar vermistir. O5 ve O12 “simetridir ¢iinkii sekillerin yansimasi
vardir katladigimizda tam iist {iste geliyor” cevabimi vermistir. O5 ve Q12 verilen
seklin yansima goriintiisiinii diger sekil olarak diisiinmemis, sekilleri tek tek katlayip
sekillerin simetrik oldugunu sdyledikleri icin soruya yanlis cevap vermistir. 06 soruyu
cevaplamadigindan dolay1 degerlendirmeye alinmamistir. Ogrencilerin %751 iigiincii
soruya dogru cevap, %17’si soruya yanlis cevap vermis ve %8’i soruyu bos

birakmustir.
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4.5.4. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz. Cizim yaparken

nelere dikkat ettiginizi aciklayimz (Bkz. Sekil 4.50)

Sekil 4.50. Ogrenci degerlendirme formu dérdiincii soru

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde O1, 02, 03, 04, OS5,
07,09, 010,011 ve 012 soruyu dogru cevaplamistir. Dordiincii soru igin dogru kabul
edilen cevap “ liggen lizerinde bulunan bazi noktalar1 belirleyerek simetri ekseninin
ozelliklerinden seklin korunumu ve esit uzaklik 6zelliklerini dikkate alarak iicgen
seklinin yansima goriintiisiiniin olusturulmasidir, seklin ve yansima goriintiisiiniin
simetri eksenine olan uzaklig1 dikey eksende kendiliginden dik oldugu i¢in diklik
ozelliginin kullanilmamas1 goz ardi edilebilir” seklindedir. O3 “seklin iist iiste
gelmesine, birimlerine ve biiytikliiklerine dikkat ettim” cevabini vererek soruya dogru

yanit vermistir (Bkz. Sekil 4.51).

Sekil 4.51. O3’iin dordiincii soruya vermis oldugu cevap

Ogrenci dikey eksende verilen seklin yansima gériintiisiinii simetri ekseninin
ozelligi olan diklik 6zelligini kullanmadan olusturmustur. O1, 02, 04, 05, 07, 010,
011 ve O12 dérdiincii soruya benzer cevaplar vermistir. 09 “ birimine, sayilarina ve
konumuna dikkat ettim” cevabini verdikten sonra verilen sekil ve yansima goriintiisii
arasindaki uzakligr belirleyip dik oldugunu gostermek icin diklik semboliinii

kullanmistir (Bkz. Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. 09’un dordiincii soruya vermis oldugu cevap

09 dikey eksende verilen seklin yansima gériintiisiinii olustururken simetri
ekseninin tiim dzelliklerini (esit uzaklik, diklik ve seklin korunumu) kullanmistir. O8
“cizimimde birimlere dikkat ettim, iicgenin boyuna dikkat ettim” agiklamasini
yapmustir fakat seklin yansima gériintiisiinii dogru olusturamanustir. Ogrenci dikey
eksende seklin yansima goriintiisiinii olustururken esit uzaklik belirlemediginden
dolay1 soruya vermis oldugu cevap yanlis olarak kabul edilmistir (Bkz. Sekil 4.53). 06

dordiincii soruya benzer cevap verdiginden dolay1 yanlis kabul edilmistir.

——

Sekil 4.53. 08’in dérdiincii soruya vermis oldugu cevap

Ogrencilerin %83’ii dordiincii soruya dogru cevap verirken %17’si dérdiincii
soruya yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi dikey eksende verilen

seklin yansima goriintiisiinii olustururken zorluk yagamamustir.
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4.5.5. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ciziniz. Cizim yaparken

nelere dikkat ettiginizi aciklayimz (Bkz. Sekil 4.54)

Sekil 4.54. Ogrenci degerlendirme formu besinci soru

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde O1, 02, 03, 04, 07,
08, 09, 010 ve O11 soruyu dogru cevaplamstir. Besinci soru i¢in dogru kabul edilen
cevap “ lcgen lzerinde bulunan bazi noktalar1 belirleyerek simetri ekseninin
ozelliklerinden seklin korunumu ve esit uzaklik 6zelliklerini dikkate alarak liggen
seklinin yansima goriintiisiiniin olusturulmasidir, seklin ve yansima goriintiisiiniin
simetri eksenine olan uzaklig1 yatay eksende kendiliginden dik oldugu i¢in diklik
ozelliginin kullanilmamas goz ardi edilebilir” seklindedir. O7 “birimine, boyutuna ve
esit uzakliga dikkat ettim” cevabini vererek soruya dogru yanit vermistir (Bkz. Sekil

4.55).
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Sekil 4.55. O7’nin besinci soruya vermis oldugu cevap

O7 yatay eksende verilen seklin yansima goriintiisiinii simetri ekseninin
ozelligi olan diklik 6zelligini kullanmadan olusturmustur. O1, 02, 03, 08, 010 ve
O11 besinci soruya benzer cevaplar vermisti. O4 “agilarna, konumuna
biiyiikliiklerine ve esit dik uzaklik almaya dikkat ettim” cevabini vermis olup simetri
ekseninin tiim 6zelliklerini (esit uzaklik, diklik ve seklin korunumu) kullanmistir (Bkz.

Sekil 4.56).

Sekil 4.56. O4’iin besinci soruya vermis oldugu cevap
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09’un besinci soruya vermis oldugu cevap O4’iin besinci soruya vermis
oldugu cevapla benzer niteliktedir. O12 “karelere dikkat ettim kareleri sayip ve seklin
blyiikliigiine dikkat ettim” cevabim1 vermistir. Fakat 6grenci licgen seklinin ve
yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligini esit almadigindan dolay1 seklin
yansima goriintiisiinii yanlis olusturmustur. Simetri ekseninin 6zelliklerinden seklin
korunumu 6zelligini kullanmis, esit uzaklik 6zelligini kullanmamistir (Bkz. Sekil

4.57).

Sekil 4.57. 012 nin besinci soruya vermis oldugu cevap

05 ve 06 besinci soruya O12 ile benzer cevap verdiklerinden dolayr vermis
olduklar1 cevaplar yanlis kabul edilmistir.

Ogrencilerin %751 besinci soruya dogru cevap verirken %251 besinci soruya
yanls cevap vermistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi yatay eksende verilen seklin
yansima goriintiislinii olustururken zorluk yasamamuistir. Fakat verilen seklin yansima
goriintlisinii dikey eksene gore olusturma sorusu yatay eksene gore olusturma
sorusuna gore dogru cevaplama orani %8 daha fazladir. Dikey eksende 6grenciler ayna
goriintlisli olusturdugundan dolay1 dikey eksende yansima goriintiisiinii olusturmak

yatay eksene gore daha kolay olabilecegi diisiiniilmektedir.

119



4.5.6. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ciziniz. Cizim yaparken

nelere dikkat ettiginizi aciklayimz (Bkz. Sekil 4.58)

/

Sekil 4.58. Ogrenci degerlendirme formu altinci soru

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde 02, 04, O7 ve 09
soruyu dogru cevaplamistir. Altinci soru i¢in dogru kabul edilen cevap “iliggen
tizerinde bulunan bazi noktalar1 belirleyerek simetri ekseninin seklin korunumu, esit
uzaklik ve diklik 6zelliklerini dikkate alarak {icgen seklinin yansima goriintiisiiniin
olusturulmasidir” seklindedir. O2, {iggenin kdse noktalarm belirleyip esit ve dik
uzaklik almigtir. Dik oldugunu belirtmek i¢inde diklik semboliinii koymus ve seklin
yansima gorilintiisiinii dogru olusturdugu i¢in altinc1 soruya dogru cevap vermistir

(Bkz. Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. O2’nin altinc1 soruya vermis oldugu cevap

02, yatay ve dikey eksende diklik &zelligini kullanmamustir giinkii yatay ve
dikey eksende sekiller simetri eksenine dik gelmektedir. Egik simetri ekseninde
kullanmistir. Burada simetri ekseninin 6zellikleri olan seklin korunumu, esit uzaklik
ve diklik 6zelliklerini kullanmistir. O7 altinci soruya benzer cevap vermistir. 04
“acilarina, biiyiikliigiine esit uzaklik ve diklige dikkat ettim” cevabini vererek soruya

dogru yanit vermistir (Bkz. Sekil 4.60).

Sekil 4.60. O4’iin altinc1 soruya vermis oldugu cevap

121



04, sadece egik eksende degil yatay cksende de simetri ekseninin
ozelliklerinden diklik &zelligini kullanmustir. O9, altinci soruya benzer cevap
vermistir. Ayrica 09, sadece egik eksende degil dikey ve yatay eksende de simetri
ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligini kullanmgtir. O11, ¢izim yaparken simetri
eksenine en yakin noktaya esit uzaklikta noktayi simetri eksenine dik olarak
belirlemistir. Diger noktalar1 simetri eksenine esit uzaklik ve dik almadigindan dolay1
seklin yansima goriintlisiinii dogru olusturamadigi i¢in altinci soruya yanlis cevap

vermistir (Bkz. Sekil 4.61).

Sekil 4.61. O11’in altinc1 soruya vermis oldugu cevap

01, 03, 05, 06, 08, 010 ve 012 altinc1 soruya O11 ile benzer cevap
verdiklerinden dolay1 vermis olduklari cevaplar yanlis kabul edilmistir.

Ogrencilerin %33’ii altinc1 soruya dogru cevap verirken %67’si altinc1 soruya
yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin yarisindan fazlasi egik simetri ekseninde verilen
seklin yansima goriintiisiinii olustururken zorluk yasamistir. Egik simetri ekseninde
verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru olusturma orani dikey ve yatay simetri
ekseninde verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru olusturma oranindan daha azdir.
Bunun sebebi olarak, Ogrenciler verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan
olustugunu diistinemedigi icin verilen seklin yansima goriintiisiinii olustururken her

noktaya karsilik gelen noktanin yansimasini almak yerine sekli bir biitiin olarak
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yansittiklar: diigiiniilmektedir. Sekli bir biitiin olarak diisiindiikleri i¢in dikey ve yatay
simetri ekseninde simetri ekseninin 6zellikleri olan esit uzaklik ve seklin korunumu
Ozelliklerini kullanarak seklin yansima goriintiisiinii dogru olusturabilmektedirler.
Ancak egik simetri ekseninde verilen sekli bir biitiin olarak diisiiniip yansima
goriintlislinil olusturmaya calistiklarinda diklik 6zelligini goz ardi ettikleri i¢in verilen

seklin yansima goriintiisiinii dogru olusturamadiklar1 diisiiniilmektedir.

4.5.7. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz. Cizim yaparken

nelere dikkat ettiginizi aciklayimz (Bkz. Sekil 4.62)

. L'
Y Ca

Sekil 4.62. Ogrenci degerlendirme formu yedinci soru

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar incelendiginde O1, 04, 05, 08, 010 ve
O11 soruyu dogru cevaplamistir. Yedinci soru i¢in dogru kabul edilen cevap “birimleri
belli olmayan yatay simetri ekseninde cetvel ile 6l¢lim yapilarak sekil lizerinde bazi
noktalar1 belirleyerek simetri ekseninin seklin korunumu, esit uzaklik ve diklik
Ozelliklerini dikkate alarak verilen seklin yansima gorlintlisiinii olusturulmasidir”
seklindedir. O35, cetvel ile dikddrtgenin simetri eksenine olan uzakligini belirleyip
simetri eksenine esit uzaklikta ve ayni boyutta seklin yansima goriintiislinii ¢izmistir.
05, cetvel ile 6lgiim yapmay: bildiginden dolayr ¢izim yaparken cetveli simetri
eksenine dik bir sekilde konumlandirdig: i¢in simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik
ozelligini de kullanmistir. Dolayisiyla O5 yedinci soruya dogru yamit vermistir (Bkz.

Sekil 4.63).
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Sekil 4.63. O5’in yedinci soruya vermis oldugu cevap

01, 04, 08, 010 ve O11 yedinci soruya O5 ile benzer cevap verdiklerinden
dolay1 vermis olduklar1 cevaplar dogru kabul edilmistir. 02, “cetvelle ¢izmedigim igin
tam esit olmadi ama esit oldugunu biliyorum” agiklamasini yapnustir. O2’nin vermis
oldugu cevap eksik olarak kabul edilmistir. Ciinkii O2, verilen seklin yansima
goriintlislinil olustururken cetvel kullanmayarak gbz karari1 ¢izmis ve agiklamasinda
sadece esit oldugunu soylemistir. Simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik ve seklin

korunumu ile ilgili herhangi bir agiklama yapmamustir (Bkz. Sekil 4.64).

Sekil 4.64. O2’nin yedinci soruya vermis oldugu cevap

03 ve 09 yedinci soruya O2 ile benzer cevap verdiklerinden dolay1 vermis
olduklar1 cevaplar eksik kabul edilmistir. O7 “seklin aynisin1 asagiya esit mesafede
cizmek istedim boyutu esit olmadi” aciklamasini yapmistir. Fakat 6grenci birim
kareleri belli olmayan seklin yansima goriintiisiinii olustururken cetvel kullanmadigi
i¢in ¢izimi yanhs yapmistir. O7’nin ¢iziminde simetri ekseninin 6zelliklerinin higbiri
yer almamaktadir (Bkz. Sekil 4.65). Bu nedenle O7’nin yedinci soruya verdigi cevap
yanlis kabul edilmistir.
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Sekil 4.65. O7’nin yedinci soruya vermis oldugu cevap

06 ve 012 yedinci soruya O7 ile benzer cevap verdiklerinden dolay1 vermis
olduklar1 cevap yanlis kabul edilmistir.

Ogrencilerin %50’si yedinci soruya dogru, %25’i yedinci soruya eksik ve
%25°1 yedinci soruya yanlis cevap vermistir. Birimleri belli olan yatay eksende verilen
seklin yansima goriintiisiinii olusturma sorusunda 6grencilerin dogru cevaplama orani
%75°tir. Ogrenciler birimleri belli olmayan yatay eksende, birimleri belli olan yatay
eksene gore verilen seklin yansima goriintlisiinii olusturmada zorluk yasamustir.
Ogrenciler birimleri belli olan yatay eksende verilen seklin yansima goriintiisiinii
olustururken cetvel kullanmaya ihtiya¢ duymadan seklin yansima goriintiisiinii
olusturabilmektedirler. Fakat birimleri belli olmayan yatay eksende seklin yansima
goriintiisiinii olustururken noktalarin yerini belirlemek, simetri ekseninin 6zellikleri
olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kullanmak i¢in cetvel kullanmaya ihtiyag
duymaktadirlar. Ogrenciler birimleri belli olmayan yatay eksende seklin yansima
goriintiisiinii  olustururken cetvel ile Ol¢iim yapmadigindan simetri ekseninin
Ozelliklerinden esit uzaklik, seklin korunumu ve diklik o6zelliklerini
kullanmamiglardir. Bu nedenle birimleri belli olmayan seklin yansima goriintiisiinii

olusturmakta zorluk yasamiglardir.
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4.5.8. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz. Cizim yaparken

nelere dikkat ettiginizi aciklayimz (Bkz. Sekil 4.66)

Sekil 4.66. Ogrenci degerlendirme formu sekizinci soru

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde O1, 03, 04 ve O5
soruyu dogru cevaplamistir. Sekizinci soru i¢in dogru kabul edilen cevap “birimleri
belli olmayan egik simetri ekseninde cetvel ile 6l¢lim yapilarak sekil {izerinde bazi
noktalar1 belirleyerek simetri ekseninin seklin korunumu, esit uzaklik ve diklik
Ozelliklerini dikkate alarak verilen seklin yansima goriintlisiinii olusturulmasidir”
seklindedir. O3 “katladigimizda iist iiste geldigi icin yansimasini gorebiliriz.
Katlamadan cetvel kullanarak dik oldugunu gorebiliriz” agiklamasimi yapmistir. O3
birimleri belli olmayan egik eksende verilen seklin yansima goriintiisiinii olustururken
kose noktalarini belirlemis, cetvel ile 6l¢iim yaparken verilen sekil ile yansima
gorlintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligini esit c¢izmis, seklin Olgiilerini esit
cizmeye ¢alismis ders esnasinda esit olacagini sdylemis ve cetveli simetri eksenine dik
sekilde tutarak noktalarmn simetri eksenine dik geldigini gostermistir. O3 simetri
ekseninin tiim 6zelliklerini kullanarak verilen seklin yansima goriintiisiinii olusturdugu

i¢cin vermis oldugu cevap dogru kabul edilmistir (Bkz. Sekil 4.67).
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Sekil 4.67. O3’iin sekizinci soruya vermis oldugu cevap

01, 04 ve OS5 sekizinci soruya O3 ile benzer cevap verdiklerinden dolay1
vermis olduklar1 cevaplar dogru kabul edilmistir. O10 “birim kareler belli olmadig1
i¢in kagidi katlayarak yaptim” agiklamasii yapmistir. O10’un vermis oldugu cevap
eksik olarak kabul edilmistir. Ciinkii O10, verilen seklin yansima goriintiisiinii
olustururken kagit katlama yontemini kullanmigstir. Kagit katlama yonteminde kagidi
simetri ekseninden katladiktan sonra seklin izini belirleyerek yansima goriintiisiini
olusturmustur. Ogrenci kagit katlama ydntemini kullandigindan dolayr simetri

ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligini kullanamama durumu ortaya ¢ikmistir (Bkz.
Sekil 4.68).

Sekil 4.68. O10’un sekizinci soruya vermis oldugu cevap

08 “acidlgerle cismin kag derece olduguna dikkat ettim, doksan derece olmasi

lazim” agiklamasini yapmustir. Agidlger ile 6l¢iim yaparken agidlgeri dogru sekilde
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kullanmustir fakat esit uzaklik ve seklin korunumu &zelligini kullanmadig1 icin O8’in

vermis oldugu cevap eksik olarak kabul edilmistir. (Bkz. Sekil 4.69).

Sekil 4.69. O8’in sekizinci soruya vermis oldugu cevap

02, 09, 010 ve O11 sekizinci soruya O8 ile benzer cevap verdiklerinden
dolay1 vermis olduklar cevaplar eksik kabul edilmistir. O12 “kare oldugu i¢in aynisimi
¢izdim” cevabini vermistir. Ogrenci birimleri belli olmayan egik simetri ekseninde
verilen seklin yansima goriintiisiinii olustururken simetri ekseninin 6zelliklerinden

higbirini kullanmadig1 i¢in verdigi cevap yanlis kabul edilmistir (Bkz. Sekil 4.70).

Sekil 4.70. O12’nin sekizinci soruya vermis oldugu cevap

06 ve O7 sekizinci soruya O12 ile benzer cevap verdiklerinden dolay1 vermis
olduklar1 cevaplar yanlis kabul edilmistir.

Ogrencilerin %33’ii sekizinci soruya dogru, %42’si sekizinci soruya eksik ve
%25’1 sekizinci soruya yanlis cevap vermistir. Birimleri belli olan egik eksende verilen

seklin yansima gorilintiisiinii olusturma sorusunda oOgrencilerin dogru cevaplama

128



oraninda degisiklik gostermemistir. Fakat birimleri belli olan egik eksende verilen
seklin yansima goriintlisiinii olusturma sorusunda Ogrencilerin yanlis cevaplama
oraninda %67 iken bu oran birimleri belli olmayan egik eksende verilen seklin yansima
goriintlislinii olusturma sorusunda %25’e diigmiistiir. %42’lik kisim birimleri belli
olmayan egik eksende verilen seklin yansima goriintiislinii olusturma sorusunda eksik
cevaplama kategorisinde yer almistir. Ogrenciler birimleri belli olan egik eksende,
birimleri belli olmayan egik eksene gore verilen seklin yansima goriintlistinii
olusturmada zorluk yasamistir. Cilinkii birimleri belli olan egik simetri ekseninde
verilen sekilde sadece bir nokta belirleyerek seklin yansima goriintiistinii olusturup
seklin geri kalanini biitiin olarak diislinerek yansitmistirlar. Bu nedenle simetri
ekseninin 6zelliklerinden biri olan diklik 6zelligini kullanmamustirlar ve ekseninde
verilen seklin yansima goriintiisiinii yanlis olusturmuslardir. Ogrencilerin birimleri
belli olmayan egik simetri ekseninde verilen seklin yansima goriintiisiiniic dogru
olusturma sebepleri cetvel ile dogru oOl¢iim yapabildiklerinden dolayr oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrenciler cetvel ile dl¢iim yaparken verilen seklin {izerinde sadece
bir nokta degil birden fazla nokta belirleyip cetveli simetri eksenine dogru
konumlandirarak ¢izdikleri i¢in verilen seklin yansima goriintiisiinii dogru
olusturmuslardir. Ogrenciler cetvel ile dogru dl¢iim yapmanin yani sira verilen seklin
yansima goriintiisiinii olustururken dogru ¢izim yapmak icin birden fazla noktanin
yerini belirleyerek hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisin temelini
olusturan verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusma 6zelligini kullanmis
olurlar.

Ogrenci ders degerlendirme formundan elde edilen bilgilere gore asagidaki
tabloda 02, 03, 04, 07 ve 09 eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisi
saglamig bu nedenle eslestirme perspektifine sahip olduklari ortaya ¢ikarilmistir. O1,
05, 010 ve O11 hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis i¢in gerekli
olan dort basamaktan {i¢ basamaginda (verilen sekil ile diizlemin sonsuz noktalardan
olugmasi, verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi
ve verilen seklin korunumu (boyut, sekil)) eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel
yapisina gecis saglamistirlar fakat dordiincii basamakta (verilen sekil ile yansima
goriintiisiiniin simetri eksenine dik olmasi) eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel
yapisina gegis saglamamistirlar. O8 ve O12nin &grenci ders degerlendirme formunda

vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde bazi sorularda verilen sekil ile yansima
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goriintlisliniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi 6zelligini kullanmamistirlar bazi
sorularda verilen sekil ile yansima goriintiisliniin simetri eksenine dik olmasi 6zelligini
kullanmamigtirlar. Bu nedenle ogrenciler (verilen sekil ile diizlemin sonsuz
noktalardan olusmasi ve verilen seklin korunumu (boyut, sekil)) basamaklarinda
eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecis saglarken verilen sekil ile
yansima goriintlisiiniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi ve verilen sekil ile
yansima goriintlisiinlin simetri eksenine dik olmasi basamaklarinda eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegis saglamamustirlar. O6 kaynastirma dgrencisi
olup yansima modiilii boyunca ve 6grenci ders degerlendirme formunda gelisimi
gozlemlenmistir. O6, yansima modiilii uygulanirken grup c¢alismalari, somut
materyaller ve etkinlikler sayesinde hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecis icin gerekli olan ilk li¢ basamaginda gdstermis oldugu performanslardan dolay1
eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecis saglamis oldugu
diistiniilmektedir. Fakat 6grenci ders degerlendirme formu gibi bireysel yapilmasi
gereken etkinlikte hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis icin gerekli
olan dort basamaga uygun sekilde hazirlanan sorulara odaklanmadan cevap verdigi
icin yanlis cevap vermistir. O1, 05, 06, 08, 010, O11 ve O12 baz1 basamaklarinda
eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecis saglamistir fakat hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis igin dort basamaginda saglanmasi
gerektiginden 6grencilerin hareket perspektifine sahip olduklar1 belirlenmistir (Tablo
4.15.).

Tablo 4.15. Ogrenci ders degerlendirme formu sonucuna gore dgrencilerin sahip

olduklar1 perspektifler

Ogrenci Ders Degerlendirme Formu
Ogrenciler Hareket Perspektifi Eslestirme Perspektifi
01 v
02 v
03 v
04 v
05 v
06 v
07 v
08 v
09 v
010 v
011 v
012 v
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5. TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, analizler sonucu elde edilen bulgular ile ilgili literatiir gz 6niinde
bulundurularak tartisilmistir ve su arastirma sorularina cevap aranmistir: “Sekizinci
siif 6grencilerinin yansima doniisiimii konusunun alt konseptlerinden simetri ekseni
eslestirme perspektifine sahip olabilmeleri icin modiil gelistirme siireci nasil
olmalidir?”, “Sekizinci simif 6grencilerine gelistirilen yansima doniisiimii modiili
uygulandiginda hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis siireci nasil
olmalidir?” Calismanin bulgular1 gelistirilen yansima doniisiimii modiiliindeki dort
basamaga gore tartisilacaktir: Verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmast,
verilen sekil ile yansima goriintiisliniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi,
verilen seklin korunmasi (boyut, sekil) ve verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin

simetri eksenine “dik” olmasi.

5.1. Verilen Seklin ve Diizlemin Sonsuz Noktalardan Olusmasi

Yapilan calismalar, 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin bir
seklin sonsuz noktalardan olustugunu diisiinmeden sekli bir biitiin olarak diisiiniip
seklin yansima goriintiisiinii olusturmaya calistiklarinda seklin yansima goriintiistinii
dogru konumlandiramadiklarint ortaya koymustur (Akarsu, 2018; Akarsu ve Iler,
2021; Boulter and Kirby, 1994; Flanagan, 2001; Yanik, 2006). Bu nedenle
Ogrencilerin, 6gretmen adaylarimin ve 6gretmenlerin eylem zihinsel yapisina sahip
olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bir seklin yansima goriintiisiinii olustururken seklin
sonsuz noktalardan olustugunu diistinmek, sekil iizerinde belirli noktalar1 segerek (6rn.
kose noktalar) segilen noktalarin simetri ekseninin esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini
kullanarak seklin yansima goriintiisiinii  dogru yerde konumlandirilmasin
saglayacaktir. Bu ¢alismada da yansima doniigiimii modiiliiniin uygulama siirecinin ilk
iki dersinde 0grenciler verilen sekle yansima doniisiimiinii uygularken sekli bir biitiin
olarak diisiintip sekli yansittiklari i¢in diger ¢calismalar da oldugu gibi benzer zorluklar
yasamislardir ve eylem zihinsel yapisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
verilen sekli bir biitliin olarak diisiinme nedenlerinden bir tanesi, nokta, dogru ve
diizlemin kavramsal tanimlarmin bilinmemesi yada bu tanimlarin yansima

dontisiimiinde kavramsal olarak kullanilmamasindan kaynakli olabilir (Akarsu, 2018).
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Ogrencilerin nokta, dogru ve diizlemi kavramsal olarak anlamalarini saglamak icin
noktanin eninin, boyunun ve derinliginin olmamasi, dogru ayn1 dogrultuda yer alan
sonsuza kadar giden noktalar kiimesi oldugu, diizlem dogrusal olmayan farkli ¢
noktanin birlesim kiimesi oldugu, diizlemde yer alan noktalarin hareket etmedigi ve
her noktaya karsilik gelen bir noktanin oldugu konularina vurgu yapilmalidir. Boulter
ve Kirby (1994), Flanagan (2001) ve Yanik (2006)’tan farkli olarak bu calismada,
yansima modiiliinde yer alan dersler uygulanmadan once her ders baslangicinda
ogrencilerin hazirbulunusluklarin1 6grenmek amaciyla agik u¢lu sorular sorulmus ve
O0grenci hazirbulunugluklarina uygun sekilde yansima modiiliindeki dersler
uygulanmistir. Yansima modiiliindeki ilk iki ders uygulanmasinin ardindan 6grenciler
koordinat sisteminde sadece tam sayilarin olmadig1 rasyonel sayilarinda oldugu ve bu
sayilarin sonsuz tane oldugu sonucuna ulasacak etkinliklere yer verildigi i¢in
diizlemde sonsuz tane nokta oldugu sonucuna ulasmislardir (Bkz. EK 1). Uygulanan
etkinliklerle beraber 6grenciler diizlem iizerinde yer alan dogru ve sekillerinde sonsuz
noktadan olustugu bilgisini elde etmislerdir. Yansima doniisiimii etkinlikleri
sonucunda oOgrencilerin nokta, dogru ve diizlemin matematiksel tanimlarinin
kavramsal olarak anlasildig1 diistintilmektedir.

Ogrencilerin ~ diizlemin ve seklin sonsuz noktalardan olustugunu
diistinmemelerin bir bagska nedeni olarak 6grencilere egitim verilen matematik ders
kitaplarinda yer alan tanimlarmin eksik veya yetersiz olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Akarsu, 2018; Jones, 2004; Zorin, 2011). Ornegin, nokta kavran
ilk olarak {i¢iincii smnifta geometride temel kavramlar bashigr altinda 6grencilere
anlatilmaktadir. Uciincii sinif matematik ders kitabinda nokta tanimi “kalemin ucunu
kagida dokundurdugumuzda biraktig1 ize nokta denir” olarak yer almaktadir (s. 224).
Noktaya 6rnek olarak, kum tanesi, tuz tanesi ve su damlas1 verilmistir. Uciincii sinif
matematik ders kitabinda yer alan diger bir nokta tanimi “noktanin boyutu yoktur,
dlgiilemez” olarak yer almaktadir (s. 225). Ugiincii stmif matematik ders kitabinda yer
alan iki tanim 6grencilerin kavram yanilgisi olugturmalarina sebep olmaktadir. Cilinkii
matematik ders kitabinda noktanin boyutunun olmadig1 yazmaktadir ayn1 zamanda
kum tanesi, tuz tanesi ve su damlas gibi verilen rneklerin boyutlari vardir. Ogrenciler
kavram karmasasi yasadigi i¢in matematik not defterine kavramlarin tanimlarini

yazmada zorluk yasamislardir. Nokta, dogru ve diizlem kavramlar1 yansima dontigiimii
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konusunun temelini olugturmaktadir. Sekizinci sinif 6grencilerinin yansima dontigiimii
konusunu iyi anlayabilmesi i¢in nokta, dogru ve diizlem kavramlarmi kavramsal
olarak anlamalar1 (sekiller ve diizlem arasindaki iliskinin anlagilmasi) ve ifade etmeleri
gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle, verilen seklin ve diizlemin sonsuz
noktalardan olusmas1 Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecisini saglamanin temeli oldugu sonucuna ulasilmistir. Uygulanan etkinliklerle
beraber 6grenciler diizlem iizerinde yer alan dogru ve sekillerinde sonsuz noktadan
olustugu bilgisini elde ederek nokta, dogru ve diizlem kavramlarini kavramsal olarak
anlamislardir. Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisini
saglamasi icin birinci basamak olan verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan
olusmast basamaginda eylem zihinsel yapisindan silire¢ zihinsel yapisina gegis
saglamiglardir fakat bu basamak hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegis
icin tek basma yeterli olmadigindan Ogrenciler hareket perspektifine sahiptirler.
Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gegisi icin yukarida

belirtilen dort basamagin hepsine sahip olmalar1 gerekmektedir.

5.2. Verilen Sekil ile Yansima Goriintiisiiniin Simetri Eksenine Esit Uzakhikta

Olmasi

Uygulanan etkinliklikler sonucunda 6grencilerin dikey ve yatay simetri
eksenlerinde esit uzaklik almada zorluk yasamadiklar1 tespit edilmistir. Bu sonug,
Koése (2012) ve Xistouri (2007) gibi arastirmacilarin elde ettigi bulgularla paralellik
gostermektedir. Knuchel (2004), Kose (2012), Xistouri (2007) ve Zembat (2007)
yapmis olduklar1 c¢aligmalarinda, egik simetri ekseninde verilen seklin yansima
goriintiistinii olustururken sekil ve yansima gorintiisiinliin simetri eksenine olan
uzakliklarin1 esit almadiklar1 i¢in seklin yansima goriintiisiini dogru yerde
konumlandiramadiklarini sdylemistir. Bu c¢alismada da oOgrencilerin ¢ogu kagit
tizerinde verilen bir seklin egik simetri eksenine gore seklin yansima goriintiisiinii
olustururken sadece simetri eksenine yakin bir noktay1 belirleyip bu noktanin esit
uzakliginda bir nokta belirlemislerdir. Verilen seklin geri kalaninda yer alan noktalara
esit uzaklik uygulamamigslardir. Boylece verilen seklin yansima goriintiistinii dogru
yerde konumlandiramamislardir. Bu nedenle 6grencilerin eylem zihinsel yapisina

sahip olduklar1 ortaya c¢ikarilmistir. Yapilan calismalara ek olarak bu g¢alismada
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Ogrenciler, geometri tahtasinda verilen seklin egik simetri eksenine gore seklin
yansima goriintiisiinii olustururken zorluk yasamadiklari tespit edilmistir. Ogrenciler
geometri tahtasinda egik simetri eksenine gore verilen seklin yansima goriintlistinii
olustururken her noktanin uzakligini belirleyerek egik simetri eksenine esit uzaklikta
olacak sekilde noktalara karsilik gelecek noktalar belirlemislerdir. Boylece verilen
seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde konumlandirmislardir. Ozetlemek gerekirse,
ogrenciler kagit iizerinde verilen egik simetri ekseninde seklin yansima goriintlistinii
olustururken egik simetri eksenine en yakin noktay:1 segerek esit uzaklik uygulayip
seklin geri kalanin1 bir biitiin olarak ¢izdikleri i¢in seklin yansima goriintiistinii dogru
yerde konumlandiramamaktadirlar. Seklin sonsuz noktalardan olustu§unu ve her
noktaya esit uzaklik uygulamalar1 gerektigini diisiinmeleri saglayan somut materyal
olan geometri tahtasidir. Ogrencilerin geometri tahtasini kullanmalari, egik simetri
ekseninde verilen seklin yansima goriintiilerini olustururken sadece bir noktay1 degil
sekilde bulunan diger tiim noktalar1 da gordiigii icin diger noktalara da esit uzaklik
uygulayarak seklin yansima goriintiistinii dogru yerde konumlandirmalarina sebep
olmustur. Bu sebeplerden dolayi, dgrencilerin hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gegisini saglamasi icin ikinci basamak olan verilen sekil ile yansima
gOriintlisliniin simetri eksenine esit uzaklikta olmasi basamaginda eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecis saglamislardir. Fakat hareket perspektifinden
eslestirme perspektifine gecis icin gerekli olan dort basamak gergeklestirilmediginden
ogrenciler hareket perspektifine sahiptirler. Simetri ekseninin 6zelliklerinden esit
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi icin gerekli olan basamaktir.
Bu sebeplerden dolay1, 6gretmenler 6grencilere dikey, yatay ve egik eksende sekillerin
yansima goriintiilerini olusturmalart i¢in esit uzaklik 6zelligini 6gretirken geometri

tahtas1 kullanilmasinin gerektigi sonucuna ulagilmistir.

5.3. Verilen Seklin Korunmasi (Boyut, Sekil)

Onceki ¢aligmalarda, grencilerin bir seklin yansima gériintiisiinii olustururken
sekle es yansima goriintiisiinii olusturmakta zorluk yasamadiklari belirlenmistir (K&se
ve Ozdas, 2009; Kose, 2012; Xistouri, 2007; Zembat, 2007). Bu calismada benzer

olarak gelistirilen modiiliin etkinlikleri uygulanirken 6grenciler simetri ekseninin
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0zelligi olan verilen seklin korunmasi (sekil, boyut) 6zelligini uygulamakta zorluk
yasamadiklar1 ortaya ¢cikmustir. Ogrencilerin zorluk yasamamasinin sebebi olarak kagit
katlama ydnteminin kullanilmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenciler
kagit katlama yontemini kullanarak simetri ekseni boyunca kagidi katladiklarinda sekil
ile yansima goriintiisiiniin st iiste ¢akistigini gorerek sekil ile yansima goriintiistiniin
birbirine es olduklarmi fark etmeleri saglanmistir. Ogrencilere simetri ekseninin
Ozelliklerinden seklin korunmasi (boyut, sekil) o6zelligini kesfettirmek icin kagit
katlama yonteminin kullanilmasi gereken bir 6nemli yontem oldugu diisiintilmektedir.
Uygulanan etkinliklerde kagit katlama yontemi ile beraber Ogrencilerin hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gegisini saglamasi i¢in tigiincii basamak olan
seklin korunmasi (boyut, sekil) basamaginda eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel
yapisina gecisi saglanmistir fakat hareket perspektifinden eslestirme perspektifine
gecis icin gerekli olan dort basamak gerceklestirilmediginden Ogrenciler hareket
perspektifine sahiptirler. Eylem zihinsel yapisindan stire¢ zihinsel yapisina ve hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi saglayacak seklin korunmasi (boyut,
sekil) basamagina zorluk yasamadan ulasabilecekleri diisiiniildiigiinden 6gretmenler
seklin korunmasi (boyut, sekil) oOzelligini Ogretirken kagit katlama yontemini
kullanmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda sekizinci sinif matematik ders
kitaplarinda incelendiginde, kagit katlama yontemi ile ilgili dikey simetri ekseninde
verilen sadece bir tane etkinlie rastlanmistir. Bu etkinliklerin yatay ve egik simetri
ekseninde de verilmesi simetri ekseninin seklin korunmasi (boyut, sekil) 6zelligini

daha iyi kavramalarina sebep olacag diisiintilmektedir.

5.4. Verilen Sekil ile Yansima Goriintiisiiniin Simetri Eksenine Dik Olmasi

Gelistirilen modiiliin etkinlikleri uygulandiginda, cogu 6grencinin egik simetri
ekseninde tiiggen seklinin yansima goriintiisiinii olusturmakta zorluk yasadigi
belirlenmistir. Egik simetri ekseninde zorluk yasamalarinin bir sebebi, verilen seklin
yansima goriintiisiinii olustururken sadece bir noktanin esit uzakligin1 alarak seklin
geri kalan kismini ¢izdikleri ve sekli olugturan noktalarin simetri eksenini dik kestigini
diistinmedikleri sonucuna ulasilmistir. Kose (2012), Mhlolo ve Schafer (2013),
Xistouri (2007), Yanik (2006) ve Zembat (2007) calismalarinda benzer sonuglara

ulasmiglardir. Bu calismada ayrica, 6grenciler dikey ve yatay simetri eksenlerinde
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verilen seklin yansima goriintiisiinii olustururken simetri ekseninin 6zelligi olan diklik
ozelligi kendiliginden ger¢eklesmesinden dolay1 6grencilerin zorluk yagamadigi tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismada, 6grencilerin kagit etkinlikleri {izerinde egik simetri
eksenine gore seklin yansima goriintiisiinii olusturmada zorluk yasadiklarini, geometri
tahtasi lizerinde egik simetri eksenine gore seklin yansima goriintiisiinii olusturmada
zorluk yasamadiklar1 saptanmistir. Bunun sebebi olarak geometri tahtasi iizerinde yer
alan her noktanin ¢ivi ile belirlenmis olmasi ve 6grencilerin tiim noktalar1 gorerek,
sayarak ve dokunarak esit uzaklikta ve dik olacak sekilde ayni1 sekli olusturduklarindan
dolayr seklin  yansima  goriintiisiinii  olusturmada  zorluk  yasamadiklar
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 simetri ekseninin 6zelliklerinden
diklik 6zelligini fark etmedikleri ig¢in 6grencilerden geometri tahtasi lizerinde seklin
ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzakligini tahta kalem yardimiyla
gostermelerini istenmistir. Buradaki amac¢ seklin ve yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine olan uzakligin her zaman 90 derece (dik) oldugunu fark etmelerini
saglamaktir. Ogrenciler ¢izim yaptiktan sonra seklin ve yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine olan uzakligin 90 derece (dik) oldugunu fark etmemislerdir. Ogrencilerin fark
etmesi amaciyla hazirlanan etkinlikte dikey, yatay ve egik eksende verilen sekil ve
yansima goriintiilerinin simetri eksenine olan uzaklik ile simetri ekseni arasinda kalan
aciy1 agidlger yardimiyla dlgmeleri beklenmistir. Ogrenciler dikey, yatay ve egik
eksende verilen sekil ve yansima goriintiilerinin simetri eksenine olan uzaklik ile
simetri ekseni arasinda kalan agry1 aci6l¢er yardimiyla 6lgmiisler ve her zaman 90
derece (dik) oldugunu fark etmislerdir. Bunun sonucunda 6grencilerden belirledikleri
ticgen seklinin ve yansima goriintiisiiniin simetri eksenine olan uzaklik arasinda kalan
acty1l dlgmelerini istenmistir. Tiim gruplar agidlger ile Ol¢im yaptiklarinda ¢izilen
uzaklik ile simetri ekseni arasinda yaptigi aciyr 90° bulmustur. Bu c¢alisma diger
calismalara ek olarak, yansima doniisiimii konusunun agilar konusu ile iliskili oldugu
tespit edilmis ve besinci sinif konusu olan agilar konusunun ve agidlger ile 6l¢tim
yapmanin dnemini ortaya koymustur. Ogrencilerin egik simetri ekseninde zorluk
yasamalarinin bir baska sebebi, matematik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
dikey ve yatay simetri eksenlerinde seklin yansima goriintiisiinii olusmasi ile ilgili
oldugu disiiniilmektedir. Dikey ve yatay simetri eksenlerinden diklik 6zelligi

kendiliginden olustugu i¢in 6gretmenler de simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik
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0zelligini vurgulamamasindan kaynakli olabilecegi diislinlilmektedir. Ayrica verilen
hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi icin gerekli olan basamaktir.
Bu nedenlerden dolayi, sekizinci simif matematik ders kitabi etkinliklerinde
ogrencilerin simetri ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligini uygulamalar1 gerektiren
egik simetri ekseninde yansima etkinliklerine yer verilmesi gerekmektedir. Ogrenciler
egik simetri ekseni etkinliklerinde dikey ve yatay eksenlerde oldugu gibi diklik
kendiliginden gergeklesmeyecegi i¢in kendileri uygulamalari gerekecektir. Ogrenciler
bu siiregte eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gececek bdylece hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecis i¢in gerekli olan son basamagi da
O0grenmis olacaklardir. Yansima modiiliinin uygulanan etkinliklerinde (egik simetri
ekseninde geometri tahtasi ve acilar kag derece?) dgrencilerin birgogu verilen sekil ile
yansima goriintiisliniin simetri eksenine dik olmasi basamagini 6grenemeyerek bu
basamak i¢in eylem zihinsel yapisinda kalmistir. Diger 6grenciler eylem zihinsel
yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gecis saglamistir.  Yansima modiiliiniin son
basamaginda ¢ogu dgrencinin hareket perspektifine sahip oldugu goriilmektedir.

Yukarida gelistirilen yansima modiili uygulanarak Ogrencilerin hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecisini saglamak i¢in gerekli olan dort
basamak ve her basamaga gore 6grenci zihinsel yapilari tartigiimistir.

Gelistirilen modiiliin sonucunda 6grencilerin modiil boyunca 6grendikleri
bilgileri uygulayacaklar1 ders degerlendirme formu oOgrencilere uygulanmistir.
Ogrenci ders degerlendirme formundan elde edilen bilgilere gére 02, 03, 04, O7 ve
09 eylem zihinsel yapisindan siire¢ zihinsel yapisina gegisi saglamis bu nedenle
eslestirme perspektifine sahip olduklari ortaya ¢ikarilmistir. O1, O35, 06, 08, 010,
011 ve O12 eylem zihinsel yapisindan siirec zihinsel yapisina gegisi saglamamis bu
nedenle hareket perspektifine sahip olduklar1 belirlenmistir. O1, 05, 06, 08, 010,
O11 ve O12’nin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi saglayamamus
olmalari, yeni 6grenmeleri uygulama ic¢inde kullanamama, matematiksel kavramlari
sOzel olarak ifade edememe, agidlger ve cetvel ile 6l¢iim yapmada zorluk yagama bu
yilizden simetri ekseninin rolii olan diklik 6zelligini fark edememe, diizlem ve dogru
gibi  soyut olan kavramlar1 somutlagtiramamalarindan kaynakli  oldugu

diistiniilmektedir.
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Yukarida yer alan 6grenci ders degerlendirme formu sonuglari, Akarsu (2018),
Edwards (2003), Flanagan (2001), Hollebrands (2003), Kaplan ve Oztiirk (2014),
Kose (2012), Yanik, (2006), Yanik ve Flores (2009) ve Zembat (2007) gibi
aragtirmalarin bulgulari ile paralellik géstermektedir. Bu ¢alismada ayrica, O1, O5 ve
O11 birimleri belli olan egik simetri ekseninde verilen seklin yansima goriintiisiinii
dogru olusturamamustirlar. Cilinkii birimleri belli olan egik simetri ekseninde verilen
seklin sadece bir nokta belirleyerek seklin yansima goriintiisiinii olusturup seklin geri
kalanin1 biitiin olarak diislinerek yansitmistirlar. Bu nedenle simetri ekseninin rolii olan
diklik ozelligini kullanmamustirlar. Fakat birimleri belli olmayan egik simetri
ekseninde verilen seklin yansima gériintiisiinii dogru olusturmuslardir. Ogrencilerin
birimleri belli olmayan egik simetri ekseninde verilen seklin yansima goriintlisiinii
dogru olusturma sebepleri cetvel ile dogru dl¢iim yapmayi bilmelerinden kaynakli
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler cetvel ile 6l¢iim yaparken verilen seklin iizerinde
sadece bir nokta degil birden fazla nokta belirleyip cetveli simetri eksenine dogru
konumlandirarak c¢izdikleri icin verilen seklin yansima goriintiisiinii  dogru
olusturmuslardir. Ogrenciler cetvel ile dogru 6lgiim yapmanin yan sira verilen seklin
yansima goriintiisiinii olustururken dogru ¢izim yapmak i¢in birden fazla noktanin
yerini belirleyerek seklin sonsuz noktalardan olustugunu pekistirebilmektedir.
Belirtilen sebeplerden dolay1 sekizinci simif matematik ders kitaplarinda cetvel ile
Olclim yapmay1 tesvik edecek birimleri beli olmayan sekilleri iceren etkinliklere yer
verilmelidir.

Alanyazin incelendiginde, ogrencilerin yansima doniisiimiinii
anlamlandirmada eslestirme perspektifine sahip olmalar1 i¢in simetri ekseninin rolii
olan esit uzaklik ve diklik 6zelliginden bahseden az sayida ¢aligma oldugu gorilmiistiir
(Kaplan ve Oztiirk, 2014; Edwards, 2003; Flanagan, 2001; Hollebrands, 2003).
Bununla beraber sekizinci sinif 6grencilerinin hareket perspektifinden eslestirme
perspektifine gecisini saglayan etkinliklerden olusan bir modiile rastlanmamistir.
Gelistirilen modiille birlikte on iki 6grenciden bes 6grenci eylem zihinsel yapisindan
siire¢ zihinsel yapisina gecisi saglamistir. Bu Ogrenciler ayn1 zamanda eslestirme
perspektifine sahiptir. Yapilan ¢alismanin sonucunda APOS teorik ¢ercevesine uygun
sekilde hazirlanan geometrik yansima modiiliiniin 6grencilerin olusturduklari kavram

yanilgilart ortadan kaldirarak yansima doniisiimiiniin kavramsal olarak anlagilmasini
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sagladig1 sonucuna ulasilmigtir. Yansima doniistimiiniin kavramsal olarak anlasilmasi
Ogrencilerin ileri diizeydeki matematik konulariyla (fonksiyon, trigonometri, eslik ve
benzerlik) iliski kurulmasinda oOnemli rol oynadigindan dolayr 6grencilerin
ortadgretimde basarilarini arttiracagi diistiniilmektedir.

Geometrik yansima modilii, APOS teorik ¢ercevesine uygun olarak
hazirlanmistir. APOS teorik ¢ergevesine uygun olarak hazirlanan, somut materyal
kullaninmina firsat veren geometrik yansima modiiliinde yer alan ders planlar
ogrenmede kalicilig1 arttirarak 6grenci basarisini arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu
sonu¢ Acil (2015), Batir (2022) gibi arastirmanin sonuglariyla da paralellik
gostermektedir. Dolayisiyla APOS teorik gercevesine uygun olarak hazirlanan modiil
ve ders planlarinin kullanimi, 6gretimde kaliteyi arttirarak konular1 kavramsal olarak
anlayabilen, ifade edebilen ve kendine giivenen Ogrencilerin yetigebilecegi

distiniilmektedir.

5.5. Oneriler

Aragtirmada “Sekizinci siif 6grencilerinin yansima doniisiimii konusunun alt
konseptlerinden simetri ekseni eslestirme perspektifine sahip olabilmeleri i¢in modiil
gelisim siireci nasil olmalidir?” ve “Sekizinci sinif 6grencilerine gelistirilen modiil
uygulandiginda eslestirme perspektifine gecis siireci nasil olmalidir?” sorularina
yonelik elde edilen sonuglara gore arastirmaci tarafindan bazi Onerilerde
bulunulmustur;

1. Milli Egitim Bakanligi (MEB) ders kitaplarinda yer alan nokta, dogru,

diizlem, yansima doniisiimii kavramlarina yonelik tanimlar ve ornekler,
O0grenci kazamimlarina uygun sekilde yazilmalidir. Ayrica kavram
karmagasina ve kavram yanilgilarima yol ag¢mayarak tekrardan
diizenlenmelidir. Ornegin besinci simif MEB ders kitabinda dogru kavrami
“ noktalardan olusan ve iki yonde istenildigi kadar uzatilabilen diiz bir
¢izgi” olarak tanmimlanmistir. Elektrik direklerinde bulunan teller ve tasit
yollarini birbirinden ayiran yolun ortasinda bulunan siirekli ¢izgiler dogru
kavramina 6rnek olarak verilmistir. Fakat yapilan dogru tanimi1 ve dogru
icin gilinlik hayatta verilen Ornekler kavram karmasasina yol

acabilmektedir. Dogru kavramini noktalardan olusan ve iki yonde
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istenildigi kadar uzatilabilen diiz bir ¢izgi yerine “sonsuz” kavramini
vurgulayacak sekilde “en az iki noktadan olusan ve sonsuza kadar giden
ayn1 dogrultudaki noktalar kiimesi” olarak tanimlanmasi daha dogru
olacagi distlintilmektedir. Dogru kavrami diiz bir ¢izgi olarak
tanimlandiginda elektrik direklerinde bulunan teller ve tasit yollarini
birbirinden ayiran yolun ortasinda bulunan siirekli cizgiler 6grencilerde
karisikliga yol agmaktadir. Ciinkii elektrik telleri ve tasit yollarini
birbirinden ayiran yolun ortasinda bulunan siirekli ¢izgiler tamamen diiz
olmay1p ayni zamanda sonsuza kadar gitmemektedir.

Milli Egitim Bakanligt (MEB) ders kitaplarinda yer alan yansima
dontistimii  etkinlikleri simetri ekseni hareket perspektifine yonelik
yazilmistir.  Kitaplarin ~ eslestirme  perspektifine  gore  yazilmasi
gerekmektedir. Ornegin, sekizinci sinif matematik ders kitaplarinda yer
alan yansima doniisiimii etkinlikleri, dikey ve yatay eksene gore seklin
yansima goriintiisii olusturmasi ile ilgilidir. Ogrenciler dik koordinat
sisteminde simetri ekseninin rolii olan diklik 6zelligini kullanmadan sadece
esit uzaklik 6zelligini kullanarak seklin yansima goriintiisiinii dogru yerde
konumlandirabilirler. Bu durumda simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik
ve diklik 6zelliklerinden sadece esit uzaklik 6zelligi kullanilarak verilen
seklin yansima goriintiisii olusturulabildigi i¢in etkinlik orneklerinin
hareket perspektifine yonelik yazilmis oldugu diisiintilmektedir. Sekizinci
siif matematik ders kitaplarinda egik simetri eksenine gore seklin yansima
goriintiisiinii olusturmaya yonelik etkinlikler bulunmamaktadir. Sekizinci
sinif matematik ders kitaplarinin eslestirme perspektifine uygun sekilde
yazilmasi i¢in egik simetri eksenine yonelik etkinliklere yer verilmelidir.
Ciinkii egik simetri ekseninde seklin yansima goriintiisii olustururken
simetri  ekseninin  Gzelliklerinden  diklik  6zelligi  kendiliginden
olugmayacagi icin Ogrencilerin fark etmeleri ve kendilerinin ¢izmeleri
gerekmektedir. Bu nedenle sekizinci sinif matematik ders kitaplarinda egik
simetri eksenine yonelik etkinliklere yer verilip 6grencilerin simetri

ekseninin 6zelliklerinden diklik 6zelligini kesfetmeleri beklenmektedir.
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10.

Yansima doniigiimiiniin alt konsepti olan simetri ekseni kavrami
Ogrencilere 6gretilirken basitten karmasiga dogru ilerlemelidir. Bu siireg,
verilen seklin ve diizlemin sonsuz noktalardan olusmasi, verilen sekil ile
yansima gorilintiisiiniin simetri eksenine “esit uzaklikta” olmasi, verilen
seklin korunmas1 (boyut, sekil), verilen sekil ile yansima goriintiisiiniin
simetri eksenine “dik” olmasi.

Ogretmenler yansima déniisiimii konusunu dgrencilere dgretmeden dnce
besinci sinif konularindan nokta, dogru, diizlem ve dogrunun birbirlerine
gore durumlar1 konularini hatirlatmalidir.

Ogretmenler ayn1 zamanda iyi bir gézlemci olmal1 ve dgrencilerin zihinsel
yapilarim1  ¢dziimlemelidir. Ogrencilerin zihinsel yapilarina uygun
gelistirilen geometrik yansima modiil etkinlikleri kullanarak hareket
perspektifinden eslestirme perspektifine gecisi saglayabilir bdylece
ogrencileri ortadgretimde yer alan fonksiyon, trigonometri, eslik ve
benzerlik gibi konular1 kavramsal olarak anlamalarina yardimci olabilir.
Calisma sekizinci sinif dgrencilerinin eylem ve siire¢ zihinsel yapilarini
incelemede yeterli olmustur. Bu ¢aligma iist sinif kademelerine uyarlanarak
ogrencilerin nesne ve sema zihinsel yapilar1 incelenebilir.

Yansima  donisimii  konusu  Ogretilirken  soyut  Ogrenmeleri
somutlagtirmay1 saglayan geometri tahtasi, simetri aynasi gibi materyallere
yer verilmelidir.

Geometrik yansima modiilii sekizinci simif 6grencilerine uygun olarak
hazirlanmistir. Farkli sinif kademelerinde ve farkli matematik konularina
uygun modiiller hazirlanarak 6grencilerin zihinsel yapilar1 gozlemlenebilir.
Kullanilan yontemin uygulanabilirligi ve etkili olmasi agisindan her
ogretmen 6grencilerin zihinsel yapilarini analiz etmeli ve 6grenci diizeyine
uygun modiiller gelistirip uygulamalidir. Bu nedenle tiniversitelerde egitim
goren aday matematik 6gretmenlerine APOS teorisi ve modiil gelistirme
ders olarak verilebilir.

Bu aragtirma Agri’da bir ortaokulda uygulanmistir. Bu arastirmanin farkl

illerde yapilmasi 6nerilir.
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EKLER

EK 1. Geometrik Yansima Modiilii

Simetri Ekseninin Ozellikleri

Kazanimlar:
M.8.3.2.2. Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan

gorilintiisiinii olusturur.

a) Kareli veya noktali kdgit, koordinat sistemi tizerinde ¢alismalar yapilir.

¢) Yansimada sekil ile goriintiisii tizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna dik ve aralarindaki uzakliklarin esit oldugu bu nedenle sekil ile
gortintiistiniin es oldugu fark ettirilir.

¢) Simetri dogrularimin iizerinde olan sekillerle de ¢calismalar yapilir.
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DERS OZETi

Bu derste matematik 6gretim programi doniisiim geometrisi konusundan
M.8.3.2.2. Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiisiinii olusturur.” kazanimi ele alinir. Oncelikle 6grencilere 6n bilgi olarak
nokta, dogru, diizlem ve koordinat sistemi kavramlar1 hatirlatilir. (Dogru ve diizlemin
sonsuz noktalardan olustugu kesfettirilir.) Daha sonra Ogrencilere ilgi ¢ekmek ve
motive etmek amagli yansima konusuna yonelik giinliik hayat ile ilgili fotograflar
gosterilir (Foto 1., Foto 2., ve Foto 3.) ve bu fotograflara yonelik sorular sorulur.
(Sorulan sorular dersin ayrintisinda asagida verilmistir.) Ogrenciler ile birlikte
yansima konusunun dnemli bir pargas1 simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik ve diklik
kavramlarina yonelik “ Kagit katlama” etkinligi uygulanir. Her Ogrencinin ders
boyunca yaninda bulunduracagi not defteri olacaktir. Etkinlige baglamadan 6nce sinif
mevcuduna gore gruplar belirlenir ve her gruba etkinlik i¢in gerekli olan materyaller
dagitilir. Materyaller dagitildiktan sonra “Yansima goriintiisiinii  buluyorum”
fotokopisi 6grencilere dagitilir ve etkinlige baslanir. Ogrencilere uygulanan etkinlikte,
verilen sekillerin (Sekil 1 ve Sekil 2) geometri tahtasinda olusturulan goriintiilerinin
yansima oldugu kesfettirilir. Etkinlik sonrasinda 6grencilere simetri ekseninin yansima
goriintiisii olustururken ne ise yaradigi ve simetri ekseninin ozellikleri sorulur.
Ogrenciler bu asamaya kadar simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik kavramim
kesfedip diklik 6zelligini kesfedememis olabilirler. Diklik 6zelligini kesfetmeleri igin
“Acilar kac derece?” etkinligi uygulanir. Ogrenciler ders sonunda, 6gretmen
tarafindan fotokopi seklinde dagitilan “1.a. Ogrenci Ders Degerlendirme Formu”

fotokopisini doldurmalidir.
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Gerekli 40"
zaman

Gerekli Her grup icin: bir adet geometri tahtasi, paket lastik, her 6grenci icin:
materyaller | yansima goriintiisiinii buluyorum fotokopisi, acilar kac¢ derece
fotokopisi, agidlger, cetvel, koordinat sistemi bulunan kareli kagit,
her 6grenciye A4 kagidi, not defteri, mavi ve kirmizi tilkkenmez
kalem

Hedef M.8.3.2.2. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin yansima sonucu
kazanmimlar | olusan goriintiisiinii olusturur.

a) Kareli veya noktali kagit, koordinat sistemi iizerinde ¢alismalar
yapulir.

¢) Yansimada sekil ile gériintiisii tizerinde birbirlerine karsilik gelen
noktalarin simetri dogrusuna dik ve aralarindaki uzakliklarin esit oldugu
bu nedenle sekil ile goriintiistiniin es oldugu fark ettirilir.

¢) Simetri dogrularinin tizerinde olan sekillerle de ¢alismalar yapilir.

Onemli Nokta, dogru, diizlem, yansima, simetri, simetri ekseni, esit uzaklik,
kelimeler diklik ve es sekiller

Gerekli On Bilgiler

Nokta: Konumu olan ancak biiyiikliigii, boyutu ve yonii olmayan bir sey.

Dogru: Her iki yonden sonsuza kadar giden ayni1 dogrultudaki noktalar kiimesi.

Diizlem: Bir noktalar kiimesi olan diizlem, herhangi iki noktasindan gegen
dogruyu kapsayan diiz yiizeydir.

Yansima: Yansima diizlemdeki tiim noktalar1 yine diizlemde noktalara
doniistiiren ve (noktalar arasi) uzaklik koruyan bir doniisiimdiir ( Zembat, 2007, s.
202).

Simetri: Yansima, donme ve oteleme hareketlerini igeren, bu hareketlerin
esasini ve ortak ozelliklerini agiklayan genel bir kavramdir (Aksoy ve Bayazit, 2009).

Simetri ekseni: Bir seklin yansima simetrisini bulurken aldigimiz hayali
dogruya denir (Hacisalihoglu Karadeniz, Baran, Bozkus ve Giindiiz, 2015, s. 126).

Simetri ekseninin rolii: Seklin lizerindeki her noktadan simetri eksenine
dikmeler inilerek simetri ekseninin diger tarafinda sekle es goriintii olusur. Sekil ve
goriintiisii simetri eksenine esit uzakliktadir (Dagdelen ve Unan, 2012).

Ders Baslamadan Once Yapilmasi Gerekenler
1.Derse baslamadan once 6gretmen calisma gruplarimi olusturmahdar.

Ogretmen smif mevcuduna gére en az 2, en fazla 4 kisilik ¢alisma gruplar
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olusturmalidir. Gruplar olusturulurken 6gretmen bazi noktalara dikkat etmelidir. Bu
noktalar; her grup kendi icinde heterojen, gruplar arasi homojen dagilimli olmalidir.
Ornegin, her bir grupta liderlik 6zelligine ve matematik yapabilme becerisine sahip
olan 6grencilerin gruplara esit dagilimi saglanmalidir. Ayni1 zamanda grup iiyelerinin
birbiri ile iletisiminin siireci saglikli sekilde yiiriitecegi bir dagilim yapilmalidir.
Ornegin, birbiriyle anlasamayan dgrencilerin ya da grup ici davranislarinda ¢ekimser
olan Ogrencilerin ayni grupta yer almamasi gerekir. Son olarak gruplarda yer alan
ogrencilerin cinsiyet dagilimmna da dikkat edilmeli ve dengeli bir dagilim
saglanmalidir. Gruplar olusturulduktan sonra, eger istisnai bir durum ile karsilasilirsa,
O0gretmen inisiyatifine baglh olarak gruplar arasinda kiiciik degisiklikler yapilabilir.
Ornegin, ayn1 grupta ¢alismak istemeyen 2 dgrencinin sebepleri 6grenilerek, grup
calisma siirecini olumsuz etkileyecek ise 6gretmen degisiklik yoluna gitmelidir. Son
yapilan degisikliklerden sonra gruplar bir daha degistirilmemelidir ve ayn1 gruplarin
birbiri ile ¢alismasi etkinlik uygulama siiresi boyunca saglanmalidir.

2. Her oOgrencinin ders boyunca yaminda bulunduracagi: not defteri
olmahdir. Not defteri, 6grencilerin ders boyunca siirekli yanlarinda bulundurmalari
gereken bir defterdir. Bu defter, 6grencilerin bireysel ve grup olarak fikirlerini,
diisiincelerini, sorularini, cevaplarini, yapacaklar1 biitiin ¢izimleri, hesaplamalar1 ve
glin sonu degerlendirmelerini yazmalar1 gereken bir defterdir. Kisaca 6grencilerin
yaptiklar1 her sey bu defterde bulunmalidir. Not defteri kullanim i¢in yeterli sayfa
sayisina sahip olmalidir. Not defterinde 2 farkli renk tiikenmez kalem kullanilmalidir.
Genellikle mavi ve kirmizi renkler tercih edilmelidir. Mavi renk, 6grencilerin bireysel
fikirlerini yazarken kullanmalar1 gereken renktir. Kirmizi renk ise, 6grencilerin grup
cevabina bagl olarak verdikleri cevaplari yazarken kullanmalari gereken renktir.
Tiikenmez kalem tercih edilmesinin sebebi, 6grencilerin siire¢ boyunca yazdiklarini
silmemeleri ve bu sayede gelisimlerini gdrmelerini saglamaktir. Ogretmenin derse
baslamadan 6nce, 6grencilere calisma ile ilgili vermesi gereken fotokopiler var ise bu
fotokopileri dagitmasi ve fotokopilerin 6grenciler tarafindan yapistirict ile not
defterine yapistirllmasi gerekir. Her dersin sonunda gruplar not defterlerini
ogretmenlerine teslim etmelidir. Ogretmen giin sonunda 6grencilerin not defterlerine
yazdiklar1 notlar1 okuyup, yaptiklari ¢izimleri kontrol edip ve degerlendirmelidir. Not

defteri, 6gretmene Ogrencilerinin gelisimlerini takip etmede ve eksikliklerini tespit
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edip bu eksikliklerini nasil tamamlayacaklarini planlamak icin katki saglamalidir.
Ayrica dgrencilerin de uygulama sirasinda unuttuklart ya da kontrol etmeleri gereken
bilgilere bakip siire¢ i¢erisinde bu bilgileri hatirlamalarina yardimei olur.

Derse baslamadan 6nce c¢alisma gruplari olusturulur. Calisma gruplari
olusturulduktan sonra égrenciler tarafindan grup kurallari belirlenir. Ornegin: grup igi
etkinliklerine her 6grenci katilim saglamalidir.

Derse Giris

On bilgilerin hatirlatilmasi:

Ogretmen 6grencilere kareli kagit iizerine ¢izilmis koordinat sistemi dagitir.
Ogretmen oOgrencilerden bu koordinat sistemi iizerinde rastgele noktalar

isaretlemelerini ister. Ogrencilere bir dakika siire verir. (Fot. 1)

(Fot. 1)

> Yukarida bulunan koordinat sistemi siniftaki tiim 6grencilerin gorecegi
sekilde ciktis1 alimip tahtaya yapistirilir.

Ogrencilere verilen bir dakika siirenin bitiminde, dgretmen &grencileri sirasi
ile tahtaya ¢ikararak fotokopilerde konumlarini belirledikleri noktalardan bir tanesini
tahtadaki koordinat diizleminde isaretlemelerini soyler.

Ogretmen: Herkes tahtaya yapistirilmis olan koordinat sisteminde
isaretlenmis noktalar1 gériiyor mu? Sizce baska noktalarda koordinat sistemi iizerinde
belirleyebilir miyiz? Daha kag¢ tane noktanin koordinat sistemi iizerinde konumunu

bulabiliriz? sorularin1 6grencilere yoneltir.
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Ogrencilerden beklenen cevap: Farkli noktalarinda koordinat sistemi
tizerinde konumunu bulabiliriz.

Daha sonra 6grencilere kareli kagit iizerine ¢izilmis farkl bir koordinat sistemi
dagitilir ve bu koordinat sistemi iizerinde rastgele noktalar isaretlemeleri sdylenir.

Ogrencilere bir dakika stire verilir. (Fot. 2)

(Fot. 2)

Ogretmen: Diizlem {izerinde dért bolgede bulunan noktalari belirlediniz. Sizce
bu diizlem iizerinde kag tane noktanin yerini belirleyebilirsiniz?

Ogrencilerden beklenen cevap: Diizlem iizerinde bulunan koordinat
sisteminin dort bolgesinde rastgele noktalar olusturduk. (a,b) noktalarinin sayilarin
biiylittiiglimiizde ¢ok fazla noktanin koordinat sisteminde yeri belli oldu. (a,b) yerine
sonsuz sayida nokta yazabilirim ve boylece koordinat sisteminde sonsuz noktanin
yerini belirleyebilirim. O halde diizlem sonsuz tane noktadan olusmaktadir.

Ogretmen: Dogru kavramini ve ne oldugunu 6nceki senelerde gormiistiiniiz.
Dogru kavraminin ne oldugunu agiklar misiniz? Koordinat diizleminde herkes dogru
olusturabilir mi?

Ogrencilerden gelen cevaplar dinlenir. Ogrencilerden sorularin cevaplarini
Once bireysel, sonra grup olarak tartisip verdikleri ortak cevabi not defterlerine
yazmalar1 istenir. Bireysel cevaplarii mavi tilkkenmez kalem ile ve grup cevaplarini
kirmiz1 tiikenmez kalem ile yazmalar1 gerektigini sdylenir. Her gruptan sirasi ile farkl

kisiler secerek sorulara yonelik grup cevaplarini sinifla paylagsmalari istenir.
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> Ogrenciler dogrunun en az iki noktadan olustugunu bilmelidirler.

Ogrencilere koordinat sisteminde dogru ¢izmeleri igin iki dakika siire verilir.

Ogretmen: Cizdiginiz dogru iizerinde baska noktalarin koordinat sisteminde
konumunu belirleyebilir misiniz?

Ogrencilerden beklenen cevap: Diizlem iizerindeki sonsuz noktanin yerini
belirledigim gibi dogru tizerinde bulunan tiim noktalarin yerini belirleyebilirim. Dogru
tizerinde yerini belirleyecegim sonsuz tane nokta vardir.

> Eger ogrencilerden beklenen cevap gelmiyorsa ogretmen dogru
kavraminin tammmim ogrencilere tekrardan hatirlatmahdir.

Dogru: En az iki noktadan olusan ve sonsuza kadar giden ayni1 dogrultudaki
noktalar kiimesidir.

Ogretmen: Koordinat sisteminde bir dogru ¢iziniz. Cizdiginiz dogru iizerinde
farkli iki tane nokta belirleyebilir misiniz?

Ogrenciden beklenen cevap: Dogru sonsuz tane noktadan olusmaktadir. Bu
ylizden ¢izdigim dogru iizerinde sonsuz tane nokta belirleyebilirim.

Ogrenciler yapilan bu etkinlikle beraber nokta, dogru, diizlem ve
koordinat sistemi kavramlarimi hatirlamahdir. Ayni zamanda dogru ve diizlemin
sonsuz tane noktadan olustugu Kesfettirildikten sonra not defterlerine mavi
tiilkenmez kalem ile yazmalar istenir.

Gerekli olan on bilgiler hatirlatildiktan sonra ogretmen ogrencilerin
ilgisini cekmek icin simif ortamina giinlilk hayatta karsilastigimiz dogadaki
yansima goriintiilerinin fotograflarim getirir ve tiim ogrencilerin gormesini

saglayacak sekilde tahtaya fotograflar: yapistirir.
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(Foto 1.)
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(Foto 3.)

Ogretmen: Fotograflarda dikkatinizi ¢eken bir durum var mi? sorusunu

Ogrencilere yoneltir.

Ogrencilerden gelen cevaplar dinlenir. Ogrencilerden sorularin cevaplarini
once bireysel, sonra grup olarak tartisip verdikleri ortak cevabi not defterlerine
yazmalar istenir. Bireysel cevaplarini mavi tilkkenmez kalem ile ve grup cevaplarini
kirmizi tikenmez kalem ile yazmalar1 gerektigini sOylenir. Her gruptan sirasi ile farkl
kisiler segerek sorulara yonelik grup cevaplarini sinifla paylagmalari istenir.

Ogrencilerden beklenen cevaplar: Tiim fotograflarda taslarin, binalarin ve
insanlarin goriintiileri olusmus, ortadan ikiye boliindiigiinde aynisi olusmus, taslarin,
binalarin ve insanlarin yansimalar1 olugmus vs.

> Yukarida yapilmis olan etkinlikle beraber yansima kavramina giris
yapilmistir. Ogrencilerin dikkatini cekerek giinliik hayatta karsilasabilecekleri
yansima goriintiilerine ornek verilmistir.

> Bu etkinlik sonucunda, yansima icin gerekli olan simetri ekseni
kavraminin ozelliklerini 6grenmeye yonelik etkinlikler uygulanacaktir.

“Kagit Katlama Etkinligi” Oncesi Yapilmasi Gerekenler

Ogretmen, etkinlige baslamadan 6nce her dgrenci igin gerekli olan materyalleri
hazirlar ve her Ogrenciye gerekli materyalleri dagitir. Her 6grencide bulunmasi

gereken materyaller:
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Her ogrenciye

“Koordinat sistemi” fotokopisi

Cetvel

“Kagit Katlama” Etkinliginin Uygulanmasi

Ogretmen: Herkes “Koordinat sistemi” fotokopisinin iizerinde bulunan
koordinat sistemine istedigi bolgede ve istedigi uzunluga sahip bir dogru pargasi
¢izsin.

>Her 6grenciye koordinat sistemi iizerine dogru parg¢asi ¢izmeleri icin bir
dakika siire verilir.

>QOgrenciler fotokopinin iizerine dogru parcalarim cizerken 6gretmen
sinifi dolasmal ve 6@rencilerin nasil ¢izim yaptigim gozlemlemelidir.

>Dogru parcasi kavraminin da eksik bilgiye sahip olan ya da 1s1n, dogru
kavramlariyla karistiran dgrencilere dogru parcasi kavrami hatirlatilmal ve
dogru parcasi cizimi yaparken gozlemlenmelidir.

>Her 6grencinin dogru pargasi ¢izdiginden emin olduktan sonra bir sonraki
adima gegilir.

Ogretmen: Herkes dogru pargasii ¢izdi mi? Sizce su an ¢izdigimiz dogru
pargcast ile ne yapabiliriz?

Ogrencilerden beklenen cevap:  Bir onceki etkinligimizde giinliik
hayatimizdan yansima ve olusan goriintiisii ile ilgili 6rnekler gormiistiik. Burada dogru
parcasinin yansima goriintiislinii olusturacagiz.

>Qgrencilerden beklenen cevap gelmiyorsa ogretmen bir onceki
etkinligin hangi konuyla ilgili oldugunu hatirlatmali ve simdi bu konunun
ozelliklerine deginecegini soylemelidir.

Ogretmen: Herkes kendi koordinat sistemi iizerine dogru parcasimi ¢izdi.
Simdi y ekseni boyunca kagidi ikiye katlayalim ve katladiktan sonra ¢izdiginiz dogru
parcasinin izini belirleyelim ve ¢izelim.

>QOgrencilere y ekseninden kagidi katlayip izini belirlemeleri icin iki

dakika siire verilir.

156



Daha sonra 6gretmen katlanilan kareli kagitlar1 agmalarini sdyler. Katlanilan
kareli kagit agildiginda,

Ogretmen:

“Neden kagidi y ekseni ¢izgisinden katladik?”

“Kagidi katladiktan sonra neden dogru pargasinin izini belirledik?”

“Cetvel bu etkinlikte kullanilacak m1?”

“Kullanilacaksa hangi asamada kullanabilirsiniz?”’

>Qgrencilerden sorularin cevaplarini not defterlerine yazmalar istenir.
Bireysel cevaplarin1 mavi tilkenmez kalem ile yazmalar gerektigini soylenir. Her
ogrenciden sorulara yonelik cevaplarim sinifla paylagsmalari istenir.

Daha sonra 6gretmen Ogrencilerden katladiklart kagidi agmalarint sdyler.

(Sekil 1.)

Olas1 O1 cevabu: (Sekil 1.)
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Olas1 O2 cevabu: (Sekil 2.)

Ogretmen: Katladigmiz kagidi tekrardan agtigimzda dikkatinizi ¢eken bir
durum var midir? Cizdiginiz dogru pargasi ve olusturdugunuz yansima goriintlisii
arasinda benzerlikler ve farkliliklar var midir? Grup arkadaslarimizin ¢izdigi dogru
pargasi ve olusturdugu yansima goriintiisii arasinda benzerlikler ve farkliliklar var
midir?

>Ogrencilerden sorularin cevaplarini not defterlerine yazmalar istenir.
Bireysel cevaplarimi mavi tilkkenmez kalem ile yazmalar gerektigini sdylenir. Her
ogrenciden sorulara yonelik cevaplarimi simifla paylasmalari istenir.

Ogrencilerden beklenen cevap: Cizdigim dogru pargasi ve olusturdugum
yansima goriintiisii birbirinin aynisidir ¢linkii kagidi katladigimda ¢izdigim dogru
parcasinin izini belirlemistim. Ayn1 zamanda sekillerin y eksenine olan uzakliklar
birbirine esittir. Arkadaslarimin ¢izdigi dogru parcasinin konumu benimkinden farkl
olsa bile kendi ¢izdigi dogru parcasi ile olugturdugu yansima goriintiisii birebir aynidir.
Ayrica arkadasimin ¢izdigi dogru parcasi ve yansima goriintiisiiniin y eksenine olan
uzaklig1 esittir.

>Eger ogrencilerden beklenen cevap gelmiyorsa bir sonraki etkinlige
gecin.

>Eger ogrencilerden beklenen cevap geliyorsa “Geometri Tahtas1”

etkinligine gecin.
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Ogretmen dgrencilere kareli kagit iizerinde bulunan koordinat sisteminde
¢izilmis olan liggen seklini dagitir ve y eksenine gore yansima goriintiistinii
olusturmalarini ister. (Sekil 3.)

y

(Sekil 3.)

>(grencilere iicgen seklinin yansima gériintiisiinii olusturabilmeleri i¢in
iki dakika siire verilir.

>(grenciler iicgen seklinin yansima goriintiisiinii olustururken 6gretmen
smifi dolasir ve ogrencilerin yansima goriintiilerini nasil olusturduklarim
gozlemler.

>Kagid1 y ekseni boyunca katlayamayan ogrencilere 6gretmen rehber
olarak kagidi katlamalari saglar.

>Qgrencilerin bazilar1 sekli katlamak yerine simetri ekseninin esit
uzakhk ozelligini kullanarak yansima goriintiisiinii alabilirler. Bu durumda
kagidi katlayarak yansima goriintiisii olusturan 6grenciler ve kagidi katlamadan
simetri ekseninin esit uzakhk ozelligini kullanarak yansima goriintiisiinii
olusturan ogrenciler ortaya cikmus olacaktir. Ogretmen herkes yansima
goriintiisiinii olusturduktan sonra o6grencilere kagidi katlamadan yansima
goriintiisiinii olusturan var mi? sorusunu 6grencilere yoneltir. Boylece farkh
yollardan seklin yansima goriintiisiiniin olusturulacagini 6grenciler 6grenir.

Ogrenciler koordinat diizlemi iizerine ¢izilen {icgenin y eksenine gore yansima
goriintiisiinii alirlar. Seklin yansima goriintiisiinii aldiktan sonra 6gretmen koordinat
diizlemi tlizerine farkli noktalara karsilik gelen iicgen seklini 6grencilere dagitir ve bu

seklin y eksenine gore yansima goriintiisiinii almalarini soyler. (Sekil 4.)
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(Sekil 4.)

Ogretmen: “ Koordinat diizleminde yapilan iki etkinlik arasinda ne gibi farklar
olmustur?” “ Uggen seklinin koordinat diizleminde yeri degistiginde noktalara karsilik
gelen noktalar degismis midir?” “ Seklin y eksenine gdre yansima goriintiisiinii
cizerken nelere dikkat ettiniz?” “Cizim yaparken cetvele ihtiyaciniz oldu mu?”
sorularin1 6grencilere yoneltir.

>(Qgrencilerden sorularin cevaplarim not defterlerine yazmalar istenir.
Bireysel cevaplarin1 mavi tilkenmez kalem ile yazmalar gerektigini soylenir. Her
ogrenciden sorulara yonelik cevaplarim sinifla paylasmalari istenir.

Ogrencilerden beklenen cevap: Koordinat diizleminde iiggen seklinin yeri
degistigi zaman {iiggenin yansima goriintiisii alindiginda noktalara karsilik gelen
noktalar degismistir fakat y ekseni liggen ve liggenin yansima goriintiisiiniin her zaman
tam ortasindadir. Yani sekil ile seklin goriintiisii y eksenine esit uzakliktadir.

Ogretmen: Uyguladigimiz etkinliklerde yansima kavrammin ne oldugu ve
yansima gOriintlisiiniin nasil olustugunu kesfetmeye calistik. Peki, koordinat
sisteminde bulunan x ve y ekseninin sizce seklin yansima goriintiisiinii olustururken
gorevi nedir?

>QOgrencilerden sorularin cevaplarin not defterlerine yazmalan istenir.
Bireysel cevaplarimi mavi tilkkenmez kalem ile yazmalari gerektigini soylenir. Her
ogrenciden sorulara yonelik cevaplarim sinifla paylasmalar istenir.

Ogrencilerden beklenen cevap: Yansima goriintiisiinii olustururken kagidi y
ekseni boyunca katlamistik. Cizdigim sekiller ve yansima goriintiilerinin y eksenine
olan uzaklig1 her seferinde birbirine esit oldu. Ayni zamanda ¢izdigim sekil ve

olusturdugum yansima goriintiisii birbirinin aynis1 oldu.
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Ogretmen: Koordinat sisteminde bulunan x ve y eksenleri seklin yansima
goriintiisiinii olugturmak i¢in 6nemli bir géreve sahiptir.

(x ve y eksenlerine simetri ekseni diyebiliriz.)

Sizce simetri ekseninin 6zellikleri nelerdir?

>(grencilerden sorularin cevaplarim not defterlerine yazmalar istenir.
Bireysel cevaplarimi mavi tilkkenmez kalem ile yazmalari gerektigini soylenir. Her
ogrenciden sorulara yonelik cevaplarim sinifla paylagsmalari istenir.

Ogrencilerden beklenen cevap: Sekil ve yansima goriintiisiiniin birbiri ile
ayni1 olmasi. Sekil ile yansima goriintiisiiniin simetri eksenine uzakligin esit olmasi.

>Bu etkinlik sonucunda simetri ekseni kavrami ve simetri ekseninin rolii
olan esit uzakhk kavram 6grencilere kesfettirilir.

>Daha sonra simetri ekseninin rolii olan diklik 6zelligini kesfettirmek icin
bir sonraki etkinlige gecilir.

Gerekli On Bilgiler

>Geometri Tahtas1: Geometri Tahtasi, geometri 6gretimine yardimer olmak
i¢cin hazirlanmig bir materyaldir. Geometri tahtasi, diizgiin bir plaka iizerine belirli ve
sabit araliklarla yatay ve dikey ¢izgiler boyunca yerlestirilmis pimlerden olusan bir
aractir. Ince, renkli lastiklerle birlikte kiimeler, geometri, istatistik vd. konularin
Ogretiminde kullanilir.

Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iliskilerle ilgili beceriler gelistirmek,

Sekiller, uzamsal iliskiler, alan ve ¢evre hesaplar1 yapmak,

Geometrik cisim ve sekillerin 6zelliklerini 6grenmek, bunlart problem
¢Ozlimlerinde kullanmak,

Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iligkileri belirlemek ve ¢ikarimlarinda
bulunmak,

Simetri bilgisi edinmek ve benzeri amaglar i¢in kullanilir.
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“Geometri Tahtas1” Etkinligi Oncesi Yapilmasi

Gerekenler
Ogretmen, etkinlige baslamadan 6nce her 6grenci ve her grup icin gerekli olan
materyalleri hazirlar ve her gruba gerekli materyalleri dagitir. Her Ogrencide

bulunmasi gereken materyaller:

Her o6grenciye Her gruba
“Yansima goriintiisiinii buluyorum” fotokopisi Geometri tahtasi
Cetvel Paket lastik

“Geometri Tahtas1” Etkinliginin Uygulanmasi

>Gruplara dagitilan geometri tahtasi iizerine paket lastikler yardimiyla

veya silinmeyen tahta kalemiyle etkinlige baslamadan once koordinat sistemi

cizilmelidir. (Sekil 5.)

SRR AN R L T 72
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>QOgrenciler “yansima goriintiisiinii buluyorum” fotokopisindeki
sekilleri grup arkadasiyla beraber dik koordinat sisteminde y eksenine ve x
eksenine gore yansima goriintiisiinii olusturmahdir.

Ogrenciler “yansima goriintiisiinii buluyorum” fotokopisine bakarak grup
arkadaslari ile birlikte ilk olarak geometri tahtasi lizerinde paket lastiklerini kullanarak

birinci sekli olusturmaya ¢alisirlar. (Sekil 6.)
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(Sekil 6.)

Ogretmen: Geometri tahtasinin iizerine ¢izilmis olan dik koordinat sisteminde
seklin y eksenine goére yansima goriintiisiinii grup arkadaslariniz ile beraber
olusturunuz. Seklin y eksenine (simetri ekseni) gore yansima goriintiisiini
olustururken nelere dikkat ettiniz? Size verilen cetveli etkinligin hangi asamasinda ne
amacla kullanirsiniz?

Ogrencilerden gelen cevaplar dinlenir. Ogrencilerden sorularin cevaplarini
once bireysel, sonra grup olarak tartisip verdikleri ortak cevabi not defterlerine
yazmalari istenir. Bireysel cevaplarint mavi tilkenmez kalem ile ve grup cevaplarini
kirmiz1 tiikkenmez kalem ile yazmalar1 gerektigini sdylenir. Her gruptan sirasi ile farkl
kisiler segerek sorulara yonelik grup cevaplarini sinifla paylagsmalar istenir.

Ogrencilerden beklenen cevap: Simetri ekseni olusturdugum sekil ile seklin
yansima goriintlistiniin her zaman tam ortasinda olmasi gerekir. Bu ylizden
olusturdugum seklin simetri eksenine olan uzakligi ile yansima goriintiisiiniin simetri
eksenine olan uzaklig esit olmalidir.

>Qgrenciler bir 6nceki yapilan etkinlikte yansima kavraminin anlamin
ve simetri ekseninin 6zelliklerini kesfetmis olmasi beklenir.

>Eger ogrenciler geometri tahtasi iizerinde seklin yansima goriintiisiinii
dogru sekilde olusturabiliyorsa, cetvelin bu etkinlikte kullamim amaci
sorgulatilmahdir. Bu etkinlikte cetvel kullandimz m? Cetveli hangi amacla

kullandimiz? sorular1 é6grencilere yoneltilir.
>Eger 6grenciler geometri tahtas iizerinde seklin yansima goriintiisiinii
dogru sekilde olusturamiyorsa simetri ekseninin rolii olan esit uzakhik kavramim

ogrenememislerdir. Bu durumda asagidaki etkinlik yapilir.
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“Simetri Ekseni Verilmeyen Kagit Katlama” Etkinligi

Ogretmen 6grencilere A4 kagidi iizerinde yansima déniisiimii verilen fakat kat

hizas1 belli olmayan sekil dagitir. (Sekil 7. )

(Sekil 7.)

Ogretmen: “Goriintiileri iist iiste getiren kat hizas1 nerede ?”

Ogrenciler A4 kagidim katlayarak sekilleri iist iiste getirirler ve kat hizasim
bulurlar. Kat hizasi1 belirlendiginde kagidi acarlar ve cetvel yardimu ile sekillerin kat
hizasina olan uzakligini dlgerler.

Ogrencilerden beklenen cevap: Kat hizasi sekil ve goriintiisiiniin tam
ortasidir. Yani sekil ve izini belirledigim yansima goriintiisii kat hizasina esit
uzakliktadir. Ayn1 zamanda sekiller birbirinin aynisidir.

Ogretmen bir sonraki etkinlikte 6grencilere A4 kagidi iizerinde egik simetri
eksenine gore yansima doniisiimii verilen fakat kat hizasi belli olmayan sekil dagitir.
(Sekil 8.)

Ogretmen: “Verilen sekiller birbirinin yansimas1 midir? Eger dyleyse nasil
karar verdiginizi agiklayiniz.”

Ogrenciler A4 kagidim katlayarak sekilleri iist iiste getirirler ve kat hizasim
bulurlar. Kat hizas1 belirlendiginde kagidi agarlar ve cetvel yardimi ile sekillerin kat
hizasina olan uzakligin dlgerler.

Ogrencilerden beklenen cevap: Kat hizasi sekil ve goriintiisiiniin tam
ortasidir. Yani sekil ve izini belirledigim yansima goriintiisii kat hizasina esit

uzakliktadir. Ayn1 zamanda sekiller birbirinin aynisidir.
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(Sekil 8.)

>Eger ogrencilerden beklenen cevap gelmezse ogretmen simetri

ekseninin rolii olan esit uzakhk kavramina ve sekil ile olusturulan yansima

goriintiisiiniin es olduguna yonelik sorular sormahdir.

Ogretmen: “Sekil ve olusturdugunuz yansima goriintiisii arasinda fark var
mudir? Sekiller arasi uzaklik nasildir?”

>(grenciler bu etkinlikle beraber simetri ekseninin rolii olan esit uzakhk
kavramim 6grenmelidirler.

Daha sonra Ogrenciler “yansima goriintiisiinii buluyorum” fotokopisine
bakarak grup arkadaslari ile birlikte geometri tahtasi lizerinde paket lastiklerini

kullanarak ikinci sekli olusturmaya ¢alisirlar. (Sekil 9.)

(Sekil 9.)
>(grenciler geometri tahtasi etkinliginde paket lastigini ¢ivilere takarak

verilen sekilleri olusturuyorlar. Civilerin her birini nokta seklinde diisiinebilirler.

Bu asamada ogrencilerde kavram yanilgisi olusabilir. Ogrencilerdeki kavram
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yanilgisim1 onlemek icin etkinlik sirasinda onceki etkinliklerde kesfettikleri °
diizlemin ve dogrunun sonsuz noktalardan olustugunu bdylece olusturulan

seklinde sonsuz noktalardan olustugu’ vurgulanmahdir.
>Geometri tahtasi iizerinde dik koordinat sistemi kullanilarak paket

lastikleri yardimiyla “yansima goriintiisiiniit buluyorum” fotokopisindeki
sekillerin yansima goriintiisii 6grenciler tarafindan olusturulmasi beklenir.
>Daha sonra simetri ekseninin rolii olan diklik kavramini 6grencilere
kazandirmak icin geometri tahtasi iizerinde egik simetri eksenine gore verilen
sekillerin yansima goriintiisiinii olusturmalari icin bir sonraki etkinlige gecilir.

“Geometri Tahtas1” Etkinliginin Uygulanmasi

>Gruplara dagitilan geometri tahtasi iizerine paket lastikler yardimiyla

veya silinmeyen tahta kalemiyle etkinlige baslamadan once egik simetri ekseni

cizilmelidir. (Sekil 10.)

(Sekil 10.)

>Qgrenciler “yansima goriintiisiinii  buluyorum” fotokopisindeki
sekilleri grup arkadasiyla beraber egik simetri eksenine gore yansima
goriintiisiinii olusturmahdar.

Ogrenciler “yansima goriintiisiinii buluyorum” fotokopisine bakarak grup
arkadaslar ile birlikte ilk olarak geometri tahtasi lizerinde paket lastiklerini kullanarak

birinci sekli olusturmaya ¢aligirlar. (Sekil 11.)
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(Sekil 11.)

>(grencilere seklin yansima goriintiisiinii olusturmalar icin ii¢c dakika
siire verilir.

>Simetri ekseni dik sekilde verilmedigi icin egik simetri ekseninde
yansima goriintiisiinii olusturmada o6grenciler zorluk yasayabilirler. Bu yiizden
ogretmen simetri ekseninin rolii olan esit uzakhik kavramimm etkinlik sirasinda
vurgulamahdir.

Ogretmen: Bir seklin yansima goriintiisiinii alirken simetri ekseninin
ozelliklerini bilmeye ihtiyacimiz vardir. Onceki etkinliklerde dgrendigimiz simetri
ekseninin 6zellikleri nelerdi? Esit uzaklik 6zelligini kullanmak i¢in cetvele ihtiyag
duyar miy1z? Cetvel ile 6l¢iim yaparken egik simetri eksenine gore cetvelin konumu
nasil olmalidir?

>Gruplarin olusturdugu yansima goriintiileri simifta herkesin gorecegi
sekilde gosterilir ve her grubun seklin yansima goriintiisiinii olustururken nelere
dikkat ettigi sorulur. Sinif icinde tartisma ortam yaratilir.

>Qgrencilerden tartisilan fikirleri not defterlerine yazmalan istenir.
Bireysel cevaplarin1 mavi tiikenmez kalem ile yazmalar gerektigini soylenir. Her
ogrenciden tartismaya yonelik cevaplarim sinifla paylasmalar istenir.

Daha sonra oOgrenciler “yansima goriintlisiinii buluyorum” fotokopisine
bakarak grup arkadaslar1 ile birlikte geometri tahtasi iizerinde paket lastiklerini

kullanarak ikinci sekli olusturmaya ¢alisirlar. (Sekil 12.)
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(Sekil 12.)

>Qgrencilere seklin yansima goriintiisiinii olusturmalari icin ii¢ dakika
siire verilir.

>Bu etkinlikte 6grencileri cetvel ile ol¢ciim yapmaya yonlendirilmelidir.
Tiim 6grenciler verilen sekil ile olusturdugu yansima goriintiisiiniin egik simetri
eksenine olan uzakhgim ol¢iim yaparak bulmahdir.

Ogretmen: Verilen sekil ile yansima gériintiisiiniin egik simetri eksenine olan
uzakligini dlgerken cetvelin simetri eksenine olan konumu nasildir?

Ogrencilerden beklenen cevap: Verilen sekil ile olusturdugum yansima
goriintiisiiniin egik simetri eksenine olan uzaklig1 6lgerken cetveli simetri eksenine dik
bir sekilde tuttum.

>Eger 6grencilerden beklenen cevap gelmiyorsa verilen sekil ile seklin
yansima goriintiisiiniin y eksenine olan esit uzakhgi cizmeleri istenir. Burada iki
tane dogru vardir. Birincisi y dogrusu ikincisi verilen sekil ile goriintiisii
arasindaki esit uzakhg belirleyen dogru. Ogretmen besinci simif “M.5.2.1.6. Bir
dogru parcasina paralel dogru parcalart insa eder, ¢izilmis dogru pargalarinin
paralel olup olmadigint yorumlar.” kazanimin asagida bulunan etkinlikle birlikte

ogrencilere hatirlatmahdir.

Gerekli On Bilgiler

Paralel dogrular: iki dogru birbirini kesmiyorsa (ortak noktasi yoksa) ve iki
dogru arasindaki uzaklik hep ayni kalan dogrulara paralel dogrular denir.
Kesisen dogrular: Iki dogru birbirini kesiyorsa ve bir noktas: ortak olan

dogrulara kesisen dogrular denir.
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Dik kesisen dogrular: iki dogru birbirini dik bicimde kesisiyorsa yani
dogrular arasindaki ag1 90° ise bu dogrulara dik kesisen dogrular denir.

Cakisik dogrular: Tiim noktalar ortak olan dogrulara denir.

“Dogru Parcalarimin Birbirine Gore Durumlar1”

Etkinliginden Once Yapilmasi Gerekenler

Ogretmen, etkinlige baslamadan énce her 6grenci igin gerekli olan materyalleri
hazirlar ve her o6grenciye gerekli materyalleri dagitir. Her Ogrencide bulunmasi

gereken materyaller:

Her 6grenciye

“Dogru Pargalarinin birbirine gore durumlar1” fotokopisi

“Dogru Parcalarimin Birbirine Gore Durumlar:”

Etkinliginin Uygulanmasi

Ogrencilere “ dogru parcalarmin birbirine gore durumlar” fotokopisi
dagitilir ve incelemeleri icin iki dakika siire verilir.

Ogretmen: Trenler, tren raylari iizerinde birbiriyle carpismadan yolculuk
yaparlar. Sizce trenlerin birbiriyle ¢arpismama sebebi nedir?

Ogrencilerden beklenen cevap: Ciinkii tren raylari birbirine degmez ayni
zamanda esit uzakliktadir. Bu yiizden trenler birbiriyle ¢arpismaz.

Ogretmen: Besinci sinifta dogrular birbirine gore durumlar1 konusunu
o0grenmistik. Dogrularin birbirine gére durumlar1 nelerdi? Tren raylarini1 hangisine
benzetebiliriz? Buna benzer bagka orneklerde verebilir misiniz?

Ogrencilerden beklenen cevap: Dogrular; paralel, kesisen ve cakisik olarak
lic sekilde 6grenmistik. Paralel dogrular: Iki dogru birbirini kesmiyorsa (ortak noktasi
yoksa) ve iki dogru arasindaki uzaklik hep ayni kalan dogrulara paralel dogrular denir.
Tren raylarinin arasindaki mesafe her zaman esit oldugu i¢in ve birbiri ile kesismedigi
icin paralel dogrulardir.

Ogrencilerden beklenen cevap gelmiyorsa 6gretmen paralel, kesisen ve ¢akisik

dogrularinin tanimlarini 6grencilere hatirlatmalidir. Daha sonra ¢ dogru parc¢alarinin
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birbirine goére durumlan” fotokopisindeki ikinci boliime gecilir. Ogrencilere
cevaplamalar i¢in ti¢ dakika siire verilir. Farkli 6grencilere s6z hakk: verilerek dogru
cevaplara ulasilir. Boylece 68rencilere dogrularin birbirine gére durumlar1 hatirlatilir.

Dogrularin birbirine gére durumlari hatirlatildiktan sonra,

Ogretmen: Koordinat diizlemi iizerinde verilen sekil ile seklin yansima
gorilintiisiiniin y eksenine olan esit uzakligini ¢izmistik. Burada iki tane dogru vardir.
Birincisi y dogrusu ikincisi verilen sekil ile goriintiisii arasindaki esit uzaklig
belirleyen dogru. Bu dogrularin birbirine gére durumlar1 nasildir?

Ogrencilerden beklenen cevap: Dik kesisen dogrulardir. Yani dogrular
arasindaki aginm 90° olmasi gerekir.

Eger ogrencilerden beklenen olasi cevap gelmiyorsa bir sonraki etkinlige
gecilir.

Eger ogrencilerden beklenen olasi cevap geliyorsa dersin kapanisina ve
ders sonu degerlendirme kismina gegilir.

Bu etkinlikte simetri ekseninin rolii olan diklik 6zelligini kesfettirmek icin
ayn1 A4 kagidi tizerine bir sekil ve sekle paralel olmayan bir dogru ¢izilir.

Ogretmen bu kagidi 6grencilere dagitir. (Sekil 13.)

Ogrencilere verilen seklin egik simetri eksenin gére yansima goriintiisiinii

olusturabilmeleri icin ii¢ dakika siire verilir.

(Sekil 13.)
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Ogretmen: “Kagidi katlamadan seklin gériintiisiinii olusturabilir misiniz?”
sorusunu 6grencilere yoneltir.

Buradaki amag, seklin simetri eksenine olan dik uzakligini kullanarak seklin
goriintiisiinii olusturmaktir. Ogrenciler kAgid1 katlamadan seklin goriintiisiinii cizmeye
calisirlar. Eger Ogrenciler seklin goriintiisiinii dogru bir sekilde olusturamiyorsa
o0gretmen sekli tam simetri ekseni hizasindan katlamalarin1 ve kagidin diger tarafinda
seklin izini (goriintiisiinii) belirlemelerini ister.

Ogrenciler simetri ekseninden kagidi katlayarak seklin izini (goriintiisiinii)
belirler. Katlanilan kagidi tekrardan agtiklarinda 6gretmen, olusan sekil ile kendi
cizdikleri sekli karsilastirmalarini ister.

Ogretmen: “Kagidi katlamadan cizdiginiz sekil ile kagidi katlayarak izini
belirlediginiz sekil arasinda fark var midir?” “Eger fark varsa bu farkin sebebi sizce ne
olabilir?” “Verilen sekil ile kagidi katlayarak 1zini belirlediginiz seklin y eksenine olan
uzakligi ¢izdiginiz zaman y ekseni dogrusu ile ¢izdiginiz dogrunun birbirine gore
konumu nasildir?” sorusunu 6grencilere yoneltir.

Ogrencilerden sorularm cevaplarini not defterlerine yazmalari istenir. Bireysel
cevaplarin1 mavi tilkkenmez kalem ile yazmalar1 gerektigini sdylenir. Her 6grenciden
sorulara yonelik cevaplarini sinifla paylasmalar istenir.

Ogrencilerden beklenen cevap: Kagidi katlamadan cizdigim sekil ile kagid:
katlayarak izini buldugum sekil arasinda fark oldugunu goérdiim. Neden boyle bir fark
olacagim diisiindiim ve 6nceki etkinliklerde 6grendigim bilgileri kullanarak cetvel ile
Olclim yapmaya karar verdim. Kagidi katlayarak izini belirledigim sekilde cetvelin
simetri eksenine olan konumunu dik oldugunu kesfettim. Bu sekilde simetri ekseninin
esit uzaklik 6zelligi disinda diklik 6zelliginin oldugunu 6grendim.

Eger 6grencilerden beklenen cevaplar gelmezse 6gretmen diklik 6zelligini
kesfetmeleri icin yatay simetri ekseni, dikey simetri ekseni ve egik simetri
eksenine gore sekiller ve sekillerin yansima goriintiillerinin oldugu fotokopi

dagitilir. Her 68renciye aciolcer verilir.
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“ Acilar kac derece?” Etkinliginden Once Yapilmasi

Gerekenler
Ogretmen, etkinlige baslamadan 6nce her 6grenci i¢in gerekli olan materyalleri
hazirlar ve her 6grenciye gerekli materyalleri dagitir. Her 6grencide bulunmasi

gereken materyaller:

Her ogrenciye

“Agcilar kag derece?” fotokopisi

Aci1 Olger

“ Acilar kac derece?” Etkinliginin Uygulanmasi

Ogretmen: Daha onceki derslerinizde veya giinlilk hayatimizda hi¢ acidlger
kullandimiz m1? Acidlger ne isimize yarar? Nasil kullanildigini biliyor musunuz?

Ogrencilerden beklenen cevap: Agilar1 6lgmemize yarayan alet.

Aci: Baslangic noktalar1 ortak olan iki 1s1min birlesimine denir (MEB,
2009).

Aciolcer: Acilar derece cinsinden 6l¢meye ve a¢l1 ¢cizmeye yarayan alet.

Aci0l¢erin gorevini bilmeyen ve acinin nasil dl¢iilecegini, derece cinsinden
nasil gosterilecegini bilmeyen 6grenciler olacaktir. Bu yiizden 6gretmen aciolcer
ile acimin nasil dlciilecegini 6grencilere adim adim gostermelidir.
Aci6lger nasil kullanilir?

[lk olarak bir tane dogru pargas ¢izilmelidir. (Sekil 14.)

(Sekil 14.)

Acidlcerin cetvel kismi (diiz olan kisim) ¢izilen dogru parcasinin tam {izerine

getirilmelidir. (Sekil 15.)
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(Sekil 15.)

Yukarida gosterildigi gibi dogru parcasinin baslangi¢c noktasini agidlgerin
merkezinde (ortada bulunan dairesel bolge) olmalidir. Bitis noktast ise 0/180° yazan
yerde olmalidir. A¢i6lcer ¢izilen dogru pargasinin tam {izerinde olmalidir.

Cizilmek istenen ag1 eger dar ag¢1 olacaksa dogru parcasinin ¢izildigi taraftaki
(sol taraf) agilarin {izerine kag¢ derece ag1 ¢izmek istenirse nokta ile belirlenir. (Sekil

16.)

(Sekil 16.)
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Ornegin, cizilmek istenen ac1 50° ise 50° konulan nokta ile baslangi¢ noktasi
birlestirilir. (Sekil 17.)

(Sekil 17.)

Cizilmek istenen ag1 eger genis ag1 olacaksa dogru pargasinin ¢izilmedigi
taraftaki (sag taraf) agilarin lizerine kag¢ derece ag1 ¢izmek istenirse nokta ile belirlenir.

(Sekil 18.)

(Sekil 18.)

Ornegin, ¢izilmek istenen ag1 120° ise 120° konulan nokta ile baslangic noktasi

birlestirilir. (Sekil 19.)
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(Sekil 19.)

Ogrencilere agidlger ile ac1 ¢izmeyi ve ac1 dlgmeyi dgrettikten sonra “Acilar
kag¢ derece?” fotokopisi ve agidlger dagitilir.

Bu etkinlikteki amag sekil ile seklin yansima goriintiisiiniin simetri eksenine
olan uzakligini 6lgerken cetvelin simetri ekseni ile yaptig1 aginin yatay, dikey ve egik

simetri eksenlerinde her zaman 90° oldugunu kesfettirmektir.

y
A A
B 4 DB
c c
(o) x
(Sekil 20.)
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e} X
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N
(Sekil 21.)
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(Sekil 22.)

Kapanis

Ders Sonu Degerlendirmesi:

Ogrencilerle asagida sunulan sekilde bir konusma yapabilirsiniz.

Ogretmen: “Uygulanan etkinliklerde neler 6grendiniz?” sorusunu 6grencilere
yoneltir. Ogrencilerden sorularmn cevaplarim dnce bireysel, sonra grup olarak tartisip
verdikleri ortak cevabi not defterlerine yazmalar1 istenir. Bireysel cevaplarini mavi
tikenmez kalem ile ve grup cevaplarmi kirmizi tilkenmez kalem ile yazmalari
gerektigini sdylenir. Her gruptan sirasi ile farkli kisiler secerek sorulara yonelik grup

cevaplarin sinifla paylagsmalar istenir.

176



Ogrenciler ders sonunda, gretmen tarafindan fotokopi seklinde dagitilan “1.a.

Ogrenci Ders Degerlendirme Formu” fotokopisini doldurmalidir.

Ogretmen Notlar1

Ders ile ilgili goriisler Ders ile ilgili tavsiyeler
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Isim: Tarih:

Soyisim:
1.a Ogrenci Ders Degerlendirme Formu

Asagida bulunan sorulari ders bitiminden sonra bireysel olarak cevaplayiniz.

1. Yansima nedir? Aciklayimz.
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2. Simetri ekseni nedir? Ozellikleri nelerdir?
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Yukaridaki sekilde simetri ekseni var midir? Eger varsa simetri eksenini

belirleyiniz. Simetri eksenini nasil belirlediginizi aciklayimz.
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4. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz. Cizim yaparken nelere

dikkat ettiginizi aciklayiniz.
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5. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz. Cizim yaparken nelere

dikkat ettiginizi aciklayiniz.
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6. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ¢iziniz. Cizim yaparken nelere

dikkat ettiginizi aciklayiniz.
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7. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ciziniz. Cizim yaparken nelere dikkat

ettiginizi aciklayimz.

A
4
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8. Asagidaki seklin yansima goriintiisiinii ciziniz. Cizim yaparken nelere dikkat

ettiginizi aciklayimz.
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Yansima Goriintiisiiniit Buluyorum Etkinligi
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Dogru Par¢alarimin Birbirlerine Gore Durumlar

Tren raylari, bir trenin hareket hizim ve tasiyabilecegi yiik miktarim belirleyen
en onemli tren yolu ekipmamdir. Trenler, tren raylan iizerinde birbiriyle
carpismadan yolculuk yaparlar. Sizce trenlerin birbiriyle carpismama sebebi

nedir?

Asagida tren raylarinin iizerinde bulunan dogru parcalari verilmistir. Bu dogru

parcalarin birbirine gore durumlarini belirleyiniz.
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Paralel dogru parcalari:

Dik kesisen dogru parcalari:

Cakiasik dogru parcalari:
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Acilar kac¢ derece?

Asagida yer alan sekillerin ve sekillerin olusturdugu yansima

goriintiilerinin simetri ekseni ile yaptiklar: acilar1 bulunuz.

Olgiilen acinin derecesi:

Olgiilen acinin derecesi:

y A
B Cc

0 X
B C
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Olciilen acinin derecesi:

BNE RGOS

i
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EK 2. Arastirmaci Gozlem Notlar1
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