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OZET

Teknolojinin hizla ilerledigi giiniimiiz yillarinda, elektrikli ve elektronik
tirtinlerdeki tiiketimi artirmakla birlikte elektrikli ve elektronik atik (e-atik) problemini de
beraberinde getirmistir. Elektrikli ve elektronik cihazlar glinliik hayatimizin vazgecilmez
bir pargasi haline gelmistir. Gelisen teknoloji ile beraber giin gectikge daha ¢ok yeni
model piyasaya siiriilmekte ve tiikketim artmaktadir. Kullanim 6mrii dolan elektrikli ve
elektronik cihazlarin durumu hakkinda ise pek ¢ok kisinin bir fikri bulunmamaktadir. Bu
atiklarin toplanmasi, geri doniisiimii ve geri kazanimi hem iireticiler hem de iilkeler
acisindan 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Avrupa Birligi’ne uyum siireci kapsaminda
Tiirkiye’de Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin (AEEE) Kontrolii Ydnetmeligi
yayinlanmis ve Mayis 2013 itibariyle islevsel olarak yiiriirliige girmistir. Glinlimiiz ile 10
yil igerisindeki kisi basma diisebilecek potansiyel atik elektrik ve elektronik iirlin
miktarlart karsilastirildiginda, genel olarak yil bazinda kisi basina diisen atik miktar1 7-8
kg olarak gbzlemlenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda Bitlis ili 6zelinde e-atiklarin olusumu ve potansiyeli, ilgili
yasal diizenlemeler incelenmis ve e-atiklarin yonetimi, ekonomisi ve ic¢indeki degerli
irlinlerin geri kazanimina yonelik ¢esitli 6neriler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Bitlis, Elektrik, Elektronik, E-Atik
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ABSTRACT

In today's rapidly advancing technology, the consumption of electrical and
electronic products has increased and the problem of electrical and electronic waste (e-
waste) has also increased. Electrical and electronic devices have become an indispensable
part of our daily lives. With the developing technology, more and more new models are
introduced to the market day by day and consumption increases. Many people have no
idea about the status of electrical and electronic devices that have expired. The collection,
recycling and recovery of these wastes constitute an important problem for both producers
and countries. Within the scope of the harmonization process with the European Union,
the Regulation on the Control of Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) was
published in Turkey and entered into force in May 2013. When the potential amount of
waste electrical and electronic products per capita in 10 years is compared with today, it
is generally observed that the amount of waste per capita per year is 7-8 kg.

Within the scope of this study, the formation and potential of e-waste in
Bitlis province, the relevant legal regulations were examined and various suggestions
were presented for the management, economy and recovery of valuable products in e-
waste.

Keywords: Bitlis, Electricity, Electronics, E-Waste
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ONSOZ

Son yillarda hizla gelisen teknoloji, elektrikli ve elektronik tiriinlerdeki tiikketimi
artirmakla birlikte elektrikli ve elektronik atik (e-atik) problemini de beraberinde

getirmistir.

Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipman (e-atik), bir veya daha fazla elektrik iletim
elemant iceren son kullanma tarihi gegmis malzemelerdir. Atik olarak ¢ikan bu maddeler
niteliklerine gore degerlendirilmedigi takdirde ¢evre, insan sagligi ve iilke ekonomisi i¢in

sorun olusturmaktadir.

Elektronik atiklardan degerli irtinlerin geri kazanimi, giinimiizde kullanilan geri
doniistim yontemleri goz oniinde bulundurularak basit ve ekonomik bir cevher hazirlama
prosesleri ile gelistirilmistir. Bilgisayar, monitor, televizyon, buzdolabi, c¢amasir
makinasi, cep telefonu ve bunun gibi ev, ofis ve endiistride kullanim alani bulan, yararl
Omriinii tamamlamis veya ariza nedeniyle daha fazla kullanilmayan, tamiri miimkiin
olmayan aletlerin tiimii elektronik atik kategorisi altinda toplanmaktadir. Bu araglar basta

metal ve plastik olmak {izere ¢ok ¢esitli bilesenlerden olusmaktadir.

Elektrik elektronik atiklar, modern toplumun hizla biiyiiyen bir sorunu haline
gelmistir. Teknolojik gelismeler ve tiikketim aligkanliklarindaki degisiklikler, elektronik
cthazlarin hizla kullanilmaz hale gelmesine ve atilmasina neden olmaktadir. Bu tez
calismasi, elektrik elektronik atik potansiyeli ve bu atiklarin gevresel ve ekonomik

etkilerinin Bitlis ili genelinde incelenmistir.
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. Avrupa Birligi
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: Elektrik ve Elektronik Atiklar
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: Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances
: Isvigre Atik Yonetimi Kurumu

: Siirdiiriilebilir Tedarik Zinciri Y &netimi

: Waste Electrical and Electronic Equipment



1. GIRIS

Elektrikli ve elektronik ekipman (WEEE) atiklarinin ydnetimi, alisgilmadik
kimyasal bilesimi ve hizli olusumu nedeniyle 6nemli 6lgiide daha karmasiktir. Hem
gelismis hem de gelismekte olan iilkeler, artan WEEE akisinin neden oldugu sorunlarin
istesinden gelmek icin, 6zellikle bu tiir atiklardan malzemelerin geri kazanilmasi yoluyla
kaynak kullaniminin azaltilmasina dayali siirdiiriilebilir ¢oztimlerle ilgili ¢oziimler

aramaktadir [1].

Son 30 yildaki teknolojik gelismelerle birlikte elektrikli ve elektronik esyalarin
(EEE) iiretim ve tiiketiminde biiyiik artis olmustur. Uretim ve tiiketim miktarlarindaki
artis sonucu giinliik yasantimizin énemli bir pargasi haline gelen elektrikli ve elektronik
esyalarin atik miktarinda da hizli bir yiikselis goriilmiistiir. Gelisen diinyada enerji ve
malzemedeki biiylik kayiplar atik olarak degerlendirilir. Teknolojideki hizli gelismelerle
birlikte elektrikli ve elektronik esyalar hizla kullanim dmiirlerinin sonuna gelmektedirler.
Bunun sonucunda da giinlimiiz toplumlart i¢in 6nemli bir sorun teskil eden muazzam

biiytikliikte e-atik olusmaktadir [1].

Tiim diinyada toplumlarin talepleri ve insanlarin yasam kalitesinin iyilestirilmesi
hizla degisiyor. Bu siiregte vazgecilmez ihtiyaglarimizi teknoloji tabanli {iriinlerle
karsiliyoruz. Giiniimiizde teknolojinin en kritik kullanim alani elektrik-elektronik
sanayidir ve bu sanayi dali tim modern diinya ekonomilerinde kalkinmanin lokomotifi
olarak kabul edilmektedir. Elektrik-elektronik sektorii teknoloji tabanli bir sektor oldugu
icin arastirma ve gelistirme sektor i¢in ¢ok onemlidir. Hizli teknolojik gelismelere baglh
olarak siirekli degisim gercgegi, sektoriin zengin iiriin ¢esitliligine sahip olmas1 nedeniyle

tirtinlerin kisa siirede yetersiz kalmasi sonucunu dogurmaktadir [1].

Giinliik hayatimizin bel kemigini olusturan elektrik elektronik sektdriiniin iiriin
cesitliligi, liretim miktarlar1 ve kullanim alanlar1 ¢evresel boyutlariyla da ele alinmalidir.
1970'lerden itibaren baslayan dijital devrimle birlikte e-iiriinlerin nitelikleri ve yetenekleri
artmis, fiyatlar1 diigmiis ve internet kullanimindaki artisa bagli olarak émiirleri kisalmas,
bdylece yeni bir atik tiirii son zamanlarda c¢evre ve saglik i¢in énemli bir tehdit haline

gelmistir [2].

Bu yeni atik tirii hem literatirde hem de wuygulamada e-atik olarak
adlandirilmaktadir. Sinirlar1 net olarak tanimlanmamis olsa da e-atik terimi, elektrik

akim1 yardimiyla veri ileten ve isleyen pargalara sahip her tiirlii veri cihazinin kullanim



dis1 kalmis hallerini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Baska bir deyisle e-atik; bozulma,
fiziksel hasar veya ariza nedeniyle gorevini yerine getiremeyen veya islevsel olmadigi

igin giincelligini yitiren cihazlar olarak tanimlanmaktadir [2].

Elektrikli ve elektronik iiriinler genellikle kendilerinden beklenen performansi
gostermediginde veya bu iiriinlerde kullanilan teknolojiler yetersiz kaldiginda kullanicilar
tarafindan atik olarak nitelendirilirler. Ancak tiliketiciler tarafindan atik olarak
nitelendirilen bu iriinler yeniden kullanilabilecek, yeni {iriinler i¢in hammadde
olabilecek, geri kazanima uygun degerli materyaller igerirler ve geri doniisiim (recycling)

endiistrisi i¢in karli kabul edilirler [3].

Elektronik atiklar (e-atik) diinya ¢apinda hizla artan kirlilik sorunlarindan biridir
ve i¢erdikleri zehirli maddelerin ¢evreye ve insan sagligina zarar vermemesi igin titizlikle
imha edilmeleri gereklidir. Elektronik atiklarin verimli bir sekilde geri doniisiimii hem
ortaya ¢ikan materyallerin yeniden kullanimiyla ekonomik deger elde etmek, hem de

stirdiirtilebilir ¢cevre hedefine ulasabilmek igin gereklidir [4].

Elektronik atik olusumu gelismekte olan {iilkelerde gelismis iilkelere kiyasla
ekonomik kosullara bagli olarak daha azdir. Gelismekte olan {ilkelerdeki e-atik
probleminin kaynagini, gelismis iilkelerin e-atiklarinin ve ¢evreye duyarliligi az olan
elektronik triinlerin bu iilkelere ihra¢ edilmesi olusturur. Gelismekte olan iilkelere yasal
olmayan yollardan e-atik getirilmekte ve bunlarin kontrolsiiz geri dontisiimii de sorun
olusturmaktadir. Bu ylizden bu {ilkelerde en kisa zamanda e-atiklarin geri doniisiimii i¢in

gerekli alt yapilar olusturulmalidir [5].

Elektrik elektronik atiklar (EEA), modern toplumun hizla biiyiiyen bir sorunu
haline gelmistir. Teknolojik gelismeler ve tiiketim aliskanliklarindaki degisiklikler,
elektronik cihazlarin hizla kullanilmaz hale gelmesine ve atilmasina neden olmaktadir.
Bu tezde, elektrik elektronik atik potansiyeli ve bu atiklarin c¢evresel ve ekonomik

etkilerinin Bitlis Ili genelinde incelenmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Elektrik Elektronik Atik Tanim ve Siniflandirmasi

Elektrik elektronik atiklar, elektrik veya elektronik cihazlarin kullanilamaz hale
geldigi veya atildigi malzemelerdir. Bu atiklar genellikle ev aletleri, bilgisayarlar,
televizyonlar, cep telefonlar, piller ve lambalar gibi elektronik esyalart igerir. Elektrik
elektronik atiklar, 6zelliklerine gore farkli kategorilere ayrilir. Bunlar, biiyiik ev aletleri,
kiiciik ev aletleri, bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari, tiiketici ekipmanlari,

aydinlatma ekipmanlar1 ve elektrikli ve elektronik oyuncaklar olarak siiflandirilabilir
[1].

Elektrik ve elektronik atik (e-atik), kullanim Omriinii tamamlamig veya
kullanilamaz hale gelmis elektrikli ve elektronik ekipmanlarin olusturdugu atiklar1 ifade

eder. Bu atiklar, ev aletleri, bilgisayarlar, cep telefonlar, televizyonlar, kiiciik ev aletleri,

aydinlatma triinleri, elektronik oyuncaklar ve diger benzer cihazlari igerir.

Elektrik ve elektronik atik, insanlar ve isletmeler tarafindan kullanilan elektrikli
ve elektronik ekipmanlarin atilmasi sonucu ortaya ¢ikan atiklari ifade eder. Bu atiklar,

tehlikeli ve degerli maddeler igerebilir ve ¢evre i¢in ciddi bir tehdit olusturabilir.

Elektrik ve elektronik atik, endiistriyel, ticari ve evsel kaynaklardan gelen
kullanilmis veya artik elektrikli ve elektronik ekipmanlar1 kapsayan karmagsik bir atik
akigidir. Bu atiklar, degerli malzemelerin geri kazanilmasi, tehlikeli maddelerin gilivenli

bir sekilde bertarafi ve ¢evresel etkilerin azaltilmasi i¢in 6zenli yonetimi gerektirir [1].

Elektrik ve elektronik atik, artik elektrikli ve elektronik cihazlarin, i¢erdikleri
degerli malzemeler ve potansiyel tehlikeli maddeler nedeniyle yonetimi ve bertarafi
0zenli bir sekilde yapilmasi1 gereken atik tiliridiir. Bu atiklarin dogru bir sekilde geri
doniistimii ve degerlendirilmesi, ¢evre korumasi, enerji tasarrufu ve dogal kaynaklarin

stirdiiriilebilirligi agisindan dnemlidir.

Elektrik ve elektronik atik, modern toplumun hizla degisen teknolojik altyapisi ve
tilkketim aligkanliklar1 nedeniyle artan ve g¢evre i¢in 6nemli bir tehdit olusturan atik
tirtidiir. Bu atiklar, geri donlisiime uygun malzemelerin geri kazanilmasini ve tehlikeli
maddelerin gilivenli bir sekilde bertaraf edilmesini gerektiren 6zel bir atik yonetimi

gerektirir [3].



Bu tanimlar, elektrik ve elektronik atik kavramini gesitli perspektiflerden ele
alarak ati§in 6nemini ve yonetimine dair farkli vurgular1 yansitmaktadir. Elektrik ve
elektronik atik, siirdiirtilebilir atik yonetimi ve ¢evre korumasi i¢in 6zenle ele alinmasi

gereken kritik bir konudur [6].
E-Atik tanimlamasi yapilirken elektrikli ve elektronik esya kategorileri su sekilde
tanimlanabilir;

e Biiyiik ev esyalar1 (Buzdolabi, ¢amasir makinesi vb.)

e Kiiciik ev aletleri (Elektrik siipiirgesi, tost makinesi vb.)

e Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlar1 (Bilgisayarlar, telefonlar vb.)

o Tiiketici ekipmanlar1 (Video kameralar, miizik enstriimanlar1 vb.)

e Aydinlatma ekipmanlar1 (Fliioresan lambalar vb.)

o Elektrikli ve elektronik aletler (biliylik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak
izere) (Matkaplar, testereler vb.)

e Opyuncaklar, eglence ve spor aletleri (Video oyunlari, jetonlu makineler vb.

e Tibbi cihazlar (Diyaliz ekipmanlari, analiz ekipmanlari vb.)

e izleme ve kontrol aletleri(*) (Termostatlar, 1s1 ayarlayicilar1 vb.)

e Otomatlar (Para, igecek otomatlar1 vb.)
2.2. E-Atiklarin Olusum Siireci ve Onemi

Elektrik elektronik atiklar (e-atiklar), modern toplumlarin hizla artan teknoloji
kullanimiyla birlikte ortaya ¢ikan onemli bir atik tirtidiir. Bu atiklar, elektrikli ve
elektronik cihazlarin kullanimi sonucunda elde edilen, islevselligini yitirmis veya artik
kullanilmayan cihazlar ve bilesenlerdir. E-atiklarin olusumu, hizli teknolojik ilerlemeler,
iirlin yenileme egilimleri ve tiiketim aligkanliklarindaki degisimlerle birlikte 6nemli bir
sorun haline gelmistir. Bu makalede, e-atiklarin olusum siireci ve Onemi iizerinde
durularak, bu atiklarin ¢evresel etkileri ve kaynak yonetimi agisindan neden Onemli

oldugu ele alinacaktir [4].
2.2.1. E-Atiklarmn Olusum Siireci

Elektrik elektronik atiklarin olusumu, karmasik bir siireci igerir ve farklh
faktorlerin bir araya gelmesiyle gerceklesir. Asagida, e-atiklarin olusum siirecinin ana

bilesenleri agiklanmaktadir:



Tiiketici Talebi: Elektronik cihazlara olan talep, e-atiklarin olusumunun temel

nedenlerinden biridir. Hizla degisen teknolojik trendler, tiiketicilerin daha yeni ve
gelismis lirtinlere yonelmelerine neden olur. Bu da eski cihazlarin kullanim dig1 kalmasina

ve atik olusumuna yol agar.

Uretim _Siireci: Elektronik cihazlarin iiretimi sirasinda atik  olusumu

kacinilmazdir. Yanlis iiretim siirecleri, yanlis veya hatali bilesenler, yanlis tasarimlar ve

kalite kontrol eksiklikleri gibi faktorler, atik olusumunu artirabilir.

Kullamim Omprii: Elektronik cihazlarin kullanim 6mrii, e-atiklarin olusumunda

belirleyici bir faktordiir. Kisa omiirlii tirtinler, daha sik yenilenmesi gereken ve daha hizli

atik ureten cihazlardir.

Atk Yonetimi: Elektronik cihazlarin dogru ve etkili bir sekilde geri

dontistiiriilmesi veya bertaraf edilmesi, atik yonetimi siirecinin bir pargasidir. Yanlis atik

yonetimi, atik miktarinin artmasina ve ¢evresel etkilerin artmasina yol agabilir [3].

Yetkili saticilarla
is birligi

Satis
programlarindan
veri toplama

Yetkili
servislerden veri
toplama

Elde edilen
verilerin
birlestirilmesi

Birlestirilen
verilerin yil
bazinda
degerlendirilmesi

Atik
potansiyelinin
degerlendirilmesi

Sekil 2.1. Kullanilan Altyap1 Ve Uygulanan Sistematigin Is Akis Semasi

Sekil 2.1°de kullanilan altyapr ve uygulanan sistematigin is akis semas1 yer

almaktadir. Verilerin elde edilmesi; beyaz esya saticilart is birligi ile kullandiklar:



program kayitlarindan elde edilmistir. Her satici satig yaptiginda kendi miisteri havuzuna
misteri isim-soyisim, adres, telefon numarasi bilgilerini girip kaydetmektedir. Miisteri
bilgileri satisa eklendikten sonra iirlin cinsini ve bilgilerini sistemlerine ekleyip satisi
bitirmektedir. Sonrasinda satic1 yetkili beyaz esya servisine {liriin atamasini yapip Uriiniin
depodan alinip miisteriye teslimatin1 saglamaktadir. Bitlis ilindeki tiim markalara ait
magazalardan kullandiklar1 Asist, Rapid360, POS, AX, BIP, WMS ve SAP
programlarindan son yillarin verileri alinmistir. Bu satiglar disinda Bitlis iline dis illerden
ve internet iizerinde gergeklestirilen alisverislerden de elektrikli ve elektronik esyalar
gelmektedir. Toplanan verilerin dogruluk oranini artirmak igin yetkili servislerden de
veriler alinip birlestirilmistir. Alinan veriler elektronik malzeme ¢esitleri, iirlin ¢esidine
gore adetleri ve yillara gore dagilimlari tablo ve grafik haline getirilmistir. Elde edilen
veriler ve elektrikli ve elektronik esyalarin kullanim 6miirleri goz oniine alinarak gelecek

yillarda olusabilecek atik miktarlar1 degerlendirilmistir.
2.2.2. E-Atiklarin Onemi

E-atiklarin  O6nemi, c¢evresel etkileri ve kaynak yonetimi agisindan

degerlendirilmelidir. Asagida, e-atiklarin 6nemini vurgulayan noktalar aciklanmaktadir:

Cevresel Etkiler: Elektrik elektronik atiklar, i¢erdikleri toksik maddeler ve yanlig

atik yonetimi sonucunda g¢evreye onemli Olgiide zarar verebilir. Atiklarin diizensiz
bertarafi veya yanlis ayristirilmasi, toprak, su ve hava kirliligine yol agabilir. Bu da dogal

ekosistemlere, bitki ortiisiine, su kaynaklarina ve biyogesitlilige zarar verir.

Kaynak Yonetimi: Elektrik elektronik atiklar, icerdikleri degerli metaller ve diger

malzemeler agisindan 6nemli bir kaynak potansiyeline sahiptir. Geri doniisiim yoluyla bu
atiklarin yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasina ve yeni hammaddelerin ¢ikarilmasina
olan ihtiyacin azaltilmasina katkida bulunur. Ayrica, geri doniisiim, enerji tasarrufu ve

karbon ayak izinin azaltilmasi gibi faydalar da saglar.

Insan Saghgi: Elektrik elektronik atiklar icerdikleri toksik maddeler nedeniyle
insan saglig1 agisindan 6nemli bir tehdit olusturabilir. Yanlis atik yonetimi veya diizensiz
bertarafi sonucunda ortaya ¢ikan g¢evresel kirlilik, solunum yoluyla veya su kaynaklar
aracilifiyla insanlara zarar verebilir. Toksik maddeler, kanser, solunum yolu hastaliklari,

norolojik sorunlar ve diger saglik sorunlarina neden olabilir.

Elektrik elektronik atiklarin olusum siireci ve 6nemi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve

kaynak yonetimi agisindan dnemli bir konudur. E-atiklarin olusum siireci, tiiketici talebi,



tiretim siireci, kullanim omrii ve atik yonetimi gibi faktorlerden etkilenir. E-atiklarin
dogru bir sekilde yonetilmesi, ¢evresel etkilerin azaltilmasina, kaynaklarin korunmasina
ve insan sagliginin korunmasina yardimci olur. Bu nedenle, etkili bir e-atik yonetimi
sistemi, atik olusumunun azaltilmasi1 ve siirdiiriilebilir bir gelecegin saglanmasi icin

biiylik 6nem tasimaktadir [7].
2.3. Elektrik Elektronik Atik Miktarinin Artisi

Elektrik elektronik atik miktari, teknolojik gelismelerin  ve tiiketim
aligkanliklarindaki degisikliklerin bir sonucu olarak siirekli artmaktadir. Diinya
genelindeki hizli niifus artis1, ekonomik biiyiime ve yiiksek tiikketim oranlari, elektronik
cihazlarin kullanim siirelerinin kisalmasina ve dolayisiyla atik miktarinin artmasina
neden olmaktadir. Bu durum, elektrik elektronik atiklarin yonetimini ve bertarafini

zorlastirmaktadir [2].

Teknolojinin hizla gelismesi ve elektronik cihazlarin yayginlagsmasiyla birlikte,
elektrik ve elektronik atik miktarinda dramatik bir artis yasanmaktadir. Gelismis ve
gelismekte olan tilkelerdeki tiikketim aligkanliklarindaki degisim, kisa iiriin Omiirleri,
teknolojik ilerlemeler ve elektrikli cihazlarin artan kullanimi, elektrik ve elektronik atik
miktarinin artisinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu calisma, elektrik ve elektronik atik
miktarinin artis nedenlerini, etkilerini ve ¢6zliim Onerilerini inceleyerek konunun 6nemine

dikkat ¢ekmeyi amaglamaktadir [2].
» Elektrik ve Elektronik Atik Miktarinin Artisinin Nedenleri

Teknolojik Gelismeler ve Kisa Uriin Omrii: Teknolojideki hizli ilerlemeler,

elektronik cihazlarin kisa siirede eskimesine ve modasi gegmesine neden olmaktadir.
Yeni ve gelistirilmis cihazlarin piyasaya siiriilmesi, tiiketicileri daha yeni {riinleri satin

almaya yonlendirmekte ve eski cihazlarin atilmasina neden olmaktadir.

Tiiketim _Aliskanliklarindaki Degisim: Toplumda tiiketim aligkanliklarinin

degismesi, daha fazla elektrikli ve elektronik cihazin kullanilmasina yol a¢gmaktadir.
Gelismis tilkelerde bireyler ve kuruluslar daha fazla teknolojik cihaza sahip olma

egilimindedir, bu da atik miktarinin artmasina katki saglar.

Niifus Artisi ve Kentlesme: Diinya niifusunun artmasi ve kentlesmenin hizlanmasi,

elektrik ve elektronik cihazlarin kullaniminin artmasina ve dolayisiyla atik miktarinin

artisina yol agmaktadir.



Geri Doniistim Altvapisimin Yetersizligi: Bircok iilkede geri doniisiim altyapisi

yetersiz veya eksik oldugundan, atik yonetiminde sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Geri
donilisiim siireclerinin yeterince gelistirilmemesi, atiklarin ¢op depolama alanlarina

gitmesine ve ¢evre kirliligine neden olur.
» Elektrik ve Elektronik Atik Miktarinin Artisginin Etkileri

Cevre Kirliligi: Elektrik ve elektronik atik, igerdikleri tehlikeli maddeler

nedeniyle gevre kirliligine yol agabilir. Atik sahalarinda yanlis yonetilen cihazlar, toprak

ve su kirliligine neden olabilir ve dogal ekosistemleri tehdit edebilir.

Dogal Kaynaklarin Tiikenmesi: Elektrik ve elektronik ekipmanlar, icerdikleri
degerli metaller ve dogal kaynaklar nedeniyle 6nemli bir hammadde kaynagidir. Ancak,
atiklarin dogru sekilde geri doniisiimii yapilmazsa, bu degerli kaynaklar israf olur ve

tukenir.

Saghk Sorunlari: Elektrik ve elektronik atik, icerdikleri tehlikeli maddeler

nedeniyle insan sagligi i¢in ciddi riskler olusturabilir. Atik yonetimi siirecinde ¢aligsanlar

ve yakin c¢evre halki tehlikeli maddelere maruz kalabilir ve saglik sorunlar1 yasayabilir.
> Elektrik ve Elektronik Atik Miktarmin Azaltilmasi I¢in Cziim Onerileri

Geri_Doniisiim_Altyapisimn_Gelistirilmesi: Ulkeler, geri doniisiim altyapisin

gelistirerek atik yonetimini daha etkin hale getirebilir. Geri doniisiim tesislerinin
kurulmasi ve geri kazanilabilir malzemelerin geri doniisiimii i¢in tesvikler olusturulmasi

onemlidir.

Uzun Omiirlii ve Kolay Onarilabiliv Uriinlerin Tesvik Edilmesi: Ureticiler, uzun

Omiirlii ve kolay onarilabilir elektrikli ve elektronik {riinlerin iiretimine tesvik

edilmelidir. Bu sekilde, cihazlarin 6mrii uzar ve daha az atik olusur.

Farkindalik ve Egitim: Toplumda elektrik ve elektronik atigin olumsuz etkileri

hakkinda farkindalik olusturmak ve egitim vermek, atik miktarmin azaltilmasina katki

saglar.

Elektrik ve elektronik atik miktarinin artisi, gevre ve insan sagligi i¢in 6nemli bir
tehdit olusturan Onemli bir sorundur. Teknolojik ilerlemelerin ve tiiketim
aliskanliklarindaki degisikliklerin etkisiyle bu atik tiirii hizla biiylimektedir. Elektrik ve
elektronik atik miktarinin azaltilmasi i¢in geri dontisiim altyapisinin gelistirilmesi, uzun

Omiirlii ve kolay onarilabilir liriinlerin tesvik edilmesi ve farkindalik egitiminin 6nemi



vurgulanmalidir. Atik yonetimi konusunda alinacak tedbirler, siirdiiriilebilir bir gelecege

katki saglayacaktir [7].
2.4. Tiirkiyede Elektrik Elektronik Atik Miktarinin Artisi

Tiirkiye'de elektrik elektronik atik miktar1 da diinya genelinde oldugu gibi siirekli
olarak artmaktadir. Niifus artisi, ekonomik biiylime ve teknolojik gelismeler gibi
faktorler, elektronik cihazlarin kullanim siirelerinin kisalmasina ve dolayisiyla elektrik
elektronik atik miktarinin artmasina neden olmaktadir. Tiirkiye'de elektrik elektronik atik

miktarinin artigiyla ilgili baz1 6nemli faktorler sunlardir:

Hizli Niifus Artisi: Tiirkiye, hizli niifus artisiyla kars1 karsiyadir. Biiyiiyen niifus,

daha fazla elektronik cihaz talebi ve dolayisiyla daha fazla atik tiretimi anlamina gelir.

Teknolojik Gelismeler: Teknolojideki hizli ilerlemeler, insanlarin daha sik

elektronik cihazlar tercih etmesine yol agmaktadir. Yeni ve gelismis teknolojilere sahip
cihazlarin piyasaya siiriilmesi, eski cihazlarin hizla kullanilmaz hale gelmesine ve

atilmasina yol agmaktadir.

Tiiketim Aliskanliklari: Tlketim aliskanliklarindaki degisiklikler, elektronik cihaz

talebini artirmaktadir. Ozellikle cep telefonlari, bilgisayarlar, televizyonlar ve beyaz esya

gibi iirlinlerin yayginlagsmasiyla birlikte elektrik elektronik atik miktar1 da artmaktadir.

Atk Yonetim Altyapisi: Tiirkiye'de elektrik elektronik atiklarin etkin bir sekilde

toplanmasi, geri doniistiiriilmesi ve bertaraf edilmesi i¢in gerekli altyap1 heniiz tam olarak
olusturulmamistir. Bu durum, atik miktarinin artmasina ve gevresel etkilerin biiyiimesine

neden olmaktadir.

Farkindalik Diizeyi: Elektrik elektronik atiklarin dogru bir sekilde yonetilmesi ve

geri doniistiiriilmesi i¢in halkin farkindalik diizeyinin artirilmasi 6nemlidir. Heniiz tiim
toplum kesimlerinin elektrik elektronik atiklarin dogru bir sekilde bertaraf edilmesi

konusunda yeterli bilgiye sahip olmadig1 goriilmektedir.

Tim bu faktorler, Tiirkiye'de elektrik elektronik atik miktarinin artmasina ve
yonetimine iliskin zorluklarin yasanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, atik yonetimi
politikalarmin gelistirilmesi, geri doniisiim altyapisinin gili¢lendirilmesi ve halkin
farkindalik diizeyinin artirilmasi gibi Onlemler, elektrik elektronik atik potansiyelini

azaltmada 6nemli bir rol oynamaktadir [3].



2.5. Elektrik Elektronik Atiklarin Cevresel Etkileri

Elektrik elektronik atiklarin cevresel etkileri biliylik onem tasir. Elektronik
cihazlar, icerdikleri toksik maddeler nedeniyle dogaya zarar verebilirler. Ornegin, civa,
kursun, kadmiyum ve bromlu bilesikler gibi zararl1 maddeler igeren elektronik atiklar, su
kaynaklarina ve topraklara sizabilir ve gevre kirliligine yol agabilir. Ayrica, elektronik
atiklarin diizensiz bertarafi veya yanlis ayristirilmasi, hava kirliligine, su kaynaklarmin

kirlenmesine ve iklim degisikligine katkida bulunabilir.
» Elektrik elektronik atiklarin ¢evrelsel etkileri;

Toprak Kirliligi: Elektrik ve elektronik atiklar, atik sahalarinda yanlis yonetilirse,

icerdikleri tehlikeli maddeler toprag: kirletebilir ve toprak verimliligini azaltabilir.

Su_Kirliligi: Yanhs yonetilen atiklar, toprak veya su ilizerine sizarak su
kaynaklarim1 kirletebilir. Tehlikeli maddeler, yeraltt su kaynaklarina ve su

ekosistemlerine zarar verebilir.

Hava Kirliligi: E-atik’1n yakilmasi veya yanlis bertaraf edilmesi, havaya tehlikeli
gazlar ve partikiiller salabilir. Bu durum, hava kalitesini diisiiriir ve insan sagligini

olumsuz etkiler.

Insan_Saghgina Etkiler: Elektrik ve elektronik atiklar, igerdikleri tehlikeli

maddeler nedeniyle insan sagligina ciddi tehditler olusturur. Atik yonetimi siirecinde
calisanlar ve atiklarin yakininda yasayanlar, maruz kaldiklar1 tehlikeli maddeler

nedeniyle saglik sorunlar1 yasayabilir.

Elektrik ve elektronik atiklarin cevresel etkileri, ¢evre kirliligi ve insan saglig
acisindan onemli tehditler olusturur. E-atik yonetimi, etkili bir atik yonetimi ve geri
dontisiim siiregleriyle ¢cevresel etkileri azaltmak i¢in kritik dneme sahiptir. Toplum olarak
dogru atik yonetimi ve geri doniisiim uygulamalarina 6ncelik vererek siirdiiriilebilir bir

cevre i¢in katki saglanabilir [4].
2.6. Elektrik Elektronik Atiklarin Ekonomik Etkileri

Elektrik elektronik atiklarin ekonomik etkileri, cesitli yonleriyle incelenebilir. 11k
olarak, geri doniisiim ve yeniden kullanim potansiyeli g6z oniine alindiginda, elektronik
atiklar onemli bir ekonomik kaynak olabilir. Bu atiklardan elde edilen degerli metaller ve

diger malzemeler geri kazanilabilir ve yeniden kullanilabilir. Ayrica, elektronik atiklarin
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etkili bir sekilde yonetilmesi, is firsatlarinin yaratilmasina ve yesil teknoloji sektdriiniin

biiylimesine katkida bulunabilir [8].
» Elektrik elektronik atiklarin ekonomik etkileri;

Degerli Malzeme Geri Kazanimi: Elektrik ve elektronik atiklar icerdikleri degerli

metaller ve diger malzemeler nedeniyle geri doniisiim i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Atiklardan degerli malzemelerin geri kazanilmasi, ekonomiye 6nemli bir katk: saglar.

Is Olanaklar: ve Istihdam: Elektrik ve elektronik atik ydnetimi ve geri doniisiim

siirecleri, yeni is olanaklar1 ve istthdam yaratir. Geri doniisiim tesisleri ve atik yonetimi

sirketleri, bir¢ok kisiye is imkan1 saglar.

Yeniden Kullanim ve Satis: ikinci el elektrikli ve elektronik ekipmanlarin satist,

ekonomiye katki saglar ve diisiik gelirli kesimlere uygun fiyatli {irtinler sunar.

Cevre ve Saglik Harcamalarinin Azaltilmasi: E-atik’1n dogru sekilde yonetilmesi,

cevre ve insan sagligr iizerindeki olumsuz etkileri azaltir. Bu da cevre ve saglik

harcamalarinin azalmasina yardimei olur.
» Elektrik elektronik atiklarin ekonomiye yonelik firsatlari;

Yenilikcilik ve Teknoloji Gelisimi: Elektrik ve elektronik atiklarin geri doniisimii

ve degerli malzemelerin geri kazanilmasi, geri doniisiim teknolojilerinin gelistirilmesine

olanak saglar.

Stirdiiriilebilirlik ve Yesil Ekonomi: Elektrik ve elektronik atiklarin etkin bir

sekilde yonetilmesi, stirdiiriilebilirlik ve yesil ekonominin gelisimine katki saglar.

Elektrik ve elektronik atiklarin ekonomik etkileri, dogru atik yonetimi ve geri
dontisiim  siiregleriyle birlestiginde, ekonomiye oOnemli bir katki saglar. Degerli
malzemelerin geri kazanimi, is olanaklar1 ve istthdamin artis1 ve siirdiiriilebilir
ekonominin gelisimi gibi firsatlar sunar. Ancak, bu etkilerin maksimum diizeyde faydaya

doniisebilmesi i¢in etkili politika ve stratejilerin uygulanmasi 6nemlidir.

Ekonominin her alanda etkisini gostermesi e-atiklar icinde 6nem arz eden bir konu
olarak goriilmekte ve kullanicilari ikinci ele yonelimlerini saglamaktadir. Bu da liretimde

etki eden bir diger hususlar arasinda yer almaktadir.
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2.7. Elektrik Elektronik Atiklarin Avantaj ve Dezavantajlari
2.7.1. Elektrik Elektronik Atiklarin Avantajlari

Elektrik ve elektronik atiklarin (e-atik) yonetimi, ¢evre ve insan sagligi icin
onemli bir konudur. Ancak, elektrik ve elektronik atiklarin dogru sekilde yonetilmesi,

ayni zamanda birgok avantaj ve fayda da saglamaktadir [5].
» Elektrik ve elektronik atiklarin avantajlart;

Degerli Malzemelerin Geri Kazanimi. Elektrik ve elektronik atiklar, icerdikleri

degerli metaller ve diger malzemeler nedeniyle 6nemli bir geri kazanim potansiyeline
sahiptir. Atik yonetimi siiregleri ile geri doniisiim tesislerinde, atiklardan degerli metaller
(0rn. altin, giimiis, bakir) ve nadir toprak elementleri (6rn. lityum, tantal) geri kazanilir.
Bu durum, bu tiir malzemelerin daha az ¢ikarilmasini ve sinirlt dogal kaynaklarin daha

verimli kullanilmasini saglar.

Yeniden Kullanim ve Ikinci El Piyasasi: Elektrik ve elektronik atiklarm bir kismu,

onarim ve bakim sonrasinda tekrar kullanilabilir hale getirilir. Ikinci el piyasasi, diisiik
gelirli kesimler i¢in uygun fiyath elektrikli ve elektronik ekipmanlar sunar. Ayni
zamanda, kullanilmig cihazlarin yeniden kullanilmasi, yeni {irinlerin {iretilmesine gore

daha diisiik enerji ve kaynak tiiketimi gerektirir.

Is Olanaklar: ve Istihdam: Elektrik ve elektronik atik ydnetimi, geri doniisiim

tesisleri ve atik yonetimi sirketleri gibi bir¢ok is olanaklari ve istthdam saglar. Atik
toplama, ayristirma, geri donilisiim ve onarim siireglerinde calisanlar, atik yonetimi

zincirinde yer alarak ekonomiye katki saglarlar.

Stirdiiriilebilirlik ve Yesil Ekonomi: Elektrik ve elektronik atiklarin geri doniigiimii

ve yeniden kullanimu, siirdiiriilebilirlik ve yesil ekonominin gelisimine katki saglar. Atik
yonetimi ve geri doniisiim siiregleri, dogal kaynaklarin tilkenmesini Onler ve atiklarin

cevreye olan olumsuz etkilerini azaltir.

Ekonomik Kazang: Elektrik ve elektronik atiklardan geri kazanilan degerli

malzemeler, ekonomik olarak Onemli bir kazan¢ saglar. Bu malzemeler, iiretim
stireclerinde kullanilabilir ve yeni {riinlerin {iretiminde maliyetleri dugiiriir. Ayni
zamanda, geri doniisiim tesisleri ve atik yonetimi sirketleri, atik yonetimi hizmetleri

saglayarak gelir elde ederler.
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Sosyal Sorumluluk: Elektrik ve elektronik atiklarin dogru sekilde yonetilmesi,

sirketlerin ve bireylerin sosyal sorumluluklarini yerine getirmesini saglar. Atiklarin geri
dontisiimii ve degerlendirilmesi, toplumun ¢evre korumasina katki sagladigi bilincini

artirir.

Kaynak Verimliligi: Elektrik ve elektronik atiklarin geri doniisiimii, kaynak

verimliligini artirir. Atiklarin degerli malzemelerinin geri kazanilmasi, dogal kaynaklarin

tilkkenmesini 6nler ve ¢cevreye zarar vermeden ekonomiye katki saglar.

Sifir Atk Hedefi: Elektrik ve elektronik atiklarin geri doniisiimii ve yeniden

kullanimi, "sifir atik" hedefine ulasmada 6nemli bir rol oynar. Sifir atik, atiklarin ¢ikti

olarak kabul edilmeden geri doniistliriilmesi veya tekrar kullanilmasi anlamina gelir.

Elektrik ve elektronik atiklarin avantajlari, dogru atik yonetimi ve geri dontlisiim
siirecleriyle birlestiginde ekonomi ve cevre i¢in Onemli faydalar saglar. Degerli
malzemelerin geri kazanimi, is olanaklari ve sosyal sorumluluk bilinci, elektrik ve
elektronik atiklarin yonetimini 6nemli kilar. Toplumun bilinglenmesi ve siirdiiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda hareket edilmesi, bu avantajlarin en 1iyi sekilde

degerlendirilmesine olanak saglar [5].
2.7.2. Elektrik Elektronik Atiklarin Dezavantajlar

Elektrik ve elektronik atiklar (e-atik), modern toplumda 6nemli bir ¢evresel ve
ekonomik sorun haline gelmistir. Yiiksek tiikketim aligkanliklari, kisa {irlin 6miirleri ve

hizla degisen teknoloji, elektrik ve elektronik atik miktarini artirmaktadar.
» Elektrik ve elektronik atiklarin dezavantajlari;

Cevre Kirliligi: Elektrik ve elektronik atiklarin yanlis yonetilmesi, g¢evre

kirliligine neden olur. Atik sahalarinda veya ¢op dokiim alanlarinda atilan atiklar,

icerdikleri tehlikeli maddelerle toprak ve su kirliligine yol agar.

Tehlikeli Maddelerin Salinimi: Elektrik ve elektronik atiklar, igerdikleri tehlikeli

maddeleri (6rn. civa, kursun, civa, krom) nedeniyle ciddi bir ¢evre tehdidi olusturur.
Yanlis yonetilen atiklarin yakilmasi veya c¢evreye salinmasi, hava kirliligine ve saglik

sorunlarina neden olur.

Insan Saglhigina Etkiler: Elektrik ve elektronik atiklarin yanlis yonetimi, calisanlar

ve yakin g¢evre halki igin saglik sorunlarina yol agar. Tehlikeli maddelere maruz kalma,
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solunum yolu hastaliklari, deri rahatsizliklar1 ve kanser gibi saglik sorunlarina neden

olabilir.

Gida Zinciri ve Su Kaynaklarina Etki: Elektrik ve elektronik atiklarin igerdikleri

tehlikeli maddeler, gida zinciri ve su kaynaklar1 yoluyla insan sagligina ulasabilir. Bu

durum, uzun vadede genetik ve saglik sorunlarina yol acabilir.

Degerli Malzemelerin Kaybi: Elektrik ve elektronik atiklarin yanlis yonetimi,

icerdikleri degerli metallerin ve dogal kaynaklarin israfina yol acar. Atiklarin geri
donlistimii  yapilmadan ¢6p dokiim alanlarima gonderilmesi, 6nemli hammadde

kaynaklarimin kaybina neden olur.

Atik Yonetimi ve Bertaraf Maliyetleri: Elektrik ve elektronik atiklarin uygun

sekilde yonetimi ve bertarafi, onemli ekonomik ytiikler getirir. Atik yonetimi siiregleri,

geri dontigiim tesisleri ve tehlikeli maddelerin giivenli bertarafi maliyetli olabilir.

Kayip Is Olanaklari: Elektrik ve elektronik atiklarin yanlis yonetimi, geri

doniisim ve atik yonetimi sektoriinde olusabilecek is olanaklariin kaybedilmesine yol

agar.

Uyumsuzluk ve Yasal Sorunlar: Elektrik ve elektronik atiklarin uygun sekilde

yonetilmemesi, yasal sorunlara ve gevre diizenlemelerine uyumsuzluga yol agabilir.

Sosval Protestolar ve Itibar Kaybi: Sirketler veya kuruluslar, elektrik ve

elektronik atiklarin etkili bir sekilde yOnetilmesine 6zen gostermezlerse, sosyal

protestolara maruz kalabilir ve itibar kayb1 yasayabilirler.

Elektrik ve elektronik atiklarin dezavantajlari, ¢cevre ve insan sagligi lizerindeki
olumsuz etkileri ve ekonomik kayiplari igerir. Dogru atik yonetimi ve geri doniisiim
stirecleri, bu dezavantajlar1 en aza indirmek ve stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in 6nemlidir.
Bilingli tiiketim, geri doniisim ve dogru atik yonetimi uygulamalari, elektrik ve

elektronik atiklarin dezavantajlarina kars1 etkili bir miicadele stratejisi sunmaktadir [9].
2.8. Atik Yonetimi ve Geri Doniisiimii

Giliniimiizde, atik yonetimi ve geri doniisiimii, ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in
onemli adimlar olarak ©One c¢ikmaktadir. Artan niifus, hizli kentlesme ve tiiketim
aliskanliklarindaki degisiklikler, atik miktarinin hizla artmasina yol a¢mistir. Bu
makalede, atik yonetimi ve geri doniisiimiin 6nemi, faydalar1 ve uygulanmasi gereken

stratejiler incelenecektir [9].
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2.8.1. Atik Yonetimi

Atik yonetimi, atiklarin etkili bir sekilde toplanmasi, taginmasi, islenmesi, bertaraf
edilmesi veya geri doniistiiriilmesini igeren bir siirectir. Iyi bir atik ydnetimi stratejisi,
cevresel etkileri azaltmak, kaynaklarin verimli kullanimin1 saglamak ve ¢evre sagligini
korumak i¢in 6nemlidir.

» Atik yonetiminin ana hedefleri sunlardir;

Atigin olusumunu _en aza _indirmek veya onlemek: Azaltma, tiiketici bilincinin

artirilmasi, geri doniisiimlii veya dayanikli tirtinlerin tercih edilmesi ve ambalaj atiklarinin

azaltilmasi gibi stratejileri igerir.

Atiklarin _geri doniistiiriilmesi:  Geri dontlisiim, kullanilamaz hale gelen
malzemelerin yeniden islenerek yeni iirlinlere doniistiiriilmesini saglar. Geri doniisiim,
dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunur, enerji tasarrufu saglar ve ¢op sahalarinin

dolmasini onler.

Atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi: Bertaraf, atiklarin ¢evreye zarar

vermeden uygun bir sekilde imha edilmesini icerir. Bu siirecte, tehlikeli atiklarin

ozelliklerine gore uygun yontemler kullanilmalidir [2].
2.8.2. Geri Déniisiimiin Onemi ve Faydalar

Geri doniigtim, atiklarin yeniden kullanilmasini saglayarak ¢evresel, ekonomik ve
sosyal faydalar sunar.
» Geri doniisiimiin 6nemi ve faydalart:

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Geri doniistim, yenti tiriinlerin tiretimi i¢in ihtiyag

duyulan dogal kaynaklarin tiiketimini azaltir. Ornegin, metal geri doniisiimii, cevher
c¢ikarma islemlerinin azalmasina ve madenlerin korunmasina yardime olur.

Enerji Tasarrufu: Geri doniisiim, ham madde ¢ikarma ve iiretim asamalarinda

gereken enerji miktarini azaltir. Geri doniistiiriillen malzemelerin islenmesi, genellikle
daha az enerji gerektirir. Bu da enerji kaynaklarinin korunmasina ve enerji maliyetlerinin
azalmasina katkida bulunur.

Is Olanaklari ve Ekonomik Kallinma: Geri doniisiim sektorii, istihdam firsatlart

yaratir ve ekonomik kalkinmaya katkida bulunur. Geri doniisiim tesisleri ve geri

dontisiimle ilgili isletmeler, is sahalar1 ve yesil ekonomi icin biiylime potansiyeli sunar.
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Cop Sahalarimin Dolmasinin Onlenmesi: Geri déniisiim, atiklarin ¢op sahalarina
gitmesini engeller ve bu sahalarin dolmasini 6nler. Bu da gevre kirliliginin azalmasina ve

arazi kullaniminin verimli bir sekilde yonetilmesine yardimci olur [5].
2.8.3. Atik Yonetimi ve Geri Doniisiim Stratejileri
Atik yonetimi ve geri doniisiim i¢in uygulanmasi gereken stratejiler sunlari igerir:

Egitim ve Farkindalik: Halkin atik yonetimi konusunda bilinglendirilmesi ve geri

dontistim aligkanliklarinin  tesvik edilmesi Onemlidir. Egitim kampanyalar1 ve
bilgilendirici programlar, toplumun atik yonetimi konusunda daha bilingli ve aktif

olmasini saglar.

Geri Doniistim Altyapisinin Giiclendirilmesi: Geri doniisiim tesislerinin kurulmasi

ve atik toplama sistemlerinin etkinlestirilmesi gereklidir. Atik yonetimi altyapisinin
gelistirilmesi, atiklarin dogru bir sekilde ayristirilmasini, toplanmasini1 ve islenmesini

saglar.

Yasal Diizenlemeler ve Tesvikler: Atik yonetimi ve geri doniisiimii tesvik etmek

icin yasal diizenlemeler yapilmali ve tesvik mekanizmalart olusturulmalidir. Vergi
avantajlari, geri doniisiim sirketlerine destek, ambalaj geri doniistimiine yonelik zorunlu

hedefler gibi dnlemler, geri doniisiim oranlarini artirmak i¢in etkili araglardir.

Atik yonetimi ve geri doniisiim, ¢evresel stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve dogal
kaynaklarin korunmas1 i¢in kritik dneme sahiptir. Atik miktarinin azaltilmasi, geri
doniisiimiin tesvik edilmesi ve atik yonetimi stratejilerinin uygulanmasi, ¢cevre kirliliginin
azaltilmasina, enerji tasarrufuna ve ekonomik firsatlarin yaratilmasina katkida bulunur.
Toplumun, isletmelerin ve hiikiimetlerin birlikte calisarak atik yonetimi ve geri doniistim

alaninda daha siirdiirtilebilir ¢éziimler bulmasi énemlidir [10].
2.9. Elektrikli ve Elektronik Atik Yonetiminde AB Direktifleri

Gilinlimiizde, elektrikli ve elektronik cihazlar (EEA) hayatimizin ayrilmaz bir
parcasit haline geldi. Hemen hemen her evde, ofiste ve endiistriyel alanda,
bilgisayarlardan telefonlara, beyaz esyalardan diger tiiketici elektronigine kadar birgok
EEA kullanilmaktadir. Ancak, bu teknolojik ilerleme, ayni zamanda biiyiik bir atik
sorununu da beraberinde getirmistir. Eski ve kullanilmayan elektrikli ve elektronik

cihazlar, tehlikeli ve ¢evre iizerinde olumsuz etkileri olan atiklara doniisebilir [11].
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Avrupa Birligi, bu biiyiiyen atik sorununa ¢éziim bulmak ve siirdiiriilebilir bir atik
yonetimi sistemini tesvik etmek i¢in bir dizi direktif yaymlamistir. Bu direktifler,
elektrikli ve elektronik atiklarin toplanmasi, geri doniistiiriilmesi ve bertaraf edilmesi

konusunda tiye iilkeler arasinda birlik saglamay1 hedeflemektedir [11].

Avrupa Birligi'nin ¢evreye ve insan sagligina zararli olan maddelerin kullanimina
siirlama getiren RoHS ile atik elektrikli ve elektronik esyalarin geri kazanimini zorunlu
hale getiren WEEE yonetmelikleri ile ,birligin gelisen teknolojinin ¢evreye verdigi biiyiik
zarardan, cevreyli ve insan saglhigimi koruyabilmek i¢in 2003 yilinda uygulamaya
gecmistir. 1 Ocak 2006'dan itibaren Avrupa Birligi sinirlar igerisinde iiretilecek yada
satisa sunulacak elektrikli ve elektronik {iriinlerinin, RoHS ve WEEE yonetmeligine

uyumlulugunun zorunlu hale getirilmistir [11].
2.9.1. WEEE ( Waste Electrical Electronic Equipment) Direktifi

WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment), yani Elektrik ve Elektronik
Ekipman Atiklari, elektrikli ve elektronik cihazlarin atiklarini tanimlayan bir terimdir. Bu
tiir atiklar, kullanilmis, hasar gérmiis veya artik islevsel olmayan elektrikli ve elektronik

cihazlar igerir [11].

WEEE, hizla gelisen teknoloji ve tiikketim aligkanliklarinin bir sonucu olarak
ortaya c¢ikan biiyiik bir atik akisii temsil etmektedir. Ornegin, bilgisayarlar,
televizyonlar, cep telefonlari, ev aletleri, aydinlatma cihazlari, oyun konsollari, elektrikli

oyuncaklar, tibbi cihazlar ve diger elektronik ekipmanlar gibi ¢esitli tiriinleri igerir [11].

Sekil 2.2. WEEE isareti
WEEE, ¢evre ve insan sagligi agisindan énemli bir sorundur ¢iinkii elektrikli ve

elektronik ekipmanlar, tehlikeli maddeler igerebilir ve bu maddelerin yanlis yontemlerle

bertaraf edilmesi gevre kirliligi ve saglik sorunlarina yol agabilir. Ornegin, civa, kursun,
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kadmiyum, berilyum gibi agir metaller, tehlikeli kimyasallar ve ozon tabakasina zarar

veren gazlar icerebilir.

WEEE yonetimi, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin toplanmasi, geri
dontistiiriilmesi ve/veya uygun sekilde bertaraf edilmesini i¢eren siirecleri kapsar. Bu,
atiklarin dogru sekilde ele alinmasini ve geri doniisiim veya diizglin bertaraf yontemleri

kullanilarak kaynaklarin yeniden kazanilmasini saglar.

Bir¢ok iilke ve bolgede, WEEE yoOnetimi i¢in yasal diizenlemeler mevcuttur ve
iireticilere, distribiitorlere ve tiiketicilere sorumluluklar yiikler. Bu diizenlemeler, atik
elektrikli ve elektronik ekipmanlarin geri doniisiimii i¢in uygun toplama altyapisi
olusturmayi, tehlikeli maddelerin giivenli bir sekilde islenmesini ve kaynaklarin

siirdtiriilebilir sekilde kullanilmasini hedefler.

WEEE yo6netimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢cin 6nemli bir adimdir. Elektrikli ve
elektronik ekipmanlarin dogru bir sekilde bertaraf edilmesi, ¢evre kirliligini azaltir, dogal
kaynaklarin korunmasina yardimci olur ve geri doniisiim yoluyla yeni {irlinlerin

tiretilmesine katkida bulunur [10].
2.9.1.1. WEEE (Waste Electrical Electronic Equipment) Tarihgesi

WEEE'in (Waste Electrical and Electronic Equipment) tarihgesi, elektrikli ve
elektronik atiklarin yonetimi ve kontroliine dair farkindaligin artmasiyla birlikte gelisti

[12].

1980'ler ve 1990'lar arasindaki zaman diliminde, elektrikli ve elektronik atiklarin
yonetimiyle ilgili ilk tartismalar bu donemde ortaya c¢ikti. Elektronik cihazlarin hizla
gelismesi ve kullanimimin yayginlagsmasiyla, bu cihazlarin atik akisi da artti. Agir
metaller, tehlikeli kimyasallar ve diger zararli maddelerin elektronik cihazlarda

kullanilmasi, atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar verme potansiyelini artirdi [12].

1990'larda, Avrupa'da, WEEE yonetimi konusunda farkindalik artmaya basladi.
Baz iilkeler, elektronik atiklarin geri donilistimii ve bertarafi i¢in goniillii programlar

baglatti. Bu donemde bazi elektronik cihazlar i¢in geri doniisiim ve bertaraf yontemleri

belirlendi [12].

2000'lerde WEEE yonetimi konusunda diizenleyici ¢erceveler olusturulmaya
baslandi. Avrupa Birligi (AB), 2003 yilinda Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlarin
Atiklarinin Kontrolii (WEEE) Direktifi'ni kabul etti. Bu direktif, AB iiye iilkelerine
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elektrikli ve elektronik atiklarin geri doniisiimii ve bertarafi i¢in ortak bir yaklasim

benimsemelerini ve {ireticilere sorumluluk yiiklemelerini dngdriiyordu [12].

2005 yilinda, WEEE Direktifi, AB iiye iilkelerinde yiiriirliige girdi. Uye iilkeler,
elektrikli ve elektronik atiklarin toplanmasi, geri doniistiiriilmesi ve/veya bertarafi igin
ulusal diizenlemeler ve altyapilar olusturmak zorunda kaldi. Ayn1 zamanda, lireticilere,
elektrikli ve elektronik ekipmanlarin atik asamasinda sorumluluk yiiklemeyi ve atiklarin
yonetim maliyetlerini  karsilamalarin1  gerektiren "iiretici sorumlulugu" prensibi

benimsendi.

2006 yil1 ve sonrasinda WEEE yonetimi, diger iilkeler ve bolgeler tarafindan da
benimsendi ve diizenleyici gerceveler olusturuldu. Birgok iilke, elektrikli ve elektronik
atiklarin toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi i¢in geri doniisiim programlar1 baslatti ve bu

konuda bilin¢lendirme kampanyalar1 diizenledi.

WEEE yonetimi, elektrikli ve elektronik atiklarin ¢evresel etkilerini azaltmak,
dogal kaynaklarin korunmasini saglamak ve geri doniisiim firsatlarin1 degerlendirmek
amactyla siirekli olarak gelismektedir. Ureticiler, tiiketiciler, hiikiimetler ve geri doniigiim
sektorli arasindaki igbirligi ve farkindalik, WEEE'nin etkili bir sekilde yonetilmesine
katkida bulunmaktadir [12].

2.9.1.2. Tiirkiye'de WEEE ( Waste Electrical Electronic Equipment) Direktifi
Tiirkiye'de WEEE yonetimi i¢in bazi diizenlemeler ve uygulamalar mevcuttur.
» Tirkiye'de WEEEnin yonetimi hakkinda bazi bilgiler:

Kanun ve Diizenlemeler: Tiirkiye'de WEEEin yonetimi, Elektrikli ve Elektronik

Egyalarin  Atiklarinin = Kontrolii  Yonetmeligi (EEE  Yonetmeligi) kapsaminda
diizenlenmektedir. Bu yonetmelik, Tiirkiye'deki elektrikli ve elektronik atiklarin
toplanmasi, geri doniisiimii ve bertarafi icin bir ¢erceve olusturur. Ureticilere de atiklarin

yonetiminde sorumluluklar yiikler.

Uretici Sorumlulugu: Tiirkiye'deki WEEE yonetimi modelinde, iireticiler atik

elektrikli ve elektronik ekipmanlarin toplanmasi ve geri doniisiimii i¢in sorumluluk
tasimaktadir. Ureticiler, piyasaya siirdiikleri {iriinlerin geri dniisiimiinii finanse etmek ve

atik toplama altyapisini desteklemekle yiikiimliidiir.

Atik Toplama ve Geri Déniisiim: Tiirkiye'de WEEE atiklarinin toplanmasi ve geri

doniisiimii igin ¢esitli sistemler ve mekanizmalar bulunmaktadir. il ve ilgelerde yerel
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yonetimler tarafindan atik toplama noktalar1 ve geri doniisiim tesisleri kurulmustur. Bu
tesislerde elektrikli ve elektronik atiklar geri doniistiirtilerek kullanilabilir kaynaklar elde

edilmekte veya zararh bilesenler giivenli bir sekilde bertaraf edilmektedir.

Bilin¢lendirme ve Egitim: Tiirkiye'de WEEE yo6netimi konusunda farkindaligi

artirmak amaciyla cesitli bilinglendirme kampanyalar1 ve egitim faaliyetleri
diizenlenmektedir. Bu kampanyalar, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin dogru
sekilde yonetilmesi, geri doniistiiriilmesi ve c¢evre dostu seceneklerin tercih edilmesi

konularinda tiiketicilere ve diger paydaslara bilgi saglamay1 hedefler.

Geri Doniisiim Sertifikasyonu: Tiirkiye'de elektrikli ve elektronik atik geri

doniistim islemlerini yiiriiten tesislerin sertifikalandirilmasi igin Elektrikli ve Elektronik
Atik Yonetim Sistemi (EAGS) uygulanmaktadir. Bu sistem, geri doniisiim tesislerinin

kalite ve cevresel standartlarina uygunlugunu saglamayi amagclar.

Tiirkiye'de WEEE yonetimi konusunda yapilan diizenlemeler ve uygulamalar
zaman i¢inde degisebilir. Bu nedenle, en giincel bilgilere yerel yonergeler ve yetkili

kurumlar araciligiyla ulagilmasi 6nemlidir [12].
2.9.2. RoHS (Restriction of the use of certain Hazardous Substances) Direktifi

RoHS (Certain Hazardous Substances) veya Tiirk¢e adiyla Tehlikeli Maddelerin
Kullaniminin Smirlanmast Ynergesi, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda kullanilmasi
siirlandirilan bazi tehlikeli maddeleri hedefleyen bir Avrupa Birligi (AB) direktifidir.
Bu direktif, ¢evresel ve insan sagligina zararli olabilecek maddelerin kullanimini

azaltmay1 amaglar [13].

RoHS direktifi, elektrikli ve elektronik ekipmanlarin iiretiminde kullanilan
tehlikeli maddelerin kullanimini sinirlayarak, cevresel kirliligi azaltmayr ve insan
sagligini korumay1 hedefler. Bu maddelerin kullaniminin azaltilmasiyla, geri doniisiim ve

atik yonetimi siireclerinde daha giivenli ve ¢evre dostu bir yaklasim benimsenir [13].

RoHS direktifi, elektrikli ve elektronik ekipmanlarin iiretiminde kullanilan belirli
maddeleri kapsar. Bunlar arasinda kursun (Pb), civa (Hg), kadmiyum (Cd), alt1 degerli
krom (Cr6+), polibromlu difenil eterler (PBDE'ler) ve polibromlu bifeniller (PBB'ler)
bulunur. Bu maddeler, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda kullaniimamali veya belirli

siirlamalar dahilinde kullanilmalidir [13].
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RoOHS, elektrikli ve elektronik ekipmanlarin genis bir yelpazesini kapsar.
Bilgisayarlar, televizyonlar, cep telefonlari, ev aletleri, aydinlatma cihazlari, tibbi
cihazlar, elektrikli oyuncaklar, oyun konsollari, otomotiv ekipmanlar1 gibi ¢esitli tirtinler

bu direktifin kapsamina girebilir [13].

RoHS direktifi, belirli tehlikeli maddelerin kullanimina yonelik sinirlamalar
belirler. Ornegin, kursun iceren bilesenlerde belirli smirlamalar uygulanir ve civa iceren
lambalarin kullanimi1 siirlanir. Bu sinirlamalar, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin

geri doniisiimiinde kullanilan malzemelerin glivenli bir sekilde islenmesini saglar.

RoHS uyumlu iiriinler, CE (Conformité Européene) isaretini tagimalidir. Bu
isaret, Uriinlerin AB standartlarina ve RoHS direktifi gerekliliklerine uygun oldugunu

gosterir [13].

RoHS direktifi, iireticilere yenilik¢i ve ¢evre dostu malzeme ve teknolojilerin
gelistirilmesi igin tesvik saglar. Tehlikeli maddelerin yerine gecebilecek alternatif

malzemelerin ve iiretim siireclerinin kullanilmasi tesvik edilir.

RoHS direktifi, gevre dostu iiretim ve tiiketim aliskanliklarinin benimsenmesi ve
tehlikeli maddelerin ¢evreye ve insan sagligina zararinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir.
Bu direktif, AB iiyesi iilkelerde yasal diizenlemelerle uygulanmaktadir. Diger iilkeler de

benzer yonergeler gelistirebilir veya RoHS'e uyumlu tiriinleri ithal etmeyi tercih edebilir.

Yine de, RoHS direktifi ve uygulamalari zaman iginde degisebilir, bu nedenle

ilgili tilkenin mevzuatini ve giincel diizenlemeleri takip etmek 6nemlidir.
2.9.2.1. RoHS (Restriction of the use of certain Hazardous Substances) Tarihgesi

RoHS (Certain Hazardous Substances) veya Tiirk¢e adiyla Tehlikeli Maddelerin
Kullaniminin Smirlanmast Yonergesi, Avrupa Birligi'nde (AB) elektrikli ve elektronik

ekipmanlarda kullanilan tehlikeli maddeleri sinirlamak amaciyla olusturulan bir
direktiftir [13].

2003 yilinda RoHS direktifinin temeli, 2003 yilinda Avrupa Birligi tarafindan
atildi. AB Komisyonu, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda kullanilan bazi tehlikeli
maddelerin ¢evreye ve insan sagligina zarar verme potansiyeli oldugunu belirledi ve bu

maddelerin kullanimini sinirlamayi amagladi [13].

2003-2006 yillar1 arasinda RoHS direktifi iizerinde c¢aligmalar ve tartigmalar

sirdii. Cesitli paydaslar arasinda danigma siireci ylriitiildii. Tehlikeli maddelerin
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hangilerinin sinirlanacagr ve simirlama diizeyleri gibi konular iizerinde anlagsmaya

varilmaya ¢aligildi.

2006 yilinda RoHS direktifi (2002/95/EC), 27 Haziran 2006 tarihinde AB'de
yirirlige girdi. Bu direktif, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda kullanilan belirli
tehlikeli maddelerin kullanimint sinirlamayr hedefledi. Kursun (Pb), civa (Hg),
kadmiyum (Cd), alt1 degerli krom (Cr6+), polibromlu difenil eterler (PBDE'ler) ve
polibromlu bifeniller (PBB'ler) bu direktifin kapsamina giren maddeler olarak belirlendi

[13].

2011 yilinda, RoHS direktifi (2011/65/EU) olarak bilinen revize edilmis RoHS
direktifi kabul edildi ve 3 Ocak 2013 tarihinde yiiriirlige girdi. Bu revizyon, direktifin

sikilastirdi [13].

2019 yilinda RoHS direktifinin revizyonu, RoHS Il (2011/65/EU) olarak
adlandirildi. Bu revizyon, daha 6nceki siiriimiin ytirtirliik tarihinden itibaren 6 yil i¢inde

tamamlanmasi gereken revizyon siirecini baglatt1 [13].

2021 yilinda RoHS I (2015/863/EU) olarak adlandirilan son revizyon, 1
Temmuz 2021 tarihinde yiiriirlige girdi. Bu revizyon, RoHS direktifinin kapsamin
genisletti ve daha fazla tehlikeli maddeyi sinirladi. Ozellikle, ftalatlar gibi yeni tehlikeli

maddelerin sinirlamalar1 dahil edildi [13].

RoHS direktifi, AB iiyesi lilkelerde yasal bir diizenleme olarak uygulanmaktadir.
Bu direktif, elektrikli ve elektronik ekipmanlarin {iretim siirecinde tehlikeli maddelerin
kullaniminm1 smirlayarak c¢evresel ve insan sagligina yonelik riskleri azaltmaya katkida
bulunur. Diger lilkeler ve bolgeler de benzer sinirlamalar1 benimseyebilir veya RoHS

uyumlu iriinleri ithal etmeyi tercih edebilir [13].

2.9.2.2. Tiirkiye'de RoHS (Restriction of the use of certain Hazardous Substances)
Direktifi

Tiirkiye'de RoHS (Tehlikeli Maddelerin Kullaniminin Sinirlanmasi) yonergesine
benzer bir diizenleme mevcuttur. Tirkiye, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda
kullanilan tehlikeli maddelerin kullanimini sinirlamak amaciyla ¢evre ve insan sagligina

yonelik onlemler almaktadir.
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» Tirkiye'de RoHS benzeri diizenlemeler hakkinda baz bilgiler;

Kanun ve Diizenlemeler: Tirkiye'de RoHS benzeri diizenlemeler, Elektrik ve

Elektronik Esyalarin Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (EEE Yonetmeligi) ve Tehlikeli
Maddelerin Kullaniminin  Sinirlandirilmast  Hakkinda Yonetmelik (TMSY) gibi
mevzuatlarla yonetilir. Bu diizenlemeler, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda kullanilan

tehlikeli maddelerin sinirlanmasi ve kullanimina iligkin gereklilikleri belirler.

Kapsam: Tiirkiye'deki RoHS benzeri diizenlemeler, elektrikli ve elektronik
ekipmanlarla ilgili genis bir yelpazeyi kapsar. Bilgisayarlar, televizyonlar, cep telefonlari,
ev aletleri, aydinlatma cihazlari, tibbi cihazlar, elektrikli oyuncaklar ve diger elektronik

cihazlar bu diizenlemelerin kapsamina girebilir.

Tehlikeli Maddelerin Simirlamalari: Tiirkiye'deki RoHS benzeri diizenlemeler,

belirli tehlikeli maddelerin kullanimini sinirlar. Kursun (Pb), civa (Hg), kadmiyum (Cd),
alt1 degerli krom (Cr6+), polibromlu difenil eterler (PBDE'ler) ve polibromlu bifeniller

(PBB'ler) gibi maddelerin kullanimi kisitlanir veya belirli sinirlamalara tabi tutulur.

CE Isareti: Tiirkiye'deki RoHS benzeri diizenlemeler cergevesinde uyumlu
iriinler CE (Conformité Européene) isaretini tasimalhidir. CE isareti, iirlinlerin ilgili

standartlara ve tehlikeli maddelerin sinirlamalarina uygun oldugunu gosterir.

Denetim ve Uyum: Tiirkiye, RoHS benzeri diizenlemelerin uyumunu denetlemek

ve takip etmek i¢in yetkilendirilmis kurumlar araciligiyla denetim siiregleri yliriitiir.
Ureticiler ve ithalatgilar, bu diizenlemelerin gerekliliklerine uymakla yiikiimliidiir.
Denetimler, tehlikeli maddelerin kullaniminin  sinirlamalarina  uygunlugu ve

belgelendirme siireclerini igerir.

Tiirkiye'deki RoHS benzeri diizenlemeler ve uygulamalar, AB RoHS direktifiyle
uyumlu olabilecegi gibi, belirli farkliliklar da gosterebilir. Bu nedenle, ilgili {ilkenin

mevzuatini ve yerel yonergeleri takip etmek onemlidir [13].
2.9.3. WEEE2 (Waste Electrical Electronic Equipment 2) Direktifi

WEEE2 Direktifi, onceki WEEE Direktifi'ni gilinceller ve atik elektrikli ve
elektronik ekipmanlarin daha etkin bir sekilde toplanmasi, geri doniistiiriilmesi ve

bertaraf edilmesi i¢in yeni hedefler ve diizenlemeler getirir [14].

WEEE2 Direktifi (2012/19/EU), Avrupa Birligi tarafindan atik elektrikli ve

elektronik ekipmanlarin yonetimi i¢in yayinlanan bir diizenlemedir. Bu direktif, WEEE
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Direktifi'nin (2002/96/EC) glincellenmis bir versiyonudur ve atik yonetimi alaninda daha
giiclii ve etkili diizenlemeler getirerek elektrikli ve elektronik atiklarin etkili bir sekilde

toplanmasini, geri doniistiiriilmesini ve bertaraf edilmesini amaglar [14].
2.9.3.1. WEEEZ2 (Waste Electrical Electronic Equipment 2) Tarihgesi

WEEE Direktifi (2002/96/EC) direktifi, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin
cevre dostu bir sekilde yonetilmesini hedefleyen Avrupa Birligi'nin ilk diizenlemesidir.
2002 yilinda kabul edilmis olan bu direktif, atik ekipmanlarin toplanmasi, geri doniisiimii
ve bertaraf edilmesi i¢in iireticilerin sorumluluk almasimi éngdrmiistiir. Ureticiler, satilan
her iiriin i¢in belirlenen hedeflere ulagsmak ve atiklarin geri doniistiiriilmesini saglamakla

yukiimli kilinmistir [14].

WEEE2 Direktifi, WEEE Direktifinin revize edilmis ve gilincellenmis bir
versiyonudur. 4 Temmuz 2012 tarihinde kabul edilmistir. WEEE Direktifi'nde yer alan
baz1 eksiklikleri gidermek, atik yonetimi siireclerini gelistirmek ve toplama ve geri
dontisiim hedeflerini daha da ileri tasimak amaciyla hazirlanmistir. Bu direktifin baglica
amaci, elektrikli ve elektronik atiklarin toplanmasi ve islenmesi i¢in etkin bir altyapinin

olusturulmasidir [14].
» WEEE?2 Direktifi'nin Baslica Degisiklikleri:

Daha Kapsamli Kapsam: Yeni direktif, daha genis bir kapsami kapsar ve atik

elektrikli ve elektronik ekipmanlarin daha kapsamli bir listesini igerir.

Toplama ve Geri Doniistim Hedeflerinin Giiclendirilmesi: Yeni hedefler

belirlenmis ve atik ekipmanlarin toplanmasi ve geri doniisiimii konusunda daha yiiksek

standartlar getirilmistir.

Uretici Sorumlulugu: Ureticiler, {iriinlerinin atik asamasinda da sorumluluk almak

zorundadir ve toplama ve geri doniigiim sistemlerinin finansmanina katkida bulunmalar1

gerekmektedir.

Daha lLyi Izleme ve Raporlama: Yeni direktif, atik elektrikli ve elektronik

ekipmanlarin izlenmesini ve diizenli raporlanmasini saglamak i¢in daha kat1 gereklilikler

igermektedir.

WEEE2 Direktifi, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin etkili bir sekilde
yonetilmesini saglamak ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek amaciyla

WEEE Direktifi'ni giincelleyen ve gii¢lendiren bir diizenlemedir. Bu direktif,
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strdiiriilebilir bir atik yOnetimi i¢in Avrupa Birligi tye iilkeleri tarafindan

uygulanmaktadir.
2.9.3.2. Tiirkiye'de WEEE2 (Waste Electrical Electronic Equipment 2) Direktifi

Tiirkiye, Avrupa Birligi liyesi olmayan bir iilke oldugu i¢in dogrudan AB
direktiflerine bagli degildir. Ancak, Tiirkiye, AB ile Gilimrik Birligi anlagmasi
kapsaminda ve c¢evre koruma ve atik yonetimi alanindaki uluslararasi taahhiitler
dogrultusunda, ABmin atik yonetimi direktiflerine benzer diizenlemeler yapmaktadir

[14].

WEEE?2 Direktifi (2012/19/EU) gibi AB direktifleri, atik elektrikli ve elektronik
ekipmanlarin ¢evre dostu bir sekilde yonetilmesini ve geri doniisiimiini hedefler.
Tiirkiye, bu tiir atik yonetimi konusunda kendi ulusal yasalarin1 ve ydnetmeliklerini
olustururken, AB direktiflerinden ilham alabilir ve benzer hedeflere yonelik kendi

diizenlemelerini yapabilir [14].

Tiirkiye'de elektrikli ve elektronik atik yonetimi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve
ilgili diger kurumlar tarafindan denetlenir ve yonetilir. Tiirkiye Elektrikli ve Elektronik
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, elektrikli ve elektronik atik yOnetimi icin temel
diizenlemeleri igeren mevzuattan biridir. Bu yonetmelik, atik ekipmanlarin toplanmasi,
taginmasi, depolanmasi, geri doniisiimii ve bertarafi gibi konular1 kapsar. Ayrica,
tireticilerin ve ithalat¢ilarin, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarinin yonetimi ve geri
doniisiimii i¢in sorumluluk almalar1 gereken "Uretici Sorumlulugu" prensibine dayanan

diizenlemeler de bulunur [14].

Tiirkiye, atik yonetimi konusunda siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir yaklasim
benimsemektedir ve uluslararasi standartlar1 goz Oniinde bulunduran atik yonetimi
uygulamalarini benimsemeye ¢alismaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye'de WEEE2 Direktifi'ne
benzer hedeflere ve diizenlemelere sahip atik yonetimi uygulamalar1 mevcuttur, ancak
dogrudan AB Direktifi olarak kabul edilen WEEE2 Direktifi'nin Tiirkiye'de yasal olarak
baglayici bir hilkmii yoktur [14].
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. E-Atik Yonetim Sistemi

Giiniimiizde, elektrikli ve elektronik cihazlarin kullanimi hizla artmaktadir ve bu
da elektrik elektronik atik miktarinin da artisina yol agmaktadir. Elektrik elektronik
atiklar, dogada uzun siire ¢oziinmeyen ve tehlikeli maddeler igeren materyallerden
olusmaktadir. Bu nedenle, bu atiklarin dogru bir sekilde yonetilmesi ve geri
dontistiiriilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Bu makalede,
elektrik elektronik atik yonetim sisteminin Onemi, bilesenleri ve faydalar1 tizerinde

durulacaktir [6].

Elektrik elektronik atik yonetim sistemi, elektrikli ve elektronik cihazlarin
tilketiminden kaynaklanan atiklarin etkin bir sekilde toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmast,
geri doniistiiriilmesi ve bertaraf edilmesini igeren bir siirectir. Bu sistemin amaci, atiklarin
cevreye zarar vermeden ve kaynaklari etkin bir sekilde kullanarak yonetilmesini
saglamaktir. Elektrik elektronik atik yonetim sistemi, ¢evresel etkilerin azaltilmasi, dogal

kaynaklarin korunmasi ve insan sagliginin korunmasi icin kritik bir rol oynamaktadir.
» Elektrik Elektronik Atik Yonetim Sistemi Bilesenleri

Atik Toplama ve Tasima: Elektrik elektronik atik yonetim sisteminin ilk asamast,

atiklarin  toplanmasi ve uygun bir sekilde tasinmasidir. Atik toplama noktalar
olusturulmali ve tiiketicilerin ve isletmelerin atiklarini teslim etmeleri igin erigilebilir
olmalidir. Ayrica, atiklarin g¢evresel etkilere ve tehlikeli madde sizintilarina kars

korunakli bir sekilde tasinmasi i¢in uygun tasima araglar1 ve yontemler kullanilmalidir.

Ayristirma ve Siniflandirma: Elektrik elektronik atik yonetim sisteminin bir

sonraki asamasi, atiklarin dogru bir sekilde ayristirilmasi ve siniflandirilmasidir. Bu
asamada, farkli malzemelerin ayristirilmas: ve tehlikeli maddelerin giivenli bir sekilde
cikarilmas: saglanmalidir. Bu, geri doniislime uygun malzemelerin ayrilmasini ve

tehlikeli maddelerin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesini saglar.

Geri Doniisiim: Elektrik elektronik atik yoOnetim sisteminin en Onemli

bilesenlerinden biri geri donilisiimdiir. Geri doniisiim, kullanilamaz hale gelen atiklarin
yeniden islenerek yeni iirlinlere doniistiiriilmesini saglar. Bu siiregte, geri doniistiiriilebilir
malzemeler, uygun geri doniisiim tesislerine gonderilir ve atik miktarinin azaltilmasi,

enerji tasarrufu ve dogal kaynaklarin korunmasi saglanir.
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Bertaraf: Elektrik elektronik atiklar igerisinde bazi tehlikeli maddeler bulunabilir.
Bu maddelerin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi dnemlidir. Tehlikeli atiklar, uygun
yontemlerle ve lisansl bertaraf tesislerinde imha edilmelidir. Bu, ¢evresel kirlilik riskini

azaltir ve insan sagligini korur.
» Elektrik Elektronik Atik Yo6netim Sisteminin Faydalari

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Elektrik elektronik atik yonetim sistemi, geri

doniisiim yoluyla dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunur. Geri doniistiiriilen
malzemeler, yeni Uriinlerin iiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan ham madde ¢ikarma ihtiyacini

azaltir.

Enerji Tasarrufu: Geri doniisiim siireci, enerji tasarrufu saglar. Geri doniistiiriilen

malzemelerin islenmesi, genellikle daha az enerji gerektirir. Bu da enerji kaynaklarinin

korunmasina yardimci olur.

Cevresel Etkilerin Azaltilmasi: Elektrik elektronik atiklarin dogru bir sekilde

yonetilmesi ve geri donistiiriilmesi, gevresel etkilerin azaltilmasina katkida bulunur.
Atiklarin dogru bir sekilde ayristirilmast ve tehlikeli maddelerin giivenli bir sekilde

bertaraf edilmesi, toprak, su ve hava kirliligini azaltir.

Ekonomik Firsatlar: Elektrik elektronik atik yonetimi, ekonomik firsatlar da

sunar. Geri doniisiim sektort, istihdam yaratir ve ekonomik biiylimeye katkida bulunur.
Ayrica, geri doniistiiriilen malzemelerin tekrar kullanilmas1 veya satilmasi, ekonomik

kazanglar saglar.

Elektrik elektronik atik yonetim sistemi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik i¢in 6nemli bir
adimdir. Atiklarin etkin bir sekilde toplanmasi, ayristirilmasi, geri doniistliriillmesi ve
bertaraf edilmesi, kaynaklarin korunmasina, enerji tasarrufuna ve cevresel etkilerin
azaltilmasma katkida bulunur. Elektrik elektronik atik ydnetim sistemleri, toplum,
isletmeler ve hiikiimetler arasinda igbirligi gerektiren kapsamli bir yaklasimi gerektirir.

Bu ¢ergevede, ¢evre dostu bir gelecek i¢in 6nemli adimlar atilabilir [6].
3.2. Tiirkiye’de E-Atik Durumu

Tiirkiye, elektrik elektronik atik yonetimi konusunda bir¢ok zorlukla karsi karsiya
olan iilkelerden biridir. Elektrik elektronik atik miktar1 hizla artmaktadir ve bu atiklarin
dogru bir sekilde yonetilmesi konusunda gelismeler kaydedilmektedir. Tiirkiye'de e-atik

miktari, elektrik elektronik atik miktar1 her yil artmaktadir. Artan niifus, ekonomik
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bliylime ve tiikketim aligkanliklarindaki degisiklikler, atik miktarinin artmasina neden

olmaktadir [8].

Tiirkiye'de geri doniisiim altyapis1 hala gelisme asamasindadir. Geri doniistim
tesislerinin sayis1 ve kapasitesi yetersizdir. Ayrica, atik toplama ve ayristirma
sistemlerinin etkinligi ve kapsami da gelistirilmelidir. Tiirkiye, elektrik elektronik
atiklarin yonetimi i¢in yasal diizenlemeler yapmistir. Elektrik Elektronik Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi gibi diizenlemeler,
attk yoOnetimi ve geri donlisim konusunda bazi gereklilikler getirmistir. Ancak,

diizenlemelerin uygulanmasi ve denetimi konusunda bazi zorluklar yasanmaktadir [8].

Elektrik elektronik atiklarin dogru bir sekilde yonetilmesi ve geri dontistiiriilmesi
konusunda toplumun bilin¢lendirilmesi 6nemlidir. E-atik konusunda farkindaligin
artirllmasi, atik ayristirma aligkanliklarinin yayginlagsmasi ve geri doniisiimiin tesvik
edilmesi i¢in egitim kampanyalar1 ve bilgilendirici programlar diizenlenmelidir. Elektrik
elektronik atik yonetimi konusunda isbirligi Onemlidir. Hiikiimet, isletmeler, atik
yonetimi sirketleri ve toplumun birlikte calismasi gerekmektedir. Geri doniisiim
altyapisinin giiclendirilmesi, atik toplama sistemlerinin iyilestirilmesi ve atik yonetimi

konusunda ortak ¢éziimlerin gelistirilmesi igin isbirligi dnemli bir faktordiir.

Tiirkiye'de e-atik durumu hala gelisme asamasindadir. Atik miktarinin artmast,
geri doniisiim altyapisinin giiclendirilmesi, yasal diizenlemelerin etkin uygulanmasi,
bilinglendirme ve egitim ¢aligmalarinin yapilmasi ve isbirliginin saglanmasi énemlidir.
Elektrik elektronik atik yonetimi konusunda atilan adimlarla birlikte, Tiirkiye'nin e-atik
sorununu daha etkin bir sekilde yoOnetebilecegi ve cevresel siirdiiriilebilirligi

destekleyebilecegi umulmaktadir [8].

Tiirkiye e-atik sorunlarini ¢ézmeye calisirken, basariya gotiiren en akiler yol,
giivenilir ve uygulanabilir bir siire¢ yontemi olusturmaktir. Bu da ancak sorunun net bir
sekilde tanimlanmasiyla, baska bir deyisle dogru veriler ve gercek¢i Ongoriilerle
miimkiindiir. Bu, tim atik tiirleri icin gecerlidir ve e-atitk yOnetiminin baslangig
noktasidir. Bu nedenle, olusan/olusacak e-atik miktarlarinin ve bunlarin 6zelliklerinin
bilinmesi, bir sonuca ulasilmasi i¢in ¢ok dnemlidir. Genel olarak, ¢alismalarda e-atik
miktarlarinin  hesaplanmasina iligkin  ¢esitli  yaklagimlar bulunmaktadir. Bu
yaklasimlardan en yaygin olani kullanimda olan cihazlarin sayisinin bilinmesidir. Ancak,

bu sayilar hakkinda dogru verilere sahip olmadigimizda, piyasa satig verilerine ve
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kullanim 6mriine dayanan tahminleri kullaniriz. E-atik miktarlarina iligkin tahminlerin
dogrulugu biiyiik 6l¢ciide bu cihazlarin ortalama omriine ve bir tilkedeki tiiketici egilimi

tizerindeki temsil giicline baglidir [4].

Tiirkiye'de e-atiklarin toplanmasi, taginmasi, ayristirilmasi ve geri kazanimi Cevre
ve Sehircilik Bakanligi tarafindan onaylanmis firmalar tarafindan gergeklestirilmektedir.
Firmalara, e-cihaz kategorisindeki atik ve bilesiklere uygulayacaklari toplama, ayristirma
ve yeniden kullanim siire¢leri i¢in uygunluk belgeleri verilmektedir. Bu belgelerle s6z
konusu faaliyetlerin kayit altina alinmasi, kontrol edilmesi ve denetlenmesi
amaclanmaktadir. Bu nedenle, tesislere gelen atik miktarlari, atiklarin geri kazanim igin
gonderildigi yerli ve yabanci tesislere iliskin bilgiler, satigla ilgili belgeler ve ulusal atik
tasima formlar1 aylik olarak Bakanliga sunulmalidir. Ayrica, firmalarin ve araglarin
tehlikeli atik tasima lisans1 almalar1 gerekmektedir. Ayrica e-atiklarin pilleri i¢in
firmalarin "Tasmabilir Pil Ureticileri ve Ithalatcilar1 Dernegi" (TAP) tarafindan verilen
atik pil toplama/tasima/ayirma Yetki Belgesi almalar1 ve "Aklimiilator" ile gegici atik

aklimiilator depolama izni igin protokol imzalamalar1 gerekmektedir [1].
3.3. Tiirkiye i¢cin E-Atik Yonetimi Kavramsal Model Tasarimi

Tiirkiye i¢in e-atik yonetimi kavramsal model tasarimi, elektrik elektronik
atiklarin etkin bir sekilde toplanmasi, geri doniistliriilmesi ve bertaraf edilmesini

saglamak i¢in bir yol haritasi sunar [2].

Tiirkiye i¢in e-atik yonetimi kavramsal model tasarimi ig¢in Onerilen bazi temel

bilesenler:

Yasal Diizenlemeler ve Politikalar: Elektrik elektronik atik yonetimi i¢in kapsamli

yasal diizenlemelerin yapilmasi1 gerekmektedir. Bu diizenlemeler, atik yonetimi
sorumluluklarin belirler, atik toplama ve geri doniisiim standartlarini belirler ve denetim
mekanizmalarin1 olusturur. Yasal diizenlemelerin yanmi sira, e-atik yonetimine iliskin
politikalarin belirlenmesi ve stratejilerin olusturulmasi onemlidir. Bu politikalar, geri
dontisiim tesviklerini, atik toplama programlarini, bilinglendirme kampanyalarini ve atik

yonetimi altyapisinin gelistirilmesini igermelidir.

Atik Toplama ve Tasima. E-atiklarin etkin bir sekilde toplanmast i¢in atik toplama

noktalarinin belirlenmesi ve yayginlastirilmasi gerekmektedir. Bu noktalar, tiiketicilerin
ve isletmelerin atiklarini teslim edebilecegi uygun yerler olmalidir. Toplanan atiklarin

giivenli bir sekilde tasinmasi i¢in uygun tasima araglar1 ve teknikler kullanilmalidir.
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Atiklarin taginmasi sirasinda cevresel etkilere ve tehlikeli madde sizintilarina karsi

Onlemler alinmalidir.

Geri Doniistim Altyapisi: Tiirkiye'de geri doniisiim tesislerinin sayis1 ve kapasitesi

artirilmalidir. Bu tesisler, atiklar1 dogru bir sekilde ayristirabilir, geri doniisiim i¢in uygun
malzemelere dontstiirebilir ve tehlikeli maddelerin gilivenli bir sekilde bertarafini
saglayabilir. Geri doniisiim siireci i¢in teknik donanimin giincellenmesi ve iyilestirilmesi
gerekmektedir. Ileri teknolojilerin kullanilmasi, atiklarin daha verimli bir sekilde geri

dontistiiriilmesini saglayabilir.

Bilin¢lendirme ve Egitim: Toplumun e-atik yonetimi konusunda bilinglenmesi

icin genis kapsamli bilinglendirme ve egitim programlar1 diizenlenmelidir. Bu
programlar, atik ayristirma yontemlerini 6gretmeli, geri doniisiimiin 6nemini vurgulamali
ve atik yonetimi ile ilgili bilgi saglamalidir. Isletmeler, okullar ve halka agik yerler gibi
farkli hedef kitlelere yonelik bilinglendirme kampanyalar1 diizenlenmelidir. Medya,

sosyal medya ve brostirler gibi ¢esitli iletisim araclar1 kullanilmalidir.

Isbirligi ve Ortaklik: E-atik yonetimi igin isbirligi ve ortakliklarm gelistirilmesi

onemlidir. Hiikiimet, isletmeler, sivil toplum kuruluslar1 ve atik yonetimi sirketleri
arasinda isbirligi mekanizmalari olusturulmalidir. Ortakliklar, atik toplama, geri doniisiim
tesislerinin kurulmasi ve atik yonetimi projelerinin uygulanmasi gibi konularda

kaynaklar birlestirerek etkin sonuglar elde edilmesini saglar.

Tiirkiye i¢in e-atik yonetimi kavramsal model tasarimi, yasal diizenlemeler, atik
toplama, geri doniisiim altyapisi, bilinglendirme ve isbirligi gibi temel bilesenleri
icermelidir. Bu modelin uygulanmasi, elektrik elektronik atiklarin etkin bir sekilde

yonetilmesini ve ¢evresel siirdiirtilebilirligin saglanmasini desteklenebilir [2].
3.4. Elektrikli ve Elektronik Atiklarin Geri Kazanim

Elektrikli ve elektronik atiklar (EEA'lar), hizla biiyiliyen bir atik akisidir ve diinya
genelinde c¢evresel ve saglik risklere neden olabilir. Bu atiklar, kullanim Omriinii
tamamlamis veya arizali elektrikli ve elektronik ekipmanlar1 igerir. Bilgisayarlar,
televizyonlar, cep telefonlari, ev aletleri, tibbi cihazlar ve diger elektronik cihazlar gibi
cesitli Uriinleri kapsar. Bu atiklarin etkili bir sekilde yonetilmesi, dogal kaynaklarin
korunmasi, c¢evre kirliliginin azaltilmast ve geri doniisim potansiyelinin

degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir [11].

30



Sekil 3.1. E-Atik Geri Kazanim Dongiisii

Elektrikli ve elektronik atik yonetimi, atiklarin toplanmasi, ayrigtirtlmasi, geri
dontisiimii ve tehlikeli maddelerin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi gibi bir dizi
faaliyeti igerir. Bu siireg, atik yonetimi sirketleri, geri doniisiim tesisleri, belediyeler,

yetkilendirilmis kuruluslar ve diger paydaslar arasinda igbirligi gerektirir [11].
3.4.1. Toplama

Elektrikli ve elektronik atiklarin toplanmasi, atiklarin  dogru sekilde
yonlendirilmesi i¢in 6nemli bir adimdir. Toplama noktalari, atiklarin kullanicilar
tarafindan teslim edilebilecegi yerlerdir. Bu noktalar belediyeler, geri doniisim
merkezleri veya yetkilendirilmis kuruluglar tarafindan saglanabilir. Ayrica, biiyiik 6l¢ekli
ureticiler ve ithalatcilar da atik toplama programlar1 olusturabilir ve kullanicilara

atiklarini iade etmeleri igin kolaylik saglayabilir [9].

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda toplamanin rolii biiyiilk 6nem
tasir. Toplama, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin ¢evre dostu bir sekilde geri
kazanim ve bertaraf siireglerine katilmak {izere belirli bir sistem dahilinde toplanmasidir.
Elektrikli ve elektronik atiklar, igerdikleri tehlikeli maddeler nedeniyle ¢evreye ve insan
sagligina zarar verebilir. Bu nedenle, diizenli ve etkin bir toplama sistemi, atik

yonetiminde temel bir adimdir [9].
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» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda toplamanin 6nemli roli;

Cevre ve Saghk Koruma: Elektrikli ve elektronik atiklar icerdikleri agir metaller,

tehlikeli kimyasallar ve diger zararli maddeler nedeniyle dogrudan ¢evreye ve insan
sagligina zarar verebilir. Bu atiklarin kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edilmesi veya geri
doniigiimiiniin yapilmamas1 durumunda, tehlikeli maddeler ¢evreye sizabilir ve toprak, su
kaynaklar1 ve hava kirliligine neden olabilir. Toplama siireci, bu tehlikeli maddelerin

cevreye salinimini 6nleyerek ¢evre ve insan sagligini korumada 6nemli bir rol oynar.

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Elektrikli ve elektronik cihazlar, degerli metaller

ve diger dogal kaynaklardan yapilmaktadir. Toplama siireci, kullanilmis ve eski elektrikli
ve elektronik cihazlarin geri doniisime yonlendirilerek bu degerli kaynaklarin
korunmasina yardimci olur. Eski cihazlardan ¢ikarilan metaller ve materyaller geri
dontistiiriilerek yeni iirlinlerin iiretiminde kullanilabilir ve bdylece dogal kaynaklarin

tiikkenmesinin oniine gegilir.

Ekonomik Fayda: Elektrikli ve elektronik atiklarin geri doniisiimii, ekonomik

acidan da onemli faydalar saglar. Toplanan atiklarin geri doniisiimii, yeni lriinlerin
tiretimi i¢in kullanilan hammadde maliyetlerini diisiiriir ve bdylece ekonomiye katki
saglar. Ayrica, geri donilisiim siiregleri, atik yonetim sektoriinde istihdam yaratir ve

ekonomik biiylimeye destek olur.

Yasal Uyum: Birgok iilke, elektrikli ve elektronik atiklarin toplanmasi ve geri
doniisiimii konusunda yasal diizenlemeler yapmustir. Ureticiler genellikle atik
ekipmanlarin toplanmasi ve geri doniislimii i¢in sorumluluk almakla ytikiimliidiir.
Toplama siireci, bu yasal diizenlemelerin uygulanmasini saglar ve atik yonetimi alaninda

yasal uyumu destekler.

Daha Etkin ve Verimli Geri Kazanim: Toplama siireci, elektrikli ve elektronik

atiklarin geri kazanim siireglerine daha etkin bir sekilde dahil edilmesini saglar. Toplanan
atiklar, uygun geri kazanim tesislerine yoOnlendirilerek degerli materyallerin ve
bilesenlerin ¢ikarilmasina olanak tanir. Bu sayede, atiklarin geri kazanimi daha verimli
hale gelir ve daha fazla malzeme geri doniistiiriilerek kaynaklar daha etkili bir sekilde

kullanilir.

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda toplamanin rolii, ¢cevre ve insan
sagligin1 koruma, dogal kaynaklar1 koruma, ekonomik fayda saglama, yasal uyum ve

daha etkin geri kazanim siiregleri gibi bircok ag¢idan onemlidir. Toplama siireci, atik
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yonetiminin siirdiiriilebilirligi i¢cin temel bir adim olusturur ve atiklarin ¢evreye zarar
vermesini Onlerken, geri doniisim ve yeniden kullanim yoluyla degerli kaynaklarin

korunmasina katkida bulunur [9].
3.4.2. Biriktirme

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda biriktirme sistemlerinin rolii
olduk¢a onemlidir. Biriktirme, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin diizenli ve
organize bir sekilde toplanmasi ve gecici depolama alanlarina tasinmasi siirecidir. Bu
sistemler, atik yonetiminde atiklarin etkin bir sekilde geri kazanilmasimi ve

degerlendirilmesini saglar [12].
» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda biriktirmenin énemli rolii;

Atiklarin Kontrollii Toplanmasi ve Tasinmasi: Biriktirme sistemleri, elektrikli ve

elektronik atiklarin kontrol altinda toplanmasini ve tasinmasini saglar. Bu sistemler,
belirli toplama noktalar1 ve atik toplama merkezleri olusturarak atiklarin rastgele ve
cevreye zarar veren sekilde atilmasini Onler. Atiklar, yetkili kurumlar veya 6zel sirketler

tarafindan diizenli araliklarla toplanir ve atik toplama merkezlerine taginir.

Cevre ve Saghk Koruma: Elektrikli ve elektronik atiklar icerdikleri tehlikeli

maddeler nedeniyle ¢evre ve insan saghigi icin ciddi riskler olusturabilir. Biriktirme
sistemleri, atik ekipmanlarin ¢evreye ve insan saglifina zarar vermeden toplanmasini
saglayarak bu riskleri minimize eder. Kontrollii bir sekilde toplanan atiklar, tehlikeli

maddelerin ¢evreye sizmasini ve yayilmasini onler.

Degerli Malzemelerin Kurtarilmasi: Elektrikli ve elektronik atiklar, icerdikleri

degerli metaller ve diger malzemeler nedeniyle 6nemli bir geri kazanim potansiyeline
sahiptir. Biriktirme sistemleri, atik ekipmanlarin uygun sekilde ayristirillmasini ve gegici
depolama alanlarinda muhafaza edilmesini saglayarak, geri doniistiirtilebilir
malzemelerin kurtarilmasina olanak tanir. Bu sayede, degerli metaller ve materyaller

yeniden kullanilarak dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunulur.

Geri Déniistim ve Geri Kazamm Siireclerine Hazirlik: Biriktirme sistemleri, atik

ekipmanlar1 geri doniisiim ve geri kazanim tesislerine yoOnlendirerek geri kazanim
stireclerine hazirlar. Bu sistemler, atiklarin uygun bir sekilde ayristirilmasimi ve
siniflandirilmasini  saglayarak, geri doniisiim tesislerinin daha verimli caligmasini
destekler. Ayrica, biriktirme siireci, geri kazanim tesislerine siirekli bir malzeme akis1

saglayarak verimliligi artirir.
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Yasal Diizenlemelere Uyum: Birgok iilke, elektrikli ve elektronik atiklarin

toplanmast ve geri doniisiimii konusunda yasal diizenlemeler yapmistir. Biriktirme
sistemleri, bu yasal diizenlemelere uyumu destekler ve atik yonetimi siireglerinin yasal
gerekliliklere uygun sekilde yapilmasini saglar. Bu sayede, lireticiler ve diger paydaslar,

atik yonetimi alanindaki yasal ylikiimliiliiklerini yerine getirmis olurlar.

Biriktirme sistemlerinin elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda 6nemli
bir rolii vardir. Bu sistemler, atiklarin kontrol altinda toplanmasini, ¢evre ve insan
sagligini korumayi, degerli malzemelerin kurtarilmasini, geri doniisiim ve geri kazanim
stireglerine hazirligr ve yasal diizenlemelere uyumu destekler. Biriktirme siireci, atik
yonetiminin siirdiiriilebilirligi i¢in temel bir adimdir ve atiklarin etkin bir sekilde geri

kazanilmasini saglayarak ¢evre dostu bir atik yonetimini destekler [12].
3.4.3. Tasima

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda tasimanin rolii oldukea kritiktir.
Tasima siireci, atik ekipmanlarin toplanma noktalarindan, biriktirme alanlarindan ve

sonrasinda geri doniisiim veya bertaraf tesislerine kadar olan yolculugunu kapsar [3].
» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda tagimanin 6nemli rolii;

Toplanma Noktalarindan Biriktirme Alanlarina Tasima: Elektrikli ve elektronik

atiklar, belirlenen toplama noktalarinda diizenli olarak toplanir. Tasima siireci, bu
toplama noktalarindan atik ekipmanlarin biriktirme alanlarina taginmasini igerir. Tagima
islemi, atiklarin diizenli ve giivenli bir sekilde toplama merkezlerine ulasmasini saglar.
Bu asamada, atiklarin uygun araclar ve kaplarla tasinmasi, ¢evreye ve insan sagligina

zarar vermesini Onler.

Gecici Depolama Alanlarindan Tasima: Biriktirme alanlari, atik ekipmanlarin

gecici olarak muhafaza edildigi depolama alanlaridir. Bu alanlar, toplanan atiklarin
diizenli bir sekilde geri doniislim veya bertaraf tesislerine yonlendirilmesini beklemeleri
icin kullanilir. Tagima siireci, biriktirme alanlarindan atik ekipmanlarin geri doniigiim
veya bertaraf tesislerine tasinmasini saglar. Bu asamada da atiklarin uygun sekilde

paketlenerek ve taginarak giivenli bir tasima siireci gerceklestirilir [3].

Geri Doniistim veya Bertaraf Tesislerine Tasima: Elektrikli ve elektronik atiklarin

geri kazanimi, geri doniisiim veya bertaraf tesislerinde gerceklesir. Tasima siireci, atik
ekipmanlarin uygun geri doniisiim veya bertaraf tesislerine ulastirilmasini saglar. Bu

tesislerde, atiklarin ayristirilmasi, geri doniistimii ve degerlendirilmesi gergeklestirilir.
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Tasima islemi, atik ekipmanlarin geri kazanim siireclerine dahil edilmesini ve degerli

malzemelerin kurtarilmasini destekler.

Etkin ve Verimli Geri Kazanmim: Tasima siireci, atik ekipmanlarin uygun tesislere

zamaninda taginmasini saglayarak geri kazanim siireclerinin etkin ve verimli bir sekilde
gerceklestirilmesini destekler. Etkin tagima siireci, geri doniisiim tesislerine siirekli bir

malzeme akisi saglar ve geri kazanimin verimliligini artirir [3].

Cevre ve Saghk Koruma. Elektrikli ve elektronik atiklar, i¢erdikleri tehlikeli

maddeler nedeniyle ¢evre ve insan sagligi i¢in ciddi riskler olusturabilir. Tasima siireci,
atik ekipmanlarin giivenli bir sekilde tasinarak tehlikeli maddelerin ¢evreye sizmasini

Onler ve ¢evre ve insan sagligini korur.

Yasal Diizenlemelere Uyum: Atik yonetimi konusunda bircok iilke, atik

ekipmanlarin tasinmasi ve geri donilisiimii konusunda yasal diizenlemeler yapmustir.
Tasima siireci, bu yasal diizenlemelere uyumu destekler ve atik yonetimi siireclerinin

yasal gerekliliklere uygun sekilde yapilmasini saglar.

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda tasima siireci, atik
ekipmanlarin toplanma noktalarindan biriktirme alanlarina, gecici depolama alanlarindan
geri doniisiim veya bertaraf tesislerine tasinmasini saglayarak atik yonetiminin etkin ve

verimli kullanilmasinda en etkili rollerden birini iistlenmektedir [3].
3.4.4. AEEE Depolama

Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar1 (AEEE) depolama, atik yonetimi
siirecinde 6nemli bir rol oynar. AEEE depolama, kullanilmis, arizali veya atil durumdaki
elektrikli ve elektronik ekipmanlarin gegici olarak muhafaza edildigi bir siiregtir. Bu
depolama asamasi, atik ekipmanlarin geri donlisim veya bertaraf siireclerine

yonlendirilmeden dnce belirli bir siire boyunca saklandigi gegici bir asamadir [13].

» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda AEEE depolamanin

onemli roli;

Gecici Muhafaza ve Organizasyon: AEEE depolama siireci, kullanilmis elektrikli

ve elektronik ekipmanlarin toplanma merkezlerinde veya biriktirme alanlarinda gegici
olarak muhafaza edildigi bir organizasyon saglar. Atik ekipmanlarin diizenli bir sekilde
toplanmas1 ve gecici olarak depolanmasi, atik yonetiminin daha diizenli ve etkili bir

sekilde yapilmasini saglar. Bu asamada, atik ekipmanlar uygun sekilde siniflandirilir ve
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isaretlenir, boylece ileriki silireclerde geri doniislim veya bertaraf i¢cin uygun

yonlendirmeler yapilabilir.

Geri Kazamm ve Degerlendirme Hazirligi: AEEE depolama siireci, atik

ekipmanlarin geri kazanim ve degerlendirme siire¢lerine hazirlanmasina katkida bulunur.
Bu asamada, atik ekipmanlar gerekli testler ve ayristirma islemlerine tabi tutulabilir. Atik
ekipmanlarin potansiyel geri kazanim ve yeniden kullanim firsatlart belirlenir ve uygun
malzeme akis1 saglanir. Boylece, geri donilisiim tesislerine tasinacak atik ekipmanlarin

belirlenmesi ve hazirlanmasi saglanir.

Risk Yénetimi: Elektrikli ve elektronik atiklar, igerdikleri tehlikeli maddeler

nedeniyle ¢evre ve insan sagligi i¢in ciddi riskler olusturabilir. AEEE depolama siireci,
bu tehlikeli atiklarin uygun sekilde depolanmasi ve kontrol altinda tutulmasini saglar.
Atik ekipmanlarin uygun depolama kosullarinda saklanmasi, tehlikeli maddelerin
gevreye sizmasini ve yayilmasini dnler. Bu nedenle, AEEE depolama siireci, ¢evre ve

insan sagligini korumada 6nemli bir rol oynar.

Isleme ve Tasima Kolaylhigi: AEEE depolama siireci, atik ekipmanlarin

islenmesini ve tasinmasin1 kolaylastirir. Atik ekipmanlar belirli bir diizen ve
organizasyon i¢inde depolandigindan, sonraki siireclerde atiklarin etkin bir sekilde
ayristirilmast ve taginmasi daha kolay olur. Geri doniisiim tesislerine tasinacak atik
ekipmanlarin belirlenmesi ve uygun hazirlik yapilmasi, atik yonetiminin verimliligini

artirir.

Yasal Diizenlemelere Uyum: Atik yonetimi konusunda bir¢ok iilke, atik

ekipmanlarin depolanmasi ve geri dontisiimii konusunda yasal diizenlemeler yapmustir.
AEEE depolama siireci, bu yasal diizenlemelere uyumu destekler ve atik ydnetimi
stireclerinin yasal gerekliliklere uygun sekilde yapilmasini saglar. Bu sayede, atik
ekipmanlarla ilgili yasal sorumluluklar yerine getirilir ve ¢evre dostu atik yonetimi

hedeflerine ulasilir.

AEEE depolama, elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazanim stirecinde kritik
bir rol oynar. Gecici muhafaza ve organizasyon saglayarak atik ekipmanlarin uygun
yonetimine katkida bulunur, geri kazanim ve degerlendirme siireglerine hazirlig
destekler, risk yonetimi saglar, isleme ve tasima kolaylig1 saglar ve yasal diizenlemelere
uyumu destekler. AEEE depolama siireci, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir atik yonetimi

i¢in temel bir adimdir.
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3.4.5. Geri Doniisiim

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda geri doniisiim, biiyilk 6nem
tastyan kritik bir adimdir. Geri doniisiim, atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin
icerdikleri degerli materyallerin ve bilesenlerin ayristirilarak tekrar kullanilabilir hale
getirilmesi islemidir. Bu siire¢, atik yonetimi konusunda bir¢ok fayda saglar ve

stirdiirtilebilir atik yonetimi igin temel bir bilesendir [13].

» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda geri doniisiimiin 6nemli

roli;

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Elektrikli ve elektronik ekipmanlar, icerdikleri

degerli metaller ve diger dogal kaynaklardan yapilmistir. Geri doniisiim siireci, atik
ekipmanlardan bu degerli materyallerin geri kazanilmasini saglar. Bu, yeni lriinlerin
iretimi i¢in ihtiya¢ duyulan hammadde tiiketimini azaltir ve dogal kaynaklarin

korunmasina katkida bulunur.

Atk _Hacminin _Azaltilmasi: Geri donisim, atik elektrikli ve elektronik

ekipmanlardan geri kazanilan malzemelerin tekrar kullanilmasimi saglar. Bu, atik
hacminin azaltilmasima ve ¢0p depolama sahalarina olan yiikiin azalmasina katkida
bulunur. Atik hacminin azaltilmasi, ¢evre kirliliginin ve dogal kaynaklarin tikenmesinin

Onune gecer.

Enerji_Tasarrufu ve Karbon Ayak Izi Azaltma: Geri doniisiim siireci, atik

ekipmanlardan elde edilen geri kazanilmis materyallerin yeni {irlinlerin {retiminde
kullanilmasini saglar. Bu, yeni liriinlerin tiretimi i¢in gerekli olan enerji tiikketimini azaltir.
Yeni malzemelerin iiretimi genellikle daha fazla enerji gerektirdiginden, geri doniistim

enerji tasarrufu saglar ve karbon ayak izini azaltir.

Ekonomik Fayda ve Istihdam Olanaklari: Geri doniisiim, ekonomik acidan da
onemli faydalar saglar. Atik ekipmanlardan elde edilen geri kazanilmis materyaller, yeni
trlinlerin tiretiminde kullanilarak maliyetler1 diisiiriir. Geri doniisiim endiistrisi, geri
kazanim tesisleri ve yeniden kullanim sektorii ekonomiye katkida bulunur ve istthdam

olanaklar yaratir.

Tehlikeli Maddelerin Kontrollii Bertarafi: Elektrikli ve elektronik ekipmanlar,

tehlikeli maddeler igerebilir. Geri doniisiim siireci, bu tehlikeli maddelerin uygun bir
sekilde ayristirilmasini ve kontrol altinda bertaraf edilmesini saglar. Bu, ¢evre ve insan

saglig1 i¢in potansiyel riskleri azaltir.
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Dongiisel Ekonomiye Gecis: Geri doniigiim, atik yonetimi siirecinde dongiisel
ekonomiye geg¢isi destekler. Dongiisel ekonomi, atiklarin kaynak olarak kullanildigi ve
atik miktarinin azaltildig1 bir ekonomik modeldir. Geri doniistim, atik ekipmanlardan elde
edilen malzemelerin ekonomiye geri donerek yeniden kullanilmasim1i ve deger

kazanmasini saglar.

Geri doniisiim, elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda temel bir
adimdir. Bu siireg, dogal kaynaklarin korunmasi, atik hacminin azaltilmasi, enerji
tasarrufu, ekonomik fayda, tehlikeli maddelerin kontrol altinda bertarafi ve dongiisel
ekonomiye gegis gibi bir¢ok fayda saglar. Elektrikli ve elektronik atiklarin geri
dontigiimii, stirdiirtilebilir atik yonetimi ve ¢evre koruma ¢abalarina 6nemli katkilar sunar

[13].

Ayristirilan elektrikli ve elektronik atiklar, geri doniisiim siirecine tabi tutulur.
Geri doniigiim siireci, malzemelerin 6zgiin 6zelliklerini koruyarak yeniden kullanilabilir

hale getirilmesini igerir. Bu siirecte, ¢esitli teknikler ve yontemler kullanilir:

1. Plastik Geri Doniisiimii: Elektronik atiklardan elde edilen plastik malzemeler,
oglitme, eritme ve graniilleme gibi islemlerle yeniden kullanilabilir hale getirilir. Bu

plastikler, yeni plastik tirlinlerin {iretiminde kullanilabilir.

ii. Metal Geri Doniistimii: Elektronik atiklardan elde edilen metaller, metal eritme
ve rafinasyon siiregleriyle geri kazanilabilir. Bu siiregte, metal bilesenler ayristirilir,

eritilir ve yeni metal iiriinlerin liretiminde kullanilmak tizere dokiimhanelere gonderilir.

i1i. Cam Geri Dontistimii: Elektronik atiklardan ¢ikan cam malzemeler, cam geri

doniisiim tesislerinde islenerek yeni cam iiriinlerin tiretiminde kullanilabilir.

iv. Devre Kartt Geri Dontistimii: Elektronik atiklardan ¢ikan devre kartlari,
Ogiitme, ayristirma ve kimyasal islemlerle degerli metallerin geri kazanilmasi i¢in 6zel

tesislerde islenir.

v. Lityum Iyon Pil Geri Déniisiimii: Elektronik atiklardan ¢ikan lityum iyon piller,
pil geri doniisiim tesislerinde 6zel islemlerle pargalara ayrilir ve degerli metallerin geri

kazanilmasini saglar [13].
3.4.6. Tehlikeli Maddelerin Bertarafi

Elektrikli ve elektronik atiklar i¢inde bazi tehlikeli maddeler bulunabilir. Bu

maddeler, ¢cevreye ve insan sagligina zarar verebilir. Elektronik atiklarin geri kazanim
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stirecinde, tehlikeli maddelerin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi 6nemlidir. Tehlikeli
maddeler, 6zel islemlerle ayristirilir ve gevreye veya insan sagligina zarar vermeden etkili
bir sekilde bertaraf edilir. Tehlikeli maddelerin uygun sekilde yonetilmesi, geri kazanim

stirecinin ¢evre dostu ve siirdiirtilebilir olmasini saglar [7].

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda tehlikeli maddelerin bertarafi,
gevre ve insan saglhigini korumak igin kritik oneme sahiptir. Elektrikli ve elektronik
ekipmanlar, i¢erdikleri tehlikeli maddeler nedeniyle dogru bir sekilde bertaraf edilmezse,
cevre kirliligi ve insan sagligina zarar verme potansiyeli tasirlar. Bu nedenle, tehlikeli
maddelerin giivenli ve kontrol altinda bertaraf edilmesi, atik yonetimi siirecinde temel bir

adimdir [7].

» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda tehlikeli maddelerin

bertarafinin 6nemli roli;

Cevre Koruma: Elektrikli ve elektronik atiklar, icerdikleri tehlikeli maddeler

nedeniyle dogrudan ¢evre kirliligine neden olabilir. Bu maddeler, ¢evredeki toprak, su ve
hava kalitesini olumsuz yonde etkileyebilir. Tehlikeli maddelerin kontrolsiiz bir sekilde
bertaraf edilmesi, toksik maddelerin cevreye yayilmasina ve ekosistemlere zarar
vermesine neden olabilir. Tehlikeli maddelerin dogru bir sekilde bertaraf edilmesi,

¢evreyi korumak ve ekosistemlere zarar verme riskini azaltmak i¢in hayati 6nem tagir.

Insan_Saghgim Koruma: Elektrikli ve elektronik atiklar icerdikleri tehlikeli

maddeler nedeniyle insan sagligina ciddi riskler olusturabilir. Bu maddeler, kanserojen,
toksik veya zararli olabilir ve temas edenlerde saglik sorunlarina yol agabilir. Tehlikeli
maddelerin uygun bir sekilde bertaraf edilmesi, insan sagligin1 korumak ve atik yonetimi
calisanlari, geri doniisiim is¢ileri ve halkin maruz kalma riskini en aza indirmek icin

Onemlidir.

Yasal Diizenlemelere Uyum: Birgok iilke, elektrikli ve elektronik atiklarin

tehlikeli maddeler i¢erdigi bilinciyle yasal diizenlemeler yapmistir. Bu diizenlemeler, atik
ekipmanlarn tehlikeli maddeler igerdigini belirler ve bu maddelerin giivenli bir sekilde
bertaraf edilmesi gerektigini vurgular. Tehlikeli maddelerin bertarafi siireci, bu yasal
diizenlemelere uyumu destekler ve atik yonetimi siireglerinin yasal gerekliliklere uygun

sekilde yapilmasini saglar.

Kontrollii Bertaraf: Tehlikeli maddelerin kontrol altinda ve diizenli bir sekilde

bertaraf edilmesi, ¢evre ve insan sagligina zarar verme riskini en aza indirir. Bu nedenle,
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tehlikeli maddelerin uygun ve sertifikali bertaraf tesislerinde imha edilmesi veya uygun
kimyasal islemlerle nétralize edilmesi onemlidir. Kontrollii bertaraf, tehlikeli atiklarin
cevreye sizmasinit ve g¢evre kirliligini onleyerek atik yonetiminin siirdiiriilebilirligine

katkida bulunur.

Déngiisel Ekonomiye Gecis: Tehlikeli maddelerin bertarafi, atiklarin dongiisel
ekonomiye gecisine katkida bulunur. Atik yonetimi siireglerinde tehlikeli maddelerin
dogru sekilde islenmesi ve geri doniisiim tesislerine yonlendirilmesi, malzemelerin geri
kazanilmasini ve tekrar kullanilmasini saglar. Bu, yeni {iriinlerin liretimi i¢in daha az
hammadde kullanim1 anlamina gelir ve dongiisel ekonomiye gegisin tesvik edilmesini

saglar.

Tehlikeli maddelerin bertarafi, elektrikli ve elektronik atiklarin  geri
kazanimindaki onemli bir adimdir. Cevre korumasi, insan sagligimi koruma, yasal
diizenlemelere uyum, kontrollii bertaraf ve dongiisel ekonomiye gegis gibi bir¢ok fayda
saglar. Tehlikeli maddelerin uygun sekilde bertaraf edilmesi, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir

bir atik yonetimi i¢in hayati neme sahiptir [7].
3.4.7. Aynistirma

Toplanan elektrikli ve elektronik atiklar, geri doniisiim siirecine girmeden &nce
ayristiritlir. Bu agamada, atiklar farkli malzemelere ve bilesenlere ayrilir. Ayristirma
islemi, elle veya otomatik olarak gergeklestirilebilir. Atiklar, plastikler, metaller, camlar,
devre kartlar1 ve diger malzemeler gibi farkli gruplara ayrilir. Ayristirma, geri doniistim
sirecinin ~ verimliligini artirmak ve malzemelerin daha etkili bir sekilde

degerlendirilmesini saglamak i¢in kritik bir adimdir [1].

Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda ayrigtirma, atik ekipmanlarin
icerdikleri farkli malzemelerin ve bilesenlerin ayrilmasi islemidir. Bu asama, atik
yonetimi siirecinde oldukga kritik ve dnemli bir rol oynar. Ayristirma, atik elektrikli ve
elektronik ekipmanlarin geri doniisiim siirecine hazirlanmasim1 ve degerlendirilebilir

malzemelerin kurtarilmasini saglar [1].
» Elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda ayristirmanin 6nemli rolii;

Degerli Malzemelerin _Kurtariimasi: Elektrikli ve elektronik ekipmanlar,

icerdikleri degerli metaller (6rnegin altin, giimiis, bakir) ve diger degerli malzemeler
(6rnegin plastikler, cam) nedeniyle geri doniisim potansiyeline sahiptir. Ayristirma

siireci, atik ekipmanlardan bu degerli malzemelerin ayristirilmasini saglar. Ornegin, eski
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bir bilgisayarin ayristirilmasi, icindeki degerli metallerin ve plastiklerin ayristirilmasi ile
gerceklesir. Bu malzemeler daha sonra geri doniigiim tesislerine yonlendirilerek tekrar

kullanilabilir hale getirilir.

Geri _Déniistim _Potansiyelinin _Belirlenmesi: Elektrikli ve elektronik atiklar,

icerdikleri farklt malzemeler ve bilesenler nedeniyle farkli geri doniisiim potansiyeline
sahiptir. Ayrigtirma siireci, atik ekipmanlarin igerigini analiz ederek ve bilesenlerini
ayirarak geri doniisim potansiyelini belirler. Bu sayede, geri doniisiime en uygun

ekipmanlar belirlenir ve atik yonetimi siireci daha verimli hale gelir.

Tehlikeli Maddelerin Ayirilmasi: Elektrikli ve elektronik ekipmanlar, icerdikleri

tehlikeli maddeler nedeniyle 6zenli bir sekilde ayristirilmalidir. Bu maddeler, ¢evre ve
insan sagligi i¢in ciddi riskler olusturabilir. Ayristirma siireci, tehlikeli maddelerin uygun
bir sekilde ayiklanmasini ve kontrol altinda tutulmasini saglar. Tehlikeli maddeler, daha

sonra uygun bertaraf tesislerine yonlendirilir ve giivenli bir sekilde imha edilir.

Yeniden Kullanilabilir Parcalarin Kurtarilmasi: Elektrikli ve elektronik atiklar,

icerdikleri islevsel ve yeniden kullanilabilir parcalara sahip olabilir. Ayristirma siireci,
islevsel pargalarin ayristirllmasint ve kurtarilmasimi saglar. Bu pargalar, diger
ekipmanlarin onariminda veya yeniden kullaniminda kullanilabilir. Bu sekilde, yeni
iriinlerin iiretimi i¢in daha az yeni parga ihtiyact olusur ve kaynaklarin korunmasina

katkida bulunulur.

Karmasik Uriinlerin Ayristirilmasi: Elektrikli ve elektronik ekipmanlar genellikle

karmasik yapiya sahiptir ve igerdikleri farkli malzemeler birbirine baghdir. Ayristirma
siireci, bu karmasik yapilarnn dikkatli bir sekilde sokerek ve pargalayarak farkl
malzemeleri ayristirir. Bu, atik ekipmanlarin geri doniisiim tesislerine yonlendirilmesi ve

degerlendirilebilir malzemelerin geri kazanilmasinin daha kolay ve etkili olmasini saglar.

Atik Yonetimi Siirecinde Verimlilik: Ayristirma siireci, atik yonetimi siireglerinin

verimliligini artirir. Atik ekipmanlarin igeriginin ve bilesenlerinin dogru bir sekilde
ayristirilmasi, geri doniistim ve degerlendirme siireclerine hazirligi kolaylastirir. Bu da

atiklarin daha hizli ve etkin bir sekilde geri doniisiim tesislerine taginmasini saglar.

Ayristirma siireci, elektrikli ve elektronik atiklarin geri kazaniminda kritik bir rol
oynar. Degerli malzemelerin kurtarilmasi, geri doniisiim potansiyelinin belirlenmesi,
tehlikeli maddelerin ayirilmasi, yeniden kullanilabilir parcalarin kurtarilmasi, karmasik

tirtinlerin ayrigtiritlmasi ve atik yonetimi siireglerinde verimliligin artirilmasi gibi bir¢cok
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fayda saglar. Ayrigtirma, atik yonetiminin siirdiiriilebilirligi ve ¢evre korumasi agisindan

hayati bir adimdir [1].
3.5. Bitlis ili Elektrik Elektronik Atik Potansiyeli

Elektrik ve elektronik atik potansiyeli, bir bolgedeki niifus, ekonomik aktivite,
tiketim aligkanliklari, teknoloji kullanimi ve diger faktorlerle iliskilidir. Bitlis ili,
Tiirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan bir ili konumundadir. Niifusu, ekonomik
yapisi, teknoloji kullanimi ve tiiketim aligkanliklari, elektrik ve elektronik atik

potansiyelini etkileyen faktorlerdendir.

Bitlis ilinde elektrik ve elektronik atik potansiyeli, evlerde, isyerlerinde, kurum ve
kuruluslarda kullanilan elektronik cihazlar ve ekipmanlarla iliskilidir. Bilgisayarlar, cep
telefonlari, televizyonlar, beyaz esyalar, elektronik oyuncaklar, pil ve pilli cihazlar gibi

bir¢ok elektrikli ve elektronik iiriin, atik olusturan kaynaklardir.

Bitlis ilinde, diger bolgelerde oldugu gibi e-atik yonetimi konusunda da bazi

zorluklar ve sorunlarla kars1 karsiya kalinabilir. Bu sorunlar asagidaki gibi siralanabilir;

Bilingsiz Atik Yonetimi: Elektronik cihazlarin yanls atilmasi ve ¢op alanlarina

atilmasi, cevresel kirlilige ve saglik sorunlarina yol agabilir.

Yetersiz Geri Déntisiim Altyapisi: E-atik geri dontlisiim tesislerinin yetersiz olmasi

veya eksikligi, degerli malzemelerin geri kazanimimi engeller ve atiklarin verimsiz bir

sekilde bertaraf edilmesine neden olur.

Farkindalik Eksikligi: Toplumun e-atik konusunda bilingli olmamasi, dogru atik

yonetimi ve geri doniisiim uygulamalarinin yayginlagsmasini engeller.

Bitlis 1ili, elektrik ve elektronik atik yonetimi konusunda c¢esitli uygulama

alanlarina sahiptir. Bu uygulama alanlari,

E-Auk Toplama ve Tasima Sistemleri: Bitlis ilinde, elektrik ve elektronik atiklarin

toplanmas1 ve tasinmast i¢in Ozel atik toplama sistemleri ve tasima araglari
bulunmaktadir. Belediyeler, atik toplama sirketleri veya yetkilendirilmis geri doniisiim

firmalari, e-atik toplama ve tasima hizmetleri saglar.

Geri Déniisiim Tesisleri: Bitlis ilinde, e-atik geri doniisiimii i¢in belirli tesisler

bulunmaktadir. Bu tesisler, elektrik ve elektronik atiklarin ayristirilmasi, geri kazanilmasi

ve yeniden kullanilabilir hale getirilmesi i¢in teknolojik altyapiya sahiptir.
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E-Atik Deposu ve Bertaraf Sahalari: E-Atik yonetimi i¢in belirlenen 6zel alanlar,
atiklarin gecici olarak depolanmasini ve uygun sekilde bertaraf edilmesini saglar. Bu

alanlar, ¢evresel ve saglik risklerin azaltilmasi i¢in uygun sekilde diizenlenir ve izlenir.

Toplum Bilgilendirme ve Farkindalik Etkinlikleri: Bitlis ilinde, elektrik ve

elektronik atik yonetimi konusunda toplumun bilinglenmesi i¢in ¢esitli etkinlikler
diizenlenir. Okullarda, kurum ve kuruluslarda, egitimler ve seminerler araciligiyla e-atik

konusunda farkindalik olusturulur.

Sosyal Sorumluluk Projeleri: Kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslari, e-atik

yonetimi konusunda sosyal sorumluluk projeleri yiiriitebilir. Bu projeler, toplumun aktif

katilimini saglayarak e-atik yonetimi bilincini artirir.

Ikinci El Piyasasi: Bitlis ilinde, kullanilabilir durumdaki elektrik ve elektronik

ekipmanlarin ikinci el piyasasi bulunmaktadir. Bu piyasada, diisiik gelirli kesimler i¢in

uygun fiyatl tirtinler sunulur ve iirtinlerin tekrar kullanilmasi saglanir.

Atk Egitim ve Arastirma Merkezleri: Bitlis ilinde, atik yonetimi ve geri dontlistimii

lizerine egitim ve arastirma merkezleri bulunabilir. Bu merkezler, atik yOnetimi
konusunda uzmanlagmis kisilere egitim ve bilgi saglar, arastirmalar yapar ve yenilik¢i

¢Ozlimler sunar.

Bitlis ilinde elektrik ve elektronik atik yonetimi icin ¢esitli uygulama alanlar
mevcuttur. Bu alanlar, atik toplama, geri doniisiim, bilin¢lendirme ve sosyal sorumluluk
projeleri gibi gesitli 6nlemlerle e-atik yonetimine katki saglar. Bu sayede, ¢evre ve insan

saglig korunarak siirdiiriilebilir bir gelecek i¢cin 6nemli adimlar atilmis olur.

Bitlis ilindeki e-atik yonetimi ve geri doniisiim altyapisi, atik potansiyeli ile
dogrudan iliskilidir. Elektrik ve elektronik atik yonetimi i¢in 6zel geri doniisim
tesislerinin varlhigi, atiklarin etkin bir sekilde toplanmasi, ayristirilmas: ve geri
kazanilmasini saglar. E-atik potansiyelinin etkin bir sekilde yonetilmesi i¢in toplumun
bilin¢lendirilmesi ve egitilmesi onemlidir. Bilin¢lendirme kampanyalari, seminerler,
egitim programlar1 ve diger iletisim faaliyetleri, toplumda e-atik yonetimi konusunda

farkindaligin artmasini saglar.

Cizelge 3.1°de 2017 — 2022 yillarina ait Bitlis ilinin elektrik elektronik {iriin bilgisi

yer almaktadir.
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Cizelge 3.1. 2017 — 2022 Yillarina ait Bitlis ili Elektrik Elektronik Uriin Listesi

Elektronik Malzeme Cesitleri 2017 2018 2019 2020 2021 2022
3D YAZICI 0 0 1 0 0 3
ASPIRATORLER/ DAVLUMBAZLAR 533 498 451 508 484 552
BULASIK MAKINESI 1.142 | 1.071 | 848 | 1.032 | 987 896
BUZDOLABI 2218 | 1.957 | 2.031 | 1.442 | 393 442
CAMASIR MAKINESI 1.867 | 1.763 | 1575 | 1.588 | 1.510 | 1.430
ETKILESIMLI TAHTA 0 0 0 389 196 187
FIRIN 1.266 | 1.106 | 874 932 881 873
ISITICILAR / SU ISITICILARI 480 333 213 167 105 189
KLIMA 34 28 38 19 30 21
KURUTMA MAKINESI 17 18 9 20 43 65
KUCUK EV ALETLERI VE SUPURGE 7 4 1 0 1 6
NON-TV 0 0 0 0 0 0
OCAK 569 589 568 583 641 692
SAHA TEST URUNU 0 0 0 0 0 0
SISTEM KLIMALAR 14 0 0 0 0 0
SU ARITMA CIHAZI 0 0 2 1 0 2
SU SEBILLERI / BARDAK TUTUCU 21 16 7 5 4 5
TELEVIZYON 1.304 | 1269 | 1.092 | 1.221 | 867 912
TICARI ISITMA SISTEMLERI 0 1 0 0 0 0
TICARI KLIMA 24 10 0 0 7 0
Toplam 9.496 |8.663 |7.710 |7.907 |6.149 | 6.275
4 >

Toplanan Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Miktari (ton)

4591 4.761
2.530

iafunl

2017 2018 2019 2020 2021 2022
e J

Sekil 3.2. 2017-2022 Yillan itibariyle Atik Elektrik ve Elektronik Uriin Miktarlari
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Sekil 3.2°de 2017 — 2022 yillarina ait elektrik ve elektronik iiriinlerin atik olarak
gozlemlenmis degerleri yer almaktadir. Atik Yonetim Uygulamasi Kiitle Denge
Sisteminde (KDS) atik isleme tesislerinin isleme faaliyetlerine yonelik kayitlarda yer
almaktadir. Ancak bu veriler Gegici Depolama Alanlarindaki omriinii tamamlamis tiriin
miktari, geri kazamim/bertaraf edilen {iriinlerin karar destek sisteminde kullanilan

verilerdir.

Elektronik malzemelerin 6mriiniin tilkenmesi kullanic1 kaynakli atiklar haline
gelmesi iirliniin geri doniisiim stireci ile elde edilebilmesine baglidir. Elektronik
malzemelerin Omiirlerinin tiilkenmesi diger malzemelere gore daha hassas olarak
karsilanmaktadir. Elektronik malzemelerin hemen atik olarak goriilmeyisi elbette ki
iriinlerde etki diizeyini genisletmektedir. Bu da kullanicilarin ekonomik kalkinmasinda

onemli etken olarak goriilmektedir.

Individual & Moving Range chart of 2017
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Elektronik Malzeme Cegitleri

Sekil 3.3. 2017 Y1l Elektrik Elektronik Atik Istatistik Grafigi

Sekil 3.3’de 2017 yilina ait elektrik elektronik atik grafigi verilmistir. Grafikte alt
siir ve ist sinir verileri yer almaktadir. 2017 yilinda Buzdolabinin iist sinir1 astigi

gozlemlenmistir.
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Individual & Moving Range chart of 2018
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Elektronik Malzeme Cegitleri

Sekil 3.4. 2018 Yili Elektrik Elektronik Atik istatistik Grafigi

Sekil 3.4’de 2018 yilina ait elektrik elektronik atik grafigi verilmistir. Grafikte alt
siir ve st sinir verileri yer almaktadir. 2018 yilinda Buzdolab1 ve Camagsir Makinasinin

tist sinirt agtig1 gdzlemlenmistir.

Individual & Moving Range chart of 2019
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Elektronik Malzeme Cegitleri

Sekil 3.5. 2019 Y1l Elektrik Elektronik Atik Istatistik Grafigi

Sekil 3.5’de 2019 yilina ait elektrik elektronik atik grafigi verilmistir. Grafikte alt
siir ve Ust siur verileri yer almaktadir. 2019 yilinda Buzdolabinin iist sinir1 astigi ve

Camagir makinasinin {ist sinira yaklastigi gézlemlenmistir.

46



Individual & Moving Range chart of 2020
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Elektronik Malzeme Cegitleri

Sekil 3.6. 2020 Y1li Elektrik Elektronik Atik istatistik Grafigi

Sekil 3.6’da 2020 yilina ait elektrik elektronik atik grafigi verilmistir. Grafikte alt
sinir ve Uist sinur verileri yer almaktadir. 2020 yilinda Camasir Makinasinin {ist sinir1 agtig1

ve Buzdolabinin iist sinira yaklastig1 gozlemlenmistir.

Individual & Moving Range chart of 2021
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Elektronik Malzeme Cegitleri

Sekil 3.7. 2021 Y1l Elektrik Elektronik Atik Istatistik Grafigi

Sekil 3.7°de 2021 yilina ait elektrik elektronik atik grafigi verilmistir. Grafikte alt

sinir ve Uist sinur verileri yer almaktadir. 2021 yilinda Camagir Makinasinin {ist sinir1 agtigt

gozlemlenmistir.
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Individual & Moving Range chart of 2022
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Elektronik Malzeme Cegitleri

Sekil 3.8. 2022 Y1l Elektrik Elektronik Atik istatistik Grafigi

Sekil 3.8’de 2022 yilina ait elektrik elektronik atik grafigi verilmistir. Grafikte alt
siir ve Ust siur verileri yer almaktadir. 2022 yilinda {ist sinir1 agan {riin olmadigi ve

Camagir Makinasinin {ist sinira yaklasti gozlemlenmistir.
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Sekil 3.9. Elektrik Elektronik Atik Verileri ile Simulasyon Calismasi Durum Analizi

Sekil 3.9°da elektrik elektronik atik verilerinin standart sapmasina gore
simiilasyon ¢aligmasi yapilmis ve durum grafigi ¢izilmistir. S6z konusu bu grafige gore

0,097715 oraninda sapmalar gozlemlenmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Elektrik elektronik atik potansiyeli, artan tiikketim aligkanliklart ve hizli teknolojik
gelismeler nedeniyle giderek biiyliyen bir sorun haline gelmistir. Bu atiklarin ¢evresel
etkileri ciddi bir endise kaynagi olup su kaynaklarinin ve topraklarin kirlenmesine yol
acabilir. Ancak, elektronik atiklarin yonetimi ve geri donilisiimiiyle birlikte ekonomik
firsatlar da ortaya cikmaktadir. Elektrik elektronik atik potansiyelini azaltmak icin

stirdiiriilebilir atik yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi 6nemlidir.

E-attk yOnetimi agisindan basarimin anahtari, eko-tasarimli cihazlarin
gelistirilmesi, e-atiklarin uygun sekilde toplanmasi, malzemenin giivenli yontemlerle geri
kazanilmasi1 ve geri donistiiriilmesi, e-atiklarin uygun tekniklerle bertaraf edilmesi,
kullanilmis elektronik cihazlarin gelismekte olan iilkelere transferinin yasaklanmasi ve
hem kullanicilarin hem de iireticilerin e-atik kirliliginin etkileri konusunda
bilin¢lendirilmesidir. Bu yaklasim su anda c¢ogu gelismis {lilkede rutin olarak
kullanilmaktadir, ancak gelismekte olan iilkeler ve gecis siirecindeki iilkeler heniiz yerel
toplumu bu tiir yonetim stratejilerini uygulamaya ikna edememistir. Bu iilkelerde geng

neslin egitimi, e-atiklarin yonetiminde ileriye doniik bir yol olabilir.

E-atiklar hem yerel hem de kiiresel 6l¢ekte ciddi bir sorundur. E-atik sorunlari
baslangicta gelismis lilkelerde ortaya ¢ikmistir ve simdi diinya ¢apinda diger iilkelere de
yayilmaktadir. E-atiklarin hacmi hizla artmaktadir ¢iinkii tiiketici teknolojisi hizla
degismekte ve teknolojideki yenilikler hizli eskime ile sonuglanmakta, bdylece biiyiik
miktarlarda eatik ortaya ¢ikmaktadir. E-atiklar bir¢ok farkli malzemeden olusmakta ve
bazilari, kullanim Omrii sonu yonetimi titizlikle yonetilmedigi takdirde c¢evreyi

kirletebilecek ve insan sagligini tehdit edebilecek ¢esitli toksik maddeler igermektedir.

Elektrikli ve elektronik atik yonetimi, ¢evre ve insan sagligi icin kritik bir
konudur. AB'nin elektrikli ve elektronik atik yonetimi direktifleri, attk miktarmi
azaltmak, geri doniisiimii tesvik etmek ve tehlikeli maddelerin ¢evreye salinimini en aza
indirmek icin 6nemli adimlar atmaktadir. Bu yonetmeliklere uyum, siirdiiriilebilir bir

gelecek i¢in atilmig 6nemli bir adimdir ve diger bolgeler i¢in de drnek olusturabilir.
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Yillar

Sekil 4.1. 2017-2022 Yillar: Itibariyle Kisi Bagina Diisen Atik Elektrik ve Elektronik
Urlin Miktarlari

Sekil 4.1°de 2017-2022 yillarina ait kisi basina diisen elektrik ve elektronik atik
grafigi verilmistir. Grafikte yillar ve kg/kisi yer almaktadir. 2020 ve 2021 yillarinda kisi
basina diisen atik miktarlarinda biiytik artislar sz konusudur. Buradan anlasilacagi lizere
bu siiregte tiiketimde fazla oldugu i¢in kullanim 6mrii sonunda atik miktarinda tekrar

paralel bir atis1 getirecektir. Grafikte genel olarak dogrusal bir artis s6z konusudur.
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Yillar

Sekil 4.2. 2023-2032 Yillar1 itibariyle Kisi Basina Diisebilecek Potansiyel Atik Elektrik
ve Elektronik Uriin Miktarlar1

Sekil 4.2°de 2023-2032 yillarina iliskin elektrik ve elektronik atik potansiyeli
grafigi verilmistir. Grafikte yillar ve kg/kisi yer almaktadir. 2028 ve 2030 yillar1 arasinda
atik olusum miktarlarinda kisi basina diisen atik miktarinda artis beklenmektedir. Bunun

nedeni elektrikli ve elektronik esyalarin kullanim 6mrti ile 2020 ve 2021 yillarindaki satin
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alma miktarlarindaki artislar olacaktir. Genel olarak yil bazinda kisi basina diisen atik

miktar1 7-8 kg olarak karsimiza ¢ikacaktir. Dogrusal bir artis beklenmektedir.

Bitlis ilinde, e-atik yonetimi konusunda yapilan ¢alismalar ve alinan Onlemler,
cevre ve insan sagliginin korunmasi agisindan énemlidir. Dogru atik yonetimi ve geri
dontigiim siirecleri, Bitlis'in siirdiiriilebilir bir gelecege katki saglamasi ve ¢evresel etkileri
en aza indirmesi i¢in kritik dneme sahiptir. Toplumun bilinglenmesi ve e-atik yonetimi

konusunda yapilan yatirimlar, Bitlis'in e-atik yonetiminde ilerlemesini saglar.

Degerlendirme siireci, yerel yonetimler, ¢evre kuruluslari ve diger ilgili taraflarin
bir araya gelerek Bitlis ilindeki e-atik yonetiminin durumunu degerlendirmesini ve ¢éziim
Onerileri gelistirmesini igerir. Bu sayede, elektrik ve elektronik iirlin ¢ercevesi daha

stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir sekilde yonetilebilir.

Genel olarak degerlendirme yapildiginda teknolojideki sik degisimler, elektronik
cihazlarin kullanim démriiniin kisalmasi, geri doniisiim ve bertaraf tesisinin olmamasi, e-
atiklarin ikinci el esya seklinde ithal edilmesi, geri donilisiim ve yeniden kullanima daha
az odaklanilmasi nedeniyle e-atik miktar1 hizla artmaktadir. Her gecen giin artan bu e-
atik sadece ¢evre icin degil, insan saglig i¢in de zararlidir. Dolayisiyla etkin bir sekilde

yonetilmesi gerekiyor.

Sonug olarak, elektrik elektronik atiklarin geri doniistiiriilmesi ve dogru bir
sekilde yonetilmesi, ¢cevresel etkilerin azaltilmasi ve degerli kaynaklarin geri kazanilmasi
acisindan 6nemlidir. Ancak, atik miktarinin artmasi, tehlikeli maddelerin i¢ermesi ve geri
doniistim zorluklar1 gibi dezavantajlar da dikkate alinmalidir. Bu nedenle, elektrik
elektronik atiklarin etkili bir sekilde yonetilmesi i¢in uygun altyapi, diizenlemeler ve

farkindalik 6nlemleri gereklidir.
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