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OZET

FARKLI CINKO DOZLARININ FASULYEDE
VERIM VE BAZI VERIM OGELERI UZERINE ETKISi
YUKSEK LiSANS TEZi
UMUT GAYGUSUZ
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERiI ANABILiM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. VAHDETTIN CIiFTCI)

BOLU, EKIM - 2023
XI1+30

Bu g¢alismanin amaci, Bolu ili Mudurnu ilgesi kosullarinda Goyniik-98
fasulye c¢esidinde farkli ¢inko dozlarinin verim ve bazi verim unsurlarina etkisinin
incelenmesidir. Cinko dozlar1 (kontrol, 1-, 2-, 3-, 4- ve 5 kg/da Zn), %22°lik ¢inko
stilfat giibresinden elde edilmistir ve topraktan uygulanmistir. Calisma, Bolu Abant
izzet Baysal Universitesi Mudurnu Siireyya Astarct Meslek Yiiksek Okuluna tahsis
edilmis olan deneme sahasinda 2021 y1li liretim sezonunda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Tarla kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada farkli ¢inko dozlarinin; bitki
boyu, bitki toplam agirligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla agirligi,
baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, bitki tane verimi ve dekara verim lizerine
etkileri arastirilmigtir. Arastirma Sonuglarina gore elde edilen ortalamalar; bitki
boyu 34,93-42,17 c¢cm, bitki toplam agirhigi 26,07-45,19 g, bitkide dal sayis1 1,53-
2,27 adet, bitkide bakla sayis1 11,53-18,73 adet, bakla agirhigi 15,23-27,11 g,
baklada tane sayis1 1,38-2,38 adet, bitkide tane sayis1 15,67-30,60 adet, bitki tane
verimi 5,70-13,68 g ve dekara verim 114,08-273,72 kg araliklarinda degisim
gostermistir. En yiiksek dekara verim ortalamasi 2 kg/da ¢inko dozundan elde
edilmistir. Ancak, verim 6zelligine etki eden ¢inko dozunun onerilmesi i¢in ilgili
cevrede denemenin birkag yil daha tekrar edilmesinin faydali olacag
distiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Phaseolus vulgaris L., Fasulye, Goyniik-98, Cinko.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT ZINC DOSES ON YIELD AND SOME YIELD
COMPONENTS IN BEANS
MSC THESIS
UMUT GAYGUSUZ
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

(SUPERVISOR: PROF. DR. VAHDETTIN CIFTCI)

BOLU, JUNE 2023
XI11+30

The aim of this study was to examine the effect of applying the different zinc doses
on yield and some yield components of Goyniik-98 bean variety in the conditions
of the Mudurnu district of Bolu province. The zinc doses (kontrol, 1-, 2-, 3-, 4- and
5 kg/da Zn) were obtained from 22% zinc sulfate fertilizer and were applied to the
soil. The study was carried out in three repetitions according to the randomized
blocks design in the production season of 2021, in the experimental area allocated
to Bolu Abant Izzet Baysal University Mudurnu Siireyya Astarcit Vocational High
School.

In this study conducted under field conditions, the effects of different zinc doses on
plant height, plant weight, number of branches per plant, number of pods per plant,
pod weight, number of pods per pod, number of grains per plant, plant seed yield
and yield per decare were investigated. According to the result of the study, mean
values of the traits varies between 42.17-34.93 cm for the plant height, 45.19-26.07
g for plant weight, 2.27-1.53 pieces for number of branches per plant, 18.73-11.53
pieces for number of pods per plant, 27.11-15.23 g for pod weight, 2.38-1.38 seeds
for number of seeds per pod, 30.60-15.67 seeds for the number of seeds per plant,
13.68-5.70 g fort he seed yield per plant and 273.72-114.08 kg/da for the yield per
decare. The highest average yield per decare was obtained from a zinc dose of 2
kg/da. However, it is considered beneficial to repeat the experiment in the relevant
environment for a few more years in order to recommend the zinc dose that affects
the yield trait.

KEYWORDS: Phaseolus vulgaris L., Bean, Goyniik-98, Zinc.
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1. GIRIS

Leguminosae familyasi igerisinde yer alan fasulye (Phaseolus vulgaris L.),
diinyanin birgok bolgesinde yetistirilen 6nemli bir yemeklik tane baklagil bitkisidir
(Singh vd., 2007). Giiniimiizde fasulyenin; Orta Amerika (Mesoamerica) ve Gliney
Amerika (Andean) bolgeleri olmak tizere iki gen havuzuna sahip oldugu ¢esitli
arastiricilar tarafindan ifade edilmistir (Blair vd., 2006; Kwak ve Gepts, 2009;
Bitocchi vd., 2013). FAO verilerine gore, iilkemizde 2021 yilinda 107,723 ha
alanda 305 bin ton kuru fasulyenin iiretildigi bildirilmistir (FAO, 2023).

Cinko, bitki beslemede esansiyel oneme sahip oldugu bilinen bir mikro
besin elementidir (Ceylan vd., 2016). Yiiksek bitkilerde gergeklesen biiyiime ve
gelismeyi dogrudan etkileyen birgok metabolik olay iizerinde onemli etkilere
sahiptir (Yagmur ve Aydin, 2021). Enzim faaliyetlerini diizenleme, Klorofil iiretimi,
riboniikleik asit {retimi, karbonhidrat tretimi ile oksin hormonunun
metabolizmasindaki rolii gibi metabolik olaylarda 6nemli rol oynamaktadir (Bolat
ve Kara, 2017).

Cinko mineralinin eksikliginde; bitkide bogum aralarinda kisalma, meyve
agaclarinda rozet olusumu, geng yapraklarda kloroz olusumu ve tohum iiretiminde
azalma gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir ve bunlar bir¢ok bilimsel
caligmada rapor edilmistir (Kaya vd., 2005; Ibrahim ve Ramadan 2014; Uggun,
2019). Cinko yeterli miktarda alindiginda, bitki biiyiimesine katki saglayan
hormonlarin sentezi saglanmakta ve buna bagli olarak da tohum verimi
yiikselmektedir (Bolat ve Kara, 2017). Ayrica yapilan ¢aligmalarda ¢inko dozu
uygulamalarinin gévde ve tane olgunlugunu destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir (Giilmezoglu ve Aytag, 2016; Ozcan ve Taban, 2016).

Toprakta ¢inko yeterli miktarda olsa da bitkiye yarayisliligin1 ve topraktan
alimmint etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler arasinda, organik
madde miktarinin toprakta kritik seviyelerde olmasi, yiliksek pH’daki alkali
topraklar, fosforca zengin ya da asir1 fosforlu giibre uygulanmis alanlar, toprak
tekstiir igeriginin 6nemli bir bileseni olan kil minerallerinin cins ve miktar1 yer
almaktadir (Pejuhan ve Comakli, 2018).

Cinko dozu uygulamasinin topraktan yapilmasinin, yapraktan piiskiirtiilerek

uygulanmasina gore daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Kaya vd., 2005; Acar,



2019). Yapilan baz1 ¢alismalarda ise iilkemiz topraklarinda ¢inko noksanliginin
yaygin oldugu ifade edilmistir (Torun vd., 2016; Yilmaz ve Sonkaya, 2020).

Cinko elementi, beslenme konusunda onemli bir mineral olmakla birlikte
eksikligi durumunda O©nemli hastaliklar ortaya ¢ikmakta, Ozellikle gelisim
cagindaki ¢cocuklarda etkili olmakta ve ciddi saglik sorunlarina yol agmaktadir. Bu
saglik sorunlar1 ve hastaliklar arasinda, biiyiimede ve gelismede gerilik, bagisiklik
sisteminde iyi gelisememesi, yaralarin ge¢ iyilesmesi, tat ve koku gibi duyusal
ozellik algilarinda bozukluklar yer almaktadir. Ulkemizde 6zellikle Orta Anadolu
gibi topraklar1 c¢inko yoOniinden fakir bdlgelerde tahil agirlikli beslenen
yurttaglarimizda ¢inko noksanligi ¢ok yaygin goriilen bir durumdur (Belgemen ve
Akar, 2004; Akdeniz vd., 2016).

Yiiriitiilen bu ¢calismada, %22°lik ¢inko siilfat glibresinden elde edilen farkli
¢inko dozlarinin (kontrol, 1-, 2-, 3-, 4- ve 5 kg/da Zn) topraktan uygulamasinin,
Bolu ili Mudurnu flgesi sartlarinda Goyniik-98 fasulye cesidinin verim ve bazi

verim Ogelerine etkisinin arastirilmas1 amaglanmastir.



2. LITERATUR BILDIiRISLERI

Ozcan (2004), Corum 1li Osmancik Ilgesi kosullarinda 2001 yilinda
yiriittiigli doktora tezinde, topraktan ¢inko dozlar1 (0, 0.5 ve 1.0 kg/da)
uygulamasinin alt1 ¢eltik ¢esidinde (Akgeltik, KA 080, KA 081, Osmancik 97, GA
7721 ve Lotto) verim ile tanede ¢inko, fitin asidi ve fosfor miktarina etkisini
incelemistir. Yapilan ¢alismada artis gozlenen salkimda tane sayisi ortalamalari
tizerine genotiplerin etkisinin % 0.1, ¢inko dozlarinin etkisinin % 0.1 ve genotip X
¢inko dozlar1 interaksiyon etkisinin de % 0.1 diizeyinde 6nemli bulundugunu
bildirmistir.

Teixeira vd. (2004), Brezilya’da fasulye iizerinde yaptiklari bir ¢caligmada
yapraktan, mangan (0, 75, 150, 300 ve 600 g/ha) ve ¢inko (0, 50, 100, 200 ve 400
g/ha) uygulamalarinin sera kosullart ile arazi kosullarinda bazi verim ogelerine
etkisini aragtirmigtir. Mangan ve ¢inkonun beraber uygulanmasinin, hem sera hem
de arazi kosullarinda, bitki boyu, bitkide bakla sayisi ve bakla da tane sayisi
ortalamalarinda artisa neden oldugu ve gergeklesen bu farkin %5 diizeyinde 6nemli
bulundugu bildirilmistir.

Togay vd. (2004), 2001-2002 iretim sezonunda Van ilinde Seker kuru
fasulye ¢esidi iizerinde ekimle birlikte uygulanan topraktan ¢inko dozlarinin (0, 15,
20, 25, 30 ve 35 kg/ha) bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, bitki toplam agirhigi, dekara verim ve hasat indeksi ortalamalar
tizerindeki pozitif etkilerinin p<0.01 oraninda istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
ifade etmistir.

Kaya vd. (2005), 1998-2000 yillar1 arasinda iki iiretim sezonu boyunca
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde yiiriittiikleri
calismada bugdayda (Bezostaja ve Giin-91 ¢esitleri) tohuma ¢inko uygulamasinin
(8 ml/1kg tohumluk) ve yapraktan humik asit uygulamasinin (200 cc/da) verim ve
verim Ogelerine etkisini arastirmistir. Birim alandan tane verimi ortalamalari
yoniinden her iki liretim sezonunda da tohuma ¢inko, yapraktan humik asit, tohuma
cinko+yapraktan humik uygulamalar1 artiglara neden olmus ve gergeklesen bu
farklarin %1 diizeyinde 6nemli bulundugunu tespit etmistir.

Tolay vd. (2006), yiiriittiikleri denemede 210 farkli fasulye genotipinin

cinko eksikligi bulunan sera kosullarinda ¢inko eksikligi durumuna hassasligini (0



ve 5 mg Zn) incelemistir. Bu ilk asamada ¢inko etkinligi a¢isindan etkinligin farkl
diizeylerde oldugu (%62 ortalama ile %29-%104 arasi) belirlenmistir. Ikinci
asamada ise se¢ilen 38 genotipte varvasyonun boyutu ve tanedeki ¢inko yiizdesinin
incelenmesi i¢in tarla kosullarinda bir aragtirma yiiriitilmiistiir. Cinko dozu, 1.5
kg/da (Zn) ¢inko dozu olarak topraga verilmis, kontrol grubu olarak ayrilan
parsellere ¢inko dozu uygulanmamistir. S6z konusu genotiplerin tane verimleri
degismekle beraber ¢inko uygulamasiyla tane veriminin ortalama %25 seviyesinde
arttigi bildirilmistir.

Hamurcu ve Gezgin (2007), Konya’da bor ve ¢inko uygulamalarinin bazi
bodur fasulye ¢esitleri tizerinde biyolojik verim parametrelerine etkisini 6lgmek
icin saks1 denemesi seklinde bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Bor ve ¢inko yoniinden fakir
topraklara bor (0,5 ve 10 mg) ¢inko (0,5 ve 10 mg) dozlar1 uygulanarak yiiriitiilen
calisgma sonucunda Goyniik-98 cesidinin ¢inko eksikligine karsi orta derece
toleransl oldugu belirtilmistir.

Oztiirk (2009), yiiksek lisans calismasi igin bazi kislik yem bitkilerinde
Aydin Ilinde 2007-2008 iiretim sezonunda (yem bezelyesi, adi fig, koca fig ve acem
ticgiilii) farkli dozlarda (0.75, 1.50 ve 3.00 kg/da) ekim 6ncesi ¢inko uygulamasinin
etkilerini incelemistir. Farkli yem bitkilerinde ¢inko uygulamasi bitki boyu
ortalamalari igin istatiksel agidan (p<0.01) 6nemli oldugu ve yem bezelyesinde
artan Zn dozlari ile bitki boyu ortalamalarinin arttigi bulunmustur. 3 kg/da ¢inko
dozunda tiim bitkilerde en uzun boy degerlerinin not edildigi bildirilmistir. Bitkide
yan dal sayis1 ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmasa da en
biiyiik ortalama degerler yem bezelyesinden (11,83 adet/bitki) alinmustir.

Salehin ve Rahman (2012), Banglades’te yaptiklar1 arastirmada ¢inko sprey
(0 ve 1g/L ) ve azotlu giibre olarak iire (0, 25, 50 ve 75 kg/ha) uygulamasinin
fasulyede verim ve bazi verim 6geleri tizerine etkisini incelemistir. Sonuglar ¢inko
sprey ve iire giibresinin ayr1 ayri1 olarak arastirilan tiim o6zelliklere ait ortalamalar
(bitki boyu, dekara verim, bakla sayisi, baklada tane sayis1 ve 100 tane agirligr)
lizerinde gerceklesen olumlu etkilerinin %1 diizeyinde istatistik olarak onemli
bulundugunu gostermektedir. Arastiricilar, ¢inko sprey ve iire giibresi
interaksiyonunun ise baklada tane sayisi ortalamalari igin %1, bitki boyu ve dekara
verim ortalamalari igin ise %5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulundugunu ve
artis saglandigini diger 6zellikler agisindan istatistiki agidan 6nemli bulunmadigini

bildirmislerdir.



Desta vd. (2014), yapilan bir tarla denemesinde baklada farkli dozlarda
inokulasyon (U: inokulasyon yok, I: inokulasyon var), fosfor (0,2 ve 4 kg/da)
dozlar1 ve ¢inko (0, 1.5 ve 2.5 kg/da) dozlarinin etkilerini aragtirmistir. 2010 tiretim
sezonunda Etiyopya’da yiiriitiilen bu arastirmada ekimle birlikte uygulanan ¢inko
oksit (ZnO) giibresinden elde edilen Zn dozlarinin, inokulasyon ve fosforlu
giibreden (TSP) elde edilen fosfor dozlarmnin ile beraber pozitif olarak; bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide dal sayis1 ve bitkide tane sayisi ortalamalari iizerine
olumlu etkisi sonucu olusan farkliligin %5’e gore istatistiki olarak Onemli
bulundugu belirtilmistir.

Dumral (2015), Aydin ilinde 2014 yilinda yaptigi ¢alismada yapraktan farkl
dozlar1 (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) uygulamasinin dort farkli hibrit misir
cesidinde (31D24, 3167, Competo, DKC 6876) baz1 verim ve kalite 6zelliklerini
incelemistir. Cinko dozlarinin verim parametreleri tizerine etkisi olmasa da tane
verimi ve kocanda tane sayisi ortalamalarinin, kontrol grubuna gore daha yiiksek
oldugu bildirilmistir.

Ibrahim ve Ramadan (2015), yapilan bir ¢alismada yapraktan uygulanan
cinkolu dozlarmin (100 ppm) humik asit (500 ppm) ve/veya kitosan (150 ppm)
uygulamalari ile ekim zamaninin verim ve bazi verim Ogeleri iizerine etkilerini
incelemistir. 2011-2012 {retim sezonlarinda iki yil siireyle Misir’in Dakahlia
kentinde yiiriitiilen bu arastirmada erken ekilen bitkilere uygulanan ¢inko dozlarinin
fasulyede tohum verimi ortalamalari iizerine arttirici etkisinin hem tek basina hem
de humik ve kitosan ile birlikte uygulanmasinin istatistiki agidan %5’e gore dnemli
oldugu bildirilmistir.

Irmak vd. (2015), Adana’da 2006-2007 iiretim sezonunda yerfistiginda
(NC-7 ve COM ¢esitleri) topraktan ve yapraktan g¢inko dozlarmin (Zn-DTPA)
verim ve bazi verim dgeleri tizerine etkisini incelemistir. Arastirma ¢inko dozlarmin
tiim varyasyonlarinin tane verimi ve 100 tane agirlig1 ortalamalarinda artisa neden
oldugu belirlenmis ve gerceklesen farklar p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Barut vd. (2016), Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ne ait
arazide 2005-2006 ve 2006-2007 iiretim sezonlarinda iki y1l siireyle yiiriitiilen bir
arastirmada topraktan ve toprak+yapraktan ¢inko dozlari uygulamasinin Amanos-
97 ve Fuatbey-2000 bugday cesitlerinde verim ve bazi zirai ozellikler iizerine
etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda ¢inko dozlarinin metrekarede basak

sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane-¢inko konsantrasyonunu ortalamalari iizerindeki



olumlu etkisi istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunsa da bitki boyu
ortalamalar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ceylan vd. (2016), Ege Universitesi Meslek Yiiksekokulu tarlalarinda
yiriittiikkleri ¢alismada Nazilli-84 pamuk c¢esidinde mikorizali ve mikorizasiz
parsellerde farkli ¢inko dozlari uygulamasimin bitki boyu ortalamalari agisindan
onemsiz bulundugu bildirilmistir.

Giilmezoglu ve Aytag (2016), Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme sahasinda topraktan ve yapraktan uygulanan farkli doz ve farkl
formiilasyonlarda ¢inko wuygulamasmnin bazi tarimsal Ozelliklere etkisini
aragtirmistir. 2010 yilinda yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda aspirde tane verimi
ortalamalarinin yapraktan uygulanan farkli Zn dozlar1 (Zn-EDTA’dan elde edilen
dozlar) ile kontrole gore en ¢ok artis1 gosterdigi (%21) ve topraktan farkli ¢inko
dozlar1 uygulamasinin (ZnSO4’ten elde edilen dozlar) ise kontrole gére tane verimi
ortalamalarint %10 arttirdig1 bulunmustur. Sonuglar (p<0.01) istatiksel anlamda
onemli bulunmustur.

Torun vd. (2016), yaptiklart arastirmada iilkemiz topraklarinda yaygin
olarak ¢inko eksikligi goriilmekte oldugunu ve ¢inkonun bitkisel gelisim igin
onemli bir mikro element oldugunu bildirmistir.

Bilen (2017), Sanliurfa’da tarla kosullarinda, azot ve ¢inko eksikligi olan
topraklarda misir izerine yapmis oldugu ¢aligmasinda, yapraktan ¢inko (0, 0.25 ve
0.50%) soliisyonu ve tire giibresi (0 ve 1 %) sollisyonu uygulanmasinin yesil aksam
verimi ve tane verimi ortalamalarini pozitif yonde etkiledigini bildirmistir.

Sonkaya (2017), Ordu ilinde 2014 yilinda sera kosullar altinda yiiriittiigii
yiiksek lisans tez galigmasi i¢in saks1 denemesinde topraga farkli dozlarinin (0, 5,
10, 15 ve 20 mg) ¢eltik bitkisinin farkli verim ve kalite dgeleri iizerine etkisini
incelemistir. Bitki boyu ortalamalari incelendiginde ¢inko dozlar ve ¢esit ile ¢inko
dozlar1 interaksiyonu istatistiki agidan Onemli olmadigr saptanmistir. Ayrica
calismada salkimda tane sayisi ortalamalari incelenirken 15 mg ¢inko dozu
degerine kadar artis saglandig1 20 mg ¢inko dozu degeriyle beraber artis oraninda
diisiisler oldugu belirtilmistir.

Alrawi ve Aljumail (2018), Irak’in Bagdat sehrinde 2017 yilinda bamya
tizerinde yapmis olduklar1 g¢aligmada yapraktan uygulanan ¢inko dozlar1 ve
potasyum dozlarinin etkilerini incelemistir. Dort doz potasyum (0, 2000, 4000 ve
6000 mg) ve ii¢ doz ¢inko (0, 30 ve 60 mg) uygulanan ¢alismada ¢inko dozlarinin



bitkide bakla agirligi ortalamalar tizerine arttirici etkisi istatistiki yonden %5’¢e
gore 6nemli bulunmustur. Yaprak yiizeyine uygulanan 30 mg ¢inko dozu ile en
yiiksek bitkide bakla agirligi ortalamasinin (5.25 g) elde edildigi rapor edilmistir.

Pejuhan ve Comakli (2018), Iran’da yemlik soya ile vyiiriittiikkleri bir
calismada bitkinin yapragina uyguladiklari mineral ¢inko dozlar1 uygulamasinin
bitki boyu ortalamalar1 (%1) ve bitkide dal sayis1 ortalamalar1 (%5) {izerine olumlu
etkileri oldugunu, verim ve kaliteyi arttirdigini belirtmislerdir.

Aboyeji ve vd. (2019), Nijerya ekolojik kosullarinda 2016-2017 iiretim
sezonunda yerfistig1 iizerinde yaptiklari aragtirmada ekimden 2 hafta sonra topraga
uygulanan (0, 4 ve 8 kg/da) ¢inko dozlar1 ve belirli periyotlarla (2,4 ve 6 hafta)
yapraga uygulanan bor dozlarinin (0, 300, 600 ve 900 mg) bazi verim ve kalite
Ozellikleri iizerine etkilerini incelemistir. Cinko dozlarmin bitki boyu
ortalamalarina etkisi istatistiksel acidan 6nemsiz bulunsa da bitkide bakla sayis1 ve
bakla agirhigi ortalamalarindaki artis tizerine etkisi %5 diizeyinde oOnemli
bulunmustur.

Acar (2019), Ordu ilinde 2016 yilinda yiiriittiigii yiiksek lisans tez
calismasinda soya fasulyesinde topraktan dort doz (0, 1, 2 ve 4 kg/da), yapraktan
¢ doz Zn (%0, 0.4 ve 0.8) uygulayarak verim ve verim Ogelerine etkisini
incelemistir. Topraktan ¢inko dozu uygulamalar1 arasindaki ortaya ¢ikan farkin
bitkide dal sayis1 ortalamalar1 {izerine etkisinin 6nemli (P<0.01) oldugunu
belirtmistir. Topraktan ¢inko dozu uygulamalari arasinda ortaya c¢ikan farkin
bitkide bakla sayisi ortalamalar1 iizerine etkisinin 6nemli (P<0.05) oldugunu
belirtmistir. Bitkide tane sayisi ortalamalar1 bakimindan toprak uygulamalari
arasindaki farkin ¢ok énemli (P<0.01) oldugu, toprak x yaprak interaksiyonunun
onemli (P<0.05) oldugu saptanmistir. Dekara verim ortalamalari yoniinden toprak
uygulamalar1 arasindaki fark cok onemli (P<0.01) bulunmustur. Bitki boyu
ortalamalar1 agisindan ise uygulanan ¢inko dozlarmin herhangi bir etkisinin
olmadig bildirilmistir.

Cakmak (2019), Ordu ilinde 2018 yilinda organik madde ve ¢inko eksikligi
tespit edilmis olan toprakta yetistirilen soyada (Glyycine max L. Merril) ekim
oncesi farkli dozlarda topraktan humik asit ve ¢inko dozu uygulamalarimin verim
ve baz1 bitkisel ozelliklere etkilerini belirlemek amaciyla bir yiiksek lisans tez
calismasi yiiriitmiistiir. Orta erkenci oldugu belirtilen Arisoy ¢esidi tercih edilmis

olup humik asit 0, 2, 4, 8 1t /da dozlarda, ¢inko ise 0, 2.5, 5 kg/ da dozlarda tatbik



edilmistir. Calisma sonucunda ¢inko dozu ve humik asidin hem ayr1 ayr1 hem de
intreraksiyon etkileri bitki boyu ortalamalar1 agisindan istatistiki olarak énemsiz
bulunmustur.

Oktem (2019), 2013-2014 ve 2014-2015 iiretim yillarinda mercimek ile
kurak iklim kosullarinda yaptigi bir aragtirmada uygulanan tiim ¢inko dozlarmin (0,
5, 10, 15, 20 ve 25 kg/ha) tane verimini arttirdigini bu sonucun istatistiki olarak %1
(2013-2014) ve %5’e (2014-2015) gore 6nemli bulundugunu rapor etmistir.

Uggun (2019), yaptig1 derlemede, ¢inko eksikliginin elma agaglarinda bir
yillik siirglinlerde yapraklar uglarinda rozetlesmeye sebep oldugunu belirtmistir.

Ozyazic1 (2020) farkli ¢inko dozlarryla (0, 0.5, 1, 1,5 ve 2 kg/da) 2019-2020
tiretim sezonunda kisnis (Coriandrum sativum) iizerinde yiiriitmiis oldugu
calismada farkli ¢inko dozlarinin bitkide dal sayis1 ortalamalar iizerine etkisinin
istatistiksel olarak énemli (p<0.01) bulundugunu bildirmistir.

Yilmaz ve Sonkaya (2020), yulaf bitkisi lizerinde yaptiklar1 arastirmada,
bazi verim ogeleri tlizerinde ¢inko dozlarinin topraktan (0, 2.5, 5 ve 7.5 kg/da) ve
yapraktan (%0, 0.2 ve 0.4) uygulanmasinin, salkimda basak¢ik sayis1 (p<%b5),
salkimda tane sayis1 (p<%?5) ve tane verimi (p<%2) ortalamalari tizerinde verim
arttirier olarak etkili oldugunu bildirmislerdir.

Borah ve Saikia (2021), bezelye iizerinde 2018-2019 iiretim sezonunda
yaptiklar1 bir ¢aligmada yapraktan ¢inko uygulamasmin bitkide bakla agirlig
ortalamalarina etkisinin istatistiki 6nemli oldugunu ve en iyi sonucu yapraktan
%0.50 ¢inko dozunun verdigini bildirmistir.

Yagmur ve Aydin (2021), marul bitkisi iizerine yaptiklar1 bir arastirmada
¢inkonun 6nemli bir mikro element oldugunu ve yiiksek bitkilerde gerceklesen
birgok 6nemli fonksiyonda (indolasetik asit sentezi, biyolojik membran stabilitesi,
oksin sentezi vb.) katkisinin oldugunu belirtmistir.

Al-Shammari ve Jaburi (2022), Irak’ta yapraktan ¢inko dozlarinin (0.5, 1 ve
1.5 g/l) baklada bazi vejetatif gelisim ve verim karakterleri {lizerine etkisini
arastirmistir. Arastirma sonucunda; bakla sayis1 ve bakladaki tane sayisi arasinda
gerceklesen fark istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

Azimi vd. (2022), Romanyanin Cluj-Napoca sehrinde 2018 yilinda
yaptiklar1 bir arastirmada yapraktan uygulanan ¢inko dozu uygulamasinin beyaz

fasulyede; bitki toplam agirligi, bitkide dal sayisi, ve bitkide bakla sayisi



ortalamalarinda artis sagladigim1 belirlemistir ve gerceklesen ortalmalar arasi
farklarin %5 ve %1’°e gore 6nemli bulundugunu belirtmistir.

Karacil (2022), Diyarbakir’da farklt mercimek cesitleri lizerinde 2014
yilinda yiiriittigli bir ¢alismada yapraktan ¢inko dozu uygulamasmin Cift¢i ve
Seyran-96 cesitlerinde erkenciligi tesvik ettigini ayrica tiim cesitlerde biyolojik
verimi ve tane verimi ortalamalarini arttirict 6zellikte oldugunu ve bu 6zellikler
yoniinden %1 diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulundugunu belirtmistir. Ciftei
cesidi ile %0.30’luk ¢inko dozu uygulamasiyla 45 g/m? degeri ile en yiiksek tane
verimi ortalamalarina ulasildig ifade edilmistir.

Stimer ve Yarasir (2022), Akdeniz iklimi kosullarinda iki {iretim sezonu
(2018-2019 ve 2019-2020) bezelye bitkisi lizerinde ¢alisma ylritmiistiir. Baklada
tane sayist, 100 tane agirligi, bakla uzunlugu ve tane verimi ortalamalar1 arasinda
gerceklesen fark %5’e gore onemli bulunmustur. Sonuglara gore, ¢inko dozu
uygulamasinin elde edilen sonuglara gore her iki yilda 100-tane agirligi, tane
verimi, tane protein orani, protein verimi ve tane ¢inko igerigi ortalamalarinda 60
kg ha-1 ¢inko dozundan en yiiksek degerlerin ortaya c¢iktigini bildirmistir.

Yousefi vd. (2023), demir dozlarinin (0, 4 %) ve ¢inko dozlarmin (0, 0.1,
0.2, 0.3 ve 0.4 %) yapraktan uygulamasimin fasulyede verim ve verim Ogeleri
tizerine etkilerini incelemislerdir. Demirin etkisi; tohum verimi, 100 tane agirlif1 ve
toprakiistii organlarda demir ve ¢inko igeriginin ortalamalarinin artmasi yoniinden
onemli bulunmustur. Cinkonun etkisi; bitki boyu, tohum verimi, 100 tane agirlig
ve ve toprakiistii organlarda demir ve ¢inko igeriginin ortalamalarmin artmasi
yoniinden énemli bulunmustur. Iki degiskenin interaksiyonun etkisinin ise 100 tane
agirhigl, tohum verimi, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bakla

uzunlugu ortalamalar1 agisindan 6nemli bulundugu bildirilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Yirttillen ¢alismada, materyal olarak Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis olan Goyniik-98 (Phaselous vulgaris
L.) fasulye ¢esidi kullanilmistir. Goyniik-98 fasulye cesidi; bodur, dik gelisen, tane
dokmeyen, ¢inko noksanligina karsi orta derecede toleransli olmasi sebebiyle kuru
fasulye iiretimi yapilan bolgelere 6nerilen bir ¢esittir (Hamurcu, 2007; Anonim,
2023).

Denemede giibre olarak, DAP giibresi (Diamonyum fosfat) ve 22°lik ¢inko
stilfat giibresi (ZnSO4) kullanilmistir. Cinko siilfat giibresi (ZnSO4) Ekmekgioglu
firmasindan temin edilmistir. DAP giibresi dozlar1 14 kg/da olarak her parsele esit
sekilde ekimle beraber topraga uygulanmistir. Cinko dozlar ise, %22’lik ¢inko
stilfat giibresinden kontrol, 1-, 2-, 3-, 4- ve 5 kg/da saf ¢inko (Zn) igerecek sekilde
tartilarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her parsele ekimle beraber topraga
uygulanmustir.

3.1.1. Deneme Alaninin Yeri ve Toprak Ozellikleri

Deneme, Bolu Ilinin Mudurnu ilgesinde Mudurnu Siireyya Astarct Meslek
Yiiksekokuluna tahsis edilmis olan arazide yiriitilmiistiir. Arastirmanin
ylriitiildiigii Mudurnu ilgesi 40° 49° kuzey enlemi ve 31° 20’ dogu boylaminda yer
almaktadir ve deniz seviyesine gore yiiksekligi 785 m’dir (Anonim, 2021).

Deneme alani toprak analizi Bolu Il Tarim Miidiirliigii laboratuvarlarinda

gergeklestirilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellikler Birim Analiz Degerleri
Tekstiir Killi Tin

Su ile Doymusluk % 51.24
Toplam Tuz % 0.08

Su ile Doymus Toprakta pH 7.25

Kireg % 48.7
Fosfor kg/da 14.72
Potasyum kg/da 53.73
Organik Madde % 1.37

Cizelge 1°de belirtildigi gibi denemenin kuruldugu alanin toprag killi tinh

bir yapida olup nétr bir karakter gostermektedir. Diger taraftan deneme alam
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topraginin oldukega kiregli, tuzsuz, fosfor ve potasyum orani bakimindan yeterli
oldugu ancak organik madde bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir.

3.1.2. Deneme Alanina Ait Iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu Mudurnu Ilgesine ait 2021 y1l1 Haziran — Ekim aylari
arasindaki ortalama iklim degerleri Cizelge 2’de, Ilgeye ait uzun yillar ortalama

iklim degerleri (2013-2021) ise Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Mudurnu ilgesine ait 2021 yili Haziran — Ekim aylik ortalama iklim
degerleri

2021 Yih
Aylar Ortalalama Nisbi Ortalama Toplam Yagis
Nem (%) Sicaklik (°C) (mm)
Haziran 78,9 15,8 93,1
Temmuz 71,1 20,3 16,3
Agustos 66,9 20,0 9,6
Eyliil 78,4 14,4 10,3
Ekim 79,3 9,3 20,2

Cizelge 3. Mudurnu Ilgesine ait uzun yillar Haziran -Ekim ortalama iklim degerleri
(2013-2021)

2013-2021 Birim Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim

Ortalama % 77,4 70,3 67,6 67,8 73,9

Nisbi Nem

Ortalama =€l 17,5 20,0 20,4 16,4 11,0
Sicakhik

Toplam Yags mm 69,14 10,58 19,96 14,18 41,49
Ortalamasi

Bolu il Meteoroloji Miidiirliigiinden temin edilen verilere gore Cizelge 2’de
Mudurnu ilgesine ait 2021 yili Haziran — EKim aylik ortalama iklim degerleri ve
Cizelge 3’te yer alan Mudurnu Ilgesine ait uzun yillar ortalama iklim degerleri
(2013-2021) incelendiginde ortalama nisbi nem ve ortalama sicaklik degerleri
arasinda onemli bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.

Ancak uzun yillar toplam yagis ortalamalar1 ve 2021 toplam yagis miktar1
g0z Oniine alindiginda, 2021 yili Haziran ay1 toplam yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasindan yaklasik %30 daha fazla oldugu, ayrica 2021 yili Ekim ay1 toplam
yagis miktarinin uzun yillar ortalamasindan yaklasik %50 daha az oldugu

goriilmektedir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni ve Alani

Deneme; Mudurnu Ilgesinde 2021 yilinda Mudurnu Siireyya Astarci
Yiiksek Okuluna tahsis edilmis olan alanda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede kontrol ile birlikte 5 ¢inko dozunun
(1-, 2-, 3-, 4- ve 5 kg/da Zn) Goyniik-98 fasulye ¢esidinde verim ve bazi verim
Ogelerine etkileri arastirilmistir. Ekim; sira arast mesafe 50 cm, sira iizeri mesafe
ise 10 cm olacak sekilde markorle ¢izi agilarak elle yapilmistir. Her bir parsel 10
m? alandan olusmaktadir. Parseller aras1 mesafe 1 metre, bloklar aras1 mesafe ise 2
metre olarak belirlenmistir.

Deneme alanina ait bazi gorseller Fotograf 1 ve Fotograf 2°de verilmistir.

Fotograf 1: Deneme alanina ait bir goriintii.
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Fotograf 2: Ornek deneme parseli.

3.2.2. Ekim ve Bakim Islemleri

Ekim, iklim ve toprak sartlarinin elverisli oldugu 5 Haziran 2021 tarihinde
sira arasi 50 cm ve sira lizeri mesafe 10 cm belirlenerek el ile 4-5 cm derinlige
ekilmistir. Ilk etapta deneme alanina 14 kg/da DAP giibresi (%18 N, %46 P20s)
uygulanmig ve sonrasinda ise ¢inko dozlar1 tesadiifi olarak belirlenen bu parsellere
kontrol, 1-, 2-, 3-, 4- ve 5 kg/da Zn seklinde serpme olarak uygulanmistir. Deneme,
¢ikis ve ciceklenme arasindaki siirede 5 giinde bir sulama, sonraki donemlerde ise
10 giinde bir sulama yapilarak yiiriitiilmiis olup hasattan 21 giin 6nce sulamaya son
verilmigtir. Yabanci ot miicadelesi i¢in ihtiya¢ duyuldugunda elle capalama
yapilmustir.

3.2.3. Hasat islemleri

Hasat islemleri, 8 Ekim 2021 tarihinde her parselin bagindan ve sonundan
0.5 m, kenarlarindan ise 1’er sira kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan alan
iizerinde yapilmistir. Bitki bazindaki 6l¢tim ve tartimlar her bir parselden tesadiifen

secilen 5 bitki lizerinde yapilmistir.
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3.2.4. Verilerin Elde Edilmesi

Her deneme parselinden alinan 5 bitki ile; bitki boyu (cm), bitki toplam
agirhigr (g), bitkide dal sayisi (adet/bitki), bitkide bakla sayisi(adet/bitki), bakla
agirligi(g), baklada tane sayisi (adet/bakla), bitkide tane sayis1 (adet/bitki), bitki
tane verimi (g/bitki) tespit edilmistir. Dekara verim (kg/da) ise kenar tesirleri
atildiktan sonra kalan alanin tiimii hasat edilerek ve daha 6nceden alinan 5 bitkinin
verimi de eklenerek hesaplanmstir.

3.2.5. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Bu arastirmada incelenen o6zelliklere ait veriler; Anonim (2001), Yeken
(2017), Acar (2019) ve Cakmak, (2019)’a gore elde edilmistir.

3.2.5.1. Bitki Boyu (cm)

Toprak yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktas arasindaki kalan mesafe cm olarak
Olclilmiistiir.

3.2.5.2. Bitki Toplam Agirhg (g)

Her parselden alinan 5 bitki harmanlanmadan once tartilarak bitki basina
boliiniip gram olarak ortalamasi alinmistir.

3.2.5.3. Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

Her parselden alinan 5 bitkinin harmanlanmadan 6nce dallar sayilarak bitki
basina boliiniip adet olarak ortalamasi bulunmustur.

3.2.5.4. Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Her parselden alinan 5 bitkide baklalar sayilarak tiim baklalar bitki sayisina
boliiniip ortalamast alinmistir.

3.2.5.5. Bakla Agirhgi (g)

Her parselden alinan 5 bitkiden elde edilen baklalar tartilarak bakla sayisina
boliinerek ortalamasi alinmistir.

3.2.5.6. Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)

Her parselden alinan 5 bitkide sayilan tanelerin bakla sayisina
oranlanmastyla elde edilmistir.

3.2.5.7. Bitkide Tane Sayisi (adet/bitki)

Her parselden elde edilen 5 bitkide taneler sayilarak ortalamasi alinmustir.

3.2.5.8. Bitki Tane Verimi (g/bitki)

Her parselden elde edilen 5 bitki harmanlanarak elde edilen edilen bitki

sayisina boliinerek elde edilmistir.
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3.2.5.9. Dekara Verim (kg/da)

Kenar tesirleri atildiktan sonra kalan alanin tamami hasat edilmis ve
harmanlanarak elde edilen tanelere daha 6nceden alinan 5 bitkinin taneleri de
eklenerek parsel verimi daha sonra dekara verim tespit edilmistir.

3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Yapilan arastirma sonucu elde edilen veriler SAS Istatistik Paket Programi
ile varyans analizine tabi tutulmus ve varyans analizi yapildiktan sonra ortalamalar

arasindaki farkliliklar LSD coklu karsilastirma yontemine gore test edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)
Farkli ¢inko dozlarmin bitki boyu iizerindeki etkisini gdsteren varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4’de, bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve LSD ¢oklu

karsilastirma testi gruplari ise Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 4. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitki boyuna etkisine iliskin varyans
analizi

LSD
0
VK SD KT KO F Oram YoVK (0,01)
Blok 2 8,90 4,45 0,18 - 9,20
Giibre 5 89,67 17,93 0,71% - 13,02
Hata 10 253,04 25,30 - 13,12 -

Toplam 17 351,60 - - - -

0d: dnemli degil

Cizelge 4’de de goriildigii tizere farkli ¢inko dozlarmin bitki boyu {izerine

etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmustur.

Cizelge 5. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitki boyuna iligkin ortalama degerleri
ve olusan LSD gruplari

Cinko (Zn) Dozlan Bitki Boyu Ortalamalar:
(kg/da) (cm)
3.Doz 42,17
2.Doz 39,30
1.Doz 39,03
4.Doz 37,60
Kontrol 37,04
5.Doz 34,93

Denemedeki bitkilerde bitki boyu ortalamalar1 34,93 — 42,17 cm arasinda
degisim gostermistir. Elde edilen sonuglar farkli ¢inko dozlarmin bitki boyuna
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli bulundugu fasulye (Togay vd., 2004), yem
bezelyesi, adi fig, koca fig ve acem iiggiilii (Oztiirk, 2009), bakla (Desta vd., 2015)
arastirmalarinin sonuglari ile ortiismemektedir. Bu uyumsuzlugun farkli genotip ve

cevre kosullarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Farkli ¢inko dozlarinin
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baz1 bitkilerde bitki boyuna etkisinin 6nemsiz bulunusu arastirmada bulunan
sonuclar1 desteklemektedir (Barut vd., 2017; Yilmaz ve Sonkaya, 2020).

4.2. Bitki Toplam Agirhg (g)

Farkli ¢inko dozlarinin bitki toplam agirlig1 lizerindeki etkisini gdsteren
varyans analizi Cizelge 6’da, bitki toplam agirligina iliskin ortalama degerler ve

LSD c¢oklu karsilastirma testi gruplari ise ise Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 6. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitki toplam agirligina etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO FOram %VK (I(_),%Ii)

Blok 2 14,44 7,22 1,19 - 4,51
Giibre 5 809,31 161,86 26,66*** - 6,38

Hata 10 60,71 6,07 - 7,09 -

Toplam 17 884,46 - - - -

***: % 0,1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 6°da belirtildigi tizere farkli ¢inko dozlarmin bitki toplam agirhigina
olan etkisi istatistiksel olarak (% 0.1) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 7. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitki toplam agirligina iligkin ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Cinko Dozlar Bitki toplam agirhg: LSD

(kg/da) Ortalamalar () Gruplan
3.Doz 45,19 A
2.Doz 38,82 AB
1.Doz 38,35 BC
4.Doz 32,35 CD

Kontrol 27,67 D
5.Doz 26,07 D

Bitki toplam agirligi ortalamalari 26,07 — 45,19 g arasinda degiskenlik
gostermektedir. 3 kg/da Zn dozunda 45,19 g’lik en yiiksek agirlik ortalamasi elde
edilirken 5 kg/da Zn dozunda 26,07 g’lik en diisiik agirlik ortalamasi elde edilmistir.
En yiiksek ortalama deger 3 kg/da Zn dozunda elde edilirken bunu sirasiyla 2 kg/da
Zn ve 1 kg/da Zn dozlarina ait ortalamalar izlemistir.

Sonuglar, farkli ¢inko dozlarinin bitki toplam agirlig1 ortalamalarina yaptig

etkinin istatistiki olarak dnemli bulunmasi nedeniyle fasulyede (Togay vd., 2004;
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Hamurcu ve Gezgin, 2007; Azimi vd., 2022) ve mercimekte (Karacil, 2022) elde
edilen sonuglarla paralellik gostermektedir. Cizelge 7 incelendiginde artan ¢inko
dozlariin yeterli miktarin (3 kg/da Zn) {izerine ¢ikmasiyla bitki toplam agirlig:
ortalamalar1 degerlerindeki artis oranlarinin azalmaya basladigi ve 5 kg/da
uygulamasindaki ortalama degerin kontrol grubunun ortalama degerinin de altina
diistiigii goriilmektedir. Togay vd. (2004) ve Hamurcu ve Gezgin (2007)’de fasulye
tizerinde yaptiklar1 g¢alismalarda c¢inkolu gilibrenin artan dozlariyla biyolojik
verimde artig oranlarinin azaldigini bildirmislerdir.

4.3. Bitkide Dal Sayisi (adet/bitki)

Farkli ¢inko dozlarmin bitkide dal sayisi iizerindeki etkisini gosteren
varyans analizi Cizelge 8’de, bitkide dal sayisi ortalamalart ve LSD c¢oklu

karsilastirma testi gruplari ise Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 8. Fasulyede farkli ¢inko dozlarimin bitkide dal sayisina etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO FOram %VK (I(;,%EL))

Blok 2 0,01 0,01 0,71 - 0,18
Giibre 5 1,41 0,28 30,29*** - 0,25

Hata 10 0,09 0,01 - 5,18 -
Toplam 17 1,52 - - - -

***: 0 0,1 diizeyinde dnemli

Cizelge 8’de belirtildigi gibi farkli ¢inko dozlarinin bitkide dal sayisi

ortalamalarina etkisi istatistiksel olarak (% 0.1) 6nemli bulunmustur.

Cizelge 9. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitkide dal sayisina iligkin ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Cinko Dozlar: Bitkide Dal Sayisi LSD
(kg/da) Ortalamalar (adet/bitki) Gruplan
3.Doz 2,27 A
5.Doz 2,13 AB
4.Doz 2,00 B
1.Doz 1,67 C
2.Doz 1,60 C
Kontrol 1,53 C
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Denemede en yiiksek dal sayisi ortalamas: 3 kg/da ¢inko dozunda tespit
edilirken ardindan sirasiyla 5 kg/da, 4 kg/da, 1 kg/da ve 2 kg Zn dozlar1 gelmektedir.
En diisiik dal sayis1 ortalamasi ise kontrol (0 kg/da) grubundan elde edilmistir.

Bulunan sonuglar, farkli ¢inko dozlarinin bitkide dal sayis1 ortalamalarina
etkilerinin istatistiki olarak 6nemli bulunmasi agisindan fasulyede (Azimi vd.,
2022), baklada (Desta vd., 2014), yemlik soyada (Pejuhan ve Comakli, 2018) ve
soyada (Acar, 2019) vyapilan Onceki c¢alismalarin sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Cizelge 9 incelendiginde ¢inkonun artan dozlarmin bitkide
dallanma sayis1 ortalamasini arttirici etkisinin yeterli (3 kg/da Zn) dozun tizerindeki
degerlerde azalma yoniinde oldugu goriilmektedir. Acar (2019) da soya iizerinde
yaptig1 calismada artan ¢inko dozlarinin belirli bir dozdan sonra dallanma {izerine
etkisinin olumsuz oldugunu bildirmektedir.

4.4. Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Farkli ¢inko dozlarinin bitkide bakla sayist iizerindeki etkisini gosteren
varyans analizi Cizelge 10°da, bitkide bakla sayisi ortalamalari ve LSD c¢oklu

karsilastirma testi gruplari ise Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 10. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitkide bakla sayisina etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO FOram %VK (I(;,SO?)
Blok 2 7,45 3,73 2,67 - 2,16
Giibre 5 97,93 19,59 14,03*** - 3,06
Hata 10 13,96 1,40 - 7,55 -

Toplam 17 119,35 - - - -

***: 0 0,1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 10°da goriildiigii tizere farkli ¢inko dozlarinin bitkide bakla sayisina

etkisi istatistiki olarak (%0,1) 6nemli bulunmustur.

19



Cizelge 11. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitkide bakla sayisina iligkin ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari.

Cinko Dozlan Bitkide Bakla Sayis1 LSD
(kg/da) Ortalamalan (adet/bitki) Gruplan
3.Doz 18,73 A
1.Doz 17,13 AB
2.Doz 16,93 AB
4.Doz 15,47 B
Kontrol 14,13 BC
5.Doz 11,53 C

Cizelge 11°de goriildiigl gibi en yiiksek bitkide bakla sayis1 3 kg/da Zn
dozundan elde edilirken onu sirastyla 1, 2 ve 4 kg/da Zn dozlar takip etmistir, en
diisiik bitkide bakla sayis1 ise 5 kg/da Zn dozunda saptanmustir.

Elde edilen sonuglar farkli ¢inko dozlarinin bakla sayisi ortalamalarina
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli bulunmasi nedeniyle daha once fasulye (Togay
vd., 2004; Salehin ve Rahman, 2012), beyaz fasulye (Azimi vd., 2022), bakla (Desta
vd., 2014), yerfistig1 (Aboyeji vd., 2019), soya fasulyesi (Acar, 2019) ve bezelyede
(Stimer ve Yarasir, 2022) yapilan calismalarla benzer 6zellikler gostermektedir.
Cizelge 11°e bakildiginda yeterli miktarin (3 kg/da) asilmasi durumunda bakla
sayis1 ortalamalarinin azalma egiliminde oldugu ve 5 kg/da ¢inko dozlarinin ise
kontrol grubunun ortalama degerinin altinda oldugu goriilmektedir. Bu durumun,
belli bir ¢inko dozundan sonra artan ¢inko miktarinin bitkide toksik etki
yapmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

4.5. Bakla Agirhg (g)

Farkli ¢inko dozlarimin bitkide bakla agirlig tizerindeki etkisini gosteren
varyans analizi Cizelge 12’de, bitkide bakla agirligi ortalamalari ve LSD ¢oklu

karsilastirma testi gruplari ise Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 12. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bakla agirligina etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO F Oramm  %VK (I(;’%[f)
Blok 2 1,92 0,96 0,43 - 2,75
Giibre 5 458,29 91,66 40,68*** - 3,88
Hata 10 22,53 2,25 - 7,19 -

Toplam 17 482,74 - - - -

***: % 0.1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 12°de goriildiigii gibi farkli ¢inko dozlarinin bakla agirligina etkisi
istatistiki agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 12).

Cizelge 13. Fasulyede farkli ¢inko dozlarmin bakla agirligina iliskin ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Cinko Dozlar: Bakla Agirhgi LSD

(kg/da) (9) Gruplan
3.Doz 27,11 A
2.Doz 25,90 A
1.Doz 24,53 A

Kontrol 16,50 B
4.Doz 15,95 B
5.Doz 15,23 B

Cizelge 13°de goriilecegi gibi en yiiksek bakla agirligi 3 kg/da dozundan
elde edilmistir. Bu dozu sirasiyla 2 kg/da, 1 kg/da, kontrol (0 kg/da) ve 5 kg/da Zn
dozlar izlemistir. Diger taraftan en diisiik bakla agirligi ise 5 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir.

Farkli ¢inko dozlarinin bakla agirligi ortalamalarina etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli bulunmasi sebebiyle yerfistigi (Aboyeji vd., 2019) ve bezelye (Borah
ve Saikia, 2021) tizerinde yapilan ¢alismalar ile paralellik gostermektedir. Cizelge
9 incelendiginde ¢inkolu gilibrenin artan dozlari ile bakla agirlig1 ortalamalarinin
azalma yoniinde oldugu goriilmektedir. Borah ve Saikia (2021)’da bezelye lizerinde
yaptiklar1 ¢alismada ¢inkolu gilibrenin artan dozlarinin bakla agirli§i ortalamalari
lizerine yaptig1 artis etkisinin ihtiya¢ duyulan miktarin asilmasi durumunda
azaldigini belirtmistir.

4.6. Baklada Tane Sayisi (adet/bakla)

Farkli ¢inko dozlarinin baklada tane sayisi {izerindeki etkisini gosteren
varyans analizi Cizelge 14’de, baklada tane sayisi ortalamalari ve LSD ¢oklu

karsilastirma testi gruplari ise Cizelge 15°de verilmistir.
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Cizelge 14. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin baklada tane sayisina etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO F Oramm  %VK (;3[1))
Blok 2 0,00 0,00 0,01 - 0,46
Giibre 5 2,07 0,41 6,61** - 0,65
Hata 10 0,63 0,06 - 15,04 -
Toplam 17 2,70 - - - -

**: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 14’te goriildiigii izere farkli ¢inko dozlarinin baklada tane sayisina

etkisi istatistik agidan %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 14).

Cizelge 15. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bakla tane sayisina iligkin ortalama
degerleri ve olugan LSD gruplari.

Cinko Dozlan Baklada Tane Sayisi LSD
(kg/da) (adet/bakla) Gruplan
1.Doz 2,38 A
2.Doz 1,68 B
4.Doz 1,58 B
3.Doz 1,57 B
Kontrol 1,39 B
5.Doz 1,38 B

En yiiksek baklada tane sayis1 1 kg/da uygulamasinda elde edilirken onu
sirastyla 2 kg/da, 4 kg/da, 3 kg/da, kontrol (0 kg/da) ve 5 kg/da Zn dozlar1 izlemistir.
Ancak ayn1 LSD grubunda yer aldiklarindan aralarindaki fark tesadiifidir ve
istatiksel olarak onemsiz bulunmustur.

Elde edilen sonuglar baklada tane sayisi ortalamalari arasinda gergeklesen
farkin istatistiki olarak 6nemli bulunmasi yoniinden fasulyede (Yousefi vd., 2023)
ve baklada (Al-Shammari ve Jaburi, 2022) yapilan ¢aligmalarla benzer 6zellik
gostermektedir. Ancak bu ¢alismada ihtiyag duyulan doz (1 kg/da) asildiktan sonra
baklada tane sayisi artmamaktadir. Ayrica 5 kg/da ¢inkolu giibre uygulamasinin
ortalama degerleri kontrol grubunun ortalama degerlerinden diisiik bulunmustur.
Arastirmada karsilasilan bu durumun farkli genotip, iklim ve toprak 6zelliklerinden
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir. Ayrica celtik (Ozcan, 2004; Sonkaya, 2017) ve
yulafta (Yilmaz ve Sonkaya, 2020) salkimda tane sayisi iizerine ¢inkonun artan

dozlarinin verimi arttirict etkisinin istatistiki olarak 6nemli oldugu bildirilmistir.
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4.7. Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki)
Farkli ¢inko dozlarinin bitkide tane sayisi lizerindeki etkisini gosteren
varyans analizi Cizelge 16°da, bitkide tane sayisi ortalamalar1 ve LSD ¢oklu

karsilastirma testi gruplari ise Cizelge 17°de verilmistir.

Cizelge 16. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitkide tane sayisina etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO F Oram %VK (;'%[f)
Blok 2 0,08 0,04 0,03 - 2,23
Giibre 5 647,45 129,49 87,21*** - 3,15
Hata 10 14,85 1,48 - 5,31 -

Toplam 17 662,38 - - - -

***: 0 0,1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 16°da goriildiigii gibi farkli ¢cinko dozlarmin bitkide tane sayisina

etkisi istatistik agidan % 0,1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 17. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitkide tane sayisina iligskin ortalama
degerleri ve olugan LSD gruplar:

Cinko (Zn) Dozlan Bitkide Tane Sayisi LSD
(kg/da) (adet/bitki) Gruplan
1.Doz 30,60 A
2.Doz 27,73 A
3.Doz 27,73 A
4.Doz 20,07 B
Kontrol 15,87 C
5.Doz 15,67 C

Cizelge 17°de goriildiigli lizere en yiikksek bitkide tane sayisi 1 kg/da
uygulamasinda elde edilirken bunu sirasiyla 2 kg/da Zn dozu (27.73) ve 3 kg/da Zn
dozu (27.73) takip etmistir ve iic dozun arasindaki fark 6nemsiz oldugundan ayni1
LSD grubunda yer almislardir. 4 kg/da dozu ise Zn dozu 20,07 adet bitkide tane
sayis1 ortalamasi ile farkli LSD grubunda yer almistir. Kontrol ve 5 kg/da Zn dozu
da sirasiyla 15.87 ve 15.67 bitkide tane sayisi ile en diisiik ortalama degere sahip
olarak diger LSD grubunda yer almistir.

Elde edilen sonuglar, fasulye (Togay vd., 2004; Salehin ve Rahman, 2012;
Acar, 2019) ve baklada (Desta vd., 2014) yapilan arastirma sonuglari ile benzer
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ozellik gostermektedir. Cizelge 17 incelendiginde bitkide tane sayisi
ortalamalarinin artan dozlarla birlikte azaldigi goriilmektedir. Acar (2019) da
¢inkolu giibre ile fasulye tizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda ihtiya¢ duyulan miktarin
tizerine ¢ikildiginda bitkide tane sayisinin artma egiliminde olmadigini belirtmistir.
4.8. Bitki Tane Verimi (g/bitki)
Farkli ¢inko dozlarinin bitki tane verimi iizerindeki etkisini gosteren
varyans analizi Cizelge 18’de, bitki tane verimi ortalamalar1 ise ve LSD ¢oklu

karsilastirma testi gruplar1 Cizelge 19°da verilmistir.

Cizelge 18. Fasulyede farkli ¢inko dozlarmin bitkide tane verimine etkisine iliskin
varyans analizi

VK SD KT KO F Oramm1  %VK (;f)[;)

Blok R 0,57 0,28 0,48 - 1,41
Giibre 5 205,38 41,08 69,20*** - 1,99

Hata 10 5,94 0,59 - 7,50 -

Toplam 17 211,88 - - - -

***: % 0,1 diizeyinde dnemli

Cizelge 18’de goriildiigii gibi farkli ¢cinko dozlarinin bitkide tane verimine

etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 19. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin bitkide tane verimine iliskin ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Cinko (Zn) Dozlan Bitki Tane Verimi LSD
(kg/da) (g/bitki) Gruplan
2.Doz 13,68 A
1.Doz 13,62 A
3.Doz 13,40 A
4.Doz 8,25 B
5.Doz 6,98 BC
Kontrol 5,70 C

En yiiksek bitkide tane verimi ortalamasi 2 kg/da Zn dozunda elde edilmistir
ancak takip eden 1 kg/da Zn ve 3 kg/da Zn dozlar1 ortalamalartyla ayn1 LSD
grubundadir bu sebeple aralarindaki fark tesadiifidir ve istatistiksel nemsizdir. En

diisiik bitkide tane verimi ortalamasi ise kontrol (Okg/da) grubunda elde edilmistir.
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Veriler, farkli ¢cinko dozlar1 uygulamasinin bitki tane verimi ortalamalarina
etkisinin istatiksel olarak 6nemli bulunmas1 nedeniyle, fasulye (Teixeira vd., 2004;
Togay vd., 2004; Salehin ve Rahman, 2012), mercimek (Oktem, 2019; Karacil,
2022), yulaf (Yilmaz ve Sonkaya, 2020), bezelye (Stimer ve Yarasir, 2022), misir
(Dumral, 2015; Bilen, 2017), yerfistig1 (Irmak vd., 2015) ve aspirde (Giilmezoglu
ve Aytag, 2016) yapilan daha Onceki arastirma sonucglart ile benzerlik
gostermektedir. Cizelge 19 incelendiginde artan ¢inkolu giibre dozlarinin bitkide
tane verimi ortalamalarina artis etkisinin azaldigi goriilmektedir. Togay vd. (2004)
da fasulyede bitkide tane veriminin gerek duyulan miktarin iizerine ¢ikildiginda
bitki tane veriminin artis miktarinin azaldigini belirtmistir.

4.9. Dekara Verim (kg/da)

Farkli ¢inko dozlarinin dekara verim iizerindeki etkisini gosteren varyans

analizi Cizelge 20’de, dekara verim ortalamalari ise ¢izelge 21°de verilmistir.

Cizelge 20. Fasulyede farkli ¢inko dozlarinin dekara verime etkisine iliskin varyans
analizi

VK SD KT KO F Oram %VK (I(;f)i))

Blok 2 137,02 68,51 0,42 - 23,43
Giibre 5 81709,96  16341,99 99,67*** - 33,13

Hata 10 1639,60 163,96 - 6,24 -

Toplam 17 83486,59 - - - -

***: 0 0,1 diizeyinde dnemli

Cizelge 20°de goriildiigi gibi farkli ¢inko dozlarinin dekara verime etkisi

istatistik agidan % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 21. Fasulyede farkli c¢inko dozlarimin dekara verime iligkin ortalama
degerleri ve olusan LSD gruplari

Cinko (Zn) Dozlan Dekara Verim LSD
(kg/da) (kg/da) Gruplan
2.Doz 273,72 A
1.Doz 271,48 A
3.Doz 267,96 A
4.Doz 165,07 B
5.Doz 139,65 BC
Kontrol 114,08 C
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En yiiksek dekara verim ortalamasi 2 kKg/da Zn dozunda elde edilmistir.
Ancak sirastyla 1 kg/da Zn ve 2 kg/da Zn dozlar1 ortalamalari ile aynt LSD
grubunda yer aldiklarindan aralarindaki fark tesadiifidir ve istatistiksel olarak
onemsizdir. Takip eden dozlarla ortalamalar diismektedir ve en diisiik dekara verim
ortalamasi kontrol (Okg/da) grubunda elde edilmistir.

Daha once, fasulye (Togay vd., 2004; Ibrahim ve Ramadan, 2015), soya
(Acar, 2019), yerfistig1 (Irmak vd., 2015) ile ilgili ¢calismalarda da benzer sonuglar
elde edilmistir. Cizelge 21 incelendiginde ¢inko dozlari artisinin ihtiya¢ duyulan
miktar1 gectiginde dekara verimin de azaldigi goriilmektedir. Togay vd. (2004) da
fasulyede bitkide tane veriminin gerek duyulan miktarin lizerine ¢ikildiginda bitki

tane veriminin artig miktarinin azaldigini belirtmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismadaki sonuglar incelendiginde, ¢inkonun (Zn) belirli dozlariyla
fasulye gibi proteince zengin ve tilkemizdeki yetistiriciligi yaygin bir bitkinin verim
unsurlarina katki verilebilecegini gostermektedir. Bitki toplam agirligi, bitkide dal
sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla agirligi, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi,
bitki tane verimi ve dekara verim gibi 6nemli verim kriterleri g6z 6niine alindiginda
fasulye bitkisi i¢in en az 1 kg/da Zn dozu tavsiye edilebilir niteliktedir.

Artan ¢inko dozlarinin ise belirli bir dozdan sonra verim ve verim dgeleri
tizerine etkisinin olumsuz oldugu goériilmistiir. Kontrol grubu (0 kg/da) ortalama
degerlerinin de asagisinda kalmis olan, artan ¢inko dozlarinin oldugu
goriilmektedir. Bu durumun sebebi fazla miktarda ¢inko kaynakli toksisite
olabilecegi gibi genotip, iklim ve ¢evre kosullarindan da ileri gelebilecegi tahmin
edilmektedir. Daha dogru bir tavsiye verilebilmesi i¢in denemenin ¢inkonun farkli
dozlarini da icerecek sekilde en az bir yil daha tekrarlanmasinin uygun olacagi

distiniilmektedir.
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