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Sayilar, matematik miifredat1 icerisinde temel olusturan 6onemli bir alt 6grenme alanidir.
Ogrenciler sayilar1 anlamlandirmada, islemler ile aralarinda uygun baglantilar kurmada
zorlanmaktadirlar. Sayilarm anlamlandirilabilmesi ve sayilar ile islemler arasindaki iligkiler
kurulabilmesi Ogrencilerin 6grenim hayati1 i¢in olduk¢a Onemlidir. Sayr duyusu da bu
iliskinin kurulmasimi saglayan becerilerden bir tanesidir. Bu arastirma 6zel yetenek tanisi
konmus Ogrencilerin say1 duyusu performanslarini cinsiyet, smif diizeyi, say1 duyusu
bilesenleri ve say1 duyusu 0z yeterlilikleri bakimindan incelemeyi amacglamistir. Literatiirde
yer alan calismalar dogrultusunda iilkemizde 6zel yetenek tanist konmus 6grencilerin say1
duyularina yonelik yapilan arastirmalarin yetersizligi sebebiyle mevcut arastrmada 6zel
yetenek tanis1 konmus Ogrencilerle calisilarak bu kategorideki Ogrencilerin ilgili konu
kapsamindaki diizeylerini ¢esitli degiskenler bakimindan inceleme ihtiyaci hissedilmistir.
Yapilan ¢aligmanin 6zel yetenek tanist konmus bireylerle gerceklestirilmesinin ve say1
duyusu performanslarinin 6zellikle sayr duyusu 0z yeterlikleri bakimindan da ele

almmasinmm mevcut literatiirdeki boslugu biiylik oranda dolduracag: diisliniilmektedir.



Ileride dzel yetenek tanis1 konmus bireylerde say1 duyusu ve say1 duyusu 6z yeterlik iliskisi

iizerine yapilacak olan ¢aligmalara zemin olacagi diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Agri, Ardahan, Bing6l,
Bitlis, Elaz1g, Erzurum, Hakkari, 1gdir, Kars, Mus, Tunceli ve Van illerinde yer alan Bilim
Sanat Merkezlerinde egitim gormekte olan 6. ve 7.sinif kademelerindeki Ogrenciler
olusturmaktadir. Arastrmaya 184 6.smif ,102 7.sinif olmak iizere toplam 286 Ogrenci
katilmistir. Ogrencilerin say1 duyularin hangi diizeyde oldugu ve bununla ilgili mevcut
durumlar1 dikkatli ve eksiksiz bir sekilde belirlemek amaciyla nicel desenli betimsel
arastirma modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak sayir duyusu Olgegi ve sayi

duyusu 0z yeterlik 6l¢egi kullanilmistir.

Arastrma sonucunda 06zel yetenek tanisi konmus Ogrencilerin  sayr duyusu
performanslarmin yiliksek diizeyde olmadigi daha c¢ok kural temelli ¢oziimleri tercih
ettikleri belirlenmistir. Say1 duyusu bilesenleri arasindan en ¢ok basar1 gdsterilen bilesenin
“hesaplamada esneklik” bileseni oldugu ortaya ¢ikmustir. Smif diizeyi arttikca 6grencilerin
say1 duyusu performanslarinin da artti§i gozlemlenmistir. Sayr duyusu performanslari
cinsiyet bakimindan incelendiginde erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere nazaran sayi
duyusunu daha fazla kullandiklar1 goriilmiistiir. Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin
sayt duyusu testi puanlari ile say1r duyusu 0z yeterlik puanlar1 arasindaki iligki

incelendiginde ise puanlar arasinda pozitif yonlii anlamli bir iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ozel yetenek tanis1 konmus dgrenciler, say1 duyusu, say1 duyusu

bilesenleri, say1 duyusu 6z yeterlik
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THE EXAMINATION OF THE LEVEL NUMBER SENSE IN INDIiVIDUALS
DIAGNOSED WITH SPECIAL ABILITIES IN TERMS OF VARIOUS VARIABLES
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Kafkas University
Graduate School of Applied and Natural Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Doc. Dr. Esra ALTINTAS, Dog. Dr. Siikrii ILGUN

Numbers are the important basic subfield in mathematics curriculum. Students have
difficulty in giving meaning to numbers and creating suitable connections through
mathematical operations. Comprehending numbers and being able to create connections
between numbers and operations are crucial for students' educational life. One of the skills
that provides this connection is number sense. In this study, it is aimed to examine
performance of number sense of students diagnosed with special abilities in terms of
gender, grade levels,number sense self-efficacy and number sense components. In line with
the studies in the literature, due to the insufficent research on the number sense on students
who diagnosed with special talents in our country, it is felt that in this research we need to
study with these student and examine the level of student of this category in the scope of
relevant study in terms of various variables. It is thought that carrying out this study with

the students who diagnosed with special talents and hanling number sense performance



especially in terms of number sense self-efficiency will fill literature gap in a large extent.
It is thought that future studies will provide a fundament for the relationship between
number sense and number sense self-efficacy in individuals diagnosed with special

abilities.

The study group of the research consists of students in the 6th and 7th grades who are
studying Science and Art Centers located in Agri, Ardahan, Bing6l, Bitlis, Elazig, Erzurum,
Hakkari, Igdir, Kars, Mus, Tunceli and Van through 2022-2023 academic year.286 students
attended in this research that included 184 students in the 6th grade and 102 students in the
7th grade. A quantitative descriptive research model was used to determine carefully and
completely the level of students’ number sense and their existing situations that is related to
it. This study included the Number Sense Scale and the Number Sense Self-Efficacy Scale
as a data collection tools.

It is indicated that in this research students diagnosed with special abilities didn't show
high level of number sense performance; instead, they prefer rule-based solutions.It is
revealed that , the component “flexibility in calculation” is the most succeded one among
the components of number sense.When the students’ grade level increases, it has been
observed that , the number sense performance of students improves.When number sense
performance was examined based on gender, it was seen that male students used number
sense more than female students.When the relationship between the number sense test
scores and number sense self-efficacy scores of students diagnosed with special abilities

was examined, an expressive positive correlation was found between the scores.

Keywords: Students with special abilities, number sense, number sense components,

number sense self-efficacy.
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BOLUM 1

1.GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Tezin bu boliimiinde problem durumu, arastirmanin énemi, arastirmanin amaci, sayiltilar,

smirliliklar, kisaltmalar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1.1. Problem durumu

Sayilar ve aritmetik, matematik dersinin temelini olusturmaktadir. Fakat uzun zamandir
aritmetik; anlamlandirmaya calisilmadan gegmisteki gibi temel dort islem  olarak
diistinilmiis ve standart algoritmalar ile sinirh kalmustir (Sahin ,2019 ).Matematik,
kurallarm ezberlenerek direkt uygulamaya dokiildiigii bir disiplin olmayip, bireylerin
kendince yontem gelistirerek karsilastiklar1 problemi ¢6zdiigii, uyguladiklar1 yontemlerin
uygun bir sonuca ulastirpp ulastirmadigini inceleyebildigi ve elde edilen cevaplarin
anlamliligmin sorgulandig1 bir disiplindir (Van De Walle, Karp ve By- Williams, 2012:
13). Ancak 6grencilerin problem ¢éziimii esnasinda, siiregten ziyade sonuca odaklandiklari,
diisinmeden hesaplama becerilerini kullandiklari, mantiksal fikirler tretmeden yazili
algoritmalar1 kullandiklar1 ve genellikle de dogru olmayan sonuglara ulastiklar1
goriilmektedir (Kayhan Altay,2010; Iymen, 2012; Harg, 2010). Matematik, sadece
sayilardan ibaret degildir. Matematigin iyi derecede gerceklestirilebilmesi icin sayilar ve
aralarindaki iliskileri anlamlandirmak biiyiik 6nem tagimaktadir (Kaminski, 1997: 225).
Ogrenciler sayilar ve islemler arasinda anlamli bir iliski kurmada zorlanmaktadirlar.
Howden (1989) bu noktada 6grencilerin matematik yapabilmeleri i¢in yani bir ¢6ziimiin
birden fazla yolunun oldugunu diisiinmeleri, bulmus olduklar1 ¢6ziimleri mantiksal agidan

yargilamalar1 i¢in say1 duyusunun énemli bir sezi oldugunu belirtmistir.



Say1 duyusu giinlik yasantimiz igerisinde de yer alir. Matematiksel okuryazar olan bir
toplumda alisverislerde hesaplama yapilirken, para piyasasinda yer alan fonlarin getirisi
hakkinda yorumlamalar yapilirken bireyler zihinden hesaplamalar yaparak sayilara yonelik
esnek diistinceler gelistirebilirler. Zihinsel hesaplama siireci, bir destek alinmadan sayisal

cevabi kesin ve net bir sekilde ortaya koymaktir (Pilmer,2008 akt: Sahin 2018) .

[Ikdgretim ve ortadgretim matematik miifredat: icerisinde say1 anlami énemli bir konu
olarak ele alinmaktadir (Jordanvd., 2010; Dyson, Jordan ve Glutting 2013). Bu baglamda
ogrencilerin zihninde yer alan sayr anlamlarim1 irdelemek ve yorumlamak ©Onem
kazanmaktadir. Literatiir incelendiginde say1 duyusuna yonelik ortak bir tanimlamanin yer
almadigi, belirli 6zellikler dogrultusunda tanimlama yapilmaya c¢alisildigi goériilmektedir.
Mclintosh, Reys ve Reys (1992) ,say1 ve islemler arasindaki iligkinin kavranmasini,
coziimlerde pratik stratejiler gelistirerek esnek sekilde matematiksel muhakeme kurabilme
becerisini say1 duyusu olarak tanimlamistir. Sayr duyusuna sahip c¢ocuklarin 6zellikleri
,NCTM (2000) 'nin, Okul Matematigi ig¢in Miifredat ve Degerlendirme Standartlari
(Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics) isimli ¢alismasinda, su
sekilde agiklanmistir; Sayr duyusu becerisi gelismis olan cocuklar ; sayilar1 ¢ok iyi
derecede anlamlandirarak sayilar arasinda anlamli baglantilar kurmaya ¢alisirlar, ayni
zamanda sayilarm goreceli biiytikliiklerini ayirt eder ve etraflarindaki nesnelerin 6lgtimleri
icin kiyaslama (referans) noktasi kullanirlar (NCTM, 1989 s: 38; Altay ve Umay, 2011
s:1278’deki almnt1 ) .

Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda ise sayilar ve islemler 6grenme alaninda
Ogrencilerden dogal sayilar1 okuyup Yyazmalari, bu sayilara yonelik dort islem
gerceklestirebilmeleri, kesir ¢esitlerini anlamlandirmalar1 ve bu kesirler arasinda doniisiim
yapmalari, kesirlerle islemler yapmalar1 ve yapilan islemleri anlamlandirmalari
beklenmektedir (MEB, 2018). Ogretim programmda da ifade edildigi gibi 6grencilerin
sayilar ve aralarindaki iliskileri anlamlandirmalar1 matematik egitimi acisindan 6nemlidir.
Matematik egitiminde Sayr duyusunun yer almasiyla birlikte 6grenciler kurallara yonelik

¢oziim yollar1 yerine zihinsel hesaplamalar yapmaya, sonuglar1 zihinden tahmin etmeye,



oriintiileri iliskilendirmeye ve olusturulabilecek iligkiler {izerine Yyorum yapmaya
yonlendirilmektedir (Anghileri, 2006).

Ulkemizde say1 duyusuna yonelik ¢alismalar incelendiginde cogunlukla herhangi bir tani
konulmayan 6grenciler ile calisildigi  ve Ogrencilerin diisiik say1 duyusu performansi
gosterdigi  genellikle kural temelli ¢oziimleri tercih ettikleri saptanmistir (Kayhan Altay,
2010;Harg, 2010; fymen, 2012; Sengiil ve digerleri. , 2012; Sengiil ve Giilbagci, 2013;
Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2014).Fakat egitim sistemi ¢ok boyutludur bu sistem icerisinde
yer alan her birey ayni diizeyde degildir ve bireysel farkliliklar s6z konusudur. Bireysel
farklilik gozlemlenen Ogrenci gruplar1 igerisinde Ozel yetenek gosteren Ogrenciler
bulunmaktadir. Cepni, Gokdere ve Bacanak (2004), 6zel yetenek tanis1 konmus kisilerin;
ortalamanin istiinde yaratici diisiinebilme, sanatsal yetenek, liderlik rolii tistlenme veya
belirli bir akademik alanda yiiksek basar1 elde edebilme 6zelliklerine sahip olduklarini
bununla beraber bu o6zellikleri daha ileri seviyeye tasiyabilecek beceride olduklarini
belirtmislerdir. Literatiirde yer alan ¢aligmalara dayanarak iilkemizde 6zel yetenek tanisi
konmus 6grencilerin say1 duyularina yonelik yapilan arastirmalarin yetersizligi sebebiyle
mevcut arastirmada 6zel yetenek tanist konmus Ogrencilerle ¢alisilarak bu kategorideki
ogrencilerin ilgili konu kapsamindaki diizeylerini ¢esitli degiskenler bakimindan inceleme

ithtiyaci hissedilmistir.

1.1.2. Arastirmanin amaci

Bu ¢alismanin amaci, Agri, Ardahan, Bingol, Bitlis, Elazig, Erzurum, Hakkari, 1§dir, Kars,
Mus, Tunceli ve Van illerinde yer alan Bilsem’lerde 6grenim gérmekte olan 6zel yetenek
tanist konmus Ogrencilerin sayr duyusu diizeylerinin belirlenerek sayr duyusu
performanslarini cinsiyet, sinif, sayr duyusu bilesenleri ve say1r duyusu 6z yeterlilikleri
bakimindan ele almaktir. Belirtilen amaca dayanarak asagida belirtilen problem ve alt

problemlere cevap aranmustir.



1.1.3. Problem ciimlesi

“Ozel yetenek tamis1 konmus ogrencilerin sayr duyusu becerileri ve sayr duyusu

performanslar1 farkli degiskenlere gore nasil degismektedir?”
Alt Problemler
o Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu becerileri ne diizeydedir?

. Ozel yetenek tanis1 konmus ogrencilerin sayr duyusu puanlar1 cinsiyet

degiskenine gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

. Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu puanlari smif degiskenine

gore anlaml bir farklilik géstermekte midir?

. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu ortalamalar1 say1 duyusu

alt bilesenlerine gore ne sekilde degismektedir?

. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu 6z yeterlik puanlar1 sinif

degiskenine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?

. Ozel yetenek tanis1 konmus ogrencilerin sayr duyusu 6z yeterlik puanlari

cinsiyet degiskenine gére anlamli bir farklilik géstermekte midir?

. Ozel yetenek tanist konmus Ogrencilerin say1r duyusu testi puanlar1 ile say1

duyusu 0z yeterlik puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

1.1.4. Arastirmanin onemi

Matematik denilince akla sadece kurallarm dogrudan uygulandigi ¢oziimler serisi
gelmemelidir. Matematik yapmak demek, sayilarin anlamini bilmeden ve bunlari
iliskilendirmeden temel islemleri sadece sonu¢ odakl bir sekilde gergeklestirerek ¢oziimler
ortaya koymak demek degildir (Karabey, 2016). Matematigin islemleri uygulatmaktan ve
bilgileri ezberleterek kurallar ¢ercevesine sokmaktan ziyade belirli becerileri kazandirmak

amactyla destekleyici bir rol Gistlendigi oldukga agiktir. Matematik miifredati i¢erisinde akil



yiirlitme, problem ¢6zme, iligkilendirme gibi beceriler kazandirilmasi1 amaglanan 6nemli

matematiksel beceriler olarak yer almaktadir (MEB, 2018).

Sayilar, matematik miifredat: icerisinde temel olusturan nemli bir alt 6grenme alanidir.
Ogrenciler sayilari anlamlandirmada, islemler ile aralarinda uygun baglantilar kurmada
zorlanmaktadirlar. Sayilar1 anlamlandirmadaki eksiklik de ogrencilerin  matematik
ogreniminde zorluklar yasamasina neden olmaktadir (Ekenstam, 1977). Sayilarin
anlamlandirabilmesi ve islemler ile sayilar arasinda baglant: kurulabilmesi 6grencilerin
O0grenim hayat1 icin biiyllkk Onem tagimaktadir. Sayr duyusu bu iliskilendirilmenin
yapilmasina olanak saglayan unsurlardan bir tanesidir (Yang, 2003). Matematik 6grenimi
icerisinde 6zel bir yer edinen say1 duyusu, bireylerin edindigi bilgileri gergek hayatla
Ozdeslestirebilmesine olanak saglamakta ve matematik temelinin olusturulmasinda Kilit bir
rol istlenmektedir (Yang, Hsu ve Huang, 2004) .Ayn1 zamanda matematik egitiminde
sayisal problemlerin 6nemli bir konumda olmasi ve bu problemlerin ¢6ziimiinde say1
duyusu kullaniminin iglemlerde kolaylik saglamasindan otiirii matematik egitimi igerisinde
say1 duyusu 6nemli bir yer edinmistir. Say1 duyusunun matematik 6greniminde 6nemli bir
faktor olmasindan dolay1 anlagilmasi ve bu alandaki eksikliklerin giderilmeye caligiimasi
biiyiikk 6nem tasimaktadir (Jordan, Glutting ve Ramineni, 2010) . Matematik 6gretiminin
esas hedeflerinden biri Schoenfeld’e (1992) gore, yalmizca mekanik beceriler
gerceklestirmek degil; 6grencilerin esneklik becerisini ve kavramsal anlama yeteneklerini

gelistirmektir.

Say1 duyusu, say1 ve islem kavrayis1 ile birlikte matematiksel ¢ikarimlarda bulunmak ve bu
anlayis1 daha st seviyelere tasiyabilmek igin pratik ¢oziim yollar1 kullanmak ayni
zamanda karmasik yapiya sahip problem durumlarinda sonuca ulagsmak i¢in faydali
metotlar One siirebilmektir (Reys ve Yang, 1998).Say1 duyusu gelismis olan bireyler
problem durumlarinda esnek ¢oziim yollar1 gelistirip tahmin becerisi kullanirken, diisiik
say1 duyusuna sahip Ogrenciler zihinden islem yapmak yerine kagit ve kalem kullanarak,

daha onceden 6grenmis olduklar1 kurallara bagvurarak igslem gerceklestirebilirler (Yang,
2005).



Ogrencilerin say1 duyusuna sahip olmalar1 matematikteki akademik basarilarmi da
etkilemektedir. Ogrenciler, karmasik islemlerin igerisinden ¢ikamamakta ve Kurallar
dogrultusunda ilerleyerek ulagmis olduklari ¢6ziimiin mantikliligini sorgulamada zorluklar
yagamaktadirlar (Tunali, 2018). Sayir duyusunun kullaniminm tercih edilmemesi
ogrencilerin ezbere dayali O0grenmeye yonlendirilmesine ve daha Once gormedigi
problemler durumlariyla karsilastigi zaman ¢6ziim yollar1 gelistiremez hale gelmesine
neden olmaktadir (Olkun ve Toluk, 2001). Nitekim 6gretmenlerin derslerde 6grencileri
elestirel diisiinmeye tesvik edecek farkli problem tiirlerine yer vermemesi LGS’de
ogrencilerin basar1 gdsterememesinin en onemli sebebi olarak diisiiniilmektedir (Giiler,
Arslan ve Celik, 2019). Bu durum esnek stratejiler gelistirmek yerine problem tiirlerini
ezberlemeye calismalarindan, Ogrencilerin  sayr duyularmi  kullanmamalarindan

kaynaklanmaktadir.

Bu sebeplerden dolayr matematigin yapi tasi olan sayr duyusunun yaygilastirilmasi,
gelistirilmesi ve Olglilmesine yonelik yapilacak olan calismalar 6nem arz etmektedir.
Ulkemizde bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢alismalarin daha ¢ok normal
gelisim gosteren Ogrencilere veya 6gretmen ve 6gretmen adaylarma yonelik oldugu, 6zel
yetenek tanist konmus O6grencilerin sayr duyusu performanslarmi inceleyen galismalara
oldukca az rastlamldigi goriilmiistiir. Krutetskii (1976); matematikte Ozel yetenekli
ogrencilerin, yontemleri esnek kullanma, stratejileri kolayca degistirebilme ve mantiksal
cikarimlarda bulunma yeteneginde hizli olduklarim1i 6ne siirmektedir. Daha 0Once
karsilasmadiklar1 rutin olmayan problemlerde bile problemlerin mantigini hizli bir sekilde
kavrayarak probleme kolayca ¢6ziim 6nerileri getirebilmektedirler. Greenes (1981) ise 6zel
yetenekli 6grencilerin matematikte veri kullanimlarinda oldukg¢a esnek olduklarini, problem
¢ozlimlerinde orijinallik sergilediklerini ve 6grendikleri bilgileri bagka durumlara transfer
edebildiklerini belirtmistir. Say1 duyusuna sahip olan bireylerden de beklenen performans
problem durumlar1 ile karsilastiklar1 zaman esnek davranarak orijinal ¢oziimler ©One
stirebilmeleridir. Bu bakimdan 6zel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerin sayr duyusu
performanslarmi inceleme ihtiyaci hissedilmistir. Ozel yetenek tanis1 konmus bireylerin
sayl duyusu becerilerinin ne diizeyde oldugunun saptanmasmin, sayr duyusu

performanslarinin belirlenen degiskenlerle iliskisinin irdelenmesinin  6nemli oldugu



diistiniilmektedir. Yapilan calismada 6zel yetenek tanist konmus 6grencilerin say1 duyusu
performanslarinin §zellikle sayr duyusu 6z yeterlikleri bakimindan da ele alinmasmin
mevcut literatiirdeki boslugu biiylik oranda dolduracagi diisiiniilmektedir. Calisma bu
yoniiyle mevcut literatiirdeki say1 duyusuna yonelik calismalardan farklilasmaktadir. fleride
0zel yetenek tanist konmus bireylerde sayr duyusu ve sayr duyusu 0z yeterlik iliskisi
lizerine yapilacak olan caligmalara zemin olacaktir. Ayrica Ggrencilerin problemlerde
cogunlukla kural temelli yaklasim sergilemelerinden ziyade sayir duyusu stratejileri
kullanmalarma tesvik edilmesi bakimindan egitimcilere 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
Mevcut arastirma sonuglarinin hem arastirmacilara hem de egitimcilere dgrencilerin say1
duyusu performanslarinin gelistirilmesine yOnelik ¢alismalarin yaninda sayi duyusu
kullanmaya dair inanglarmin da gelistirilmesine olanak saglayabilecek c¢alismalara yer

verilmesi gerektigine dair farkindalik kazandiracagi diistiniilmektedir.

1.1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma;
. 2022-2023 Egitim-6gretim yili ile smirlidir.

. Dogu Anadolu Bolgesi’'nde yer alan Bilim Sanat Merkezlerinde 6grenim
gormekte olan 6zel yetenek tanisi konmus ortaokul 6grencileri (6. ve 7. sinif)

ile sinirhdir.

. Veri toplama araci agisindan, Say1 Duyusu Olgegi kapsamindaki say1 duyusu alt

bilesenleri ve Say1 Duyusu 6z yeterlik 6lgegi ile sinirhidir.

1.1.6. Sayiltilar

Ogrencilerin Sayr Duyusu Olgegi ve Sayr Duyusu Oz Yeterlik Olgegine verdikleri

cevaplarin gercegi yansittig1 varsayilmstir.



1.1.7. Tanimlar

Say1 Duyusu: Sayilarin kullanim alanlarina yonelik  tahminler yiiriitebilme, etkili hesap
yollarmi tercih edebilme ve aritmetik hatalar1 fark edebilme becerisidir. (Hope ,1989 akt

Yaman ,2014)

Say1 Duyusu Bilesenleri: Bu arastirmada Kayhan Altay ve Umay’ (2013) tarafindan

belirlenmis olan say1 duyusu alt bilesenleri esas alinmistir.

Hesaplamada esneklik: Islemlerde pratik diisiinme, etkili ve pratik yolu tercih edebilme,

sayilarin farkl gosterimlerini ayirt edebilme.

Kesirlerde kavramsal diisiinme: Kesirleri say1 dogrusu, tablo ve daire modellerinden

faydalanarak gosterebilme, kesirlerin anlamini kavrama.

Kiyaslama (referans) noktasi kullanma: Karsilasilan problemi kolaylastirmak i¢in 0, 100, %2

gibi sayilar1 referans noktasi alarak ele alma.

Say1 duyusuna yonelik 6z yeterlik: Bireyin islemler yaparken say1 ve islemleri esnek bir
sekilde kullanabilme, pratik ve kullanisht stratejiler gelistirebilme noktasinda sahip oldugu

giiven olarak tanimlanabilir (Alkas Ulusoy ,2017).

Ozel Yetenekli Birey: “Akranlarina gore daha cabuk 6grenen; liderlik, yaraticilik, sanata

yonelik alanlarda oncii olan; soyut fikirleri anlayabilen; 6zel akademik beceriler gosteren,

ilgi alanlarinda bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiikksek diizeyde performans sergileyen

birey “olarak tanimlanmaktadir (MEB 2016) .

1.2. Kuramsal ve Kavramsal Cerceve

1.2.1 Zeka

Tiirk Dil Kurumuna [TDK] gore zeka, insanin diisiinme, akil yiirlitme, objektif gergekleri
algilama, yargilama ve sonu¢ c¢ikarma yeteneklerinin tamamidrr .Bu tanimdan da
anlasilacagi lizere ” zeka “ilizerine tek bir tanimin yapilamayacagi ,farkli tanimlamalara agik

bir kavramdir .Ornegin zeka, fen bilimcilerine gore gevre sartlarina uyum saglayabilme



yetenegi; psikologlara gore sonuca erismek igin diisiince yollarinin gelistirilmesi;
bilisimcilere gore ise bilgileri entegre etme becerisi olarak tanimlanmistir (Akkus, 2009) .
Zekanin gizemli ve farkli agilardan bakilabilir olmasi zekaya dair bir¢ok ¢alismanin ortaya
¢ikmasina ve literatiirde birgok tanimlama olmasina olanak saglamistir. Bu tanimlardan biri
de Alfred Binnet’ e aittir. Binnet’a gore zeka, bir ama¢ dogrultusunda istenen sonuca
ulasabilmek i¢in islemler yapmak, elestirel bakis agisiyla incelemeler ve diizenlemeler

yapabilmektir (Binnet ve Simon, 1909°dan aktaran Terman, 1916:27) .

Zekanm en bilinen tanimlarmdan biri de Edwin Boring tarafindan yapilmistir (Sternberg,
2000°den aktaran Leana, 2005:8). Boring’e gore zeka; bireyin, zeka testleri sonucunda
ortaya ¢ikan zihinsel yasidir (Boring, 1923). Stenberg (2002) ise zekayi; bireyin hayatinda
basariya ulasabilmek adina kullandig1 yetenekler olarak tanimlamaktadir. "Bireyin
zekasiin gostergeleri nelerdir?" sorusuna yonelik elde edilen cevaplar; mantik yiiriitme,

problem ¢dzme ve elestirel diistinme becerisidir (Talu, 1999).
Thorndike, zekayi ti¢ ana farklilik ¢ergevesinde gruplandirmistir. Bunlar (MEGEP 2009):

1.  .Soyut Zeka: Semboller yardimiyla diisiinme yetenegi olarak tanimlanmaktadir.
Soyut zeka, birey 12 yasma geldiginde veya daha sonrasinda belirgin olmaya
baslar. Bu zeka zihnin soyutlama ve genelleme giiciiyle elde ettigi sembollerle
ugrasir. Matematik kavramlarmi kullanma becerisi, matematiksel baglantilar1

kurma becerisi soyut zeka belirtisidir. Sair, roman yazari, besteci bu zeka tiiriine

sahiptir (MEGEP, 2009).

2. Mekanik (Somut) Zeka: Makine ve arag-gere¢ gelistirip kullanma yeteneginde
one ¢ikar. Cocukluk yillarinda belirtilerini gosteren bu zeka, yap- boz tiirii
oyuncaklarla oynarken, bozulmus bir oyuncagi tamir ederken cogunlukla

kullanilir. Miihendislerde ve tamircilerde mekanik zeka yogunlukla bulunur

(MEGEP, 2009).
3. Sosyal Zeka: Kisilerle iyi iletisim kurma, topluma uyum gosterme yetenegi

olarak tanimlanabilir. Bu zeka tiirine sahip olanlar ¢evresindeki insanlar

tarafindan sevilir, sozleri dikkate alinir, yonetici 6zellikleri ile dikkat c¢ekerler.



Avukatlik, 6gretmenlik, satis danigmani gibi insanlarla yogun iletisim kurmay1

gerektiren mesleklerde sosyal zeka on plana ¢ikar (MEGEP, 2009).

Gardner, insan zekadsmin belirli bazi etkenlere gore Olgiilebilecegi goriisiinii uygun
bulmayarak geleneksel anlayisi benimsememis ve insan zekdsinin ¢ok sayida yetenegi
barindirdigini, giivenilir bir analiz yapabilmek i¢in bu etkenlerin ayr1 ayri incelenmesi
gerektigini belirtmistir (Akkanat, 1999). Gardner , 1983’te ¢oklu zeka kuramimi ilk ortaya
koydugunda yedi tiir zekadan bahsetmis, 1995°te bu zeka tiirlerine ek olarak doga zekasini
eklemis ve son olarak 1999’da dokuzuncu zeka tiirii olarak varoluscu zekayir eklemistir

(Giirel ve Tat,2010).Bu zeka tiirleri asagida belirtildigi gibidir:

So6zel- Dilsel Zeka: Sozel-dilsel zeka alani, “kelimelerle diisiinme ve ifade etme, dildeki
anlamlar1 degerlendirme, kelimelerdeki anlamlar1 ve diizeni kavrayabilme, siir okuma,
hikdye anlatma, mizah yapma, mecazi anlatim , gramer bilgisi, benzetme, kavram
olusturma ve yazma , soyut ve simgesel diisiinme gibi olaylar1 igeren dili iiretme ve etkili

bigimde kullanma becerisi” olarak agiklanabilmektedir (Vural, 2005: 238).

Sayisal- Mantiksal Zeka: Mantiksal modellere ve ifadelere, onermelere, neden-sonug
iligkilerine, islevlere ve konuyla ilgili diger soyutlamalara yonelik duyarhilig: igeren zeka

alanidir (Armstrong, 2009: 6)

Gorsel — Uzamsal Zeka: Bu zekd “renk, bi¢im, ¢izgi, sekil, , alan” ve bu unsurlarin
birbirleriyle olan iliskisine yonelik duyarliligi kapsamaktadir. Bunun yan1 sira gorsel veya
mekansal fikirleri grafik olarak gostermek, gorsellestirmek ve mekansal bir matriste kendi

ile ¢celismeyen bir sekilde yonlendirme becerisini de kapsamaktadir (Armstrong, 2009: 7)

Bedensel — Kinestetik Zeka : Bedensel-kinestetik zeka, istenilen bir eylemi gergeklestirmek
icin viicudun degisik sekillerde kullanilabilmesi becerilerini kapsar. Bu zekanin temelinde
nesneleri resmedebilme becerisi ve bedensel hareketlerin kontrolii bulunmaktadir (Gardner,
2010: 296) .

Miiziksel — Ritmik Zeka: Ritmik ve miiziksel bilesenleri algilama, ayrimini yapma,
doniistiirme, ritimlere duyarlilik ve miizik aleti galma gibi becerileri kapsayan zeka alanidir

(Armstrong, 2009: 7).
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Sosyal — Kisileraras1 Zeka :“Insanlarla sézlii veya sozsiiz iletisim kurma, karsidaki kisinin
bakis acistyla dinleme, empati kurma, grupta isbirligi i¢inde calisma, bir bireyin
duygularini, ruhsal durumunu anlama ve etkileme, sinerji kazanma ve yaratma becerisi”

olarak tanimlanmaktadir (Akinoglu, 2014: 420).

Igsel — Oze Doniik Zeka: “Insanin kendi diisiinme siirecini, duygularmni, duygusal tepki
derecesini tanima, kendisiyle ilgili hedefler olusturabilme ve kendini degerlendirebilme

becerisi” olarak tanimlanabilir (Vural, 2005: 256).

Doga — Natiiralist Zeka : Dogadaki flora (bitki Ortiisii) ve faunay: (hayvanlar) tanima ve
smiflama, farkindalik, doga ile etkilesim kurma ve biitlinlesme, doganin isleyisine saygi
duyarak onu korumaya c¢alisma, dogaya duyarlilik ve bitki yetistirmeyi kapsayan zeka

alani olarak tanimlanmaktadir (Akmoglu, 2014: 420).

Varolusgu Zeka: Insanoglunun varolusuyla alakal sorulara karsi ilgili olma ve bu sorularin
cevaplarina yonelik arayis icerisinde olmay1 ifade eden zeka alanidir. Bu sorular, “Diinyaya
nasil ve nigin geldik? Biling ne demektir? Oliim var midir? Neden 6liiriiz? Veya bir sanat

dalina kendimizi neden adar1z?” gibi sorulardir (Altan ,2012) .

1.2.2 Ozel yetenekli bireyler

Ozel yetenekli kisilere yonelik ¢esitli fikirler ileri siiriilmesine ragmen giiniimiizde ortak
kabul géren bir tanmima rastlanilmamaktadir. Cepni, G6kdere ve Bacanak (2004), 6zel
yetenekli bireylerin; ortalamanin {izerinde sanatsal yetenek, entelektiiel diistinme, liderlik
edebilme ve 6zgiinliik gibi alanlarda veya belirli bir akademik alanda yiiksek basar1 elde
edebilme 6zelliklerine sahip olduklarmi ve bu vasiflara sahip olmakla beraber bunlar1 daha
ileri diizeylere tastyabilecek beceride olduklarmi belirtmislerdir. Ozel yetenekli ¢ocuklarm
bir kismi tek bir alanda istiin yetenek gosterirken bir kismi ise Oncelikleri akademik
basarilar1 olmak iizere birden fazla alanda {istiin yetenek gosterebilirler (Ozbay, 2013, s.
33).

Renzulli (1978), insan yapisinin ii¢ bileseni arasindaki etkilesim sonucunda 6zel yetenekli

oldugunu ifade etmistir. Bu bilesenler asagida belirtilmistir:
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o Ortalamanin lizerinde gosterilen genel yetenekler,

o Elestiriye agiklik, merak, kararlilik gibi unsurlar1 kapsayan ileri diizeyde gorev

bagliligi,

o Fikirlerin orijinalligi, esnekligi ve akiciligi, yeni yasantilara ilgi duyma ,merak

ve estetik duyarlilik gibi yiiksek yaraticiliktir.

Sternberg ve Zhang (1995) 6zel yeteneklilige dair Besgen Kuramini ortaya atmus, bir
bireyin olaganiistiiliik, enderlik, kanit, deger Olgiitlerini karsilamasi ve {iiretkenlik gibi
Ozellikleri tagimasi halinde 6zel yetenekli sayilabilmesi gerektigini ileri siirmiislerdir.
Olaganiistiilik, bireyin bir veya birka¢ alanda olaganiistii performans gostermesi
gerektigini; kanit, bireyin zeka testlerinde 6zel yetenekli tanis1 almis olmasi gerektigini;
iretkenlik, bir iirlin ortaya ¢ikarma potansiyeline sahip olmasi gerektigini; deger, bireyin
0zel yeteneginin i¢inde bulundugu toplum tarafindan da degerli bulunmasi gerektigini;
enderlik, bireyin 6zel yetenek alaninda 6zgiin performanslar sergilemesi gerektigini isaret
etmektedir (Bildiren, 2018).

Ulkemizde ise, dzel yetenek gdsteren bireylere egitim vermek maksadiyla kurulmus olan

BILSEM Yénergesi “ne gore 6zel yeteneklilik su sekilde tanimlanmaktadir:

“Yasitlarna gore daha hizli 6grenen; yaraticilik, sanat, liderlige iliskin kapasitede onde
olan, 6zel akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarinda bagimsiz
hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren birey” (Milli Egitim

Bakanligi [MEB]Tebligler Dergisi, 2016).

MEB tarafindan 1991 yilinda diizenlenen I. Ozel Egitim Konseyi’'nde 6zel yetenekliler,
“Genel ve/veya 0zel yetenekleri acisindan yasitlarma gore yliksek diizeyde performans
gosterdigi konunun uzmanlar1 tarafindan belirlenmis kisilerdir.” tanimi yapilmistir.
Ataman’a (2000) gore; yasitlarma nazaran bir veya daha ¢ok yetenek alaninda veya zeka
ozelligi bakimindan ¢ok iistiin performansa sahip olan ya da gizil giice sahip ancak diger

alanlarda normal seviyede 6zellik gosteren gocuklara 6zel yetenekli cocuk denmektedir.

Tiirkiye’de 2013 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) tarafindan sunulan

planda daha az kategorize edici olmas1 sebebiyle daha dnce kullanilan iistiin zekali ifadesi
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yerine 6zel yetenekli ifadesi kullanilmasi tercih edilmistir (MEB, 2013). Buna gore de 6zel
yetenekleri  dogrultusunda egitim almaya hak kazanan c¢ocuklar Bilsem’lere
yerlestirilmistir. Bilsem tarafindan standart zeka testlerinde, testin tiiriine goére yaklasik
olarak 130 veya 140 iizeri zeka boliimii (IQ) elde eden ya da gorsel sanatlar, miizik gibi
performans alanlarinda ayni1 yas, deneyim veya cevre sartlarina sahip akranlarina gore iistiin
performans gosteren gocuk/dgrenciler 6zel yetenekli olarak kabul edilmektedir. Ozel
yetenekli bireyler ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda, bu bireylerin tanilanmalar1 iki
amaca dayandirilmaktadir. Ilk amag, bireylerin iistiinliik gosterdigi yeteneklerini {ist
seviyede kullanmalarmi saglamak ve kendini gergeklestirebilmelerinin 6niinii agmaktir.
Ikinci amag ise dzel yetenekli bireylerin bilgilerinden ve yeteneklerinden faydalanarak
toplumlarin ¢agdas uygarlik seviyelerine ulasmalarinda karsilagabilecegi sorunlara

¢cOzlimler tiretmektir (Renzulli, 1999).

Bir bireye 6zel yetenekli tanis1 konmadan 6nce bireyin sergilemis oldugu bazi davranislar
ve sahip oldugu bazi 6zellikler bu duruma yonelik ipuglar1 verebilir. Literatiirde yapilan
arastirmalarda 6zel yetenek tanis1t konmus bireyleri daha iyi tanimak i¢in sahip olduklar1
otak yetenek ve Ozellikler belirlenmistir. Fakat bu 6zelliklerin tamamimin 6zel yetenek

tanis1 konmus bireylerde olmasi beklenmemektedir.

1.2.3 Ozel Yetenekli Bireylerin Ozellikleri

Her ¢ocuk i¢in gegerli olmasa da 6zel yetenekli ¢ocuklarin erken ¢ocukluk doneminde
akranlarmdan daha hizli bir gelisim sergiledikleri sdylenebilir. Alan yazinda, 6zel yetenekli
bireylerin bebekliklerinden itibaren gelisim agamalarma akranlarindan daha 6nce ulastiklar1
belirtilmektedir. Bazi temel 6zellikler erken donemde de 6zel yeteneklilik konusunda ipucu
vermektedir. Bebeklik ve okul 6ncesi donemindeki erken gelisim 6zel yeteneklilik isaretleri
genel olarak sunlardir (Daglioglu 2014; Silverman 1993; Harrison 2004;Ataman 2014).
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Tablo 1.1.0zel Yeteneklilik Isaretleri

Bebeklikte
yiiksek aktiflik diizeyi

olaganiisti atik olma,
Uzun dikkat siiresi

Ayni simalar1 akranlarina gore daha
erken tanima ve ayirt etme, anne, baba

ve bakicilarma digerlerine gore daha

erken giilimseme

Erken yiirtime

Cabuk 6grenme

Okumaya ve kitaplara erken merak
Bilgiyi etkin aktarma

Akran oyunlarinda liderlik etme
Sakadan anlama

erken

El-go6z koordinasyonunu

kazanma

Keskin gdzlem becerisi

Erken dil gelisimi, erken konugma
Nesne siirekliligini daha erken yasta
fark etme (Akranlari, bir nesne
gbzlerinin Oniinden alindiginda yok
oldugunu sanwrken o6zel yetenekli
cocuklar o nesnenin yok olmadigini
bilir ve kayboldugu yerde onu aramaya
calisirlar.)

Geligmis hafiza

Yiiksek merak diizeyi

Isik, ses ve agriya bazen asir1 tepki
Ozgiin oyunlar ve fikirler iiretme

Canli hayal giicti

Tuvalet becerisini erken kazanma

Ayt edici uyku diizeni, uykuya daha
az ihtiya¢ duyma

Ozel yetenekli ogrencilerin baslica ozellikleri; Sirin, Kulaksizoglu & Bilgili (2004)

tarafindan ise asagidaki sekilde belirtilmistir.

Bedensel ozellikleri: Yiiksek zeka ile dogan bebekler kiitlece daha ve boyca ortalamanin
iizerinde dogarlar. Fiziksel gelisimleri akranlarina gore daha ileride seyrederken genel
olarak daha saglikli ve daha kuvvetli olurlar. Zekalar1 ile orantili olarak yliriime ve

konusmalar1 yasitlarina gére daha erken bir zamana denk gelmektedir. Bedensel 6ziirlerinin

goriilme siklig1 cok nadirdir.
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Zihinsel 6zellikleri: Kelime dagarcigi oldukc¢a fazla olan ve akici konusan bireyler olup
bilgi aglig1 icinde, bilgi kazanmak i¢in ellerinden geleni yapmaktadirlar. Kendilerini dogru
bir bicimde ifade edebilirler. Cesitli alanlara ilgi duyup bu alanlarla ilgili derinlemesine
bilgi sahibi olabilirler. Kendi kendilerine bir faaliyet baglatip devam ettirebilirler. Giiglii bir
hafizaya sahip olup zekice tasarimlar yapabilirler. Basit seylerden hoslanmazlar ancak
karmasik problemlerle ilgilidirler Ogrendiklerini sorgular, degerlendirir sonra kabul ederler.
Bir seyi tekrar sekillendirebilirler. Bilgiyi 6grenirken nedenlerini de sorgular. Ilgi alanlari
cesitli olup tek bir alana yonelik degildir. Gergek ve hayal olgularmi erken yaslarda fark
ederler. Algilar1 ve zihinsel kavramlar1 ¢ok karmasik olup tepkileri de olduk¢a karmasiktir.
Genellikle yiiksek bir 0Ozgiivene sahip olduklarindan, yardim edilmesinden pek
hoslanmazlar. Okumay1 erken yaslarda 6grenebilirler. Uzun siireli dikkat edebildikleri gibi
dikkat alanlar1 da genistir. Erken yaslarda kendileri ile ilgili muhasebe yapabilirler ve varsa
hatalarin1 diizeltmeyi segebilirler. Sorumluluk almak ve bu sorumluluklar1 yerine

getirmekten hoslanirlar.

Sosyal 6zellikleri: Espri yetenekleri gelismis olup insanlarla iyi geginirler. Popiilerdirler ve
icerisinde bulunduklar1 grup tiyeleri tarafindan genellikle sevilirler. Yasca kendilerinden
biiyiik insanlarla arkadaslik kurmayi1 severler ve uzun siireli dostluklar gelistirebilirler.
Duygusal olarak gerildiklerinde bu durumu uygun bir dille ifade edebilirler. Cevreleri
tarafindan kabul edilmis ve iliskilerinde naziktirler. Yeni sosyal ¢evreye uyum saglamakta
zorluk ¢ekmezler ve davranislarmi ¢evrenin kosullarina goére yeniden sekillendirebilirler.
Uyusmazliklarda kendilerinden ¢6ziim Onerisi beklenebilir. Dis diinya ile iletisimleri
kuvvetlidir. Risk alabilir, her insami dil, rk vb. ayrim yapmaksizin kabul edebilirler.

Toplum kurallarina inanirlar.

Kisilik ozellikleri: Kendilerine giivenirler ve bircok beceriye sahip olabilirler. Kendileri
giivenilirdirler ve baskalarinin da ayni sekilde giivenilir olmasin1 beklemektedirler. Cok
caliskan olup basaridan zevk alirlar. Dostluklart uzun siireli olabilir ve diger insanlarin
diistince ve duygularma saygilidirlar. Cok sempatiktirler ve baska insanlar tarafindan kabul

gormeleri kolaydir. Sakin bir yapiya sahip olup akranlarina gore daha olgun ve etkilidir.
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Bagkalarmin sorunlariyla igtenlikle ilgilenirler. Cevresindekilerin davraniglarint olumlu

yonde etkilemektedirler.

Belirtilen sekilde 6zelliklere sahip ve bu dogrultuda tan1 almis 6grencilere performanslarini
daha ileri seviyelere tasiyabilmeleri adina lilkemizde ve diinyada farkli kurumlarca egitim
verilmektedir. Ulkemizde ise 6zel yetenek tanis1 konularak bu yonde dzel bir egitim almaya

hak kazanan ¢ocuklara Bilim ve Sanat Merkezleri tarafindan egitim verilmektedir.

1.2.4 Bilim ve sanat merkezleri (BILSEM)

Bilsem ‘ler okul dncesi egitim, ilkokul, ortaokul ve lise ¢agindaki 6zel yetenekli bireylerin,
bireysel yeteneklerinin farkinda olmalar1 ve kendilerini gelistirerek yeteneklerini {ist
diizeyde kullanmasina olanak saglamak amaciyla MEB tarafindan acgilan egitim

kurumlaridir (MEB, 2016).

Bilim ve Sanat Merkezleri yonergesine gore merkezlerin amaci, iistiin zekali ve o6zel

yetenekli gocuk/dgrencilerin;

“Bilimsel diisiince ve davraniglarla estetik degerleri birlestiren, iiretken, sorun ¢6zen,
kendini gerceklestirmis, bireyler olarak yetismelerini, 6zel yetenekleri dogrultusunda
bilimsel c¢alisma disiplinini kazanmasmi, yaratici disiince, liderlik, sanatsal beceriler
kazanmasini ve disiplinler arasi diisiinerek belirlenen ihtiyaclar dogrultusunda projeler

gelistirebilmelerini saglamaktir.” (BSM Y 6nergesi, 2016).

En genel ifadeyle Bilsem’lerin amaci 6zel yetenek tanist konmus bireylerin kendilerine
uygun egitimi almalar1 ve ihtiyaglar1 dogrultusunda uygun ortam ve olanaklarin
saglanmasidir. Ozel yetenekli 6grencilerin Bilsem’lerde egitim alabilmeleri igin tanilanmasi
belli asamalar dogrultusunda gerceklestirilmektedir. ilk olarak ogretmenler tarafindan
gozlem formlar1 doldurularak grup taramasma alinacak Ogrenciler belirlenmektedir.
Ardindan grup degerlendirilmesine alimnmaya hak kazanmis Ogrencilere Bakanlikc¢a
belirlenen 6lgme araglar1 uygulanir. Grup degerlendirilmesinde belirlenen Olgiitte ya da
tizerinde performans gosteren dgrenciler, bireysel incelemeye alinmaktadirlar. Bakanlik¢a

belirlenen olgiitler dogrultusunda, objektif ve standart 6lgme araglar1 ile 6grencilerin
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bireysel incelemesi saglanmaktadir. Son asamada ise il tanilama komisyonu tarafindan
Bilsem’e yerlestirilmeye hak kazanan Ogrenciler belirlenerek tanilama siireci

tamamlanmaktadir (MEB Tebligler Dergisi, 2016: 451).

Bilsem’lerde 6zel yetenekli 6grenciler hafta i¢i okul saatleri haricinde haftada bir veya iki
giin ve bazi Bilsem’lerde ayrica Cumartesi tam giin egitim alabilmektedirler. Sunulan
egitim-0gretimin stiresi ve sekli O0grencilere ait ilgi, yetenek ve ihtiyaglar gercevesinde
kalmaktadir. Bilim ve Sanat Merkezleri yonergesine gore uygulanacak egitim ve dgretim

programlar1 agagida belirtildigi ilkeler ¢ercevesinde hazirlanilir ve gelistirilir:

. Programlar, 6grenci merkezli ve disiplinler arasi yapida, bireysel 6§renmeye
uygun, O6grencilerin etkin problem ¢6zme, karar verme ve yaraticilik gibi
yetigkinlik donemlerinde ihtiya¢ duyacaklar1 sosyal, kisisel ve akademik

becerileri kazanmalarini saglayacak sekilde gelistirilir.

. Egitim programlar1 hazirlanilirken iist diizey diisiinme becerilerin gelismesine

olanak saglayan etkinliklerin planlanmasina dikkat edilir.
. Egitim programlarinin her asamasinda degerler egitimine 6nem verilir.

. Bilsem ‘de gergeklestirilen biitiin etkinliklerin temelinde proje {iiretme ve

gelistirme caligmalar1 esas alinir.

Bilim ve Sanat Merkezleri yonergesine gore lstiin zekdli ve 06zel yetenekli
cocuk/Ogrencilerin egitim programlar1 bu ilkeler esas alnarak asagida belirtilen sekillerde

gruplandirilir. Bes asamali egitim programi agsagida belirtildigi sekildedir:

1)  Uyum (Oryantasyon) Programi: Bilsem’e yeni kaydi yapilan genel zihinsel
yetenek, miizik ve gorsel sanatlar yetenek alani Ogrencilerinin Bilsem’e
uyumunu saglamak amaciyla kurumu, programlari tanima ile 6gretmen ve diger
Ogrencileri tanimalarini igeren programdir. Bu asamada etkinlikler 6grencilerde
Bilsem Kkiiltiiriinii olusturacak sekilde planlanir. Ogrenciyi tanimay1 amaglayan;
kisisel, sosyal ve psikolojik gelisimlerine katki saglayan, bilimsel diisiinceyi ve

estetik duygular1 gelistiren etkinlikler yapilir.
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2)  Destek egitim programi: Uyum programini tamamlayan genel zihinsel yetenek
alanindan tanilanan Ogrencilerin gelistirmesi gereken temel becerileri tiim

alan/disiplinlerle iliskilendirilmesini esas alan egitim programidir.

3) Bireysel yetenekleri fark ettirme programi: Genel zihinsel yetenek alaninda
tanilanan ve destek egitim programini tamamlayan Ogrencilerin bireysel
yeteneklerini fark etmeleri amaciyla yiiriitiilen egitim programidir. Ogrencilerin
bireysel yeteneklerini fark ettirebilmek amaciyla yaraticiliklarini 6ne ¢ikaran

disiplinlere yonelik programlar hazirlanir ve uygulanir.

4)  Ozel yetenekleri gelistirme programi: Miizik ve gorsel sanatlar yetenek
alanindan uyum programini, genel zihinsel yetenek alanindan ise bireysel
yetenekleri fark ettirme programini tamamlayan 6grencilerin 6zel yeteneklerini

gelistirmek amaciyla yiiriitiilen egitim programidir.

5)  Proje iiretimi ve ydnetimi programi: Ozel yetenekleri gelistirme programini
tamamlayan Ogrencilerin 1ilgi, istek ve yetenekleri dogrultusunda bir

alanda/disiplinde grupla veya bireysel olarak yliriitiilen egitim programidir.

Ozel yetenek tanist konmus dgrencilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda kendilerine en uygun
egitimi alabilmeleri i¢in programlar Bilsem ‘lerce titizlikle yiirtitilmektedir. Boylece
ogrencilerin bireysel yeteneklerinin farkinda olmalar1 saglanarak uygun egitim kosullar
olusturulmaktadir. Ozel yetenek tanis1 konmus grencilerin sahip oldugu yeteneklerden bir
tanesi de yaratict ve esnek diisiinme becerisi olarak ele alinmaktadir. Bireylerin esnek
islemler yapabilmesi, farkli yontemler denemesi, kendince stratejiler olusturabilmesi 6zel
yetenekli bireylerin potansiyellerini gerceklestirebilmesi i¢in olduk¢a Onemlidir.

Bahsedilen bu 6zelliklerin altinda yatan kavramin ise say1 duyusu oldugu diisiiniilmektedir.

1.2.5. Say1 duyusu

Say1 anlamy, ilkdgretim ve ortaokul matematik dgretimi ve 6greniminde dnemli bir konudur
(Jordan vd., 2010; Li and Yang 2010; Dyson, Jordan ve Glutting 2013). Bu baglamda

ogrencilerin zihninde yer alan say1r anlamlarini irdelemek ve yorumlamak Onem
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kazanmaktadir. Sayr duyusuna iligkin literatiir incelendiginde ise ortak bir tanimin yer
almadigy, belirli 6zelliklere gore tanimlama yapilmaya ¢aligildigi goriilmektedir. McIntosh,
Reys ve Reys (1992) ve Reys ve Reys (1999) say1 duyusunu; say1 ve iglemleri genel olarak
kavrama, say1 ve islemlerle ugrasirken kullanislt stratejiler gelistirme ve esnek bir bigimde
matematiksel muhakeme kurabilme becerisi olarak tanimlamistir. Yapilan tanimlardan
birine gorede sayr duyusu, aritmetik hatalar1 fark edebilme, sayilar ile ilgili mantikli
tahminler yapabilme, say1 Orlntiilerini fark edebilme ve en etkili hesaplama yolunu
segebilme hissi olarak tanimlanmaktadir (Hope, 1989dan akt: Kayhan-Altay, 2010, s. 14).

Howden (1989), say1 duyusu kullanabilen ¢ocuklarin 6zelliklerini, ilkokula yeni baslayan
ogrencilerin “24 sayisini duydugunuzda akliniza ilk gelen sey nedir?” sorusuna verdikleri
cevaplar dogrultusunda ifade etmeye ¢aligmistir. Soruya verilen cevaplar su sekildedir: “iki
onluk ve dort kurus”, “iki dlizine yumurta”, “li¢ onluktan 6 kurus c¢ikarilmis”, “Cumartesi
giinii amcamin dogum giinliydii ve 24 yasina bast1”, “17 yil sonra 24 yasma basacagim” ve
“24 sayis1 20 ile 30 sayismin neredeyse ortasinda”. Bu cevaplar dogrultusunda Howden,
ogrencilerin sayilar1 yalnizca deneyimleriyle iliskilendirmeyip ek olarak sahip olduklar1
tecriibelerle genisletebildiklerini belirtmistir. Say1 duyusunu, uygulanmasi gereken kurallar
dizini yerine sonuca ulasabilmek i¢in mantikli ¢ikarimlarda bulunarak alternatif yollarin
oldugunu ayirt edebilme yetenegi olarak ifade etmistir. Howden, sayr duyusu kullanan

bireylerin dogal bir seziye sahip oldugunu belirtmektedir.

Say1 duyusunu iyi kullanabilen 6grenciler, sayilarla arkadascga iliskiler kurabilmekte ve
islemlerin sayilar {izerindeki etkilerini bilmektedirler (Kaminski 2002’den akt:
Iymen,2012). Ornegin, bir dgrencinin bir smifin 50 adim olamayacagini, 15 ile 20’nin
ortalamasmin 20’den biiylik 15°ten kiiciik bir say1r olamayacagimi veya 12 ile 5’in
carpiminda sonugta 100°den biiyiikk bir sayr elde edilemeyecegini diisiinmesi say1

duyusunun biiyiik 6l¢tide gelismis oldugunun gostergesidir (Olkun ve Toluk, 2012) .

Berch (2005) say1 duyusunun sayilar1 anlamlandirmaya yonelik bir his olmamakla beraber
bir sezgi, kavrama, beceri, bilgi ,yetenek , duyu, siire¢ ve zihinsel etkinlik olarak ifade
etmistir. Greeno (1991) sayr duyusunun tanimindan ziyade teorik kismi ile ilgilenmistir.

Greeno’ya (1991) gore sayr duyusu bireylerin cevreleriyle olan etkilesimlerinden elde
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ettikleri deneyimler sonucundaki kazanimlaridir. Ayni zamanda Greeno’ya (1991) gore say1
duyusu ¢evrelerinin bireylere sundugu kaynaklar1 etkinlikleri iginde nasil kullanacaklarini
bilmek ve etkinlikler i¢indeki Oriintiileri kavrayabilmektir (Greeno,1991 ‘den akt.
Caferoglu 2020).

Sowder (1989) say1 duyusu kavrami ile ilgili onemli noktalar1 su sekilde 6zetlemistir.

. Bir kiside say1 ve islemlerin iligkilendirmesini saglayan iyi organize edilmis

kavramsal bir agdir.

. Sayilar1 karsilastirma, mantiksiz islem sonuglarini fark etme ve zihinsel hesap
ve tahmin i¢in farkl algoritmik formlar kullanma becerileri yardimiyla nitel ve

nicel degerlendirmelerde bulunma kabiliyetidir.
. Sayilar1 iceren problemler i¢cin esnek ve yaratici yollar gosterebilmektir.
. Ne kolayca 6gretilebilir ne de kolayca 6lgiilebilir (akt: Caglar ,2021).

Markovits (1989) say1 duyusu i¢in kural temelli ¢oziimler ile iistesinden gelinemeyen
problemleri ya da kural temelli ¢oziilebilen problemleri, kurallar1 uygulamadan daha kolay
ve verimli bir sekilde ¢ozmeye yarayan beceri olarak yorumlamistir. NMAP (National
Mathematics Advisory Pane) (2008) say1 duyusunu kiiciik miktarla ilgili sayisal ifadeleri
hemen ifade edebilme, temel islem becerilerini gerceklestirebilme, basit sayisal iglem ve
kii¢iik say1 anlamlarini tahmin etme yetenegi olarak tanimlamigtir. Ayrica say1 birlesimi ve
ayrigimi, sayilar1 ve iglemlerin etkilerini anlama, temel aritmetik islemler ve daha fazlasini
icerdigini vurgulamustir .Kayhan-Altay (2010) tarafindan ise sayi duyusu, sayilarla
islemlerde pratik diisiinme, sayilar arasinda esnek gegisler yapabilme, en etkili ve
kullanigh ¢6ziime yonelme , belli durumlarda duruma uygun rutin olmayan yollar1 iretme,
kesirleri kavram olarak diisiinme ve farkli gosterimlerini esnek kullanma ,problemi
kolaylastrmak adma kiyaslama (referans) noktasi kullanma seklinde tanimlanmistir.
Literatiirde say1r duyusunun tam anlamiyla anlasimasi ve degerlendirilebilmesi igin

kategorilendirmeler yapilarak say1 duyusuna yonelik alt bilesenler olusturulmustur.
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1.2.6. Say1 duyusu bilesenleri

Say1 duyusunun tanimina dair ortak bir karara varilamadigi gibi alan yazinda say1 duyusu
bilesenlerine de yonelik ortak bir siniflandirma s6z konusu degildir. Bu boliimde literatiirde
yer alan sayr duyusu bilesenlerine yonelik yapilmis olan smiflandirma gesitlerine yer

verilmistir.

Greeno (1991) yaptigi c¢alismada, sayr duyusu bilesenlerini ii¢ grupta incelemistir. Bu
bilesenleri (1) sayisal hesaplamada esneklik, (2) sayisal tahmin, (3) niceliksel muhakeme ve
cikarim olarak ele almustir. Ik bilesen sayisal hesaplamadaki esneklik, bir saymmn farkli
temsillerini, gosterimlerini diisiinerek islemler yapilabilmesini ifade etmektedir. Ornegin
“20 x 80 “islemini (100/5 ) x 80, 100 x (80 /5) ve 100 x 16 “ e gevirerek islemleri
gergeklestirmek daha list diizeyde bir say1 duyusuna sahip olundugunu gosterir. Sayisal
tahmin bileseni kapsaminda ise 6grencilerden hesaplama yapmadan islemlerin sonucunu
tahmini olarak ifade etmesi beklenmektedir. ‘Sayisal muhakeme ve ¢ikarim ’bileseni ise
son bilesendir. Bu bilesene sahip olan 6grencilerden bir saymnin yaklasik olarak ne anlama
geldigini ifade etmesi beklenmektedir. Ornegin “1220 asker, her bir otobiis 35 kisiyi alacak
sekilde tagmacaktir. Tiim askerlerin taginmasi i¢in ne kadar otobiis olmas1 gerekir?” sorusu
yoneltildiginde “34 otobiis geriye 30 kaliyor” seklinde cevaplar verilmesi 6grencilerin
problem durumlarinda sadece sayilarla ilgilenip sorunun ne ifade ettigini irdelemedigi ve

geriye kalan 30’un ne anlama geldigini tanimlayamadigin1 gostermektedir.

Mclntosh ve digerleri (1992) say1 duyusunun bilesenlerini (1) say1 kavrami, (2) sayilarla
islemler ve (3) say1 ve islemlerin uygulamalar1 olmak iizere iige aymrmuslardir. Ik bilesen
olan say1 kavrami; rasyonel sayilar, sayilari kiyaslama ve siralama, bir sayinin diger bir say1
ile ilgili olarak goreceli degerini ayirt etme, sayilarin baska sekillerde gdsterimini fark etme
(20 dakika=1/3 saat), referans noktasi kullanma gibi kavram ve becerileri kapsamaktadir.
Sayr duyusunun ikinci bileseni olarak tanimlanan sayilarla islemler becerisi, islemlerin
etkisini anlama (¢arpmanin tekrarli toplama oldugunu ve ¢arpma isleminin her zaman
sayly1 biylitmeyecegini kavramadir) ve islemler arasindaki iligkileri fark etme becerisi
(0,25 ile ¢garpmanin saymin ¢eyregini bulma, bir sayiy1 0,001 ile bdlmenin o sayiy1 1000 ile

carpmak anlamma geldigini aywt etme) olarak ifade edilmistir. Sayr ve islemlerin
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uygulamalar1 bileseni, sorularin ¢oziimiinde yer alan cevaplardan hangisinin uygun
olabilecegine karar verme, kullanilabilir hesaplama araglar1 igerisinde daha etkili olabilecek
secenckleri tercih etme (6rnegin 8+2+5 isleminin 10+5 olarak diistiniilmesi), uygun
stratejiyi belirleme, stratejiyi hatasiz uygulama, verileri ayrintili inceleme ve mantikli

sonuca ulasma becerisi ile iliskilidir.

(Y34

Sowder ve Markovits (1994) yapmis olduklar1 ¢calismada “sayilar1 anlama “,” zihinden
hesaplama yapma” ve “hesaplamada tahmin yapabilme” seklinde sayr duyusunun {ig¢
bilesenden olustugunu belirtmislerdir. Sowder ve Scappelle (1994) ise yaptiklar:
arastirmada sayilar1 anlama ve yeniden diisiinerek hesaplama olmak iizere say1 duyusunun
iki alt bileseninden bahsetmislerdir. Sayilar1 anlama bileseni, Sayilarin goreceli biiyiikligii,
kesirler ve basamak degerini icermektedir. Yeniden diisiinerek hesaplama bileseni ise
zihinden hesap yapma ve yuvarlama becerisini igerir. Ornegin “423-112 “islemi yapilirken
ilk olarak 400’den 100 c¢ikarilarak 300 elde edilir;20 ‘den 10 ¢ikarilarak 10; 3’den 2

cikarilarak 1 elde edilir son olarak bu sayilar toplanarak 311 sonucu elde edilir.

Yang’in (1995) yaptig1 arastirmada say1 duyusu bilesenlerini alt1 boyutta incelemistir. Bu
bilesenler; (1) sayilarin anlamlarinin anlasilmasi, (2) sayilar1 ayristrma ve yeniden
birlestirme, (3) say1 biiyiikliikleri, (4) kiyaslama (referans) noktas1 kullanima, (5) islemlerin
sayilar iizerindeki etkisi ve (6) say1 ve islem bilgisini hesaplama durumlara uygulamadaki

esneklik olarak ele alinmuistir.
a) Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi: Sayilarmn miktarmin ayirt edilmesi ile
ilgilidir.
b)  Sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme: Sayilarla islem yaparken pratik bir
sekilde diislinebilmeyi ve sayilarin farkli gosterim bi¢imini kullanabilmeyi

ifade eder. Ornegin 5 x 3 islemi ile 5+5+5 isleminin sonuglarmin ayn1 ¢ikmasi

ornek olarak gosterilebilir.

c) Say1 biyiklikleri: Verilen sayilar1 siralayabilmeyi, biiyiikliik olarak

karsilagtirma yapabilmeyi ifade eder.
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d) Kiyaslama (referans) noktasi kullanimi: Zihinden islem yapma sirasinda
sayllar1 ve kesirleri referans alarak kullanabilmedir. Islemler sirasinda
toplamlar1 1’den biiyiik olan kesirlerin bulunmasi ile ilgili sorular1 igermektedir.
Bununla birlikte 0,95 ondalik gdsteriminin 1 sayisma ve verilen kesirlerin %2

veya 1’e olan yakinliklar1 6rnek olarak gdsterilebilir.

e) Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama: Islem yaparken sonucun degerinin
nasil degisecegini fark edebilmektir. Ornek olarak saymin 1’den biiyiik veya
kiiciik bir say1 ile ¢arpildiginda sonucun nasil degisecegini ayurt edebilmesi

verilebilir.

f)  Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik: Uygun
olan hesaplamay1 kullanarak stratejiyi secebilme ve niceliksel muhakeme ve

cikarim yapabilmeyi icermektedir.

Reys ve Digerlerinin ise c¢aligmalarinda Mclntosh ve digerleri (1992) tarafindan ortaya
atilan yapiya dayanarak olusturulan sayi duyusu bilesenlerini bes bilesen altinda
toplanmistir. Her bir bileseni bir 6rnek ile agiklamiglardir. Bu bilesenler (1) sayilarm anlam
ve biiyiikliiklerini anlama (6rnegin “2/5 kesrini 2 kesri ile karsilastiriniz™), (2) sayilarin
denk gosterimlerini kullanma (2/5 kesrini farkli gdsterim bicimleri ile gosteriniz), (3)
islemlerin etkileri ve anlamlar1 (6rnegin “70 + 0,5 islemi 70 x 2 islemine esit midir?”) (4)
O0lcmede kiyaslama (referans) noktasi kullanma (6rnegin “¢ok biiyiik bir nesnenin boyunu
nasil tahmin edebilirsiniz? Bir referans 6l¢iimiinden yararlanir misiniz?”) ve (5) zihinden
hesaplama ve yazili hesaplama i¢in sayma stratejilerinde ve hesaplamada esneklik (6rnegin

“6 x 98 islemini zihinden ¢arpabilir misiniz?”).

Jordan, Kaplan, Olah & Locuniak (2006) ise okul 6ncesi ¢ocuklarda goriilen matematiksel
becerilere bakarak say1 duyusunu incelemis ve say1 duyusu bilesenleri i¢in bes alan tespit

etmislerdir.

a)  Sayma: Buradaki say1 duyusu bilesenleri, sayma yaparken sirasmi bilme, bire

bir eslestirmeyi kavrama standart siray1 ve siralama mantigini bilmedir.
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b)  Sayi bilgisi: Sayilar1 biiyiikliik bakimindan ayirt edebilmesi kasteder. Buradaki
say1 duyusu bilesenleri: niceliklerin farkina varma ve diizenleyebilme; say1

acisindan biiytlikliik karsilastirmasi yapabilmesidir.

Cc) Sayr donisimii: Cocuklar1 basit aritmetik islemlerle sayisal becerileri
kazanmasit okul oOncesi donemde gergeklesir. Cocuklar fiziksel imkanlar
saglandiginda sdzel olmayan sorular1 ¢ozebilmektedir. Bu becerileri igeren say1
duyusuna ait bilesenler s6zel ve sozel olmayan baglamlarda islem yapma;
toplama ve c¢ikarma sayesinde kiimeleri doniistiirme ve yonlendirici ve

yonlendirici olmadan islem yapmadir.

d) Tahmin: Okul o6ncesi egitimde c¢ocuklar kiime biyiikliigii hakkinda fikir
yiiriitebilirler. Buradaki say1 duyusu bilesenleri; kiimelerin biiyiikliigiine dair
tahmin yiirlitme veya biiyiikliigiine yakin yorumlar yapma ve referans noktasi

kullanabilmedir.

e)  Sayi oriintiileri: Burada anlatilmak istenen say1 Oriintiileri sayilar arasi iliskiyi
anlamlandirabilmedir. Ornek olarak 6+4=10 ve 5+5=10. Burada say1 duyusuna
ait ii¢ bilesen vardir. Bunlar; say1 oriintiilerini kopyalayabilme, say1 oriintiilerini

genigletebilme ve sayisal iligkilerin farkina varabilmedir.

Cain, Doggett,Faulkner ve Hale yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 6gretmenlerin matematik
egitimindeki ¢abalarmin desteklenmesi ve egitimin verimliligini artirmak i¢in say1
duyusunun bilesenlerine ait Ogretimsel bir model tasarlanmislardir (Faulkner, 2009).
Olusturduklar1 bu model sayesinde hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin say1 duyularini
gelistirmeyi  hedeflemislerdir. Modelde saymm formu, onluk sistem, esitlik,
nicelik/biiytlikliik, sayilarla belirtme, cebirsel ve geometrik diisiinme ve orantisal akil
yiirlitme olmak iizere yedi adet bilesen vardwr. Modeldeki bilesenlerin hem dil ile hem

birbiriyle iligkisi oldugu vurgulanmistur.
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Sayilarla
Belirtme

Sekil 1.1 Cain, Doggett, Faulkner ve Hale (2007) Tarafindan Olusturulan Model

Lago ve DiPerna (2010) ise okul 6ncesi Ogrencilerin sayl duyusunu Olgme amaciyla
literatiirde yer alan Olgekleri incelemis ve bu Olgeklerden yola ¢ikarak sayir duyusuna

yonelik asagida belirtilen faktorleri ele almislardir.
a)  Sesli sayma: 1’den baglayarak sesli olarak sirayla sayma

b) Sayi belirleme: 1 ile 30 arasindan sayilar gosterilerek ¢ocuklarin bu sayiy1

sOylemesi istenmistir.

¢)  Niceligi fark edebilme: Uzerlerinde 0 ile 20 sayilar1 arasinda sayilar yazan iki

kutu gosterilmis, hangisinin biiyiik oldugu sorulmustur.

d)  Sozel olmayan hesaplama: Cubuklarla sonucu 10’u gegmeyen toplama ¢ikarma

islemleri yaptirilmastir.

e)  Kavramlar1 6lgme: Cocuklarin temel 6l¢iim kavramlarini (daha kisa, daha uzun)

Ogrenmesi.
Yang ve Wu’nun (2010) say1 duyusu siniflandirmalari agagida belirtildigi sekildedir.

a) Sayilarin ve iglemlerin temel anlamini bilme ve anlama:10’luk say1 sistemini
kavrayabilme yetenegini temsil eder. Ogrenciler bir saymimn farkli gsterimlerini

de bilmelidirler. Ornegin 400 sayis1 40 tane 10’luk gruba esittir.
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b)

d)

Sayilarin goreceli ve mutlak biiyiikliiklerini tanima: Sayilarin karsilastirilmasi
istenildiginde; sayilarin basamak degerleri hakkinda iyi bir hisse sahip olma,

goreceli ve mutlak biiyiikliiklerini bilme becerisidir.

Karsilagtrma oOlgiitiinii uygun sekilde kullanma: Sorular1 ¢dzerken uygun
sayilar1 referans olarak kullanabilme becerisidir. Ornegin 6grencilerden
herhangi bir yiikseklik tahmini istendiginde bir cismi referans alarak yiikseklik

hakkinda yorum yapabilmesi.

Sonuglarm akla uygunlugunu yargilama: Tahmin becerisi kullanarak

sonuglarin ve ¢dziim yollarmin mantikliligini sorgulama becerisidir.

Kayhan Altay ve Umay (2013) calismalarinda Yang’m (1995) arastirmasinda

smiflandirdigi 6 bileseni baz alarak sayr duyusu testi gelistirmislerdir. Yaptiklar1 faktor

analizi sonucunda testin 3 bilesenden olustugu belirlenmistir. Bu bilesenler; ‘Hesaplama

esneklik’’, ‘‘kesirlerde kavramsal diisiinme’’ ve ‘referans kullanimi’’ seklindedir.

a)

b)

Hesaplamada esneklik: Hesaplama yapilirken sahip oldugu becerileri esnek

kullanarak en pratik ¢6ziimiin tercih edilmesidir.

Kesirlerde kavramsal diistinme: Kesirlerle ilgili kavramsal diistinmelerini ortaya
koymalar1 gereken becerileri ifade eder. Kesirlerin say1r dogrusu iizerinde
gosterimi, kesirlerin temsil ettikleri biiyiikliiklere karar verebilmek icin
modeller kullanma ve kesirlerin sekil {izerinde goOsterimi stratejilerini

icermektedir.

Kiyaslama (Referans) Noktast Kullanimi: Sayilarla karsilastrma yapilirken
referans say1r kullanilarak karsilastirma yapabilme becerisini ifade eder.
Ogrencilerin yarim ve ¢eyrek kesirlerini referans olarak kullanabilecekleri
kesirlerde toplama isleminde Hangi toplam 1’den biiyiiktiir? Nasil

diisiindiigiliniizii agiklaym sorusunu bu bilesen altinda sorulmustur.

Alkas Ulusoy ve Sahiner (2017), Yang (1995) smiflandirmasini temel alarak 6 bilesenden

olusan Olgcek olusturmus ancak yapilan faktér analizi sonucunda 6lcegin 4 bilesenden

olustugu sonucuna ulagilmistir. Olgegin bilesenleri, say1 duyusunun yapisini ilk kez faktor
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analizi ile ortaya koyan Kayhan Altay ve Umay (2013) ile karsilastirildiginda ortak dgelere

rastlanmigtir. Caligmada ortaya ¢ikan bilesenler ‘‘sayilarin anlamlarinin ve biiyiikliiklerinin

anlasilmasma yonelik 0z yeterlik’’, ‘‘Hesaplamada esneklige yonelik 6z yeterlik’,

““‘Uygulamada esneklige yonelik 6z yeterlik”” ve ‘‘zihinden hesap yapma tahmine yonelik

0z yeterlik’’ seklindedir.

a)

b)

d)

Sayilarin anlamlarinin ve biiyiikliikklerinin anlagilmasma yonelik 6z yeterlik:
Sayilarm  anlamlarmin  ve biytlikliklerinin anlagilmasi  ve sayilarin
biiytikliiklerinin karsilastirilmast ve ayirt edilmesi ile ilgili olan maddeler bu
bilesen altinda toplanmustir. Testteki “Sayilarin temsil ettigi miktarlar

anlayabilirim.” ifadesi 6rnek madde olarak gosterilebilir.

Hesaplamada esneklige yonelik 0z yeterlik: Hesap yaparken en uygun
stratejinin kullanilmasidir. Sayisal hesaplamalar yapilirken sayilar1 ayristirip
tekrar birlestirerek veya referans sayilar kullanarak farkli stratejiler gelistirip
islem yapabilmeyi ifade eder. Olcekte yer alan” Bir yiizdeligi, ondalik say1 veya
kesirle ifade etmek konusunda kendimi yeterli hissetmiyorum.” ifadesi 6rnek

olarak gdsterilebilir.

Uygulamada esneklige yonelik 6z yeterlik: Giinlik yasantida uygulama
yaparken sayilar1 esnek ve pratik kullanma ile ilgili inanc1 ifade eder. Olgekte
yer alan “Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanmam.” ifadesi 6rnek

olarak gdsterilebilir.

Zihinden hesap yapma-tahmine yonelik 6z yeterlik: Islem yapilirken kagit
kalem kullanmadan pratik c¢oziim yapabilme ve zihinsel stratejiler

gerceklestirmeyi ifade eder.

Mevcut galismada Ozel yetenek tanist konmus dgrencilerin say1 duyusu performanslarmni

cesitli degiskenler bakimindan ele alabilmek amaciyla Kayhan Altay ve Umay (2013)

tarafindan gelistirilen “Sayr Duyusu Olgegi” kullanilmistir. Gelistirilmis olan dlgekte

“Hesaplamada esneklik”, “Kesirlerde Kavramsal Diisiinme” ve “Kiyaslama (Referans)
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Noktas1 Kullanim1” temel bilesenler olarak yer aldigi ig¢in yapilmis olan ¢alismada da bu

bilesenler ele alinmustir.

1.3.11gili Arastirmalar

Bu boliimde say1 duyusu ve say1r duyusunu bilesenlerine iliskin yurt i¢i ve yurt diginda

yapilmis olan aragtirmalar incelenerek kisaca agiklanmistir.

1.3.1.Yurt Icinde yapilan cahsmalar

Alan yazin incelendiginde ¢ogunlukla 6grencilerin say1r duyusuna yonelik yapilmis olan
arastirmalar s6z konusudur. Ogretmen ve Ogretmen adaylarmmn say1r duyusu

performanslarina iliskin ¢alismalar daha az yer almaktadir. Bunlardan bazilar1 soyledir:

Sengiil’in (2013) arastirmasini, 133 smif 6gretmenligi son sinif 6grencisinin problemleri
cozerken kullandiklar1 say1 duyusu stratejilerini belirlemek amaciyla gergeklestirmistir.
Reys ve arkadaglar1 (1999) tarafindan olusturulmus olan say1 duyusu bilesenlerini (denk
gosterim, sayilarin es degerini bilme, islemlerin etkilerini anlama, sayilarin anlam ve
biiyiikliiklerini anlama, hesaplamada esneklik, referans kullanimi1 ve zihinden hesaplama)
baz alarak ¢oktan segmeli ve acgik uglu tipinde toplamda 20 soruluk sayi duyusu testini
olgme aract olarak kullanmislardir. Ogretmen adaylarmnm ¢oziimleri incelendiginde
%53,8’inde kural temelli stratejileri, %46,2’sinde ise say1 duyusu stratejilerini kullandiklar1
ortaya ¢ikmustir. Sengiil ve Giilbagc1t Dede (2014) bir diger ¢alismay1 bu defa matematik
O0gretmenleri ile gerceklestirmis ¢alismaya 11 matematik 6gretmeni katilmistir. Yang ve
dig. (2009) ve Tsao (2005) ‘nun yapmis oldugu ¢aligmadan 12 agik uglu soru segilerek bir
test olusturulmus ve bu test 6lgme araci olarak kullanilmistir. Ogretmenlerin verdikleri
cevaplar dogrultusunda dgretmenlerin %53,8 inin kural temelli strateji kullandigi, %46,2°
sinin ise say1 duyusu stratejisi kullandigi goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda matematik
ogretmenlerinin say1 duyusu stratejilerini kullanma performanslarinin orta diizeyde oldugu

belirlenmistir.
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Yaman (2015) caligmasinda smif Ogretmeni adaylarinin sayr duyusu becerilerini simnif
seviyesine gore incelemeyi amaglamigtir. Calismasina 312 smif 6gretmeni aday1 katilmaistir.
Aragtrma sonucunda 1l.ve 2. kademedeki smif O6gretmeni adaylarinin sayr duyusu
becerilerinin 3. Ve 4. Kademedeki Ogretmen adaylarina nazaran daha diisik oldugu

gorilmiistir.

Ogrenciler ile yapilan galigmalar incelendiginde genellikle say1 duyusunun cinsiyet, siif
seviyesi, 6z yeterlik, say1r duyusu bilesenleri, vb. degiskenlerle iliskisini inceleyen

arastirmalar karsimiza ¢ikmaktadir.

Kayhan Altay (2010) aragtirmasmda ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu performanslarmni
cesitli degiskenler bakimindan incelemistir. Calismasina toplam 584 6grenci katilmistir.
Sayilarin anlagilmasi, say1 biiyiiklikleri sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme,
kiyaslama noktasi kullanimi, say1 islem bilgisini hesaplamada esneklik ve iglemlerin sayilar
iizerindeki etkisini anlama bilesenleri dikkate alinarak sayr duyusu testi uygulanmistir.
Arastirma sonucunda cinsiyet anlaminda farklilhik bulunmadigi ortaya c¢ikmistir. Sinif
diizeyi arttikca say1 duyusu bilesenlerini kullanma sikliginin azaldigi gorilmiistiir. Ayni
zamanda Ogrencilerin  say1 duyusu performanslarmin  diisik diizeyde oldugu

gozlemlenmistir.

Sengiil ve Giilbage1 (2013) 7 ve 8.smif Ogrencileriyle yaptiklar1 g¢alismasinda bu
kademedeki 6grencilerin say1r duyularmi incelemis ayni zamanda sayir duyusunun
matematik 6z yeterliligi arasindaki iligkiyi arastirmayir amacglamislardir. Arastirmaya
toplam 218 6grenci katilmistir. Arastirma kapsaminda 25 soruluk say1 duyusu testi ve 14
soruluk matematik 6z yeterlik testi uygulanmistir. Arastirmada say1 duyusu ile matematik
6z yeterliligi arasinda iliskinin orta diizeyde oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin
say1 duyusu puan ortalamasinin ise diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayn1 sekilde Yarar, Es ve
Giirefe (2018), ortaokul kademelerinde yer alan 106 6grencinin say1 duyusu basarist ve 6z
yeterligini incelemek amaciyla ¢aligmalarini gergeklestirmistir. Veri toplama araci olarak
Alkas Ulusoy ve Sahiner (2017) tarafindan gelistirilen say1 duyusu 6z yeterlik dlgegi ve
Kayhan Altay (2010) tarafindan olusturulan say1r duyusu testi kullanilmistir. Aragtirma

sonucunda say1 duyusu ve 0z yeterlik arasinda anlaml iligki bulunamamistir. Cayl1 Suel
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(2019) ise aragtirmasinda ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu becerileri ile say1 duyusu 6z
yeterliklerini karsilastirmayi, iliskilerini ve farkliliklarini ortaya koymayr amaglamistir.
Elde edilen veriler neticesinde 6grencilerin say1 duyusu 6z yeterlikleri yiiksek iken say1

duyusu performanslarinin diisiik oldugu gézlenmistir.

Alkas Ulusoy (2017), say1 duyusu esas almarak gerceklestirilen 6gretimin Ogrencilerin
matematige iliskin 6z yeterlikleri ve performanslarina ne gibi etkisi oldugunu belirlemek
amaciyla ¢alismasini gergeklestirmistir. Calismanin 6rneklemini bir devlet okulundaki iki
grup altinct sinif 6grencisi olusturmustur. Calismanin kontrol grubundaki &grenciler
ogretmenlerinin ders kitabini1 esas alarak ilerledigi 6gretimle devam ederken, deney
grubunda yer alan 6grenciler sayr duyusu temelli bir d6gretim siirecinden gegmislerdir.
Aragtirma sonucunda say1 duyusuna yOnelik egitim siireci geg¢irmis Ogrencilerin Kkural
temelli egitimle devam eden oOgrencilere nazaran sayr duyularmin, problem ¢ézme
basarilarmin ve giinliikk hayattaki matematigi ayirt edebilme becerilerinin anlamli bir
sekilde gelistigi goriilmistir. Yapilan say1r duyusu temelli O6gretimin Ogrencilerin
matematik 6z yeterliklerinde, matematige yonelik akademik basarilarinda ve say1r duyusuna

dair 6z yeterliklerinde anlamli bir farklilasma ortaya ¢ikarmadigi da belirtilmistir.

Aktas, Ozdemir ve Mumcu (2017) ‘nun yapmus olduklar1 ¢calismada ortaokul 6,7, ve 8.simif
kademesindeki toplam 366 6grencinin say1 duyusu performanslari incelenmistir. Kayhan-
Altay (2010) tarafindan gelistirilmis olan  say1 duyusu testi Veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin say1 duyusu performanslarinin oldukga

diisiik oldugu belirtilmistir.

Er ve Artut (2017) aragtirmalarinda sekizinci sinif 6grencilerinin ondalikli sayilar, kesirler,
yiizdeler ve dogal sayilar konularina yonelik sayr duyusu problemlerinde kullandiklar
stratejileri belirlemeyi amaglamiglardir. Elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin
diisik diizeyde say1r duyusu performansi gosterdikleri, g¢ogunlukla kural temelli
yaklagimlar1 benimsedikleri goézlemlenmistir. Sayr duyusu performanslari cinsiyet

bakimindan incelendiginde ise herhangi bir farklilagma olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir.

Yenilmez ve Yildiz (2018) aragtirmalarinda ortaokul 7. simif kademesindeki 6grencilerin

sayl duyusu kullanma durumlarini rasyonel sayilar konusunda ele almis sayr duyusu
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kullanma durumlarinin saytr duyusu bilesenlerine, okul Oncesi egitim alma ve cinsiyet
durumlarina gore degisimini incelemeyi amaclamislardir. Ogrencilerin say1 duyusu
performanslar1 cinsiyet degiskeni bakimindan incelendiginde kiz &grencilerin erkek
ogrencilere gore daha basarili oldugu gdzlenmistir. Ogrencilerin okul dncesi egitim alip
almama durumunun say1 duyusu performanslarina etkisi incelendiginde okul 6ncesi egitim
almayan Ogrencilerin daha az sayi duyusu kullandiklari gorilmiistiir. Sayr duyusu
performanslarmin  say1 duyusu bilesenleri bakimindan incelenmesi sonucunda ise
ogrencilerin en basarili oldugu say1 duyusu bilesenin iglemlerin sayilar tizerindeki etkisi

bileseni oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tunali (2018), Ozel yetenek tanist konmus Ogrenciler ile herhangi bir tan1 konmamis
akranlarinin say1r duyusu performanslarini gesitli degiskenler bakimindan karsilastirmak
amaciyla ¢aligmasini gerceklestirmistir. Calismaya 50 6zel yetenek tanis1t konmus 6grenci
ve 99 normal gelisim gosteren 6grenci katilmistir. Arastrmada Kayhan Altay ve Umay
(2010) tarafindan gelistirilen 17 sorudan olusan say1r duyusu O6l¢egi veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6zel yetenekli Ogrencilerin, normal
gelisim goOsteren Ogrencilere goére daha iyi sayr duyusu performansi sergiledikleri
gozlenmigtir. Normal gelisim gdsteren 6grencilerin ¢ogunlukla kural temelli islemlere
yoneldigi 6zel yetenek tanist konmus Ogrencilerin ise say1 duyusu stratejileri kullanmaya
daha ¢ok egilimli olduklar1 gozlemlenmistir. Ek olarak 6zel yetenek tanisi konmus
ogrencilerin say1r duyusu performanslari ve matematik performanslari arasinda yiiksek

diizeyde iligki saptanmistir.

Sahin (2019) ortaokul 6grencilerinin say1 duyularinin gelisimini incelemek amaciyla 5. ve
7. smif 6grencileri ile ¢alismasini gergeklestirmistir. Calisma grubunu %48,2 erkek ve
%51.8 kiz 6grenci olmak iizere toplam 276 Ogrenci olusturmaktadir. Elde edilen veriler
dogrultusunda erkek Ogrencilerin kiz Ogrencilere nazaran daha fazla sayr duyusu
kullandiklari, smif diizeyi arttikca sayr duyusu performanslarinda da artis oldugu
belirlenmigtir. Ek olarak dgrencilerin say1 duyulari ile karne notlar1 arasinda anlamli iligki
oldugu belirlenmistir. Buna karsilik sayr duyusu gelisimi ile 6grencilerin ana sinifina

devamlilig1 arasinda anlaml fark bulunamamustur.
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Peker (2019), calismasinda ortaokul 8.smif kademesindeki o6grencilerin say1 duyusu
performanslarini say1 duyusu bilesenleri ve c¢esitli degiskenler bakimindan incelemistir.
Arastrmaya 8. smifta Ogrenim goren toplam 306 Ogrenci katilmustir. Ogrencilere
aragtirmaci tarafindan gelistirilen 38 maddeden olusan say1 duyusu testi uygulanmistir.
Ogrencilerin en ¢ok basar1 gosterdikleri say1 duyusu bilesenlerinin “’zihinden hesaplama”’
ve “Olgmede kiyaslama” oldugu, en az basar1 gosterilen bilesenlerin ise ‘islemlerin etkisi’’
ve “sayilarin anlam1” oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Sayr duyusu performanslari cinsiyet
degiskeni bakimindan incelendiginde anlamli bir farklilasma olmadig1 gozlenmistir. Ayrica
caligmaya katilan Ogrencilerin say1r duyusu performanslarmin annenin ve babanin egitim
durumu, ailenin matematik dersine destegi degiskenleri bakimindan anlamli farklilastig

sonucu ortaya ¢ikmustir.

Acar (2019) , 7. ve 8.smif kademesindeki ortaokul Ogrencilerinin cebirsel diisiinme
diizeyleri ile say1 duyusu diizeylerini belirleyerek aralarindaki iliskiyi saptamak amaciyla
calismasini gergeklestirmistir. Arastirmaya Konya ‘da bulunan iki devlet okulunda egitim
gormekte olan toplam 330 6grenci katilmustir. Arastirmada veri toplama araci olarak
cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemek amaciyla Hart vd. (1998) tarafindan gelistirilen
‘Cebirsel Diisiinme Testi’, say1 duyusu diizeylerini belirlemek amaciyla Kayhan Altay ve
Umay (2013) tarafindan gelistirilen ‘Say1 Duyusu Olg¢egi’ kullanilmistir. Ogrencilerin say1
duyusu performanslarmin oldukga diisiik oldugu, sayr duyusu performanslari ile cebirsel
diisinme diizeyleri arasinda pozitif yonde giiclii diizeyde anlamli bir iliski oldugu sonucu

ortaya ¢ikmustir.

Dogan ve Paydar (2020) {istlin yetenek tanisi konmus Ogrenciler ile tani konulmamis
akranlar1 arasindaki sayir duyusu bilesenlerine yonelik performanslar1 karsilagtirmak
amaciyla betimsel bir calisma gerceklestirmislerdir. Arastirmaya 82 6zel yetenek tanisi
konan, 122 de 6zel yetenek tanisi konulmamis 4. ve 5.smif 6grencileri katilmustir. Veri
toplama araci olarak Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, Mcintosh ve Yang (1999)
tarafindan belirlenmis say1 duyusu alt bilesenleri esas alinarak arastirmacilar tarafindan

gelistirilen 17 maddelik basar1 testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda sayi duyusu
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bilesenlerinde hem iistiin yetenekli tanisi konan ve konmayan &grenciler hem de smif

seviyesine gore arasinda cesitli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

1.3.2.Yurt disinda yapilan cahsmalar

Yurt disinda gergeklestirilen galismalar incelendiginde yurt i¢i ¢alismalarda oldugu gibi
ogrencilerin say1 duyusu performanslarmin belirlenmesine iliskin daha ¢ok g¢aligma yer

aldig1 goriilmektedir.

Yang (2007) tarafindan yapilan arasgtrmada Tayvanli 15 6gretmen aday: ile gbriismeler
yapilarak Ogretmen adaylarinin kullanmis oldugu stratejiler belirlenmeye ¢alisilmustir.
Testte yer alan say1 duyusu problemleri sayilari, goreceli say1 biiyiikliiklerini fark etme,
islemleri ve iligkilerin anlamlarini anlama, tahmin stratejileri kullanarak hesaplama yapma,
kiyaslama (referans) noktasmmi uygun bir sekilde kullanma ve gelistirme sayr duyu
bilesenleri dikkate alinarak olusturulmustur. Arastirma sonucunda calismaya katilan
O0gretmen adaylarmin {icte ikisinin problemlerin ¢oziimiinde genellikle kurallara dayal
¢Ozlim yollarmna basvurduklari, ticte birinin ise say1 duyusu stratejilerini kullanabildikleri

gorilmiistiir.

Ogretmen adaylarmm say1 duyularmin belirlenmesi ile ilgili yapilan bir diger ¢alisma
Yang, Reys ve Reys (2009)’ e aittir. Tayvanli 280 6gretmen adayinin sayr duyusu
problemlerinde kullandiklari stratejilerin belirlenmesi amaciyla ¢alisma gergeklestirilmistir.
Elde edilen veriler sonucunda o6gretmen adaylarmin ancak yilizde yirmisinin, say1
biiytikliiklerini farkina varma ve kiyaslama (referans) noktasi kullanimi gibi say1 duyusu
stratejilerini kullandiklar1 bulunmustur. Ogretmen adaylar1, sorularmn ¢dziimiinde genellikle

kurallara dayali yontemleri tercih etmislerdir.

Zanzali & Ghazali (2002) ‘nin Malezya’da 4.smifta 6grenim goren Ogrencilerin say1
duyularim1 incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismaya 406 Ogrenci katilmistir.
Ogrencilere ilk olarak Reys (1999) smiflandirmasinda yer alan bes bileseni iceren 47
sorudan olusan ¢oktan segmeli formunda sayr duyusu testi daha sonra 15 soruluk yazili
test uygulanmigtir. Yapilan incelemeler dogrultusunda yazili hesap testine ait ortalama

%61,4, say1 duyusu testi ortalamasi ise %36,9 olarak bulunmustur. Bu durum 6grencilerin
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yazilt hesap testinde say1 duyusu testine gore daha ¢ok basar1 gosterdikleri sonucunu ortaya
koymustur. Ayn1 zamanda &grencilerin say1 duyusu performansi incelendiginde, es deger
ifadeler bileseninde basar1 gdsterilirken islemlerin  etkisi bileseninde basarisi

gosterilemedigi gdzlemlenmistir.

Menon (2004) yapmis oldugu calismada 4, 5, 6 ve 7. smifta egitim gérmekte olan
ogrencilerin say1 duyusu performanslarini incelemeyi amaglamigtir. Aragtirma sonucunda
5,6, ve 7. siiflarda cinsiyete bagl bir farklilasma ortaya ¢ikmamisken 4.sinif
kademesindeki kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha iyi sayr duyusu performansi
sergiledikleri goriilmiistiir. Sinif seviyesi ilerledik¢e standart islemlere egilimin arttigi ve

say1 duyusu becerisinin azaldigi tespit edilmistir.

Yang (2005), say1 duyusu performanslarini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismasina
Tayvan’dan sectigi dort devlet okulundan toplamda 21 6.sinif 6grencisi katilmistir. Bir
goriisme ortaminda 6grencilere ondalik sayilar ve tam sayilarla ilgili sorular yoneltilmistir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin kurala dayali yontemlerle akil yiiriitmeye calistig1 ve

standart yazili algoritmalar uygulama egiliminde olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Yang, Li, & Li (2008) , calismalarmi Tayvanli 5.smif Ogrencilerinin say1 duyusu
performanslarini belirlemek ve matematik basarisi ile iligkisini ortaya koymak amaciyla
gergeklestirmislerdir. Goreceli say1r boyutunu tanimak, sayilarin ve islemlerin ¢oklu
temsillerini kullanmak, hesaplanan sonuglarin tahminlerinin makul olup olmadigina karar
vermek ve islemlerin sayilar lizerindeki goreceli etkisini tanimak olmak iizere dort faktor
iceren say1 duyusu Olgegi gelistirmislerdir. Calismaya toplamda 1212 6grenci katilmustir.
Arastirma sonucunda Ogrencilerin “gdreceli say1r biyiikliglinii tanima” konusunda en
yiikksek performansi sergiledikleri, en diisiik performans: ise “hesaplanan sonuglarin
tahminlerinin makul olup olmadigina karar verme” konusunda gosterdikleri goriilmiistiir.
Ayrica 6grencilerin say1 duyularinin matematik basarilari ile 6nemli dl¢iide iligkili oldugu

saptanmuistir.

Mohamed & Jonny (2010) ‘nin 4. smf 6grencileri ile gergeklestirdikleri ¢alismalarinda,
matematik basarisi ve say1 duyusu kullanim performanslari arasindaki iliski incelenmistir.

Calismaya toplamda 32 ogrenci katilmistir. Arastirma sonuglarma gore Ogrencilerin
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matematiksel islemlerdeki basarilar1 ve sayr algilama testi skorlar1 arasinda anlamli iliski
bulunmustur. Arastirmada ayni zamanda Ogrencilerin hangi say1 duyusu bilesenlerin de
zayif oldugunu belirlemek amaglanmistir. Ogrenciler “sayilarin ve islemlerin anlammi
bilme” bilesenine ait sorularda basar1 gosterirken; “islemlerin sayilar {izerindeki etkisini
bilme” ve “sonuglarin mantikli olduguna karar verme” bilesenindeki sorularda basar1 elde

edememislerdir.

Alsawaie (2012), ¢alismasinda 6. smif 6grencilerinin say1 duyusunu igeren temel aritmetik
problemlerinde kullandiklar1 stratejileri arastirmay1 amaglamistir. Arastirmanin érneklemini
Birlesik Arap Emirliklerin’deki  1ki farkli okuldan segtigi toplamda 30 &grenci
olusturmustur. Yapilan aragtirmada ogrencilerin say1r duyusu stratejileri kullanmaktan

ziyade kurallara bagimli olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir.

Facun ve Nool (2012) Filipinler’ de 6.smif 6grencileriyle ¢alismasini yiriitmiistiir.
Ogrencilerin say1 duyusu performansini inceleyebilmek icin 10 maddeden olusan say1
duyusu testi Olgme aract olarak kullanilmistir. Calismanin sonucunda &grencilerin
matematiksel karar verme diizeylerinin istenilen diizeyde olmadigi, sayilarin iligkileri ve
akil yiritme gibi etkili stratejileri kullanamadiklar1 ve kural temelli islemlere asir1 bagh

kaldiklar1 goriilmiistiir.

Yang ve Li (2013) calismalarinda kagit kalem ile 6grenme gerceklestiren 6grenciler ile
animasyonla zenginlestirilmis egitim ortaminda bulunan 6grenciler arasindaki say1 duyusu
gelisimini incelemeyi amacglamislardir. Calisma toplamda 60 6grenci ile yiiriitiilmistiir.
Calismanm egitimleri 4 hafta boyunca 30 dakika siireyle gergeklestirilmistir. Animasyonla
zenginlestirilmis egitim ortaminda bulunan dgrencilerin say1 duyusu seviyesi daha yiliksek
¢cikmustir. Calisma sonucunda animasyonun aninda doniit vermesi ve gorsellik igermesinin

bu duruma neden oldugu ifade edilmistir.

Purnomo ve digerleri (2014), ¢aligmalarini 6grencilerin say1 duyusunu belirlemek amaciyla
80 adet 6.smifa giden ogrenci ile gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin say1r duyusu
performanslar1 say1 duyusu bilesenleri ve alt bilesenlerine gore incelenmistir. Arastirma
icin 30 maddelik test hazirlanmig olup verilerin degerlendirilmesi Mclntosh ve digerlerinin

(1992) one siirdiigii 3 bilesen esas almarak yapilmistir. Bu bilesenler; Sayilar ile ilgili bilgi
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ve yetenek, Islemler ile ilgili bilgi ve yetenek ve Uygulama bilgisi ve sayilar ile ilgili
yetenek seklindedir. Yapilan inceleme sonucunda, sayilar ile ilgili bilgi ve yetenek
bileseninden sayilar1 swralama alt bileseninde 6grencilerin diisiik performans gosterdigi
tespit edilmistir. Islemler ile ilgili bilgi ve yetenek bileseninin incelemesi yapildiginda ise
sayilarin dogasini anlama alt bileseninde en diisiik basari gosterildigi belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda Ogretmenlerin  kullandiklar1 materyallerin ¢ogunlukla yazili
materyaller olmasi, 6gretmenlerin ders esnasinda ¢ogu zaman kural temelli yaklagimlari
kullanmalar1 dgrencilerin say1 duyusu performanslarinin kot ¢gikmasmin sebepleri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Singh (2009), arastirmasinda 6grencilerin say1 duyusuna yonelik problemlere nasil cevaplar
gelistirdigini belirlemeye ¢alismistir. Arastirmanin 6rneklemini Malezya’da bir eyalette
bulunan 13 - 16 yas araliginda toplam 1756 6grenci olusturmustur. Elde edilen veriler
dogrultusunda smif seviyesi ilerledikce dogru cevap verenlerin yiizdesinin de arttigi
goriilmiistiir. Ogrenciler cinsiyet bakimmdan incelendiginde ise erkeklerin kizlara nazaran
daha basarili oldugu fakat bu farklihigin sadece 13 yasindaki erkek 6grenciler lehine anlamli

oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Louange ve Bana (2010), problem ¢6zme becerisi ile say1 duyusu arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla 3 farkli sehirde ¢alismalari gergeklestirmislerdir. Veri toplama araci
olarak, 45 maddeden olusan say1 duyusu testi Ogrencilere uygulanmistir. Kuzey
Avusturalya Matematik Dernegi tarafinca diizenlenmis olan problem ¢6zme yarismasinin
maddelerinden segilerek olusturulan problem ¢6zme testi ise bir diger 6lgme araci olarak
kullanilmustir. Arastirma sonucunda 6grencilerin say1 duyusu diizeyleri iyi, orta ve yiiksek
seklinde kategorilendirilerek problem ¢6zme becerilerine ayr1 ayr1 bakilmistir. Say1 duyusu
ve problem ¢dzme becerisi arasinda giiglii bir iliski bulunmustur. Yiiksek problem ¢6zme
becerisine sahip ogrencilerin yiiksek diizeyde say1r duyusuna sahip olduklar1 sonucunu
ortaya ¢ikmustir.

Li ve Lin (2015) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda web tabanli iki asamadan olusan test
gelistirmis ve bu testi uygulayarak say1 duyusu iizerine kavram yanilgilarmi tespit etmeye

calismiglardir. Arastrmaya Tayvan’da 1248 6.smif kademesindeki 6grenci katilmistir.
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Dogru cevap verenlerin yiizdesinin %45 oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin %22,9’u say1
duyusu yontemini kullanarak problemleri ¢6zmiislerdir. Ek olarak arastirma sonucunda
kullanilan web tabanli test ile Ogrencilerin kavram yanlisliklar1 iceriklerine gore

smiflandirilmstir.

Literatiir incelendiginde gerek yurt i¢ci gerek yurt dis1 ¢alismalarda genellikle ortaokul
ogrencileri lizerinde ¢alisma yapildigi, say1 duyusuna yonelik 6zel yetenek tanisi konmus
ogrencilere iligkin olduk¢a az calisma oldugu dikkat ¢ekmektedir. Yapilan g¢alismalar
icerisinde de 0Ozel yetenek tanist konmus Ogrencilerin say1 duyularmin sayi duyusu 6z

yeterlikleri bakimindan incelendigi herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamuistir.
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BOLUM 2

2. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanm bu bolimiinde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,

degiskenler, verilerin toplanma siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilecektir.

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastrmanin modeli, Ozel yetenek tamisi konmus bireylerin say1 duyusu diizeyleri
belirlenerek say1 duyusu performanslarii smif diizeyi, cinsiyet, say1 duyusu bilesenleri ve
say1 duyusu 6z yeterlikleri degiskenleri bakimindan ele almayir amacladigindan nicel
desenli “Tarama modeli” olarak belirlenmistir. Bir grubun belirli 6zelliklerini ortaya
koymak ve yorumlayabilmek i¢in verilerin toplanmasini amaglayan ¢alismalara tarama
(survey) arastirmasi denir. Tarama modeli, ¢ogunlukla diger arastirmalara gore daha biiytik
orneklemler iizerinde yapilan bir konuya ya da olaya iligkin katilimcilarin goriislerinin ya
da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb. 6zelliklerinin belirlendigi arastirmalardir (Biiyiikoztiirk
ve digerleri, 2018:184).

Tarama arastirmalar1 daha ¢ok “hangi diizeyde, ne, ne zaman, nerede, nasil “gibi sorularin
cevaplandirilmasma imkan saglar ( Wellington,2006) .Ogrencilerin say1 duyularin hangi
diizeyde oldugu ve bununla ilgili olarak var olan durumlar1 dikkatli ve eksiksiz bir sekilde
belirlemek amaciyla betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Karasar (2016 ) ¢ a gore
betimsel tarama modelleri ge¢miste ya da mevcut olan bir durumu oldugu haliyle
betimlemeyi amaglayan aragtirmalar i¢in uygun bir modeldir. Arastirmada ele alinan olay,
konu olan birey ya da nesne, bulundugu kosullar igerisinde oldugu gibi tanimlanmaya
calisilir. Onlar1 herhangi bir etkileme ve degistirme cabasi gdsterilmez. Bilinmek istenen
sey vardir ve oradadir. Cepni (2000) ise betimsel tarama caligmalarinin degerlendirmeler
yaparak ele alman durumu aydinlatmak ve olaylar arasindaki baglantilar1 ortaya ¢gikarmak
icin ytirtitiilecegini ifade eder. Tarama modelleri iki veya daha ¢ok sayidaki degisken

arasinda birlikte degisimin varligin1 veya derecesini belirlemeyi amaclar. Tarama yolu ile

38



bulunan iliskiler ger¢ek bir neden sonug iliskisi olarak yorumlanamaz; ancak o yonde bazi
ipuclar1 vererek o degiskenin bilinmesi halinde 6tekinin kestirilmesine yardimci olabilir(

Karasar,2016) .

2.2. Cahsma Grubu

Bu aragtirmanin c¢aligma grubunu, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Agri, Ardahan,
Bingol, Bitlis, Elazig, Erzurum, Hakkari, 1gdir, Kars, Mus, Tunceli, Van illerinde yer alan
Bilim Sanat Merkezlerinde egitim gormekte olan 6. ve 7.smif kademelerindeki 6grenciler
olusturmaktadir. 8.smif Ogrencileri Liselere Gegis Smavi dolayisiyla Bilsem’lere
devamlilik saglayamadigindan arastirmaya dahil edilememistir. Toplanan veri sayisini
artirabilmek ve uygulama kolaylhigi agisindan uygun orneklem yontemi kullanilmustir.
Arastirmaci ihtiya¢ duyulan oOrneklem grubunu isgiicii ve zaman bakimindan kolay
ulagilabilir gruptan baslayarak olusturuyorsa bu uygun 6rnekleme yontemidir (Biiylikoztiirk
ve ark.,2016). Orneklemin arastirmada kullanilan demografik degiskenlere gore dagilimi

Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. 1.0rneklemin demografik degiskenlere gore dagilimi

Degiskenler f %
Cinsiyet Kiz 129 45.1
Erkek 157 54.9
Toplam 286 100.0
Smif 6. Simif 184 64.3
7. Smf 102 35.7
Toplam 286 100.0

Tablo 2°de goriildigii gibi 6. Sinif 83 kiz ve 101 erkek olmak {lizere 184 &grenci,7.smif 46

kiz ve 56 erkek olmak iizere toplam 102 §grenci arastirmaya katilmigtir.

39



2.3. Degiskenler

Arastirmada bir bagimli ve dort bagimsiz degisken yer almaktadir.

2.3.1. Bagimh Degiskenler

Ozel yetenek tanis1 konmus bireylerin say1 duyular1 bu ¢alismanin bagimh degiskenini

olusturmaktadir.

2.3.2.Bagimsiz Degiskenler
Calismanin bagimsiz degiskenleri; sinif diizeyi, cinsiyet, say1 duyusu bilesenleri ve say1
duyusu 0z yeterlikleri olarak belirlenmistir.

o Smif diizeyleri, altinct ve yedinci smif olmak tzere iki kategoride

siniflandirilmastir.
o Cinsiyet, erkek ve kiz olmak tizere iki kategoride smiflandirilmstir.

. Say1 duyusu bilesenleri, hesaplamada esneklik, kiyaslama (referans) noktasi
kullanim1 ve Kesirlerde kavramsal diisinme olmak {lizere ii¢ kategoride

siniflandirilmstir.

2.4. Veri Toplama Araglan

Arastirmada Say1 Duyusu Olgegi (SDO) ve Sayr Duyusuna Yoénelik Oz yeterlik Olcegi
(SDYOO) veri toplama araci1 olarak kullanilmistr.

2.4.1 Say1 duyusu élgegi (SDO)

Arastirmada ortaokul diizeyi 0zel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerin say1r duyusu
performanslarini inceleyebilmek i¢cin Kayhan Altay ve Umay (2013) tarafindan gelistirilmis
olan say1 duyusu Olcegi kullamilmustir. Olgek Yang (1995) tarafindan belirlenen

gruplandirma esas almarak olusturulmustur. Yang tarafindan yapilan smiflandirmada;
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. Sayilar1 anlamlandirma
. Sayilarin sentez ve analizi

. Say1 biiyiikliikleri

. Referans noktasi kullanama
. Yapilan iglemlerin sayilar iizerindeki etkisinin anlagilmasi
. Hesaplamada esneklik olarak gruplandirmustir.

Gelistirilen 6lgme araci, sayilar ve islemlerle ilgili acik uglu ve coktan se¢cmeli tipinde
toplam 17 sorudan olusmaktadir. Ilk olarak say:r duyusu bilesenlerine iliskin 24 sorudan
olusan taslak bir 6lgek olusturulmus, yapilan giivenirlilik ve gecerlik ¢alismalar1 ile 17
madde olarak 6lgek son halini almistir. Cronbach-a giivenirlik katsayis1 hesaplanarak say1
duyusu testinin giivenirligi belirlenmeye ¢aligilmis ve 0,86 olarak bulunmustur. 17 madde
iizerinden yapilan faktor analizi sonucunda testin ii¢ faktorlii oldugu birinci faktoriiniin 8
maddeden, ikinci faktoriiniin 4 maddeden ve {i¢iincli faktoriiniin de 5 maddeden olustugu
belirlenmistir. Faktorler maddelerin igerikleri incelenerek isimlendirilmistir. Sekiz
maddeden olusan ilk boyuta “Hesaplamada Esneklik”, ikinci boyutta yer alan dort maddeye
“Kesirlerde Kavramsal Diisiinme”, bes maddelik son boyuta ise “Kiyaslama (Referans)

Noktas1 Kullanim1” adlar1 verilmistir.

Hesaplamada esneklik, pratik diisiinme, uygun olan stratejiyi belirleme ve sayilari esnek
olarak kullanabilme iizerine odaklanmaktadir. Ornegin; 6464x0,54 isleminin 3232’den
biiyilk ya da kiigiik oldugu incelenirken 6grencilerden 0,54’iin yarimdan biiyiik olup
olmadig1 dikkate alinarak sonucun da 3232’den biiyiik oldugunu belirtmeleri
beklenmektedir. Ikinci faktor olan Kesirlerde kavramsal diisiinme, modellemeler ve sayi
dogrusundan yardim alinarak Ogrencilerin kavramsal diisinme becerilerini ortaya
koymaktadir. Ornegin 36 bdlmeden olusan karenin 4/9’luk kisminmn boyanmasi
istendiginde Ogrenciden 4/9 kesrini genisleterek 16/36 elde etmesi ve 16 adet kareyi
boyamasi beklenmektedir. Kiyaslama (referans)noktasi kullanimi, testte iiciincii faktor

olarak yer alir. Ogrencilerden kiyaslama noktalarina karar vererek dogru stratejiyi
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kullanmalar1 istenmektedir. Ogrencilerden kesirler arasinda kiyaslama yapmasi istenirken

yarimi veya tami baz alarak siralamalar yapmalar1 beklenmektedir.

Olgekteki alt boyutlar ve bu boyutlarda yer alan maddeler Tablo 2.2.” de verilmistir.

Tablo 2. 2.0l¢egin boyutlar1 ve Madde numaralar1 (Kayhan Altay ve Umay, 2013)

Alt boyutlar Ornek Madde

Madde numarasi

0,25 x 16 1slemini kisa yoldan

Hesaplamada esneklik nasil ¢ozersiniz? Nasil

buldugunuzu gosteriniz.

Boyali alam1 (siyah kismi)
Kesirlerde kavramsal ifade eden say1  hangi
diistinme araliktadir? Nasil

diisiindiigiiniizli agiklaymiz.

a.0 ile %4 arasinda

b.1/4 ile > arasinda

C.1/2 ile % arasinda

d.3/4 ile 1 arasinda

%2 ile 6/7 arasmda bir kesir

Nasil

Kiyaslama (referans)

noktasi1 kullanimi yaziniz. buldugunuzu

aciklaymiz.

1,3,4,6,7,8, 10,

13
11,12, 14, 15
2,5,9 16,17
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Olgekte yer alan 1,4,8,10,16, ve 17. sorularda” kolayca nasil ¢dzersiniz” veya “kisa yoldan
nasil ¢ozersiniz” seklinde bir ifade kullanilmistir. Bunun sebebi ise 6grencinin algoritmik
veya dogrudan kurala yonelik ¢oziimiin disinda daha pratik ve daha kolay yoldan

coztimlere ulagip ulasmadigini yani say1 duyusuna sahip olup olmadigini belirleyebilmektir.

Bu ¢alismada Kr-20 degeri hesaplanarak 6lgegin giivenirligi belirlenmis ve bu deger 0,742
olarak bulunmustur. Kr-20 hesaplanmasi, maddeler iki deger olarak o6lgiildigiinden dolayi
uygun bulunmus, belirlenen degerin 0,70 ve iizerinde bir deger ¢ikmig olmasi testin

giivenilir oldugunu ifade etmektedir (Biiyiikoztiirk, 2019).

2.4.2 Say1 duyusuna yonelik 6z yeterlik dlcegi (SDYOO)

Arastirmada 6zel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerin sayr duyusu 0z yeterliklerini
belirlemek amaciyla Alkas Ulusoy ve Sahiner (2017) tarafindan gelistirilen say1 duyusu 6z
yeterlik Olcegi kullanilmistir. Alkas Ulusoy ve Sahiner (2017) o6l¢egin cergevesini
olusturacak say1 duyusu smiflandirmasim1 Yang (1995) tarafindan olusturulan smiflamay1
temel alarak olusturmustur. Olcekte yer alan maddeler, bu bilesenler igin alan yazinda yer
alan orneklerden faydalanilarak olusturulmustur. Pajares ve Miller (1995)’ in yapmis
olduklar1 matematige dair 6z-yeterlik tanimi gbz Oniine alinarak her bir bilesen ile ilgili 6z-
yeterlik maddeleri hazirlanmistir. Pajares ve Miller (1995), kisilerin matematige veya
matematikteki herhangi bir alana dair 6z-yeterliklerini saptamak igin genel ifadelerin yeterli
olmayacagmi, bir problem durumu veya gorev iizerinden 6l¢iimii gergeklestirmenin daha
tutarli sonuglar ortaya ¢ikaracagini savundugundan olgek maddeleri biiyiik oranda
matematiksel ifadeler veya durumlar iizerinden olusturulmustur. Ornegin “72 x 0.45
carpiminin 36 sayisindan biiylik ya da kiiciik oldugunu carpma islemi yapmadan
sOyleyebilirim.” gibi.

Test, say1 duyusuna ydnelik 6z yeterligi arastiran ilk test olma 6zelligini tasimaktadir.
Testte yer alan maddeler ¢ogunlukla bir duruma yonelik 6grenciye bilgi vererek 6grencinin
bu durumda nasil bir yol izleyecegine dair inancini sorgulamaktadir. Ornegin; “162+98

islemini yapmam istendiginde aklima sayilar1 alt alta yazip toplamaktan bagka bir sey

gelmez” gibi. Bazi maddelerde ise sayisal islem icermeyen durumlar ele alimarak 0 duruma
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yonelik dgrencinin inanci sorgulanmaktadir. Ornegin; “Bir kavanoz icindeki bilye sayisini

degisik yollar kullanarak tahmin edebilirim” gibi.

5’ li Likert tipi olan Slgek ilk olarak 30 maddeden olusturulmus yapilan gegerlilik ve
giivenirlik ¢alismalar1 sonucunda 19 maddeye diisiiriilmiistiir. Olgegin gegerligi i¢in uzman
goriigleri esas alinmig, Cronbach-a gilivenirlik katsayis1 hesaplanarak gilivenirligi
belirlenmis ve bu deger 0,82 olarak bulunmustur. Olgegin yapisini ortaya koymak amaciyla
yapilan faktor analizlerinde dlgegin dort bilesenden olustugu belirlenmistir. {1k faktorde yer
alan maddelerin tamami sayilarm anlamlarinm anlasilmasi ve biyiikliklerinin fark edilmesi
ile ilgili oldugundan bu faktor “sayilarin anlamlarinin ve biiyiikliiklerinin anlasilmasma
yonelik 6z yeterlik” seklinde adlandirilmistir. ikinci faktdrde yer alan maddeler, islem
yaparken gerek referans noktasi kullanarak gerek sayilari ayristirip yeniden birlestirerek
esnek hesap yapabilmeyi icermektedir. Bu faktore “hesaplamada esneklige yonelik 6z
yeterlik” ad1 verilmistir. Ugiincii faktorde yer alan maddeler, giinliik hayatta sayilarla ilgili
bir karar verirken esnek ve pratik diisiinme ile ilgilidir. Bu nedenle bu bilesene
“uygulamada esneklige yonelik 6z yeterlik” ad1 verilmistir. Son faktdrde yer alan maddeler
tahmin ve zihinden islem yapma becerisi ile ilgili oldugundan bu bilesen “zihinden hesap

yapma-tahmine yonelik 6z yeterlik” olarak adlandirilmistir.

Bu arastirmada cronbach-o katsayisi ile 6lgegin giivenirlik ¢aligmasi yapilmis ve 0,825
degeri bulunmustur. Kullanilan test 5°’1i likert tipi 6l¢ek ile puanlandigi i¢in i¢ tutarlilik
degeri hesab1 giivenirlik degeri olarak bulunur. Cronbach-a degeri 0,7’den fazla bir deger
oldugunda test giivenilir sayilabileceginden bu ¢alismada uygulanan test giivenilir olarak

varsayilmistir (Bliytikoztiirk, 2019).

2.5 Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araglari, baz1 okullara gidilerek bizzat arastirmaci tarafindan bazi okullarda
ise rehberlik Ogretmenleri ile is birligi yapilarak okulun rehber Ggretmeni tarafindan
uygulanmustir. Veri toplanirken, dgrencilerin vermis olduklar: bilgilerin kisisel bilgilerin
baska kisi ve kurumlarla hi¢bir sekilde paylasilmayacagi yalnizca arastirmaci tarafindan

bilimsel amach kullanilacagi belirtilmistir. Buna ek olarak sorulara verilen cevaplarin
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puanlanmayacagi ve nota doniismeyecegi de sOylenmistir. Test uygulanmadan Once
arastrmacmin kimligi, arastirmanmn amaci, testin igerigi ve cevaplama siiresi hakkinda
ogrencilere kisaca bilgi verilmistir. Say1 duyusu 6l¢egi icin 6grencilere birer ders saati siire
verilmistir. Ulusoy Alkas ve Sahiner (2017) tarafindan gelistirilen say1 duyusu 6z yeterlik
Olgeginde 6. smiflarda 30 dakika, 7. smiflarda ise 20 dakika uygulama siiresi olarak
belirlenmistir. Bu arastirma kapsaminda da sayi duyusu 0z yeterlik Olgegi belirtilen

kademelerde belirlenen stire verilerek uygulanmistir.

2.6 Verilerin Analizi

Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1r duyusu testinde verdikleri yanitlarda ayi
duyularmi kullanma durumlarina gore puanlama yapilmistir. Sayr duyusu stratejisi
kullananlara 1, say1 duyusu stratejisi kullanmayip kural temelli islemler yapanlara ise O
puan verilerek degerlendirilmistir (Kayhan Altay ve Umay, 2013). Puanlandirmaya yonelik

baz1 6rnekler asagida verilmistir;

1. soruda 6grencilerden 0.25 x16 islemini kisa yoldan yapmalar1 istenmistir.0,25 sayisinin
Ya e denk oldugunu diislinerek 16 ‘y1 4 ‘e boliip 4 sonucunu elde eden dolayisiyla say1
duyusu stratejisini kullanmig olan Ogrencilere 1 puan, ondalik sayilarla carpma iglemi

yapmaya1 tercih eden 6grencilere 0 puan verilmistir.

2. soruda 6464 x 0,54 isleminin sonucunun 3232 ‘den biiyiik veya kiigiik oldugunu kisa
yolsan sorgulamalar1 istenmistir.0,54 yarimdan biiyiik bir sayiy1 ifade ettigi i¢in sonucun
3232’den biiyiikk gelecegini diisiinen yani yarimi referans alarak esnek islem yapan
ogrencilere 1 puan, kural temelli ilerleyerek ¢arpma islemi yapan ¢ikan sonug

dogrultusunda yorumlama yapan dgrencilere 0 puan verilmistir.

3. soruda ogrencilerden 372-38=334 ise 372-18 isleminin cevabini kisa yoldan bulmalari
istenmistir. Burada hesaplama yapmadan bir Onceki islemden yararlanmalar1
beklenmistir.38-18=20 bu yiizden 334+20 =354 oldugundan cevap 354 ‘tiir cevabin1 veren
ogrencilere say1 duyusu stratejisi kullanarak ¢6ziim yaptiklari i¢in 1 puan ,bu sekilde ¢6ziim

yapmayarak kural temelli ilerleyen dgrencilere 0 puan verilmistir.
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11. Soruda 6grencilerden 36 esit parcadan olusan bir seklin 4 /9 unu boyamalar1 istenmistir.
4 /9 kesrini genigleterek 16/36 ‘1 bulan ve 16 kareyi boyayan ogrencilere klasik islem
yapmadigindan dolay1 1 puan, sayiy1 pay ile ¢arpip paydaya bolerek dogru sonucu bulan

veya yanlis sonug elde eden dgrencilere 0 puan verilmistir.

16. Soruda, o6grencilerden 86424 x 500 isleminin ¢éziimiini kisa yoldan yapmalari
beklenmistir. 500 ve 1000 arasindaki iliskiyi kavrayarak 86424 sayisint 2’ye bolen
ardindan ¢ikan sonuca {ii¢ sifir ekleyen Ogrencilere 1 puan, islemin sonucu direkt ¢carpma

islemi yaparak bulmaya ¢alisan 6grencilere 0 puan verilmistir.

17.Soruda sevilen spor dallarmin oranlarinin yer aldigi bir tablo verilmis en ¢ok sevilen
spor dalmi kisa yoldan bulmalar1 istenmistir. Burada 6grencilerden beklenen yarim-biitiin
kiyaslamasi yaparak cevaba ulasmalaridir. Tiim segenekler yarimdan kiigiik 7/12 yarimdan
biiyiik oldugu i¢cin bu cevaba yonelen 6grencilere 1 puan verilmis olup payda esitlemesi

yaparak kiyaslama yapan 6grencilere 0 puan verilmistir.

Elde edilen veriler 0 ve 1 kodlamas1 yapilarak bilgiler veri ¢éziimlemesi yapilabilmesi i¢in
SPSS programma aktarilmistir. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi
basar1 durumlar1 ve say1r duyusu 6z Yeterliklerinin incelendigi bu arastirmada verilerin
analizinde ilk olarak verilerin normalligi incelenmistir. Normallik i¢in medyan ve aritmetik
ortalama degerleri, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro Wilk testleri, Q-Q plot ve kutu
grafikleri incelenmistir. Verilerin normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Normallik

testlerine iliskin sonuglar Tablo 4’de yer almaktadir.
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Tablo 2.3 Normallik testi sonuglari

Degigkenler Test Kolmogorov-Smirnov  Shapiro-Wilk
Istatistik sd  p Istatistik sd  p

Say1 Duyusu Olgegi 0,108 184 .000 0,961 184  .000

6. Smf Say1 Duyusu Oz 0,092 184 .001 0,957 184 .000
Yeterlik Olgegi
Say1 Duyusu Olgegi 0,118 102 .001 0,972 102 .028

7. Smuf Say1 Duyusu Oz 0,074 102 190 0,963 102  .005
Yeterlik Olgegi

Kiz Say1 Duyusu Olgegi 0,109 129 .001 0,960 129 .001
Say1 Duyusu Oz 0,106 129 .001 0,972 129 .009
Yeterlik Olcegi

Erkek Say1 Duyusu Olgegi 0,107 157 .000 0,976 157  .007
Say1 Duyusu Oz 0,078 157 .022 0,9391 157 .000
Yeterlik Olcegi

Verilerin  analizinde parametrik olmayan testlerden iki grubun puanlariin
karsilagtirilmasinda  Mann  Whitney U  testi, degiskenler arasindaki iliskinin

hesaplanmasinda ise Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Katsayis1 kullanilmistir.
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BOLUM 3

3.BULGULAR

Aragtirmanm bu bolimiinde sayr duyusu ve sayr duyusuna yonelik 6z yeterlik

Olceklerinden elde edilen analizlerin bulgularina ve yorumlamalarina yer verilmistir.

3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu
becerileri ne diizeydedir?” seklindedir. Tablo 5’te 6zel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin

say1 duyusu basar1 testinden elde edilen ortalamalarina yer verilmistir.

Tablo 3.1. Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu ortalamalari

Say1 Duyusu

En Diisiik Puan 0
En Yiiksek Puan 15
Ortalama 5,82
Standart Sapma 3,18

Tablo 5’de goriildiigii iizere toplam 286 O6grencinin katildig1 arastirmada 6grencilerin say1
duyusu dlgeginden aldiklari puan ortalamasi 15 puan iizerinden 5.82 ‘dir. Ozel yetenek
tanis1 konmus Ogrencilerin say1 duyusu testinde her bir sorudan elde ettikleri ortalama

puanlar1 ve standart sapmalari ise Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 3.2. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi maddelerinden elde

ettikleri ortalama puanlar1 ve standart sapmalar1

Madde No X ss

1 0,56 0,50
2 0,13 0,33
3 0,54 0,50
4 0,55 0,50
5 0,33 0,47
7 0,65 0,48
8 0,20 0,40
10 0,23 0,42
11 0,31 0,46
12 0,59 0,49
13 0,27 0,44
14 0,30 0,46
15 0,36 0,48
16 0,65 0,48
17 0,18 0,38

Tablo 6’da goriildiigii iizere, 6grencilerin say1 duyusu puanlarinin soru bazinda ortalamasi
0.13-0.65 arahiginda degismektedir. Ogrenciler sorularm %38,8 ‘ini say1 duyusu stratejisi
kullanarak ¢ozmiislerdir. Bu bulgulardan hareketle 6zel yetenek tanisi konmus 6grencilerin
say1 duyusu stratejileri kullanmaktansa kural temelli stratejileri daha ¢ok tercih ettikleri

sOylenebilir.

Say1 duyu ortalamalar1 soru bazinda incelendiginde en yiiksek ortalama 7.ve 16.sorularda
elde edilmigtir. 7.soru hesaplamada esneklik bileseni kapsaminda iken 16.soru kiyaslama
(referans) noktas1 kullanimu ile ilgilidir. 2.soru ise en diisiik ortalamaya sahip olup yine

kiyaslama (referans) noktas: kullanimu ile ilgilidir.
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Asagida 7. ve l6.sorulara yonelik Ogrencilerin kullanmis olduklar1 sayr duyusu

stratejilerine yer verilmistir.

Sekil 2. 7. Sorunun ¢6ziimii i¢in 6grencilerin cevaplari

Sekil 3. 7. Sorunun ¢éziimii i¢in 6grencilerin cevaplari

Yukaridaki Orneklerde sayr duyusu stratejisi ile diigiinen iki farkli Ogrenciye ait
agiklamalara yer verilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu verilen toplama isleminde tam

kisimlar1 baz alarak islem yapmayi tercih etmislerdir.

Sekil 4. 16. Sorunun ¢6ziimii i¢in 6Frencilerin cevaplari



Sekil 5. 16. Sorunun ¢oziimii i¢in 6grencilerin cevaplari

Sekil 4. ve Sekil 5. ‘te say1 duyusu stratejisini kullanan 6grencilerin cevaplarma yer
verilmistir. Ogrencilerin biiyiik ogunlugu verilen ¢arpma isleminde 500 ile carpmak yerine

say1y1 2’ye boliip sonuca ii¢ sifir eklemeyi tercih etmiglerdir.

En diisiik ortalamaya sahip olan kiyaslama (referans)noktas: kullanimi bilesenini igeren

2.soruya yonelik 6grencilerin ¢oziimleri asagida Sekil 6. Ve Sekil 7. de belirtilmistir.

Sekil 6. 2.soru i¢in standart-rutin yolla ¢6ziim

Sekil 7. 2. soru i¢in say1 duyusu strateji kullanarak yapilan ¢6ziim

Yukaridaki orneklerde sayi duyusu stratejisi kullanan ve standart rutin ¢dziim yapan
ogrenci cevaplarma yer verilmistir. Bu soruya yonelik say1r duyusu basari ortalamasmin
diistik ¢ikmasinin nedeni 6grencilerin ¢gogunlukla Sekil 6. ‘da oldugu gibi payda esitlemesi

yaparak belirtilen aralikta say1 yazmaya caligmalaridir.



3.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanm ikinci alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus &grencilerin sayr duyusu

puanlar1 sinif degiskenine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?” seklindedir.

Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin sayr duyusu testi puanlarmm smif degiskenine
gore farklilasip farklilagmadigi verilerin normal dagilmamasindan dolay1 Mann Whitney U

Testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 3.3. Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu testi puanlarmin sinif

degiskenine gore farklilasma durumu

Test Smf N Sira Ort.  Sira Toplami U Z p
Hesaplamada 6. Smuf 184 123,24 22675,50 .00
esneklik Jsmf 102 18005 183ess0 o0 T g
Kesirlerde kavramsal 6. Sif 184 126,29 23237,00 6217 -4,873 .00
distinme 7. Smuf 102 174,55 17804,00 0
Kiyaslama (referans) 6. Smif 184 128,95 23727,50 67075 -4,211 .00
noktast kullanimi 7. Simuf 102 169,74 17313,50 0
Toplam 6. Simf 184 121,25 22310,00 5290 -6,136 .00
7.Smf 102 183,64 18731,00 0

Tablo 7 incelendiginde ozel yetenek tanisi konmus Ogrencilerin say1r duyusu testi
puanlarinin smif degiskenine gore toplamda ve bilesenlerde anlamli bir farklilagsmanin
oldugu goriilmektedir [Unesaplamada Esneklik=2695,5, z=-5,637, p<0,05; Ukesirlerle Kavramsal
piisinme=0217, z=-4,873, p<0,05; Ukiyaslama Noktast Kullamm=6707,5, z=-4,211, p<0,05;
Utoplam=5290,00, z=-6,136, p<0,05]. Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu
testi toplam puanlarmin ve bilesenlere ait puanlarin sinif degiskenine gore sira ortalamalari
incelendiginde 7. sinif 6grencileri ile 6. Smif 6grencileri arasmda 7. sinif dgrencilerinin

lehine anlaml1 farklilik oldugu goriilmektedir.
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3.3.Uciincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin iigiincii alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu

puanlari cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?” seklindedir.

Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi puanlarmin cinsiyet degiskenine
gore farklilasip farklilagmadigi verilerin normal dagilmamasidan dolayr Mann Whitney U

Testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 3.4. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi puanlarinin cinsiyet

degiskenine gore farklilasma durumu

Test Cinsiyet N Sira Ort.  Sira U z p
Toplam

Hesaplamada Kiz 129 126,47 16314,00 0,0
) 7929 -3,198

esneklik Erkek 157 157,50 24727,00 01

Kesirlerde kavramsal Kiz 129 146,86 18945,00 9693 -0,642 05

diisiinme Erkek 157 140,74 22096.00 21

Kiyaslama (referans) Kiz 129 131,14 1691750 85325 -2,414 0,0

noktas1 kullanimi Erkek 157 153,65 24123,50 16

Toplam Kiz 129 131,29 16936,00 0,0
8551,0 -2,273

Erkek 157 153,54 24105,00 23

Tablo 8 incelendiginde 6zel yetenek tanisi konmus Ogrencilerin say1r duyusu testi
puanlarinin cinsiyet degiskenine gore toplamda ve bilesenlerden “Hesaplamada Esneklik”
ve “Kiyaslama Noktas1 Kullanimi” bilesenlerinde anlamli bir farklilasmanmn oldugu
goriilmektedir [Unesaplamada Esnekiik=7929, z=-3,198, p<0,05; Ukesirierie Kavramsal Diisinme=9693,
z=-0,642, p>0,05; Ukiyasiama Noktasi Kullanmi=8932,5, z=-2,414, p<0,05; Urgpam=8551, z=-
2,273, p<0,05]. Ozel yetenek tanis1 konmus oOgrencilerin sayr duyusu testi toplam
puanlarinin ve bilesenlerden “Hesaplamada Esneklik” ve “Kiyaslama Noktasi Kullanimi1”

bilesenleri puanlarmin cinsiyet degiskenine gore sira ortalamalar1 incelendiginde erkek
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ogrenciler ile kiz 6grenciler arasinda erkek Ogrencilerinin lehine anlamli farklilik oldugu

goriilmektedir.

3.4 Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu
ortalamalar1 sayr duyusu alt bilesenlerine gore ne sekilde degismektedir? “seklindedir.

Tablo 9°da her bir bilesene ait say1 duyusu ortalamalarma yer verilmistir.

Tablo 3.5. Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu puan ortalamalarmin say1

duyusu bilesenlerine gore dagilimi

Bilesenler Say1 Duyusu Ortalamalar1
Hesaplamada Esneklik 2,99
Kesirlerde Kavramsal Diisiinme 1,55
Kiyaslama (Referans) Noktasi 1,27
Kullanim1

Tablo 9°da goriildigli tizere say1r duyusu puan ortalamalari bilesenler bazinda
incelendiginde; en ¢ok basar1 gosterilen bilesen “hesaplamada esneklik “bilesenidir (2,99).
Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin en az basar1 gdsterdikleri bilesen ise “kiyaslama

(referans) noktasi kullanimi” dir (1,27).

3.5.Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanim beginci alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus égrencilerin say1 duyusu 6z
yeterlik puanlart sinif degiskenine goére anlamli bir farklilik gostermekte midir?”

seklindedir.

Ozel yetenek tamis1 konmus ogrencilerin sayr duyusu 6z yeterlik puanlarinm smif
degiskenine gore farklilagip farklilagmadig: verilerin normal dagilmamasindan dolayr Mann

Whitney U Testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 3.6. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu 6z yeterlik puanlarmnin

smif degiskenine gore farklilasma durumu

Test Smf N Sira Ort.  Sira Toplam1 U Z p

Toplam 6. Smif 184 140,14 25786,00 8766 -0,923 0,00
7. Smif 102 149,56 15255,00 0

Tablo 10 incelendiginde 6zel yetenek tanisi konmus 6grencilerin say1 duyusu 6z yeterlik
puanlarinin smif degiskenine gore anlamli bir farklhilasmanm oldugu goriilmektedir

[Uroplam=8766, z=-0,923, p<0,05].

3.6.Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arasgtirmanin altinci alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu 6z
yeterlik puanlar1 cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklhilik gdstermekte midir?”

seklindedir.

Ozel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerin say1r duyusu 6z yeterlik puanlarmmn cinsiyet
degiskenine gore farklilagip farklilagsmadigi verilerin normal dagilmamasindan dolayr Mann

Whitney U Testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 3.7. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu 6z yeterlik puanlarinin

cinsiyet degiskenine gore farklilasma durumu

Test Cinsiyet N Sira Ort.  Sira Toplamn U Z p
Toplam Kiz 129 127,10 16396,50 80115 -3,041 0,00
Erkek 157 156,97 24644,50 2

Tablo 11 incelendiginde 6zel yetenek tanisi konmus 6grencilerin say1r duyusu 6z yeterlik
puanlarmin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilagmanin oldugu goriilmektedir
[U=8011,5, z=-3,041, p<0,05]. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin sayr duyusu 6z
yeterlik toplam puanlarmin cinsiyet degiskenine gore sira ortalamalar1 incelendiginde erkek

ogrenciler ile kiz 6grenciler arasinda erkek Ogrencilerinin lehine anlamli farklilik oldugu
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goriilmektedir.

3.7 Yedinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Ozel yetenek tanis1 konmus grencilerin say1 duyusu
testi puanlar1 ile say1 duygusu 6z yeterlik puanlari arasinda anlamli bir iligki var midir?”

seklindedir.

Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi puanlari ile say1 duyusu 6z
yeterlik puanlar1 arasinda anlamli iligki olup olmadigina yonelik Spearman Sira Farklar:
Korelasyon Katsayis1 hesaplanmis ve test sonucunda elde edilen sonuglar Tablo 12’de

verilmistir.

Tablo 3.8. Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi puanlari ile say1

duyusu 0z yeterlik puanlar1 arasindaki iliski

Alt Boyutlar 1 2 3 4 5
1 Hesaplamada esneklik 1
2 Kesirlerde kavramsal diisiinme 0,512** 1

Kiyaslama (referans) noktasi

3 kullanimi 0,492** 0,413** 1

4 Sayi Duyusu Olgegi Toplam 0,893** 0,772** 0,720** 1

5 Say1 Duyusu Oz Yeterlik 0,292** 0,201** 0,224** 0,301** 1
** p<0.01

Ozel yetenek tanist konmus dgrencilerin sayr duyusu dlgegi puanlari ile say1 duyusu 6z
yeterlik puanlar1 arasindaki iligskinin verildigi Tablo 12’ye gore “Hesaplamada esneklik”
bileseni ile “Kesirlerde kavramsal diisiinme” bileseni arasinda pozitif yonlii anlamli bir
iliski bulunmaktadir (r=0,512). “Hesaplamada esneklik” bileseni ile “Kiyaslama (referans)
noktasi kullanimi1” bileseni arasinda pozitif yonlii anlamlt bir iligki mevcuttur (r=0,492).
“Hesaplamada esneklik” bileseni ile “Sayr Duyusu Olgegi” toplam puani arasmda pozitif
yonlii anlamli bir iliski tespit edilmistir (r=0,893). “Hesaplamada esneklik” bileseni ile

“Say1 Duyusu Oz Yeterlik” toplam puani arasinda pozitif yonlii anlamli bir iliski mevcuttur
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(r=0,292). “Kesirlerde kavramsal diisiinme” bileseni ile “Kiyaslama (referans) noktasi
kullanim1” bileseni arasinda ise pozitif yonli anlamli bir iligki mevcuttur (r=0,413).
“Kesirlerde kavramsal diisiinme” bileseni ile “Say1 Duyusu Olgegi” toplam puani arasinda
pozitif yonlii anlamli bir iligki bulunmaktadir (r=0,772). “ Kesirlerde kavramsal diisiinme”
bileseni ile “Say1r Duyusu Oz Yeterlik” toplam puani arasinda pozitif yonlii anlamli bir
iliski bulunmaktadir (r=0,201). “Kiyaslama (referans) noktast kullanim1” bileseni ile “Say1
Duyusu Olgegi” toplam puani arasmda pozitif yonlii anlamli bir iliski bulunmaktadir
(r=0,720). “Kiyaslama (referans) noktas1 kullanimi” bileseni ile “Say1 Duyusu Oz Yeterlik”
toplam puanmi arasinda pozitif yonlii anlamli bir iliski bulunmaktadir (r=0,224). “Say1
Duyusu Olgegi” toplam puani ile “Say1 Duyusu Oz Yeterlik” toplam puani arasinda pozitif
yonlii anlamli bir iligki bulunmaktadir (r=0,301).
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BOLUM 4

4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular yardimiyla ulasilan sonuglara yer verilmis ve
bu sonuglarin tartigmasi yapilmistir. Yapilan incelemelerden yola ¢ikarak bulgular, sayi
duyusu ve say1 duyusu 6z yeterlik olmak iizere 2 ana basamakta incelenmistir. Elde edilen
sonuglara dayanarak arastirmacilara ve Ogretmenlere bazi Onerilere de bu boliimde yer

verilmistir.

4.1.Say1 Duyusuna Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

“Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu becerileri ne diizeydedir?”, “Ozel
yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu puanlari cinsiyet degiskenine gore anlamli
bir farklihk gostermekte midir?”, “Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu
puanlar1 sinif degiskenine gdre anlamli bir farklilik gdstermekte midir?”, Ozel yetenek
tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu ortalamalar1 say1 duyusu alt bilesenlerine gore ne

sekildedir? “alt problemlerine yonelik sonuglara bu boliimde yer verilmistir.

Ozel yetenek tanis1 konmus 6grencilerin say1 duyusu performanslari incelendiginde say1
duyusu basari testinden 15 puan iizerinden 5.82 ortalamaya sahip olduklar1 sonucu ortaya
cikmustir. Ogrenciler sorularin %38,8 ‘ini say1 duyusu stratejisi kullanarak ¢dzmiislerdir.
Ogrencilerin ¢dziimleri incelendiginde zihinden islem yapma ve problemlerin ¢dziimiinde
esnek stratejiler liretme noktasinda yetersiz olduklari, sorular1 genellikle kural temelli
yaklasimla ¢dzmeye galistiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin say1 duyusuna ydnelik stratejiler
kullanmaktan ziyade kural temelli ¢6ziimlere daha egilimli olduklarmi belirten ¢aligmalar
(Alsawaie,2012; Yang ,2005; Yang, Li, & Li, 2008; Sengiil ve Giilbagci, 2013; Kayhan
,2010) arastrmamizin bu sonucuyla ortiismektedir. Iymen (2012) tarafindan yapilan
arastrmada da Ogrencilerin say1 duyusu stratejilerini ancak kisa yoldan nasil
yapabilecekleri soruldugunda kullandiklari, genellikle kural temelli ¢6ziim yolunu tercih

ettikleri ortaya c¢ikmustir. Ayni sekilde Cayli Suel (2019) de calismasinda yaptigi
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goriismelerde Ogrencilerin ilk olarak kural temelli ¢oziim yollarmna yoneldigi alternatif
¢oziim yollart soruldugunda say1 duyusu stratejisini tercih ettikleri sonucunu elde etmistir.
Bu durum o&grencilerin problem ¢oziimlerinde ilk tercihinin sayr duyusu stratejisi
kullanmaktan yana olmadiklarini gostermektedir. Bu egilimin derslerde soru ¢oziimleri
yapilirken genellikle kural temelli yaklasimlarla ilerlenmesinden dolayisiyla 6grencilerin
bu ydnde aliskanhik kazanmasindan kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Ogretmenlerin
kullandiklar1 materyallerin ¢ogunlukla yazili materyaller olmasinin ve ders esnasinda
genellikle kural temelli yaklasimlari kullanmalarmin (Purnomo ve digerleri ,2014),
ogrencilerin yorum yapabilecegi sorular yerine kural temelli ilerleyebilecegi sorular ile
degerlendirilmesinin (Eraslan ,2009) say1 duyusu performanslarinin diisiik olmasina
sebebiyet verdigini belirten calismalar mevcuttur. Bu durum sayilar1 esnek kullanabilme,
islemleri pratik yapabilmek icin belli sayilar1 referans kullanabilme, belli kaliplara
girmeden problemler karsisinda alternatif secenekleri tercih etme gibi noktalarda
ogretmenlerin Ogrencilere farkindalik kazandirmasi gerektigini gostermektedir. Sayi
duyusunun iyi tasarlanmis sayr duyusu etkinlikleri ve etkili 6gretim ortamlar1 yoluyla
gelistirilebilecegini  (Yang,2005) ve matematik Ogretiminde kavramsal anlama ve
hesaplamada akicilik noktalarma vurgu yapilmasmim gerekliligini (Yang ve Huang ,2004)
savunan caligmalar da literatiirde yer almaktadir. Bu baglamda say1 duyusuna yonelik
etkinliklerin akil yiiriitmeyi, kesfetmeyi ve tartismayr tesvik edecek sekilde matematik
miifredatima yerlestirilmesinin, 6gretim ortamlarmin buna yonelik diizenlenmesinin
ogrencilerin kural temelli ¢oziimlere yonelik baglihigmni bliyiik oranda etkileyecegi

diistiniilebilir.

Ogrencilerin say1 duyusu performanslari bilesenler bazinda incelendiginde 2.99 ortalama ile
en basarili olunan bilesen “Hesaplamada esneklik” olarak ortaya ¢ikmustir. Hesaplamada
esneklik bileseni, islemlerde kolay yolu segme ve sayilarin ¢esitli gésterimlerini fark ederek
problemi pratiklestirecek ¢6ziime yonelme olarak ele alinmaktadir (Kayhan,2010) . Bu
bilesene ait c¢oziimlerin genellikle ortadgretim kitaplarinda standart rutin yollarla
gosterilmesine ragmen kazanim olarak matematik miifredatinda fazlaca yer almasmin bu
durumu etkiledigi sdylenebilir. Ozellikle 6.ve 7.siif matematik miifredatinda kesirler ve

rasyonel sayilar1 ondalik gdsterimlere gevirme konular1 yogunlukla mevcuttur. Ogrencilerin
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coziimleri incelendiginde Ornegin 0,25 ‘in % kesrine denkligi noktasinda sorun yasayan
Ogrencilerin az oldugu goriilmiistir. Bu duruma benzer olarak 6grencilerin “Saymin es
gosterimlerini anlama ve kullanma” alt bileseninde istenilen diizeye oldukga yaklastiklarmi
(Dogan ve Paydar,2020), say1 bilgilerinin iyi olup esnek islemler yapabildiklerini (Tunali
,2018) belirten ¢aligmalar arastirmamizin bu bulgusunu destekler niteliktedir. Bu bilesen
altinda dikkat ¢eken ayrinti ise 0grencilerin yarim ile ¢carpma ve bdlmenin etkisini tam
olarak kavrayamamis olmalaridir. Ogrencilerin bdlen saymin tiiriinii géz ardi ederek
carpma igleminin bdlme isleminden her zaman daha biiyik sonuglar getirecegi
diistincesinde hareket etmeleri Acar (2019)’ 1n bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Ayni
sekilde Zanzali & Ghazali (2002) ‘nin yapmis oldugu calismada bu duruma denk gelen
“Islemlerin  sayilar iizerindeki etkisini anlama” bileseninde &grencilerin  basar1
gosteremedikleri gozlenmistir. Ogrencilerin ¢carpma islemine ydnelik bu tarz bir genelleme
yapmalar1 kavram ogretiminin iizerinde durulmasmin gerekliligini gostermektedir. Harg
(2010), kavram yanilgilarinin etkili bir 6grenmenin Oniinde biiyiik bir engel tasidigini,
kavram yanilgilarmin azalmasinin sayr duyusu gelisimiyle miimkiin olabilecegini

vurgulamstir.

Arastirmada elde edilen bilgiler dogrultusunda 6grencilerin en az basar1 gosterdigi bilesen
ise “kiyaslama (referans) noktas: kullanimi” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Alan yazinda
ogrencilerin referans noktasi kullanimlarinin yetersiz diizeyde oldugu, bu bilesene yonelik
sayr duyusu stratejileri gelistirme noktasinda zorlandiklarinin goézlendigi calismalar
mevcuttur (Kayhan ,2010; Iymen,2012; Menon,2004; Facun ve Nool ,2012) . Bu bilesen
altinda 6grenciden beklenen yarim ve ¢eyrek kesirlerini referans olarak kullanarak islemi
pratik hala getirmeleridir. Fakat 6grencilerin yapmis olduklar1 ¢6ziimler incelendiginde
cogunlukla payda esitlemesi yaparak sonuca ulagsmaya c¢aligtiklar1 goriilmiistiir. Bu duruma
benzer olarak Reys, Kim ve Bay (1999) yapmuis olduklari ¢alismada kesirlerde karsilastirma
yaparken 6grencilerin genellikle payda esitlemesi veya denk kesir olusturma yolunu tercih
ettiklerini, referans noktas1 kullanimma ydnelmediklerini gdzlemlemistir. Ilkokuldan bu
yana Ogrencilerin tam, yarim vb. kavramlar ile alakadar olmasina ragmen sorular iizerinde

kullanmamalar1 oldukc¢a dikkat ¢ekici bir durum ortaya koymaktadir.
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Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi puanlarr siif degiskenine gore
incelendiginde 7. sinif 6grencileri ile 6. Smif 6grencileri arasinda 7. sinif 6grencilerinin
lehine anlamli farklilik oldugu sonucu ¢ikmistir. Bu durumda matematik egitimi aldikga ve
sinif ilerledik¢e sayr duyusunun gelistigi soylenebilir. Yas seviyesinin artmasinin ve konu
bilgisinin fazlalagsmasinin &grencilerde sayr duyusu stratejilerini kullanmaya yatkinlik
olusturdugu diisliniilebilir. Bu sonu¢ normal gelisim gosteren 6grencilerle yapilan ve smif
seviyesi arttikca say1r duyusu diizeyinin artacagini belirten ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir (Tunal,2018; Sengiil & Giilbage1, 2013). Mohamed ve Johnny (2010) ve
Kayhan ‘mn (2010) galigmalarnin sonuglar1 ise smif diizeyi arttikga, standart islemleri
uygulama egilimlerinin arttig1 ve say1 duyusu kullanma oranlarinin azaldigi yoniindedir.
Kayhan (2010), bu durumun sebebini 6grencilerin kiigiik yaslarda say1 duyusu kavramu ile
alakadar olmalarina ragmen matematige dair teknik bilgileri arttikga kural temelli
stratejileri daha c¢ok benimsedikleri, say1r duyusu kullanimlarmin diistiigii bulgusuyla

aciklamistir.

Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu testi puanlar1 cinsiyet degiskenine
gore incelendiginde erkek ogrenciler ile kiz 6grenciler arasinda erkek 6grencilerinin lehine
anlaml farklilik oldugu sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu sonu¢ normal gelisim gosteren
ogrencilerle arastirma yapan Ve erkek 6grencilerin kiz 6grencilere nazaran say1 duyusunu
daha fazla kullandiklarin1 belirten Sahin (2019) ve Singh (2009) ‘un galismasi ile
ortlismektedir. Yenilmez ve Yildiz (2018) ise arastrmasinda kiz 6grencilerin erkek
Ogrencilere nazaran daha iyi say1 duyusu kullandiklari belirterek tam tersi bir sonug elde
etmistir. Ayrica literatiirde say1 duyusu puanlarmin cinsiyete gore farklilik géstermedigine

yonelik arastirmalarda mevcuttur (Menon ,2004; Er ve Artut ,2017; Peker ,2019).

4.2.Say1 Duyusu Oz Yeterlige Yonelik Sonuc ve Tartisma

“Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu 6z yeterlik puanlar: smif degiskenine
gore anlaml bir farklilik gdstermekte midir?”, “Ozel yetenek tanisi konmus 6grencilerin
say1 duyusu 6z yeterlik puanlari cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte

midir?” , “Ozel yetenek tanis1 konmus &grencilerin say1 duyusu testi puanlari ile say1
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duyusu 6z yeterlik puanlari arasinda anlamli bir iliski var midir?” alt problemlerine yonelik

sonuglara bu boliimde yer verilmistir.

Ozel yetenek tanis1 konmus dgrencilerin say1 duyusu 6z yeterlik puanlar1 smif degiskenine
gore incelendiginde 7.smiflarin lehine anlamli bir farklilasmanin oldugu goriilmiistiir. Bu
durum smif seviyesi ilerlemesinin 6grencilerde say1 duyusu stratejileri kullanmaya yonelik
0z yeterlik duygularmi etkiledigini gostermektedir. Matematik egitimi aldik¢a konu
bilgisinin artmasmin, problemlere esnek ¢éziimler gelistirme ve kagit-kalem kullanmadan
pratik hesaplamalar yapabilme durumlarma dair 6grencilerde 6z yeterlik duygusunu
etkiledigi soylenebilir. Literatiir incelendiginde say1r duyusu 0z yeterlige yonelik
calismalarin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Cayli Suel (2019), yapmis oldugu
caligmada say1 duyusu 6z yeterligi sinif bazinda ele almis ve sinif seviyesi arttik¢a sayi
duyusu 6z yeterlik ortalamasinin da arttig1 sonucuna ulasmistir. Yarar, Es ve Giirefe (2018)
ise caligmasinda tam tersi bir sonu¢ elde edilerek 5. simf Ogrencilerinin 7. smif
ogrencilerinden daha yiiksek say1 duyusu 6z yeterlige sahip oldugu gozlenmistir. Yapilmis

olan bu ¢alisma mevcut arastirmanin bulgular1 ile 6rtlismemektedir.

Ozel yetenek tanmist konmus &grencilerin say1r duyusu 6z yeterlik puanlar1 cinsiyet
degiskenine gore incelendiginde erkek oOgrenciler ile kiz Ogrenciler arasinda erkek
ogrencilerinin lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Erkek 6grencilerin say1 duyusu
performanslarmin kiz 6grencilere nazaran daha yiiksek olmasmin yaninda say1 duyusu 6z
yeterliklerinin de daha gelismis olmasi1 dikkat ¢ekicidir. Askar ve Umay (2001), Tiirk
toplumunda giinliik yasantida ticaret ve tamirat gibi alanlarda erkek 6grencilerin daha fazla
deneyim yasamis Olmasindan yani kiiltiirel bir anlayisin bu sonuca neden olabilecegini
belirtmislerdir. Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde say1 duyusu 6z yeterliginin cinsiyet
degiskeninine gore farklilagmadigini belirten ¢alismalar da mevcuttur (Yarar, Es ve Giirefe

,2018; Cayli Suel , 2019 ) .Bu durum mevcut aragtirmanin bulgulari ile 6rtiismemektedir.

Ozel yetenek tanist konmus 6grencilerin say1 duyusu 6lgegi puanlari ile say1 duyusu 6z
yeterlik puanlar1 arasindaki iligki incelendiginde puanlar arasinda pozitif yonlii anlamli bir
iliski bulunmustur. Calismaya katilan 6grencilerin say1r duyusu puan ortalamalar1 arttik¢a

say1 duyusu 0z yeterlik puanlarmin da arttig1 veya say1 duyusu puan ortalamalar1 diistiikce
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say1 duyusu 6z Yyeterlik puanlarmin da diistiigii sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin
problemlere farkli ¢oziimler gelistirme, sayilar ile islemler arasindaki iligkileri
kavrayabilme, yaratict diisiinebilme yoniindeki inanglarmin say1r duyusu stratejilerini
kullanabilme yeteneklerini etkiledigi soylenebilir. Oz yeterligi diisiik bireylerin basariya
yonelik 1srarct olmadiklar1 (Deniz,2017), 6z yeterligin matematige yOnelik basarinin
yordayicist oldugu (Chen ve Zimmerman, 2007) ve say1 duyusu stratejileri kullanabilme
noktasinda 1srarci olabilmesi igin dgrencilerin 6z yeterliklerini yiiksek olmasi gerektigini
(Cayli Suel ,2019 ) belirten ¢aligmalar bu sonucu dogrular niteliktedir. Bireyin giiglii bir 6z
yeterlik algisina sahip olmasinin problem durumlarinda nasil bir yol izleyecegine dair
motivasyona da sahip oldugunun gostergesi olarak diisiiniilebilir. Bu durumda 6grencilerin
sayl duyusu kullanma yoniinde sahip olduklar1 6z yeterlik algisinin sayr duyusu
performanslarina yonelik basariyr da beraberinde getirdigi sOylenebilir. Ortaya ¢ikan bu
sonu¢ Oz Yeterlik duygusu yiiksek bireylerin zihinlerinde daha ¢ok basar1 elde
edebilecekleri senaryolar1 canlandirabildikleri bu dogrultuda karsilastiklar1 problemlere
uygun ¢dziim yollar1 bulabildikleri (inand1, Tung, ve Giindiiz ,2013), problem ¢dziimlerinde
israrct davranip alternatif seceneklere yonelebilecekleri ve basari diizeylerinin daha yiiksek

olabilecegini (Sengiil ve Giilbagci, 2013) belirten ¢alismalar ile benzerlik géstermektedir.

4.3 Sonuc ve Oneriler

Ozel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerin sayr duyusu performanslarinmn smif diizeyi,
cinsiyet, say1 duyusu bilesenleri ve say1 duyusu 6z yeterlikleri degiskenleri bakimindan
incelendigi bu ¢alismada 6grencilerin say1 duyusu stratejileri kullanmaktan ziyade kural
temelli c¢oziimlere daha yatkin oldugu sonucu ortaya g¢ikmistir. Ayrica sayr duyusu
performanslari ile say1 duyusu 6z yeterlikleri arasinda anlaml bir iliski ortaya ¢ikmustir. Bu

sonuclara gore asagida bazi Onerilere yer verilmistir.

. Ogrencilerin problemlerin ¢dziimiine kural temelli yaklasmasmin sebebinin
ders aninda genellikle standart rutin yollarla ¢oziimlere yer verilmesinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Derslerde yer alan problemlerin ¢dziimiinde
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kural temelli yaklagim kullanmaktan ziyade sayr duyusu stratejileri

kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Ders kitaplarinda yer alan alistirmalar ve etkinlikler say1 duyusunu gelistirecek

sekilde tasarlanmalidir.

Ogretmenler i¢in say1 duyusunu gelistirmeye yonelik kilavuz yaymlanmali ve
matematik 6gretmenlerine 6grencilerde sayr duyusunu gelistirmeye yonelik

seminerler verilmelidir.

Ogretmen adaylarmin say1 duyusuna yonelik farkindalik kazanmalar
saglanmali, 6gretmen adaylarmin bu alandaki donanimlarini gelistirmek igin

say1 duyusunun 6gretimine derslerde fazlaca yer verilmelidir.

Bu arastirma 6zel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerle gergeklestirilmistir.
Literatiirde 6zel yetenek tanisi konmus bireylerin say1 duyusu performanslarina
yonelik yapilan calismalar olduk¢a azdir. ileride sayr duyusuna yonelik

yapilacak ¢alismalarm bu alanda da yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Arastirma sonucunda say1 duyusu ve say1 duyusu 6z yeterlik arasinda pozitif
anlamda iliski oldugu ortaya c¢ikmustir. Ogrenciler ile ayrmtili gdriisme
yapilarak 6zel yetenek tanis1 konmus Ogrencilerde sayr duyusu 6z yeterlige

yonelik detayl aragtirmalar yapilmalidir.

Elde edilen veriler dogrultusunda say1 duyusu 6z yeterlige sahip olunmasinin
beraberinde say1 duyusu basarisini da getirdigi gozlendiginden 6zel yetenek
tanis1 konmus Ogrencilerin iyi derecede matematik yapabilmeleri icin say1
duyusu 06z yeterlik bakimmdan bilinglendirilmesine yonelik ¢alismalar

yapilmalidir.
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EKLER

Ek-1: Say1 Duyusu Olgegi

SAYI DUYUSU OLCEGI

Smif:
Cinsiyet:

1. 0,25%16 islemini kisa yoldan nasil ¢ozersiniz? Nasil yaptiginizi gosteriniz.

Aciklama:

2. % ile s arasinda bir kesir yaziniz. Nasil buldugunuzu agiklaym.

Aciklama:

3. 6464x0,54 isleminin sonucu 3232°den biiylik miidiir, yoksa kii¢iik miidiir? Neden?
Aciklama:
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4. 372-38 = 334 ise 372-18 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? Nasil buldugunuzu
gosteriniz.

Aciklama:

5.Asagidaki say1 dogrusunda A yerine gelecek say1 hangisi olmalidir? Neden?

A
| | 3 | ¥

0,002 0.003

Aciklama:

6. Asagidaki esitligin saglanmasi i¢in parantezlerin i¢ine hangi sayilar yazilabilir? Nasil
diisiindiigiiniizli agiklaymiz.

50+ ()+()=65
Aciklama:

7. “4,358 ondalik sayisinin 10 fazlasi kactir?” sorusu i¢in dort 6grencinin ¢éziim yolu
asagida verilmigstir. Size en yakin gelen yol hangisidir? Neden?

Goksin'in yolu | Thsan'nin yolu Mirkanin yolu Mert’in yolu
4,358 4, 358 4,358 Tam kasimlar toplasam
+10 + 10 + 10 verter.
14, 358 dir. 4, 368 dir. 4,458 dir. 4+10=14
Cevap 14,358 'dir.

Agiklama:
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8. Asagidaki islemi kolay yoldan nasil yaparsiiz? Nasil yaptiginiz1 agiklayiniz.
5000 032 +2 000 725 + 1 000 068 — 1 000 725

Aciklama:

9. Hangi toplam 1°den biiyliktiir? Nasil diislindiigiiniizii agiklayniz.

+i d. 24.&
9 9 ¥

a.

5.3 7 5 1
—+=b. —+—c. =
7 5 2 2

10. Asagidaki ondalik sayilar1 siraladiktan sonra ortaya diisen sayiy1 kolayca bulmanin yolu

nedir? Sayiy1 bulun ve nasil buldugunuzu agiklayn.
0,10 0,98 0,198 1,3 1,6 1,602 0,835 9,345 0,01

Aciklama:

11.Asagidaki seklin 4/9’unu boyayniz. Nasil buldugunuzu aciklaymiz.

Aciklama:
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12.Boyali alan1 (siyah kismi) ifade eden say1 hangi araliktadir? Nasil diisiindiigiiniizii
aciklaymiz.

a.0 ile % arasinda

b.1/4 ile ' arasinda
c.1/2 ile % arasinda
d.3/4 1le 1 arasinda

Aciklama:

14. Say: dogrusu iizerindeki hangi harf, pay1 paydasindan ¢ok az biiyiik olan bir
kesre karsilik gelir? Nasil buldugunuzu agiklaymiz.

o S TR

i

! 2 3

Aciklama:

v

Yukarida verilen say1 dogrusundaki noktalar1 diistinerek %, 2%, i kesirlerini

yerlestirin. Nasil yerlestirdiginizi a¢iklaymiz.

Agiklama:
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16. 86424 x 500 islemini kisa yoldan nasil ¢ézersiniz? Nasil diisiindiigiiniizii gdsteriniz.
Aciklama:

17.Aysegiil Ogretmen, smifindaki 60 Ogrenciye sevdikleri spor dallarin1 sormustur.
Asagidaki tabloda spor dallarinin sevilme oranlar1 gosterilmistir. Simiftaki G6grenciler

tarafindan en ¢ok sevilen spor dalinin hangisi oldugunu kisa yoldan nasil bulursunuz?

EN COK SEVILEN SPORLAR
Sporlar Ogrenciler
Futbol 2/5
Basketbol 7/12
Masa Tenisi 1/12
Voleybol 1/10

Aciklama:
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Ek-2:Say1 Duyusuna Yénelik Oz Yeterlik Olcegi

Say1 Duyusu Oz Yeterlik Olcegi

Maddeler (1= Hi¢bir Zaman, 2 Ender Olarak: , 3: Bazen, 4:
(Cogu Zaman, 5: Her Zaman)

1. Sayilarin temsil ettigi miktarlar1 anlayabilirim.

2. Sayilarin kag birlik, kag yiizliik, ka¢ binlikten olustugunu
bilirim.

Ornegin 3765 sayisinda kag tane 1000° lik oldugunu
sOyleyebilirim

3.3-6-12-24...... gibi bir say1 Oriintiisliniin devaminda hangi
sayimin gelecegini bulabilirim.

4. 624 x 500 iglemini yapmam istendiginde, aklima 500
sayisin1 1000/2 seklinde yazip, islemi 624: 2 =312, 312 x
1000 = 312 000 seklinde sonuglandirmak gelir.

5. 70:5 ile 70x0,5 islemlerinin sonu¢lariin ayni olup
olmadigini islem yapmadan agiklayabilirim.

6. Cok basamakli sayilarla islem yapmak konusunda
kendime giivenmem.

7. Bana iki say1 verildiginde bunlardan hangisinin tigiincii
bir sayiya daha yakm oldugunu kolayca bulabilirim.

8. 72x0,45 carpimimin 36 sayisindan biiylik mii yoksa kiiglik
mii oldugunu ¢arpma iglemini yapmadan soyleyebilirim.

9.10, 5, 3 ve 2 sayilarmin her birini kullanmak sartryla dort
islem (carpma, bolme, toplama veya ¢ikarma) yaparak 16
sayisini kolaylikla elde edebilirim.

10. 750:0,98 isleminin sonucunun 750 sayisindan biiyiik mii
yoksa kiigiik mii oldugunu islem yapmadan soyleyebilirim.

11. Bana verilen farkl biiyiikliikteki sayilari, say1 dogrusu
iizerinde
siralamak konusunda kendime glivenmem.

12. 72x0,45 ¢arpimimin 36 dan biiyiik mii yoksa kii¢lik mii
oldugunu ¢arpma islemini yapmadan s6yleyemem.

13. 7/8+5/6 isleminin sonucunun 2’ den biiyiik ya da kiiclik
olduguna islemi yapmadan karar verebilirim.

14. Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanirim.

15. Bir yiizdeligi, ondalik say1 veya kesirle ifade etmek
konusunda kendimi yeterli hissetmiyorum.

16. Bir problem ¢6zdiigiimde sonucun anlamli olup
olmadigini test edebilirim.

17. Bir islemi yapmak i¢in en pratik yolu segebilirim.
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18. Bir kavanoz i¢indeki bilye sayisini degisik yollar
kullanarak tahmin edebilirim.

19. Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin yerleri isaretlenmis
bir say1 dogrusunda 78 sayisinin yaklasik yerini
isaretleyebilirim.
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Ek-3:Milli Egitim Bakanh@ Uygulama izni
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Ek-4:Milli Egitim Bakanh@ Uygulama izni
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Ek-5 :Etik Kurul izni
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Ek-6:Etik Kurul izni
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Ek-7: Say1 Duyusu Testi Olgek Izni
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Ek-8: Say1 Duyusu Oz yeterlik Ol¢ek izni
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