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HAFIF HAVA ARACLARI BAKIM FAALIYETLERINDEN KAYNAKLANAN
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Cevre Teknolojileri Bilim Dali

Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Nisan 2023
Danisman: Prof. Dr. Kadir GEDIK
(ikinci Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Birsen ACIKEL )

Ulasim sektoriinde yogun olarak kullanilan hava araglarinin kullanim siiresi
boyunca performans ve emniyeti standart limitler i¢inde tutulmalidir. Hava araglarinin
ucusa elverisliliklerini saglamak tizere yapilan bakim faaliyetleri siirecinde ¢esitli atiklar
olusmaktadir. Hava araglarinda yapilan bakim siirecinde olusan atiklar ve bu atiklarin
yonetimi hakkinda oldukga kisitli sayida ¢alisma bulundugundan sunulan tez ¢alismasi
kapsaminda, Eskisehir Teknik Universitesi biinyesinde bulunan Hava Aract Bakim
Kurulusu’nda yer alan hafif hava araglarindan Cessna 172S’in 50 saat ugus sonrasi
bakim faaliyetleri ile olusan atiklar nitel ve nicel ag¢idan belirlenerek siniflandirilmistir.
Siniflandirma yapilirken 2021 ve 2022 yili bakim faaliyetleri kay1t verilerinden ve Hava
Arac1 Bakim Kurulusu’na ait hangarda 6zel izin ile bulunularak yapilan gézlemlerden
faydalanilmistir. Olusturulan atik envanteri ile atiklar tehlikeli niteligine gore atik
kodlar1 ile smiflandirilmistir. Hava Aract Bakim Kurulusu’ndan saglanan verilere gore
50 saatlik her bir bakim faaliyeti i¢in olusan atiklar belirlenmistir. Olusma miktarlar
g6z onlinde bulundurularak uygun geri kazanim ve bertaraf siireclerini igeren ii¢ yillik
atik yonetim plani hazirlanmstir.

Anahtar Sozciikler: Hafif hava araglari, Ucak bakimi, Atik yonetim plani, Atik
envanteri, Tehlikeli atik



ABSTRACT

MANAGEMENT OF RESOURCE WASTES FROM LIGHT AIRCRAFT
MAINTENANCE ACTIVITIES

KUBRA OZTURK

Department of Environmental Engineering
Programme in Environmental Technologies
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, April 2023
Supervisor: Prof. Dr. Kadir GEDIK
(Co-Supervisor: Asst. Prof. Dr. Birsen ACIKEL)

The performance and safety of aircraft, which are used extensively in the
transportation sector, should be kept within standard limits throughout their lifetime.
Various wastes are generated during the maintenance activities carried out to ensure the
airworthiness of aircraft. There are very limited number of studies on the wastes
generated during the maintenance of aircraft and the management of these wastes,
accordingly, the wastes generated by the maintenance activities of the Cessna 172S one
of the light aircraft at the Aircraft Maintenance Organization within Eskisehir Technical
University, after hours of flight, were qualitatively and quantitatively determined and
classified in this study. During the classification, the records of maintenance activities
for 2021 and 2022 and the observations made in the hangar of the aircraft maintenance
organization were used. With the waste inventory created, the wastes were created with
the waste codes according to the hazardous limits. According to the data provided by
the aircraft maintenance organization, the wastes generated for each maintenance
activity of 50 hours were determined. Considering the amount of waste generated, a
three-year waste management plan including appropriate recovery and disposal
processes was prepared.

Keywords: Light aircraft, Aircraft maintenance, Waste management plan, Waste
inventory, Hazardous waste.



TESEKKUR

“Hafif Hava Araglarinin Bakim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Atiklarin
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ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ve kurallara
uygun davrandigimz; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu caligmanin Eskisehir
Teknik Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla
tarandigin1 ve higbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir
zamanda, calismamla ilgili yaptiZim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglari kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS

Havacilik sektorii insanlarin ve ticari mallarin kara ve deniz tasimaciligina gore
daha kisa stireler icerisinde ulastirilmasini saglamaktadir. Bu ulagim tercihiyle zaman
acisindan fayda saglanirken bir takim g¢evresel dezavantajlar da olusmaktadir. Bu
dezavantajlar emisyon, giiriiltii, ugus operasyonlart siireci boyunca olusan atiklar olarak
genellestirilebilir. Bahsi gegen gevresel etkilerin sinirlandirilmasi gerekliliginin yani sira
ekolojik ortama ve dogal yasama karsi olusan etkiler de goz ardi edilmemelidir.

Atiklarin  olustugu yerden itibaren c¢evre ve insan sagligina zararli etki
olusturmadan ydnetiminin saglanmasi gerekmektedir. Atiklarin yonetimi olusumunun
onlenmesi ile baslar. Tekrar kullanimi, geri doniisiimii saglanir. Son olarak enerji geri
kazanim1 ya da diizenli depolama olarak uygun opsiyon ile bertaraf edilmek iizere
uzaklastirilir. Bu hiyerarsi ile atik yonetimine dair duyarlilik ve biling olusturulmak
tizere ulusal ve uluslararasi yonelimler s6z konusudur. Ek olarak niifus artigina baglh
tiketim miktarlarindaki artiglar gz Oniinde bulundurularak dogal kaynak tiiketimini
kontrollii azaltma yonelimleri s6z konusudur.

Giliniimiizde ekonomik isletmeler, sektor ayirt edilmeksizin tiretici sorumlulugu
bilinci ile atik olusumunu azaltmak i¢in ¢aba gostermekte ve atik yonetimi stratejileri
gelistirmek {izere ¢aligmalarina 6zen gostermektedir.

Ulkemiz ekonomisinde havacilik sektdrii is seyahati, lojistik ve turizm seyahatleri
acisindan 6nem arz etmekte olup gelisimini siirdiirmeye devam etmektedir. Havacilik
sektoriinii ele alan bu ¢aligma ile dncelikle hava araglar1 ve uygulanan bakim siiregleri
incelenmis, incelemenin ardindan bu siirecler boyunca atik iiretimine sebep olan
noktalar belirlenerek ilgili atiklarin siniflandirilmasi yapilmistir. Ardindan, bakim
faaliyetleri ile olusan atiklar geri kazanim veya bertaraf onerileri sunulan atik yonetim
plani ile degerlendirilmistir.

Havacilik sektoriindeki bakim faaliyetlerinin  verimi pek c¢ok faktorle
iliskilendirilebilir. Karmasik sistemlere sahip ¢esitli tipte hava araglarina ait bakim
faaliyetlerinin verimi bakim personelinin yetkinligi ile de iliskilendirilebilmektedir. Bu
calisma atik yonetimi konusunda gorevli bakim personelinin bakim faaliyeti boyunca

olusan atiklar hakkinda biling kazanmasina katki saglayabilecektir.
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1.1. Calismanin Onemi ve Ozgiinliigii

Havacilik faaliyetleri yiiriitiilirken belirli birtakim standartlar ¢ergevesinde
hareket edilmeli ve bu faaliyetler boyunca emniyet de saglanmalidir. Havaciligin
stirdiiriilebilir olarak gelisimini saglayabilmek iizere risk olusturan ya da olusturmasi
muhtemel durumlar ile kars1 karstya kalinmasi halinde bu risklerin azaltilmasi ve hava
araci faaliyetinin siirekliligini yani ugusa elverisliligini saglamak iizere birtakim bakim
faaliyetlerinin uygulanmasi ve takibi s6z konusu olmaktadir. Havacilik bakim
faaliyetleri ile olas1 riskler ve tehlikelerin etkisi azaltilabilir ya da ortadan kaldirilabilir.

Ulagimda havacilik sektorii yildan yila gelismektedir. Bu gelisme devam ederken
ilgili sektoriin olusturdugu cevresel etkinin de dolayli olarak artmasi beklenmektedir.
Havacilik faaliyetlerinden kaynaklanan etkilerde CO2 emisyonlarinin sabit tutulmasi ve
giiriiltli unsurlar1 g6z Oniinde bulundurulmaktadir. Emisyon ve giriiltii unsurlar
hakkinda mevzuatlar dogrultusunda yaptirimlar mevcuttur.  Havacilik sektdriinde
cevresel etkileri bulunan unsurlar hakkinda Havacilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan
Sera Gazi Emisyonlarin Takibi Hakkinda Yonetmelik (SHY-16.4) ve Hava Araci ve
Ilgili Uriin, Parca ve Cihazin Ugusa Elverislilik ve Cevresel Sertifikasyonu Y&netmeligi
yiiriirlilktedir. Ilgili mevzuat hiikiimleri géz Oniinde bulunduruldugunda havacilik
faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi1 emisyonlar1 ve giiriiltii konular1 6ne ¢ikmaktadir.
Emisyon ve giiriiltii konulu kirletici etkilerin yaninda hava araglar1 bakim faaliyetleri
sirasinda olusan kati ve sivi pek ¢ok tehlikeli ya da tehlikesiz nitelikte atik olusumu da
s6z konusudur.

Literatiir verileri hava araclar1 bakim faaliyeti silirecinde olusan atiklar ve bu
atiklarin yonetimi hakkinda oldukga kisith sayida ¢aligma bulundugunu gostermektedir.
Literatiirden hareketle tasarlanan bu c¢alismada ise bir Hava Aract Bakim
Kurulusu’'ndaki egitim ucaklarindan Cessna 172S tip hafif hava aracinin 50 saatlik
bakim periyodundaki faaliyetleri sonucu olusan atiklarin tehlikelilik 6zellikleri, olusma
siklig1, miktar1 vb. incelenerek bir atik yoOnetimi degerlendirmesi yapilmistir. Tiim
sektorlerde oldugu gibi havacilik sektoriinde de atiklarin olustugu faaliyet sahasi veya
bakim siirecinden atiklarin en iyi sekilde smniflandirilarak geri kazanilabilmesi veya
bertarafa gonderilecek atik miktarinda minimizasyon saglanabilmesi Onem arz
etmektedir. Bu sayede yliriitiilecek atik yonetim programlari ile ekonomik degeri olan
atiklarin kazanilmasi ve bertaraf edilmesi gereken atik miktarinin azaltilmasi ile ¢evre

kirliligini 6nleme konusunda ¢ikarimlar elde edilebilecektir.
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1.2. Cahsmanin Amaci, Kapsami ve Hedefi

Diger tasima modlarina gore daha kisa siireli ve emniyetli bir yolculuk ile
gerceklestirilmek istenen seyahatlerde hava yolu tagimacilig1 giderek daha fazla 6nem
kazanmakta ve daha tercih edilebilir olmaktadir. Biiyiimesini siirdiiren bu ulagim
sektoriinde insanlar daha az yorularak ulagsmak istedikleri mesafelere olduk¢a kisa
siirelerde varis saglamaktadir. Dolayisiyla yogun olarak kullanilan hava araglari
iireticisinin belirttigi periyotlarda bakima alinmaktadir. Hava araci bakim faaliyetleri
hava araglarinin kullanim siiresi boyunca performansim1 ve emniyetini yani
giivenilirligini ve ucusa elverisliligini standart limitler icinde tutmay1 amaglamaktadir.
Uguslarin stirekliligini saglamak {izere yapilan bakimlar boyunca c¢esitli atiklar
olusmaktadir. Bunlar, tehlikesiz atik niteligi tastyabilecegi gibi ¢evre ve insan sagligini
tehdit eder nitelikte tehlikeli 6zellikte de olabilir. Bu ¢alismanin temel amaci hava araci
bakim faaliyetleri siirecinde olusan atiklarin nitel ve nicel agidan belirlenmesi ve
siniflandirilmasidir. Calisma faaliyette olan hava araclari i¢in kullanim siiresi boyunca
yapilan bakimlar sirasinda olusabilecek atiklarin tanimlanmasi ile sektorel Slgekte
detayli degerlendirme 6zelligi tasimaktadir.

Calisma kapsaminda, Eskisehir Teknik Universitesi biinyesinde bulunan Hava
Araci Bakim Kurulusu’ndaki hafif hava araclarindan Cessna 172S’in 50 saatlik bakim
faaliyetlerinden ortaya ¢ikan atiklar incelenmistir.

Hava araclarinin bakim faaliyetleri sonucu olusan atiklar smiflandirilirken bu
atiklarin tehlikelilik 6zellikleri, olusma sikligi, miktari, olustugu bolimler dikkatle
incelenmis olup atik olusturan her bakim ve faaliyet degerlendirilmeye ¢alisilmistir. Bu
siirecte bakim islerinden sorumlu personelin atiklar, atiklar sebebiyle karsilagilabilecek
riskler ve atiklarin yonetimi hakkinda bilinglendirilmesi bdylece bakim faaliyetleri
sirasinda lretilen atik miktar1 ile beraber olusan g¢evresel risklerin de azaltilmasi

saglanabilir.
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2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Hava Araclan

“’Hava araci, hava ulasiminda kullanilan, havalanabilen, havada seyredebilme
kabiliyetine ve tagima kapasitesine sahip insanli ya da insansiz her tiirlii arag’’ olarak
tanimlanmaktadir (14.07.2020 tarih ve 31185 sayili Hava Araci Milliyeti ve Tescil
Isaretleri Yonetmeligi (SHY-7))’’. Farkli tiplerdeki hava araglar1 farkli amaglara hizmet
etmekte olup, ugaklarin goriinim, agirlik, boyut ve ozellikleri farkli olabilmektedir.
Ugaklar genel olarak govde, kanat, kuyruk takimi, inis takimi ve motorlar olmak {izere

bes ana kisimdan olusmaktadir (Demir, 2019).
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Sekil 2-1. Hava Araglarimin Ana Pargalar: (Sivil Havaciik Genel Miidiirliigii 2021 Faaliyet Raporu,
2022)

Sekil 2.1°de gosterilen hava araci, temsili olarak se¢ilmis bir hava aracidir.
Ugusun saglanmasi i¢in ucagin kendisinin, yolcularin ve kargonun agirligini tagimasi
gerekir (Nasa, 2021). Kanatlar, ugagi havada tutmak igin gereken tasima kuvvetinin
bliytik bir kismini iiretir ve tagimanin olusmasi i¢in ugagin havada itilmesi gerekir
(Nasa, 2021). Kanatlarin altinda bulunan tiirbin motorlari, stirtiinmeyi yenecek itkiyi
saglar ve ucag1 havada ileri dogru iterken daha kiigiik ve diisiik hizli ucaklar tiirbin
motorlart yerine pervaneler kullanir (Nasa, 2021). Manevra yapmak ve kontrolii

saglamak icin ucagin kuyrugunda kiiclik kanatlar bulunur. Kuyruk yatay dengeleyici

17



olarak adlandirilan bir yatay pargaya ve dikey dengeleyici olarak adlandirilan sabit bir
dikey parcaya sabittir. Ugagin diiz bir sekilde ugmasi i¢in dengeyi saglar (Nasa, 2021).
Flaplar, govdeye yakin yer alir. Kanat tarafindan tiretilen kuvvet miktarini artirmak igin
kalkis ve inis sirasinda flaplar asag1 dogru agilir. Ugagin govdesi ise temel olarak ucaga
ait tiim bilesenleri bir arada tutar (Nasa, 2021).

“’Hava Tasitlar1 Sanayi, yiiksek teknolojili Uiriin ve liretimin nitelikli insan giicti
paydasiyla ortaya ¢ikarildigi bir sektordiir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018)’’. Havacilik
ve uzay sektorleri, savunma sanayinin en Oonemli bilesenlerinden sayilmakla beraber
birbiri ile benzer teknolojilerden beslenerek yapilanmaktadir. Gelismis iilkelerde askeri
havacilik ve uzay sektorlerinin faaliyetlerinin gelisimini sivil havacilik faaliyetlerinin
takip ettigi goriinmektedir. Artan yatirimlar ile biiyliyen havacilik sektorii savunma ve
giivenlik alanlarimin yaninda sivil hayati da kolaylastiran konumda yer almaktadir
(T.C. Kalkinma Bakanlig1, 2018) .

2021 yil itibari ile 10 adet havayolu isletmesi, 40 adet hava taksi igletmesi, 86
adet genel havacilik isletmesi, 63 adet balon isletmesi 5 adet ¢ok hafif hava araci
isletmesi olmak tizere iilkemizde faaliyet gosteren toplam 204 adet Hava Tasima
Isletmesi bulunmaktadir (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii 2021 Faaliyet Raporu,
2022). Tablo 2.1°de verilen hava tasima isletmeleri sayisi 6zellikle bakim faaliyetleri
sirasinda olmak iizere atik olusturma kapasiteleri goz oniinde bulunduruldugunda énem
ifade etmektedir. Yillara gore igletme sayisinin artmasi ile olusmasi muhtemel atik
miktarinin da artacagi beklenmektedir (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigi 2021 Faaliyet
Raporu, 2022).

Tablo 2.1. 2020 ve 2021 Yillar: Hava Tasima Isletmeleri Sayist (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii 2021
Faaliyet Raporu, 2022)

Hava Tagima Isletmeleri 2020 2021 Degisim (%)
Havayolu isletmesi 10 10 0,0
Hava Taksi 1sletmesi 40 40 0,0
Genel Havacilik 1sletmesi 85 86 1,2
Balon Isletmeleri 47 63 34
Cok Hafif Hava Araci Isletmeleri 4 5 25
Toplam 186 204 9,7

2021 yilsonu itibari ile 124 bakim organizasyonu ve 202 egitim organizasyonu

olmak {iizere toplam 326 bakim ve egitim isletmesi bulunmaktadir (Sivil Havacilik
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Genel Miidiirliigii 2021 Faaliyet Raporu, 2022). Ihtiyaclar dogrultusunda zamanla hava
aract sayisinin artmasiyla Tablo 2.2°de gelisimi goriinen bakim ve egitim

organizasyonlari sayisinin da artacagi beklenmektedir.

Tablo 2.2. 2020 ve 2021 Yillar1 Bakim ve Egitim Isletmeleri Sayist (Sivil Havacilik Genel Miidiirligii
2021 Faaliyet Raporu, 2022)

Bakim ve Egitim Isletmeleri 2020 2021 Degisim (%)
Bakim Organizasyonu 120 124 3,3
Egitim Organizasyonu 202 202 0,0

Toplam 322 326 1,24

2021 yilsonu itibari ile 558 adet ucak, 170 adet hava taksi, 458 adet genel
havacilik, 370 adet balon ve 11 adet ¢ok hafif hava araci1 olmak tlizere 1.567 adet hava
araci bulunmaktadir. Tablo 2.3 de hava taksi ve ¢ok hafif hava araci sayilarinin 2020 ve
2021 yillan1 i¢in azalig gosterdigi ve ugak, balon ve genel havacilik araglarinin

sayilarinin ise 2020 ve 2021 yillari igin artig gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 2.3. 2020 ve 2021 Yillar1 Hava Araglar: Sayist (Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii 2021 Faaliyet
Raporu, 2022)

Hava Araclar 2020 2021 Degisim (%)
Ugak 554 558 0,7
Hava Taksi 176 170 -3,4
Genel Havacilik 421 458 8,8
Balon 345 370 7,2
Cok Hafif Hava Araci 16 11 -31,3
Toplam 1512 1567 3,6

Hava araglar1 tasarimi yapilirken ugus boyunca emniyetin saglanmasi ve
stirdliriilmesi 6nemlidir. Bu nedenle {ist diizey endiistriyel standartlar ile ugus emniyet
gereksinimleri de saglanmalidir. Havacilik sektoriinde yiiksek hiz, zorlu gevresel sartlar
gibi etkenler nedeniyle yiliksek kalite ve 6zellikler barindiran motorlar, elektronik ve
destek sistemleri kullanilmaktadir. (T.C. Kalkinma Bakanlig1, 2018).

Hava araci bakimlar1 ise farkli fiziksel kosullar ve zaman araliklarinda yapilir.
Bakim siireci boyunca bakim planlari, bakim el kitaplari, iiretici ve havacilik
otoritesinin talimatlar1 dikkate almir (Suer, 2016). Ilgili talimatlar ucus giivenirliligini
arttirma amaci ile zamanla olusturulmustur (Suer, 2016). Baz1 bakimlar ucak yerde

kaldig1 siire boyunca yapilirken kapsamli olanlar {is bakimda yapilir (Demir, 2019).
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Ugaklarin iis bakim uygulanma araliklari, ugak iireticisine, tipine ve modeline gore
farklilik gosterir (Demir, 2019). Hava araci tipleri ve 6zellikleri Ek-1’de yer almaktadir.

Yetkilendirilmis isletmeler veya hava araci sahipleri tarafindan hazirlanan bakim
programinda bakim araliklar1 belirlenir. Bakim periyotlar1 ugus saati (FH), inis sayis1
(FC), takvim zamani ve bunlarin kombinasyonlar1 olarak ifade edilmektedir. Bakim
programi periyotlari, bakim programinin etkinliginin izlemesi ve bakim periyodunun
degistirilmesi igin yeterli veri elde edilmesi hallerinde degistirilebilir (Hava Araci
Bakim Programu Periyotlarmin Belirlenmesi ve Kisa Siireli Uzatilmas1 Talimat1 (SHT-
BPU), 2016).

“’Zeplinler haricinde, ticari operasyonlarda kullanilmayan ELA1 hava araci i¢in
asgari bakim programi ELA1 ucaklar1 ve ELA1 Motorlu Plandrleri (TMG) i¢in hangisi
once gelirse, yilda bir ya da 100 saatte bir tekrarlanir (Siirekli Ucusa Elveriglilik ve
Bakim Sorumlulugu Talimati (SHT-M Rev.08), 2022)°". “’ELA1 planérleri, TMG harici
ELA1 motorlu plandrleri ve ELA1 balonlart i¢in yilda bir tekrarlanir (Siirekli Ucusa
Elverislilik ve Bakim Sorumlulugu Talimati (SHT-M Rev.08), 2022)’’. Bakim
faaliyetleri Ek-2"de verilen test ve kontrolleri igermektedir.

“’Bakim programi, planlanmig bakim iglemlerini, ilgili prosediirleri ve standart
bakim pratiklerini ifade eder” (Siirekli Ugusa Elverislilik ve Bakim Sorumlulugu
Talimat1 (SHT-M Rev.08), 2022). ’Hava aracina ayni anda sadece tek bir onaylanmis
bakim programi dogrultusunda bakim uygulanmalidir” (Siirekli Ugusa Elverislilik ve
Bakim Sorumlulugu Talimati (SHT-M Rev.08), 2022). Onayli bakim programini bagka
bir onayli bakim programi ile degistirilmek istendigi durumlarda gegis/fark bakimi veya
kontrolleri uygulanmasi gerekebilir. “’Bakim programi en az yilda bir defa gbzden
gecirilmelidir” (Siirekli Ugusa Elverislilik ve Bakim Sorumlulugu Talimati (SHT-M
Rev.08), 2022). “’Yillik gozden gegirme sirasinda hava araci sahibi ya da isleticisi
tarafindan en azindan programin temel esaslarini etkileyen dokiimanlardaki revizyonlar,
bakim programina dahil edilmek amaciyla goz oOniinde bulundurulmalidir” (Siirekli

Ugusa Elverislilik ve Bakim Sorumlulugu Talimati (SHT-M Rev.08), 2022).

2.2. Hava Araclar1 Bakim Faaliyetleri

Bir kullanici tarafindan kullanim siiresi boyunca hatasiz, ¢alisir, temiz, yeni ve
emniyetli bir durumda tutulabilmesi amaci ile aragta yapilan gesitli islem ve teknik

faaliyetler bakim olarak adlandirilmaktadir. Hava araclarini siirekli ¢alisir ve ilk haline
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en yakin durumda bulundurmak i¢in yapilan periyodik bakimlar muayene, test, 6l¢iim,

ayar, durum tespiti, yaglama, par¢a degisimi, temizlik vb. olarak ¢esitlendirilebilir.

Hava araglar1 ugus siireleri ve tasarim parametreleri goz Oniinde
bulunduruldugunda sik sik bakim faaliyetlerinden ge¢mek zorundadir. Bakim
faaliyetleri planli bir sekilde yiiriitiilebildigi gibi plansiz olarak da gergeklestirilebilir.
Bakim faaliyetleri parcalarin kontrol edilmesi ve degisimini icerebilir ya da bir
bileseninde hasar meydana gelmesi halinde uygulanabilir. Ugus emniyeti gz Oniinde
bulunduruldugunda hasar olugsmasinin ardindan yapilmasi gereken bakimlardansa hasari
beklemeden yapilacak calismalar hasarin boyut ve siddetinde olusacak etkilerin
seviyesini diisiirmeyi bodylece emniyetsiz kullanim siiresi, bakim-onarim siiresi ve
maliyeti de azaltmay1 saglamaktadir.

Bakimlarin stirekliligi cogunlukla bakimdan sorumlu teknik personelin yetkinligi
ile iliskilendirilir. ilgili yetkinlige sahip olmayan teknik personeller pargalarin gereksiz
yere sokiilmesine, gereksiz yedek parga siparisine, arizanin giderilme siiresinin
uzamasina, hasarin ge¢ fark edilmesi halinde hasarin biiyiimesine ya da bakim
esnasinda hasar olugmasia, kullanilan ekipman ve malzemelerin hasarina neden
olabilir (Saitoglu, 2021).

Bir ucagin kullanim ve performans sinirlarina en yakin bilgi ugagin iireticisinde
bulunmaktadir. Bu nedenle, ugaklara uygulanmasi gereken bakim islemlerinin tiirlerini
ve araliklarini da ugagin iireticisi belirlemektedir. Ugak iireticisi tarafindan her ugak tipi
icin Ozel olarak hazirlanan ve Bakim Plan1 Dokiiman1 (Maintenance Planning
Documents-MPD) olarak adlandirilan bir belge diizenlenir (Saitoglu, 2021). Bakim
Plan1 Dokiimani, ilgili ucgak tipi i¢in zorunlu tiim bakim islemlerinin ve bakim
periyotlarinin yazili oldugu bir kaynak niteligi tasir. Bakim Plani Dokiimaninda
listelenmis planli bakimlar yer almakta olup plansiz bakim uygulamalari olarak
tanimlanan bakim uygulamalar1 da bulunmaktadir (Saitoglu, 2021). Isletmeciler Bakim
Plan1 Dokiimanina dayanarak kendi bakim programlarini olusturmalarinin ardindan
bagli bulunduklari sivil havacilik otoritesine onaylatir ve uygulamaya baslarlar
(Saitoglu, 2021).

Havacilikta bakimlar ugus oncesi ve sonrasinda gergeklestirilen bakimlar, giinliik,
siireli bakimlar ve takip/kontrol islemleri ile gerceklestirilen bakim siireclerinden

olugmaktadir. (Karaoglanli, 2021)
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“’Hava arac1 bakim lisanslar1 Kategori A, Kategori B1, Kategori B2, Kategori B3
ve Kategori C siiflarii icermektedir (Hava Araci Bakim Personeli Lisansi Talimati
(SHT-66), 2018)"".

“Kategori A ve BI; ucak, helikopter, tiirbinli ve pistonlu motorlarin
kombinasyonlarina gore asagidaki sekilde alt kategorilere ayrilmaktadir. Alt kategoriler;
Al ve B1.1 Tiirbinli Ugaklar, A2 ve B1.2 Pistonlu Ugcaklar, A3 ve BI1.3 Tiirbinli
Helikopterler, A4 ve B1.4 Pistonlu Helikopterler seklindedir (Hava Araci Bakim
Personeli Lisans1 Talimati1 (SHT-66), 2018)"".

“’Kategori B3 maksimum kalkis agirligi 2000 kg veya daha asagi olan piston
motorlu basinglandirilmamis ugaklar icin gegerlidir (Hava Araci Bakim Personeli
Lisans1 Talimat1 (SHT-66), 2018)”’.

“’Hava arac1 bakim lisanslar1 ugak tiplerine gore asagidaki gruplarda siniflandirilir
(Hava Araci Bakim Personeli Lisans1 Talimat1 (SHT-66), 2018)”°.

“Grup 1: Kompleks motorlu ucgaklar, cok motorlu helikopterler, maksimum
onayl1 ucus irtifa seviyesi FL290 degerini asan ugaklar, elektromekanik u¢us kumanda
sistemlerine sahip hava araglaridir (Hava Araci Bakim Personeli Lisans1 Talimati (SHT-
66), 2018)"".

“Grup 2: Asagidaki alt gruplara ait ve Grup 1°den farkli olan hava araglaridir
(Hava Araci Bakim Personeli Lisans1 Talimati (SHT-66), 2018).

Alt grup 2a: Tek turbo-prop motorlu ugaklar
Alt grup 2b: Tek tlirbin motorlu helikopterler
Alt grup 2c: Tek piston motorlu helikopterler’’
“Grup 3: Grup 1’den farkli olan piston motorlu ugaklar’® (Hava Araci Bakim

Personeli Lisanst Talimati1 (SHT-66), 2018).

Asagida elektrik sistemi, aviyonik sistemi, basit test, dnleyici ve diizeltici bakim,
programli ve programsiz bakim, hat bakim ve {is bakim gibi hava ara¢lar1 ve bakim
stireglerine 0zgii sik karsilasilan terimleri iceren ilgili tanimlar verilmistir.

“’Elektrik sistemi; hava araci elektrik sisteminin gii¢ kaynaklari ve bu giiciin hava
aracinda bulunan farkli bilesenlere ve ilgili konnektorlere dagitim sistemidir. Elektrik
sisteminin bir parcast olan kablo ve konnektorler iizerinde ¢alisilan devre devamliligi,
yalitim ve topraklama, kablo basi sikistirilmasi, konnektorlerden pim sokiilmesi ve
takilmasi, kablo koruma teknikleri ve test islemleri uygulamalarini kapsar’’ (Hava Araci

Bakim Personeli Lisansi Talimat1 (SHT-66), 2018).
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“’Aviyonik sistemi; veri hatlar1, veri yollari, koaksiyel kablolar, kablosuz veya
diger veri iletme ortami kullanarak analog ve dijital verileri transfer eden, isleyen,
gosteren ve depolayan hava aract sistemidir. Otomatik ucus, haberlesme, radar,
seyriisefer, ucus eglence sistemleri, Entegre Modiiler Aviyonikler (IMA), Hava
Aracinda Takili Bakim Sistemleri (OBM), Enformasyon Sistemleri (ATA46) aviyonik
sistemlerine iliskin orneklerdir’” (Hava Aracit Bakim Personeli Lisans1 Talimati (SHT-
66), 2018).

’Basit Test; sonucu yorumlanma ihtiyaci olmayan testtir. Basit test ile hava araci
tizerindeki kumanda, svig, merkezi bakim bilgisayar1 veya dahili test ekipmamn
kullanarak ilgili sistemin ¢alisip ¢alismadiginin dogrulanmasi ve test sonucu elde edilen
degerlere gore hava aracinin ugar ya da ugmaz kararinin verilmesi saglanir. Onaylanmis
bakim belgelerinde tarif edilen basit test prosediirii herhangi bir kumanda vermek, svige
basmak, sonucu okumak gibi durumlar bakim belgelerinde ayr1 ayr1 gosterilse de tek bir
adim sayilarak ondan fazla adimi icermemelidir’” (Hava Araci Bakim Personeli Lisansi
Talimati1 (SHT-66), 2018).

Bakim faaliyetleri dnleyici/diizeltici bakimlar, programli/programsiz bakimlar ve
hat bakim/lis bakim olarak siniflandirilabilir (Suer, 2016); (Gerede, 2007); (Nazlioglu,
2014).

Hava tasimacilig: faaliyeti boyunca bakim faaliyetlerinin etkinliginin saglanmasi,
emniyet ve gilivenirlilifin azalmadan Onleyici miidahalelerde  bulunulmasi
gerekmektedir. Onleyici bakim ile zamanla ihtiyag duyulan, cesitli bakim faaliyetleri
uygulanarak giivenirliligin azalmasi engellenmektedir (Gerede, 2007). Boylece gerek
duyulan bakimlar ariza olugsmasini beklemeden Once yapilir ve arizalarin olusmasi
Onlenir (Suer, 2016). Eger onleyici bakim ile islevsel arizalarin olusmasi onlenemezse
emniyetin arttirilmasina yonelik bakim faaliyetleri yapilir ve bunlara diizeltici bakim
denir (Gerede, 2007). Programsiz bakimlar kapsaminda yer alan diizeltici bakim, ariza
yapma olasiligi zamana bagli olmayan elemanlar1 kapsayarak olusan arizalarin
giderilmesini saglar (Suer, 2016).

Programli bakimlar sistem ya da bilesenlerde meydana gelmesi muhtemel
arizalarin olusumunu 6nlemek amaciyla gerceklestirilen 6nleyici bakim faaliyetleridir.
Bakim el kitaplarinda belirlenen araliklar dahilinde yiiriitiiliirler boylece kullanilacak
ekipmanlar vs. 6nceden tedarik edilebilir. Programli bakimlar en hafif bakim olan A tipi

bakimdan en agir bakim olan D tipi bakima kadar siralanir.
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A ve B Bakimlar1 daha hafif bakimlar olarak nitelendirilebilirken, C ve D
Bakimlar1 A ve B Bakimlarina goére daha agir bakimlar olarak nitelendirilmektedir
(Suer, 2016). Dolayisiyla A ve B bakimlarinin siireleri C ve D bakimlarina gore daha
kisa olurken bu bakimlar genel olarak 2-3 giinde tamamlanmaktadir. Diger agir
bakimlar i¢in ise daha uzun zamanlar gerekmektedir (Suer, 2016). Bakim faaliyeti
boyunca bakim personeli tarafindan yapilan tiim isin igerigi, yapan kisinin imzasi, lisans
numarasi, kullanilan imalatg1 belgelerinin ismi, isin yapildig1 giin, saat ve ¢alisilan
toplam siire kaydedilmekte ve saklanmaktadir (Suer, 2016).

Plansiz bir sekilde karsilagilan arizalar1 gidermek icin yapilan bakim faaliyetlerine
programsiz bakim denir (Yiksel, 2015). Programsiz arizalar ugus siiresinde meydana
gelen bir olumsuzluktan ya da bakim sirasinda olusan bir olumsuzluktan meydana
gelebilir. Hava aracinin yasi, toplam ugus saati, gecmis bakimlarin niteligi, kus
carpmast, yildirim ¢arpmasi ve sert inis programsiz bakimlari etkileyen faktorlerdendir
(Yiksel, 2015); (Suer, 2016).

Bakim faaliyetleri uygulandiklar1 alanlara goére iki farkli  sekilde
siniflandirilabilmektedir. Bunlar hat bakim faaliyetleri ya da iis bakim faaliyetleri olup
ucaklarin yolcu indirdigi ve bindirdigi, yakit ve benzeri tedarik ettigi ugus Oncesi ve
sonrast operasyon hat olarak adlandirilmaktadir (Suer, 2016).

Hat Bakim; hava aracinin ugus i¢in uygun oldugundan emin olmak iizere ugustan
once gerceklestirilen her tiirlii bakim olarak tanimlanmaktadir (Suer, 2016). Ugagin
sefer Oncesinde yapilan son muayene niteligindedir (Suer, 2016). “’Ariza teshis, ariza
giderme, bilesen degistirme, uygunsuzluklar tespit etmeye yeterli olan planli bakim ve
kontroller, kii¢lik ¢apli onarim ve modifikasyonlar1 igerir” (Hava Aracit Bakim Personeli
Lisans1 Talimati (SHT-66), 2018). inis takimlarmin yaglanmasi, motor ve hidrolik
ikmalleri, motorun elektrik {ireten jeneratoriiniin yaglanmasi, ugcak govdesinin fiziksel
asinma ve siirtinmeye karst kontrolii, cokme ve lastik kontrolii, ugus ekibi tarafindan
tutulan hasar kayitlarinin kontrolii ve benzeri olarak orneklendirilebilir (Nazlioglu,
2014).

Us Bakimi; hat bakimi icin belirtilen kriter dahil olmak {iizere bu kriterler
haricinde de yapilan uzun siireli ve agir bakim islemi olarak tanimlanmaktadir (Hava
Aract Bakim Personeli Lisans1 Talimati (SHT-66), 2018). Ucagin bazi pargalarinin

sokiilmesi ile korozyon, c¢atlak, gogiik kontrolii saglanmasi, genel ve detayli olmak
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lizere yiizeysel kontrol ya da herhangi bir bilesen degisimi olarak orneklendirilebilir
(Nazlioglu, 2014).

Koltuk kontrol ve sokiim, dekoratif kaplama ve degisimler, koltuk kiliflari, ugak
halilar1 ve perdelerin sokiilmesi ve takilmasi, kapit onarimi, elektrik lambalarinin
degisimi, bagajlarinin sokiimii, yolcu ve ekip oksijen sistemlerinin kontrolii, kagis
botlarinin sokiimii ve takimi ile kabin i¢i yapilan bakimlar ile o6rneklendirilebilir
(Nazlioglu, 2014).

Govde, motor, pervane ve techizata uygulanan bakimlar kayit defteri (logbook)
olarak isimlendirilen defterlere kaydedilir. Kayit defterlerine uygulanan bakimlar,
malzeme degisiklikleri, ucagin ucus saati, motorun ugus saati gibi bilgiler kaydedilir
(Suer, 2016).

Hava Araci Bakim Kurulusu’'nda ariza giderme, hat bakim, iis bakim ve kabin i¢i
bakimlar boyunca tehlikeli ve tehlikesiz niteliklerde atiklar olusur. Atiklarin olustugu
faaliyet sahasinda bakim siirecinden sorumlu personel ile olusan atiklar1 siniflandirarak
geri kazanilabilir atik miktarinda ve bertarafa gonderilecek atik miktarinda belirleyicilik

saglamak miimkiindiir.

2.3. Atik Yonetimi

Ureticisi veya elinde bulunduran kisi tarafindan faydali kullanim siiresinin
dolmast nedeniyle atilan ya da atilmast zorunlu olan maddeler atik olarak
tanimlanmaktadir. Ulkemizde atik yonetimi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nin denetiminde ve ilgili mevzuatlar ¢er¢evesinde saglanmaktadir. Cevrenin
korunmas: {izerine dogal kaynaklarin miimkiin oldugunca az kullanilmasi ve temiz
teknolojilerin gelistirilerek uygulanmasi 6ne cikan ydnetim ilkelerindendir. Uriin ve
materyallerin liretiminden bertarafina kadar olan dongiide ¢evre ve insan sagligina en az
zarar verecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Dayanikli, yeniden kullanilabilir, geri
doniistiiriilebilir tiriinlerin iiretilmesi ayn1 zamanda {iretim siirecinde igerisinde bulunan
tehlikeli maddelere yoOnelik azaltma ya da ikame tehlikesiz madde kullanimi gibi
cevresel yaklasimlar ile atiklarin olusum ve tehlikelilik igeriginin 6nlenmesi 6nem ifade
etmektedir. Sosyal yasam ve endiistriyel faaliyetler diisiiniildiiglinde atik {iretimi her ne
kadar azaltilarak onlenmek istense de atik {iretiminin kagimilmaz oldugu durumlar da

mevcuttur. Atik liretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda oncelikle yeniden kullanimi
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ve geri donilistimii saglanmalidir. Maddesel geri doniisiimiin miimkiin olmamas1 halinde

ise enerji kaynagi olarak kullanimi1 veya bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Atiklarin olusumundan bertarafina kadar olan siirecin yonetimi ¢evre ve insan
saglig1 géz oniinde bulundurularak saglanmalidir. Atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi,
gecici olarak depolanmasi, tasinmasi ve islenmesi sirasinda ¢evre ve insan sagligi igin
tehlike olusturmamasi ve risk yaratmamasi gerekmektedir. Uygun bir atik yonetim plani
ile farkh tiirdeki atiklarin diger atiklar ile karistirllmadan kaynaginda ayr1 toplanmalari
saglanir. Atiklarin yonetiminde atik olusturan kisi sayisi, atik miktari, atik tiirleri ve
tehlikelilik 6zellikleri g6z 6niinde bulundurulur.

Atik yonetimi sorumlulugunda, atiklarin olusturdugu ya da olusturmas1 muhtemel
cevresel etkilerin azaltilmas1 amaci ile ilgili personele ¢evre ve atik konularinda egitim
verilerek belirli periyotlarda bu egitimin hatirlatilmasi amaciyla tekrari saglanmalidir.

Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve Iklim Bakanligi’na bagli Cevre Yonetimi Genel
Midiirliigii Atik Yonetimi Dairesi Baskanliginca atik yonetimi uygulamalarinda énem
arz eden sektorlere iliskin rehber belge ve kilavuzlar yaymmlanmistir. Bu rehber
dokiimanlar goéz Oniinde bulundurularak atik yOnetiminin 6nem arz ettigi sektorler

Tablo 2.4 de listelenmistir (Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1, 2022).

Tablo 2.4. Atik yonetiminin 6nem arz ettigi sektorler

Sira Numarasi Sektor Adi

1 Elektrikli ve Elektronik Esya Uretimi

2 Agag, Agag Uriinleri ve Mobilya Imalati
3 Birincil ve ikincil Aliiminyum Uretimi
4 Boya Uretimi

5 Demir Celik Sanayi

6 Demir Dokiim Sanayi

7 Deri Sektorii

8 Galvaniz Kaplama

9 Ila¢ Sanayi

10 Metal Kaplama

11 Metal Sektorii

12 Organik Bitki Koruma Uriinleri ve Biyosit Uretimi Sektorii
13 Otomotiv Sanayi

14 Petrokimya

15 Tekstil ve Hazir Giyim Sektori

26



Sanayi faaliyetleri nedeniyle olusan atiklarin tanimlanmasi, smiflandirilmasi,
olusumunun Onlenmesi, azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi icin Oncelikle atik
ireticilerine yol gosterici olmasi hedeflenmektedir. Listelenen sektorlerin lilkemizde
goreceli olarak daha yaygin olmasi nedeni ile atik {iretme potansiyelinin de daha yiiksek
olacag1 disliniilmektedir. Tablo 2.4’te listelenen sektorler gibi havacilik sektori
faaliyetleri boyunca da atik {iretimi kaginilmazdir. Havacilik sektoriinde ana faaliyetin
havacilik tasimacilig1r olmasinin yaninda havaalanlar1 pek ¢ok yoni ile 6nemli gevresel
etkiler olusturmaktadir. Havaalanlar1 insaat asamasinda insaat sektorii ile baglantili ve
isletim asamasi1 yoniiyle sagladig1 hizmetler ile farkli pek ¢ok sektorle de iligkilidir. Bu
sektorel iliskilerin yaninda sosyal ve kiiltiirel yapisi ile de iilke ekonomileri i¢in dogal,
yapay, sosyal ve kiiltiirel ¢evre ile gelisen ¢evresel etki boyutu baglaminda ¢cok 6nemli
olan bir sektordiir (Oto, 2010). Ilerleyen dénemlerde havaalanlar1 ve ugus hatlarinda
olusacak yogunluk ve buna bagli olarak yatirimlarin artmasi ile giiriiltli/ arazi kullanimi/
kirletici gazlar vb. g¢evresel etkiler havacilik sektoriinii etkileyen onemli faktorler
olacaktir. Mevcut kuruluslarda mevzuatlar geregi saglanmasi gereken standartlar ve
artan c¢evresel biling nedeniyle dogal ¢evreye karst koruyucu bakis agilarinin yerlestigi
gozlenmektedir. Hava araci kullanicilarindan ve hava araci faaliyetlerinde c¢alisilan
paydaslardan c¢evre konusunda gelen talepler de havacilik isletmelerini ¢evreye karsi
daha duyarli olmaya ve havaalami isletmesi yoOneticilerini de degisimin gerisinde
kalmamak i¢in talepleri dikkate alan cevreye duyarli yonetim anlayis1 gelistirmeye

yoneltmektedir (Oto, 2010).

2.4. Hava Araci Bakim Kuruluslarinda Atik Yonetimi

Hava araglarinin karmasik yapilari nedeniyle Hava Araci Bakim Kuruluglarinda
cesitli birimler mevcuttur. Bu birimler planlama, miihendislik, satin alma, lojistik,
teknoloji destek, idari ofis ve atolyeler olarak siralanabilir (Demir, 2019).

Hava araci bakim Kkuruluslari atolyelerinde bakim siireci boyunca cesitli sarf
malzeme ve hammaddeler kullanilmaktadir. Sarf malzemeler yaglar, yapistiricilar,
kimyasal boyalar, sizdirmazlik malzemeleri vb. gibi kullanilan her tiirlii malzemedir.
Hammaddeler metaller, plastikler, ahsap, kumas vb. gibi hava aracinin tamamlayici
pargasi haline getirmek i¢in ¢alisma gerektiren her tiir malzemedir. Bazi malzemeler
saklama kosullar1 veya Omiir sinirlandirmasi vb. 6zel kosullara tabi olup bunlar ilgili
dokiimanlarda veya malzeme ambalajinin iizerinde belirtilmelidir (Siirekli Ugusa

Elverislilik ve Bakim Sorumlulugu Talimat1 (SHT-M Rev.08), 2022)’.
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Hava Araci Bakim Kurulusu’'nda da faaliyet alanlarina bagli olarak olusan
atiklarin karakterizasyonu farklilik gostermektedir. Idari bina ve ofislerde genel olarak
tehlikesiz nitelik tasiyan atiklar olusurken bakim atdlyelerinde tehlikeli nitelik tasiyan
atiklar olugsmaktadir. Hava Aract Bakim Kurulusu’nda olusan atiklar;

-Kagit ve karton, plastik, ahsap, metal, kompozit, cam, tekstil ambalaj atiklar

-Atik pil ve akiimiilatorler

-Atik fliioresan, el feneri vb. aydinlatma ekipmanlar1

-Baski tonerleri ve kartus

-Kontamine adsorban, bez, eldiven

-Atik elektrikli ve elektronik esya

-Basin¢li konteyner

-Atik hidrolik yagi, motor yagi, yaglama yagi

-Coziiciiler

-Raf 6dmrii dolmus kimyasallar
olarak siralanabilir.

Bahsi gegen atiklarin atik yonetimine iligskin genel ilkeler g6z oniinde bulundurularak
yonetimi saglanmalidir. Atik {iretimini en az diizeye indirecek tedbirler alinmali olugan
atiklarin birbiri ile karismayacagi ayri toplama sistemi olusturulmalidir.

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atik YoOnetimi
Yonetmeligi ile iiretilen atiklar i¢in kayit tutmak, uygun ambalajlama ve etiketleme
yapmak, ¢evre ve insan sagligint bozmayacak sekilde kapali olarak muhafaza ederek
toplamaya hazir etmek, gegici atik deposu olusturmak, iiretilen atiklarin toplanmast,
taginmast ve gecici depolanmasi gibi iglemlerden sorumlu caligsanlarin egitimini
saglamak icin atik ireticisi ylikiimlii tutulmaktadir.

Hava araci bakim faaliyeti boyunca olusmasi muhtemel atiklar faaliyet alani,
faaliyet tiirii icerecek sekilde liste halinde Tablo 2.5’te sunulmustur. Bu tablo
olusturulurken literatiir taramalarindan ve Hava Araci Bakim Kurulusu saha ziyareti

sirasinda yapilan gézlemlerden faydalanilmigtir.
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Tablo 2.5. Hava aract bakim faaliyeti boyunca olusmasi muhtemel atiklar (Valentinavicius, 2016);
(Demir, 2019); (Baxter, 2022).

Faaliyet Alam Faaliyet Atik Listesi

Bakim kuruluguna ait | Fotokopi ve yazici kullanimi, | Pil

ofisler aydinlatma vb. Fliioresan

Baski tonerleri

Elektrikli ve elektronik esya

Kagit ve karton ambalaj

Plastik ambalaj

Ahsap ambalaj

Metalik ambalaj

Kompozit ambalaj

Cam ambalaj

Tekstil ambalaj

Kontamine ambalaj

idari bina ve tesis Bakim onarim Kontamine adsorban, bez, eldiven

Kagit ve karton

Demir metali

Demir dig1 metal

Plastik ve lastik

Cam

Atolye Atolye prosesleri, montaj, | Hidrolik yag

demontaj, boya, boya sokiim | Motor yagi

Yaglama yaglari

Kontamine adsorban, bez, eldiven

Kagit ve karton

Demir metali

Demir dig1 metal

Plastik ve lastik

Cam

Tekstil

Flioresan

Basingli konteyner

Elektrikli ve elektronik esya

Havalandirma Filtre Filtre ve emiciler

Depo Depolama Raf 6mrii dolmus kimyasallar
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Literatiirde yer alan bir ¢alismada Istanbul’da bulunan sivil ugak merkezi ve
Kayseri’de bulunan askeri ugak bakim merkezinde ugak bakimlar1 sirasinda kullanilan
malzemeler ve bakim sonrasi ¢ikan atiklarin belirlenerek “’Atik Yonetimi Yonetmeligi™’
kapsaminda tehlikeli atik kodlarinin kategorize edildigi ¢alisma ile 2016, 2017 ve 2018
yillarina gore olusan tehlikeli atik miktar1 ve 6zellikleri tespit edilmistir (Biiytiklioglu,
2021). 2016, 2017 ve 2018 yillarinda sivil ucak merkezinde 41 cesit atik, askeri ugak
bakim merkezinde ise 44 cesit atik olustugu tespit edilmistir. Bunlardan 24’iiniin ortak
kodda oldugu, 17 atigin sadece sivil ucak bakim merkezinde ve 20 atig1 sadece askeri
ucak bakim merkezinde olustugu belirlenmistir. Ug y1l boyunca yapilan gozlemlerde
sivil ugak bakim merkezinde olusan tehlikeli atik oraninin arttig1 tehlikesiz atik oraninin
azaldigi, askeri ugcak bakim merkezinde ise tehlikeli atik oraninin azaldig1 ancak genel
olarak tehlikeli ve tehlikesiz atik olusma oranmin birbirine yakin oldugu tespit
edilmistir. Sivil ve askeri ucak bakim merkezleri i¢in tespit edilen tehlikeli atik tipleri
karsilastirilarak benzer proseslerden c¢ikan atiklara verilen farkli kodlarin tespiti
yapilmistir. Envanter tablolar1 olusturularak atik kodlar1 tespit edilmis ve tehlikeli
atiklarin olugan tiim atiklara goére yiizdesel dagilimi belirlenerek siiflandirilarak
Tehlikeli Atik Yonetim Planinin degerlendirilmesi yapilmistir (Biiyiikliioglu, 2021).

Kaunas’da yapilan vaka senaryolari modelleme ve atik yonetimi g¢alismasi ile
ucak bakim ve onarim organizasyonundaki atik yonetimi ve atik ayirma etkinligi
arastirilmistir. Calisma boyunca mevcut atik yonetim sistemi, atik tasinmasi, miktari ve
tiirii hakkinda bilgiler toplandiktan sonra atik ayristirmanin en verimi yolu hesaplanarak
attk ayristirma  setleri, hacimleri ve sayilart belirlenmistir. Atk kutularimi
konumlandirmanin en etkili yolunun maliyeti 200 euro olan aparatlarin igine 6’11 setler
seklinde 5 atik kutusu seti ve 25’er litre hacimli toplam 30 atik kutusu olmak iizere
hangar g¢evresine yerlestirerek atik ayirma igleminin daha verimli yonetilmesi oldugu
sOylenmistir. (Valentinavicius, 2016).

General Sir John Kotelawala Savunma Universitesi 13. Uluslararas1 Arastirma
Konferansi’'nda sunulan “’Emniyet Yonetim Sistemi Konseptlerini Kullanarak Kiiciik
Havayollar1 I¢in Atik Azaltma’ isimli bir baska c¢alismada bilimsel metodoloji
kullanilarak atik yonetim sisteminin giiclendirilmesi ve tiiriine gore atik olusumunun
azaltilmasi, atik iiretiminin en aza indirilmesi gibi siirekli iyilestirme yetenegine sahip
bir sistem gelistirilmeye odaklanilmigtir. Calismada havalimanlarindaki atiklarin

olugmasindan sorumlu olan ucak bakim kuruluslarina odaklanilmistir. Srilankan
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havayolu tarafindan toplanan veriler yillik rapor ve miiracaat edilecek kisiler yoluyla ve
Ratmalana Havaalani’nda Cesna-152 pilot egitiminden olusan organizasyonda, u¢agin
isleyisi ve bu operasyondan kaynaklanan atik tretimine iliskin veriler, kurum
biinyesinde gergeklestirilen miilakatlar ve anketler araciligiyla toplanmistir ve bir vaka
caligsmasi olarak yiirlitiilmiistiir. Sonug¢ olarak havacilik bakim organizasyonu atiginin
analizi ve atik minimizasyon siireci ig¢in atik yonetimi risk degerlendirmesi tavsiye

edilmistir. (Nissanka). Tablo 2.6’da literatiir bulgularina yer verilmistir.

Tablo 2.6. Literatiir bulgular

Referans | Ornekleme | Ucak Tipi | Metod Bulgular
Tarihi
Valentin | Kasim,2015 | Ticari ugak | 11 calisma bolgesinden gelen | Atik kutularini
avicius, (1,2,3ved. | bakim atik akiglar1 4 haftalik siire | konumlandirmanin en
2016 haftalarr) onarim boyunca her giin gézlemlenmis | etkili yolunun 6’l1 setler
organizasy | ve miktarlar haftalik olarak | seklinde toplam 5 atik
onu listelenmistir. Atik tasimmasi, | Kutusu seti ( 25’er litre
miktar1 ve tiiri hakkinda | hacimli) olmasina karar
bilgiler toplandiktan sonra atik | verilmistir.
ayrigtirma setleri, hacimleri ve
sayilar1 belirlenmistir.
Nissanka | 2017, 2018, | Srilankan Srilankan  havayolu verileri | Atik uretimi
, 2021 2019 Havayollar | yillk rapor ve miiracaat | karsilagtirmas: Srilankan;
1ve edilecek kisiler yoluyla ve | yakit 18720, motor yagi,
Ratmalana | Ratmalana Havaalam1  veri | 28800, hidrolik  sivisi
Havalani toplama ¢aligmas1 Ratmalana | 720, atiksu 540, yardimci
(10 adet havaalaninda faaliyet gosteren | gili¢ initesi yag1 216 ve
Cessna 152 | diger havayollar1 araciligr ile | Ratmalana; yakit 1620,
ve 2 adet miilakat ve anketler araciligi ile | motor yag1 756, Hidrolik
Cessna saglanarak  veri  analizleri | sivis1 216 ve atiksu 1025
172) yapilmustir. litredir. Atik
minimizasyon stireci
olarak da tehlikeli atik
seviyelerini analiz etmek
icin atik yonetimi risk
degerlendirmesi  tavsiye
edilmistir.
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Tablo 2.6. Literatiir bulgulari (Devam)

Biiyiikliio
glu,
2022

2016,
2017,
2018

Sivil Ugak
Bakim
Merkezi,
Istanbul ve
Askeri
Ugak
Bakim
Merkezi,

Kayseri

2016 ve 2017 yillarina ait atik
miktar verileri uygulanmakta
olan atik yonetimi
faaliyetlerine ait kayit
sisteminden almmustir. 2018
yilinda olusan atiklara iligkin
veriler ise tez c¢aligmasi
kapsaminda sahada yapilan
gbzlem caligmalart ile 6 aylik
periyotlarda depolonan atik
miktarlarina gore elde

edilmistir.

Sivil ugak merkezinde 41

cesit atik, askeri ugak
bakim merkezinde ise 44
gesit atik olustugu tespit
Bunlardan

kodda

edilmistir.
24’iniin ~ ortak
oldugu, 17 atigin sadece
sivil ugak bakim
merkezinde ve 20 atif1

sadece askeri ucak bakim

merkezinde olustugu
belirlenmistir. Olusan
tehlikeli  atiklarin, tim
atiklara gdre yiizdesel
dagilimi belirlenerek
Tehlikeli Atik  Yonetim
Planinin  degerlendirmesi
yapilmistir.
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3. METODOLOJIi
3.1. Calisma Sahasi

Bu calismada Eskisehir Teknik Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Hava Arac1 Bakim Kurulusu’nda bulunan hafif hava araglar1 esas alinmistir.

Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Iki Eyliil Yerleskesinde yaklasik 3.262.421
metrekare arazi ilizerinde bulunmaktadir (2021 Yili Havacilik ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi Faaliyet Raporu, 2022). Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesine ait toplam
27.056 metrekarelik kapali alandan ucgaklarin bakim-onarimlarimin  yapildigr ve
korunmalarinin saglandigi toplam 3728 metrekare (1734 metrekare Ugak Bakim
Hangar1 I, 1994 metrekare Ugak Bakim Hangar1 1) ve egitim —arastirma amaglhi 2400
metrekare kapali alana sahip iki adet hangar binas1 bulunmaktadir. (2021 Y1ili Havacilik

ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Faaliyet Raporu, 2022).

Gorsel 3.1. Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiilte arazisinin uydu fotografi (2021 Yili Havacilik ve Uzay
Bilimleri Fakiiltesi Faaliyet Raporu, 2022)

Personel durumu bakimindan toplam c¢alisan sayisi 230’dur. Kadrolarina gore
calisan sayis1 Tablo 3.1°de verilmistir (2021 Y1li Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Faaliyet Raporu, 2022).

Tablo 3.1. Toplam ¢alisan sayisi

Statii Calisan Sayis1
Akademik Personel 91
657 4/A (Memur) 59
657 4/D (Siirekli Is¢i) 23
657 4/B (So6zlesmeli) 56
Gegici Isci 1
Toplam 230
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Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin ugak bakim-onarim faaliyetleri Sivil
Havacilik  Genel Midirliigii’nce yayimlanan mevzuatlara uygun olarak
sirdiirilmektedir. Bakimlar1 yapilan hava araglar1 “hafif” ucak kategorisine

girmektedir.

Tablo 3.2. Bakim merkezindeki mevcut tasitlar (2021 Yili Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Faaliyet
Raporu, 2022)

Kodu Ad1 Adet
TC-AUD TB-20/TB20 TRINIDAD 3
TC-AUE
TC-AUF
TC-AUP TB-20/TB20GT TRINIDAD 3
TC-AUS
TC-AUU
TC-SHN CESSNA 172S 5
TC-SHO
TC-SHR
TC-SHS
TC-SHT
TC-SHA C-90 GTI/KING AIR C-90 GTI 2
TC-SHB

SHY-145 onayl hava araci bakim merkezi King Air C90, Cessna 172S ve TB20
tiplerini igeren 13 ugakli bir filoya sahiptir.

Eskisehir Teknik Universitesi biinyesinde bulunan Hava Aract Bakim
Kurulusu’ndaki hafif hava araclarindan Cessna 172S ¢alisma kapsamina alinmis olup
bakim merkezi sorumlusundan saglanan bilgilere dayanarak Ozellikleri asagida
verilmistir. Toplam 13 ugakl filodaki iki ugak (C-90 GTI/KING AIR C-90 GTI) aktif
olarak kullanilmamaktadir. 6 adet TB20 TRINIDAD model ucaklar ise yasi, yasina
bagl yedek parga ihtiyac1 ve yedek parca tedarik zorlugu nedeniyle oncelikli tercih
edilmemektedir. Geriye kalan hafif Cessna 172S tiirii ugaklar ise diizenli bakimlari
yapilarak egitim uguslarinda aktif olarak kullanilmasindan dolay1 ¢aligma kapsamindaki

veri eldesi i¢in secilmistir.
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Gorsel 3.2. Cessha 172S

Cessna 172S (Vikipedi Ozgiir Ansiklopedi, 2023)
- Personel sayist: 1

- Yolcu kapasitesi: 3

- Kodu: TC-SHT

- Motor tipi: 10-360-L2A

- Motor giicii: 160 beygir

- Pervane tipi: Mc Cauley 1A170E
- Pervane adedi:1

- Uzunluk: 8,28 m

- Kanat uzunlugu: 11,0 m

- Yiikseklik: 2,72 m

- Bos agirlik: 736 kg

- Tagima kapasitesi: 376 kg

- Ucus hizi: 228 km/sa

- Tirmanma hizi: 3,7 m/s

- Azami irtifa; 4,116 m

3.2. Veri Toplama
Eskisehir Teknik Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Hava Aract
Bakim Kurulusu’nda bakimlari yapilan hafif hava araglarinin bakim siiregleri boyunca

yapilan her faaliyet kaydedilmektedir. Hava Araci Bakim Kurulusu'nda calisma
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boyunca Cessna 172S’in 50 saat ugus sonrasi bakim faaliyetlerinin kaydedildigi
tutanaklardan elde edilen verilerden ve bakim merkezi ziyareti boyunca yapilan
gozlemlerden faydalanilmistir. 50 saat bakim en sik yapilan bakim tiirtidiir. 100 saat,
yillik, motor degisimi ve benzeri diger biiylik bakimlarin siirelerinin gelme olasiliginin
daha uzun olmasi nedeniyle olusan atiklari takip etmek, veri elde etmek ve veri
toplamak i¢in 50 saat bakimlar1 daha uygundur.

Ayrica Eskisehir Teknik Universitesi Hava Aract Bakim Kurulusu’nda bakimlar
saglanan egitim ucagi Cessna 172S’in ugus sonrast bakim faaliyetleri boyunca olusan
atiklar1 belirlemek iizere veri toplarken literatiirden ve ilgili malzeme giivenlik bilgi
formlarindan da faydalanilmistir.

03.11.2022 tarihinde saha gozlemi i¢in dzel izin ile Eskisehir Teknik Universitesi
Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Hava Araci Bakim Kurulusu hangarinda
bulunulmustur. Bakim faaliyetlerine iliskin yapilan iglemler genel hatlar1 ile gortilmis
olup yetkililer tarafindan bilgi alinmistir. Hangarda mevcut hava araglari, kullanilan

makine-ekipman, malzeme depolar1 ve atik deposu gézlemlenmistir.

3.3. Veri Isleme ve Degerlendirme

Atik yonetimi kapsaminda organizasyonun yapilmasi ile uygun yer ve gerekli
arag-geregler belirlenir. Kisi sayist ve bakim programi sikligt goz Oniinde
bulundurularak atik biriktirme konteyner yerleri ve sayilarina karar verilmelidir. Ayni
zamanda tehlikeli ve tehlikesiz atik gecici depolama alam1 ve biiyiikliigiine karar
verilerek mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in uygun geri kazanim ve bertaraf
yontemleri belirlenmelidir.

Atiklarin - Atik  Yonetimi Yonetmeligi’'nde belirtilen esaslar dogrultusunda
tehlikesiz ve tehlikeli niteligi tespit edilebilmektedir. Bu ¢aligmada Hava Araci Bakim
Kurulusu’nda yapilan gozlemlerden ve Hava Aract Bakim Kurulusu yetkililerinden
temin edilen gorsellerden faydalanilmistir. Oncelikle kullanilan malzemelerin gérselleri
temin edilmistir. Gorsellerde bulunan etiketlerden faydalanilarak malzemelerin giivenlik
bilgi formlar1 incelenmistir. Malzeme giivenlik bilgi formlarindan malzemenin tam adi
ve Ozellikleri tespit edilmistir. Malzemenin faydali kullanimi1 sona erdiginde tehlikelilik
durumu ilgili yonetmelik esaslar1 dogrultusunda belirlenmistir. Atik  Yonetimi

Yonetmeligi’nde belirtilen esaslar dogrultusunda;

36



- Ek-4 atik listesinde bir atiga karsilik gelen atik kodunun belirlenmesi igin
asagida belirtilen atik kodu belirleme hiyerarsisi uygulanmistir;

(1) 01°den 12’ye ya da 17’den 20’ye kadar olan bdliimlerde atigin kaynagi ve bu
atiga uygun alt1 haneli atik kodu belirlenmistir.

(2) Atigin kodunun belirlenmesi i¢in, 01’den 12’ye ya da 17’den 20’ye kadar olan
boliimlerde uygun bir atik kodu bulunamadiysa ise 13, 14 ve 15. boliimler incelenmistir.

(3) Bu boliimlerde de uygun bir atik kodu bulunamadiysa ise atik, 16. boliime
gore degerlendirilmistir.

(4) Eger atik, 16. boliimde de tanimlanamiyorsa, atik listesindeki ana faaliyet
kodlarina uygun olan ve sonu 99-baska tiirlii tanimlanamayan atiklar ile biten uygun
atik kodu Bakanligin onayi ile kullanilir. 99 ile biten atiklarin tehlikeli olup olmadigmin
ek-3/B’de yer alan konsantrasyon degerleri esas alinarak yapilacak analiz ile
belgelenmesi zorunludur.

Ek-4 atik listesinde altt haneli atik kodlarinin yaninda yer alan isaretlerin
aciklamalar asagidaki sekildedir;

Yildiz (*) isareti: Alt1 haneli atik kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan
atiklar tehlikeli atiklardir.

(A) 1sareti: Alt1 haneli atik kodu hizasinda “Aciklama” siitununda yer alan isaret
atigin kesin tehlikeli atik oldugunu belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklar analiz
yapilmaksizin kesin tehlikeli olarak siniflandirilir.

(M) isareti: Alt1 haneli atik kodu hizasinda “Agiklama” siitununda yer alan isaret
atigin muhtemel tehlikeli atik oldugunu belirtir. Bu sekilde isaretlenmis olan atiklarin
tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bu Yonetmeligin 11. maddesinde dngoriilen
atigin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢aligma yapilir.

Hava Aract Bakim Kurulusu’nda olusan tehlikeli ve tehlikesiz atik tiirleri i¢in atik
kodlar1 tespiti yapilarak liste olusturulmustur. Olusturulan atik kodlar1 ve agiklamasini
iceren liste Hava Araci Bakim Kurulusu yetkilisi ile paylasilarak 50 saatlik bir bakim
boyunca olusan atik miktar1 bilgisi alimmistir. CRS izleme formlarma gore 5 adet
Cessna 1728 igin 2021 yili boyunca 10 adet ve Ekim 2022 tarihine kadar 9 adet bakim
kayd1 bulunmaktadir. Bakim kaydi siklig1 g6z oniinde bulundurularak yillik atik miktari
tespit edilmistir.

3 yillik periyot icerisinde filoya yeni ugak eklenmesi planlamadigi géz Oniinde

bulundurularak bakima ihtiya¢ duyacak ugak sayisi sabit olacagi diistiniilmiistiir.
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Mevcut ¢ercevede kurumsal ¢evre bilinci yerlesene kadar atik toplama oraninin diismesi
beklenmemektedir. Atiklar tiplerine gore siniflandirilarak toplanan atik miktarlarindaki
artis oranlar1 yazarin atik sektoriindeki mesleki tecriibesi géz 6niinde bulundurularak
her bir atik kodu icin ayri olmak iizere tek tek degerlendirilmistir. Ongérii analizi ile 3

yillik donem igin atik miktar1 tahmini yapilmistir.

3.4. Atik Yonetim Plam

Hava Araci Bakim Kurulusu’nda, gegmiste hazirlanan veya halen uygulanan bir
atik yonetim plani bulunmadigi konusunda bilgi kisisel iletisim yoluyla elde edilmistir.
Hava Araci Bakim Kurulusunda bulunan hafif hava araci bakimindan kaynaklanan
atiklarin yonetimi i¢in atik yonetim plani hazirlanmistir.

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Atik YoOnetimi
Yonetmeligi’ne gore ’Atik yonetim plani ¢evreyle uyumlu bir sekilde atik yonetimini
saglamak iizere kisa ve uzun vadeli program ve politikalar1 iceren plan’’ olarak
tanimlanmistir. Atik tiretiminden sorumlu olan tiim kisi ve kuruluslarin olusturduklari
atiklarin ¢evre sagligi ve insan sagligina zarar vermesini 6nlemeye yonelik tedbirleri
almas1 gerekmektedir. Atik yonetim planm1 ¢evre ile uyumlu olacak sekilde atiklarin
yonetimini saglamak {izere ve atiklarin olusmasinin 6nlenmesi ve azaltilmasina yonelik
olarak ii¢ yili kapsayacak sekilde hazirlanmaktadir. Atik yonetim planinda yer alan
bilgiler; endiistriyel nitelikli atik iireten tesise ait isim, adres ve iletisim, atik
yonetiminden sorumlu gorevliye ait isim, adres ve iletisim, atiklarin olustugu her proses
ve faaliyete iligkin bilgi, atik kodu ve miktar, ii¢ y1l i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere her bir
atik kodu i¢in yillik olusacak miktar, toplama-ayirma, ara depolama, geri kazanim ve
bertaraf sekillerine gore ayr1 olarak miktar, atik iireticisinin kendisine ait geri kazanim
yada bertaraf tesisi varsa ve atiklarin geri kazanim yada bertarafi saglaniyorsa ilgili
birim hakkinda bilgi, tesis prosesinde atik miktarinda azaltim ve 6nlenmesine yonelik
proses degisikligi diisiiniiliiyorsa proses degisikligine dair agiklama, geri kazanimi
miimkiin olmayan ve bertarafa gonderilen atiklarla ilgili olarak atiklarin bertarafa
gonderilme gerekgesi, gecici depolama sekli hakkinda gecici depolama alaninin zemini,
sizint1 veya dokiintiiler i¢in alinan ¢evresel tedbirler ve son olarak gerekli goriilen diger

bilgi ve belgeleri seklindedir.
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4 BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1. Hava Araci Bakim Siirecinde Olusan Atiklar

Hava Araci Bakim Kurulusu’na ait 2021 yilina ait CRS (Servise Verme
Sertifikasi) izleme formlar1 Ek-3’te yer almaktadir. CRS izleme formlari CRS numarasi,
tarth ve konuyu igermektedir. 2021 yili igerisinde Hava Araci1 Bakim Kurulusu’nda 90
bakim kaydi mevcuttur.

5 adet Cessna 172S hava aracina ait Ek-3 de verilen kayitlara gore 2021 yili igin
bakim siklig1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir. 2021 yilinda yapilan 10 bakima ait tarih
ve konu bilgisi Tablo 4.1°de yer almaktadir.

Tablo 4.1. 2021 yuli Cessna 172S’e ait bakim kayitlar:

CRS Numarasi Tarih Konu

2021-004 26.01.2021 100+500 saat hizmet siiresi
2021-009 23.02.2021 50 saat hizmet siiresi

2021-017 23.03.2021 100+200+400 saat hizmet siiresi
2021-026 25.05.2021 50 saat

2021-039 13.07.2021 100 saat hizmet siiresi
2021-046 10.08.2021 50 saat hizmet siiresi

2021-051 08.09.2021 100+200 saat

2021-059 04.10.2021 50 saat

2021-076 12.11.2021 100 saat ve yillik hizmet siiresi
2021-088 28.12.2021 50 saat hizmet siiresi

CRS Numarasi: Servise verme sertifikast numarasi

Hava Araci Bakim Kurulusu’na ait 2022 yilina ait CRS takip izleme formlar1 Ek-
3’te yer almaktadir. CRS izleme formlar1 CRS no, tarih ve konuyu igermektedir. Ekim,
2022 tarihine kadar ise Hava Aracit Bakim Kurulusu’nda 84 bakim kaydi mevcuttur.

5 adet Cessna 172S hava aracina ait Ek-3 de verilen kayitlara gore 2022 yili igin
bakim siklig1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir. 2022 yilinda yapilan 9 bakima ait tarih ve
konu bilgisi Tablo 4.2’de yer almaktadir.

39



Tablo 4.2. 2022 yili Cessna 17 S’e ait bakum kayitlart

CRS Numarasi Tarih Konu

2022-019 8.4.2022 L\l(li?;gir ikmali ve hava aract 100+200+400 saat hizmet
2022-020 13.04.2022 Test slirligii sonrasi

2022-022 21.04.2022 [lk 25 saat hizmet siiresi

2022-024 28.04.2022 50 saat hizmet siiresi

2022-037 1.6.2022 100 saat hizmet siiresi

2022-045 4.7.2022 50 saat hizmet siiresi

2022-059 4.8.2022 100 saat hizmet siiresi

2022-067 31.08.2022 50 saat hizmet siiresi

2022-084 26.09.2022 100 saat hizmet siiresi

CRS Numarasi: Servise verme sertifikasi numarasi

Eskisehir Teknik Universitesi Hava Aract Bakim Kurulusu’ndan saglanan veriler

ile olusan atiklar tehlikesiz ve tehlikeli niteliklerine ve olugsma miktarlarina gére Tablo

4.3 de listelenmistir. Hava Aract Bakim Kurulusu’ndan saglanan verilere gore 50 saatlik

her bir bakim faaliyeti i¢in 1 litre atik hidrolik yag, 11 litre atik yaglama yagi, 10

kilogram karisik ambalaj atigi, 14 kilogram kontamine ambalaj atig1i, 6 kilogram

kontamine bez, {iistlipili, eldiven ve benzeri, 10 litre atik motor yagi ve temizleme

kimyasallar1, 1 kilogram atik kagit-karton, 1 kg atik demir metali olusmaktadir.

Tablo 4.3. Cessna 172S"e ait bakim faaliyeti nedeni ile olasan atik miktarlar

Sira No | Tehlikelilik Durumu Atik Tiirii Miktar (50 saat
bakim)

1 Tehlikeli Atik hidrolik yag1 11

2 Tehlikeli Atik yaglama yagi 111

3 Tehlikesiz Karigik ambalaj atig 10 kg

4 Tehlikeli Kontamine ambalaj atig1 14 kg

5 Tehlikeli Kontamine bez, istiipii, eldiven vb. 6 kg

6 Tehlikeli Atk motor yagi ve temizleme | 101
kimyasallar

7 Tehlikesiz Atik kagit karton 1 kg

8 Tehlikesiz Atik demir metali 1 kg
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12 kg
10 kg |
8kg -

6 kg -

Miktar (kg)

4kg -

2kg -

Okg -
Karigik ambalaj atig1 Atik kagit karton Atik demir metali
Atik tiiri

Sekil 4-1. 50 saat bakim ile olusan tehlikesiz kati atik miktarlar

Hava Aract Bakim Kurulusu’nda 50 saat bakimi ile 12 kg tehlikesiz kat1 atik
olusmaktadir.

16 kg -
14 kg -
12 kg -

[y
o
vy

[(=]

1

8 kg -
6 kg
4 kg -
2kg -
0 kg -

Miktar (kg)

Konramine ambalaj atig1 Kontamine bez, iistiibii, eldiven vb.
Atik tiirii

Sekil 4-2. 50 saat bakim ile olusan tehlikeli kati attk miktarlar:

Hava Araci Bakim Kurulusu’'nda 50 saat bakim ile 20 kg tehlikeli kat1 atik
olusmaktadir.
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J

121

101 -

61

Atik Miktanr (1)

21 4

Atik hidrolik yag1 Atik yaglama yag1 Atik motor yag1 ve
temizleme kimyasallar1

Atik Tiirleri

Sekil 4-3. 50 saat bakim ile olusan tehlikeli stvi atik miktarlar:

Hava Araci Bakim Kurulusu’nda 50 saat bakim ile 22 litre tehlikeli sivi atik
olusmaktadir.

4.2. Hava Araci Bakim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Tehlikesiz Atiklar
Tehlikesiz atiklar ¢evre ve insan sagligi icin zararli bir etkisi bulunmayan ancak
faydali omriinii tamamlayan atiklar olarak nitelendirilebilir. 02.04.2015 tarih ve 29314
sayili Resmi Gazetede yayinlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi ile tehlikesiz atiklarin
gecici depolama alaninda en fazla 1 yil depolanmasi gerektigi yer almaktadir. Hava
arac1 bakim merkezinde olusan ve olusmas1 muhtemel tehlikesiz atiklar atik plastik, atik
kagit-karton, atik metal vb. olarak Orneklendirilebilir. Asagida hava araci bakim

faaliyeti sirasinda olusan tehlikesiz nitelikli atiga ait atik ambalaj gorseli yer almaktadir.

Gorsel 4.1. Atk plastik
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4.3. Hava Araci Bakim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atiklar ¢evre ve insan sagligi i¢in risk olusturmaktadir. Tehlikeli
atiklarin tiretildigi yerlerde bu atiklarin yonetiminden sorumlu kisilerin ¢evresel zararin
olusmasini Onlemek, azaltmak ve gidermek igin gerekli Onlemleri almasi gerekir.
02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yaymlanan Atik Yonetimi
Yonetmeligi ile tehlikeli atiklarin gecici depolama alaninda en fazla 6 ay
depolanabilecegi yer almaktadir. 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede
yaymlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-3/A’da tehlikeli kabul edilen atiklarin
Ozellikleri verilmistir. Tehlikeli atiklar Tablo 4.4’te verilen tehlikeli 6zelliklerden birini

ya da birden fazlasini tasir.

Tablo 4.4. Tehlikeli kabul edilen atiklarin ozellikleri

Kodu Aciklama

H1 Patlayict Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla
sekilde soklara ve siirtiinmeye hassas olan maddeler ve miistahzarlar,
kendi basina kimyasal reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve basingta

hizla gaz olusmasina neden olabilecek madde veya atiklar.

H2 Oksitleyici Diger maddelerle, 6zellikle de yanict maddelerle temas halinde iken
yikksek oranda ekzotermik reaksiyonlar gdsteren maddeler ve

karisimlar.

H3-A Yiiksek Oranda Alevlenir | a) 21 °C’nin altinda parlama noktasina sahip sivi maddeler ve
karigimlar (asir1 tutusabilen sivilar dahil),

b) Herhangi bir enerji kaynagi uygulamasi olmaksizin ortam
sicakligindaki hava ile temas ettifinde 1smabilen ve sonug¢ olarak
tutusabilen maddeler ve karisimlar,

c) Bir atesleme kaynagi ile kisa siire temas ettiginde kolayca
tutusabilen ve atesleme kaynagi uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve
tikenmeye devam eden kat1 maddeler ve karisimlar,

¢) Normal basingta, havada tutusabilen gazli maddeler ve karisimlar,
d) Su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda yiiksek

oranda yanici gazlara doniisen maddeler ve karigimlar.

H3-B Alevlenir 21 °C ye esit veya daha yiiksek ya da 55 °C’ye esit ya da daha diistik

parlama noktasina sahip olan s1vi maddeler ve karigimlar.

H4 Tahris Edici Deri ile ya da balgam membrani ile ani, uzun siireli ya da tekrar eden
temaslar halinde yamga sebebiyet verebilen, asindirici olmayan

maddeler ve karisimlar.
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Tablo 4.4. Tehlikeli kabul edilen atiklarin ozellikleri (Devam)

HS5 Zararli Solundugu veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde belirli bir
saglik riski iceren maddeler ve karigimlar.
H6 Toksik Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde,

saglik yoniinden ciddi, akut veya kronik risk olusturan ve hatta

oliime neden olan madde ve karigimlar.

H7 Kanserojen

Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde,
kansere yol acan veya etkisinin artmasina neden olan madde ve

karisimlar.

H8 Asindiric1 (Korozif)

Temas halinde canli dokular1 tahrip eden madde ve karigimlar.

H9 Enfeksiyon yapici

Varligim siirdiirebilen mikro organizmalar veya insan veya diger
canli organizmalarda hastaliga neden oldugu bilinen veya inanilan

toksinlerini igeren maddeler veya karigimlar

H10 Ureme sistemine toksik

Solundugunda, yenildiginde veya deriye niifuz ettiginde, dogustan
gelen kalitimsal olmayan sakatliklara yol acan veya yol agma riskini

artiran madde ve karigimlar.

H11 Mutajenik

Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal
genetik bozukluklara yol acan veya yol agma riskini artiran madde

ve karisimlar.

H12

Havayla, suyla veya asitle temas etmesi sonucu zehirli veya gok

zehirli gazlar serbest birakan atiklar

H13 Hassaslastirici

Cilde niifuz ettiginde ya da solundugunda hiper-hassaslagtirma
reaksiyonu olusturabilen ve uzun siire maruz kalinmasi halinde

karakteristik olumsuz etkilere sebep olabilen maddeler ve karigimlar

H14 Ekotoksik

Cevrenin bir veya daha fazla kesimi iizerinde ani veya gecikmeli

zararli etkiler gosteren veya gosterme riski tagiyan atiklar.

H15

Bertarafi sonrasinda herhangi bir yolla, yukarida listelenen
karakterlerden herhangi birine sahip baska bir madde (sizint1 suyu

gibi) ortaya ¢ikabilecek atik

Hava Araci Bakim Kurulusu’nda olusan ya da olusmasi muhtemel tehlikeli

atiklar atik yaglar, kontamine ambalajlar, atik elektrikli ve elektronikli esyalar, atik

aydmlatma ekipmanlari, kontamine bez ve Tstlipli vb. olarak Orneklendirilebilir.

Asagida ucak bakim faaliyeti sirasinda olusan tehlikeli nitelige sahip bazi atiklarin

gorselleri yer almaktadir. Gorselleri verilen atiklara ait etiketler incelenerek malzeme

giivenlik bilgi formlarina ulasilmis ve Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-3/A’da tehlikeli

kabul edilen 6zellikleri gorsellerin altinda belirtilmistir.
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Gorsel 4.4. Prolink AC20 temizleyici ve yaglayici kontamine ambalaji (H3-A)
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Gorsel 4.5. LPS 2 Heavy Duty Lubricant endiistriyel amagh yaglayici kontamine ambalaji ( H3-A)

Gorsel 4.7. ROYCO 44, ugak motoru bujileri, atesleyicileri ve disli baglanti elemanlar: ve baglant
parcalarinda kullaniimak tizere gelistirilmis tutukluk énleyici bilesen kontamine ambalaji
(H7)
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Gorsel 4.9. Brayco 300 su ile yer degistiren daldirma, ¢ubuk, sprey veya fiskirtma tenekesi ile
uygulanabilen yaglama yagi (H6)

Gorsel 4.10. NYCO GRES GN 3058, tuzlu ve nemli ortamlarda -54°C ile +175°C arasinda degisen
sicaklik araliginda ¢alismak iizere sentetik gres (H6)
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Gorsel 4.12. AeroShell Grease 6, siirtiinme onleyici olarak rulmanlar, digli kutular: ve diiz yataklarda
kullamim igin genel amac¢h bir gévde gresi  (H4)

| " AeroShell |
Grease / Graiss g

Gorsel 4.13. Aeroshell Grease 64 (33MS) asinma ve korozyon dnleyici gres (H4)
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Gorsel 4.14. Aeroshell Grease 22, yiiksek yatak yiikleri, yiiksek hizlar ve uzun siire gres tutma ve yiiksek
su direncinin gerekli oldugu kosullar igin tasarlanmis tam sentetik bir gres (H4)

Toplam 13 ucakl: filosu bulunan Hava Arac1 Bakim Kurulusu’ndaki hafif Cessna
172S tiirti ucaklar diizenli bakimlar1 yapilarak egitim ucuslarinda aktif olarak
kullanilmasindan dolay1 ¢alisma kapsaminda secilmistir. Hava Arac1 Bakim Kurulusu
izleme formlarina gore test siirlisii sonrasi, 50 saat, 100 saat, yillik, motor degisimi
konularinda bakim tiirleri mevcuttur. 50 saat bakimin en sik yapilan bakim tiirii olmas1
ve 100 saat, yillik ve benzeri diger biiylik bakimlarin siirelerinin gelme olasiliginin daha
uzun olmasi nedeniyle olusan atiklari takip etmek, veri elde etmek ve veri toplamak i¢in
50 saat bakimlar1 daha uygun bulunarak calisma kapsaminda tercih edilmistir. Hava
Arac1 Bakim Kurulusu’nda 6zel izin ile bulunularak bakim faaliyetlerine iligkin mevcut
hava araglari, kullanilan makine-ekipman, malzeme depolari, atik deposu ve bakim
islemleri genel hatlar1 ile goriilerek kurulus yetkililerinden bilgi alinmistir. Bakim
faaliyetleri boyunca atik olusturabilecek materyallerin gorselleri temin edilmistir.
Gorsellerinde bulunan etiketlerden faydalanilarak malzemenin malzeme gilivenlik bilgi
formlar1 incelenmistir. Tehlikeli ve tehlikesiz atik niteligini belirlemek iizere atik kodu
listesi olusturulmustur. Olusturulan atik kodlar1 ve agiklamasini igeren liste Hava Araci
Bakim Kurulusu yetkilisi ile paylasilarak 50 saatlik bir bakim boyunca olusan atik
miktar1 bilgisi alinmistir. Malzemenin kullanim 6mrii sonu atik olarak uzaklastirilirken
yonetmelik kapsaminda tehlikelilik durumu belirlenmistir. Hava Araci Bakim
Kurulusu’ndan saglanan verilere gore 50 saatlik her bir bakim faaliyeti i¢in 1 litre atik
hidrolik yag, 11 litre atik yaglama yagi, 10 kilogram karisik ambalaj atig1, 14 kilogram
kontamine ambalaj atig1, 6 kilogram kontamine bez, {istiipii, eldiven ve benzeri, 10 litre
atik motor yag1 ve temizleme kimyasallari, 1 kilogram atik kagit-karton, 1 kg atik demir
metali olusmaktadir. Bakim kaydi siklig1 goz oniinde bulundurularak yillik atik miktari

tespit edilmistir. 3 yillik periyot igerisinde filoya yeni ugak eklenmesi planlamadig goz
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oniinde bulundurularak bakima ihtiyag duyacak ucak sayist sabit olacagi
diisiiniilmistiir. Mevcut ¢ercevede kurumsal ¢evre bilinci yerlesene kadar atik toplama
oraninin diismesi beklenmemektedir. Ongorii analizi ile 3 yillik donem igin atik miktar
tahmini yapilmistir. Atik miktar1 ve planlanan yonetimi asamasinda her bir atik kodu
icin yillik olusacak miktar her yil i¢in ayr1 ayr1 olmak iizere {i¢ y1l i¢in belirlenerek atik
yonetim plani degerlendirilmesi yapilmistir. Atik yonetim planinda toplama-ayirma, ara
depolama, geri kazanim ve/veya bertaraf sekline gére miktarlar ayri olarak belirtilmistir.
Tablo 4.5’te karsilastirllmak {izere literatiir ¢alismalarindan elde edilen sonuglar

verilmigtir.

Tablo 4.5. Literatiir bulgulari ile karsilastirma

Referans | Ornekleme | Ugak Tipi Bulgular
Tarihi
Valentin | Kasim,2015 | Ticari ugak bakim Atik kutularmi konumlandirmanin en etkili yolunun
avicius, (1,2,3ve4. | onarim 6’11 setler seklinde toplam 5 atik kutusu seti (25’er
2016 haftalarr) organizasyonu litre hacimli) olmasina karar verilmistir.
Nissanka | 2017,2018, | Srilankan Srilankan havayollar1 igin motor yagi 28800,
, 2021 2019 Havayollar1 ve hidrolik sivist 720, atiksu 540, yardimci gii¢ Unitesi
Ratmalana yag1 216 ve Ratmalana havayollari i¢in motor yagi
Havalani (10 adet 756, Hidrolik sivis1 216 ve atiksu 1025 litre olarak
Cessna 152 ve 2 attk  Uretimi  karsilagtirmast  yapilmistir.  Atik
adet Cessna 172) minimizasyon siirecinde tehlikeli atik seviyelerini
analiz etmek i¢in atik yonetimi risk degerlendirmesi
tavsiye edilmistir.
Biytikli | 2016,2017,2 | Sivil Ugak Bakim | Sivil ucak merkezinde 41 g¢esit atik, askeri ucak
oglu,202 | 018 Merkezi, Istanbul | bakim merkezinde ise 44 cesit atik olustugu tespit
2 ve Askeri Ugak | edilmistir. Bunlardan 24’tiniin ortak kodda oldugu,
Bakim Merkezi, | 17 atigin sadece sivil ucak bakim merkezinde ve 20
Kayseri atig1 sadece askeri ugak bakim merkezinde olustugu
belirlenmistir. Olusan tehlikeli atiklarin, tiim atiklara
gore yilizdesel dagilimi belirlenerek Tehlikeli Atik
Yonetim Planinin degerlendirmesi yapilmistir.
"Bu 2021, 2022 Cessna 172S Hava Aracit Bakim Kurulusu’ndan saglanan verilere
calisma" gore 50 saatlik her bir bakim faaliyeti i¢in 1 litre atik
hidrolik yag, 11 litre atik yaglama yagi, 10 kilogram
karigik ambalaj atig1, 14 kilogram kontamine ambalaj
atig1, 6 kilogram kontamine bez, listiipii, eldiven ve
benzeri, 10 litre atik motor yag1 ve temizleme
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Tablo 4.5. Literatiir bulgulari ile karsilastrma (Devam)

kimyasallar1, 1 kilogram atik kagit-karton, 1 kg atik
demir metali olusmaktadir. Bakim kaydi siklig1 goz
oniinde bulundurularak yillik atik miktart tespit
edilmistir. Ongérii analizi ile 3 yillik donem igin
atik miktar1 tahminlemesi yapilmistir. Toplam 6's1
s1v1 Ve 26's1 kati olmak tizere 32 adet atik koduna ait

atik miktart verisi belirlenerek atik yonetim plani

degerlendirilmistir.

4.4. Hava Araci Bakim Merkezi I¢in Atik Yonetim Plam

02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Atik Yd&netimi
Yonetmeligi Ek-1 de atik kodu belirleme hiyerarsisi ve atik kodu aciklamalari
verilmistir. Calisma boyunca elde edilen veriler géz onilinde bulundurularak Ek-4 atik
listesinde tespit edilen atiklara karsilik gelen atik kodunun belirlenmesi i¢in 01’den
20’ye kadar olan boliimlerde atigin kaynagi ve bu atifa uygun alt1 haneli atik kodu
belirlenmistir. Ek-4 atik listesinde bazi atik kodlarinin yaninda Yildiz (*) isareti, (A)
isareti ve (M) isareti yer almaktadir. 02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede
yaymlanan Atik Yonetimi Yonetmeligi'ne gore ‘’Altt haneli atik kodunun yaninda
Yildiz (*) isareti bulunan atiklar tehlikeli atiklardir. Alti haneli atik kodu hizasinda
“’Agiklama’’ siitununda yer alan (A) isareti analiz yapilmaksizin atifin kesin tehlikeli
oldugunu belirtir. Alt1 haneli atik kodu hizasinda “’Ac¢iklama’’ siitununda yer alan (M)
isareti atigin tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesine yonelik ¢alisma yapilmasi
gerektigini belirtir. Muhtemel tehlikeli atik olarak tanimlanan atiklara ait atik kodu
belirlenirken atigin tehlikelilik 6zellikleri ve konsantrasyonun belirlenmesi amaciyla
calisma yapilmasit gerekmektedir. Calisma sonucunda atigin belirli konsantrasyon
degerlerinin {izerinde oldugunun tespitinde (M) ile isaretli atik kodu kullanilirken
konsantrasyon degerlerinin altinda olmasi1 halinde tehlikesiz atik kodu ile
smiflandirilir’’.

Proses kaynakli atig1 olmayan ve sadece yoOnetim binasi ve idari faaliyetleri
sonucu fliloresan lamba, kartus, toner gibi atik olusturan tesisler i¢cin ve proses kaynakli
atig1 olusan tesisler icin atik yonetim plami ii¢ yili kapsayacak sekilde hazirlanir.
Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin gegici depolama alanlarina iliskin bilgiler atik yonetim

plani igerisinde verilir.
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02.04.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atik YOnetimi
Yonetmeligi ile atiklar igin gecici depolama alani kriterleri verilmigtir. Atiklar
uiretildikleri yerde tiirlerine gore ayr1 olarak gecici depolanir. Atigin {izerinde tehlikeli
ya da tehlikesiz atik ibaresi, atik kodu, depolanan atik miktar1 ve depolama tarihi
bulunur. Atiklar birbiri ile reaksiyona girmeyecek sekilde gecici depolanir. Tehlikeli
atiklar gegici depolama alaninda en fazla alt1 ay ve tehlikesiz atiklar ise en fazla bir yil
siireyle gecici depolanir.

Hava Araci Bakim Kurulusu’nda mevcut bir atik yonetim sistemi bulunmadigi,
bakim merkezinde c¢alisan personelin atiklarla ilgili egitim almadigi beyan edilmistir.
Hava Aracit Bakim Kurulusu’ndaki bakim islemlerinin tiirlerini ve araliklarin1 ucagin
uireticisi belirlemekte olup mevcut kayitlar kullanilarak atik yonetim plani O6rnegi
hazirlanmistir.

Atik Yonetim Plani 6rnegi hazirlanirken 02/04/2015 tarih ve 29314 sayili Atik
Yonetimi Yonetmelikte ek listesinde degisiklik yapan 23.03.2017 tarith ve 30016 sayili

yonetmelik eki referans alinmistir.

4.4.1. Hava Arac1 Bakim Kurulusu i¢cin Endiistriyel Atik Yonetimi Plam1 Ornegi

Tesis Iletisim Bilgileri

Firma Adi: Eskisehir Teknik Universitesi Hava Araci Bakim Kurulusu

Tletisim Bilgileri

Adres: Eskisehir Teknik Universitesi Havacilk ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi Tki Eyliil Kampiisii 26555 Tepebasi/Eskisehir

Telefon: 0222 213 84 52

Faks: -

Vergi Kimlik Numarasi: -

Tesis Sahibi: Eskisehir Teknik Universitesi

Tletisim Bilgileri

Telefon: 022221384 52

E-posta: hubf@eskisehir.edu.tr

Firmada Atk Yonetiminden Sorumlu Kisiye Ait Iletisim Bilgileri

Ad Soyada: -
Tletisim Bilgileri 02222138452
Adres: Eskisehir Teknik Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri

Fakiiltesi Tki Eyliil Kanpiisii 26555 Tepebasi/Ekisehir
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Telefon:
Faks:
E-posta: hubf@eskisehir.edu.tr

Atiklarin Olustugu Proses ve Faaliyete Iliskin Bilgi
Tesis Eskisehir ili, Eskisehir Teknik Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi 1ki Eyliil Kampiisii 26555 Tepebasi/Eskisehir adresinde yer almaktadur.

Tesiste hafif hava araglar1 bakim faaliyeti ytiriitiilmektedir.

Tesiste yazilt materyal kullanimi, aydinlatma vb. nedeni ile 08 03 17* Tehlikeli
maddeler igeren atik baski tonerleri, 16 06 04 Alkali piller (16 06 03 harig), 20 01 21*
Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar olugsmas1 muhtemeldir. Olusmasi halinde
tehlikesiz ve tehlikeli niteligine uygun gegici atik depolama sahasinda depolanarak
lisansli geri kazanim tesisine gonderilecektir.

Atolye prosesleri boyunca yapilan yag degisim ve yaglama islemleri ile 13 01 13*
Diger hidrolik yaglar ve 13 02 08* Diger motor, sanziman ve yaglama yaglar1 olugsmasi
muhtemeldir. Olusmasi1 halinde tehlikeli atik gegici depolama sahasinda depolanarak
lisansli geri kazanim tesisine gonderilecektir.

Ofis faaliyetleri, idari bina bakim faaliyetleri ve atélye prosesleri boyunca 15 01
01 Kagit ve karton ambalaj, 15 01 02 Plastik ambalaj, 15 01 03 Ahsap ambalaj, 15 01
04 Metalik ambalaj, 15 01 05 Kompozit ambalaj, 15 01 06 Karisik ambalaj, 15 01 07
Cam ambalaj, 15 01 09 Tekstil ambalaj, 15 01 10* Tehlikeli maddelerin kalintilarini
iceren a da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar, 15 01 11* Bos basinci
konteynerler dahil olmak iizere tehlikeli gézenekli kati yapi(6rnegin asbest) iceren
ambalaj atiklar1 olusmast muhtemeldir. Olusmas1 halinde tehlikesiz ve tehlikeli
niteligine uygun gecici atik depolama sahasinda depolanarak lisansli geri kazanim
tesislerine gonderilecektir.

Tesiste atdlye prosesleri, montaj, demontaj, boya, boya sokiim, havalandirma ve
depolama faaliyetleri nedeni ile 15 02 02* Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamais ise yag filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysiler, 16 01 03 Omriinii tamamlamus lastikler, 16 01 07* Yag filtreleri, 16
05 07* Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan 1skarta inorganik kimyasallar,
16 05 08* Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan 1skarta organik kimyasallar,
17 02 04* Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ahsap,
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cam ve plastik, 19 12 01 Kagit ve karton, 19 12 02 Demir metali, 19 12 03 Demir dis1
metal, 19 12 05 Cam, 19 12 07 19 12 06 disindaki ahsap, 19 12 08 Tekstil malzemeleri,
20 01 13* Coziiciiler, 20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar (7)
iceren ve 1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar, 20 01 36 20 01 21, 20 01
23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elektrikli ve elektronik ekipmanlar olusmaktadir.
Olusmasi halinde tehlikesiz ve tehlikeli niteligine uygun gegici atik depolama sahasinda
depolanarak lisansli geri kazanim tesislerine gonderilecektir.

Tesiste revir bulunmamaktadir. Tibbi miidahale bulunmamakta olup hasta ve
yaralanma durumunda hasta en yakin saglik kurulusuna sevk edilmektedir. 18 01 03*
Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklarin
olusmamaktadir. Tesiste giinliik 1 kilograma kadar tibbi atik iiretmesi durumunda
atiklar tibbi atik toplama aracina verilecektir, tibbi atik toplama aracinin hizmet

verememesi durumunda ise en yakin tibbi atik gecici deposuna gotiiriilecektir.

Atk Miktari ve Planlanan Yonetimi

Calisma kapsaminda Eskisehir Teknik Universitesi biinyesinde bulunan Hava
Araci1 Bakim Kurulusu’ndaki hafif hava araclarindan Cessna 172S’in 50 saat ucus
sonras1 bakim faaliyetlerinden elde edilen verilerden faydalanilmistir. Hava araci bakim
faaliyeti ile olusan atiklar siniflandirilirken bu atiklarin tehlikesiz ve tehlikeli niteligi,
olugsma siklig1 ve olusma miktar1 incelenmistir. Atik miktar1 ve planlanan yonetimi
asamasinda her bir atik kodu i¢in yillik olusacak miktar her yil i¢in ayr1 ayr1 olmak
tizere li¢ y1l igin belirlenmistir. Ek olarak toplama-ayirma, ara depolama, geri kazanim
ve/veya bertaraf sekline gore miktarlar ayri olarak Dbelirlenmistir. Mevcut
diizenlemelerde atik yonetim plani olusturmak i¢in veri kosulu bulunmamaktadir. Atik
olusturan tesisler yeni kurulmus olsa da atik yonetim plani hazirlamalidir. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Entegre Cevre Bilgi Sistemi (ECBS) igerisinde
her yil atik beyanlarinin bildirildigi Atik Yonetim Uygulamasi {izerinde yapilan atik
cikis bildirimlerine ait kayitlar 5 yil siire ile saklanmaktadir. Saklanan kayitlardaki
veriler kullanilarak atik yonetim planina veri islenebilir. Hava Araci Bakim Kurulusu’na
ait ECBS iizerinden yapilan bildirim bulunmamaktadir. Bu calisgmada Hava Araci
Bakim Kurulusu’nda yapilan gozlemlerin yani sira Hava Aract Bakim Kurulusu
yetkililerinden temin edilen gorsellerden faydalanilmistir. Gorsellerinde bulunan

etiketlerden faydalanilarak malzemenin malzeme giivenlik bilgi formlar1 incelenmistir.
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Atiklarin Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde belirtilen esaslar dogrultusunda tehlikesiz ve
tehlikeli niteligi tespit edilebilmektedir. Malzemenin kullanim 6mrii sonu atik olarak
uzaklastirilirken yonetmelik kapsaminda tehlikelilik durumu belirlenmistir. Tehlikeli ve
tehlikesiz atik niteligini belirlemek iizere atik kodu listesi olusturulmustur. Olusturulan
atik kodlart ve agiklamasini igeren liste Hava Aract Bakim Kurulusu yetkilisi ile
paylasilarak 50 saatlik bir bakim boyunca olusan atik miktar1 bilgisi alinmistir. CRS
izleme formlarina gore 5 adet Cessna 172S i¢in 2021 yili boyunca 10 adet ve Ekim
2022 tarihine kadar 9 adet bakim kaydi bulunmaktadir. Bakim kaydi siklig1 géz ontinde
bulundurularak yillik atik miktar1 tespit edilmistir. Hazirlanan atik yonetim plani
tablolar1 Ek-4 de verilmistir. Tablo 4.6’de ise Eskisehir Teknik Universitesi’ne ait Hava
Arac1 Bakim Kurulusunda yapilan hafif hava araci bakimlar1 boyunca olusan ve

olugsmas1 muhtemel 32 adet atik kodu belirlenmis olup atik kodu tanimi, tehlikelilik

ozelligi, geri kazanim ve bertaraf yontemi 6zetlenmistir.

Tablo 4.6. Atk yonetim plam kapsaminda belirlenen atik kodlari ve agiklamalar

Sira | Atik kodu | Atik kodu tanimi Aciklama | Geri Bertaraf Yontemi
no (-/IM/A) Kazanim
Yontemi

1 08 03 17* | Tehlikeli maddeler igeren M R13 -

atik baski tonerleri
2 1301 13* | Diger hidrolik yaglar A R9 -
3 1302 08* | Diger motor, sanziman ve A R9 -

yaglama yaglari
4 150101 Kagit ve karton ambalaj - R5 -
5 1501 02 Plastik ambalaj - R5 -
6 150103 Ahsap ambalaj - RS -
7 150104 Metalik ambalaj - R5 -
8 1501 05 Kompozit ambalaj - R5 -
9 1501 06 Karigik ambalaj - R5 -
10 1501 07 Cam ambalaj - R5 -
11 1501 09 Tekstil ambalaj - R5 -
12 | 1501 10* | Tehlikeli maddelerin A R12 -

kalintilarin1  igeren ya da

tehlikeli maddelerle

kontamine olmus ambalajlar
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Tablo 4.6. Atk yonetim plan kapsaminda belirlenen atik kodlari ve agiklamalart (Devam)

13 1501 11* | Bos basingli konteynerler A R12 -
dahil olmak iizere tehlikeli
gozenekli kat1 yapr (6rnegin
asbest) iceren  metalik
ambalajlar
14 | 1502 02* | Tehlikeli maddelerle M R12 -
kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (bagka sekilde
tanimlanmamig  ise  yag
filtreleri), temizleme bezleri,
koruyucu giysiler
15 16 01 03 Omriinii tamamlamis - R12 -
lastikler
16 16 01 07* | Yag filtreleri A R12 -
17 16 0507* | Tehlikeli maddeler igeren ya M R12 -
da bunlardan olusan 1skarta
inorganik kimyasallar
18 16 05 08* | Tehlikeli maddeler iceren ya M R12 -
da bunlardan olusan 1skarta
organik kimyasallar
19 16 06 04 Alkali piller (16 06 03 harig) - R12 -
20 17 02 04* | Tehlikeli maddeler i¢eren ya A R12 -
da tehlikeli ~ maddelerle
kontamine olmus ahsap, cam
ve plastik
21 18 01 03* | Enfeksiyonu dnlemek amact A - D9
ile toplanmalar1 ve bertarafi
0zel isleme tabi olan atiklar
22 191201 Kagit ve karton - R5 -
23 | 191202 Demir metali - R5 -
24 191203 Demir dis1 metal - RS -
25 1912 04 Plastik ve lastik - R5 -
26 191205 Cam - R5 -
27 191207 19 12 06 disindaki ahsap - RS -
28 | 191208 Tekstil malzemeleri - R5 -
29 2001 13* | Coziciiler A R12 -
30 20 01 21* | Fliloresan lambalar ve diger A R13 -

civa igeren atiklar
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Tablo 4.6. Atk yonetim plam kapsaminda belirlenen atik kodlari ve agiklamalart (Devam)
31 200135 |20 01 21 ve 20 01 23 A R12 -

disindaki tehlikeli pargalar
iceren ve 1skartaya cikmis
elektrikli ~ ve  elektronik
ekipmanlar

32 2001 36 20 01 21, 20 01 23 ve 20 01 - R12 -
35 disindaki 1skarta elektrikli

ve elektronik ekipmanlar

Acgiklama: Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-2/A da bulunan D kodu ile tanimlanmis
bertaraf yontemleri ve Ek-2/B’de bulunan R kodu ile tanimlanmis geri kazanim
islemlerine ait agiklamalar asagida yer almaktadir.

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri yoluyla atilan
nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina neden olan fiziksel- kimyasal islemler
(6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

RS5: Diger inorganik malzemelerin 1slahi/geri doniistimii

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak iizere
degisimi @ ((1) R12: Uygun bir R kodu yoksa R1’den R11’e kadar numaralandirilmus
islemler Ooncesinde yapilacak sokiim, tasnif etme, kirma, sikistirma, peletleme, kurutma,
parcalama, sartlandirma, yeniden ambalajlama, ayirma, harmanlama ya da karistirma
gibi 6n islem faaliyetlerini kapsayan islemleri igerebilir.)

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya kadar

atiklarin ara depolanmasi (atigin iiretildigi alan i¢inde gegici depolama, toplama harig)

120 -
100 -
< 80 -
g8
= 60 c .
= E Birinci Y1l Atik Miktar (1)
é 40 - ikinci Y1l Atik Miktari (1)
20 - Ucgiincii Y1l Atik Miktar1 (1)
0 T . T T . T T . 1
0803 1301 1302 1605 1605 2001
17* 13* 08* o7* 08* 13*
Atik Kodlar:

Sekil 4-4. Her yil i¢in ayri olmak iizere 3 yillik sivi atik miktarlari
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Sekil 4.4’te hazirlanan Atik Yonetim Plan1 kapsaminda 20/12/2022 - 20/12/2023,
20/12/2023 — 20/12/2024 ve 20/12/2024-20/12/2025 yillar1 arasinda tig yil i¢in olugsmasi

beklenen si1v1 atik miktarlar1 6zetlenmistir.
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140 - m Birinci Y1l Atik Miktan (kg)
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Sekil 4-5. Her yil i¢in ayri olmak iizere 3 yillik kati atik miktarlar

Sekil 4.4°de Atikk Yonetim Plam1i  kapsamninda 20/12/2022-20/12/2023,
20/12/2023-20/12/2024 ve 20/12/2024-20/12/2025 yillar1 arasinda ii¢ yil i¢in olusmasi
beklenen kat1 atik miktarlar1 6zetlenmistir.

Tesis Ici Geri Kazanim/Bertaraf

Atik tireticisinin kendine ait geri kazanim/bertaraf tesisi bulunmamaktadir.
Onleme ve Azaltm Bilgileri

Tesis prosesinde atik azaltimina ve Onlenmesine yoOnelik proses degisikligi
diistiniilmemektedir.
Atiklarin Bertarafa Gonderilme Gerekgesi

Atiklar geri kazanim maliyetinin yiiksek olusu, uygun geri kazanim tesisi
bulunmamasi, geri kazanilan malzemenin pazar paymin bulunmamasi ve benzeri

durumlarda bertaraf tesislerine gonderilir. Hava araci bakim faaliyeti boyunca Hava
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Arac1 Bakim Kurulusu’nda geri kazanimi miimkiin olmayan ve bertarafa gonderilen atik
gbzlenmemistir. Olusmasi halinde lisanshi bertaraf tesislerine gonderilmelidir.
Gegici Depolama

Tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin gecici depolandigi alanin zemin gegirimsizligi,
sizma ve dokiilmelere karsi beton ile ortiiliidiir. Tavani1 sac ve dort tarafi metal tel ile
orulidiir. Gegici depolama alaninda tozuma ve Koku olusturan atik depolanmamaktadir.
Gegici atik depolama alani tesisin icerisinde yer almakta olup ara¢ giris ¢ikisinin
kolayca saglanabilecegi sekilde tesisin arka kisminda konumlandirilmistir. Cevresel
onlem ve yangin giivenligi saglanmak tizere tedbirler alinmistir.
Il Miidiirliigiince Gerekli Goriilen Diger Bilgi ve Belgeler

Atik yonetim planim1 onaylatmak {izere bagvuru yapilmasi halinde bagh

bulunulan T.C. Eskisehir Valiligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii
tarafindan bir onceki yila ait atik beyan formu, Gegici Atik Depolama Alanina iliskin
bilgiler/fotograflar ve Tehlikeli Madde ve Tehlikeli Atik Zorunlu Mali Sorumluluk
Sigortas1 istenmektedir. 11 Mart 2010 tarih ve 27518 sayili Bakanlar Kurulu Karari
Madde 5’e gore 5018 sayili Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu eki (1) sayili
cetvelde yer alan genel biit¢ce kapsamindaki kamu idareleri ilgili sigortay1 yaptirmaktan
muaftir. Eskisehir Teknik Universitesi 5018 sayili Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol
Kanunun (II) Sayili Cetvel Ozel Biiteli Idareler A) Yiiksekogretim Kurulu,
Universiteler ve Yiiksek Teknoloji Enstitiileri 129) da yer almaktadir.

4.5. Calismanin Simirhliklar:

Calisma boyunca literatiir ¢alismalarindan, Eskisehir Teknik Universitesi biinyesinde
bulunan Hava Araci Bakim Kurulusu’nda 6zel izin ile bulunularak sinirli siirede yapilan
gozlemlerden ve Hava Aract Bakim Kurulusu’'nda kayitlarn tutulan bakim
tutanaklarindan faydalanilmistir. Mevcut hafif hava araclarindan Cessna 172S’in 50 saat
ucus sonrasi bakim faaliyetleri ile olusan atiklar bakim merkezi igerisinde ayr1 ve
diizenli bir toplama sistemine dahil edilmemis oldugundan nicel agidan saglanan
verilere ulagimi kisitlamistir. Olusturulan atik kodu listesinde muhtemel tehlikeli atik
oldugunu belirten (M) isaretli atik bulunmamaktadir. Olmasi halinde atigin tehlikelilik
Ozelliginin belirlenmesine yonelik atik analizi yapilmalidir. Ek olarak ¢alisma Covid-19

pandemisi nedeniyle yiiz yiize egitim kisitlamasindan da etkilenmistir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Hafif hava araglar1 kullanom amacia gore farkli goriiniim, agirlik ve boyutlara
sahip olabilir. Havacilik sektoriinde yliksek hiz ve c¢evresel kosullar gbz Oniinde
bulundurularak yiiksek kalite ve Ozellikler bulunduran materyaller kullanilmaktadir.
Hava araglarinin hizmet Omiirleri boyunca emniyetli operasyon yapabilmeleri i¢in
tasarim asamasinda bir¢ok faktor dikkate alinir. Bu faktorlerden birisi de hava aracinin
bakim siirecleridir. Bakim siiregleri, bakimin yonetimi hava araci tasarlanirken tiretimle
birlikte paralel bir sekilde gelistirilir. Hava araci hizmete basladiginda bakimla ilgili
faaliyetlerde baglar. Bunun icin yapilan hava araci bakimlar farkl fiziksel kosullar ve
zaman araliklarinda bakim el kitaplar1 ve iiretici talimatlar1 goz oniinde bulundurularak
yapilir.

Caligmanin amaci1 hava aract bakim faaliyetleri siirecinde olusan atiklarin
belirlenmesi ve smiflandirilmasidir. Calisma kapsaminda Eskisehir Teknik Universitesi
blinyesinde bulunan Hava Araci Bakim Kurulusu’ndaki hafif hava araglarinda Cessna
172S’in 50 saat ugus sonrast bakim faaliyetlerinden elde edilen verilerden
faydalanilmistir. Hava araci bakim faaliyeti ile olusan atiklar siniflandirilirken bu
atiklarin tehlikesiz ve tehlikeli niteligi, olusma siklig1 ve olusma miktar1 incelenmistir.

Eskisehir Teknik Universitesi'nde 5 adet Cessna 172S tipinde ugak
bulunmaktadir. Cessna 172S’e ait bakim siklig1 belirlenmistir. Bakim faaliyeti boyunca
olusmas1 muhtemel tiim atiklar degerlendirildiginde 18 tehlikesiz ve 14 tehlikeli atik
kodunda simiflandirma yapilmistir. 2020 ve 2021 yillarinda olusan atik miktarlar
referans alinarak geri kazanim ve bertaraf yonteminin verildigi 20.12.2022-20.12.2025
yillarini kapsayacak sekilde ti¢ yillik atik yonetim plani hazirlanmigtir.

Hava Aract Bakim Kurulusu’nda atiklarin olustugu noktadan bertarafina kadar
olan siirecin yonetimi ¢evre ve insan sagligi goz oniinde bulundurularak saglanmalidir.
Bakim merkezinde geri kazanimi miimkiin olan atiklar agisindan yeterli bilgi sahibi
olunmasi ve bilinglendirme ¢alismalar1 ile atiklarin toplama ve ayirma operasyonu
kolaylasabilir. Hava Aract Bakim Kurulusu’na ait bir adet atik gegici depolama alani
bulunmaktadir. Eskisehir Teknik Universitesi sinirlari icerisinde yer alan Hava Araci
Bakim Kurulusu’nda olusan tehlikeli atiklar iiniversitede uygulanan atik ydnetim
programi cergevesinde tehlikeli ve tehlikesiz atiklar i¢in bulunan gegici atik depolama
sahalarinda gegici depolanabilir. Atiklar dogrudan alict ortama birakilmamali/desar;]

edilmemelidir.
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Uriin ya da hizmet iiretiminde kullanilan ham maddelerin elde edilmesiyle
baslayip tiim nakliye, tiiketim ve tiiketim sonrasi bertarafin1 kapsayan, her tiirli girdi,
emisyon ve atiklar1 saptayan ve bunlarin ¢evresel etkilerini belirleyen yagam dongiisii
degerlendirmesi yapilabilir. Boylece cevresel etkileri belirlemek, raporlamak ve raporlar
araciligiyla iyilestirme ve gelistirmeye yonelik kararlar alinabilir.

Belirli endiistriyel faaliyetleri kapsayan BAT referans belgelerinde enerji
verimliligi ve endiistriyel lretimle ilgili konular ele alinmakta olup bu belgeler referans
almabilir. Hava Aract Bakim Kurulusu’nda iirlin degisikligi, proses degisikligi ya da
teknoloji degisikligi saglanarak temiz teknoloji tercihi ile kaynak azaltimmin Oniine
gecilebilir. Uriin modifikasyonu, ikame materyal tercihi ve tasarruf uygulamalar ile

gevreye zarar vermeyen proses gelistirme yontemleri kullanilabilir.
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EKLER

Ek-1 Hava arac tipleri ve ozellikleri (Hafif Hava Araglarinin Sertifikasyonu Talimati

(SHT-HHA-S)) (Onayli Hava Araci Bakim Kuruluslar1 Talimati1 (SHT-145), 2015)

Tablo 1. Hava arac tipleri ve ézellikleri

Hava Araci | Azami Kalkis Kiitlesi | Kalibre | Diger Ozellikleri
Tipleri (MTOM) Edilmis
Hava
Hiz
(CAS)
U/L Kategori Hava | -Tek koltuklu hava araci ig¢in | 65 km/s | -Pilot dahil maksimum iki kisilik
Araci BRS ile 300 kilogramin | iizerinde | koltuk kapasiteli
iizerinde olmayan olmayan | -Pervaneli, tiirbin olmaya tek motorlu,
-Cift koltuklu hava araci igin -Basiglandirilmamis  kabine sahip
BRS ile  birlikte 4725 hava araci
kilogramin tizerinde olmayan
VLA Kategori | 750,00 kilogramin {izerinde | 45 -Pilot dahil maksimum iki kisilik
Hava Araci olmayan knot’m | koltuk kapasiteli
tizerinde | -Tek motorlu
olmayan | -Giindiiz Gorerek Ugus Kurallart
(VFR) sartlarda akrobatik olmayan
ucuslar yapmaya uygun ¢ok hafif hava
araci
VLR Kategori | 600,00 kilogramin {izerinde -Pilot dahil maksimum iki kisilik
Hava Araci olmayan koltuk kapasiteli
-Karmasik olmayan tasarima sahip
-Piston motorlu
-VFR sartlarda akrobatik uguslar
yapmaya uygun ¢ok hafif hava aract
LSA Kategori | 600,00 kilogramin {izerinde | 45 -Pilot dahil maksimum iki kisilik
Hava Araci olmayan knot’un | koltuk kapasiteli
iizerinde | -Pervaneli, tlirbinli olmayan tek
olmayan | motorlu
-Basiglandirilmamis  kabine  sahip

hafif spor hava araci




Tablo 1. Hava arac tipleri ve zellikleri (Devam)

Biiyiik Hava Aract | 5.700,00 kilogramin iizerinde
olan ucaklar
3.175,00 kilogramin {izerinde
olan veya birden fazla motoru
bulunan helikopterler
ELA1 -1.200,00  kilogram  veya -Azami tasarim kaldirma gazi veya
altinda olan karmasik motorlu sicak hava hacmi, sicak hava balonlar1
hava araci olarak icin 3400 m3’ln, gaz balonlar1 igin
smiflandirilmayan ucagi 1050 m3’iin, bagh gaz balonlar i¢in
-1.200,00  kilogram  veya 300 m3’iin {izerinde olmayan balonu,
alinda olan planér veya -Maksimum dort kisi alacak sekilde
motorlu planér tasarlanmis, maksimum  tasarim
kaldirma gazi veya sicak hava hacmi,
sicak hava zeplinleri i¢in 3400 m3’{in
ve gaz zeplinleri i¢in 1000 m3’{in
iizerinde olmayan zeplini
ELA 2 -2.000,00  kilogram  veya -Balonu

altinda olan ve karmagik
motorlu hava araci olarak
smiflandirilmayan ucagi

-2.000,00  kilogram  veya
altinda olan plandr veya

motorlu planérii

-Sicak hava zeplini

-%3 azami statik agirlik, vektorel
olmayan itki, yapisal, kontrol sistemi
ve balon bolmesi sistemi geleneksel ve
basit tasarimli, gii¢ destekli olmayan
kontroller ozelliklerine sahip gaz
zeplini

-Cok hafif doner kanatli ugagi

Karmagsik Motorlu

Hava Araci

5.700,00  kilogram  veya

tizerinde olan

-Maksimum  yolcu kapasitesi on
dokuzdan fazla olan
-iki veya iizeri pilotla ucus igin
sertifikalandirilmig
-Turbo jet motor veya motorlara sahip
olan veya birden fazla turboprop

motora sahip ugaklari

3.175,00  kilogram  veya

tizerinde olan

-Maksimum  yolcu kapasitesi on
dokuzdan fazla olan
-iki veya iizeri pilotla ucus icin

sertifikalandirilmig helikopteri




Tilt rotor hava araglari

Ek-2 Bakim faaliyetlerindeki test ve kontroller (Siirekli Ucusa Elverislilik ve Bakim
Sorumlulugu Talimati (SHT-M Rev.08), 2022)

Tablo 2. Bakim faaliyetlerindeki test ve kontroller

Tasarim Onay Sahibi gereklilikleri uyarinca ikmal islemleri

Isaretlerin kontrolleri

Tart1 kayitlarinin ve tartimin incelenmesi

Varsa, alici-verici testi

Pitot-statik sistemi testi

ELAT1 ucaklan icin: Ugak govdesi, kabin ve kokpit, inis takimlari, kanat ve merkez
kismi, ugus kontrolleri, kuyruk, ugak elektronik ve elektrigi, gii¢ sistemi, kavrama ve

disli kutulari, pervane, balistik kurtarma sistemi gibi ¢esitli sistemler.

ELA1 planérleri ve ELA1 motorlu plandrleri i¢in: Ugak gdvdesi, kabin ve kokpit, inis
takimlari, kanat ve merkez kismi, kuyruk, ucak elektronik ve elektrigi, varsa gii¢
sistemi, atilabilir agirlik, kuyruk parasiitii ve kontrolleri ile su agirlik sistemi gibi

cesitli sistemler

ELA1 sicak hava balonlar i¢in: Kubbe, briilor, sepet, yakit tanklari, ekipman ve

techizat

ELAT1 gaz balonlari i¢in: Kubbe, sepet, ekipman ve techizat




Ek-3 CRS Tracing Forms 2021-2022
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Ek-4 2022-2023, 2023-2024 ve 2024-2025 yillar1 i¢in atik yonetim plam tablolar



Tablo 3. Birinci yil i¢in atik yonetimi

BIRINCI YIL

Tarih Arahg ®: 20/12/2022- 20/12/2023

Atik kodu @ | Atik kodu tamm | Agiklama | Toplam Toplama- Ara Geri Kazanim Bertaraf
@ (-/M/A) @ Atik Ayirma Depolama Geri Geri Kazamma | Bertaraf Bertarafa
Miktar1 Yapilan Miktar1 ® | Kazammm | Gonderilecek | Yontemi | Gonderilecek
@ Miktar1 Yontemi Miktar @ @ Miktar @
(Tehlikesiz @
Atiklar igin)
4)
08 03 17* Tehlikeli maddeler M 11 - - R13 11 - -
iceren atik baski
tonerleri
1301 13* Diger hidrolik A 101 - - R9 101 - -
yaglar
Diger motor,
13 02 08* sanziman ve A 501 - - R9 501 - -
yaglama yaglari
150101 Kagit ve Kkarton - 10 kg - - R5 10 kg - -
ambalaj
1501 02 Plastik ambalaj - 10 kg - - R5 10 kg - -
1501 03 Ahsap ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg - -
1501 04 Metalik ambalaj - 10 kg - - R5 10 kg - -




Tablo 3. Birinci yi igin atik yonetimi (Devam)

150105 | Kompozit ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg
150106 | Karisik ambalaj - 50 kg - - R5 50 kg
150107 | Cam ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg
150109 | Tekstil ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg

1501 10* | Tehlikeli maddelerin

kalintillarint igeren ya da

tehlikeli maddelerle A 100 kg - - R12 100 kg
kontamine olmus
ambalajlar

1501 11* | Bos basingli konteynerler
dahil olmak lizere
tehlikeli gozenekli kati A 0 kg - - R12 0 kg
yapt (Ornegin  asbest)

iceren metalik ambalajlar

1502 02* | Tehlikeli maddelerle
kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (bagka
sekilde tanmimlanmamis M 10 kg - - R12 10 kg
ise yag filtreleri),
temizleme bezleri,

koruyucu giysiler




Tablo 3. Birinci yi igin atik yonetimi (Devam)

160103 | Omriinii  tamamlamis 0 kg R12 0 kg -
lastikler
16 01 07* | Yag filtreleri 5 kg R12 5kg -
16 05 07* | Tehlikeli maddeler 101 R12 101 -
iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta inorganik
kimyasallar
16 05 08* | Tehlikeli maddeler 0l R12 ol -
iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta organik
kimyasallar
1606 04 | Alkali piller (16 06 03 1lkg R12 1lkg -
haric)
17 02 04* | Tehlikeli maddeler 0 kg R12 0 kg -
iceren ya da tehlikeli
maddelerle  kontamine
olmus ahsap, cam ve
plastik
18 01 03* | Enfeksiyonu  Onlemek 0 kg - 0 kg D9 0 kg
amact ile toplanmalar1 ve
bertarafi 6zel isleme tabi
olan atiklar
191201 | Kagit ve karton 5 kg R5 5 kg -




Tablo 3. Birinci yi igin atik yonetimi (Devam)

191202 Demir metali 10 kg R5 10 kg
191203 | Demir dist metal 10 kg R5 10 kg
191204 | Plastik ve lastik 0 kg R5 0 kg
191205 | Cam Okg R5 Okg
1912 07 19 12 06 disindaki ahsap 10 kg R5 10 kg
191208 | Tekstil malzemeleri 0 kg R5 0 kg
2001 13* | Coziciiler 10 kg R12 10 kg
2001 21* | Flioresan lambalar ve 5 kg R13 5 kg

diger civa igeren atiklar
200135* |20 01 21 ve 20 01 23 0 kg R12 0 kg

disindaki tehlikeli

parcalar (7 iceren ve

1skartaya ¢ikmig

elektrikli ve elektronik

ekipmanlar
200136 | 200121,200123ve 20 0 kg R12 0 kg

01 35 disindaki 1skarta

elektrikli ve elektronik

ekipmanlar




Tablo 4. fkinci yil icin atik yonetimi

IKINCI YIL
Tarih Arahg @: 20/12/2023- 20/12/2024
Atik kodu @ Atik kodu tanmm | Agiklama | Toplam | Toplama- Ara Geri Kazanim Bertaraf
@ (-/M/A) @ | Atik Ayirma Depolama | Geri Geri Kazamima | Bertaraf | Bertarafa
Miktar1 | Yapilan Miktar1 @ | Kazamm | Gonderilecek Yontemi | Gonderilecek
® Miktar: Yontemi Miktar © @ Miktar ®
(Tehlikesiz @
Atiklar icin)
4
08 03 17* Tehlikeli maddeler M 11 - - R13 11 - -
iceren atik baski
tonerleri
1301 13* Diger hidrolik A 151 - - R9 151 - -
yaglar
Diger motor, 751 - - R9 751 - -
1302 08* sanziman ve A
yaglama yaglari
150101 Kagit ve Kkarton - 20 kg - - R5 20 kg - -
ambalaj
1501 02 Plastik ambalaj - 20 kg - - R5 30 kg - -
150103 Ahsap ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg - -
150104 Metalik ambalaj - 20 kg - - R5 20 kg - -
150105 Kompozit ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg - -




Tablo 4. Ikinci yil i¢in atik yonetimi (Devam)

1501 06 Karigik ambalaj - 75 kg - - R5 75 kg
1501 07 Cam ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg
150109 Tekstil ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg
1501 10* Tehlikeli maddelerin

kalintilarini igeren ya da

tehlikeli maddelerle A 125 kg - - R12 125 kg

kontamine olmus

ambalajlar

1501 11* Bos basingli konteynerler
dahil olmak lizere
tehlikeli go6zenekli kati A 0 kg - - R12 0 kg
yapt (Ornegin  asbest)

iceren metalik ambalajlar

15 02 02* Tehlikeli maddelerle
kirlenmig emiciler, filtre
malzemeleri (bagka
sekilde tanimlanmamis M 15 kg - - R12 15 kg
ise yag filtreleri),
temizleme bezleri,

koruyucu giysiler

16 01 03 Omriinii tamamlamis - 40 kg - - R12 40 kg
lastikler




Tablo 4. Ikinci yil icin atik yonetimi (Devam)

16 01 O7* Yag filtreleri 10 kg R12 10 kg -
16 05 07* Tehlikeli maddeler 201 R12 201 -
iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta inorganik
kimyasallar
16 05 08* Tehlikeli maddeler 51 R12 51 -
iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta organik
kimyasallar
16 06 04 Alkali piller (16 06 03 lkg R12 1lkg -
haric)
17 02 04* Tehlikeli maddeler 10 kg R12 10 kg -
iceren ya da tehlikeli
maddelerle  kontamine
olmus ahsap, cam ve
plastik
18 01 03* Enfeksiyonu  Onlemek 0 kg - - D9 0 kg
amaci ile toplanmalar1 ve
bertarafi 6zel isleme tabi
olan atiklar
191201 Kagit ve karton 10 kg R5 10 kg -
1912 02 Demir metali 20 kg R5 20 kg -
191203 Demir dig1 metal 20 kg R5 20 kg -




Tablo 4. Ikinci yil i¢in atik yonetimi (Devam)

191204 Plastik ve lastik - 5 kg - - R5 5 kg
191205 Cam - 5 kg - - R5 5 kg
1912 07 19 12 06 disindaki - 20 kg - - R5 20 kg
ahsap
191208 Tekstil malzemeleri - 0 kg - - R5 0 kg
2001 13* Coziiciiler A 10 kg - - R12 10 kg
2001 21* Fliloresan lambalar ve A 10 kg - - R13 10 kg
diger civa igeren
atiklar
20 01 35* 20 01 21 ve 20 01 23 A 25 kg - - R12 25 kg
disindaki tehlikeli
parcalar (7 iceren ve
1skartaya ¢ikmig
elektrikli ve elektronik
ekipmanlar
2001 36 20 01 21, 20 01 23 ve - 25 kg - - R12 25 kg

20 01 35 disindaki
1skarta  elektrikli  ve

elektronik ekipmanlar




Tablo 5. Ugiincii yil i¢in atik yonetimi

UCUNCU YIL
Tarih Arahg ®: 20/12/2024- 20/12/2025
Atik kodu @ Atik kodu tammm | Agiklama | Toplam | Toplama- Ara Geri Kazanim Bertaraf
@ (-/M/A) @ | Atik Ayirma Depolama | Geri Geri Kazamima | Bertaraf | Bertarafa
Miktar1 | Yapilan Miktar1 @ | Kazamm | Gonderilecek Yontemi | Gonderilecek
® Miktar1 Yontemi Miktar @ @ Miktar @
(Tehlikesiz @
Atiklar icin)
@
08 03 17* Tehlikeli maddeler M 11 - - R13 11 - -
iceren atik baski
tonerleri
1301 13* Diger hidrolik A 201 - - R9 201 - -
yaglar
Diger motor, 1001 - - R9 1001 - -
1302 08* sanziman ve A
yaglama yaglari
150101 Kagit ve karton - 30 kg - - RS 30 kg - -
ambalaj
1501 02 Plastik ambalaj - 30 kg - - R5 30 kg - -
150103 Ahsap ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg - -
150104 Metalik ambalaj - 30 kg - - R5 30 kg - -
150105 Kompozit ambalaj - 0 kg - - R5 0 kg - -




Tablo 5. Ugiincii yil icin atik yonetimi (Devam)

1501 06

Karisik ambalaj

100 kg

RS

100 kg

1501 07

Cam ambalaj

0 kg

RS

0 kg

150109

Tekstil ambalaj

0 kg

RS

0 kg

1501 10*

Tehlikeli maddelerin
kalintilarini igeren ya
da tehlikeli maddelerle
kontamine olmus

ambalajlar

150 kg

R12

150 kg

1501 11*

Bos basingh
konteynerler dahil
olmak tizere tehlikeli
gozenekli kati yap1
(6rnegin asbest) iceren

metalik ambalajlar

0 kg

R12

0 kg

1502 02*

Tehlikeli maddelerle
kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri
(bagka sekilde
tanimlanmamig ise
yag filtreleri),
temizleme bezleri,

koruyucu giysiler

20 kg

R12

20 kg




Tablo 5. Ugiincii yil igin atik yonetimi (Devam)

16 01 03 Omriinii  tamamlamis - 40 kg - - R12 40 kg - -

lastikler

16 01 07* Yag filtreleri 15 kg - - R12 15 kg - -

>

16 05 07* Tehlikeli maddeler M 301 - - R12 301 - -
iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta

inorganik kimyasallar

16 05 08* Tehlikeli maddeler M 101 - - R12 101 - -
iceren ya da bunlardan
olusan 1skarta organik

kimyasallar

16 06 04 Alkali piller (16 06 03 - lkg - - R12 1kg - -
haric)

17 02 04* Tehlikeli maddeler A 20 kg - - R12 20 kg - -
iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine
olmus ahsap, cam ve

plastik

18 01 03* Enfeksiyonu 6nlemek A 0 kg - - - - D9 O kg
amaci ile toplanmalari
ve bertarafi 6zel isleme

tabi olan atiklar




Tablo 5. Ugiincii yil i¢in atik yonetimi (Devam)

191201 Kagit ve karton - 15 kg - - R5 15 kg
1912 02 Demir metali - 30 kg - - R5 30 kg
191203 Demir dig1 metal - 30 kg - - R5 30 kg
191204 Plastik ve lastik - 10 kg - - R5 10 kg
1912 05 Cam - 10 kg - - R5 10 kg
191207 19 12 06 disindaki - 30 kg - - R5 30 kg
ahsap
191208 Tekstil malzemeleri - 0 kg - - R5 0 kg
2001 13* Coziciiler A 10 kg - - R12 10 kg
2001 21* Fliloresan lambalar ve A 10 kg - - R13 10 kg

diger civa igeren atiklar

2001 35* 20 01 21 ve 20 01 23 A 35 kg - - R12 35 kg
disindaki tehlikeli
parcalar (7 igeren ve
1skartaya cikmig
elektrikli ve elektronik

ekipmanlar

2001 36 20 01 21, 20 01 23 ve - 35 kg - - R12 35 kg
20 01 35 disindaki
1skarta  elektrikli  ve

elektronik ekipmanlar
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