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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SERGILEME MEKANLARINDA ISIGIN ETKIiSi VE VIDEO
HARITALAMA UYGULAMASI: SEREFIYE SARNICI ORNEGI

Eda KARLIDAG

Istanbul Ticaret Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
I¢ Mimarhk ve Cevre Tasarimi1 Anabilim Dalh

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi M. Tuba BOSTANCI BASKAN

2023, 138 sayfa

Sergileme, tasarimi yapilan ya da mevcutta bulunan nesnelerin sunulmasi eylemidir.
Bu eylemi gerceklestiren mekanlara sergileme mekani denmektedir. Bu mekanlar
gecmisten glinlimiize ¢esitli degisiklikler gostermektedir. Sergileme mekanlarinda
geemiste yalnizca sergilenen nesneye onem verilirken giiniimiizde nesne ile beraber,
sergileme tasariminda kullanilan mekanin atmosferi, sergileme bicimi gibi diger
unsurlara da 6nem verilmektedir. Aydinlatma ve sergileme yontemleri, sergileme
tasariminin temel konularimi igermektedir. Gelisen teknoloji ile birlikte sergileme
mekanlarinda da farkli teknolojik sistemler kullanilmaya baslanmistir. Bunlardan biri
de video haritalama yontemidir. Sergileme mekanlarinda, kullanilan 15181n 6zellikleri
biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bunun nedeni 15181n; sergilenen nesneleri aydinlatmasinin
yani sira mekanin atmosferinin, odak noktasinin belirlenmesinde etkin bir rol
oynamasidir. Bu da sergileme mekani tasariminda kullanilan uygulamalarin
aydinlatma ile baglantisin1 géstermektedir. Bu baglamda kullanilan video haritalama
uygulamas1 ise sergileme mekanlarinda 1518in roliinii yOnlendirebilmektedir.
Nesnelerin ya da dogrudan mekanin {izerine yansitilan bu hareketli goriintiiler
mekanin kurgusunu bi¢gimlendirmektedir.

Bu arastirmada sergileme mekan tasariminda uygulanan yontemler, kullanilan 15181n
ozellikleri ve mekana etkisi Ornekler ile incelenmistir. Isigin sergilenen esere
donlismesi listiinde durulmus, bu dogrultuda Serefiye Sarnici’nda kullanilan video
haritalama teknigi arastirilip mekana katkist yoniinden incelenmistir. Boylece video
haritalama teknigi 1ile 1518 mekan kurgusundaki Oneminin vurgulanmasi
amagclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aydmnlatma, 151k, projeksiyon haritalama, sergileme ¢esitleri,
sergileme mekanlari, serefiye sarnici, video haritalama.
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THE EFFECT OF LIGHT IN EXHIBITION SPACES AND VIDEO
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Exhibition is the action of presenting designed or existing objects. The spaces where
this action takes place are called exhibition spaces. These spaces have undergone
various changes from the past to the present. While in the past, the emphasis was
solely on the exhibited object, nowadays, importance is given not only to the object
itself but also to other elements used in exhibition design. Lighting and exhibition
methods encompass the fundamental aspects of exhibition design. With the
advancement of technology, different technological systems have also been
introduced in exhibition spaces, one of which is video mapping. In exhibition spaces,
it is important to work on the criteria and lighting characteristics. This is because
light plays a significant role not only in illuminating the exhibited objects but also in
determining the atmosphere, focal points, and visual settings of the space. This
shows the connection between the criteria used in exhibition space design and
lighting. In this context, the application of video mapping can direct the role of light
in exhibition spaces. These moving images projected onto objects or directly onto the
space shape the spatial composition.

This research examines the criteria used in exhibition space design, the
characteristics of the lighting used, and its impact on the space through examples.
The transformation of light into an exhibited artwork is emphasized, and in this
regard, the video mapping technique used in the Serefiye Cistern is investigated and
its contribution to the space is examined. Thus, the importance of light in the spatial
composition is emphasized through the video mapping technique.

Keywords: Basilica cistern, exhibition spaces, light, lighting, projection mapping,
types of exhibition, video mapping.
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1. GIRIS

Sergileme mekanlarinda ziyaret¢i ile etkilesim iginde, baglantili mekanlarin
tasarlanmas1 onemsenmektedir. Sergi mekani tasariminda sergi, ilgi ¢ekici merak
uyandirict olmali ve ziyaret¢inin sergide anlatilmak istenen mesaji kolayca anlamasi
saglanmalidir. Bunu saglayabilmek i¢in de sergide bir hikdye derlemesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu hikdyede sergileme anlatilip, mekdn tasarimmna da
yansitilabilmelidir. Mekani yansitan sergi tasarim ogelerinin de birbirleri ile iletisim
halinde bir biitin olarak bu hikayeye hizmet etmesi gerekmektedir. Sergi
mekanlarinda bu hikaye ile atmosferi ve etkileyiciligi arttirmak i¢in her zaman daha
1yi kullanim yollar1 aranmaktadir. Son yillarda bu hikayenin 151k ile de olusturuldugu
hatta giiniimiiz teknolojisi ile sergileme mekanlarinda video haritalama tekniginin de
uygulanmaya baglandig1 goriilmektedir. Isik, gorsel sanatlarin anlatiminda giiglii bir
arag¢ olarak kullanilirken, video haritalama uygulamalar1 da mekanla etkilesimi daha

cok arttirarak farkli bir deneyim sunmaktadir.

Sergileme mekaninda 11k kullanimi serginin atmosferini, vermek istedigi mesaj1 ve
eserlerin algilanmasini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Sergileme mekani tasariminda
iyl dislintiliip, uygulanmis hikaye ile tutarli olan isiklandirma, sergilenen eserin
kullanimlarint  saglamak, derinlik ve gorsel vurgular olusturmak amaciyla
kullanilabilmektedir. Ayrica 1s1k; renk, algilama ve yonlendirme gibi degiskenlerle
bir mekana karakter katarken, ayni zamanda izleyicinin duygusal tepkilerini de
yonlendirebilmektedir. Bundan dolayr sergileme mekéanlarinda kullanilan 151k

ogesinin mekan ile bir biitlin olarak tasarlanmas1 gerekmektedir.

Sergileme mekanlarinda 15181in kullanimina en 6nemli orneklerden biri de gelisen
teknoloji ile birlikte kullanilan video haritalama diger bir adiyla video projeksiyon
yontemidir. Bu yoOntem sergileme mekanlarinda daha etkileyici ve etkilesimli
deneyimler sunan bir teknolojidir. Bu uygulama bilgisayar yazilimlar ile tasarlanan
video ya goriintiileri, 6zel projeksiyonlardan ¢ikan 151k ile mek&nin duvarlarina,
tavanina, zemin dOsemesine yansitarak dinamik ve canli bir gorsel anlatim
saglamaktadir. Boylece eserler yapmin dokusuyla biitiinlesip yapinin varligimi bir

esere doniistirmektedir. Bu baglamda calismada sergileme mekanlar1 icin 1s18in



Oonemi ve video haritalama uygulamasi ile 15181n artik sergilenen objeyi aydinlatan bir

unsurdan ziyade sergilenen obje haline doniismesini anlatmak amag¢lanmaistir.

Calismanin ilk boliimiinde sergileme kavrami iizerinde durulup, sergileme mekanlari
simiflandirmalari, sergileme farkliliklar1 ve sergileme tasariminda kullanilan ogeler
tizerinde durulmustur. Goziin algilayabildigi bir ortam olmazsa yapilan sergilemenin
de bir 6nemi yoktur. Ikinci boliimde de sergileme mekanlarinda gorsel konfor ve 151k
ozellikleri ele alinmistir. Gorsel konfor kosullar1 ve gegmisten giiniimiize kullanilan
151k kaynaklar1 agiklanmistir ve bu 151k kaynaklariin farkli kullanimlarini ortaya

koyan kontrol sistemlerine de deginilmistir.

Ugiincii béliimde 151310 kullantminim sergileme mekanlarindaki énemi ve drneklerle
1518 kullanimina gore mekanda olusturdugu etkiye deginilmistir. Ayrica bu
bolimde video haritalama teknigi agiklanmig, gelisim siirecine, i¢ mekan

sergilemede kullanim 6rneklerine yer verilmistir.

Dordiincii boliimde ise iiciincii boliimde anlatilan video haritalama uygulamasinin
tilkemizde bir sergileme birimi olarak kullanilan Serefiye Sarnici’nda kullanimi ve
video haritalama sisteminin mekana entegre edilmesi anlatilmistir. Bu siirecte sarni¢

yerinde incelenerek, bu uygulamay1 yapan kisilerin gorisleri alinmistir.



2. LITERATUR OZETi

‘Sergileme Mekanlarinda Isigin Etkisi ve Video Haritalama Uygulamasi: Serefiye
Sarnict Ornegi’ konulu bu tezde literatiir calismasina, ilk olarak sergileme mekanlar:
kavrami aragtirilarak baslanmustir. Sergileme mekanlari, ¢esitleri, bu mekanlarin
tasarim Kriterleri, sergilenen elemanlar ve sergileme yontemleri incelenmistir. Daha
sonra sergileme mekanlarindaki gorsel konfor ve 1s1k Ozellikleri ile ilgili literatiir
aragtirmasi yapilmistir. Bunlardan edinilen bilgi ile sergileme mekanlarinda 1518
etkisi incelenmis ve i¢ mekanda kullanimi arastirilmistir. Bu baglamda video
haritalama yoOntemi ile ilgili literatiir arastirmasi yapilip, bu yOntemin sergileme
mekanlarinda kullanimi arastirilmistir. Son olarak video haritalama yo6ntemini
diinyada sabit bir sekilde kullanan en eski yapi olma &zelligini tasiyan Serefiye
Sarnici’nda bu uygulamanin tasarim, uygulama siireci ve sergilemeye kattigi
cesitlilik arastirilmistir. Bu arastirma yapilirken IBB’ ye baglh Serefiye Sarnici
Isletme Miidiirii ile bu projede sanat ydnetmeni ve projenin prodiiktorii ile goriisiiliip
onlarin bilgi deneyim ve arsivlerinden yararlanilmistir. Bu baglamda bu tezde

yararlanilan benzer ¢aligmalarin 6zeti su sekildedir:

Bimber ve Raskar (2005), ‘‘Mekansal Artirilmis Gergeklik: Gergek ve Sanal
Diinyalar1 Birlestirmek: Artirllmis  Gergeklige Modern Bir Yaklasim’ adh
arastirmasinda; video projektorler, hologramlar, radyo frekans etiketleri ve takip

bilgisini kullanarak artirilmig gerceklik yaklasimlari ele alinmustir.

Dernie (2006), ‘‘Sergi Tasarim1’’ adli kitabinda sergi ve miizelerin ge¢misini, simiile
edilmis deneyimin icerdigi temalar1 ve 1siklandirma, ses, renk ve grafiklerin pratik

uygulamalarini anlatmaktadir.

Lorenc, Skolnick ve Berger (2007), ‘‘Sergi Tasarimi Nedir ?”* adli kitabinda, sergi
tasariminda cesitli tasarim becerilerini, yeni teknoloji ve malzemelerin hem bi¢im
hem de islev i¢in olasiliklar1 nasil genislettigini ayrica tasarim ve iiretim i¢in araglari
ve siiregleri, prototip olusturma yontemlerini ve sergileri tasima, birlestirme ve

sOkme araglarini agiklamstir.



Erbay (2011), ‘‘Miizelerde Sergileme ve Sunum Tekniklerinin Planlanmasi’’ adli
kitabinda sergi planlanmasi, yasal siireci, serginin tarihgesi, miize ve galeri
sergilemelerinde farkli bakis acilari ve yeni sergileme sisteminin miize

sergilemesinde yarattig1 degisimlere deginmistir.

Altan (2012), ‘‘Mimarlikta Mekan Kavrami. Psikoloji Calismalari’ adh
makalesinde, mimarinin temel unsuru ve pek cok etkene bagli mekan kavramini

psikolojik yonleri ile almistir.

Atiker (2015), ““Yerlestirme Sanatinda Yansitim Hizalama fle Artirilmis Gergeklik
Tasarimlar’’” adli makalesinde, ger¢ek nesneler ve sayisal goriintiiler arasindaki
kusursuz hizalama zorunlugu sebebiyle yansitim hizalama gosterim teknigini ele

almaktadir.

Karaoglu Can ve Altuncu (2021), “‘Sergileme Mekanlarinda Yapay Aydinlatma
Uygulamalar1’” adli makalesinde miizelerin, sergileme, koruma ve egitim islevlerini
saglayacak gorsel konfor kosullar1 ve bu baglamda Osmanli Bankas1 Miizesi, Salt

Galata yapis1 incelenmistir.

Akoglu ve Akten (2022), ““Mekan Algisinin Isik ve Renk Kullanimina Bagh
Degisiminin  Antalya Cumhuriyet Meydam Orneginde Irdelenmesi’” adh
makalesinde, renk ve 11k kullaniminin mekanin gorsel algisina etkisini, ve mekéan

ile iliskisini ele almistir. Bu baglamda Antalya Cumhuriyet Meydanini incelemistir.

Yukarida ve kaynaklarimda bulunan diger ¢aligmalarin sergileme, aydinlatma ve
video haritalama konulari ile ilgili aldigim literatiir bilgilerine ek olarak i¢ mekan
sergilemelerinde uygulanan video haritalama 6rnekleri ele alinmistir. Ayrica Serefiye

Sarnici’nda bu yontemin uygulanmasi ve sergilemeye etkisi yerinde incelenmistir.



3. SERGILEME MEKANLARI

Sergi; “Halkin gezip gormesi, tanimasi i¢in uygun bigimde yerlestirilmis iiriinlerin,
sanat eserlerinin timiidir” (TDK, 2023). 1700°li yillarda bu kavramdan
bahsedilmeye baslanmistir. Sergi ilk olarak Avrupa’ da acik havada ve genelde
ticaret amaciyla yapilmistir. O donemde diizenlenen sergiler bulugma noktasi
niteliginde oldugundan serginin uluslararas1 6zellige de sahip olmasina neden
olmustur. Crystal Palace; 1851 Uluslararas1 Londra Sergisi’nin agilisi i¢in yapilmistir
ve sergilerin artik acgik alanda degil kapali mekanda yapilmaya baglamasina dnciiliik
etmistir. Boylece sergi salonu kavrami ortaya ¢ikmistir. Ayrica Sanayi devriminin de
etkisiyle sergiler yayginlik kazanmistir. Boylece iilkelerin birbirleriyle bilgi aktarimi
yaptiklar1 mekanlar haline gelmeye baslamistir ve sergilenen sanat iiriinleri sadece
talep tizerine sergilenen nesneler olmaktan c¢ikmistir (Sézen ve Tanyeli, 1999,
Y.E.M, 2002 ). Sergilerin amaci ister kiiltiirel olsun isterse ticari, birbirinden farkli
ortamlar arasindaki baglantiy1 ii¢ boyutlu mekan iginde bir hikayeyi aktarma fikrine

dayanir (Locker, 2013).

Sergileme ise, tasarimi1 yapilan ya da mevcutta bulunan nesneleri sunmaya denir. Bu
sunma eyleminin gorsel tasarim ile birlestirilmesine sergileme tasarimi denir. Sergi
tasarimin1 yapan tasarimcilar gorsel tasarim ve verilmek istenen mesaj1 bir biitiin
halinde kullanip bu mesaj1 mekan yoluyla iletirler. Sergileme tasarimi, gorsel tasarim
ile mevcut mekan birlestirerek iletisim iginde mekanlar olusturmaktadir (Lorenc

vd., 2007).

Warren ise sergi ve sergileme arasindaki farki sdyle anlatmistir. “Geleneksel olarak
sergilemek, miize benzeri bir ortamda nesnelerin veya fikirlerin bilgilendirici bir
gosterimi anlamina gelirken, sergi sadece nesneleri goriintiilemek ve yaymak

anlamina gelmektedir” (Warren,1973).

Sergileme mekanlarmin asil amaci; sergiye gelen insanlarin, esyalart sergi
mekaninda en iyi sekilde deneyimlemesi veya segmesidir. Bu sebeple “en uygun yere
koyma” baglaminda mekan ve nesne iligkilidir. Sergi mekanlarinda eser-mekan ve
sergiye gelen kisi arasinda pek ¢ok unsur oldugu diisliniildiigiinde bu mekanlari

sadece mekan ve islev kistasinda degerlendirmekten ziyade biraz daha genisleterek;
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mekan ile nesne, nesne ile nesne ve insan ile nesne iligskisi de dahil edilerek

degerlendirilmelidir (Cetin,2016).

Sergileme basli bagina 6nemli bir unsurdur ve her sergilenen nesnenin belli bir alicisi
vardir. Bu yiizden sergilemenin de kendi i¢inde ¢esitleri vardir. Sergilemenin tercih
edilmesinin nedenlerinden bazilar1 da sunlardir; sergiye gelen insanlarin kisi basina
diisen maliyetlerinin diisilk olmasi, sergiye gelen alici kitlenin sergilenen nesneye
olan yaklagimin1 saptayabilmek, sergiye gelen insanlar ile birebir iletisime
gecebilmek, sergilenen nesne veya caligmalarla ilgili daha detayli bilgiler
aktarabilmek ve sergilemenin sergiye gelen insanlara gonderilecek brosiir vb. gibi
tanitim Ogelerinden daha etkili olmasidir (Allwood ve Montgomery, 1989). Soyle
Ozetleyebiliriz; sergileme mekanlari sergilenen nesneleri veya ¢alismalart mekéan ile

bir biitiin olarak en iyi ve amacina en uygun sekilde sunmak igin tasarlanmuistir.

3.1 Sergi Mekaninin Siniflandirilmasinin Bagh Oldugu Etkenler

Sergilemenin ii¢ Onemli unsuru; ziyaret¢i, sanat¢ci ve diizenleyicidir. Serginin
kalitesini; sergilenecek eserin hazirlik asamasindaki sergi siliresi, zaman yOnetimi ve
parasal kaynak unsurlari etkiler (Erbay,2011). Sergiler bu baglamda sergi mekanina
gore mekan odakli, sergi siiresine gore zaman odakli ve vurgulanmak istenen esere
ya da konuya gore; eser odakli, sanat¢i odakli, tasarim odakli, koleksiyoner odakl

olarak smiflandirilabilmektedir.

Mekan odakli sergilemeler kendi i¢inde ikiye ayrilir. Bunlar; gezici sergiler ve sanal
sergilerdir. Gezici sergiler; sergilenen eserlerin sabit bir mekan icerisinde olmaktan
ziyade hareket eden bir aracin igerisinde oldugu sunumlardir. Ornek olarak gemi, tir,
vapur veya tren bu sergi tipi i¢in idealdir. Bu tarz sergiler farkli mekan ve alanlarda
sergileme yapmak amaciyla tasarlanir. Bir bitim tarihi vardir ve bu tarihte bitirilerek
toplanir sonra ise bagka bir yerde yeniden acilir. Sanal sergiler “Internet ortaminda
miizelerin sanal sergileri sanal galeri tanitimlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir.
Elektronik ortam miizeleri, genel olarak miize ve eserler hakkindaki bilgileri icerir”

(Ayan Ergen, 2013).



Zaman odakli sergilemeler kendi icinde siirekli ve stireli olmak iizere ikiye ayrilir.
Siirekli sergilemeler; belirli bir yapiya sahip olan sergilemelerdir. Bu sergilemeler
uzun siireli ve kalicidir. Bu siirenin en fazla on yil en az ise ii¢ yi1l olmasi
onerilmektedir. Bu durum serginin uzun siire orada sergilenecegi icin giden
izleyicinin ayn1 sergiyi birka¢ defa gormesini miimkiin kilar (Erbay, 2011). Siireli
sergilemeler ise bir giin ya da birkag ay arasinda gerceklesen sergilerdir. Bu
sergilerin diger adi ise gegici sergilerdir. Bu tip sergilemelerde yeni teknikler, yeni

nesneler ve yeni konular eserlerle birlikte sergilenir.

Eser odakli sergiler; eserin amacina gore, birbiriyle olan iligskisine gore ve interaktif
olmasina gore iige ayrilir. Eserin amacina gore yapilan sergilerde, sergilemede
yapilan kurgu eserlerle birlikte olusturulan temaya gore yapilirken eserin birbirleriyle
olan iligkisine gore yapilan sergilemelerde eserlerin birbiriyle iligskisine gore sergi
tasarlanir. Eserlerin benzerlikleri ve genetik iliskilerine bagli sistematik siniflama
icinde, ekolojik, bolgeye ve yasadigi ortamla iligskisine bagli biitiinliik yaratilarak
sergileme olusturulur. Interaktif sergilemede ise; ziyaretcinin bes duyu organini
kullanarak, arastirarak, kesfederek, uygulayarak kalici ve etkili 6grenmeyi saglayan

sergilemelerdir.

Sanat¢1 odakli sergiler kendi icinde kisisel sergiler, retrospektif sergiler, karma
sergiler ve grup sergiler olarak dorde ayrilir. Kisisel sergiler; tek bir sanat¢1 iizerine
odaklanan sergilerdir. Retrospektif sergiler de tek bir sanat¢i lizerine odaklanir fakat
burada sanat¢inin hayati bir film seridi gibi sunulur. Karma sergiler; farkli bakis
acilarma, Usluplara ya da bagimsiz ve bagimli ¢alisan sanatcilarin eserlerinin yer
aldig1 birden fazla sanat¢inin katilimina agik sergilerdir. Bu sergiler belli bir konu
tizerinden, belli bir tema adi altinda acilir. Grup sergileri ise, ortak bir akima,
doneme, egilime bagl sanatgilarin birlikte ¢alismalarinin yer aldigi sergi tiirtidiir

(Erbay, 2011).

Tasarim odakli sergilemeler; konulu, baglamsal, ideolojik, karmasik, kesfedici ve
yerinde olmak iizere altiya ayrilir. Konulu sergiler; konusuna gore secilen yapitlarin
bir araya gelmesinden olusur. “Sergileme konu odakli ve konu Onemine gore
hiyerarsik diizende olmaktadir.” Baglamsal sergilerde birden fazla konu hakkinda

capraz sergileme yer aldigindan sergi konulari ve sanatcilar arasinda kiyaslama
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yapilabilir. Bu da sergiye gelen ziyaretcilerin sergiyi farkli bakis eksenler {izerinden
incelemesine imkan tanir. ideolojileri sorgulayan ya da politik goriislerle ilgili
diizenlenen sergilere ideolojik sergiler denir. Karmasik sergiler; ¢cok fazla konu,
birbirinden farkli tip ve boyutta calismalarin birbirleri ile iliskilendirilerek
sergilenmesine denir. Kesfedici sergiler; “Belli bir amag¢ ve hikayeyi anlatan ve
ogreten didaktik sergilerdir. Izleyiciye geleneksel olmayan sekilde sunulan verilerle
kendi diisiinsel kriterlerini sentez yapmalari, ¢ikarimda bulunmalari istenir. Bu tiir
sergilerde etiket, tanitim metinleri, tematik ve kronolojik siralamalarla sunulur.”
(Ayan Ergen, 2013). Yerinde sergiler ise eserlerin bulunduklari yerde

sergilemesinden olusan sergileme modelidir.

Son olarak koleksiyon odakli sergilemede ise koleksiyonerlerin kendi amaglar1 ve
zevkleri dogrultusunda yillardir topladiklart eserleri sahip olduklarini belgeleyerek
belgelemek isterler (Erbay, 2011). Bu dogrultuda bu tarz sergiler, koleksiyonerlerin

kendi mekanlarinda, miize ya da sanat galerilerinde sergilenebilir.

3.2 Sergileme Siiflandirmalari

Sergileme siniflandirmalar1 sergilemenin, kullanim zamanlarina (siirekli, gegici),
igerik ve iglevlerine gore ziyaret¢i profilleri ve sergilenen nesnenin 6zeliklerine gore
yapilan siniflandirma Onerileridir. Siniflandirilmalar  belirlenirken, sergilenen
nesneye, sergilemeye gelen ziyaret¢iye kimi zaman da serginin amacina odaklidir.
Sergi ¢esitlerini tanimlayan bir¢ok dnerme vardir bunlardan bazilar1 sdyledir; Hissi,
Ogretici ve Eglendirici Sergileme (Atasoy, 1999). Bu sergileme tiiriinde ziyaretcinin

tizerinde biraktig etkiler 6n planda tutulmustur.

Hissi sergilemelerin amaci, sergiye gelen izleyicilerin {lizerinde bir etki yaratmaktir.
Kendi i¢inde de duygusal ve estetik olarak ikiye ayrilir. Duygusal sergilemeler,
sergiye katilan izleyicilerin duygularini uyandirmay1 amaglar. Estetik sergileme ise
estetik degerleri yakalamay1 hedefler. Ogretici sergileme, sergiye katilan izleyicinin
sergi hakkinda bilgi verme ve egitme amaciyla yapilan sergilerdir. Eglendirici
sergileme ise sergilenen nesnenin igerigi ile ilgili eglendirirken hem de izleyiciyle

etkilesim i¢inde yeni deneyimler kazanmasini amaclayan sergilerdir (Boyraz, 2013).



Diger oOnermelerden bazilar1 ise; sergilemeleri, uzun ve kisa siireli, miize
sergilemeleri, ticari ve ticari olmayan gibi ayrilmistir ( Turgut, 2003). Sonra bu
ayrimlart da kendi ig¢inde sosyo-kiiltiirel, sanat galerileri, ticari-fuar, miize, tarihi

kent, mimari anit sergilemeleri vb. olarak genisletmislerdir (Dernie,2006).

3.2.1 Sosyo-Kkiiltiirel sergilemeler

Sosyo- kiiltiirel icerikli sergilerde mekan siniri bulunmamaktadir. Agik veya kapali
mekanlarda, tarihi yapilarda ya da modern bir sergi salonunda gerceklesebilir. Bu tip
sergilerin amact; bir diisiinceyi korumak, savunmak ya da sosyal bir mesa;j iletmektir.
Bu tip sergilerde kisisel kardan ziyade sosyal igerikli kaygilar 6n plandadir. Bu
sergiler, sergiye gelen izleyicilerin duygular itizerinde bir etki yaratmayi amaglar

(Erbay, 2011).

Bu sergileme cesitlerinden bir 6rnek ise, Murat Germen ve Kale Tasarim ve Sanat
Merkezi (KTSM) is birligi ile 2022 yilinda diizenlenen “Kiiresel Ikaz” fotograf
sergisidir (Sekil 3.1). Kiiresel sorunlarin basinda gelen iklim krizi konusunda
farkindalik olusturmak ve harekete ¢agirmak amaciyla olusturulmustur. Germen
sergisiyle 1ilgili sdyle demistir; “Mimari, giyim, beslenme, niifus, giinliik yasam ve
bunun gibi boyutlarda her seyin gereken asgari miktarda tiretildigini ve tiiketildigini
gormek “demek ki miimkiin!” dedirtti. Dlinyanin en gelismis bazi iilkeleri tarafindan
yonetilen bu cografyalarda iklimin istiinliiglinden dolay1 tevazu, yetinme, sadelik,
tasarruf, is birliginin benimsenmesi ve israf, ifrat, gosteris, fuzuli biiylime, hirs,

egodan uzak durulmasi 6rnek alinmasi gereken tavirlar.” (Arkitera,2022).

Sekil 3.1: Kiiresel Tkaz adl1 fotograf sergilemesi
(Arkitera, 2022)



3.2.2 Sanat galerileri sergilemeleri

Sanatin 6nemli bir gii¢ haline geldigi 1880 yillarinda galeriler kurulmustur. Galeriler,
sanat¢ilar yaptiklar1 eserleri buna ilgi duyan potansiyel miisterilerine ulastirmak
istedigi i¢in Onemli bir rol oynamaktadir (Drepperu, 2021). Sanat galerileri
varliklarin1 devlet destegi olmadan siirdiiriirler bunun da etkisiye ticari kar amaci
giiden kurumlardir. Galerilerin onceligi sanatin, sanat¢inin eserlerinin sergilenmesi
olmustur. BoOylece eserler miizayedelerde tacirler arasinda el degistiren, kazang

saglayacaklart mal olmaktan ¢ikarilmistir (Artun, 2015).

Sanat galerileri sergilemelerinde; enstalasyon, iki boyutlu, ti¢ boyutlu, ¢oklu ortam
gibi farkli eserler gecici siireyle yer alabilmektedir. Bu nedenle sanat galerileri
sergilemelerinde; mekan "¢iplak, bozulabilir, kirilabilir, eklenebilir olmali, sanat¢inin
sergiledikleriyle birlikte doniisebilmelidir" (Erkmen, 2004). Erkmen bu

sOylediklerinin destekleyen bir tasarima da imza atmistir. ‘Garanti Galeri’ (Sekil 3.2)

Sekil 3.2: 'Garanti Galeri' i¢in tasarlanan degisebilir sergileme stantlari
(Arkitera, 2023)

Biilent Erkmen diger sergi tasarimlarinda da farkli ¢oziimler tiretmistir. Boylece aym
mekanda farkli sunum teknikleriyle farkli bakis agilart kazandirmistir (Sekil3.3-
Sekil 3. 4).
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Sekil 3.4: Mimarhig1 Tersten Giymek Sergisi (Erkmen, 2004)

Bir baska sanat galerisi sergileme Ornegi ise, 2018 yilinda Akbank Sanat’ ta
sergilenen Garip Meyve sergisidir. Sergide sanat¢i Susie MacMurray iken
kiiratorliiglinii ise Hasan Biilent Kahraman yapmistir (Akbank Sanat,2018). Bu
sergilemede mekanda sade renkler kullanilarak ve aydinlatma tasarimiyla birlikte

dikkati sergilenen eserlere yonelttigi goriilmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5: Garip Meyve Sergisi (Akbank Sanat, 2023)
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3.2.3 Ticari fuar sergilemeleri

Ticari sergiler veya endiistriyel fuar sergileri bir nesneyi ya da eseri gelen izleyiciye
sunmak ve onu satmak amaci ile gerceklestirilen sergi tiiriidiir. Bir {iriinlin satigini
yapmak, pazarlamak ve {irlinlin tanitmak i¢in yapilan iiriinii pazarlamaya yonelik

calismalarla hizmeti ya da tirlinii ticari kaygilarla sergilemektir (Deniz, 2008).

Sergileme tasariminin en yaygin kullanildigr alanlardan biri de fuarlardir.
Glinlimiizde fuarlar ticari ve ticari olmayan iriinlerin ayni alanda bir arada

sergilenmesinin geldigi son noktadir (Turgut, 2002).

Yukaridaki bilgilerden yola cikarak ticari fuar sergilemeleri amacinin iriinii daha
fazla kitleye ulagtirmak ve ticareti gelistirmek oldugu sdylenebilmektedir. Ayrica bu
fuarlarda marka algis1 olusturma firsati, herhangi bir markanin yeni iirinlinii teshir
etmesine de imkan tanimaktadir. Buna 6rnek olarak Sekil 3. 6° da goriilen Cenevre
Otomobil Fuar1 ve Sekil 3.7 de goriilen Beymen Club icin hazirlanan satis

panolarini gosterebiliriz.

Sekil 3.6: Cenevre Otomobil Fuari ( Isvigre, Cenevre, 2008)
(Htnewz, 2023)
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Sekil 3.7: Beymen Club i¢in hazirlanan satig panolari
(Cetin, 2016)

3.2.4 Miize sergilemeleri

Miizeler, topluma katkida bulunmak, gelecege 11k yutmak, toplumlarin kiiltiirel
degerlerini korumak amaciyla toplum i¢in toplum yarart amaciyla hizmet veren
kurumlardir. Miizelerin amaci sadece sergilenen eserleri toplamak, bu eserleri
korumak ya da koleksiyon dahilinde sergilemek degil ayn1 zamanda sahip oldugu
koleksiyonlarint toplumun faydasi i¢in egitim, arastirma ve iletisim amaciyla
toplumla paylasan kurumlardir. Buradan yola c¢ikarak miizelerin alti temel
sorumlulugu vardir. Bunlar; toplama, koruma, belgeleme, arastirma, egitim ve
sergilemedir. Bu sorumluluklardan bir ya da birkac1 yerine getirilmezse miizenin

diger islevlerini de etkileyecektir (Weil, 2004).

Miizeler diger sergileme tiirlerinden daha farkli olmalidir. Teknik 6zelligi ve farkl
bir amag¢ tasimasi nedeniyle gereklilikleri daha farklidir. Bu sergileme biiyiik ve
kendi icinde de ¢esitleri olan bir sergileme tiirlidiir. Miize sergilemeleri, gegici
sergilemelerden daha detayli, yogun ve daha ince diisiiniilerek hazirlanmaktadir.

Burada sergilenen objeler ile ilgili yorumlar 6n plana ¢ikarilmaktadir (Dernie 2006).
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Miize sergilemeleri, sergilenen koleksiyona gore ya da miizenin mimari yapisina
gore kendine 6zgii Ozelliklere sahiptir. Miize sergilemeleri, miizenin tiirline, gelen
izleyiciye vermek istedigi mesaja, koleksiyon igerigine, hedef kitlesine, gelen
izleyicinin etkilesimi ve deneyimine gore farklilik gdstermektedir. Ornek verecek
olursak; Osmanli doneminde yapilan ve glinlimiize kadar gelen bir bina “ev miize”
haline doniistiiriiliip sergilenebilir ve o doneme uygun bir hale getirilir. Kendi basina
miize olarak kullanilan yapilarda, sergileme daha ¢ok yapinin kendisine yogunlasir.
Eski yapilar1 miizeye ¢evirmek yeni yapilara gére daha zordur. Bunun nedeni ise
yapmin mekanlarinda tamamen degisiklik yapilamaz bundan dolay: ise sergilenen
eseri mekanlara uydurmakta zorluk g¢ekilir. Fakat yeni miize olacak yerlerde dikkat
edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Bunlardan en 6nemlileri ise miizenin olacagi
yerin cografi sartlari, iklimi ve sergilenecek eserlerin niteligine gore miizeler

planlanmalidir (Karaman, 2022).

Bu agiklamalara o6rnek verecek olursak; cocuklara yonelik hazirlanan bir miize
sergileme Ornegi ¢ocuklarin eglenerek Ogrenmesini saglayan, daha hareketli
mekanlar olurken arkeoloji miizeleri, hedef kitlesi belli olan arkeolojik yontemlerle

ortaya ¢ikarilmis tarihi eserleri odak noktasina alan mekanlar olusturur.

Sekil 3.8: Yerebatan Sarnic1 Miizesi
(Yerebatan.com, 2023)

Sekil 3.8’de Yerebatan Sarnici Miizesi gosterilmektedir. Burada hem miizenin kendi

mimari yapist hem de yapidan bagimsiz farkli eserler sergilenmektedir.
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Erkmen miize sergileme tasariminin digerlerinden farkli oldugunu olusturdugu bir
miize tasarimini ornekleyerek, soyle aciklar (Sekil 3.9):

“Buras1 bir “miize” olmaliydi. Ug boyutlu nesnenin yok denecek kadar az oldugu,
hemen hepsinin iki boyutlu resim, ¢izim, belge ve yazidan olustugu bir “malzemeyi”
sergilemenin “miizece” dili bulunmaliydi. Bir miize ile bir sergi arasindaki, kalici
olanla gecici arasindaki ayrimin belirleyicisi olan bu dil, mekan kurgusundan
sergileme tasarimina, aydinlatma anlayisindan malzeme se¢imine kadar yapilan “her
sey” in hem kendisinin hem birbirleriyle iliskisinin gorsel yapisiyla olusmaliydi.”

(Erkmen, 2004).
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Sekil 3.9: Osmanli Bankas1 Miizesi
(Salt, 2023)

3.2.5 Tarihi kent sergilemeleri

Tarihi kent sergilemeleri, kenti dogal c¢evresi ve mimari yapilariyla tanitmayi
amaglayan, genis alan sergileme tiirtidiir (Erbay, 2011). Kent sergilemeleri, o kente
ait olma bilinci ile kent kimliginin gelismesine katkida bulunan yapilardir. Ayn1 kent
icin birlikte yasayan farkli etnik kokenli, farkli inanislar, kiiltiirleri ve yasayis
tarzlar1 olan insanlarin birlikte oldugu bu kiiltiirleri bir sivil toplum platformu
olusturmak ve sahip olduklar1 degerleri korumak amaciyla kentliler tarafindan

olusturulan, kiiltiir merkezi haline getirerek, 6n plana ¢ikarma ¢alismalaridir (Demir,
2009).
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Tarihi kent sergilerine ornek vermek gerekirse iilkemizden Bursa iline baglh
Cumalikizik kdyiinii ve Karabiik iline bagli Safranbolu’yu gosterebiliriz (Sekil 3.10-
Sekil 3. 11). Bu yerler tarihi yasanmiglik ve tasarimlariyla 6n plana g¢ikan kent
sergilemelerine sahiplerdir. Bu iki kent de Unesco diinya miras listesinde yer
almaktadir. Kent sergilemelerinde geg¢misten gilinlimiize tarihsel siireci, o kentte
yasayan insanlarin giinliik rutinlerini, geleneklerini ve o bdlgenin kiiltiirel mirasini da

yansitacak sekilde kurgu yapilmasi gerekmektedir.

AR GOZLEME

Sekil 3.10: Cumalikizik (Tiirkiye, Bursa)
(Wh.Unesco, 2023)

Sekil 3.11: Safranbolu (Tiirkiye, Karabiik)
(Wh.Unesco, 2023)
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Diinyadan 6rnek verecek olursak; Ge¢misi yoniinden zengin ve renkli bir iilke olan

Barcelona’daki Gaudi tarafindan yapilan Casa Mila’y1 gosterebiliriz (Sekil 3.12).

Sekil 3.12: Casa Mila (Ispanya, Barcelona)
(Architectuul, 2023)

Tiirkiye’de kentsel sergileme anlayisinin ortaya ¢iktigi zaman Onceligi kiiltiirel
miras1 ve tarihi korumayi hedefleyen “modern bir kurum” olarak ortaya ¢iktigi

sOylenebilir (Yasayanlar, 2018).

Yukaridaki bilgilere dayanarak bir kentin tarihini, kiiltirel degerlerini, gelenek ve
goreneklerini, mimari yapilarinin belirli bir kurguyla sergilenmesi bu sergileme
tipinin tanimidir. Bu degerleri yansitabilmek i¢in de iletisime Oonem veren bir
sergileme olusturulmas1 dikkate alimmalidir. Bundan dolayi; bu sergileme
tasariminda verilen temel bilgi ile insan arasindaki iletisimin saglanmasi, ¢agdas
olmay1 ve sosyallesmeyi bir biling olarak olusturmasi yoniinden etkili bir aractir

(Karaman,2022).

3.2.6 Mimari amt sergilemeleri

Anit; “Onemli bir olaym veya biiyiik bir kisinin gelecek kusaklarca tarih boyunca

anilmasi i¢in yapilan, goze ¢arpacak biiylikliikte, sembol niteliginde yapiya, abideye
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denir. ” (TDK, 2023). Buradan insanlarin anit dikme ve bunu sergileme i¢giidiisiiniin
eski tarihlere dayandigi cikartilabilir. Eski tarihlerde yapilmis ¢ogu anit gilinlimiize
kadar gelmistir. Her bir anitin anlam1 kendi i¢inde yasanilan donemsel olaylardan
kaynakli degisime ugrayabilmektedir (Peyzax, 2017). Mimari anitlar genellikle
heykeller ve kabartma ile siislenmistir. Bu anitlar iginde bir¢cok anlam barindirir.
Omek verecek olursak; Orta Cag’daki Gotik amitlarinda siklikla dini motifler
kullanilirken, Ronesans Cag’indaki yapitlarin heykelli mezar anitlarina 6zen
gosterildigi ve giiniimiizde savas anitlarinin 6n plana ¢iktigi soylenebilir (Bayar,

2011).

En yaygin olarak bilinen anitlar, savasta dlen askerler i¢in yapilan anitlardir. Bu
anitlara Meghul Asker aniti denmektedir (Karaman,2022). Eski Roma mimari aniti
ise Zafer Taki seklindedir (Sekil 3. 13). Tiirkiye’den 6rnek verecek olursak; Sekil
3.14°de gosterilen, 2018 yilinda Unesco diinya miras listesine giren Gdbeklitepe’yi

gosterebiliriz.

Sekil 3.13: Titus Taki (Italya, Roma)
(Archives, 2023)
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Sekil 3.14: Gobeklitepe (Tiirkiye, Sanliurfa)
(Google Arts and & Culture, 2023)

3.3 Sergi Mekam Tasariminda Kullanilan Ogeler

Sergileme tasarimini kullanilan yontemler bakimindan geleneksel yontemlerden
gecip teknolojik araclardan yararlanildigini ve etkin olarak teknolojik araglarin
kullanildig1 sdylenebilir. Gelen izleyicinin algisina etki edecek, nesnenin ya da
olgunun g6z Oniinde olmasini saglayacak ya da onun tek basina farklilik
yaratabilecegi durumda olmasinin en onemli sebeplerinden biri de sergilemede

kullanilan tekniklerdir (Karaman, 2022).

Yukaridaki bilgilere dayanarak sergileme tasarimi; gelen ziyaret¢inin, sergilenen
biitiin eseri kendi basina bagimsiz ve biitiin eserlerle birlikte uyumlu bir sekilde

algilamasini saglamaktir.

3.3.1 Sergileme tasarim 6geleri

Sergileme tasarimlarinda uygulanan sunum teknikleri, insanlarin gorsel algilarina
hitap edebilecek ve begenisini kazanacak sekilde diizenlenmistir. Sergileme
tasariminda gorsel tasarim Onemlidir. Erbay bunun onemini sdyle vurgulamisti;
“Geleneksel gosterim tekniklerinde anlatimi kuvvetlendirmek ve her yasta izleyici
kitlesinin ilgisini uyandirabilmek i¢in diaromal1 gosterimler, maketler, mankenler ve
mumyali gésterimlerden de yararlanilabilmektedir” (Erbay, 1999). Sergileme tasarim

Ogeleri, atmosfer, uyum ve mekan diizeni olarak siralanabilir.
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3.3.1.1 Atmosfer

Sergi ile uyumlu bir atmosferde olmayan bir sergi ziyaret¢inin ilgi odagi olmayi
basarmakta zorlanmaktadir. Bir sergide sergiye gelen izleyicinin ruh halinin durumu
sergilenen tasarimlar ile birlikte sergi atmosferiyle de dogrudan baglantilidir (Cayirls,

1996).

Sergi tasariminda etkili ve yaratic1 ¢oziimler gelistirilen grafik tasarim ile sergileme
yontemleri, eserlerin sergilendigi ortamin vermek istedigi fikri; genel atmosfer ile
izleyiciye dogru sekilde aktarmaya calismaktadir. Mekanda yer alacak tipografi,

malzeme, renk se¢imi ve metotlarina dikkat ederek tasarlanmaktadir (Ozkan, 2019).

Bu baglamda sergilenen mekanin atmosferini olustururken 151k 6nemli bir faktordiir.
Gilintimiizde 151k sadece sergilenen objeyi vurgulamaktan ¢ok sergilenen obje olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Buna 6rnek olarak; Van 28 Gogh’un Siesta Sergisi ve Antony
Gormley’in 151k ¢aligmasini verebiliriz (Sekil 3.15- Sekil3.16).

Bu sergilemede Van Gogh’un eserleri L'Atelier des Lumiéres adli sanat merkezinde
151k ile mekana yansitilarak izleyiciye sunulmustur. Ayrica Atdlye'nin merkezinde
yer alan sarni¢ i¢inde yeni bir diizenek onerilmistir: Van Gogh'un iinlii tablolari, eser
ve sergilendigi miize hakkinda yapilan yorumlar esliginde bir biitiin olarak temsil

edilmektedir (Atelier-lumieres.com, 2023).

Sekil 3.17°de ise Gormley'nin Nefes odasi enstalasyonundan bazi goriintiiler mevcut.
Galeride beliren, parildayan 151k, mekanin aniden ¢oken karanligina karsi izleyicide
deneyimsel bir etki yaratmaktadir. Burada isiklar 10 dakikalik araliklarla ani,

neredeyse kor edici, sorgulama tarzinda yanmaktadir.

Yukarida verilen 6rneklerden de suna varabiliriz; serginin vermek istedigi mesaj
sadece sergilenen obje ile birlikte degil o atmosferi de olusturarak saglanmaktadir.
Izleyici olusturulan sergiyi destekleyen atmosferle birlikte serginin mesajini daha iyi

anlamaktadir.
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Sekil 3.15: Van Gogh, The Siesta (Fransa, Paris, 2019)
(Atelier-lumieres.com, 2023)
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Sekil 3.16: Van Gogh, The Starry Night (Fransa, Paris, 2019)
(Atelier-lumieres.com, 2023)
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Sekil 3.17: Antony Gormley Isik Calismast
(Antonygormley.com, 2023)
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3.3.1.2 Uyum

Sergileme tasariminda, biiylik alanlarda birbirlerinden farkli eserlerin birbirleri ile
uyumlu bir sekilde sergilenme durumu oldugu goriilmektedir. Bahsedilen uyumdaki

ana unsur sergilenecek eserler ve islenecek konudur (Cayirli, 1996).

Sergilemenin ilkeleri olarak; oran, ritim, vurgu, zithik, harmoni ve dengeden
bahsedilebilir. Bu ilkeler, verilmek istenen mesaja netlik kazandirir, sergiye gelen
izleyicinin odaklanmasini kolaylastirilir. Sergilenen nesnelerin dikkat g¢ekmesini
saglamaktadir. Bu ilkeler uygulanirken hem sergi mekanini hem sergilenen nesneyi
hem de aktarilmak istenen duyguyu bir uyum ve ahenk i¢inde uygulamak

gerekmektedir.

Sergileme mekanlarinin uyum kazanmasi, i¢ diizenlemeler ve birimler arasi
baglantilar1 olusturmada ¢oziilmesi gereken sorunlardir. Buradaki uyum ile baglantili
olan durumlari, sergilenecek eserlerin islevleri dogrultusunda gerekli sirkiilasyon
alanlart ve konunun islenme tarzi baglantilidir (Cayirli, 1996). Sergi salonlarinda
dikkat edilmesi gereken unsurlardan biri de zamandir (sikilma siiresi), sergilenecek
eserler bu unsur goz Oniine alinarak birlestirilmelidir. Farkli konu islenen sergilerde

sergi salonu arasi1 gegisler vurgulanmaktadir.

Sekil 3.18: Koleksiyon Sergisi, Istanbul Modern
(Istanbulmodern.org, 2023)
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Sekil 3.18’de Istanbul Modern de yapilan Koleksiyon sergisi goriilmektedir. Sergi de
farkli kusaklardan 30 sanat¢1 ve 2 sanatci ikilisinin 40 yapit1 sergilenmektedir
(istanbulmodern.org, 2023). Bu sergide resim, heykel, video, yerlestirme, fotograf
gibi farkli disiplinler ayni konu altinda bir arada sergilenmektedir. Bunun
saglanmasindaki en Onemli faktor; serginin kendi i¢indeki uyumu, renk uyumu,

eserlerin birbirini tamamlamasi ve ziyaret¢iyi yormayan bir diizen i¢inde olmasidir.

3.3.1.3 Mekan diizeni

Sergileme tasarimi; iletisim esas alinan bir projedir. Bundan kaynakli sergiler,
katilimcilar ile gorsel iliskiyi kurma icin mekan diizenini ve konseptini sergileme
teknigine uygun olarak hazirlamaktadir. Bu tasarimlarda mekan; dinamik, siirekli ve
akisa sahip olmali ayn1 zamanda sergi mekani tasarimia da uygun olmalidir. Bu
sebeple sergileme yapilan mekanlar devamliligi bulunan yapiya sahip ve uzun donem
stirecek sergilere uygun haldedir. Sergilemede ki tempo unsuru i¢in zaman, moda,
teknoloji ve yasam stirecleri géz oniinde bulunduruldugunda atmosfer, fiziksel diizen

ve diislince gegerlidir (Cetin, 2016).

Yukarida yazilanlarin dogrultusunda sergileme galerilerindeki bes temel yonelim
sunlardir;

Sekil 3.19: Koridor tipi dolasim
(Deniz, 2008, s.39°dan uyarlanarak Ilayda Cetin tarafindan yeniden ¢izilmistir.)
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Sekil 3.19°da gosterilen koridor tipi dolasimda tek yon vardir. Merkezde bulunan
boliicli eleman nedeniyle sergiye gelen ziyaret¢i sadece tek yonde yonelir. Bu tipteki
sergilenen eserler bir yonde dizilir ve ziyaretci bu dogrultuda yonlendirilir. Ziyaretgi
sergilenen eseri tekrar gérmek isterse geri donmesi gerekir. Bu da kargasaya neden

olur (Deniz, 2008).

Sekil 3.20: Tarak tipi dolasim
(Deniz, 2008, s.40’dan uyarlanarak Ilayda Cetin tarafindan yeniden ¢izilmistir.)

Sekil 3.20 de gosterilen tarak tipi dolasimda; ana dolagim hattt uygun bdliimlere
kesilmektedir. Bu hattin yaninda sergiye gelen ziyaretcilerin rahat bir sekilde
dolastig1, her biri farkli kavramlara ayrilmakta olan boliimler yer almaktadir (Deniz,

2008).

Sekil 3.21: Zincir tipi dolasim
(Deniz, 2008, s.40’dan uyarlanarak flayda Cetin tarafindan yeniden ¢izilmistir.)

Sekil 3.21°de gosterilen zincir tipi dolasim yukarida gosterilen iki tipe de benzer

birbiri ile baglantili fakat ayr1 boliimler vardir. Bu sergileme tipi genellikle sanat
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galerilerinde uygulanmaktadir. Giris boliimii kalabalik olsa da mekénin iginde rahat

bir dolasim mevcuttur (Deniz, 2008).

Sekil 3.22: Yildiz tipi dolasim
(Deniz, 2008, s.41’dan uyarlanarak Ilayda Cetin tarafindan yeniden ¢izilmistir.)

Sekil 3.22 de gosterilen yildiz tipi dolasim mekanda belirli bir yerden sonra sergiye
gelen ziyaretgiye alternatif yonler sunan bir dolagim tipidir. Fakat tam merkezde
kalabalik olusmaktadir (Cetin,2016).

Sekil 3.23: Blok tipi dolasim
(Deniz, 2008, s.41°dan uyarlanarak ilayda Cetin tarafindan yeniden ¢izilmistir.)

Sekil 3.23’de gosterilen blok tipi dolasim ziyaret¢iye serbest dolasim imkani
saglamaktadir (Cetin,2016). Yukarida gosterilen yonelimler birlikte veya ayr1 olarak
kullanilabilir. Bu karar sergi yapilacak mekanmm mimari yapisina ve yapilacak
serginin konseptine gore belirlenmektedir. Sergi tasarimini  yonelim tipi
etkilemektedir. Gosterim teknikleri ve sergi tipleri de sergi tasarimini etkilemektedir

bundan dolay1 sergi yonelimini de etkilemektedir.
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3.3.2 Sergileme tasariminda duyusal égeler

Icerisinde bulundugumuz mekan ve c¢evre ile ilgili bilgileri duyu organlarimizin
biitlinliyle algilariz. Bunu yaparken, mekan gorsel bir boyut ile degerlendirilip
davramislar ona gore sekillenir. izleyici mekani tek bir duyusu ile degil biitiin
duyulariyla birlikte algilar. Dokunma, koku, isitme duyulariyla da mekani algilayan
izleyici i¢in gérme duyusunun onemi diger duyulara gore daha fazladir. Gorsel algi
cevresel alginin gerceklesmesinde diger algilardan daha once gelmektedir. Bu algi
tek basma mekanin kavranmasi icin yeterli degildir. Mekan1 deneyimlerken
hissedilen duyular, gérme, duyma, isitme, koklama ile birlikte diger birlesenler ile bir
biitlin olarak algilanmasini saglar (Karaman, 2022).

Yukarida da yazildig: gibi bir sergileme alanini tanimak ve tam anlamiyla kavramak

icin o sergi alanini bes duyu organimiz ile deneyimlemek gerekmektedir.

3.3.2.1 Gorme duyusu

Gorme duyusu acik bir iletim ortami saglamasi ile birlikte dig diinyada gelisen
olaylar ve nesneler ile ilgili sonsuz bilgi aktarmaktadir. Bu imkanlar alinan verileri
zihnimizin islemesi agisindan da son derece gereklidir. Isleyis olarak goz, kusursuz
calisan bir mekanizmadir, 35-40 km Oteden mum 151811 gorebilecek hassasiyete
sahiptir. Hem ¢ok yakin nesneleri hem de milyar yil uzaklikta olan yildizlar1 dahi
gorebilmektedir. Isik miktarina bagli olarak algilamada da farkliliklar olmaktadir.
Go6z baz1 durumlarda aldatici olabilmektedir. insan zihni otuz bes kaynaktan gelen
tim farkli uyarilarda anlam bulmaya programlidir. Zihin gelen uyariy1 anlamli bir
acidan degerlendirmek 1ister aksine anlamli gelmeyen wuyariyr ayurt edip
onaylayamamaktadir. Sadece oOnceki biriktirdigi uyarilar iizerinden yorum
yapabilmektedir. Bundan dolay1 daha 6nce Ogrenilen veriler, algilama konusunda
yonlendirici olmaktadir. Insan gozii anlamsiz ya da eksik kavramlari
anlamlandirmaya ya da tamamlamaya meyillidir (Karaman, 2022). Sekil 3.24° te
2017 yilinda yapilan Gorme Bicimleri adli sergide de gordiiglimiiz gibi zihin eksik

gordiiglimiiz algry1 tamamlanmaya odaklanir.
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Sekil 3.24: Goérme Bigimleri Sergisi, Arter (Tiirkiye, Istanbul, 2017)
(Arter,2023)

3.3.2.2 Tatma duyusu

Tatma duyusuna yonelik sergilemeler, yiyeceklerin diizenli bir sekilde yenilenmesi,
korunmast ve hijyenik yonden dolay1 ¢ok sik goriilebilen sergileme tiirlerinden
degildir. Bu sergileme tipi nadir goriilse de sergiye gelen ziyaret¢ide farkli ve derin
izler birakan yaklagimlar goriilmektedir. Bu sergileme tiiriinde ziyaretginin fiziksel
katilimi ile deneyimlenen bir anlayis vardir. Burada ziyaret¢inin tat alma duyusu ile
deneyimledigi anlatilmak istenen mesaji anlamasi yazili ya da gorsel anlatima gore

daha giiclii bir etkiye sahip olmaktadir (Karaman, 2022).

Sekil 3.25: Our Global Kitchen: Food, Nature, Culture (Graphis.com, 2023)
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Sekil 3.25’te goriilen Amerikan Doga Tarihi Miizesi’nde sergilenen “Our Global
Kitchen: Food, Nature, Culture” sergilemesinde ziyaret¢iyi tat, saglik, kiiltiir ve doga
konularinda bilgilendirmek amaglanmistir. Bu sergilemeye gelen ziyaretgiler sanal
yemek pisirme, bazi lezzetleri tatma ve Unlii insanlarin yemek salonlarini gérme

imkanina sahip olmaktadir.

3.3.2.3 Dokunma duyusu

Bir objeye dokunuldugunda piiriizliik hissi veriyorsa dokunulan o objenin bir dokusu
vardir. Bundan dolayr her dokunulan obje birbirinden farkli duygular

hissettirmektedir.

Dokunma duyusu kendi i¢inde {i¢ ayr1 sekilde incelenmektedir. Bunlar; dokunma,
titresim, basing duygusudur. Dokunma duygusu; bir ylizeydeki piiriizlii ya da
plirtizsiizlilk durumunun algilanmasidir. Titresim duygusu; pliriizlii yiizey dokusunu
algilamamizi saglayan mikro titresimlerin hissedilmesiyle gerceklesmektedir. Basing
duygusu ise deri altindaki hiicrelerin zorlanmasi ile olusan bir durumdur. Boylece
dokunulan nesnenin yumusak-sert, elastik-plastik olma durumu kavranabilmektedir.

Sergilemeler de sergilenen eserler ziyaretcilere sadece goriintii olarak yeterli
gelmediginden dolayr ziyaret¢gi o eseri dokunarak hissetmek ister. Eserlere
dokunuldugunda nitelikleri yoniinden daha iyi dgrenilecegi diisiinilmektedir (Altan,

2012).

Sekil 3.26: Ko¢ Tofas Miizesi, Zaman Makineleri Saat Sergisi
(Matbilisim, 2023)
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Sekil 3.26’da izleyiciler, saatin c¢alismasini saglamak icin carklar1 uygun sekilde
yerlestirerek saatin mekanizmasini tamamlamaya calismaktadirlar. Bu yontem de
izleyicinin de interaktif katilimi ile birlikte dokunma duyusuna etki eden bir
sergileme tiiriidiir. Insanlarin gordiigii bir nesneye dokunma ihtiyaci hissetmesi, onay

vere i¢giidiisii olarak agiklanabilmektedir.

3.3.2.4 Koklama duyusu

Koku duyusu diger duyularimiz kadar kuvvetli kabul edilmese de en 6nemli ve en
ilkel duyularimizdan birisi olmaktadir. insan da icinde olmak suretiyle biitiin canlilar
hayatta kalabilmek i¢in koklama duyusunu kullanmaktadir bu duyu en gelismis
duyularimizdan birisidir. Ayrica koklama duyusu beyin ile direkt bir iligkisi
bulunmaktadir (Moneim, 2019). Bu iliski sayesinde bazi kokularin bazi anilari

hatirlatabilmesi koku-an1 arasindaki bu bagi da a¢iklamaktadir.

Koklama duyusu, insan hafizasi ve anilar1 lizerinde etkili bir duyu olarak kabul
gormektedir. Bilindik bir kokunun bir olay ya da bir amyla iliskilendirilmesi
beynimizin koku ile iligskisini ve koklama duyusunun O6nemini gostermektedir.
Ornegin; “hastane kokusu” birgok insan tarafindan aym duygunun hissedilmesini
saglamaktadir. Koku, mimaride dikkat dagitmak, duygular1 harekete gecirmek, ve
rehberlik yapmak i¢in kullanilmaktadir. Bazi sehirlerin de kendine ait kokularinin
oldugu diisiilmesi de mimari ile iligkisine 6rnek gosterilmektedir (Hadjiphilippou,

2013).

Bir mekani algilarken duyulan bazi kokular mekan ile biitiinlesmektedir ve kokusal
deneyim edinilmesine neden olmaktadir. Ornek olarak; bodrumdan gelen toz ve
rutubet kokusu, ¢amasirhaneden gelen buhar kokusu, mutfagin kendine has yemek
kokular1 bu mekanlar i¢in belirleyici olma konusunda 6nemlidir. Tiim bu anlatilanlar
mekanin hatirlanmasi konusunda belirli baglantilar veren deneyimlerin yasanmasina

neden olmaktadir (Altan, 2012).
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Sekil 3.27: Koku ve Sehir Sergisi
(Anamed, 2023)

Sekil 3.27°de Koku ve Sehir adli sergi goriilmektedir. Bu serginin amaci sergiye
gelen ziyaretgilerin Anadolu topraklarinda yasamis olan medeniyetlerin tarihsel koku
diinyasinit kesfetmesidir. Bu sergide farkl kiiltiirlerin toren ve geleneklerine ait olan
kokular ele alinmaktadir. Ayrica Anadolu’nun yani sira Bizans doneminden itibaren
Istanbul kokular1 ele alinmaktadir. Bu sergide katilimeilar hem giizel kokular: hem

de kotii, itici kokular1 deneyimlemektedirler (Anamed, 2023).

3.3.2.5 Isitme duyusu

Mekan1 gorsellestirebilmek igin ses, gozleri uyaran bir etkendir (Hadjiphilippou,
2013). Mekanin dziinii ses olmadan diisiinmek imkansizdir (Pallasmaa 2016). Ornek
olarak film miiziklerinin verildigi sahneler, miizik ile birlikte sahnede verilmek

istenen his aktarilmaktadir.

Mimari mekanla duyma 6gesi birbirleriyle yakindan iliskilidir. Insanoglu duydugu
sesler ile mekan1 daha iyi algilayabilmektedir. Yiirlirken basilan yerlerden ¢ikan ses,
cakil tash yoldan m1 yoksa mermer bir zeminden mi yiiriidiigli hakkinda fikir
vermektedir. Isitme eylemini gerceklestiren kulaklarimiz bizlere bir mekan ile ilgili;

boslugu, genisligi, bicimi, uzunlugu ile ilgili ipuglart vermektedir (Belir, 2012).

Sekil 3.28 de gosterilen Daniel Libeskind’in Berlin Yahudi Miizesi’nde bazi odalara
savas ve siddete maruz kalanlar1 imgeleyen bakir plakalar yerlestirilmistir.
Sergilemeye gelen izleyicinin bakir plakalarin {istiinde yiiriirken plakalardan ¢ikan
sesler soykirimda katledilen insanlarin ¢igliklarin1 gelen izleyicinin zihinlerinde

canlanmasini saglamak ve Yahudi soykirimini izleyiciye hatirlatmak amaclanmigtir.
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Sekil 3.28: Berlin Yahudi Miizesi (Berlin, Almanya, 2019)
(Wannart, 2023)

3.3.3 Sergileme tasariminda etkilesim ogeleri

Cetinkanat iletisimi “kaynak ve hedef arasinda davranis degisikligi olusturmak
amaciyla, bilgi, tutum, duygu ve becerilerin anlamlarinin ortak kilinmasi,
paylasilmasi i¢in gergeklestirilen etkilesim siireci” olarak tanimlamaktadir
(Cetinkanat, 1996). Etkilesim ise mesaji alan kiginin cevabina gbre mesajin ana

temelini degistirebilecegi ve yeni mesajlar olusturabilecegi iki yonlii bir iletisim
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stireci olmaktadir. Sergileme, etkilesimsellik Ogesinin kullanimi ile 6grenmeyi
saglarken sergilemeye gelen izleyiciye de deneyimler kazandiran uygulamalardir
(Cetin, 2021). Sergileme etkilesim 6gelerine gore fiziksel ve dijital etkilesim olarak

ele alinmaktadir.

3.3.3.1 Fiziksel etkilesim

Sergilenen nesnelerin yani sira, sergiye gelen insanlarin {izerinde yaratici bir etki
birakan deneysellik, yeni bir sistematik tiretim formudur. Sergileme baglaminda
bakildiginda Ashmolean Miizesi (1683) biinyesinde deneyime bagli sergilemeler,
iletisimden ziyade etkilesimin temel adimlar1 olarak degerlendirilmektedir (Karagdz,

2020).

Onceki béliimlerde anlatildig1 gibi sergileme cok eski bir tarihe sahiptir. Ziyaretgi
mantigimin olusmadig1 zamanlardan, sergileme eyleminde izleyicinin sadece objeyi
gormesi ile sergi ile etkilesim icinde oldugu zamanlar yasanmistir. Degisen ve
gelisen siireg ile birlikte izleyicinin sergiye dahil oldugu, uygulamali sergilemelerde

fiziksel etkilesim s6z konusu olmaya baglamistir.

-

Sekil 3.29: Smigla-Bobinski’ nin “Sanat Yapma” Makinesi, OMM Tiirkiye,
Eskisehir, 2020
(Omm. Art, 2023)
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Sekil 3.29’da Smigla-Bobinski’ nin “Sanat Yapma” Makinesi olarak adlandirilan
gorseli goriilmektedir. Burada sergileme etkilesim iizerinden temellendirilmektedir.
Sergide helyum gaziyla doldurulmus ve etrafi fiizen uglarla ¢evrelenmis bir kiireyi,
izleyici kendi istedigi gibi sergi alaninda dolasirken sergi de izler de birakmaktadir.
Bu izler hem katilimer etkilesimi hem de sanat makinesinin 6zerk kararlar
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Burada katilimci ve nesne arasindaki etkilesimin

biraktig1 izler goriilmektedir.

Sekil 3.30: Felix Gonzales-Torres, Isimsiz (L.A.’da Ross’un Portesi), 1994
(Uz, 2019)

Sekil 3.30°da gosterilen "Isimsiz, L.A.'deki Ross'un Portresi" seker yiginlarindan
olugsan bir enstalasyondur. Bu enstalasyon Ross’un aids hastaliindan kaybettigi
sevgilisi i¢in yapilmistir ve seker yiginmin agirligi, kaybettigi sevgilisi ile ayni
agirliktan olugsmaktadir. Enstalasyonda sergiye gelen izleyiciden, seker yiginindan
seker alip yemeleri istenmistir. Boylece Ross’un her kiside yeniden yasamasi hem de
azalan seker yiginina ekleme yapilarak onun Oliimsilizliigiiniin saglanmasi
amaclanmistir (Milliyetsanat, 2023). Boylece nesne ve seyirci arasindaki etkilesim

ile istenen mesaj seyirciye ulasmaktadir.

3.3.3.2 Dijital etkilesim

Teknolojik araglar, sergilenen koleksiyonlarla verilmek istenen mesajlarla
ilgilenmeleri, dikkatlerini g¢ekebilmeli yoniinden oldukca &nemlidir. Izleyicinin
sergiyi anlamasi, kesfetmesi amaciyla olusturulan mekanlar, teknolojik {irlin ve

yorumlarin birlestigi mekanlar olarak ortaya ¢cikmaktadir (Karaman, 2022).
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Sekil 3.31: Cooper-Hewitt Smithsonian Tasarim Miizesi (ABD, 2015)
(Cooperhewitt.org, 2023)

Sekil 3.31°de Cooper-Hewitt Smithsonian Miizesinde kullanilan dijital bir
aplikasyonla izleyiciye sergilenen eserle ilgili giincel bilgiler aktarilmaktadir.
Boylece izleyici bir rehbere ihtiyag duymadan eserle ilgiyi tim bilgiye sahip
olmaktadir. Bu tip dijital etkilesimli sergiler, yontemleri ile diger sergilerden

ayrilmaktadir.

Sekil 3.32:Still & Art AG Sergisi. (ABD, 2017)
(Unsafeart.com, 2023)

Sekil 3.32°de goriilen Still & Art sergisinde duvarlarda izleyicilerin sanal
sergilemeleri gormelerini saglayan metin ve eserin goriilecegi bazi bosluklar ile
sergileme yapilmaktadir. Sergilemeye gelen izleyiciye bir arttirilmis gergeklik cihazi
dagitilir. Bu cihaz duvara dogrultuldugunda hareketsiz resmin yaninda sanal resimler
acilmaktadir (Unsafeart.com, 2023). Boylece sergileme de dijital etkilesim ile
izleyiciye sanal eserler de gosterilmektedir.
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Nabiyev’ ¢ gore yapay zeka, “bir bilgisayarin ya da bilgisayar denetimli bir
makinenin, genellikle insana 6zgii nitelikler oldugu varsayilan akil yiiritme, anlam
cikartma, genelleme ve gecmis deneyimlerden O6grenme gibi yliksek zihinsel
stireglere iligkin gorevleri yerine getirme yetenegidir” (Nabiyev, 2016). Sergiye gelen
ziyaretciler yapay zeka ile bir¢ok sekilde etkilesimde bulunabilmektedirler. Bunlara
ornek olarak; sohbet robotlar1, web siteleri, sesli rehberler ve analitik araglarin tiimi
verilmektedir. Bu durum ziyaretcilerin deneyimlerinin  gelismesine katki

saglamaktadir.

Sekil 3.33: Sao Paulo Pinacoteca, IBM Watson. (Sao Paulo, Brezilya)
(PRNewswire, 2023)

Sekil 3.33’de Pinacoteca de Sdo Paulo'daki "Sanatin Sesi" projesi goriilmektedir. Bu
ziyaretgiler, kulakliklarla donatilmis bir akilli telefon ve mobil 'Sanatin Sesi'
uygulamasi araciligiyla IBM'in kognitif asistanina Pinacoteca' da gosterilen yedi
sanat eseri hakkinda soru sorabilmekte ve yapay zeka sayesinde cevap da
alabilmektedirler. Daha fazla erisilebilirlik i¢in, ziyaretgiler yazili bir sohbet robotu

diyalogu araciligiyla da etkilesim kurabilmektedirler.
Yukaridaki 6rneklerde de goriildiigii gibi teknolojinin gelismesi her alani etkiledigi

gibi sergileme alanin1 da etkilemistir. Etkilesime daha agik, serginin hikayesini

ziyaretciye daha net aktaran sergilemeler olusturulmaya baslamistir.
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3.4 Sergi Mekaninda Sergileme Elemanlari

Sergilemelerde, sergi mekanini olusturan birden ¢ok birlesen vardir. Sergi mekaninin
ruhunu olusturan ve birlikte uygulanarak biitiinlik saglayan fiziki Ogelerin
netlesmesiyle mekan olugmaya baglamaktadir. Sergileme mekan tasarimi yapilirken
dikkate alinan en 6nemli husus, serginin ana mesajin izleyiciye yansitan dgelerin
mekan igerisindeki yerlesiminin ve birbirleri uyumunun dikkate alinarak tespit
edilmesidir. Sergi mekanmin verilecek mesaja ve hikayeye uygun olarak
tasarlanmasi gerekir. Bu dogrultuda tasarlanan sergileme alanlar izleyicinin bilgileri
toplayabilmesi ve mekan ile iletisime girerek mekandan keyif almasinm
saglamaktadir. Bu mekanlarin olugsmasi igin mekana etki eden duvarlar, sergi
grafikleri, aydinlatma, malzemeler, vitrinler, yer désemeleri, tavan désemeleri, aski
sistemleri ve renklerin sergideki hikdyenin anlatimini destekleyecek sekilde ele

alinmasi gerekmektedir (Aykut, 2017).

Sergileme mekénlarinda duvarlar énemli 6lgiide yer kaplar. Ozellikle dar alanlarda
izleyici yataydan cok diisey alanlar1 algilamaktadir. Bu nedenden 6tiirii duvarlarda
yapilan boyutlar ve renklerle yapilan diizenlemeler mekani1 daha ferah ve genis
gorliinmesini saglamaktadir (Erbay, 2011). Duvarlar izleyicinin odaklanmasi i¢in
Oonemli bir tasarim 6gesidir. Fakat bu durum tasarimci i¢in mevcut duvarlarla sinirh
bir tasarim yapilmasi demek anlamina gelmemektedir. Tasarimci kendi tasarimina
uygun gordigii halde yeniden ele alarak sergileme trafigine ve tasarimina uygun bir
seklide duvar ve pano eklemelidir. Duvarlar ile dinlenme alanlar1 arasinda bosluk

elde edildigi gibi hareketli panolarla da sergi alani tanimlanabilmektedir (McLean,
1993).
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Sekil 3.34: Makine Hatiralar1: Uzay Sergisi, (Istanbul, Tiirkiye)
(Pilevneli, 2023)

Sekil 3.34°de Refik Anadol’ a ait Makine Hatiralari: Uzay sergisi goriilmektedir.
Anadol, eserleri i¢in kullandig1 yiizeyleri kullanicilarla birlikte interaktif bir deneyim
haline getirmektedir. Giiniimiizde gelisen dijitallesme olgusunu sanat alanina
tastyarak, izleyiciye dijital sergileme deneyimi sunmaktadir. Dijital sanat tiretimini
ve sergileme big¢imlerini mekanda fiziksel bir unsur olan duvar, zemin dgesi ile

saglamaktadir.

Gilinlimiiz miize binalari, ait olduklar1 donemin ve kiiltiirlin mimari dgeleridir. Miize
ve i¢inde sergilenen eserlerin birbirleri ile bir biitiin olusturdugu iistelik sergilenen
eserlerin, onu koruyan kendine has 6zellikleri olan bir alanda gérmenin onu daha

anlamli algilamay1 sagladig1 ve daha ¢ok begeni aldig1 goriilmektedir (Deniz, 2008).
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Sekil 3.35: Serefiye Sarnic1 Miizesi, (Istanbul, Tiirkiye)
(Wikipedia, 2023)
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Sekil 3.35’te Serefiye Sarnic1t Miizesi goriilmektedir. Burada miize olarak sergilenen
sarnigta tastyicit eleman olarak kullanilan siitunlar da aydinlatilarak izleyiciye
sergilenmektedir. Yukarida da yazildig1 gibi miize gibi sergileme birimlerinde sadece

sergilenen nesne degil yapinin biitiinli de sergilenmektedir.

3.5 Sergi Mekaninda Kullanilan Malzemeler

Sergileme mekanlarinda ziyaret¢i ile sergi arasindaki iletisimi saglayan malzemelerin
secimleri onemlidir. Secilen malzemeler igerikleri ve birbirleri ile uyumu olmalidir.
Bunun yami sira malzeme sergide anlatilan hikayeyi destekleyecek nitelikte
olmalidir. Sergileme mekaninda oOncelik olarak sergilenecek koleksiyonlarin
kavramsal olarak kurgulanmasi gereklidir. Eserlerin yerini konumlandirabilmek i¢in
ilk etapta temalarimi belirlemek ve anlatilan hikayeye gore segilen malzemelerin
birbirleri ile benzer olanlarni ayni grupta toplayip, birbirleri ile iliskileri tespit
edilmelidir (Madran, 2012). Bu asamalarin belirlenmesi kullanilacak malzemenin
seciminde de biiylik bir etki gostermektedir. Malzemeler, nesnelerin korunmasinda,
sergilenmesinde, ve mekanin tim fiziki tasarim unsurlarinin olugmasinda rol
almaktadir. Bundan dolayi sergileme mekanlarinda malzeme se¢imi onemlidir. Sergi
mekani tasarlanirken tasarimci, kullanacagi malzemelerden olusan dokunulabilir bir
pano hazirlamasi ile daha iyi bilgilendirme saglayabilmektedir (Locker, 2013).
Bu pano kullanilacak malzemelere karar verilmesi ve kullanilan malzemelerin
birbirleri ile uyumunu goz 6niine sermek yoniinden 6nemli bir hazirlik asamasidir.
Malzeme se¢imi ne kadar dogru yapilsa da bu malzemelerin giizel bir sekilde
uygulanmasi de sergileme tasarimi i¢in 6nemlidir. Kaliteli bir iscilik yoksa secilen
malzemeler ¢ok pahali da olsa bir anlami yoktur (Lorenc vd., 2007). Malzeme
birlesimlerinde ki detaylar ve birlesimlerin temiz olmasi el becerisi ile birlikte ustalik
ve teknik gerektirmektedir. Ziyaret¢inin sergilemeyle ve mekanla bag kurabilmesi ve
etkilesimde olabilmesi, ziyaret¢inin serginin hikayesini anlayabilmesi i¢in kullanilan

malzemelerin bunu destekler nitelikte olmasi1 gerekmektedir.
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4. SERGILEME MEKANINDA GORSEL KONFOR VE
AYDINLATAN ISIGIN OZELLIKLERI

Isik, etrafimizdaki diinyay1 anlamamizi ve ona tepki vermemizi saglayan, neredeyse
hayal bile edilemeyecek kadar karmasik bir siire¢ olan gormeyi miimkiin kilan
fiziksel bir uyaricidir (DiLaura, 2008). Diger bir ifade ile 11k, uzayi, nesneleri

gérmemizi, deneyimlememizi saglayan temel bir unsurdur (Wanstrom, 2012).

Isik, mevcut bir anda, gorsel duyum saglayan goze giren optik radyasyon olarak
tanimlanmaktadir (Rea, 2002). Bu bakimdan 151k, elektromanyetik dalgalar seklinde
yayilan enerjinin gozle goriilebilir kismina verilen isimdir. Goriiniir 1$1ma enerjisi, bu
elektromanyetik spektrumun kiiclik bir boliimiinii kaplamaktadir ve buna goriiniir
spektrum adi verilmektedir (Zukauskas vd., 2002). Goriiniir 1g1k spektrumu, 380 ile
780 nanometre arasinda degisen dalga boyunu icermektedir. Gerg¢ek diinyada
algilanan 15181 ¢ogu tek renkli degildir. Herhangi bir aydinlatma kaynagindan gelen
bir 151k, goriiniir spektrumun neredeyse yarisini igcerecektir; ancak 1siktaki o nliansin
miktar1 nedeniyle tek bir niians olarak algilanacaktir. Cevremizdeki 1sik her zaman
tek renkli degildir ve 6zellikleri kaynagina baghidir. Her 151k kaynaginin, spektrumun
goriinlir araliginda dalga boyu araliklarinda yayilan kendi radyant enerjisi (giicii)
vardir. Bu, bir 151k kaynagiin karakteristigini tanimlayan spektral giic dagilimi
olarak tanimlanmaktadir (Valberg, 2005). Iliskili renk sicakligmin ve 6zelliklerinin
yani sira, farkl renk koordinatlarina sahip farkli 151k renkleri olusturmak i¢in 15181n
farkli dalga boyu bilesenlerini kontrol etmek de miimkiindiir (Zukauskas vd., 2002).
Farkli spektrumlar {iretilerek farkli renkler olusturmak miimkiindiir. Isigin tim
niteliklerini anlamak icin siddet, aydinlik ve parilti gibi diger baz1 Slgiilerinin de
bilinmesi gerekmektedir. Tiim bunlar, yiizey ve nesne renklerinin goriiniimiinde, yani
gormede etkilidir (Valberg, 2005; Atli, 2010).

Isik ve gérme, bilimde ve 6zellikle fizikte iki temel kavramdir (Uzun vd., 2013). Isik
gorenle goriineni bir araya getirdiginden dolayi 151k olmadan ne goren ne de goriinen
higbir sey olamayacaktir (Gadamer, 2004). Islevsel bir bakis agisindan goriis, gormek
icin en temelde yeterli miktarda 1s18a baghidir (Volf, 2010).
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Gorme, insan beyninin gergeklestirdigi en karmasik duyusal islev olarak
tanimlanabilir. Beynin biiyiik bir kism1 bu goreve adanmistir. Hareket algilama,
nesnelerin taninmasi ve renkli gérme gibi ¢ok sayida 6zel islevi igermektedir. Ancak
gorsel girdi, beynin bu gorevler i¢in 6zellesmis boliimlerine ulasmadan 6nce, ¢ok
sayida doniisiim adimindan gegmistir. ik doniisiimler, retina ad1 verilen karmasik bir
sinir ag1 tarafindan gerceklestirilmektedir. Gorsel girdinin retina veya kortekste

belirli bir hiicre diizeyinde gegirdigi doniistimler s6z konusudur (Poot, 2000).

Kameraya benzer mercek seklinde gozbebegi, goriinen cismin 1s18ina gore
genislemekte veya daralmaktadir. iris ve lens, retinaya yansiyan 15181 odaklamak igin
calismaktadir; burada gorsel goriintiiyli beyne giden elektriksel uyarilara doniistiiren
optik sinirler ve analiz siireci bulunmaktadir. Goz, ince ayrintilar1 gérmek ve ayirt
etmekten ve renkleri ayirt etmekten sorumlu koni bigimli hiicreler dahil olmak iizere
milyonlarca 1518a duyarli hiicre icermektedir (Hasan, 2021). Gorme islemini
gerceklestirmek i¢in 15181n, elementin, alicinin (g6z) ve analizériin (beyin) varligi,
151k 1sinlarmin hangi elementten yansidigi veya hangi elementten iletildigi gibi
konular 6nem tasimaktadir. Bunlar, gozdeki elektrokimyasal reseptorleri uyarmakta
ve harekete gegirmekte, bunlar da beyne sinyaller gondermekte, burada gorme
duyusu beyin ve go6ziin isbirligi yoluyla yayilan enerjiyi goérme duyusuna
dontistiirmektedir (Hasan, 2021). Boylece tiim bu siireglerin sonucunda gorme

eylemi miimkiin hale gelmektedir.

Sonug olarak 151k olmadan gériis olmayacag: agiktir. Insanlarm ve diger canlilarin
gorsel yetenegi, 1s1k, gozler ve beynin karmasik etkilesiminin sonucudur. Bir
nesneden gelen 151k uzayda hareket edebildigi, insan goziine ulasabildigi ve gozde ve
zithinde gerceklesen islemenin neticesinde gérme eylemi gerceklesmektedir. Isik
goze ulastiginda beyne sinyaller gonderilmekte ve beyin, goriilen nesnelerin
goriiniislinii, yerini ve hareketini algilamak i¢in bilgileri desifre etmektedir. Tiim bu
stire¢, ne kadar karmasik olursa olsun, 151k olmadan miimkiin degildir. Diger bir ifade
ile 151k olmadan goriis s6z konusu olmayacaktir. Bu nedenle 151k ve goérme bir

biitiindiir (Esalq, 2023).

Isik, goziin algilayabilecegi spektrum araliginda yer almaktadir ve mimarlik ve ig

mimarlik disiplininde, mekanin formu, siniri, dlgegi, ylizey dokusu ve renk gibi
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ozelliklerinin belirginlestirilmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Yondem’in (2019)
belirttigi gibi 151k ve aydinlatma, mimarinin vazgecilmez bir unsuru olarak kabul
edilmektedir ve mekanin tamamlayici bir 6gesi olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle,
151k aydinlatmanin  temel bilesenlerinden biridir ve fiziksel Ozelliklerin

algilanmasinda biiyiik nem tagimaktadir (Inceoglu, 2022).

4.1 Gorsel Alg1 Kavram

Insan bir algi, bilis ve davranis mekanizmasidir. Alg1 kavrami, duyular vasitasiyla
cevreden bilgi edinme eylemi; bilis, algilanan seyin uyumlandirilip kavranmasini
ifade etmektedir (Goler, 2009; Aslan vd., 2015). Bes insan duyusu (yani gorme,
koklama, isitme, tat alma ve dokunma) ¢evremizin algilanmasi i¢in kanallar olarak
tanimlanmistir. Daha spesifik olarak ve daha dogru bir sekilde, c¢evremizdeki
davraniglarimizi diizenlemenin bir aracidirlar. Duyusal modaliteler arasinda gorme,
kapasitesi ve faydasi agisindan muhtemelen en carpici olanidir. Gorsel yeterliligin
hayatta kalmak i¢cin muazzam bir degeri vardir: ¢evredeki yapilar1 ve olaylar1 en
dogrudan ve goze carpmayan bir sekilde uzaktan ve hizli bir sekilde algilama
yetenegi saglamaktadir (Murphy, 1992). Algisal sistemler, duyum kanallar1 olarak
duyularin aksine, diinyadaki bilgilendirici yapiy1 aktif bir sekilde ayiklamaya, izole
etmeye veya acikliga kavusturmaya adanmig tiim viicut faaliyetleridir (Gibson,

2014).

Bir diisiincenin olusabilmesi ic¢in ilk adim, biligsel siirecin algilama asamasidir.
Algilama, duyular yoluyla gelen bilgi ve verilerin islenerek belirli bir yap1 ve
diizenleme icerisine sokulmasidir. Bu islem sirasinda, Ozetleme, siniflandirma ve
indirgeme gibi zihinsel siirecler de yer almaktadir. Gorsel algi ise bu sistem
icerisinde gorme ve algilamanin temelini olusturmaktadir. Birey, gérme islemine
basladig1 andan itibaren, gorsel algi siirecini baslatmaktadir (San, 2010; Beyoglu,
2015).

Gorsel algr kavrami, mekanlarin boyutunu, seklini, derinligini ve uzakligini1 nasil
gordiigiimiizii ve dogrudan kavradigimizi anlatmak i¢in kullanilmaktadir (Wéanstrom,
2012). Gorsel algi, beynin goézlerimizin gordiiklerini yorumlama yetenegidir.

Dikkatimizi segici bir sekilde odaklama ve ilgisiz bilgileri eleme, nesneleri eslestirme
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ve ayirt etme, boyut veya yonelimdeki degisikliklere ragmen nesnelerin ayni
oldugunu fark etme ve siralama dahil gorsel olarak sunulan bilgileri hatirlama gibi
yeneklerin merkezi kaynagidir (National Educational Psychological Service, 2015).
Diger bir ifade ile gorsel algi, cevredeki gorsel uyaranlarin islenmesi ve anlamli hale
getirilmesi siirecidir. Bu siireg, gozlerin algilanan uyaranlar isleyerek beyne ilettigi
bir dizi sinirsel iglemi icermektedir. Bu islemlerin sonucunda olusan gorsel algi,
insanlarin ¢evrelerindeki nesneleri, figiirleri ve diger gorsel 6geleri tanimalarina

yardimc1 olmaktadir (Palmer, 1999; Goldstein, 2014; Wolfe vd., 2015).

Sanatta ve mimaride gorsel algi, bir yapitin algilanmasinda en 6nemli duyudur.
Bireyin yapit1 gorerek, bilincine varmasi, yapitin algilanmasinda 6n kosuldur. Clinkii
birey, nesneleri, sekilleri, bicimleri ve renkleri algilarken, oncelikle biitliin olarak

gorsel olarak algilamaktadir (Beyoglu, 2015).

Gorsel algilama siirecinde, bireyler oncelikle yiizeysel bir edinim siireci yasamakta
ve iki boyutlu bir algilama gergeklestirmektedir. Bu siirecten sonra bireyler, gorsel
algilama alanma giren kavramlar hakkinda daha derinlemesine bir Oriintii
olusturmaya baglamakta ve derinlik algis1 ile birlikte iiclinci boyut devreye
girmektedir. Daha sonra bireyler kiiltiirel alt yapilar1 ile kavramlari, nesneleri
tanimakta, anlamlandirmakta bunlara bir kimlik kazandirmaktadir (Booth, 2003;
Findlay ve Gilchrist, 2003). Bir gorsel tasarimin niteligi ve cesitli ozellikleri,
hedeflenen icerigin niteligi ve etkin bir mesaj sistemi ile birlikte, gorsel algilama
siirecinde basarili bir iletisim sistemi olusturulmasina yardimeci olmaktadir. Gorsel
tasarim slirecinde, farkli hedef kitle beklentileri ve niteliklerine uygun tasarim
alternatifleri g6z 6niinde bulundurularak, tatmin edici sonuclar elde edilmesi ve etkili
geribildirim alinmasi, etkili bir gorsel algilama siireci dogrultusunda etkili bir gorsel
anlayisin olusmasina katki saglamaktadir (Eristi vd., 2013). Bu baglamda gorsel
algilama siireci, tasarim siiregleri i¢in dnem tagimaktadir. Olusturulan alginin niteligi
ve tasidigi mesaj, tasarimin etkililigini belirlemektedir. Tasarim siirecinde, algiy1
olusturacak kavram, mekan, nesne ya da etkinliklerin belirgin 6zelliklerinin bilingli
olarak tasarlanmas1 ve erisim noktast olarak kullanilmasi algilamada etkililik
agisindan oOnemlidir (Smeulders vd., 2000; Eristi vd., 2013). Bu husus 1s1k ve

aydinlatma konusunun tasarimi i¢inde son derece Onemlidir. Ciinkii gorsel algi
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tasarimla ilgili tiim mekanlarda ¢esitli tasarim siireglerinin yapilandirilmasi

hususundaki temel faktorlerden birini olusturmaktadir (Eristi ve Urgun, 2016).

Isigin gorsel algilamadaki onemi oldukga yiiksektir ¢linkii gorme islemi, 15181n
nesnelere yansimasi ve goz tarafindan algilanmasi sonucu gergeklesmektedir. Yani,
151tk olmadan gorsel algilama miimkiin degildir. Dolayisiyla dogru 1siklandirma,
nesnelerin, mekanlarin, insanlarin ve etkinliklerin dogru sekilde algilanmasina ve
anlasilmasina yardimci olmaktadir. Isik, nesnelerin hacimlerini, sekillerini ve
renklerini belirginlestirmeye yardimecir oldugundan, 151k ve aydinlatma, gorsel
algilama stirecinde olduk¢a énemli bir konudur. Ciinkii dogru tasarlanmis ve kontrol
edilmis olan bir aydinlatma tesis etmek, tasarimin etkisini artirabilecek ve hedeflenen
mesaj1 daha net bir sekilde iletmeye yardimci olabilecektir. Bu bakimdan aydinlatma,
nesnelerin, mekanlarin ve etkinliklerin belirgin 6zelliklerini vurgulamak, algilamay1
kolaylastirmak  ve  nihayetinde  tasarimin  etkililigini  artirmak  igin
kullanilabilmektedir. Ornegin, dogru aydinlatma, bir iiriiniin 6zelliklerini 6n plana
cikararak iirlinlin satisin1 artirabilirken, bir mekanin atmosferini belirleyerek,
insanlarin duygularina yon verebilmektedir. Buna ek olarak, aydinlatma, renklerin
algilanmasimi da etkileyebilmekte ve bu da tasarimin, mekanin anlagilmasini ve
etkisini artirabilmektedir (Areni ve Kim, 1994; Heschong, 2003; Xiao vd., 2014).
Mimari, sanat, estetik gibi kaygilar s6z konusu oldugunda gorsel algilamanin
temelini olusturan gorsel ayirt etme kavrami algilama siirecinde 6nemli bir yer
tagimaktadir. Gorsel ayirt etme, nesneler arasindaki biiyiikliik, renk, bi¢cim gibi
benzerlikleri ve farkliliklari tanima, ayirt etme yetenegini ifade etmektedir (Metin ve

Aral, 2012) ve tasarim alanlarinda ¢ok énemlidir.

Bir mekanda gorsel algiy1 etkileyen tasarim dgelerinin basinda bigim gelmektedir. I¢
mekanlarda kullanilan bi¢gimler, mekanin hissettirdigi konfor, sicaklik, samimiyet ve
hareket gibi farkli etkileri belirleyen dnemli bir unsurdur. Ornegin kavisli ve
yumusak gecisli bigimlerin oldugu mekanlar, insanlarda rahatlik ve konfor hissiyati
uyandirabilmektedir (Dinger, 2011; Unal, 2013). Diger bir unsur renktir. Renkler bir
mekanin iglevini ifade etmek suretiyle farkli sekillerde mekan algilanmasina katkida
bulunmaktadir (Goéler, 2009). Bilimsel arastirmalar, renklerin insan psikolojisindeki
ilk etkisinin sicaklik ve sogukluk hissi yarattifini gostermektedir. Sartya yakin

renkler sicak bir etki olustururken, maviye yakin renkler soguk bir etki
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yaratabilmektedir. Sicak etki yapan renkler insanlar1 yakinlastirirken, soguk etki
yapanlar ise uzaklastirabilmektedir (Kandinsky, 1993). Baska onemli bir unsur
malzemedir. Malzemeler, kimyasal, fiziksel ve mekanik o6zelliklerinin yaninda,
boyutlari, renkleri ve dokular1 gibi gorsel ozelliklerle de mekandaki gorsel etkileri
belirleyen onemli bir faktordiir. Bu ozellikleri sayesinde malzemeler mekandaki
genislik, derinlik ve aydinlik gibi gorsel ozellikleri belirlerken, ayni zamanda
sicaklik, sogukluk, yumusaklik ve sertlik gibi gorsel ve sezgisel algisal etkiler de
yaratabilmektedir (Goler, 2009). Yiizeylerin dokusu da mekanlarin gorsel ve somut
unsurlar1 arasinda yer almakta ve bir mekanin algilanmasina katkida bulunmaktadir
(Gezer, 2012). Yiizeylerin dokusu mekanin karakterini, gorsel etkisini ve
algilanmasini bilyiik 6lgiide etkiler (Yener ve Ulker, 1999). Ancak tiim bunlarla
beraber 15tk ve aydinlatma gorsel algilamanin olusumundaki en Onemli
faktorlerdendir. Isik, bir mekanda kullanilan en etkin unsurlardan biridir ve
aydinlatma mekan tasarimlarinda bi¢im, renk ve malzemenin olusumuna gore, diger
Ogelerle birlikte ele alinarak tasarlanan bir 6gedir. Gorsel algilamayi etkileyen ana
unsurlar olan formlar, malzemeler ve renkler gibi mekanin temel 6geleri, uygun
aydinlatma ile etkileyici bir sekilde vurgulanabilmektedir. Bu nedenle aydinlatma,

mekan tasariminda biiyiik bir rol oynamaktadir (Géler, 2009; Aslan vd., 2015).

Bir nesnenin goriintiisii, aydinlatmasinin yoniine, yayilimina ve karmasikligina bagh
olarak biiylik Ol¢iide degisebilmektedir. Sonug¢ olarak, insan gorsel sistemi bir
nesnenin seklini ve yilizey Ozelliklerini retina gorintiilerinden elde etmeye
calistiginda, gorsel algilamanin basarili olup olmadigi genellikle sahnenin
aydinlatilmasina iliskin dogru kosullara sahip olup olmadigina baghdir (Morgenstern
vd., 2014). Bu nedenle gorsel konfor kosullart olarak ele alinan aydinligin niceligi ve
niteligine iligkin detaylar gorsel alginin ve konforun elde edilmesi konusunda 6nem

arz etmektedir.

4.2 Gorsel Konfor Kosullari

Isik, ortama, yiizeye ve baska cesitli faktorlere bagli olarak var olan ¢ok degisken bir
boyutlu yapiya sahiptir. Isik taneciginden (foton) olustugundan kendi basina belirli
bir bi¢im almamaktadir, ancak vyalmizca bicimle karsilasma yoluyla

eklemlenmektedir. Bu nedenle, gorsel alginin, konforun, estetiin ana temasi

45



oldugundan, 1518a form vermek karmasik ve zorlu bir istir ve giin 15181 ile yapay
aydinlatma kullanimi arasinda farkli teknik hususlar s6z konusudur. Gorsel konfor
kosullarini, estetik kosullar1 iyilestirmek i¢in 15181n mimariye uygulanmasi (1s181n bir
islevi olarak bir mimariyi gorsel olarak desteklemek) i¢cin hem mimari unsurlarin

hem de aydinlatma ile ilgili unsurlarin ele alinmasi1 gerekmektedir (Volf, 2010).

Akgilin (2018) tarafindan belirtilen {izere, mimari mekanlarda dogal 1s1k
kaynaklarinin yetersiz veya uygun olmadigi durumlarda ¢esitli lambalarin
kullanimiyla saglanan yapay aydinlatma, yaygin bir uygulamadir. Teknolojinin
gelisimi, mimari yapilar icin farkli nitelik ve niceliklerdeki yapay 151k kaynaklarinin
kullanimin1 miimkiin kilmis ve kullanicilarin gorsel konforunun yani sira 1s181in
nesneyle olan iligkisinin de birebir uygun tasarlanabilmesine olanak saglamistir
(Inceoglu, 2022). Giiniimiizde 151k kaynaklar1 sadece aydmlatma amaciyla degil,

estetik ve dekoratif amaglarla da kullanilmaktadir.

Dogal 151k kaynaklarindan yararlanilamadigi zamanlarda yapay 151k yasamin bir¢ok
alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle mimari mekanlar, i¢c mekan
tasarim1 gibi alanlarda yapay 1sik kaynaklarinin kullanimi olduk¢a onemlidir.
Giintimiizde teknolojinin gelisimi ile birlikte yapay 151k kaynaklarinin nitelikleri ve
nicelikleri de oldukca farklilasmistir. Isik kaynaklarinin renk sicakligi, 1s1k
yogunlugu, renk segenekleri gibi oOzellikleri kullanicilara daha fazla kontrol
saglamaktadir. Ancak, dogru aydinlatma tasarimi yapmak ic¢in dogru iiriin ve dogru
151k kaynagi se¢imi, dogru pozisyonlama ve yeterli 151k yogunlugunun saglanmasi

gerekmektedir (Akyildiz, 2019).

Insan ve mekan arasindaki iliskide gorsel unsurlar gérme yetisi araciligiyla
edinilmektedir. Bir mekanin bir kisi tarafindan dogru bir bicimde algilanmasi i¢in
saglikli ve konforlu gorsel duyunun yani sira mekanin ve 15181 dogru kosullarda
biitiinlesmesi gereklidir. Bu baglamda aydinlatma, mekéna iliskin algiyla iliskili bir
faktor olmakla birlikte, mekanin niteligi lizerinde belirleyici olan tasarim unsurlari ile
de dogrudan dogruya iliskiye sahiptir. Bir mekanin karakterini teskil eden renkler,
dokular, bigimler, malzemeler gibi cesitli bilesenler, aydinlatmanin niceligi ve
niteligi ¢ercevesinde algilanabilmektedir. Bu bakimdan yeterli olmayan ya da dogru

olmayan bir bi¢imde tasarlanan aydinlatma unsurlari, dogru bir algilama Oniinde
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engel olusturmaktadir (Luo, 2016). Ornek olarak herhangi bir nesne aydinlatma
aracilifiyla vurgulandigi zaman {istiinde bulunan dokular belirgin hal alabilmekte,
parlak yiizeye diisen 1s1g8in sayesinde nesneler dikkat cekici hal alabilmektedir.
Ayrica aydinlatma kosullari, bir mekanin sinirii belirgin hale getirirken, mekanda
bulunan nesnelerin de farkli ebatlarda algilanmasini saglayabilmektedir. Tim
bunlarin yaninda, yeterli ve dgru bir sekilde aydinlatilmamis olan mekanlar
igerisinde gesitli renk, detay, malzeme ve dokular belirsiz olabilmekte, mekanla ilgili
sinirlar bulanik hal alabilmektedir (Goudarzi ve Mendilcioglu, 2022). Bu bakimdan
giiniimiizde, 151k tasinabilir ve yonlendirilebilir 6zellikleriyle, mekan diginda ve
icinde istenilen etkiyi olusturmaya yardimci olmaktadir. Ancak, insan godziiniin
konforu ig¢in yiizeydeki yansimalar, kamasmaya neden olan etkenler ve 151k
kaynaklar1 dikkatle incelenmelidir. Gorsel konfor acisindan, goriis mesafesiyle bu
bolgeyi kapsayan 11k seviyeleri arasinda bir denge olmalidir. Bu denge sayesinde,
karanlik ve goz alici parlak bir ortamin yaratilmasi dnlenebilmektedir. I¢ mekéanlar
dogru aydinlatmayla desteklendiginde, gorsel konfor artmaktadir. Dogru aydinlatma,
mekanda yer alan nesnenin ¢evresine uygulandiginda, nesnenin seklini algilamamiza
yardimci olmaktadir. Bu dogru aydinlatma, golge ve aydinlanmis alanlarin
olusumunu da saglamaktadir. Ayrica, ylizey 15181 yansitan elemanlarin ve dogru
pencere tasarimlarinin da kullanimi bu amagla 6nemlidir (Fontoynont, 1999).
Yapmin mimari formu, cephedeki elemanlarin derinligi ve malzeme rengi,
aydinlatma tasariminda dikkate alinmasi gereken Onemli etkenlerdir. Farkh
cephelerde bulunan malzemelerin ayirt edilmesi igin farkli renkte 151k
kullanilmalidir. Ornegin, sicak renklerle 1siklandirilan tas ve tugla cepheleri, beyaza
yakin taslarin kullanildig1 cephelerden farkli renklerle aydinlatilmalidir. Bu sekilde
yapimmin mimari formu, cephedeki malzemeler ve renkler, dogru aydinlatma
elemanlar1 secgilerek 1i¢ boyutta daha net bir sekilde algilanabilir hale

getirilebilecektir (Ersan Altuner, 2019).

I¢ mimaride aydinlatma sistemlerinin, mekanin islevine, mekan icerisindeki gorev
tiriine, kullanict konforuna ve ihtiyaglarina gore tasarlanmasi gerekmektedir.
Istenilen ve konforlu aydinlatma seviyeleri, verimliligi artirmaktadir. Bir mekanda
dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu durumlarda, 151k seviyesini desteklemek icin ek
olarak yapay aydinlatma kullanilmaktadir. Teknolojik gelismelerle birlikte 15181

ozellikleri kapsamli bir sekilde arastirilmakta ve bir¢ok is kolu ve i¢ mimarlik gibi
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farkli alanlarda aydinlatmanin nitel ve nicel 6zelliklerine odaklanmaktadir (Aver ve

Memikoglu, 2017).

Mekan i¢inde saglanmasi istenen ortami olusturmak igin, 1518 nitel ve nicel
Ozelliklerini anlamak Onemlidir. Bu, temel bir tasarim 0Ogesi olarak kabul
edilmektedir (Turgay ve Altuncu, 2011). Yukarida s6z edilen tiim bu faktorler, gorsel
konforu olusturan ¢esitli 6geler olarak ortaya ¢ikmaktadir ve aydinligin niceligi ve
aydinligr olusturan 15181 rengi 15181 dogrusal yapisit aydinlikta olusan gdlgenin
niteligi aydinlik diizeyi dagilimlar1 kamasma gibi niteligi ile alakalidir. Insan gorsel
algisini iyilestirmek ve konforunu arttirmak igin gorsel konfor kosullariyla ilgili iki

temel kavram olan aydinligin nicelik ve nitelik unsurlar1 asagida ele alinmistir.

4.2.1 Aydinhgn niceligi

Aydinligin nicelik ve nitelik 6zellikleri bir mekanin bicimi ve diger ozellikleriyle
birlikte kullanicinin  algisin1  etkileyerek mekénin  karakterini, kimligini
belirlemektedir. Mekanm kimligi, aydinlatma sayesinde anlam ve bigim
kazanmaktadir. Aydinlatma degisiklikleri, hacim, genislik ve mekansal agiklik
algilamalarinda biiyiik farkliliklara neden olabilmektedir. Aydinlatma, belirleyici,
vurgulayici, yoOnlendirici, sinirlayict ve segici yonleriyle mekansal bir anlatim
aracidir. Aydinlatmanin fiziksel 6zellikleri, kullanicinin mekan: algilamasinda ve
hatirlamasinda biiyiik 6nem tasimaktadir ve mekanlarin tanimin1 ve karakteristik
ozelliklerini ortaya c¢ikararak mekénsal etki yaratmaktadir (Turgay ve Altuncu,
2011). Aydinlatmanin niceligi de bu hususta kullanicinin mekandaki mekam

konforlu bir sekilde algilayabilmesi igin biiylik 6nem tagimaktadir.

Aydmhigin niceligi, yani diger bir ifade ile aydinlik diizeyi, bir gézlemcinin bir
alanda algilayabildigi 11k miktarini ifade etmektedir (Wénstrom, 2012). Bir yiizeyin,
bir noktanin etrafin1 saran kiigiik bir boliimiiniin aldig1 151k akisinin, bu yiizey
parcasinin alanina boliinmesiyle elde edilen deger olan aydinlik diizeyinin sembolii
E’dir. Birimi, lux (Ix) ya da lm/m2°dir. (Sirel, 1997). Aydinlik niceliginin, bir
mekanin veya aydinlik diizeyinin belirlemesi yoniinden mekanin kullanim amacina,
dekorasyonuna, kullanici gereksinimlerine ve gorsel konfora oOnemli etkisi

bulunmaktadir. Yeterli diizeyde aydinlatma, gorsel faaliyetlerin gerceklestirilmesi
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icin gerekli olup kullanicilarin mekanda konforda olmalarini saglamaktadir. Aym
zamanda mekanin estetik goriiniimiine de katkida bulunmakta ve dekorasyonun
onemli bir Ogesi olarak disiiniilmektedir. Yetersiz ya da gereginden fazla
aydinlatma, g6z yorgunlugu, goz kizarikligi, bas agrisi ve dikkat dagmiklhigi gibi
gorsel rahatsizliklara neden olabilmektedir. Dolayisiyla, nicelik yoniinden dogru
aydinlatma diizenlemeleri, kullanicilarin gdrsel konforunu saglamak i¢in 6nemlidir

(Steffy, 2002; Murdoch, 2003; Aries vd., 2010; Bica vd., 2013).

Bir mekéanin anlamimin kavranmasinda biiylik bir etkiye sahip olan 151k, insanlarin
begenisini artirarak algilamalarini giiclendirme 6zelligine sahiptir (Turgay, 2011). Bu
sebeple, aydinlatmanin amaci sadece belli bir aydinlik diizeyi saglamak degil, ayn1
zamanda 1yi gorme kosullarimi da temin etmektir. Dolayisiyla gorsel konforun
saglanmas1 i¢in niceligin yani sira nitelige ve aydinlatma diizeninin &zelliklerine
onem verilmesi gerekmektedir (Aykut, 2021). Bir mekanda aydinlatma plam
yapilirken, aydinlatmanin miktar1 (nicelik) yani sira kalitesine iliskin 6zellikler

(nitelik) de g6z dniinde bulundurulmalidir (Celik vd., 2015).

4.2.2 Aydinhgin niteligi

Aydmligin niceligi, yani miktari, karanliktan aydinliga dogru degisen basit bir
kavramdir ve az veya c¢ok aydinlik seviyesini ifade etmektedir. G6z, bu degisime
uyum saglamak igin, degisik seviyelerde ayarlamalar yaparak beyne bilgi
iletmektedir ve degisik aydinlik seviyelerine uyum saglayabilmektedir. Ancak
aydinligin niteligi, olduk¢a karmasik ve ¢ok boyutlu bir konudur ve gorsel algilama
ile ilgili &zelliklere bagl olarak belirlenmelidir. Tyi gérme kosullar1 saglamak igin,
goriintiilenecek nesnelerin 6zelliklerine uygun aydinlik seviyesinin belirlenmesi
gerekmektedir. Yanlis nitelikteki aydinlik, uygun gérme kosullarini saglayamamakta
ve nesnelerin gercek niteligine uymayan bir sekilde algilanmasina neden
olabilmektedir. Gz, aydiligin niceligine otomatik olarak uyum saglayabilse de
nitelik ile ilgili hususta uyum saglayarak, géorme kosullarmi diizeltememektedir.
Yanlis aydinlik niteligi, nesnelerin gercek niteligine uygun sekilde algilanmasin
engelleyebilmekte ve farkli renk, yapt veya bicimlerde algilanmalarina neden
olabilmektedir. Bu sebeple, aydinlifin dogru niteliginin belirlenmesi, iyi gérme

kosullarinin saglanmasi agisindan 6nem tasimaktadir (Bostanci Baskan, 2004: 14).
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Mimari agidan 151gm yonii, aydinlatilan alanlarin oranlar1 ve odadaki diger alanlara
gore aydinlik diizeyi mekansal anlayisimiz i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Bir
odadaki aydinligin dagilimi, pencerelerin ve armatiirlerin konumu, sekli ve boyutu
ile odadaki i¢ yiizeylerin yansiticiligindan etkilenmektedir. Aydinlatma alaninda,
1s181in dagilimi, rengi ve seviyesi mekansal deneyim i¢in en Onemli aydinlatma
faktorleridir (Wénstrom, 2012). Dolayisiyla aydinligi olusturan 1s181n rengi, dogrusal
yapisi, aydinlikta olugsan golgenin niteligi, aydinlik diizeyi dagilimlari, kamasma gibi
konular 6nem tagimaktadir. Aydmhigin niteligine ilisgkin bu Ogeler asagida ele

alinmustir.

4.2.2.1 Aydinhg olusturan 15181n rengi

Renkler, 151k sayesinde algilanabilmektedir ve ayrilmaz bir biitliinii olusturmaktadir.
Diger bir ifade ile renkler, 151k sayesinde olusan bir algidir ve mimari tasarim ve
estetikte olduk¢a &nemlidir. Insan psikolojisinde rengin yeri nedeniyle, farkli
renklerin insanlar1 farkli sekillerde etkileyebildigi bilindiginden, renklerin mekanin
tavan, duvar, doseme, gesitli nesneler, yiizeyler gibi yerlerde farkli kullanimlar1 ve
insan algisim1 etkileme o6zelliklerinden yararlanilmaktadir. Renklerin ve 151k
kaynaklarinin kullanimi ile mekanlar ¢ekici veya itici, sicak veya soguk, sakin veya
hareketli gibi sifatlar ile tanimlanarak bir kimlik kazanmaktadir. Bu bakimdan
estetigl ve konforu elde etmek agisindan mekanin sahip oldugu ya da kazandirilmak
istenen islevlere uygun niteliklerde renklerin kullanimi ve aydinlatmada bu

faktorlerin dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir (Kavasogullari, 2021).

Yiizey ve/veya nesnelerin gergek renklerinin goriiniimii, 151k kaynagindan gelip, o
ylizey ve/veya nesnelerden yansiyan 1s1gin tayfsal yapisina bagli bulunmaktadir.
Farkli renklere sahip olan nesne ya da yiizeylerin bulundugu bir mekanda biitiin
renklerin gergekte oldugu gibi goriinmesi, renk biitiinliiglinlin agiga ¢ikarilmasi igin
noktasinda renksel niteliklerinin dogru bir bi¢cimde tespit edilmesi gerekmektedir.
Aydinlig1 olusturan 15181n renksel niteliklerinin tanimlanmasinda 15181n renk sicakligi
ve izlenimi, 1518 renksel geriverim indeksi onem tasimaktadir. Burada renksel
izlenim kavrami, 1s18in  sahip oldugu rengin sicak veya soguk seklinde

nitelendirilmesini ifade etmektedir. Isigin renksel geriverimi renkli bir yiizeyin
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goriinen renginin 0z rengine ne kadar yakin olduguyla alakali bir kavramdir (Aydin

Yagmur ve Serethanoglu S6zen, 2016).

4.2.2.2 Renk sicakhigi

Aydinlig1 olusturan 15181n rengi, bir mekandaki 151k aracilifiyla deneyimlenebilen bir
renk tonu olarak tanimlanabilmektedir. Isik rengi genellikle sicak veya soguk olarak
belirlenmektedir ve renk sicakligi Kelvin derecesi (K) kullanilarak daha kesin bir
sekilde tanimlanabilmektedir (Cizelge 4.1). Renkler konusunda, mavi ve yesil
renklerin genellikle soguk, kirmizi ve turuncu renklerin ise sicak olarak
nitelendirildigi bilinmektedir. Isik renginden bahsedildiginde, genellikle kullanilan
lambalarin 1siklarinin rengi nedeniyle, ‘“sicak 1s1k” ve “soguk 1s1k” terimleri,
renklerle ilgili bir ayrim1 dogrudan yansitmaktadir (Giindiiz, 2016). Ancak 15181n

rengi bundan daha karmasik ve teknik bir konudur.

Cizelge 4.1: Kelvin dlgeginde renk sicakliklart (Sahin, 2006)

Renk sicakhig (K) Renk goriiniimii
<3300 K Sicak (kirmizimsi beyaz)
3300-5300 K Ilik (notr beyaz)
> 5300 K Soguk (mavimsi beyaz)

Ortalama giin 15181 5000-5500 Kelvin derecesine (renk sicakligina) esittir. Diisiik bir
seviyedeki renk sicakligi, insan gozii tarafindan kirmizi yoniinde bir renk, yiiksek
renk sicakligiysa mavi yoniinde bir renk olarak algilanmaktadir (Demirci, 2008).
Sicak renklerin genel olarak rahat, sicak bir ortam sagladigi, dogal beyaz renklerinse
daha fonksiyonel ve motive edici bir ortam sagladigi kabul edilmektedir. Belirli
renkler, i¢ mekanlarda sikici veya sikigik bir his yaratabilirken, bazi renkler ise
ferahlatici ve genisletici bir etki yapabilmektedir. Renkler ayrica, bir nesnenin
gercekten oldugundan daha yakin veya daha uzak gibi algilanmasina da yardimei
olabilmektedir (Ozbudak vd., 2005). Renklerin sagladigi kosullarin algilanisi ve
psikolojik etkileri farkli oldugundan, uygulandigi bir mekanin da goriiniimii, konfor

kosullari iizerinde son derece etkili olabilmektedir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1: Farkli renk sicakliklarinda mekanin goriiniimii (Harazi, 2018)

4.2.2.3 Renksel geriverim

Renksel geri verim (CRI - Color Rendering Index) degeri, bir cismin herhangi bir

151k kaynagi altindaki rengi ile ideal bir 151k kaynagi altindaki renklerinin

karsilastirmali nicel 6l¢iimiinii ifade etmektedir. Bu deger, R, ile gosterilir ve 100'e

kadar olan bir Olcek ilizerinde degerlendirilmektedir. R, degeri 100 olan bir 151k
kaynagi, kendisine ait biitiin renkleri referans alinan ideal 151k kaynag altindaki gibi
en ideal sekilde gosterebilir. Gergek 151k kaynaklariin ideal renkleri yansitmadigi
durumlar olabilmektedir. Bu durum R, degerinin diismesine neden olur. Diisiik R,
degerine sahip bir 151k kaynagi, renkleri diistik dogrulukla yansitacak ve gorsel algida
renklerin soluk veya bozuk goriinmesine neden olacaktir. Giinlimiizdeki 1s1k
teknolojileri g6z oniine alindiginda, LED'ler, renksel geriverim degerinin 80'in
tizerine ¢ikabildigi i¢in ideal bir 151k kaynag: olarak kabul edilmektedir. Yiiksek CRI
degeri, renklerin gergek ve dogru bir sekilde goriinmesine yardimci olur ve bu
nedenle LED'ler tercih edilen aydinlatma ¢éziimlerinden biri haline gelmistir (Dogan
Terkinli, 2018).

Belirtmek gerekmektedir ki, gorsel algiya dayali olan 1s18in rengi kavrami,
psikofiziksel renk sicakligi kavramiyla karistirilmamalidir. Isigin renginin, yalnizca

151k kaynagindan gelen 1518 algilanan rengi veya yiizeylerde ve nesnelerde
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goriilebilen renklerle ifade edilmesi dogru olmayacaktir. Isigin rengi, fizyolojik
olarak aciklanamayan karmagsik bir oriintii ile isbirligini igermektedir. Isigin renk
algisi, renk sicakligindan, 151k seviyesinden, 1s18in mekansal dagilimindan,
kamasmadan ve oda yiizeylerinin veya Ornegin mobilyalarin renklerinden

etkilenmektedir (Liljefors, 1997; 2005).

Cizelge 4.2: Mekanlarda renkler, aydinlatma ve etkileri (Ozbudak vd., 2005)

Mekan Evlem - . Safladi@n Isik . Ayvdinlatma sisteminin
Tipleri | Ozellikaeri | OMerien Renk | volojik etki | Rengi [ “®! zellikleri
ézt;l:rl Uwua, Mavi, Turkuaz, Rahatlik. Sukinet. Dimmerlenebilir
h ° Mor un agik N N armatirler, tavandan
{ Konut, Dinlenime, dinlenme, W .
. tonlary - i X 2A vansiillan endirekt
Oneller, Kitap b yaugirmayumusat | nw ) i N
) Ak yesil T K aydmlatma, bas ucu
Hastaneler Okuma ma ve sakinlestirme
v.s.) Macenta aydinlatmas:
Islak L
I;z:;imlcr Beyaz ve Saflik- temizlik
(K onut Yikanma, tUnBian Dogal elemntlern - Meme ve suva dayamkh
tjtl.']'t‘l'- Dus, mavie t‘urkuuz temsil etmesi, nw 24 armatiirler, camh armatiir
° Makyaj v.s. . ) mekanlan genig veya kapah tip lambalar
Hastaneler vesil tonlan =
X - gdstermest
V..
: Dofay:
Mutfaklar Hazirlama, cagnshrmas:, gliven Swak 151k renklen
. Depolarma, o = = i ) i i
{ Konut, Yemek Yesil, we huzur verici W 24 Tezgah ve dolaplar igin
Hastane, i in;u Sar ve tonlar, | olmasy bitecek olan | nw - dzel aydinlatma
Otel...) Pl bir silreci temsil ditzenekleri
etmesi,
Oturma Swak renkli lambalar,
Odalar, Oiurma, Acik renkler Gazil dinlendirmesi, endirekt
Salonlar Dinlenme, Bevyaz, Huzur verinesi, W 24 aydinlatma, dimmerlenebili
(Konut, Tw izleme, | Agik Mawa Stres atma, nw = r aydinlaima veva bilgesel
Oel, ..0) Bekleme Dogal renkler Dinlendirme aydinlatma swcak 151k
renkleri
Caligima
g Mor ve agik T I
Odalari, tonlar, Siyah Gileld temsil etme . ) .
toplanti ’ i . - Konsantrasyon . Isifan tek yonden gelmesi
Calisma, ve kontrast . W Lot
salonlary . saflama, otorite 2A saflanmal, ayarlanabilir
PR toplani renkleri, i i nw TP
(Ofis, Biiro, Lacivert saflama, rahat ve hareketli masa lambasy
Konut) Kah\-cre;‘]ui tepkisiz hissettirme
Koridorlar,
Bekleme o .
salonlar, GUI_ rengt. . )
Girig Bekleme sefiali, Kendine giiven
fuavelers Geci ’ Mor ve acik duygularini harekete | ww 24 Yar geffaf aplikler, genis
.O]:ilk Cl‘tLtlrnsl;a tonlari, v.s. gegirmesi, Huzur nw 3 agil armatiirler
L‘ul]a la canli ve sicak verme
a]anl:; n renkler
Yemek
lari, Cahisma
Yemekhane | © Fma, ) Mutlu. Sicak davet Avdinlatma kontroli ile
Eglence, Sicak renkler, PP N - .
ler Toplant emek Turunc edici bir atmosfer 1 degisebilen aydmnlaima
Salonlarn yeme runet yaratmasi, canlihk, | ww seviyesi saflanmali, I518mn
) . yeme, Kirmzy I X 1B - = . =
Cok amagl cervis Yesil Kirnizi Given vermse nw 5 optik aksesuarlariyla
salonlar Ort To |:l‘ i Turkuaz ’ Canhilik ve hareket - istefie bagh aydinlaima
ak M__:_]. : L S vermesi kontrolii vapilmalidar.
kullanilan =
mekanlar)
Dans Dikkati ayvakta
stidyolar, Turuncu utmasi, enerji Tavandan yansitilan
Cocuk Karnuzy verme, hareket ve W 1 endirekt aydinlatma
Odalar, Sart canlilik, kan nw 2A Renkli ve dzel aydinlatma
Diskotekler, Yesgilin tonlan dolagimini sistemleri
Lokantalar hizlandirma

Mekanda dogru ve duyarli renk algisinin 6neminden hareketle, mekandaki tayfsal
niteliklerin 6zenle ele alinip, dogru aydinlatma kosullarin tesis edilmesi, mekanin
sahip oldugu ozellikler, uygun 151k kaynak rengi, uygun renksel geriverim ve
renklerin psikolojik etkileri goz Oniinde bulundurulmak suretiyle goére uygun

renklerin ve aydinlatma diizeneklerinin se¢ilmesi énemlidir (Ozbudak vd., 2005).
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Mekant olusturan yiizeyler, lizerine diisen 15181 farkli sekillerde isler. Bu isleme
stireci, yiizeylerin Ozelliklerine baglh olarak yansitma, emme ve gecirme seklinde
gergeklesir. Bu ii¢ farkli durum sonucunda yiizeylerin renkleri olugsmaktadir. Yiizeyin
rengi, lizerine diisen 15181n belirli dalga boylarin1 yutmasi sonucu olusur. Tamamen
yansima yapmayan yiizeyler siyah olarak algilanirken, 15181 tiim dalga boylartyla
yansitan yiizeyler beyaz olarak gériiliir (Ibili, 2018). Beyaz 1sikla aydinlatilan bir
ylizeyin goriinen rengi "0z rengi" olarak adlandirilirken, herhangi bir 1sikla
aydinlatilan yiizeyin rengi "goriinen rengi" olarak ifade edilir Bundan dolay1
ylizeylerin goriinen rengi mevcut kosullar altinda her zaman 6z renginden farkli
olmaktadir. I¢ mekanda kullanilan aydinlatmanin rengi, mekani olusturan yiizeylerin
renklerine dikkat edilerek seg¢ilmelidir. Eger ylizeylere uygun olmayan bir 1s1k
kullanilirsa, ylizeylerin gercek renkleri yanlis goriilebilmektedir. Bu da sonug olarak
kullanicinin mekandaki deneyimini etkileyip ve farkli algilara yol agmasina neden
olabilmektedir (Sirel, 2007).

4.2.2.4 Aydinhgi olusturan 15181n dogrultusal yapisi

Aydmlatma tasariminda ele alimmasi gereken diger Onemli bir faktor, 1518
dogrultusal yapisidir. Isigin yapisi belli bir alana diisen 15181in akisi degismeksizin,
ancak ozelliklerinde degisim gostermesiyle ilgilidir. Isik, tek bir dogrultudan, birden
fazla dogrultudan veya sonsuz dogrultudan gelebilmektedir ve bu o6zellige 15181n
dogrusal yapisi ad1 verilmektedir (Ozkaya, 2004; Russell, 2008). Dogal veya yapay
151k kaynaklarindan gelen 1sinlar, diistiikleri ylizey iizerinde gelis dogrultularina baglh
olarak farkli aydinlik degerleri olusmasina sebep olmaktadir. Olusan bu aydinlik
degerlerinin toplami, mekandaki aydinlik diizeyini etkilemektedir. Eger 151k ylizeye
tek bir dogrultudan veya birbiriyle ufak agilar yaparak bir noktadan geliyorsa, buna
“dogrultulu 151k alan1” denilmektedir (Boyce, 2003). Sonsuz veya birka¢ dogrultudan
geliyorsa “yaymnik 11k alani1”, her ikisinin de s6z konusu oldugu durumlarda ise
“baskin dogrultulu 151k alan1” terimi kullanilmaktadir. Isigin dogrultusal yapisi
ozellikle yiizeylerin algilanmasinda biiyiik énem tasimaktadir. Ornegin yiizeylerin
puriizlere sahip olmasi, 1518in dalga boyundan daha biiylik oldugunda yayinik
yansima meydana gelmektedir. Yiizeyin piiriizleri, 15181n dalga boyundan daha kiiciik
ise diizgiin yansima meydana getirmektedir (Reynolds ve Stein, 2000; Tutkunlar,
2014).
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Sekil 4.2: Tugla ve sivali ylizeylerde 15181n farkli dogrultusal yapisina
bagli olusan goriintimler (Sahin, 2006)

Bir mekanda aydinlatilacak olan ortamin, nesnenin, yilizeyin sahip oldugu doku, tiir
gibi 6zellikler bu konuda énem arz tagimaktadir. Ornegin donuk nitelige sahip yiizey,
15181 dogrudan yansitacagindan kolay bir sekilde algilanabilmektedir. Boyle bir
ylizeyin agik veya koyu renkte olmasi, buraya gelen 15181n yansimasi lizerinde etkili
olacaktir. Bu baglamda, 151k ayn1 olsa da 1sikliliklari farkli olacaktir. Ornegin
tasarimda tuglanin duvar kaplamasi i¢in kullanilmasi halinde, mekana derinlik
kazandirmasi ve dokusal niteligini gdsterebilmesi agisindan 1511 dnden ya da iistten
farkli algilamaya yol agacaktir (Serefhanoglu, 2003). Onden yapilan aydinlatmada
malzemenin dokusal o6zelligi goriinmezken, iistten yansitma halinde goriiliir
olacaktir. Isik kaynagimin konumu, malzemeye derinlik hissi kazandiracagindan
ylizeyinm sunumunu etkileyecektir (Sekil 4.2). Dokulu yiizeylerde, kullanilan
malzemenin dokusal 6zelliginin belirgin olmasinin istendigi durumlarda 15181n iistten,
belirginligin istenmedigi durumlarda ise 1s1gin 6nden verilmesi uygun olacaktir

(Sahin, 2006).
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4.2.2.5 Aydinlikta olusan golgenin niteligi

Yiizeyler, lic boyutluluk ve derinlik arasindaki iliski, golgeler ve yansimalar yoluyla
yiizey agikhigindaki farkliliklarla gorsellestirilmektedir (Liljefors ve Ejhed, 1990;
Wiinstrom, 2012). Dolayisiyla gblge de aydinligin niteliginde 6nemli faktorlerden

biri olarak ele alinmaktadir.

Golgenin niteligi aydinligi olusturan 1s18in dogrultusal yapisi ile ilgili bir niteliktir.
Yine de golgenin niteligiyle alakali olarak yapilan belirli tanimlamalar, aydinligin
niteliginin belirlenmesinde ayr1 ve diger bir Onem tasiyan Olciitlerden birini
olusturmaktadir. Belirli bir nesne veya ylizeyin Ozellikleri agisindan aydinligin
niteliginin belirlenmesinde 151k alan yapisiyla birlikte golge niteliklerini de ele almak
gerekmektedir (Giindiiz, 2016). Bir golgenin sinir1 az veya ¢ok belirgin ya da kesin
olabilmektedir. Bu durum bir 151k kaynaginin boyutu, uzaklig1 ve golgenin diistigi
ylizeyin, golgeye sebep olan nesneye uzakligi gibi ¢esitli geometrik (acisal, boyutsal
gibi.) kosullara bagli bulunmaktadir. Kesin bir sinir1 bulunan golgeye sert golge adi
verilirken, az kesin, giderek azalan, tarzda golgeler ise yumusak golgeler olarak
anilmaktadir. Golgenin yumusakligi, golge cekirdegine baglh olarak az yumusak, cok
yumusak, az sert, ¢ok sert gibi tanimlamalar yapmak miimkiindiir (Sirel, 1997).
Diger taraftan, bir baska kaynaktan 1sik alarak aydinlanmamis golgelere kara
(saydamsiz) golge, herhangi bir bigimde aydinlanmis golgelere de saydam golge
denir. Golge, 151k aldig1 kaynaga bagli olarak az veya ¢ok aydinlanmis olusuna gore
de az veya c¢ok saydam olarak da farkli bicimlerde nitelenebilmektedir. Yumusaklik
ve saydamlik birbirinden iki ayr1 gosterge iken, birbirini tamamlar bir nitelikte
(0rnegin sert saydam veya yumusak saydam gibi) ele alinabilmektedir (Giindiiz,

2016).

Bir g6lgenin sahip oldugu sertlik veya yumusaklik 6zelligi (Sekil 4.3), gdlge sinirinin
kesin olup olmayisiyla ilgili bir durumdur. Sertlik ve yumusakligin derecesi,
golgenin cekirdek ve yar1 golge Olciilerine ve aydinlatma aygitt ve golge olusturan
nesnenin boyut ve konumuna bagl olarak degismektedir. Ornegin aydinlatma
aygitinin  boyutu biiylidiikkge, goélge olusturan nesnenin boyutu kiigiildiikce ve
aydinlatma aygiti nesneye yaklastikca golge yumusayacaktir (Aydin Yagmur ve
Dokuzer Oztiirk, 2015).
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Acik

Sert < » Yumusak

Koyu

Sekil 4.3: Yumusak ve sert gdlge 6rnekleri
(Aydm Yagmur ve Dokuzer Oztiirk, 2015)

Sert golge, engel seklinin belirgin olarak algilandigi ve net sinirlara sahip olan bir
gdlge tiiriidiir. Bu tiir gélgede, golgeli alandan aniden golgesiz alana gegis meydana
gelmektedir. Yumusak golge ise, smurlari belirsiz ve engel seklinin kolayca
algilanamadig1 bir golge tiiriidiir. Bu tiir golgede, golgeli alandan golgesiz alana
gecis, golgenin giderek azalmasi (yar1 golge) ile gergeklesmektedir. Yani bir gegis
bolgesi bulunmaktadir. Gélgenin sert veya yumusak olma durumu, 151k kaynaginin
boyutu, kaynak ile engel arasindaki mesafe ve golgenin diistigii yiizey ile engel
arasindaki mesafe gibi cesitli faktorlere baglidir. Kaynak ile engel mesafesi azaldik¢a
golge sertlesmekte, arttikga yumusamaktadir. Sert golgeli aydinlatmalar, biiytlik egrili
yiizeylere diisen nesnelerde yanlig algilamalara ve dogal olmayan goriintiilere yol
acabilmektedir. Ornegin koni veya piramit gibi algilanabilir nesnelerin goriintiisii sert
golgelerle keskinlesmektedir ve fazladan cizgiler olusabilmektedir. Dogru 1s1ik
alanlar1 olusturan ve kii¢iik boyutlu kaynaklarla yapilan dolaysiz aydinlatmalar sert
golgeler yaratmaktadir. Yumusak golgeli aydinlatmalar ise genellikle diiz veya egrili
her tiirlii yiizey i¢in dogru ve dogal goriintiiler olusturur, nesnelerin ili¢ boyutlu

ozelliklerinin kolayca algilanmasini saglamaktadir (Sahin, 2006).
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Sekil 4.4: Cisimlerin aydinlatma kosullarina gore golge nitelikleri (Harazi, 2015)

Sekil 4.4’te de goriilebilecegi tizere nesnelerin aydinlatma kosullarina gore golge
nitelikleri, aydinlatma diizeni, 151k kaynagi ve nesnenin konumu gibi etkenere bagh
olarak degisecektir. Ornegin aydinlik diizeyi arttikga, nesnelerin golgeleri daha
belirgin ve koyu olabilecektir. Daha yiiksek bir 1s1k siddeti, nesnelerin {izerine diisen
151¢mn daha fazla olmasima ve dolayisiyla daha belirgin golgelerin olusmasina neden
olabilecektir. Isigin dogrultusu da nesnelerin gélge niteliklerini etkilemektedir. Farkli
acilardan gelen 151k, nesnelerin iizerinde farkli golgeler olusturabilmektedir. Ornegin,
dogrudan yukaridan gelen bir 151k kaynagi, nesnelerin alt kisimlarinda daha koyu
gdlgelerin olugsmasina neden olabilirken, yandan gelen bir 151k kaynag1 daha uzun ve
yatay golgelerin olugmasina sebep olabilmektedir. Kullanilan 151k kaynaginin tiirii de
yaydig1 1s18a ve 151g1n niteligine gore farkli etki edebilecektir. Nesnenin konumu ve
bicimi de de golge niteliklerini etkilemektedir. Ornegin, yuvarlak bir cisim daha
yumusak golgeler olusturabilirken, diiz ve keskin kenarli bir cisim daha belirgin ve
keskin golgeler olusturabilmektedir (Boyce, 2014; Sadeghi vd., 2016; International
Commission on lllumination 2018).
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4.2.2.6 Aydinlik diizeyi dagilimlari

Bir mekanda genel aydinlatma ya da lokal (bolgesel) aydinlatma olmak {iizere
aydinligin iki ayr1 dagilim niteliginden s6z etmek miimkiindiir (Aydin Yagmur ve
Serefhanoglu Sozen, 2016). Genel aydinlatmaysa, diizgiin ve degisken yayilmis
genel aydinlatma olmak iizere iki sekilde ele alinabilmektedir (Bostanci Baskan,

2004).

Bir mekanin tamamiin esit miktarda aydinlatilmasiyla genel aydinlatma elde
edilmektedir. Genel aydinlatma, mekanin timiine diizgiin yayilmis bir 151k dagilimi
saglamakta ve genellikle ofis gibi hacimsel olarak esit 151k gereksinimi bulunan
mekanlar i¢in tercih edilmektedir. Buna karsilik bolgesel aydinlatmaysa, mekanin
belirli bir bolgesine vurgu yaparak o bolgedeki nesneleri veya alanlari vurgulamay1
hedeflemektedir. Ozel bir bolgeye yonelik olarak kullanilmakta ve mekanda farkli
aydinlik diizeyleri yaratmak i¢in tasarlanmaktadir (Beratoglu, 2016).

Bazi durumlarda belirli bir yiizeyi, nesneyi vurgulamak, insanlar1 belirli bir yone,
objeye yonlendirmek veya daha fazla igiklilik (parilti) gereken bir alanda yiiksek
odak saglamak gibi amaglarla daha yiiksek aydinlik diizeylerinin uygulandig
bolgesel aydilatma diizenleri kurulabilmektedir. Ornegin miizelerde esetler {izerine
yapilan aydinlatmalar bir bolgesel aydinlatma ornegidir.  Ancak belirtmek
gerekmektedir ki bolgesel aydinlatma, mekanda biitiinliiglin saglanabilmesi ve goziin

adaptasyonu agisindan genel aydinlatmayla birlikte kullanilmalidir (Abay, 2018).

Goziin goérme kabiliyeti, mekanin aydilik diizeyine bagl olarak degisebilmektedir.
Aydinlik diizeyi, mekanin fonksiyonu ile uyumlu olmalidir, aksi takdirde mekanin
ifadesi etkisiz hale gelebilmekte ve istenmeyen sonuglar dogurabilmektedir. Aydinlik
diizeyindeki degisimler, renk diizeni ve doygunluk gibi faktorlerle de yakindan
iligkilidir. Aydinlatma tasariminda, aydinlik diizeyi degisimleri dikkatlice ele
alimmal1 ve bilingsizce uygulanmamalidir, aksi takdirde istenmeyen golgeler ve 151k
lekeleri gibi olumsuz etkiler ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle, aydinlatma
tasariminda aydmlik diizeyi degisimleri 6zenle degerlendirilmelidir (Sahin, 2006;

Imert, 2008).
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Belirli bir biiytikliikte bulunan bir alana veya ylizeye diisen 15181 niceligini
degistirmeden, 15181n yiizeydeki dagilimiyla beraber aydinligin niteligini degistirmek
miimkiindiir. Baska bir ifadeyle, alan iizerinde yer alan ortalama aydinlik diizeyi ayn1
miktarda iken aydinlik dagilimi 6zellikleri degistirilebilmektedir. Bu surette 6nemli
bir aydinlik niteligi hususunu olusturan aydinlik diizeyi, alan iizerindeki dagilimin
yonetilmesi ile, aydinlatilan kisimlarin mimari nitelikleri ya da kullanimla sekillerine
gore diizenlenebilmesi miimkiindiir. I¢ ve dis mimari i¢in aydinlik dagilimi konusu
uygun aydinlatmanin saglanmasi bakimindan énemlidir (Celik vd., 2015).

Mekansal deneyim i¢in en dnemli kalite unsurlarindan birinin 151k dagilimi oldugu
sOylenebilmektedir. Goziin dikkati, goriis alaninin en parlak alanlar1 tarafindan
cekilmektedir, bu da 151k dagiliminin 6nemini gostermektedir (Liljefors ve Ejhed,
1990). Bir alana asina olmayan kisiler i¢in dikkat, gorsel arka planla zitlik olusturan
parlak alanlara (istemsiz olarak) ¢ekilme egilimindedir (Flynn, 1973). Eger biitiin bir
alana tekdiize, yaymik bir 11k uygulanirsa, higbir parcanin veya yiizeyin
vurgulanmaya deger veya digerlerinden daha 6nemli olmadigi mesajini iletecektir.
Buna benzer bir mekén, bakisin her zaman aradigi acik¢a tanimlanmis zitliklardan,
siirlardan ve egimlerden yoksun oldugu i¢in genellikle sikici ve dnemsiz olarak
deneyimlenecektir (Andersson, 1988). Dolayistyla genel olarak, 1518in gorsel alanda
dagilimi1 ne kadar i1yi olursa gorsel unsur o kadar iyi goriilebilmektedir (Rea, 1993).
Bu baglamda 151k dagilimini inceleyerek, sadece 151k hakkinda degil, ayn1 zamanda

mekansal deneyim hakkinda ¢ikarimlar yapmak miimkiindiir (Wanstrom, 2012).

Isik nitelikleri, gérme ve gorsel algilama i¢in dnemlidir ve mekan igindeki dagilimi
da ayn derecede Onem tasimaktadir. Bir mekan, icindeki 1s18in  dagilimi
cercevesinde karakter kazanmaktadir. Mekanin bigimsel Ozellikleri, malzemeleri,
ylzeylerinin sahip oldugu doku, mekandaki 1s1tk dagilimma bagl olarak 6ne
cikarilmakta veya geri plana atilmaktadir. Fakat farkli fonksiyonlarin
gerceklestirildigi bir mekanda, diizglin yayilan bir aydinlik istenilen sonucu
vermeyecektir. Cilinkii farkli amaglara hizmet eden mekan pargalari, farkli aydinlik
diizeylerine ihtiya¢ duymaktadir. Diizglin yayilan aydinlatmanin aksine, dinamik bir
151k dagilimina sahip olan aydinlatma yontemi, mekanin kullanim sekli, fonksiyonu
ve mimari Ozelliklerini vurgulamak agisindan daha uygundur. Yapay aydinlatma
bicimleri olan genel aydinlatma ve bdlgesel aydinlatma, diizgilin yayilan ve dinamik

aydinlik elde etmek i¢in kullanilabilmektedir. Bu noktada bdlgesel aydinlatma,
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mekan icinde dinamik bir aydinlik elde etmek icin kullanilabilmektedir (Altuncu,

2007; Oztank ve Halicioglu, 2009).

4.2.2.7 Kamasma

Kamagsma, yilizeyde veya mimari bir mekanda insanlarin gorsel konforunu olumsuz
bir bi¢imde etkileyen faktorlerden biridir. Kamasmay1 temel olarak 1s181n uygunsuz
dagilimi veya asir1 karsitlik gibi bir durumun sonucu olarak nesnelerin veya
yiizeylerin ayirt edilmesi konusunda zorluk veya eksiklik gibi problemlere yol agan
gorme kosullari olarak ifade etmek miimkiindiir (Sirel, 1997; Celik vd., 2015).

Isigin uygun olmayan bir bicimde dagilmasi, ¢ok yiiksek 151k siddeti veya zaman ya
da mekan igerisindeki agir1 1siklilik farklarinin bir neticesi olarak, nesneleri ayirt
etme yeteneginde bir azalma veya gormenin zorlanmasi ya da her ikisini de kapsayan
goriis sartlar1 g6z kamasmasini dogurmaktadir (Serethanoglu, 1972). Goz saghg ve
konforu igin en kot durumlardan biri, asir1 1518 neden oldugu bu goz
kamasmasidir. Goziin kamasmasi dolayli veya dolaysiz olarak fizyolojik ve
psikolojik rahatsizliklar verebilmekte, kazalara neden olabilmektedir. Her haliikarda
kamagma durumu istenmeyen, konforu bozan, nitelige zarar veren bir husustur

(Tiitlinct, 1996).

Aydmlhigin dagilimi uygun olmayan ya da asir1 karsit olan durumlarda, yetersizlik
kamagmas1 ve konforsuzluk kamasmasi adi verilen iki tiir kamasma meydana
gelebilmektedir. Yetersizlik kamasmasi, 151k kaynagindan yayilan pariltt ve alaninin
dogru orantili oldugu, kaynakla gorsel hedef arasindaki aci ile ters orantili olan
sacilma nedeniyle olusmaktadir Yetersizlik kamasmasinin Oniine ge¢mek icin,
kaynagin agisal sapmasi degistirilebilmekte, kaynagin pariltis1 azaltilabilmekte veya
maskelenebilmekte, gorsel hedefteki aydinlik diizeyi artirilabilmekte ve yansitici
ozelligi yiiksek olan yiizeylerden kaginilabilmektedir. Konforsuzluk kamasmasi ise
gorsel algiyr etkilemese de hos olmayan hissiyatlara neden olabilmekte, adindan
anlasildig1 gibi konforsuzluk hissiyatina sebebiyet verebilmektedir (Ritter ve Ritter,

2011; Karaoglu Can ve Altuncu, 2021).
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Bilindigi gibi aydinlatma diizeni, bir mekanin genisligini, dekorasyonunu ve
kullanim fonksiyonlarini etkileyen énemli bir konudur. Bir mekandaki aydinlatma
diizeni, 151k rengi, golge olusumu, renksel geriverim, aydinlik diizeyi, kontrast farki,
kamasma gibi niteliksel 0Ozellikleri bireylerde farkli algilamalar ve izlenimler
uyandirabilmekte, farkli etkiler birakabilmektedir. Aydinlatma ile alakal
parametrelerden bir ya da birkag1 degistirildigi zaman, mekanin verecegi izlenimler
farkli olacaktir (Demirci, 2008). Aydinlatmanin bu niteligi, mimari ve estetik alanda

kullanicilara tasarlanabilir ve kontrol edilebilir bir yon saglamaktadir.

Kuskusuz 151k, nesnelerin, yiizeylerin, mekanlarin ve c¢evrelerinin daha iyi
goriilebilmesi ve algilanabilmesi i¢in kullamilmaktadir (Sirel, 1997). Ancak
aydinlatma, yalnizca gérmeyi saglamaya yonelik 6nemli isleviyle sinirli degil, bunun
yaninda estetik 6zelligi de vardir. Bu bakimdan 6nemli bir tamamlayici unsur olan
aydinlatma, mimarinin dordiincii boyutu olarak da ele alinmaktadir. Basarili bir
sekilde olusturulan, titiz bir bicimde ele alinan kaliteli aydinlatma, i¢ veya disg
mekanin atmosferini tasimaktadir. Kaliteli bir aydinlatma tasarimi, genel atmosferi
diizenlemekte, alani giiclendirmekte ve gilivenlik, estetik, algilama enerji tasarrufu
gibi o6zel gereksinimleri karsilamaktadir. Bu nedenle aydinlatma tasarimi, tiim
hedeflere ulagsmak icin zaman ve 6zen gerektiren bir alandir (Christoffersen, 2011;
Sahin ve Atabeyoglu, 2021) ve yukarida ele alinan tiim hususlarin hassas bir bigimde

degerlendirilmesini gerektirmektedir.

4.3 Yapay Isik Kaynaklari

Isik kaynaklari, dogal ve yapay olmak iizere iki kategoride ele alinmaktadir. Temel
dogal 151k kaynagi giinestir. Glindiliz aktif (glinlilk yasamda) karasal canlilarin ve
elbette insanlarin deneyimledigi 1s18a tamamen, yaklasik olarak goksel bir cisim
radyatorii gibi davranan giinesten gelen dogrudan ve dolayli 151k hakimdir (Warrant
ve Johnsen, 2013). Giines 15181, giindiizleri dogrudan ve geceleri ise dolayli olarak ay
ve yildizlar aracilifiyla yansiyarak diinyaya ulasmakta ve aydinlik saglamaktadir.
Glines 151gmin miktar1 ve rengi, hava kosullarina gore farklihik gosterse de
aydinlatma etkilerini belirlemede ana kriter olarak kullanilmaktadir. Yapay 11k
kaynaklar1 ise dogal yollardan 151k iliretmeyen, yapay aydinlatma islevi goren

kaynaklardir. Elektrik enerjisiyle calisan tiim 11k kaynaklari ile kat1 ve s1vi yakitlarin
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yanmasl1 sonucu ortaya ¢ikan 1sik kaynaklari, yapay 151k kaynaklara 6rnek olarak

verilebilmektedir (Entwistle, 2000; Yildirim ve Erikli, 2021).

Ates, giin 15181n1n, yani dogal 15181n haricinde en eski aydinlatma araci olarak kabul
edilmektedir. Insanlik tarihi boyunca yasanan en onemli gelismelerinden sayilan
atesin insanlar tarafindan kontrollii sekilde kullanilmaya baslamasi uygarliklarin
gelisim hizlarii artirmistir. Atesten sonra gesitli yeni 1s1k kaynaklar1 da geligmistir.
Aydinlatma yakit1 olarak hayvansal ve bitkisel yaglarin kullanilmaya baslanmasiyla
mumlar ortaya ¢ikmistir. Mumlar, on dokuzuncu yiizyilin ilk yarisina kadar ana
aydinlatma kaynaklarindan biri olarak kullanilagelmistir. Mumlar ve cesitlerinin
kullanilmast 1859 yilinda Amerika’da petroliin bulunmasma kadar siirmiis; gaz
lambalarindan sonra 1879°da Thomas Edison tarafindan akkor lambalarin seri
liretime baslanmasiyla, aydinlatma tarihinde yeni bir ¢ag baslamistir (Yiice vd.,

2019; Akyildiz, 2019).

Edison’un filamanin 1sinmasi sonucu 1sik yayarak c¢alisan akkor lambalarim
yayginlastirmasi, yapay aydinlatma teknolojisinin tarihinde bir doniim noktasi olarak
kabul edilmektedir. Giiniimiizde ise daha verimli ve enerji tasarruflu olan fliioresan
ve LED (Light Emitting Diode) gibi farkli yapay 1s1k kaynaklari, akilli aydinlatma
sistemleri gibi ¢evre dostu ve ekonomik ¢Oziimler sunan yeni nesil aydinlatma
teknolojileri de gelistirilmistir. Bu teknolojik gelismeler sayesinde, insanlar daha az
enerji harcayarak daha ekonomik, uzun Omiirlii verimli ve etkili aydinlatma
saglayabilmektedir. Bu da hem enerji tasarrufu saglamakta hem de mekéan
kullanicilarinin konforunu arttirmaktadir (Kevles, 1998; Hughes, 2004; DiLaura,
2008).

| | / (7 | .
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Sekil 4.5: Aydinlatma araclarinin tarthi gelisimi (Yildirim ve Erikli, 2021)
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Aydnlatma teknolojisi 20. ylizyilda hizla gelismis; akkor, fliioresan ve yiiksek
basingli desarj lambalar1 ¢ok sayida evi, ofisi, endiistriyi ve kamusal alani
aydinlatmistir (Dai vd., 2017). Geleneksel olarak kullanilagelen mumlar, gaz
lambalar1 bugiin genel olarak dekoratif amacgli olarak kullanilirken, akkor lambalar
ise yeni nesil 151k kaynaklarinin yayginlagsmasiyla beraber devre dis1 kalmistir.
Asagida glinimiizde aydinlatmada yaygin olarak kullanilan gaz desarjli lambalar ve

LED lambalar ele alinmustir..

4.3.1 Gaz desarjh lambalar

Elektrik lambalarinin gelisimi, 19. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren hiz kazanmaya
baslamustir. Ilk ticari elektrik lambalari, Amerika Birlesik Devletleri’nde Thomas
Edison ve Ingiltere’de Joseph Swan'm 1878’de elektrik akiminin karbon iplikten
yapilmis bir filamandan gectigi bir lamba gelistirmesinden sonra ortaya ¢ikan akkor
151k kaynaklar1 olmustur. O zamanlar aydinlatma i¢in gaz halindeki buhar karisimlar
(gaz desarjlar) yoluyla elektrik desarjlarinin kullanimina da biiyiik ilgi gosterilmistir,
ancak 1930’lara kadar fliioresan lambalar ve yiiksek basingli civa lambalar ticari
basariya ulasamamuistir. Bu tarihten sonra ise akkor lambalar, ve gaz desarjli lambalar

ve fliiloresan lambalar diinya ¢apinda yayginlagsmaya baslamistir (Lister vd., 2004).

Akkor lambalarin enerji verimliliginin diisiik olmas1 ve sonunda bir¢ok {ilkede
yasaklanacak/ yasaklanmis olmasi nedeniyle iireticiler baz1 alternatifler bulmuslardir.
Bu alternatiflerden biri, hemen hemen her akkor lambanin yerine kullanilabilen gaz
desarjli lambalardir. Bu lambalar akkor lambalara gore ¢cok daha uzun omiirliidiir ve
daha az enerji sarf etmektedir. Bu lambalar son yillarda biiyiik dl¢iide gelismis ve
cok ¢esitli tasarim, renk sicaklifi, renk geriverim indeksi ve fiyatta mevcuttur

(Benediktsson, 2009).

Gaz desarjli lambalar kategorisi fliioresan, neon, metal halide, civa ve sodyum
buharli lambalar1 i¢ine almaktadir (Sekil 4.6). Bu tiir lambalarda, elektrik akimi
elektrotlar arasinda gecerek atomlarda yap1 degisikliklerine sebep olmakta ve atomlar
eski normal yapilarina donerken ¢ikardiklar: enerji ile 151k iiretilmektedir. Fliioresan
lambalar gaz desarjli 151k kaynaklari arasinda en popiiler ve yaygimn kullanilanidir,

clinkii enkandesan lambalara gore daha yiiksek verimlilikleri bulunmaktadir. Neon
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tipi desarj lambalar1 ise daha ¢ok sinyal ve reklam amach kullanilmaktadir (Imal ve

Bektas, 2014).
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Fliioresan Neon Metal halinde Civa buharh

Sekil 4.6: Desarj lamba tiirleri

(Imal ve Bektas, 2014)

Sodyum buharh

Flioresan, kompakt fliioresan, civa buharli, sodyum buharli, metal buharli, neon

lambalar yapi, gilig, etkinlik ve caligma karakteristikleri agisindan farkliliklar

gosterseler de (Cizelge 4.3), her biri gercekte bir tiir gaz desarjli lambadir (Iimal ve

Uyaroglu, 2007).

Cizelge 4.3. Farkl1 gaz desarjli lambalarin yapisal ve ¢aligma karakteristikleri

(Imal ve Uyaroglu, 2007)

Balast Etkinlik
Giicii Isik akisi
Lamba Tiirii kaybi fak.
(W) (Im)
(W) (Im/W)
Fliioresan Lamba 18-40 9-16 1300-3300 51-92
Yiiksek Basinch Civa Buharh 50-400 9-25 1800-22000 31-52
Sodyum Buharh 150-400 20-40 14000-47000 82-107
Alcak Basin¢ghh Sodyum Buharh 26-131 32-43 3500-25000 57-145
Metal Halide Buharh Seffaf Tiip 100-400 15-50 10000-55500 87-123
Metal Halojen Lamba 70-400 19-60 5500-45000 62-98

Gaz desarjli lambalar icinde Ozellikle kompakt fliloresan lambalar getirdigi

avantajlarla beraber, zaman igerisinde i¢ mekan aydinlatmasinda akkor lambalarin

yerini almis; aydinlatma elektrik tiiketiminin olduk¢a énemli oldugu ofislerde, ticari

ve endiistriyel binalarda, lineer kompakt dairesel fliioresan lambalar ve yiiksek
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basingli gaz desarjli (HID) lambalar yaygin olarak kullanilmistir (Corazza vd.,
2012). Ancak bugiin aydinlatmada LED teknolojisi gibi daha, ekonomik, verimli ve

etkili ¢cozlimler s6z konusudur.

4.3.2 LED lambalar

Teknolojinin ilerlemesiyle beraber yiliksek verimli aydinlatma sistemleri elde
edilmisti ve edilmeye devam etmektedir. LED teknolojisi bunlardan biri olarak kabul
edilmektedir. LED teknolojisi, “is1tk yayan diyot” (Light Emitting Diode)
kelimelerinin bas harflerinden olusan bir akronimdir ve aydinlatma alaninda hizla
gelismeye devam etmektedir. LED’ler, elektrik enerjisini 1s18a doniistiiren, diyot
temelli, yar iletken tabanli, verimli 151k yayma 6zelligi bulunan bir elektronik devre

elemanidir (Beratoglu, 2016).

LED’lerin kiigiik boyutlu olmalar1 sayesinde, mimariye, mobilyaya, kumasa entegre
edilerek, uygulama kolaylig1 saglanmaktadir. Bu oOzellik, goéreceli olarak biiyiik
boyutunun yani sira reflektorlerde ve merceklerde olusan verimlilik kaybinin bir
pargast olan gaz desarjli lambalar ve diger geleneksel aydinlatma armatiirleri ile
karsilastirildiginda LED’lere yiiksek verim saglamaktadir (Pereira vd., 2015). Akkor
ve fliloresan lambalar gibi geleneksel 151k kaynaklari, gazlardaki akkorluga veya
desarja baghdir. Bu iki siirece, yiiksek sicakliklar ve biiyiik enerji kayiplart eslik
etmektedir. Ote yandan, yar1 iletkenler verimli bir 151k iiretimi ydntemi
saglamaktadir. Yar1 iletken malzemelerden yapilmis LED'ler, elektrigi yliksek
verimlilikle 1518a doniistiirme potansiyeline sahiptir. Yiiksek parlaklikta goriiniir
LED’lere dayali kati hal aydinlatmasiin hizli gelisimi i¢in yiiksek verimlilik,
giivenilirlik, saglam yapi, diisiik giic tiikketimi ve dayanmiklilik temel faktorler
arasindadir (Yam ve Hassan, 2005). LED teknolojisine dayali olan lambalarin

sundugu temel avantajlar1 su sekilde siralamak olanaklidir (Harazi, 2018; Imert,
2008):

e Diisiik gerilimde ¢alisma 6zelligine sahiptir.

e [sik kaynagi1 boyutlar kiigtiktiir.

e Ik etapta renkli 151k iiretirler.
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e Beyaz 151k, renkli 151k veren LED’lerden {iretilir.

e Beyaz 15181n farkli renk sicakliklar tiretilebilir.

e Karartma (dimmer) 6zellikleri bulunmaktadir.

e Nemli ortamlarda ve su i¢inde giivenle kullanilabilirler.

o Yiiksek verimli ¢alisir.

e Yariiletken teknolojisi kullanildigindan hava sicakligindaki degisimlerden az
etkilenirler.

e Uzun Omirlidirler, kullanim kosullarina bagli olarak 100.000 saate kadar
dayanabilirler.

e Darbelere, sarsintilara ve titresime kars1 yliksek dayaniklilik gosterirler.

e Mekanik dayanikliliklar1 yliksektir.

e Az 1s1 yayarak 1sinma problemi yasanmaz.

e Hizli agma/kapama yeteneklerine sahiptirler.

e Tasarimcilara genis kullanim secenekleri ve tasarim esnekligi sunarlar.

e Dimmerlenebilir 6zellikleri vardir, parlaklik seviyeleri %0’dan %100’e kadar

ayarlanabilir.

Birlikte ele alindiginda, LED iiriinlerinin daha yiiksek etkinligi ve daha uzun
kullanim 6mrii, geleneksel aydinlatma tiriinlerine gore onlara daha diisiik bir maliyet
ve yiiksek bir performans saglamaktadir. LED aydinlatma iirlinlerinin, kullanim
omrii boyunca onemli Ol¢lide daha diisiik sahip olma maliyeti (ilk yatirim ve
kullanim masraflarmin toplami) sunarken, ilk maliyet bazinda geleneksel aydinlatma
tirlinleriyle rekabet edebildigi noktaya kadar diigmiistiir. Artan verimlilik, etkinlik,
azalan maliyet ve diger avantajlar aydinlatma tasarimcilarina gelismis renk
performansi, optik dagitim, form faktorii ve LED aydinlatma iriinlerinin gelismis
kontroliinii saglamasina olanak saglamistir (Pattison vd., 2018). LED armatiirler ile
armatiiriin 151k ¢ikisini kolay ve dogru bir sekilde kontrol etmek miimkiindiir. Bu
teknolojiler birlikte, bir aydinlatma sisteminin ortamina esnek bir gsekilde

uyarlanmasini saglamaktadir (Pandharipande ve Caicedo, 2015).

Bugiin LED’lerin yan1 sira, organik 151k yayan diyotlar olarak adlandirilan yeni bir
teknoloji (Organic Light-Emitting Diodes -OLED) s6z konusudur. Kendinden 11k
yayma yetenegi, seffaflik, gercek tonlar ve esnek hale getirilebilme yetenegi, OLED
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teknolojisinin 6zelliklerinden bazilaridir ve sivi kristal ekranlara kiyasla iistiin bir
performans saglamaktadir. Ekranlara ek olarak, OLED’ler de aydinlatma

uygulamalari i¢in giiclii bir adaydir (Salehi vd., 2019).

LED ile karsilastirildiginda OLED, esnek bir sekle, diisiik giic tiiketimine,
kullanimda esneklige ve uzun 6mre sahiptir (Hawes vd., 2012). Cevre dostu bir
aydinlatma teknolojisi olan Solid State Light (SSL) teknolojisinin bir sonraki adimi
olan OLED, agirlikli olarak dijital kameralar, ugcak ekipmanlari, otomobiller, cep
telefonlart ve televizyon endiistrisinde kullanilmaktadir. Piyasa, elektronik
uygulamalarda ekran sistemleri olarak degil, aydinlatma i¢in kullaniglhh OLED’leri
ancak ¢ok yakin bir zamanda sunmaya baglamigtir. Bu baglamda OLED teknolojisi
de yapay aydinlatmanin yeni kaynagi olarak ele alinmakta ve bugiin yapay 1s1k
kaynaklarmin yeni arastirma alani olarak basta LED ve OLED olmak iizere SSL
kaynaklarma agirlik verilmektedir (Avc1 veMemikoglu, 2021). OLED'ler sayesinde
ic mekan aydinlatmasim1 saglamak icin ¢ok sayida 1sik kaynagina ihtiyag
duyulmadigt ve bu malzemeden iiretilen tiim yiizeylerin 11k kaynagi oldugu

ongorilmektedir (Kasapseckin ve Altuncu, 2013).

LED, OLED gibi modern tasarimlara uzanan giiniimiiz yapay aydinlatma
teknolojileri, mekanlarin algilanmasi ve farkli ve istenen yonde bir atmosfer
olusturmak konusunda o©nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, gelisen teknik
ozellikleri, kullanim kolaylig1 ve kontrol edilebilme yetenekleri sayesinde avantajh
bir tasarim 6gesi haline gelmektedir (Oztank ve Halicioglu, 2009; Akoglu ve Akten,
2022). Bugiiniin mimarisi, aydinlatma ve yapisal miihendislik alanlarindaki
teknolojik ilerlemelerle 6nemli bir etkilesim i¢indedir. Giiniimiiz teknolojisi, 151k
kaynaklariin tasinabilir ve yonlendirilebilir nitelik kazanmasina olanak saglamistir.
Dogal 15181n yetersiz oldugu durumlarda kullanilan yapay 151k kaynaklari, mekanda
ithtiya¢ duyulan farkli aydinlatma seviyelerini kullanic1 ve fonksiyon ozelliklerine
gore saglamaktadirlar. Bu yapay 151k kaynaklari, dogal 1sikla benzer niteliklere
sahiptir ve mekanda kullanicilarin ihtiyaglarina gore uygun aydinlatma seviyeleri
saglamaktadir (Turgay ve Altuncu, 2011). Ister dogal aydinlatma ister yapay
aydinlatma kaynaklar1 ¢ercevesinde olsun, isterse yapay aydinlatmanin g¢esitli tiirleri
s06z konusu olsun 151k ve aydinlatmanin tasarimi ve kontrolii gorsel sanatlar, tasarim

ve mimaride énemli bir rol oynamaktadir (Veitch ve Newsham, 2000; McCullough,
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2004). Modern kosullarda bir mimari ortam tasarlarken, aydinlatma tasarimi giderek
daha Onemli hale gelmektedir. Bu endiistrinin gelisimi, aydinlatma aygitlar
alanindaki hem bilimsel hem de teknolojik ilerlemeden ve 1s1k kaynaklarinin mimari
nesnelere entegre edilmesi konusundaki yeni yaklasimlardan etkilenmektedir
(Tursunova, 2021).

4.4 Aydinlatma Kontrolii

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan yapilan tanima gore,
aydinlatma, nesnelerin, ¢evrelerinin veya bir bdlgenin, bir kent bolgesinin dogru bir
sekilde goriilebilmesi icin 151k uygulamasidir. Buna gore, aydinlatma, 15181n
uygulanmasi anlamina gelmektedir ve 151k, aydinlatmanin temel malzemesidir. Is181
uygulamak ise 15181 konunun Ozelliklerine gore big¢imlendirmektir. Is181
bicimlendirmek, aydinlatma tekniginin gerektirdigi diizenleri kurmak, aydinlatma
teknigine uygun tasarimlar yapmak ve 151k mimarisi olusturmak anlamina
gelmektedir. Baska bir deyisle, her mekdnin ve eylemin kendine ozgi
gereksinimlerine gore aydinlatmanin diizenlenmesi gerekmektedir, ¢linkii mekanlarin
islevine bagli olarak gergeklestirilen eylemler farklidir ve aydinlatma gereksinimleri
de farklilik gosterecektir. Bu nedenle, 151k, her mekanin ve eylemin o6zelliklerine
uygun aydimnlatma diizenlerini olusturacak sekilde bigimlendirilmesi ve kontrol

edilmesi 6nem arz etmektedir (Celik vd., 2015).

Isik, bakisi, algiyr yonlendirmekte ve nesneyi gérmeyi saglamaktadir, boylece bir
anlamda nesneyi tanitmakta ve gérmeyi olanakli kilmaktadir (Merleau-Ponty, 2006).
Aydmlatilmis i¢ mekanlar veya giin 1s181inda dis mekanlar, bir alan iizerinde aninda
ve net bir genel bakis saglamaktadir. Ozellikle i¢ mekanlarda aydinlatmay1 duvarlara,
dosemeye veya tavanlara yonlendirmek, agik¢a tanimlanmis nitelikler dogrultusunda
kapal1 bir alan olusturmanin 6énemli bir yoludur (Michel, 1996; Millet, 1996). Isikla
insanlarin gordiiklerini vurgulamak veya en aza indirmek miimkiindiir ve bu nedenle
tasarimcinin mimariyi yorumlamasi ¢ok énemlidir. Odanin yiiksekligi veya genisligi
izlenimini giiclendirmek veya siitun gibi ilging bir 6geyi veya bir mekandaki belirli
bir islevi vurgulamak istenebilir. Bu, gézlemcinin alan1 belirli bir sekilde gérmesine
neden olabilir veya alanmm belirli bir sekilde anlagilmasint ve izleyicinin

oryantasyonunu destekleyebilir. Bir nesneyi veya uzamsal baglami agiga ¢ikarmayi
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veya karanlikta birakmayr secebilimek miimkiindiir. Dolayisiyla 151k ile ve
aydinlatmanin kontrolii ile hangi hikdyenin anlatilacagini se¢gmek miimkiindiir.
Gadamer’in terminolojisiyle bu, 151k ve golge arasindaki zitliklarin oldugu bir oyun
olarak goriilebilir; yakinlik, uzaklik, gostermek ya da saklanmak gibi bir harekettir ve
kontrol edilebilirdir (Gadamer, 2004). Yapay 1siklar hem farkli diizeylerde hem de
farkl1 151k renklerinde dikkat c¢ekici ortamlar olusturmaktadir. Bir nesneye veya bir
mekana 151k eklendiginde, baska bir seyden dikkat buraya c¢ekilmektedir. Bu, bir
yagli boya tablodaki bir alana yeni bir renk niians1 eklerken, yakin zamanda eklenen
alan1 dengelemek i¢in ¢evredeki diger tiim renkli alanlarin ayarlanmasina ihtiyag
duymasi gibidir. Benzer sekilde aydinlatma tasarimi ve kontrolii poz vermek, tonu
azaltmak, kontrast olusturmak, takip etmek veya vurgulamak i¢in mimari ve
mekansal kosullarla ve aydinlatma unsurlarini diizenlemek ve kontrol etmektir

(Wénstrom, 2012).

Bir mekanda birden fazla aydinlatma elemanmin kullanildigi durumlarda,
aydinlatmanin mekénin islevine gore yerlestirilmesi ve belli bir diizenle kontrol
edilmesi gerekebilmektedir. Aydinlatma planimna gore yerlestirilen lambalar ve
aydinlatic1 aygitlar, mekanin fonksiyonu ve kullanicilarin ihtiyaglarina gore belirli
zamanlarda agilip kapatilmalidir. Bu nedenle, farkli kaynaklarin bir arada bulundugu
her mekanda, etkili ve verimli bir aydinlatma diizeni i¢in bir aydinlatma kontrol
sistemi gereklidir. Aydinlatma kontrol sistemi, mekanin ozellikleri, biyiikligi,
fonksiyonu ve kullanicinin gereksinimlerine bagli olarak 151k kaynaklarinin yani sira,
glinis1g1, sicaklik sensorleri (algilayicilar) gibi  Ogeleri, karartma birimlerini
(dimmerleme), zamanlayicilari (zaman anahtarlart) ve bilgisayar kontrol birimlerini

(otomasyon) igermektedir (Altuncu ve Tansel, 2009).

Aydinlatma kontrol sistemlerinin temel amaci, belirli bir mekanda kullanilan
aydinlatma sistemlerini yonetmektir. Bu temel amag¢ altinda aydinlatma kontrol
sistemlerinin konfor, verimlilik, esneklik, zaman ve enerji tasarrufu saglama,
giivenlik ve emniyet saglama, uzun Omiirliilik ve bakim kolayligi saglama gibi
amaglar1 s6z konusudur. Ornegin hareket veya giin 15131 algilayici sensorler ve
zamanlayicilar gibi teknolojiler sayesinde, aydmnlatma gereksinime gore
ayarlanabilmektedir. Aydinlatmanin diizeyi, rengi gibi kontroller saglayarak

kullaniciya tercihe gore ayarlama olanagi tanimakta, farkli kullanim senaryolari i¢in
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aydinlatma modu kullanmay1 saglamaktadir. Ayrica uzaktan yonetim saglayarak
zaman ve caba tasarrufu elde etmeyi olanakli kilmaktadir (DiLouie, 2020). Bir
aydinlatma kontrol sistemi, tekrarlanan 1siklar1 ayarlama gorevini ¢ok daha basit hale
getirmektedir. Hareket sensorleri, fotosensdrler ve zaman saati 6zellikleri, 1s1klari
kontrol ederek en biiyiik kolaylig1 saglamaktadir. Kolaylik, bir aydinlatma kontrol
sistemine sahip olmanin birincil faydasidir, ancak baska bircok 6nemli faydasi da
vardir. Ornegin, bir alarm durumu sirasinda 1siklar1 kontrol ederek, mekanin igini
tam parlakliga getirerek veya yetkililer i¢in hizli bir sekilde belirleme yapabilmek
icin disarida yanip sonerek giivenlik sistemleri desteklenebilmektedir. Bu 6zelliklerin
bir aydinlatma kontrol sisteminde birlesimi, herhangi bir mekan1 daha kullanigh ve

aydinlatmasini daha zarif hale getirmektedir (Lutron, 2023).

4.4.1 Yapay aydinlatma kontroliinii saglayan sistemler

Aydinlatma kontrol sistemleri, farkli gereksinimler, mekéan tiirleri, amaclar1 ve
fonksiyonlarma ve tercihlere gore {i¢ ana grupta incelenebilmektedir. Bunlar
kullanicinin gesitli yardimer araglar yardimiyla mekan igindeki aydinlik diizeyini elle
fiziksel olarak anahtarlar veya dimmerler yardimiyla kontrol edebildigi elle kontrol
sistemleri; mekanda gereken aydinlik diizeyini kullanicinin miidahalesi olmadan
sensOrler ve zamanlayicilar ile otomatik olarak ayarlayan otomatik kontrol sistemleri
ve kullanicinin gelismis bir sistem dahilinde pek cok fonksiyonla birlikte
aydinlatmay1 da kontrol edebildigi (bina yonetim sistemi veya ev otomasyon sistemi
gibi) sistemler olan ve akilli telefon veya bilgisayar gibi arayiizler araciligiyla
yonetime olanak taniyan akilli bina otomasyon sistemleridir (Simpson, 2003; Karlen

vd., 2017). Bu {i¢ temel sisteme iliskin bilgiler asagida sunulmustur.

4.4.1.1 Elle yapilan kontrol sistemleri

Bir aydinlatma kontrol sisteminin en basit hali, 1siklar1 agip kapatmak i¢in elle
kontrol edilen tek bir manuel anahtardir (Benediktsson, 2009). Elle kontrol edilen bir
sistem, kullanicilarin ihtiyaglarima goére mevcut aydinlik seviyesini ayarlamalarina
olanak tanityan ve kullanici tarafindan kontrol edilen sistemdir. Bu tiir bir sistem,
kiiciik bir mekanda duvara monte edilebilecek aydinlatma kontrol {initelerini

icerebilmektedir. Ancak biiyiik mekanlarda, genellikle kisisel caligma alanlarmin
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daha fazla oldugu yerlerde, uzaktan kumanda {initeleri daha uygundur. Kullanicilar,
genellikle bir diigme veya anahtar araciligryla aydinlatmay1 agma ve kapatma veya
farkl1 kademe ya da seviyeler arasinda gecis yapma, ayarlamalar yapma yetenegine
sahiptir. Kullanicilar, genellikle bir dimmer diigmesi veya cubugu araciligiyla
aydinlatmay1 yumusak ve siirekli bir sekilde artirabilmekte veya azaltabilmektedir.
Bu yontem, basit ve kullanimi kolay olabilmektedir, ancak kullaniciya sinirh

aydinlatma kontrolii saglamaktadir (Sahin, 2006).

Glinlimiizde aydinlatma kontroliiniin en yaygin bi¢imi, bir 15181 veya 151k grubunu
(bir aydinlatma bdlgesi) kontrol eden tek bir anahtar veya kisicidir. Giin boyunca
acilip kapanmasi gereken dimmer ve anahtarlarin sayisini diisiiniildiigiinde, 6zellikle
biiylik mekanlar icin otomatik aydinlatma sistemlerinin rahatligi anlasilabilmektedir

(Lutron, 2023).

Bugiin konutlar da dahil olmak {izere pek cok alanda ve Ozellikle endiistriyel
kullanimda elle kontrol yontemleri kullanilmak suretiyle gergeklestirilen aydinlatma
kontrolii, tek basina bir islevi yerine getirmemektedir. Artik statik bir aydinlatma
sistemi yerine, gerektigi yerde, gerektigi zaman ve gerektigi kadar aydinlatma
yapabilme yetenegine sahip otomatik olarak kontrol edilebilen aydinlatma sistemleri

daha fazla tercih edilmektedir (Yapar, 2007).

4.4.1.2 Otomatik kontrol sistemleri

Enerji yoOnetim sistemleri ve mekan-bina otomasyonlart kullanilmadan once,
aydmlatma sistemleri yalnizca elle, yani elle fiziksel olarak kontrol edilebilmistir.
Ancak teknolojinin gelismesi ve yayginlasmasiyla, enerji tiiketimini azaltmay1 ve
kullanict memnuniyetini artirmay1 hedefleyen otomatik aydinlatma kontrol sistemleri
kullanilmaya baslanmistir (MEGEP, 2007; Kutlu, 2010). Bu tiir sistemler arasinda
hareket veya kullanici algilayici sistemler, giinisigina duyarli sistemler ve zaman
ayarli kontrol sistemleri gibi yaygin olarak kullanilan yontemler bulunmaktadir.
Bunlara ek olarak, ag tabanli, 151k sensorlii ve loslastirmali kontrol sistemleri gibi
farkli cesitleri de bulunmaktadir. Hareket veya varlik algilayici sistemleri (doluluk
tabanl kontrol) en sik kullanilanlardir ve kullanimin olmadigi durumlarda yapay

aydinlatmanin  kapanmasin1  saglamak icin kullanict  varligmi algilayarak
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calismaktadir. Gilinisigina duyarli sistemlerde (aydinlik tabanli kontrol), mekéana
giren giinig1g1 miktar1 algilanarak yapay aydinlatma elemanlarinin kismen ya da
tamamen azaltilmasi saglanmaktadir (Sekil 4.7). Zaman ayarl kontrol sistemlerinde
ise, mekanin aktif kullanilan saatleri goz oniinde bulundurularak, bu saatler boyunca
sabit bir aydinlik diizeyi saglanirken, diger saatlerde aydinlatma elemanlari
kapatilmaktadir (Eilers vd., 1996; Kunduraci ve Kazanasmaz, 2016). Her iki
yontemin de entegre oldugu diger bir modelde hem doluluk tabanli hem de aydinlik
tabanli kontrol yapilabilmektedir. Ayrica degerlerin giris parametresi yapay
aydinlatma veya giin 1s18indan veya bunlarin bir birlesiminden (yani, yapay

aydinlatma ve giin 15181) olusabilmektedir (Abdullayev, 2021).
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Sekil 4.7: Otomatik kontrol sistemlerinin ¢alisma mantig1

(Yin vd. 2017; Abdullayev, 2021)

Otomatik aydinlatma kontrolii, mekan icerisindeki faaliyetlere bagli olarak
aydinlatmanin gerektigi alanlarda aninda degistirilerek, tesisatin degistirilme
stirecindeki zaman kayiplarinin 6nlenmesini saglamaktadir (Altuncu ve Tansel,
2009). Temel diizeyde, otomatik kontroller 1siklari agmak veya kapatmak icin
kullanilabilmekte ve daha hassas bir diizeyde ihtiyaca gore aydmlatma seviyesini
kontrol edebilmektedir (Williams vd., 2012). Otomatik aydinlatma kontrol sistemleri

doluluk, giiniin saati, giin 15181n1n mevcudiyeti gibi cesitli faktorlere bagl olarak
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lambalarin ¢aligma siirelerini azaltarak enerji tiikketimini azaltmaktadir. Aydinlatma
kontroliinii gerceklestiren c¢esitli teknolojiler mevcuttur. Bu teknolojiler girdi
parametreleri, kontrol yontemleri, kontrol algoritmasi, kurulum maliyeti, devreye
almanin karmagiklig1 gibi agilarindan farklilik gostermektedir. Kontrol semalarinin
her biri, enerji tasarrufu ve kullanic1 kabulii agisindan performanslarini etkileyen
benzersiz bir dizi faktore sahiptir (Ul Haq vd., 2014). Diger yandan, unutulmamalidir
ki, herhangi bir kontrol semasi, herhangi bir gorev tiirii i¢in uygulamaya uygun
olmayabilmektedir. Farkli mekéanlarin farkli aydinlatma gereksinimleri ve genis
Olciide degisen kullanic1 davraniglari vardir. Mekan sakinlerinin memnuniyetini
saglamak ic¢in lambalarin, armatiirlerin ve kontrol semalarinin se¢imi bu

gereksinimlere gore yonlendirilmelidir (Hanselaer vd., 2007).

Dogru aydinlatma teknolojisini basarili bir sekilde se¢gmek icin, faaliyet tiirlerine
gore her tiir mekanin 6zellikleri ve ziyaretgilerinin ya da kullanicilarinin davraniglar
incelenmelidir. Bu hareketlilik ya da aydinlatma modeli daha sonra mekanda bu
alanlardaki enerjinin ger¢ekten nasil kullanilmasi gerektigine dair bir senaryo
saglayacaktir (Davis III ve Nutter, 2010). Kullanicilarin kullanim sekli de dahil
olmak tizere, kontrol sistemlerinin performansini etkileyen birkag¢ baska faktor vardir
ve bu faktorler, belirli bir kontrol sistemine 6zgii olabilmektedir. Ornegin, hareket
sensorleri i¢in zaman gecikmesi ayari, performanslarini etkileyebilecek 6nemli bir
konudur; giin 1s181na bagl sistemlerde anahtarlama ve loslastirma veya agik ve kapali
dongii algoritmasi arasinda se¢im yapmak, uygulamanin basarisinda belirleyici
olabilecektir. Kontrol sistemlerinin her biri aydinlatmay1 kontrol etmek icin farklh
parametreler kullandigindan, bu teknolojileri etkileyen faktorler de farkhidir.
Etkileyen bu parametrelerin gerektigi gibi anlasilmamasi, aydilatma kontrol
sistemlerinin yanlis devreye alinmasina ve dolayisiyla tatmin edici olmayan enerji
tasarrufu performansina ve zayif kullanict memnuniyetine yol agabilecektir (Ul Haq

vd., 2014).

Otomatik aydinlatma kontroliinde sensor entegrasyonundaki ilerlemeler, enerji
tikketimini azaltmak, kullanicinin isini kolaylastirmak, zaman tasarrufu saglamak i¢in
sistemin ¢alismasini otomatiklestirse de, bu kontrol yaklasimlarinin hi¢biri dogrudan

mekanin konforuna odaklanmamakta, biitiinciil bir yaklasim sunmamaktadir (Park
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vd., 2019). Bu konuda daha gelismis ve entegre sistemler olan otomasyon kontrol

sistemleri devreye girmektedir.

4.4.1.3 Aydinlatma otomasyon sistemleri

Son yillarda, aydinlatma teknolojileri alaninda hem 151k kaynagi segmentlerinde hem
de aydinlatma kontrol sistemlerinde biiyiik bir gelisme yasanmistir. Giinlimiizde
konut veya ticari, turistik ya da endiistriyel mekan yapilarinda aydinlatma kontrol
sistemleri kullanilarak elde edilebilecek potansiyel enerji tasarrufu ve kolaylik
faydasi bu teknolojilere olan ilginin artmasina neden olmustur. Bu teknolojiler, dogru
bir sekilde programlanip kalibre edildiginde, gereklilikler i¢in dogru miktarda 151k
saglayabilmekte, verimlilik ve kolaylik saglamanin yaninda enerji israfim

azaltabilmektedir (Aghemo vd., 2014).

Temel geleneksel anahtarlama sistemleri, basit agma ve kapama secenekleri
sunmaktadir. Loslastirma regiilatorleri, kullanicilara lambalarin aydinligint kisma
secenegi sunmaktadir, ancak bu durumda lambalarin kisilabilir balastlarla kontrol
edilmesi gerekmektedir. Daha gelismis elektronik anahtarlar, gecis yapma veya
yogunlugu adim adim degistirme gibi farkli sekillerde c¢alisacak sekilde
programlanabilmektedir. Gelismis aydinlatma otomasyon sistemleri ise bilgisayar
kontrollii aydinlatma sistemlerini uygulama olanag1 sundugundan, kullanici
tarafindan kontrol agisindan daha fazla esneklik saglamaktadir. Bu gibi durumlarda,
kullanicilar dogrudan bilgisayar ekranlarindan parlaklik seviyesini ve diger
parametreleri kontrol edebilmektedir. Ayrica, akilli telefon uygulamalari kullanilarak
internet iletisimi lizerinden kontrol edilmesini saglayan iriinler de pazara
girmektedir. Bu teknolojiler, kullanici i¢in aydinlatma senaryolarin1 kontrol etmenin

yeni ve esnek yollarii sunmaktadir (Ul Haq vd., 2014).

Hareket sensorleri, giin 15181 sensorleri veya zaman saatleri gibi otomatiklesmis olan
yontemler kullanicilara belirli bir diizeyde zaman, enerji ve maliyet tasarrufuru
saglamaktadir. Ancak, kosullu programlamalar gerceklestirebilen bir aydinlatma
otomasyon kontrol sistemiyle tamami kullanilmak suretiyle verimlilik ve enerji
tasarrufunu en st diizeye tagimak olanakli hale gelmektedir. Bu tiir bir kontrol

sisteminin kullanildig: alanlarda giin 15181 diizeyi, aktif saatler, yogunluk igeren anlar
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gibi faktorler 1s1¢inda gergeklestirilen aydinlatma kontroliiyle yliksek diizeylerde
efektif bir kontrol elde edilebilmektedir (Sekil 4.8) (Yilmaz vd., 2009).
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Sekil 4.8: Otomasyon sistemi i¢in 6rnek bir tasarim (Y1lmaz vd., 2009)

LED, OLED gibi teknolojilerin ve Nesnelerin Interneti (IoT) teknolojisinin
eszamanli gelisimi, mekéanlarda yer alan lamba ya da armatiirlerin, herhangi bir ek
altyap1 gerektirmeden kolay bir bicimde uzaktan kontrol edilmesini saglamaktadir.
Kullanicilar, kendilerinin olusturabilecegi senaryolar ile mekan aydinlatmasini akill
bir otomasyon alt yapisiyla yonetebilmektedir. Yeni nesil IoT tabanli aydinlatma
kontrol sistemlerinde, kablolama problemi de ortadan kalkmistir; kablolama yerine
belli protokollerle kablosuz iletisim tesis edilmektedir. Bu sayede, kurulum siireci
kolaylasmis ve maliyetler diigmiistiir. IoT tabanli ¢oziimlerde her bir aydinlatma
noktasi, mekanda bulunan internet ¢ikisindan bulut sistemine kablosuz iletisim

yontemleriyle ulagmaktadir (Sekil 4.9). Boylelikle, tiim aydinlatma noktalar1 mobil
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ve web tabanli uygulamalar araciligiyla ayri ayri kontrol edilebilir hale gelmistir

(Erkin ve Onaygil, 2017).
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Sekil 4.9: Akilli aydinlatma kontrol mimarisi (Erkin ve Onaygil, 2017)

Aydinlatma otomasyon sistemlerinin yeni nesil kullanici dostu yapilari, teknolojinin
son imkanlarindan istifade etmek suretiyle yasami kolaylastirmaktadir. Akilli dizayn
ornekleri icerisinde giincel drneklerden biri de aydinlatma kontrol sisteminin 1sitma,
havalandirma ve iklimlendirme ile kombinasyonlaridir. Yapay aydinlatmay:
azaltmak i¢in bir pencereden miimkiin oldugu kadar ¢ok 151k ge¢irmek, ancak diger
yandan, acik pencereden gegen 1s1 nedeniyle havalandirmay: ve iklimlendirmeyi
artirmak gibi durumlar birbirine kontrasttir. Bu durumda, maliyeti en aza indirmek
i¢cin Ornegin giines perdelerinin konumunu, havalandirmay1 ve 1s1k ¢ikisini optimize
etmek aydinlatma kontroloriiniin isi olabilecektir (Benediktsson, 2009; Park vd.,
2019; Lee vd., 2021). Aydinlatmada otomasyon sistemleri, mekanlarin, tesislerin
aydinlatma ve diger entegre sistemlerin bir arada kontrol edilmesini ve yonetilmesini
saglayarak kullanicilarin konforunu artirmakta, isletme ve bakim maliyetlerini
azaltmaktadir. Aydinlatma hizmetleri s6z konusu oldugunda, giin 15181 ve yapay
aydinlatma arasindaki entegrasyon stratejileri ve mekanlarin doluluguna dayali
stratejiler nedeniyle kontrol sistemleri, aydinlatma sistemlerini yonetmek ve enerji

tilketimini azaltmak i¢in 6nemli bir firsat sunmaktadir (Aghemo vd., 2014).
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5. SERGILEME MEKANI TASARIMINDA ISIGIN ETKISi VE
VIDEO HARITALAMA TEKNIiGi

Sergilemeye gelen her izleyici; gordiiklerinden bilgi edinmek, kisisel ydnden
hayatlarim1  zenginlestirebilecek deneyimlere katilmak, Kkiiltiirel bir faaliyette
bulunmak, sanatsal eserleri gorebilmek ve bir seyler 6grenmeyi amaglamaktadir
(Erbay, 2011, s. 159). Bundan dolay1 biitiin sergilemeler izleyici odakl
tasarlanmaktadir. Sergileme tasarimi yapilirken sergideki eserlerin ya da nesnelerin
sunumunu etkileyen 1s1tk da izleyicinin dogru algilayabilmesi i¢in bir etkendir.
Aydmlatma bicimi ile izleyici arasindaki etkilesim, izleyicinin sergilenen eseri
timiiyle kavramasi ve serginin ana konusu ve sergi mekani ile ilgili duygu ve
duygulanim yaratmasini saglamaktadir. Ayrica bilginin, sergiye gelen ziyaret¢inin bu
etkilesimi sonucu edindigi deneyim ve zihninde biraktig1 izlenimi tanimlayarak sergi
deneyiminin olugmasini saglayan duygusal ve biligsel siireclerde aydinlatmanin

etkisini igermektedir (Oksel,2013, s. 15).

Bu sergileme birimlerinde kullanilan 1s181in da sergilenen eserler tizerinde bir etkisi
vardir. Sergileme cesitlerinden biri olan miizelerde aydinlik diizeyi degerinin
belirlenmesinde ele alinan iki faktor vardir. Bunlardan biri sergilenen eserin malzeme
niteligi ( tas, seramik, mermer, metal, kumas, kagit vb.) digeri ise kullanilan 11k
kaynaginin tliriidiir. Nitekim 1518a maruz kalan nesnelerin ya da yapilarin bozulma
oranlar1 sergilemede kullanilan 151k kaynaginin eseri aydinlatma siiresi ve aydinlik
diizeyi ile dogru orantilidir. Sergilenen nesnelerin 1518a karsi duyarlilik seviyeleri
kullanilan malzemeye gore degisiklik gostermektedir. Her malzemenin 1siktan
etkilenmesi birbirinden farklidir (Arpacioglu vd. 2013: 51). Sergilenen nesnelerin
1518a kars1 duyarliligi kendi i¢inde dorde ayrilmaktadir. Bunlar; 1518a kars1 duyarsiz
nesneler, diisiik duyarliliga sahip nesneler, orta duyarliliga sahip nesneler ve yiiksek
duyarliliga sahip nesnelerdir (CIE 157, 2004). Sekil 5. 1 deki tabloda da bu konu

ayrintili olarak belirtilmistir.
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Kategori Tanim Kategori izin verilen | izin verilen
1. Isiga karst | Tas, metal, seramik, cam, aydinhk iist | 1p9§a maruz
duyarsiz degerli taslar, emaylar, vb. siirn [Ix] kalma iist
nesneler simir1 [1x
2.Diisiik Yagli  boya, tutkalli saat/ yil]
duyarlilifa sahip | boyalar, dogal deri, ahsap, 1. Isifa karst | Limitsiz limitsiz
nesneler boynuz, kemik, fildisi, duyarsiz objeler
laklar, bazi plastikler 2.Diistik 200 600000
3.0rta Eski kumaglar, suluboyalar, | | duyarlilia sahip
duyarlili3a sahip | pastel boyalar, eski halilar, | | objeler
nesneler baski ve ¢izimler, el yazilari, | | 3.0rta 50 150000
minyatiirler, duvar kagitlari, duyarliliga sahip
doga bilimi 6rnekleri objeler
4.Yiiksek Ipek, bazi ugucu boyalar, | | 4.Yiiksek 50 15000
duyarhiliga sahip | gazete kagidi duyarliliga sahip
nesneler objeler

Sekil 5. 1: Sergilenen nesnelerin 1s1ga duyarliliklarina bagl kategoriler ve sergilenen

nesneler icin Onerilen aydinlik diizeyleri

(CIE 157, 2004)

Insanlarin mekan1 algilamasinda, mekanda edindikleri duygu ve deneyimlerinde
mekandaki aydinlatma bigimlerinin de etkisi olmaktadir. Dinamik ve degisken olarak
tasarlanan dogal aydinlatmanin; mekanlar iizerinde daha ferah, genis ve temiz bir
etki birakirken, yapay aydinlatmanin farkliliktan yoksun duragan niteliginin ise
sikintt ve yorgunluk hissi biraktigi nesnel olarak Olciilmese bile daha onceden
yapilan ¢aligmalarda bu etkiler belirlenmistir (Wang, 2009; Avci, 2010). Buradan i¢
mekanda kullanilan 1518 o mekan: deneyimleyen insanlarda farkli duygular
olusturdugu ¢ikarilabilmektedir. Bundan dolayr mekanin kurgulanmasinda 1s181n roli
bliytiktiir. Mekanda olusturulan aydinlik diizeyi, nesneleri vurgulamak icin kullanilan
dogrultulu 1g1k gibi unsurlar, sergilemenin hikayesini ve vermek istedigi mesaji
derinlestirmek amaci ile de kullanilmaktadir. Bu baglamda aydinlatma kontrol
sistemlerinin de bu kurguda 6nemi biiytiktiir. Mekanin hikayesine gore ayarlanan 151k
kurgusu olusturulurken kullanilacak 15181mn ne kadar yanmasi gerektigi, aydinlik
diizeyindeki degisimler konular kontrol sistemleri ile

gibi aydinlatma

saglanmaktadir.
Isik/aydinlatma tasariminin mekana gelen izleyicinin algisina olan etkisini,
Yerebatan Sarnici’nda olusturulan 151k senaryolarmi 6rnek vererek gosterebiliriz

(Sekil 5. 2).
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Sekil 5.2: Yerebatan Sarnic1 Miizesi, Istanbul, Tiirkiye
(Vbenzeri.com, 2023)
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Yerebatan Sarnici'nin i¢ mekan tasarimini listlenen Atelye 70 kurucusu Dogu Kaptan
19.08.2022 tarihinde yayinlanan bir sdylesisinde olusturdugu 1s1k senaryolari ile ilgili

sunlar1 sOylemistir;

““ Isik bu yapr1 icin esas. Ziyaret¢ilerin agilig sergisinden sonra gorecegi Adriano
Caputo ile birlikte tasarlanan baska bir 151k senaryosu ile bir yolculuk temasinda
bahsedebiliriz. Onerilen 151k senaryosunda bir yolculuk temasi var. Ziyaretci bu
yolculukta iki boyutlu diinyadan ii¢ boyutlu diinyaya, dogudan batiya gecerken
kademeli sekilde azalan bir aydinlatma kurgusu hissediyor. Aydinlatmalar genellikle
stitunlarin arkasina tek tarafli olarak zemine yerlestirildi. Bu sayede ziyaretci
yolculuga basladiginda iki boyutlu bir diinya ile karsilagiyor. Bizans ve minyatiir
sanatina atifta bulunan bu iki boyutlu gezintide Medusa heykellerine geldiginde yol
Ziyaretgiyi geri dondiiriiyor ve ti¢ boyutlu bir diinyaya geciriyor. Boylelikle siitunlar
biitiin ihtisamiyla kisinin karsisina ¢ikiyor ve Ronesansin ii¢ boyutlu diinyasina atifta
bulunuyor. Sarnigtayken yerin altinda farkli bir diinyayr deneyimliyoruz.
Anadolu’dan esinlendigimiz renklerle, 6nce giin 15181, sonrasinda turkuaz, ardindan
da turkuaz ve amberle bas basa kaliyoruz. Adeta yer ile gok yer degistiriyor >’

(vbenzeri.com, 2023).

Isik mekansal algiy1 dogrudan etkilerken ayn1 zamanda da onu algilayisimiza yon
veren gesitlilik kazandiran 6gelerden biridir. Gliniimiizde geleneksel olarak
kullanilan sergilenen nesneyi vurgulayan (resim, heykel) 11k, sinirlarint genisleterek
sanatin yalnizca aragsal bir 6gesi olmaktan ¢ikip, basl basina bir sanat nesnesine

dénmiistiir (Rona,2012).

Yukarida da goriildigi gibi sergileme mekanlarinda 151k sadece nesneyi
aydinlatmaktan ziyade serginin izleyiciye vermek istedigi mesaj1 iletmek igin

tasarlanan mekan kurgusunda da kullanilmaktadir.

5.1 Video Haritalama Teknigi

Video haritalama teknigi, projeksiyon eslesmesi, projeksiyon haritalama, ti¢ boyutlu
haritalama veya uzamsal artirilmis gerceklik olarak da adlandirilmaktadir. Bu teknik

bir artirillmis gerceklik formudur. Artirilmis gergeklik uygulamalarin diger tiirleri
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gibi gercekligin iizerinde bazi gelistirmeler sonucu elde edilmektedir. Video
haritalama, ti¢ boyutlu bir nesnenin iizerine belirli bir gorselin yansitilmasidir. Bu
uygulamada projeksiyon cihazlar1 kullanilir fakat yansitilan yiizey diiz bir ylizeyden
farkli olarak bir nesnenin iizerine yansitilmaktadir. Video haritalama igin; yansitici
bir cihaz, yansitilacak olan gorseller ve yansitilacak gorselleri isleyebilen bir
yazilima gereksinim vardir. Haritalama kelimesi yontem olarak farkli bir anlatim

olmakla birlikte, teknik bir isleyisten de bahsetmektedir (Maniello, 2014, s.15).

Head ise video haritalamayi, bir yapinin dis hatlarinin, derinliginin bi¢imlerinin
kaydedilip modelinin ¢ikartilmast daha sonra yapinin boyutlarint ve hatlarini
giiclendirmek i¢in 1s1tk araciligi ile animasyonlar yerlestirilmesi olarak

tanimlamaktadir (Head 2012).

Video haritalama yoOnteminde geleneksel projeksiyon kullaniminin aksine,
yansitilmak istenen gorselin sekli, boyutu ve agisi yansitilan yiizeyin sekline gore
degistirilebilir. Yansitilacak yilizeye gore hazirlanan gorseller, yalnizca istenilen
yiizeye 151k diisecek sekilde yansitilmaktadir. “Haritalama” ismi bu yiizden
kullanilmaktadir. “ Video Haritalama: Bina ile yiizeyleri, karmasik sistemli yiizeyler
veya li¢ boyutlu herhangi bir objeyi yansitma araciliiyla, dijital teknolojilerin
sunmakta oldugu yaratict olanaklar1 kullanarak yiizeyleri bireyin her duyusunu
zincirleme olarak aktif edecek sekilde hareketli gosterim alanina g¢evirmektedir”

(Catanese, 2013).

Video eslesmesinin amaci, goriintiileri gorsel ve duysal ogelerle kombine ederek
izleyicide fiziksel bir yanilsama yaratmaktir (EKim, 2011, s.2). Video haritalama
tekniginde en Onemli Ogelerden biri de artirllmis gergeklik konusundaki

calismalardir.

5.1.1 Video haritalamada artirilmis gerceklik

Video haritalama kavraminin git gide gelisen teknoloji ile birlikte gilinlimiizdeki
noktasina gelmesindeki en dnemli dgelerden biri de artirilmis gerceklik kavramidir.
Bu teknoloji siirekli gelismekte ve kendini daha ileriye goétiirmektedir. Bundan dolay1

sanal ger¢eklik kadar tercih edilen teknolojilerden biri de artirilmis gergekliktir.
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Artinnlmis gergeklik; gergek diinya ile bilgisayar tarafindan iiretilen bilgilerin (video,
GPS, ses, grafik vb.) birlikte ¢alismasini kapsayan bir ¢alisma alani olmaktadir
(Zachary, Ryder, Hicinbotham, & Bracken, 1997).

Micheal Haller, Mark Bilinghust ve Bruce H. Thomas artirilmis gergeklik ile ilgili
goriislerini soyle aciklamiglardir:

“Artirilmig, Gergeklik, bilgisayar ile iiretilmis | li¢c boyutlu sayisal goriintiiler ve
gercek diinya nesneleri arasinda es-zamanl birlesimi konu almaktadir. izleyiciyi
bilgisayar tarafindan olusturulan sentetik bir ortamin i¢ine ¢eken Sanal Gergeklik *in
(Virtual Reality) aksine, Artirilmis Gergeklik izleyicilerin 3 boyutlu sayisal nesneleri
gercek diinya nesnelerinin lizerinde gormelerine olanak tanir” (Haller, Billinghurst,

Thomas, 2007: vi).

Uzamsal artirillmis gergeklik (Spatial augmented reality) ise artirilmis gergekligin
mekana bagli bir sekilde sunulmasi anlamina gelmektedir. Uzamsal artirilmis
gerceklikte, zenginlestirme bilgileri mekanda bulunan bir Ogeye yansitilarak
sunulmaktadir. Ornegin bu mekandaki bir duvar ya da bir nesne olabilir. Bu sayede
bir teknolojik cihaza ihtiya¢ duymadan artirilmis gercekligi izleyicinin algilamasi
saglanmaktadir. Uzamsal artirilmis gergeklik izleyicinin bes duyusuna da hitap
edebilecek sekilde kurgulanabilmektedir. Ornegin bir mekanda seslerin degistirilmesi
ya da farkli sesler eklenmesi sesli bir uzamsal artirilmis gerceklik sunacaktir. Fakat
gorsel bir uzamsal artirilmis gergeklik icin sergilenen nesnenin gorselligine ek olarak
baz1 gorsel bilgilerin eklenmesiyle olusturulmaktadir. istenen yiizeylere yansitilacak
goriintiiler sayesinde bir cihaza ihtiya¢ duymadan herkes ayni zenginlestirilmis igeri

gorebilecektir.

Artinlmis gergeklik uygulamasinin yayginlagmasi ile birlikte video haritalama
tekniginin tstiine kurulu olan anamorfizmanin video alaninda da kullanimina olanak
saglamaktadir. Bu teknik goriintiiniin acisal ve perspektif 6zelliklerine miidahale
edilmesini saglayarak, sadece diiz yiizeylerde degil diger yiizeylerde de dogru bir
sekilde algilanabilmesini saglamaktadir (Pehlivan Baskin, 2018).
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5.1.2 Haritalamada anamorfizm

Goriintliniin  yansitilmasi aninda ii¢ geometrik transformasyon kullanilmaktadir.
Bunlar; homoteti (homotety), es yazimlilik (homography) ve anamorfizmadir
(anamorphism). Homoteti; Sekil 5.3” te de goriildiigii gibi bir nesnenin belirlenen
noktalarimin (6rnegin A, B, C noktalarinin) bir merkez noktasina olan uzakligi
oraninin sabit tutularak, herhangi bir ylizeye diisiimiiniin alinmasina denmektedir.

Merkez nokta, fotograf ve ¢izimlerdeki kagik noktasina benzetilebilir.

A /
5 /
/ B1

B e

—
1

Sekil 5.3: Homotetik transformasyon uygulamasi
(Pehlivan Baskin, 2018)

Es yazimlilik, birbirinden farkli iki yiizeyin {lizerinde belirlenen noktalarin birbirleri
ile bire-bir olarak eslestirilmesidir. Bu eslesme Sekil 5.4° te goriildiigii gibi birbirleri
ile ayn1 paralellikte olmayan yiizeylerdeki aynm gorselin farkli sekillerle iz birakmasi

olarak orneklenebilmektedir.

bl ¢
Sagdan Bakis

Sekil 5.4: Es yazimlilik uygulamasi
(Pehlivan Baskin, 2018)

84



Anamorfizma ise goriintliniin sadece belirli bir noktadan bakildig1 zaman insanlarin
anlamlandirabildigi kadar algilayabildikleri goriintiilerdir. Bu durum goriintiiniin
carpitilarak bir yiizeye yansitilmasi ile birlikte yalnizca belirli bir agidan bakilinca
dogru sekilde goriinmesini saglayan acili bir yansimadir. Anamorfik teriminin en
sade tanim, gorlintiinlin eni ve boyunda farkli oranda biiylitme yapilmasi ile optik

sistemler yaratma anlamina gelmektedir. (Kelesoglu, Uygungoz, 2014, s. 4)

Video haritalama da kullanilan yiizeyler; diiz ekranlardan ¢ok giinliik hayatta
kullanilmakta olan, yiizey agilarinda gosterim i¢in degil, estetik veya islevsel olmasi
yoniinden farkli sekillerde yapilmis alanlardir. Buna o6rnek olarak Sekil 5.5 i
verebiliriz. Boyle bir durumda yansitma ile kullanilan yiizey alani ile projeksiyon

arasinda dik bir a¢1 olmamasi sik karsilasilan bir durumdur.

-

Sekil 5.5 : A¢il1 yansitma
(Projectors, 2023)

Yansitilan yiizey alani ile projeksiyon cihazinin arasindaki a¢inin dik olmamas ile
yansitilan goriintiiniin iki tarafi da projeksiyona esit uzaklikta olmamaktadir. Bir
tarafi projeksiyona daha yakinken diger tarafi daha uzakta olmaktadir. Bu nedenden
dolay1 da projeksiyona uzak olan kenarda daha biiyiikk bir goriintli, yakin olan
kenarda ise daha kii¢lik bir goriintlii yansitilmaktadir. Bu gibi sorunlar yeni nesil
projeksiyon sistemlerinde sistemlerinde ‘“keystone” (a¢isal bozulma durumunu

diizeltme islevi) isimli bir deger olarak degistirilebilmektedir.
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Video haritalama tekniginde Sekil 5.6 da gorildigi gibi gosterilmek istenen
gorselin iginde kullanilmakta olan her bir goriintii parcasi i¢in keystone etkisi ayri
ayr1 yonetilebilmektedir. Gorsellerde belirlenen referans noktalar1 ile yansitilmak
istenen gorlintiiye gorsel diizenleyici ya da video diizenleyici yazilimlarda oldugu

gibi miidahaleler, yansitma sirasinda yapilabilmektedir.

Conventional (Cornerpin) Raster Content-Aware
UV-Mapping Keystone Correction Mesh
Correction Correction

A

Triangle tesselation: correctly skewed due some tools let you some very sophisticated

=texture not skewed to subidivsion: texture adjust not only the tools let you import your

properly on a skewed , rastered corners, but also geometry and create a
mesh. Only corners all the other vertices. mesh that corresponds
are editable. 1o your image.

Sekil 5.6: Her bir gorselin keystone ayarinin yapilmasi
(Pehlivan Baskin, 2018)

5.1.3 Tarihsel gelisimi

Video haritalama, dijital kiiltiir ve yeni medya gibi yakin zamanli bir ge¢gmise degil,
eski bir kiiltiirel gelenege sahiplik etmektedir. Gorsel sovlarin tarihini teknolojik
yakinliklar1 sebebiyle yapay 1s1gin tarihinden ayirmak imkansizdir (Virilio, 1984).
Video haritalamanin tarihsel bir emsali, tarimsal akislarla ilgili popiiler s6lenlerde
kullanilan havai fiseklerde veya aydinlatmalarda tanmabilmektedir. Kiliselerin ve
aziz heykellerinin profillerini vurgulayan ve onlara kutsal bir goriiniim veren biiytilii
veya dini ritiiellerde 15181n kullanilmasi, popiiler imgelerde derinden kok salmaktadir.
20.yy ise “Son et Lumieére” isimli 151k gosterilerini 6rnek gosterebilmektedir. Bunlar,
bir anitin tarihinin miizikal bir c¢agristmiyla birlikte 1siklandirilmasii igeren
(genellikle gece ve dis mekan) performanslardir. Dini bir kiiltten tiiretilen 151k
gosterisine bir Ornek, 1989'da dini bir alaydan biiyiik bir 151k enstalasyonlar
etkinligine doniisen Lyon'daki (eski adiyla 8 Aralik Bayrami) “Isik Festivali”dir.

Zamanla teknolojinin gelismesi ve dijitallesme ile birlikte video haritalama yiikselige
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geemistir. Projektdrler; PC video formatlart ve programlart goriintiilemek igin
tasarlanmistir. Son yillarda dijital sinemanin ortaya ¢ikisi, sinema icin 6zel olarak
tasarlanmis projektorlerin liretimine yeni bir ivme kazandirmaktadir (Catanese,

2013).

Sinemada projeksiyondan yansitilan goriintii sabit bir aci1 ile diiz bir yiizeye
yansitilirken bazi deneysel c¢alismalarin da yapildigi bilinmektedir. Bu konuda
Italyan tasarime1 Bruno Munari dnciiliik edenlerden birisidir. 1950°1i yillarda iki cam
katmani1 arasina yerlestirdigi nesneleri bir projeksiyon yardimi ile sabit agiyla
duvarlara yansitmigtir. Sekil 5.7 ‘de goriildiigii gibi duvari ekran olarak kullanmaktan
Ote goriintiiyii fiziksel mekana yansitarak, mekanin gorsel olarak seklini degistirmeyi

amagclamistir.

Sekil 5.7: Bruno Munari projeksiyon ¢aligmasi (Pinterest,2023)

Video haritalama tekniginin giliniimiizdeki gibi diiz olmayan yiizeye ilk kez
uygulanmast 1969 yilinda Disneyland’daki korku tiinelinde olmustur “Grim
Grinning Ghosts” isimli enstalasyonda, Sekil 5.8” de gorildiigli gibi bes ayri biist
tizerine 16 mm’lik film ile farkl yiizler yansitilmistir. Bu konu ile ilgili ilk patent
basvurusu da “Ug boyutlu nesnelere gorsel yansitma ydntemi ve aparatlarr” baslhig

ile 1994 yilinda yine Disney tarafindan yapilmistir (Maniello, 2014).
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Sekil 5.8: Disney’in video haritalama uygulamasi
(Projection Mapping Centre, 2023)

Video haritalama ile ilgili bir sonraki ¢alisma ise Michael Naimark tarafindan 1980
yilinda yapilmigtir. Naimark ilk olarak oturma odasinin i¢ine kendisini kaydetmistir.
Sonra biitlin oday1 beyaz renge boyayip yansitictyt dogru a¢i ve uzaklikta
konumlandirdiktan sonra goriintiileri odaya yansitip nesneleri oldugu renginde
gostermistir. Ayrica Sekil 5.9” da de goriildiigii gibi kendisi de odada bulunmamasina

ragmen yansitma ile odadaymis gibi goriintii elde edilmistir.

Sekil 5.9: Naimark’in ¢alismas1 (Naimark, 2023)
( Film sirasinda, boyamadan sonra ve projeksiyonlu goriintiiler)
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Video haritalamanin giiniimiizde en yaygin kullanimlarindan biri olan mimari
alanlarin dis cephesine yansitilan goriintiiler ¢alismalarinin ilk 6rnegi Mario Mariotti
tarafindan Italya’nin Floransa sehrinde yaratilmistir. Sehrin énemli kiliselerinden
olan Santa Spirito bazilikasinda sehirde yasayan insanlarin istedikleri tasarimlari
duvara yansitacak projeksiyon sistemi kurulmustur. Bu ¢alisma Sekil 5.10’da da
goriildiigii gibi duvara yansitma konusunda video haritalama i¢in yeni bir donemin

baslangici olmustur (Pehlivan Baskin,2018).

Sekil 5.10: Santo Spirito Kilisesine Mariotti’nin yansitmalari
(Fictionalcities, 2023)

Bir sonraki video haritalama konusundaki biiylik c¢alisma ise 2001 yilinda
yapilmustir. Giiniimiizde bildigimiz anlamda video haritalama 2001 yilinda
Amerikan’nin teknik {iniversitelerinden biri olan MIT’de calisan bes arastirmaci
tarafindan yazilan “Shader Lamps: Animating Real Objects With Image Based
[llumination” makalesi ile baglamistir (Maniello, 2014, s. 29). Bu calismada Sekil
5.11’ deki bir takim giindelik nesneler ve kiigiiltiilmiis Tac Mahal maketi kullanilarak
151k ve golge ile ilgili calismalar yapilmis, duragan goriintiiler ve videolarla yapilan
yansitmalarda giiniimiiz video haritalama teknolojisini olusturan teknikler ortaya

konmustur.
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Sekil 5.11: “Shader Lamps” ¢alismasindan video haritalama 6rnegi
(Raskar vd., 2001)

Video haritalama tekniginde, liretimdeki yiliksek maliyetler, teknolojiyi daha uygun
liimen projektorlerin ortaya ¢ikmasina kadar ana akimin disinda tutmustur. Diger 151k
gosteri teknolojilerinden farkli olarak, video haritalama, 15181 biiylik ya da kiigiik
ortamlarda kullanirken genis capli bir yaraticilik kullanmaktadir. Uygun fiyath
projektorler ile yonlendirilen haritalama, nesneleri, diizensiz sekilleri, bazen yapinin
biitiin cephesini kaplayabilmektedir. Sekil 5.12° de video haritalama tarihsel gelisimi

goriilmektedir.

1920’ler Erwin Piscator Kanvas iizerine projeksiyon... Berthold Brecht epik tiyatrosu. ..
Weimar, Almanya

1966 Mark Boyle... Projeksiyon... Son et Lumiere... “Earth, Air and Water”... UFO Club

1970’ler Jo Cannon’s... LSD galismalarn. .. Jean Michel Jarre projeksiyonlan... Eyfel kulesi ve
Kabhire piramit cepheleri

1980’ler Derek Jarman... ‘Super Eight Films’... kanvas iizeri projeksiyon... Pet Shop Boys
konser1... Anton Corbjn... kanvas iizen vide... Depeche Mode konseri

1990’lar “The Light Surgeons’... gorsel sanat grubu... video mapping ilk biiyiik oyuncusu. ..
Chris Allen ve Andy Flywheel... Londra... Gokdelen veya otoban cepheleri. ..
kamusal mekani yeniden yaratmak

1997 “advances music and multimedia art”... Barcelona’da festival... VJ... Coldcut

2000’ler | Pablo Valbuena, Deep Visual, Urbanscreen ve Obscura, Telenoika ve Vimeo. ..
gliniimiiziin en 6nemli uluslararas: video mapping temsilcilerinden birkag:

Sekil 5.12: Video haritalama tekniginin tarihsel gelisimi
(Isikkaya ve Catak, 2010.)

5.1.4 Video haritalama teknigi kullanim yontemleri

Video haritalama teknigi uygulanirken tercih edilebilecek birka¢ yaklagim vardir.

Bunlardan biri de Maniello’nun yontemlestirdigi yaklasimdir. Bu yaklasimda
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Maniello genel olarak literatiirde sik kullanilan ydntemleri kapsayan bir sonug

cikarmustir (Sekil 5.13).

Llygulama yapilacak kamusal
alan igin izinlerin alinmas,
pevre igiklandirmasinin
kapatilmasi, bilgenin calisma
icin kapatiimasi

l

Video projektor segimi

Haritalama ydnteminin segimi

Projeksion yaplacak apdan
totodraf cekilmesi

l

Fotografin Photoshop'a

Cinema 4D ile
aktanlarak hoyutlandinimasi, N
» SrHMASY TN
temizlenmesi ve
olugturulmas:

dilzenlenmesi

l

Katman maskelerinin
llustrator'da oluisturulmas:

/\‘

After Effects ile Premiere programi ile nihai
animasyonlann olugturulmas: kompaozisyonun olusturulmas:

Video formatinn kolay
_— agilabilir, gisterilebilir bir
formata gevrilmesi

Sekil 5.13: Video haritalama teknigi olusturma agsamalar1
(Maniello, 2014)
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Bu yontem video haritalama teknigi i¢in genel bir yontem sunmaktadir. Haritalama
yapilacak alanin  modelini  olusturabilmek i¢cin  fotograf ¢ekimlerinden
yararlanilmaktadir. Yiizeylerin 6zelliklerine gore iki boyutlu ya da Cinema 4D ile {i¢
boyutlu olarak modellenmektedir. Bunun nedeni yansitma yapilacak yiizeyin kavisli
ya da kivrimli (siitun gibi) oldugu durumlarda Cinema 4D nin ii¢ boyutlu modelleme

de daha avantajli olmasidir.

Isikkaya, D. Ve Catak’a gore (Isikkaya, D. ve Catak, G. 2019) video haritalama

tasarlanma siirecini {i¢ baslik altinda toparlanmislardir;

Gerekli analizler
Konsept biitiinlestirme
Deneysel yonetimi

YARATICI

1) KONSEPTLER On prodiiksiyon planlama & biitce

Gosterimi yapilacak medyanin tasarimi ve tiretimi
Montaj mithendisligi
Saha ici montaj ve operasyon

360 derece & HD /SD video cekimleri
3D modelleme & animasyon

2) MEDYA
GELISIMI

Gercek zamanli 3D gelistirme
Hareket grafikleri & efekt birlestirme
Cok kanall1, surround audio.

Lesar quotes

Video mapping quotes
Photograpy quotes

Biitiin 6lctimlerin kombinasyonu

TEKNOLOII
(YAZILIM VE DONANIM
SISTEMLERI) 3D + cgi model ile quotes
Video montaj + Audio efekt
Gelismis video ayarlama

Model iizeri video projeksiyonu

bbb bd & beddd LR A b

Sekil 5.14: Isikkaya, D. Ve Catak’a gore video haritalama tasarlanma stireci

Genel olarak kullanilan yontemlerin detaylar1 ve yazilimlarina gore degisiklik olsa da
video haritalama Ornekleri bes adim ile 6zetlenebilmektedir. Bunlar; yiizey sec¢imi,
donanim ve yazilim, yiizeyin modellenmesi ve maskelenmesi, video igeriginin
animasyonlarinin olusturulmasi ve videonun yiizey ile eslestirilmesidir (Pehlivan

Baskin,2018).
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5.1.4.1 Yansitma zemini ve yiizey se¢imi

Video haritalama tekniginde yiizey se¢imi oldukca 6nemlidir. Kompozisyonun tiimii
yansitilacak yiizey iizerinden ilerlemektedir. Yerlestirme sanatinda, yansitim
hizalamay1 incelerken ilk olarak yansitilan goriintii ve yansitma zemini arasindaki
iliski degerlendirilmelidir. Hizalamada en Onemli etken, nesneyi tanimlama ve
yansitilan goriintiiniin nesneye gore pozisyonunun(agi ve oran) belirlenmesidir .”

(Bimber ve Raskar, 2005:278). Yansitma zemini ve ylizey se¢imi yapilirken su

ogelere dikkat edilmesi gerekmektedir;

Yiizeyin seyirciye ulagsma giicli; ortamda bulunan izleyicinin konumu, sanal ve
gercek nesneler arasindaki “inandiric1” birlesime direkt etki etmektedir. Izleyicinin
goriis agisi, yansitilan yiizeyden uzaklastik¢a, yansitilan goriintiiniin inandiriciligi da
azalmaktadir. Bundan dolay1 izleyici yansitma yiizeyi ile projektdr arasinda en dogru
yere konumlandirilmalidir. Ayrica izleme alani igin seyirci ile yeterli uzaklikta bir

alana ihtiya¢ duyulmaktadir. Yiizey biiytlidiik¢e izleme uzakligi da biiytimektedir.

Yiizeyin fiziksel yapisi; yansitma hizalama teknigi ile objeler ya da fiziki nesneler
lizerine goriintiiler yerlestirilirken, fiziki olarak yansitma yapilan yiizeyleri gorsel
acidan ortadan kaldirma potansiyeli de vardir. Video haritalama c¢alismalarinda
genelde gergek mekanlar, nesneler iizerine sanal dgeler yerlestirmek amagh olsa da,
yapilan grafik ¢alismalar1 sonucu gergek olan nesneleri izleyiciden saklamak da
miimkiin olmaktadir (Azuma, 1997). Yansitma yapilan yiizeylerin 6zellikleri video
haritalama i¢in 6nemlidir. Yiizeyin agik ya da koyu olmasi, yani lizerine gelen 15181
az ya da ¢ok yansitmasi (yansimanin niceligi ), ylizeylerin parlak-donuk gibi doku
ozellikleri yani yansimanin diizgiin ya da yaymik olmasi(yansimanin niteligi),
mekanin gorsel konforunun yam sira video haritalama uygulamasimi da etkileyen
ogelerdendir. Bundan dolayr uygun kosullar saglanmadigi zaman basarili bir video
haritalama uygulamasi da saglanamamaktadir. Ornegin; parlak yiizeyler 15181
dogrultulu yansittigindan dolay1 yiizeylerinin kendisi aydinlatilmaz, goriintirliikleri
yansittiklart ylizeyler ile ilgilidir ve bu durum bakis dogrultusuna gore de
degismektedir. Donuk yiizeyler ise, lizerine gelen 15181 yayinik olarak yansitmaktadir.
Bu tiir ylizeylerin acik ya da koyu olmasi yiizeye gelen 1518in az ya da cok

yansimasini saglar. Bundan dolayr ayni 151k altinda aydinlatildiklarinda yansitma
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carpanlar1 farkli oldugundan bu yiizeylerin goriiniirliiliikleri (1sikliliklart) de farkli
olur (Serethanoglu, 2003). Yansitma yapilan ylizeyin malzemesi bu dogrultuda
secilmelidir. Eger yansitma yapilan yilizeye uygun bir malzeme kullanilmazsa
yansitma kalitesi de bu durumdan etkilenmektedir. Ornek olarak; parlak bir malzeme
15181 yansitirken, piitiirli ya da grenli boyama uygulamalart yapilmis yiizeylerde ya

da kiiciik tag kaplamali yiizeylerde istenmeyen golgelere sebep olmaktadir.

Yiizeyin sekli ve rengi; yansitma hizalamanin yapildig1 yiizey, yiizeyin yapisina gore
tice ayrilir. Bunlar; diizlemsel, diizlemsel olmayan ve devamsiz yiizeylerdir. Mimari
yapilarda genelde devamsiz ve diizlemsel olmayan yiizeyler goriilmektedir (Atiker,
2015:105).

/\/\//
/\

Dizlemsel Yiizey Dizlemsel Olmayan (Egik) Yizey Devamsiz Yizey

Sekil 5.15: Yansitma yapilan yiizey tiirleri (Atiker, 2015)

Diizlemsel olmayan yansitma yiizeylerinde, projeye daha baslamadan incelenmesi
gereken ve ylizeye goOre parcalara ayrilarak olusabilecek sorunlarin Oniine
gegcilebilecek sekilde diizenlenmelidir. Bu yiizeylerde tasarimsal c¢aligmalar
yapilirken ekran tizerinde li¢ boyutlu yiizeyler cokgen (poligon) parcalara boliinerek,
olusacak bozulmalarin 6niine gegmek gerekmektedir (Atiker, 2015:105).

Disaridan gelen 151k miktart; Yansitma yapilan yiizeye disaridan gelen 151k miktari ne
kadar artarsa, yansitma i¢in ihtiya¢ duyulan 1s1k miktar1 da o kadar artmaktadir.
Yansiticidan gelen 1518 giicti, disaridaki 15181 giiclinden daha fazla olmalidir.

Bunun nedeni; disaridan gelen 15181n mekanda goriinmesini engellemektir.
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5.1.4.2 Donanim ve yazilim se¢imi

Yansitict (projektdr) secimi yansitma yapilacak yiizeyin sekli, boyutu ve yansiticiya
mesafesi goz online alinarak yapilmaktadir. Yansitici sayisi, yansima agisina gore
belirlenmektedir. Ayni anda bir¢ok goriintliniin yansitilmasiyla birlikte iist iiste binen
sanal gorintiiler yogunluk olusturarak problem teskil etmektedirler. Yansitma
sirasinda birbiri lizerine binen alanlarin aydinlanma degerleri ile diger bolgelerin
aydinlanma oranlarmin esitlenmesi gerekmektedir (Bimber ve Raskar, 2005:129).
Ornek verecek olursak; goriintii yansitilacak ii¢ boyutlu bir nesnenin boyutu énemli
olmaksizin eger farkli yiizeylerine goriintii yansitilacaksa birden fazla projeksiyona
ihtiyag vardir. Fakat bir ¢ok nesnenin tek bir yiizeyine goriintli yansitilacagi zaman

tek bir projeksiyon yeterli olabilmektedir.

Projeksiyonlarin gii¢leri 1.500 liimenden baslayip 30.000 limenlik cihazlara kadar
degisebilmektedir. ANSI (Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii), projeksiyonlarin
151k ¢ikisini standart bir sekilde 6lgmek ve karsilastirmak amaciyla ansi liimen 6l¢iim
standardini gelistirmistir. Ansi limen, projeksiyon aletinin beyaz 1s1k ¢ikisini 6lgen
bir standarttir. Projeksiyon genellikle ansi liimen degeri ile belirtilmektedir ve bu
deger, projeksiyonun goriintii kalitesi ve parlakligi hakkinda bilgi vermektedir. Ansi
limen ile liimen temelde ayn1 6l¢glim birimini temsil etmektedir. Ancak ansi liimen,
ozellikle projeksiyon gibi belirli aydinlatma cihazlarinin standardize edilmis bir
sekilde Gl¢iilmesi i¢in kullanilan bir standarttir. Bu nedenle, ansi limen degeri, belirli
test kosullarina gore dlgiilen ve projeksiyonun performansini daha kesin bir sekilde

yansitan bir deger olarak kullanilmaktadir (BenQ.com, 2023).

Kullanilacak yansitict sayisini belirlemede diger bir 6nemli faktor ise yansitilacak
ylizen genisligi ve yansitan cihaza uzakligidir. Biiylik yansiticilar genelde genis bina
cephelerinde uzak mesafeden goriintii yansitmada kullanilmaktadir fakat fazla
maliyet ve kullanim karmasikligina da sebep olmaktadir. Yansiticin giiciinii
belirleyen bir diger faktdr ise yansitma yapilacak alandaki 11k miktandir. Ig
mekanda yapilan kullanilan projeksiyon giicii ile dis mekanda kullanilan projeksiyon
giicli ayn1 degildir. D1 mekanda daha fazla 151k oldugundan kullanilan projeksiyon

daha giiclii kullanilmaktadir (Pehlivan Baskin,2018).
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Video haritalamada, gorsel algmin isitsel algiyla birlikte olusturdugu etkiyi
yakalayabilmek icin gorsel bir siire¢ olan video eslemesinin de ses ile desteklenmesi
gerekmektedir. Video haritalama sistemi ne kadar gorsel bir siire¢ olarak gosterilse
de ses ile desteklenmesi ve senkronlanmasi gerekmektedir. Eger ses ile goriintii
senkronizasyonunda bir sikinti1 olursa eylemin kendisi inandiriciligini kaybederek
algida bozulmaya sebep olabilmektedir. Ses ile desteklenen goriintiilerdeki seyirci
tizerindeki etki sadece gorsele dayali olanlara gére daha fazladir (Ayhan, 2018). Ses
sistemi kendine has 6zellikleri ve ortamin akustigi de hesaba katilarak mekana dahil

edilmelidir.

Yazilim tercihini yaparken goriintiiniin islenmesi konusundaki ihtiyaclar ele
alinmaktadir. Modelleme ve maskeleme konusundaki ihtiyaglar yazilim ile
giderildigi i¢in yazilimi dogrudan etkileyen etmenler olmaktadirlar. Video haritalama
yazilimlar, birden c¢ok birbirinden bagimsiz goriintiileri ayni anda yiizeyin farkl
alanlarina yansitma olanagi saglamaktadir. Video haritalama yazilimlari, birbirinden
bagimsiz gorselleri ve videolar1 ayni karede kullanma ve dinamik olarak yansitma
sirasini degistirebilme imkanina sahiptir. Ayrica tek bir gorlintiinlin farkli yerlerdeki
nesnelerin iizerine bir biitiin sekilde yansitma imk&nin1 da bu yazilimlar
saglamaktadir. Video haritalama yazilimlar1 videoyu diizenlemekten ziyade
yansitilan ylizey lizerinde yansitilma sekli ile ilgili diizenleme yapabilmektedir.
Bundan dolayr video diizenleme yazilimlarmin da igerigin olusturulmasinda

kullanilmas1 gerekmektedir (Pehlivan Baskin,2018).

Mimari ¢aligmalarda goriintii yansitilmak i¢in kullanilan yazilimlara; The Mad
Mapper, Virtual Jockey (VJ) yazilimi olan miizikle senkron ¢aligabilen Resolume
Arena ve Millumin eklenti yazilimi1 gibi profesyonel yazilimlara diger ornekler.

Adobe After Effects programinda ¢alismalar verilebilmektedir. (Taylor, 2007)

5.1.4.3 Modelleme ve maskeleme

Video haritalamada modelleme yapilirken ilk olarak projeksiyonun yeri
belirlenmelidir. Daha sonra ise belirlenen yerden gekilen fotograf g¢ekilerek, ¢ekilen
foto lizerinden modelleme yapilmalidir. Bu sayede yansitma yapilacak yerlerin direkt

izdlisimii lizerinden ¢alisma yapilabilecektir. Bu fotograf maskeler ve katmanlara
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ayrilarak modellenebilmektedir. Yansitma yapilacak yiizey alanina goére ( girintili,
cikintili, diiz olmayan) ylizeyin modellenmesi ve yiizeyi olusturacak alt alanlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Yansitma yapilacak yilizeyin seklini ve yapisini goz
oniinde bulundurarak farkli katmanlar olusturulup video daha kiiciik alanlara
boliinmektedir. Biitlin ylizeye tek bir gorlintli yansitilacak olsa bile yiizeyin dokusal
ve acisal farkliliklarindan kaynakli biitiin yiizeyi farkli alanlara bolme ihtiyaci
dogmaktadir. Bu farkli alanlar ise bir birbirinden ayr1 bir video olarak

tasarlanmaktadir.

Yansitilan her alan1 kendi parametresi dogrultusunda degerlendirmek gerekmektedir.
Bunlardan en 6nemli olanlari; Yiizeyin projeksiyon cihazina uzakligi, boyutu ve
rengidir. Yiizeyin projeksiyona olan uzakligmmin degistigi ve agisal farkliliklarin
olustugu durumlarda o alana yansitilacak gorsel de degismektedir. Ornek olarak; acili
olan ylizeye yansitilan gorsel anamorfik bir sapma ile aciya ragmen dik bir agiyla
bakiliyormus gibi sunulur veya cikintili bir alana yansitilan gorsel daha kiicilik
yansitilmaktadir. Yiizey oOzelligine gore farkli alanlara farkli yansitmalarin
yapilabilmesi, yiizey iki boyutlu ya da azken daha kolay yonetilebilmektedir. Fakat
ylizey sayisi artip, yiizeyler farkli agilardan yansitmaya ihtiya¢ duydukca daha zor
yonetilebilmektedir. Boyle durumlarda tiim yiizeylerin yerlesim diizeni ve yiizeylerin
orantilarinin belirlenmesi i¢in yansitma yapilacak alan modellenmektedir. Bu hususta

modelleme tice ayrilmaktadir. Bunlar; iz haritalama, fotografik haritalama ve

modellemedir.

Iz haritalama yaklasiminda, yiizeylerin smirlarinin belirlenmesini saglamak igin
ylizeye bir test yansimasi yapilmaktadir. Yansitma yapilacak ylizeyin, o agidan
fotografin1 ¢ekerek, bu fotografin iizerine yansitma yapamaya benzetmek

miimkiindiir (Maniello, 2014, s. 212).
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Sekil 5.16: 1z haritalama yansitma icin olusturulan bir drnek
(Projection Mapping Boxes, 2023)

Bu yontem goreceli olarak daha kolaydir. Burada yansitma yapilacak olan yiizey ve
yapist ile ilgili cok hazirliga gerek yoktur. Sekil 5.16” da goriildiigii gibi deneme igin
yapilan yansitma sirasinda yansitilan alanmn smirlar ¢izilmektedir. Bu ¢izilen
alanlara gore yansitilacak igerikler ayr1 ayr1 hazirlanmaktadir. Perspektif
diizeltmelerini yansitilacak alanin uzakligina ve agisina gore yazilim otomatik olarak
yapmaktadir. Ikinci yaklasim da fotografik haritalamadir. Bu haritalamada ilk olarak
yansitilacak yiizeyin bir fotografi ¢ekilir ve bu fotograf {izerinde piksel tabanli bir
yazilim ile (6rnegin photoshop) gerekli golge, renk ve agisal diizenlemeler
yapildiktan sonra, video haritalama programina yiiklenilmektedir. Sonu¢ olarak
cekilen bu fotograf direkt yazilimda kullanilmaktadir. Sekil 5.17°de bunun 6rnegi

gosterilmektedir.

98



Sekil 5.17: Fotografik haritalama yansitma i¢in olusturulan bir 6rnek
(Pehlivan Baskin, 2018)

Uciincii yaklasim ise yansitma alanmin iizerinde calismaktan ziyade o alanin
modelleme yazilimi ile modellenip sonrasinda yansitma i¢in kullanilacak alanlarin
belirlenip gorsellerin bu alana 6zgii hazirlanmasidir. Bu yaklasim diger iki yaklagima
gore daha detaylidir ve bu yaklasgimda projeksiyon cihaz kullanimi zorunlu
olmamaktadir. Yansitma yapilacak alanin Olgiilerini bilmek yeterli olmaktadir.
Yapilacak olan modelleme {i¢ boyutlu olarak yapilmaktadir. Modelleme
yazilimlarindan (CAD uygulamalar1 6rnek verilebilir) yararlanilmaktadir. Modelleme
islemi bittikten sonra yansitilacak gorsellerin tasarimi bu modeller {izerinde
yapilmaktadir. Bu yilizden gosterimin yapilacagi ana kadar projeksiyona ihtiyag
duyulmamaktadir. Bu yontemde baska bir uygulama olarak yansitma alaninin aym
O0lcek olmasi gozetmeksizin maketinin olusturularak bu model iizerinde

caligilmasidir.

Bu haritalama tipi ¢ok sayida farkli agiya sahip ya da girinti ¢ikintilarin fazla oldugu
karmasik yiizeylerde tercih edilmektedir. Modellemede alanlarin her birisi yapilan
tasarimin farkli bir 6gesi olarak ele alimip diizenlenmektedir. Diizenleme sirasinda
ylizeyin, rengi, dokusu, uzaklig1 ve iizerine diisen 151k miktar1 nedeniyle alanlari
normallestirmek i¢in maskeleme yapilabilmektedir. Bdylece ylizeyden kaynaklh
Olusan sorunlar (goriintii ve renk bozulmalarl) Onlenebilmektedir. Yansitma
yapilmadan Once izlenebilecek modelleme {i¢ alt baglikta incelenebilmektedir.
Bunlar; iki boyutlu tarama, li¢c boyutlu tarama ve sanal modelleme olmaktadir
Maniello’ya (2014, s. 211). Ilk ikisi fiziksel alanlara ihtiya¢ duyularak yapilan bir
modelleme tarziyken tiglinciisii gercek bir ortama dayandirilmadan yapilan bir

yaklagimdir.
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Ucg boyutlu modelleme bir yansitici ve bir kamera ile de yapilabilmektedir. Bu
sistemlerde projektor ile 151k sablonlar1 yansitilarak kamera ile ayni anda yansimalar
takip edilmektedir. Yiizeyin agis1 ve uzakligi yansimalarin boyutu ve degisikligi ile
belirlenmektedir. Bu sistemler yansitma yapilacak alanin biiyiik olmadigi durumlarda

kullanilmaktadir (Sekil 5.18).

alph Lauren 4D Behind the Scenes

Sekil 5.18: Video haritalama i¢in modelleme 6rnegi (DriveProductions, 2023)

Modellenip maskelenen alanlara, diiz ve homojen bir ylizeye yansitilirmis gibi bir
yansitma yapilabilmektedir fakat ylizeyin yansiticilik o6zelligi, 151tk miktar1 ve
yansitict donanimin giicii tarafindan kisitlanmaktadir. Maskeleme diiz bir alan
yaratmaktadir bununla birlikte bir alanin kisitlanarak yansitilan alana eklenmesi yada
cikarilmas1 da miimkiin olmaktadir. Bdylece yansitma yapilan alanin sekli
ozellestirilmektedir. Karmasik yiizeylerde 6zellikle modelleme ve maskeleme daha

fazla 6nem kazanmaktadir (Pehlivan Baskin, 2018).

Programci tasarimcilar, etkilesimli algoritmalar ile birlikte hayal giiciiniin Gtesinde
formlar olusturmaktadirlar. Kulanicilarin etkilesimi ve varliklar ile birlikte iirtiniin
tizerinde biiyiik etkisi olan uygulamalar gelistirmektedirler (Klanten, Ehmann,
Hanschke ve Feireiss, 2011, s. 2). Video haritalama uygulamasimin onemli bir
boliimii  bilgisayar programlarindan yararlanmay1 gerektirmektedir. Giiniimiiz

tasarimcilar1 da gorsel diisiince ile birlikte, algoritmalar konusunda da kendilerini
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gelistirmektedirler. 1980’lerde tasarim ve programlama disiplinler arasi bir birlesme
olarak calismalar yapilirken, giliniimiizde programci tasarimcilar olarak 6zellesen bir

gruba doniligmiistiir.

5.1.4.4 Videonun olusturulmasi

Yansitmak i¢in segilen gorsellerin boyutlari, aktarilacak alanlara uygun olmalidir.
Gorsel secimi yapilirken en 6nemli unsurlardan birisi de yansitma yapilacak yiizeyin
sekilsel gereklilikleridir. Maskeleme islemi gormiis dahi olsa bazi alanlar farkli bir
gorselle ayristirilabilmektedir. Ornek verecek olursak farkli iki malzemeye ait
ylizeylerde biri cam olan digeri ise mat ¢imento olan bir cepheye yansitilan 15181n
yansimast konusunda onemli farkliliklar olmaktadir. Burada ayni gorsel farkl
sekilde algilanabilir hale gelmektedir. Ayrica videolar grafik tasarim ve animasyon
degilse, gercek goriintiiler yansitilacaksa calismanin en basindan yansitilacak alana
dair diizenlemelerin g6z onilinde bulundurulmasi gerekmektedir (Pehlivan Baskin,
2018). Bu noktada ise Sekil 5.19 de goriildiigii gibi islemi kolaylastirmak adina

“greenbox” (yesil perde) tekniginden yararlanilabilmektedir.

Sekil 5.19: Greenbox ile icerik olusturma
(Pehlivan Baskin, 2018)

Video igerigi olusturulurken dikkat edilmesi gereken en biiyiik hususlardan biri de,
izleyicinin konumudur. Izleyicinin yansitilan videoya olan uzakhigina gore arttikca,
videonun kii¢iik detaylar1 algilanamamaktadir ve olast piksel ve renk hatalarinin da

fark edilmesi zor olmaktadir.
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5.1.4.5 Videonun eslestirilmesi

Video tasarimi bittikten sonra projeksiyonla yansitilan alanda bazi hazirliklara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bunlarin en basinda projeksiyon yerlesimi bulunmaktadir.
Sekil 5.20°de goriildiigii gibi, tam olarak belirlenen noktalara yerlestirilmeli, alanin

tamamin1 gorecek sekilde ve dogru aciyla konumlandirilmalidir.

Yasitim
ylzeyi

‘< 1 2
2. Projektor ‘ 3. Projektor

1. Projektor

Sekil 5.20: Projeksiyon yerlesim 6rnegi (Ayhan, 2018)

Projeksiyon cihazi konumlandirildiktan sonra, en basta c¢ekilen fotograf yansitilip,
ylizeye bire bir oturup oturmadigi kontrol edilmektedir. Boylece lokasyon ve yon
hatalarinin oniine gegilebilmektedir. Projeksiyonlar i¢in tripod ya da kaideye ihtiyag
olursa yere sabitlenmektedir. Video haritalama tekniginin basari ile uygulanabilmesi
icin ylizeye yanstyacak tek 15181n projeksiyon cihazindan olmasi gerekmektedir. Bu
ylzden projeksiyonla 1s1k yansitma islemi, disarda ise giines battiktan sonra ve
etraftaki 151k kaynaklar1 tespit edilerek yapilmaktadir. Isik yansitilan ylizeye
cevreden gelen 151k kaynaklart kontrol edilip, cevresel 1siklarin kapatilmasi

saglanmaktadir.
Video haritalama uygulamasinda nihai gosterimlerden Once, deneme ve test

caligmalar1 yapilarak yansitma siirecinde olugabilecek sorunlar, etraftan gelen 151k,

yansitma yiizeyinin varsa goriilmeyen noktalar1 6l¢iilmektedir.
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5.1.5 I¢ mekan sergilemede kullanimi

Video haritalama bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari; mimari alan,
sahne sanatlari, egitim, {iriin tamitimlar1 ve etkinliklerdir. Video haritalama

uygulamasi mimari olarak sadece dis mekanlar ile sinirli kalmamaktadir.

I¢ mekanlarda da gorsel bir gosteri olarak sergilenmektedir. Tiyatro, sinema, miize,
aligveris merkezi, eglence merkezleri olan ticari mekanlar ve kiiltiirel mekanlarda
karsimiza ¢ikmaktadir. Video haritalama dijital alanlara dayali olmaktadir ve bunlar
ortak bir alanda bulusmaktadir. Sanatsal dijital alanlardaki enstalasyonun temel
Ogelerinden olan mekan, video goriintiiler ile birlikte bir forma ulasmaktadir. Bu
calismalar bicimden ziyade icerik ile 6n plana ¢ikmaktadir. Calisma bdylece yalniz
nesne diizenlemesi ile degil, izlenme siireci i¢in olusturulmaktadir (Ergiin, 2018,

5.53-59-60).

Video haritalama uygulamasinin kullanildig1 i¢c mekan sergileme 6rnegi olarak 2015
yilinda Monterrey Cagdas Sanat Miizesi’'nde sergilenen heykel 6rnek

verilebilmektedir (Sekil 5. 21).

Sekil 5.21: Jack video haritalama heykeli, Monterrey, 2015
(Motomichi Nakamura Official, 2023)
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Sekil 5.21°de goriildiigi gibi Motomichi Nakamura, tarafindan video haritalama
uygulamasi i¢in bir heykel olusturulmus ve ¢esitli videolar video haritalama teknigi
ile bu heykele yansitilmistir. Boylece tek bir heykel iizerinden birden ¢ok goriintii

veya video sergilenebilmektedir.

Sekil 5.22: Is,.lami Medeniyetler Miizesi video haritalama uygulamast,
Istanbul, Tiirkiye, 2023 (Millisaraylar, 2023)

Sekil 5.22°de Islami Medeniyetler Miizesi goriilmektedir. Burada video haritalama
teknigi ile Ab-1 Hayat enstalasyonu yapilmaktadir. Bu enstalasyon ses ile birlikte

Kur’an-1 Kerim'in suya atfettigi manay1 derinlemesine hissettirmektedir.

MACHINE MEMDIRS : V2

N

Sekil 5.23: Makine Anilari: Uzay, Pilevneli Galeri, Istanbul, Tiirkiye, 2021
(Refikanadol.com, 2023)
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Sekil 5.23’de ise Refik Anadol tarafindan yapay zeka yardimi ile hazirlanip video
haritalama teknigi ile sergilenen Makine Anilari: Uzay sergisi goriilmektedir. Burada

projeksiyon ile yansitilan 151k sergilenen objeye dontistiiriilmektedir.

Yukarida verilen Orneklerde de goriildigli gibi sergileme mekanlarinda video
haritalama uygulamalar1 giin gegtikge artmaktadir. Video haritalama, Kimi zaman
nesne iizerinde kullanilabilirken, kimi zaman Islami Medeniyetler Miizesi'nde oldugu
gibi verilen mesaji derinlestirmek i¢in Kimi zaman da Pilevneli Galeri’de goriildiigii
gibi tasarlanan {iirlinli yansitmak icin biitin mekdn1 kapsayan bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir. Tasarlanan goriintii ya da videolar, projeksiyon ile birlikte mekana
yansitilmaktadir ve boylece eskiden sergilemede nesneyi daha iyi gostermek igin

kullanilan 151k 6gesi, gelisen teknoloji ile birlikte sergilenen nesneye doniismektedir.
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6. SEREFIYE SARNICI’NDA VIDEO HARITALAMA TEKNIGI
KULLANILMASININ iC MEKANDA SERGILEMEYE ETKIiSi
YONUNDEN INCELENMESI

Su ve suyun temini, insanoglu i¢in en temel ihtiyaglardandir ve medeniyetin ilk
zamanlarindan beri insanoglunun ¢ézmesi gereken sorunlardan biri olmaktadir. Bu
sebepten Otiirli yerlesim yerleri tarih devirleri boyunca suya yakin alanlara
kurulmustur. Daha sonraki donemlerde ise su kaynaklarina uzak fakat verimli
topraklara sahip alanlara kurulan yerlesim yerlerine, suya rahat bir sekilde
ulasabilmek adma su kemeri, suyolu ve suyu depolamak i¢in yapilan, acik ya da

kapali tasarlanan sarniglar, mimari elamanlar olarak kullanilmistir (Gilingor, 2017)

Bu sarniglardan biri de Bizans déneminden giiniimiize kadar ulasan Imparator
Theodosius doneminde yaptirildig: diisiiniilen, Serefiye Sarnici’dir. Serefiye Sarnici
atil durumdayken, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan restore edilmeye
baslanmisg, restorasyon ile birlikte atil durumdan c¢ikarilip, yeniden islevlendirilip,
2018 yilinda ise ¢alisir duruma getirtilmistir (Momaiyezi ve Sirel, 2022). Serefiye
Sarnici; Tarihi Yarimadanin Emindni ilgesine bagli Binbirdirek Mahallesi'nde bir
yapt adast boslugunda yer almaktadir. Bu yap1 dnceden eski Emindnii ek hizmet
binasi altinda bulunmaktaydi, iizerinde bulunan yapilardan bazilar1 2010 yilinda
Koruma Kurulu karariyla kaldirilmis ve ¢evresindeki yogun yapt dokusu iginde fark
edilir hale getirtilmistir. Sarnicin bir yapim kitabesi yoktur, Theodosius (408 — 450)
doneminde yapildig1 sanilmaktadir. Yaklasik olarak 24 metreye 40 metrelik bir alana
inga edilmigtir. Tavan yiiksekligi 11 metre olan sarnig, 45 adet yelkenli tonoz ve 32
adet siitun igermektedir (Yildirim, 2016). Bu siitunlar aras1 mesafe 3,90 metredir.
Siitunlarin cap1 80cm, yiiksekligi ise 5,10 metredir. Ust ortii yelken tonozdur. Bu iist
ortiiniin agirligt kemerler ile siitunlara aktarilmaktadir (Altug,2013). Korinth
tislubunda kabartmali yar1 iglenmis bagliklar mermerdendir. Siitunlarin bas kisimlar
Sekil 6.1 de gorildiigli gibi Akantus yaprak bezeme motifi ile siislenmistir
(Momaiyezi ve Sirel, 2022). Yaklasik 2,5 metre kalinliginda olan beden duvarlarinda
tugla ve horasan harg isciligi goriilmektedir. Sarnicin duvarlar1 su gegirmez siva ile
kaplanmis olup, kdseler su basincina dayanacak sekilde kavisli yapilmistir (Altug,

2013).
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Sekil 6.1: Serefiye Sarnict beden duvari ve iist yapi, Istanbul, Tiirkiye, 2023
(Wikipedia, 2023)

Serefiye Sarnici restorasyon gordiikten sonra 2018 yilinda kiiltiir ve sanat yapisi
olarak kullanima ag¢ilmistir. Sarnicin yeni kullanim projesinde; zemin kata giris
boliimii ve zemin altina (sergi salonu-eski su deposu) inmek i¢in asansor eklenmistir.
Tarihi yap1 zemininden ytikseltilip, yiirtime platformu désenmistir. Bu platform neme
dayanikli ahsap ve ¢elik malzemeden iiretilmistir. Bu miidahaleler yapilirken yapinin
Oziine zarar verilmemistir (Momaiyezi ve Sirel, 2022). Sarni¢ 2018 yilinda ziyarete
acillmasiyla, sergi ve etkinlik alani olarak yeniden fonksiyon kazanmis
bulunmaktadir. Sarnigta video haritalama uygulamas:1 ise 2021 Haziran ayinda
sergilenmeye baglamistir. Bu arastirmada o6rnek olarak Serefiye Sarnici’nin segilme
nedeni; video haritalama tekniginin sabit olarak uygulandigi diinyadaki en eski yap1

niteligini tagimasidir.

Sarnig, sergileme siniflandirmalarindan, miize sergilemelerine girmektedir. Sarnigta
hem sarnicin kendisi hem de sarnigta bu dogrultuda tasarlanan video haritalama
uygulamasi sergilenmektedir. Serefiye Sarnici sergileme tasariminda atmosfer,
yapmin kendisini sergilemesi ve gelen izleyiciye yapimun ge¢irdigi siiregleri
deneyimlemesini saglamak senaryosuyla olusturulmustur. Bu senaryoyu uygularken
151k 6gesinden yararlanilmaktadir. Yapimin kendi mimari 6zelliklerini, sergilemeye
gelen izleyiciye gostermek i¢in sergilemede mimari aydinlatma kullanilmistir. Buna
ornek olarak, kolonlarin iist tarafindaki akantus yaprak bezeme motifi ile siislenen

yerlerin  dogrudan aydinlatilmasi, tavanin ve siitunlarin  aydinlatilmasi
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gosterilebilmektedir. . Sarnigta su Ozel olarak aydinlatilmamistir fakat siitunlara
yansitilan 151k su da yansima yapmaktadir. Bu yansima da mekéana derinlik
katmaktadir.  Ayrica video haritalama tasariminda da gosterilen videolar bu
atmosferi destekler nitelikte tasarlanmuistir. Sarnigta bu farkli Ogeleri sergilerken
birbirleriyle uyumlu olmasi da aydinlatma otomasyon sistemleri ile saglanmaktadir.
Buna 6rnek olarak da video haritalama gosterimi baslamadan mekanin kademeli bir
sekilde loslastirilmas1 ve gosterim bittikten sonra ayni sekilde aydinlatilmasi
gosterilebilmektedir. Sarnigta izleyici mekanda, sonradan eklenen yiiriime yolu ile
dolagmaktadir. Bu tasarimin formu tarak tipi dolasim c¢esitine girmektedir. Bu tip;
izleyiciye mekani daha rahat bir sekilde dolagsmasini saglamaktadir. Sarnigta gorsel
ve isitsel duyuya yonelik bir sergileme vardir. Hem mekanin kendisi sergilenirken
hem de video haritalama sirasinda tasarima uygun bir miizik izleyiciye
dinletilmektedir. Video haritalama yontemi ile birlikte mekanda renkli 151k kullanimi
saglanmaktadir. Bu 151k sayesinde gercekei gorilintiiler mekana yansitilip, izleyiciye
iic boyutlu bir deneyim yasatilmaktadir. Boylece Serefiye Sarnici’nda izleyici ile

sergileme arasinda dijital bir etkilesim olugsmaktadir.
6.1 Serefiye Sarnicr’nda Video Haritalama Teknigi Uygulamasi

Serefiye Sarnict; 360 derece video haritalama sisteminin sabit olarak uygulandigi
diinyadaki en eski yapi niteligini tasimaktadir (Serefiyesarnici.istanbul, 2023).
Serefiye Sarnici’nin isletmecisi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi istiraklerinden Kiiltiir
AS ile proje ortagit TUCE Investment tarafindan, kiiltlir miraslarinin ve tarihi
dokularin degerlerinin algilanmasi, eski islevleriyle olmasa da uyarlamali yeniden
kullanim (adaptive re-use) metoduyla tekrar kent kiiltiirlerine katilmalar1 esas
alinmaktadir. Yeniden canlandirilan Serefiye Sarnici’nin bu sistem ile kiiltiirel
degerine iliskin koruma ve tanitim baglaminda; yeni deneyimler yaratacak sekilde
konumlandirip Sarni¢’in kent hafizasinda giincel bir yer edinmesi amaclanmaktadir
(TUCE Investment Basin Dokiimani). Serefiye Sarnici video haritalama yontemini
bes ana baslik altinda inceleyebiliriz bunlar; yansitma yiizeyi, donanim ve yazilim
secimi, modelleme ve maskeleme, videonun olusturulmasi ve videonun

eslestirilmesidir.
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6.1.1 Yansitma zemini ve yiizeyi

Serefiye Sarnici’'nda videonun yansitildigi yiizeyleri, duvarlar, siitunlar ve tavan
olusturmaktadir. Sarnicin etrafin1 ¢evreleyen duvarlar, tugla iizeri horasan siva ile
kaplidir. Restorasyon siirecinde de sarni¢ duvarlart 6zgiin hali ile birakilip,
yipranmis, eksik veya dokiilen sivali alanlarda siva liretimine gidilmemistir. Yapinin
{ist ortiisii kubbe- tonozlardan olusmaktadir. Ust tarafinda Osmanli donemine ait tas
¢ikmalar mevcuttur. Sarnigta 32 adet siitun vardir. Bu siitunlar 5 metre yiiksekliginde
olup yekpare mermerdendir. Govdeleri yukariya dogru incelmektedir. Bu siitunlar
korent diizeninde yapilmistir. Siitunlarin ¢ap1 yaklasik 0.80m’dir. Sarnicin insaatinda
kullanilan tuglalar 0.35m Ol¢iistinde ve karedir, kalinlig1 0.04m olarak Sl¢iilmiistiir

(iBB, 2014).

Sekil 6. 2: Serefiye Sarnicina ait duvar ve tavan yiizeyi

Mekanin sarni¢ olmasi ile birlikte yansitilacak yiizeyin video haritalama uygulamasi
i¢in dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bunlar; mekéan yiizeyinin koyu renkli olmasindan
dolay1 15181 yutmasi ve yansitilan alanlarin tugla dokulu bir yiizey olmasindan dolay1
151gm kirilmasma neden olmasidir. Ayrica disaridan gelen 1g1k miktarini engellemek

i¢in giin 15181 alabilecek pencere ve diger alanlar kapatilmistir.
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6.1.2 Donanim ve yazilim sec¢imi

Serefiye Sarnici’nda 29 adet 10.000 ansi limenli Panasonic marka projeksiyon aleti
kullanilmaktadir. Bu adet belirlenirken mekanin aydinlik diizeyi ve c¢oOziiniirlik
miktar1 esas almmustir. Her bir cihazin maksimum goriintii boyutuna gore 1
metrekareye diisen aydinlik seviyesi en fazla 120 lux 'tiir. Sarnicin 151k yansitilan
ylizey malzemeleri 1518a kars1 duyarsiz kategorisine girse de korunan bir mimari yap1
oldugu i¢in 151k siddeti minimum seviyede tutulmustur (Bakimiz Sekil 5. 1- 5. 2).
Gorlntlii ve sesin senkronize olmasi ve diger projeksiyon aletlerinin birbirleriyle
biitiinlesip tek bir ekran goriintlisiinli saglamasi i¢in 8 adet dort ¢ikisl medya server
cihaz1 kullanilmaktadir. Tarihi doku lizerine miidahalede bulunmamak icin elektrik
islerine ait altyapi kablolama montajinin tamami yapiya restorasyon siirecinde
eklenen yiirime yolu altinda ¢6ziimlenerek sarni¢ igerisinde insa edilen sistem
odasma entegre edilmistir (TUCE Investment Basin Dokiimani). Ayrica elektrik
kablolari, ek olarak yapilan elektrik tavalarinin igerisinde de muhafaza edilmektedir.
Bu kablolar kabinetler igerisinde bulunan server sistemlerine baglanmaktadir.
Serefiye Sarnici’na bu sistemi kurmay1 zorlastiran unsurlardan biri mekanin yiiksek
nem oranina sahip olmasidir. Bunun i¢in nem alici cihazlar kullanilmis, 6zellikle
projeksiyon aletlerinin nemden etkilenmemesi i¢in sadece sarni¢ 6zelinde 29 adet
projeksiyonun her birine IP (koruma sinifi) koruma kilifi tasarlanmigtir. Bu kiliflar
projeksiyon cihazlarinin ortam kosullarindan (nem-su-rutubet) etkilenmesini
engellerken goriintii kalitesinden de o6diin vermemesini saglamaktadir (TUCE

Investment Basin Dokiimani).
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Sekil 6. 3: Serefiye Sarnic1 6zelinde projeksiyon cihazlari i¢in tasarlanan IP Koruma
Kilifi
(Serefiye Sarnic1 isletme Sefinin Arsivinden, 2023)

v

Sekil 6. 4: Serefiye Sarni¢’1 deposundaki sistem kabini
(Serefiye Sarnici Isletme Sefinin Arsivinden, 2023)
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6.1.3 Modelleme ve maskeleme

Serefiye Sarnici’nda restorasyon siirecinde mekanin 6l¢iimii yapilmistir. Yap1 zemin
altinda bulunup réléve Olgme tekniginde lazer tarama ydntemi kullanilmistir. Bu
sayede manuel veya lazer Ol¢medeki eksik Olgii verileri olmayacagi gibi bu
Olgtimlerle gelecek kusaklara yapinin birebir 6l¢iimlerini dijital ortamda aktarmak
amaclanmaktadir. Ol¢iim calismalar1 Z+F 5006 3D lazer tarama sistemi kullanilarak
yapilmistir (IBB, 2014). Video haritalama uygulamasinda da bu olgiiler dikkate
alinmustir ayrica Project Istanbul ekibi mekanin tiim yiizeylerini 360 derece olarak iig
boyutlu modellemistir ve sanal olarak olusturulan bu ortam tizerinde siitunlar dahil
her bir yiizeye ait haritalamalar yapilmistir. Toplamda 20.000 piksel biiyiikliigiinde
bir alan igin gercek ¢Oziiniirliiklerde goriintii hazirliklart yapilmistir. Sergilenecek
animasyon film hazirlanirken grafik tasarimi i¢in Adobe Photoshop programi,
modelleme i¢in Cinema 4D ile 3DMax, birlestirme ve film haline getirmek igin
Adobe After Effects programlari kullanilmistir. Projenin video olarak disari
aktarilmasinda Project Istanbul’un GPU ve CPU destekli, ¢ift yonlii render farm’

kullanilmastir.

6.1.4 Videonun Olusturulmasi

Serefiye Sarnici’nda su an diizenlenen iki video haritalama gdsterimi vardir. Bunlar;
Gegmisten Giiniimiize Serefiye Sarnici ve Su Medeniyeti Istanbul isimli iki

gosterimdir (serefiyesarnici.istanbul, 2023).

Gegmisten Giiniimiize Serefiye Sarnici; video haritalama gosteriminde, sarnicin 1600
yillik siirecini izleyiciye aktarip izleyicinin ziyaret ettigi mekani daha iyi anlayip,
kavramasi amaglanmistir. Bundan dolay1 sarnicin gegirdigi donemler kendilerine has
ikonik, ait oldugu donemi c¢agristiran Ogeler 6n planda tutularak tasarlanmistir.
Gosterim dort bashik altinda sergilenmektedir. Ilk Bizans dénemi ile gdsterim
baslamaktadir. Bu boélimde Bizans doneminde yasayan {inlii imparatorlari
cagristiracak bir gorsel tasarim ve bu donemde kilise olarak kullanilan giintimiizde
camii olan Ayasofya Camii’nin icindeki o donem yapilan mozaikler tasarima

eklenmistir (Sekil6.5- Sekil6.6). izleyici bu déneme ait odgeleri iic boyutlu ve
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hareketli olarak deneyimlemektedirler. Bir sonraki déonem Osmanli dénemidir. Bu

donemde Topkap1 Sarayinda Ki ¢iniler tasarima eklenmistir (Sekil 6. 7).

Sekil 6. 6: Bizans donemini anlatan video haritalama gorselinden bir 6rnek

(Serefiyesarnici.istanbul, 2023)

Sekil 6. 7: Osmanli dénemini anlatan video haritalama gorselinden bir 6rnek

(Kiltiir.istanbul, 2023)
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Cumhuriyet dénemi tasariminda ise siitunlarda asili efekti olusturan Tiirk bayraklar
ve donemin ikonu olan Mustafa Kemal Atatiirk’ii tasarima katarak izleyicide o

donemi ¢agristirmay1 amaglamistir (Sekil 6.8).

Sekil 6. 8: Cumhuriyet donemini anlatan video haritalama goérselinden bir 6rnek

(Kiiltiir.istanbul, 2023)

Giiniimiizi ise dijital bir ¢ag olarak siniflandirip, dijital tasarimlarla giinlimiizii
yansitmistir. Son olarak bunlarin bagina giris (intro) ve sonuna (outro) da sonug
boliimii eklenmistir. Video tasarimina girig eklenirken mekanin mimari detaylarini
On plana ¢ikaran bir hikaye olusturulmustur. Son boliimiinde de dijital bir finalle

yansitilan video sona erdirilmistir (Sekil 6. 9).

Sekil 6. 9: Dijital donemi vurgulayan video haritalama gorselinden bir 6rnek

(Kiiltiir.istanbul, 2023)
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Su medeniyeti Istanbul; gdsteriminde ise Istanbulda’ki gegmisten giiniimiize su
kiiltiirii konusu islenmistir. Suyun akis1, su kemerleri, gesmeler, Istanbul siliieti gibi

temalar On plana ¢ikmaktadir (Sekil 6. 10- Sekil 6. 11).

Sekil 6. 10: Su medeniyeti Istanbul video haritalama gorselinden bir 6rnek
(Serefiyesarnici.istanbul, 2023)

7\
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Sekil 6. 11: Su medeniyeti istanbul video haritalama gorselinden bir 6rnek
(Serefiyesarnici.istanbul, 2023)

6.1.5 Videonun Eslestirilmesi

Serefiye Sarnici’nda projeksiyon yerlesimi ilk olarak sarnicin Autocad projesi
tizerinden yapilmistir. Bu siiregte projeksiyon ve lens hesab1 yapilmistir. Projeksiyon

yansitilacak yiizeye ne kadar uzaklastirilirsa goriintii o kadar biiylimektedir. Bu goz
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Oniine alinarak optimum seviyede lens se¢imi yapilmistir. Yapilan lens secimi ile
projeksiyon cihazinin yansitilacak yiizeye uzakligi belirlenmektedir. Buna gore de
projeksiyon cihazlar1 yerlestirilmistir. Burada cihazlarin birlesim alanlart ve
cihazlarin goriintii alanlarin1 tamamen doldurmasi esas alinmistir. Bu esaslara goére

projeksiyon yerleri netlestirilmistir.

Cihazlar, proje kapsaminda truss’larda ve sarni¢ zeminine konulan sehpalarda
konumlanmistir. Truss’lar, “6rdek ayagi” tabir edilen sistemle, sehpalar zeminin
tizerinde 4 ayakla durmaktadir. Her ayagin altinda 3 cm kalinliginda kauguk taban
bulunmakta ve zemine iletilen ylik dagitilmaktadir. Eser birinci derece tarihi kiymet
oldugu icin bu asamada delme, kirma, genisletme, vidalama gibi faaliyetlerde

bulunulmamustir (Sekil 6.12, Sekil 6.13, Sekil 6.14).

Sekil 6. 12: Sarni¢ zemininde sehpa ve truss ayaklari
(Serefiye Sarnici Isletme Sefinin Arsivinden, 2023)
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Sekil 6. 13: Serefiye Sarnici’na truss sistemleri kurulumu
(Serefiye Sarnici Isletme Sefinin Arsivinden, 2023)
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Sekil 6. 14: Truss ayak yapis1
(Serefiye Sarnici Isletme Sefinin Arsivinden, 2023)
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Serefiye Sarnic1 sergilenmesi disinda sergi, konser gibi bazi etkinliklere de ev
sahipligi yapmaktadir. Video haritalama uygulamast bu etkinliklerde de
kullanilmaktadir. Video haritalama uygulamasi ile sarnigta sergileme yOniinden
cesitlilik saglanmaktadir. Gelen izleyici mekani1 gezdikten sonra video haritalama
uygulamasi ile mekanin anlatmak istediklerini {i¢ boyutlu bir sekilde mekanin iginde
yasayarak deneyimleyebilmektedir. Bu durum projeksiyondan yansitilan 1s1k ile
saglanmaktadir. Mekana gelen izleyiciler, ayn1 mekanda farkli video tasarimlar ile
farkl1 deneyimler yasayabilmektedirler. Mekanin anlamini derinlestirmek igin
tasarlanan video, yansitilan 151k sayesinde mekanda sergilenebilir bir hale

doniismektedir.
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7.  SONUC VE ONERILER

Sergileme mekanlar1 sadece sergilenen nesne ya da yapilari sunmakla kalmayip,
sergilemeye gelen izleyiciye bu nesneyi anlamalarini ve deneyimlemelerini
amaclamaktadir. Bunun ig¢in sergileme mekanlarinda bir kurguya, biitiinliige, kimi
zaman da bir senaryoya ihtiyag duyulmaktadir. Bu tez g¢alismasinda bu
gereksinimleri saglayan Ogelerden birinin de 1sik oldugunun ortaya konulmasi
amaclanmustir. Isik, sergileme mekanlarinda gorsel konforu saglamasiyla birlikte
sergileme mekan tasariminda iyi disiinilip, tasarlanan senaryo ile uyumlu
uygulanmasi sonucunda mekanin etkin kullanimini saglayip, mekana derinlik ve
gorsel vurgular katarak, mekan algisin1 kolaylastirmaktadir. Bu baglamda i¢ mekan
sergilemelerinde uygulanan video haritalama yontemi ile 1s18in sergileme

mekanlarindaki etkisi incelenmis ve degerlendirilmistir.

Sergileme mekanlarinda 1sik kullanimi, izleyicinin sergilemeyi ve sergilemenin
senaryosunu algilamasinda etkin rol oynamaktadir. Bir nesneye dogrultulu isik
uygulayarak o nesnenin gosterilmek istenen tarafini, izleyicinin ilgi odagi haline
getirebilmektedir. Ayni1 zamanda 1s1k ve golge karsitliklart mekana derinlik
katmaktadir. Yani izleyicinin mekanin, senaryosuna uygun olarak tasarlanmig 151k
kullanimi ile mekan1 daha iyi anlamalar1 saglanmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle
birlikte 15181 da sergileme mekanlarinda kullanimi gelismistir. Arastirma
kapsaminda, bu gelisme orneklerinden olan video haritalama teknolojisi ve bu
teknolojinin  gelisimi ele alinmigtir. Sergilemenin vermek istedigi mesaji
derinlestirmek ve izleyicinin aym1 mekanda farkli deneyimler yasamasi
amaclanmaktadir. Video haritalama tekniginde, olusturulan tasarim: mekéana aktarma
yontemi projeksiyon cihazindan yansitilan 11k ile saglanmaktadir. Isik ogesi
sergileme mekanlarinda sergilenen nesneyi aydinlatmak ya da on plana ¢ikarmak
amagli kullanilirken zamanla sergilenen nesne haline gelmistir. Bu tez ¢alismasinda
bu yontemin uygulandii ic mekan sergileri incelenmistir. Incelenen &rneklerde,
sergileme mekanlarinin ¢ogunun 151810, kaynagin ve i¢ ylizeylerin 6zelliklerine bagh
olarak olusturdugu etkiler kullanilarak tasarlandigi belirlenmistir. Burada tasarimi
olusturan temel unsur 1siktir. Bu durum is1gin sergileme mekanlarindaki 6neminin

artigim1  gostermektedir. Sergilemeye gelen izleyici ayni mekanda farkli video
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haritalama tasarimlar1 ile farkli deneyimler yasamaktadir. Boylece mekan algisi

degismekte ve sergilemede ¢esitlilik saglanmaktadir.

Bu calismada, ¢esitli sergileme mekanlarinda 1s18in kullanimi ve video haritalama
teknigi incelenerek, 15181n bu teknikle mekan algis1 ve sergileme yoniinden sagladigi
katki ele alinmistir. Ayrica, konu, bu teknigin sabit olarak uygulandig1 diinyadaki en
eski yapisi niteligini tasiyan Serefiye Sarnici 6rnegi lizerinden irdelenmistir. Serefiye
Sarnic1 kendi mimari yapisim1 sergileyen ayrica video haritalama tekniginin de
uygulandig1 miize olarak siiflandirilan bir sergileme mekanidir. Bu tarihi yapinin i¢
mekan sergilemesinde 151k 6nemli bir 6gesi olmustur. Sarnigta 151k, slitun, kemer vb.
yapt elemanlarma ve mekanin i¢ ylizeylerine yansitilarak, sergileme deneyimi
gerceklestirilmektedir. Su yiizeyi aydinlatilmamis, ancak i¢ yiizeylerden yansiyan
151810 su yiizeyinde olusturdugu etki mekéana derinlik katmaktadir. Isigin nicelik ve
nitelik (151k rengi, 151810 dogrultusal yapisi, 151k-golge etkileri vb) yoniinden farkli
etkileri sayesinde, hem mekanin mimari ozellikleri degisik bigimlerde ortaya

konmakta; hem de farkli sergilemeler gerceklestirilebilmektedir.

Serefiye Sarnici’nda video haritalama uygulamasi, 15181n etkisi sayesinde izleyiciye
tarthi mekan ile sergilenen gosteriyi etkilesimli bir bicimde sunarak, etkileyici bir
deneyim yasatmaktadir. Sarnicta kullanilan video tasarimi mekanla baglantili ve
mekanin anlatmak istedigini destekler nitelikte oldugu igin izleyici mekan ile
Ozdeslesip, sarnicin tarihini ve Onemini daha iyi kavrayabilmektedir. Video
haritalama teknigi ile Serefiye Sarnici’nda sergilemede cesitlilik saglanabilmektedir.
Kullanilan aydinlatma otomasyon sistemi ile Sarnig’ta genel sergileme ve video

haritalama sergilemesi birbirleri ile uyum i¢inde gergeklestirilmektedir.

Sonug olarak, 151k, sergilemede onemli bir 6ge olup; gelisen teknoloji ile birlikte
zamanla sergilenen nesneye bilgisayar ortaminda yapilan tasarimlarin aktarildig: bir
araca doniismektedir. Istanbul’un en énemli su yapilarindan biri olan Serefiye Sarnici
arastirma kapsaminda i¢ mekanda yapilan sergileme Orneklerinin incelenmesi ile
cikarilan sonuglar1 destekler niteliktedir. Bu baglamda, Sarnig, sergileme
mekanlarinda 15181n etkisini ve video haritalama tekniginin katkisini ortaya koyan

onemli bir 6rnek olusturmaktadir.
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