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OZET

Sera gazi emisyonlari, son birka¢ on yilda kiiresel bir endise kaynagi haline
gelmistir. Bu emisyonlar, fosil yakitlarin kullanimi, sanayi faaliyetleri ve tarim gibi
insan etkinliklerinin bir sonucu olarak atmosfere salinan gazlardir ve kiiresel iklim
degisikligi ile ¢evresel sorunlarin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, uluslararasi toplumun oncelikli hedeflerinden biri haline

gelmistir.

Bu calismada, 1994-2020 yilar1 arasinda 38 OECD iilkesine ait 27 yillik panel
veri kullanilarak c¢evresel vergilerin sera gazi emisyonu lizerindeki etkileri
incelenmistir. Sera gaz1 emisyonlari, iklim degisikliginin ana nedenlerinden biri olarak
kabul edilmektedir ve emisyonlarin azaltilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Cevresel
vergiler, ¢evreye zarar veren faaliyetlerin sosyal maliyetini yansitmay1 amaglayan bir
ekonomik aragtir. Bu vergiler, fosil yakitlarin kullanimi, endiistriyel iiretim siirecleri

ve tagimacilik gibi sera gazi emisyonlarina yol acan faaliyetlere uygulanabilir.

Bu vergiler, ¢evreye zarar veren faaliyetlerin 6zel maliyetlerini artirarak,
cevreye duyarlilik saglamaktadir. Bu da sera gazi emisyonlarini azaltma egilimini
tesvik etmektedir. Bu noktada ¢evre vergilerinin ii¢ ayr1 grup degiskeni ile yaptigimiz
analizlerimizde c¢evre vergilerinin genel olarak beklenen faydayr verdigi ve

emisyonlar1 azalttig1 gériinmektedir.

Sonug olarak, ¢evresel vergilerin sera gazi emisyonlarini azalttig1 sOylenebilir.
Cevresel vergilerin etkilerini tam olarak degerlendirmek ve en etkili politikalar
belirlemek i¢in ¢ok disiplinli bir yaklasim benimsenmelidir. Bu, sera gazi
emisyonlarin1 azaltma hedeflerine ulagsmada gevresel vergilerin roliinii daha iyi

anlamamiza yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sera gazi1 emisyonlari, ¢evre vergileri, enerji tiiketimi



SUMMARY

Greenhouse gas emissions have become a global concern in recent decades.
These emissions are gases released into the atmosphere as a result of human activities
such as the use of fossil fuels, industrial activities, and agriculture, contributing to
global climate change and environmental problems. Therefore, reducing greenhouse

gas emissions has become one of the international community’s top priorities.

In this study, the effects of environmental taxes on greenhouse gas emissions
were examined using 27 years of panel data from 38 OECD countries between 1994
and 2020. Greenhouse gas emissions are considered one of the main causes of climate
change, and reducing emissions is of paramount importance. Environmental taxes are
an economic tool aimed at reflecting the social cost of activities that harm the
environment. These taxes can be applied to activities that lead to greenhouse gas
emissions, such as the use of fossil fuels, industrial production processes, and

transportation.

These taxes increase the private costs of environmentally harmful activities,
promoting environmental sensitivity, and thereby encouraging a tendency to reduce
greenhouse gas emissions. In our analyses with three separate groups of variables
related to environmental taxes, it appears that environmental taxes generally provide

the expected benefits and reduce emissions.

In conclusion, it can be said that environmental taxes reduce greenhouse gas
emissions. To fully assess the effects of environmental taxes and determine the most
effective policies, a multidisciplinary approach should be adopted. This will help us
better understand the role of environmental taxes in achieving greenhouse gas

emission reduction goals.

Keywords: Greenhouse gas emissions, environmental taxes, energy consumption
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1. GIRIS

Bireyler ve iilkeler, ekonomik biiylime ve gelismeyi siirdiirmek i¢in enerji
kullanmadan ekonomik faaliyetlerini gerceklestiremezler (Vera ve Sauma, 2015).
Ozellikle yirminci yiizyi1lda sanayilesmenin hizla artmasi, yogun niifus artis1 ve
teknolojik gelismelerle birlikte enerjiye olan ihtiyag 6nemli 6l¢tide artmistir. Artan bu
enerji ihtiyaci, dogal kaynaklarin asir1 kullanimina yol agmis ve diinya genelinde

petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlara olan talebi artirmistir.

Iklim degisikliginin ve kiiresel 1smnmanin baslica nedenleri, yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonlaridir (Babatunde
vd., 2017). En giiclii sera gazi emisyonlarindan biri karbondioksittir. Bununla birlikte,
kiiresel diizeyde, karbon emisyonlarinin azaltilmasi, diisiik karbonlu bir ekonominin
tesvik edilmesi ve diisiik karbonlu ekonomik faaliyetlerin uygulanmasi, siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi i¢in kritik éneme sahiptir. Bu nedenle iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma bilim adamlari, politika yapicilar ve is g¢evreleri arasinda en ¢ok

tartigilan konulardan biri haline gelmistir (Lin ve Jia, 2018).

Isletmelerin yiiriittiigii faaliyetleri de cevreden ayr diisiinmek miimkiin degildir.
Insan kaynakli faktdrlerin neden oldugu birgok gevre sorunu, kiiresel diizeyde tiim
canlilarin gelecegini tehdit etmektedir. Ekolojik dengenin bozulmasina neden olan
faktorlerin basinda kiiresel 1stnma gelmektedir. Iklim degisiklikleri, kiiresel 1stnmanin
neden oldugu bir diger olumsuz etkidir (Reeves ve Lenoir, 2006). 1990’1 yillarda
iklim degisikligi ve kiiresel 1sitnmada sera gazlarmin etkili oldugu ve bu olusumu
etkileyen en onemli faktoriin karbondioksit gazi oldugu iddiast sonucunda karbon

vergileri tartigsmalari ortaya ¢cikmustir (Vural, 2006).

Kiiresel 1sinmanin 6nemli kaynaklarindan biri olarak kabul edilen karbondioksit
emisyonlari, 6zellikle komiir, petrol, gaz vb. kullaniminda ortaya ¢ikmaktadir. Fosil
yakitlarin asir1 tiikketilmesi, elektrik tiretiminde ve ulasim faaliyetlerinde yaygin olarak
kullanilmas1 gibi nedenlerle 6nemli 6l¢iide artmistir (Alam, 2014). Bu dogrultuda
cevreyi korumanin en yaygm ve etkin yolu vergilendirmedir (Groosman, 1999).

Kiiresel 1sinmanin etkin bir sekilde kontrol altina alinmasi ihtiyaci, bu olgunun bir



biitlin olarak toplum {izerindeki olumsuz etkileri hakkinda artan kamuoyu
endisesinden kaynaklanmigtir. Son yillarda kaynaklarin etkin ve verimli kullaniminm
ve tahsisini tesvik etmeye yonelik bir dizi ¢caba da sekillenmistir. Politika yapicilar bu
nedenle kiiresel 1sinma sorununu ¢dzmek i¢in farkli ekonomik ve finansal araglara ilgi
duymuslardir. Cevre vergileri, sera gazi (GHG) emisyonlarini azaltmak i¢in etkin bir

arag olarak siklikla savunulmaktadir (Kotnik vd., 2017).

Amerikan Saglik Etkileri Enstitiisii tarafindan yayimlanan “Global Weather
2019” raporunda, hava kirliliginin diinyadaki tiim saglik risk faktorleri arasinda 5.
sirada yer aldig1 bildirilmistir. Ayrica, iklim degisikligine iliskin hiikiimetler arasi
panel, kiiresel 1sinmanin 1,5°C ile sinirlandirilmasini tavsiye edilmis, aksi takdirde
gezegenin 2030 yilina kadar feci bir iklim degisikligi yasayacagi belirtilmistir. Kontrol
edilmezse, hava kirliligi ve iklim degisikligi, insanlar ve ekosistemler i¢in ciddi,
yaygin ve geri dondiiriillemez risklerin olasiligini artiracaktir. Bu nedenle, karbon

emisyonlarini azaltma ihtiyaci acildir (Li ve Peng, 2020).

Cevre kirliligi, sadece insan saglhigini degil, ayn1 zamanda ekonomik biiyiimeyi
de etkileyen, insanligin karsi karsiya oldugu en biiyiik tehditlerden biri haline
gelmistir. (Bashir vd., 2020). Birlesmis Milletler’e gore, “acil 6nlem alinmazsa, iklim

degisikliginin yikici etkisi meveut COVID-19 salgimindan daha biiyiik olacaktir.”

Stirdiirtilebilir ¢evre kalitesi, basarili siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin
onemli bir parcasidir. Bir¢ok calisma, daha diisiik karbon emisyonlarinin ¢evresel
kaliteyi iyilestirdigini 6ne siirmektedir. Ekonomik faaliyetlerdeki genisleme, basta
karbon emisyonlart olmak iizere sera gazi emisyonlarinda 6nemli bir artisa neden
oldugu i¢in iklim degisikligi ve ¢evre kirliligi gibi ¢evresel sorunlara yol agmaktadir
(Bashir vd., 2020).

Bununla birlikte, ¢cevre sorunlari, ekonomik bilyiimeyi engellemeden cevresel
zarar1 azaltmak i¢in hiikiimetler iizerindeki baskiy1r artirmaktadir (OECD, 2011).
Ciinkii cevre ile ilgili ¢alismalar, kiiresel 1sinmanin net etkisini ve sera gazlarin
azaltmak i¢in kiiresel bir miidahaleye ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
hiikiimetler, sera gaz1 emisyonlarindaki artis1 azaltmak i¢in petrol, dogal gaz ve komiir

gibi fosil yakitlara artan bagimlilig1 sinirlayan giiclii ¢evre politikalar1 uygulamalidir



(Gemechu vd., 2012). Hikiimetler diizenlemeler, bilgi programlari, g¢evresel
siibvansiyonlar ve c¢evresel vergiler gibi bir dizi araca sahiptir. Bu araglar arasinda
ozellikle cevresel vergiler 6zel bir 6neme sahiptir ve birgok iilke tarafindan vergi

mevzuatina dahil edilmektedir.

Cevresel vergilerler, sera gazi emisyonlarint azaltmak i¢in en etkili politika
aracidir (Bashir vd., 2020). Cevre kirliligi seklinde negatif digsalliklari igsellestirerek,
enerji verimliligini artirmak, ¢evre sorunlarini azaltmak ve gevrenin korunmasina
katkida bulunmak i¢in karbon emisyonlarini vergilendirmeyi amaglar (Kou vd., 2021).
Ozellikle, kit dogal kaynaklara zarar veren iiretime potansiyel olarak uygulanir (Azam
vd., 2021). Cevresel vergilerler, piyasalarin gevresel etkileri gormezden gelmesine
neden olan piyasa basarisizigin1 dogrudan ele alir. lyi tasarlanmus bir cevre vergisi,
baskalarina ¢evresel zararin maliyetini yansitmak i¢in bir malin veya faaliyetin fiyatini
yiikseltir (OECD, 2011). Buna gore, cevre vergileri cevresel dissalliklarini
igsellestirmek i¢in uygulanan vergileri ifade eder. Ciinkii sera gazi emisyonlarina veya
daha fazla cevre kirliligine neden olan faaliyetler gercek maliyetlerini yansitmazlar.
Bireyler veya sirketler, emisyonlarin bagkalarina, 6zellikle de gelecek nesillere
yiikledigi maliyetleri dikkate almaz. Uygulanacak bir vergi, dissalliga neden olan
birimleri bu digsalligin tiim sonuglarini dikkate almaya zorlayacaktir (Giines, 2000).
Ayn1 zamanda, negatif digsallig1 olan firmalara, topluma verdikleri zararin maliyetini
yiiklemek icin alman ve kirleten oder ilkesine dayanan Pigouvian vergisine
dayanmaktadirlar (Kou vd., 2021). Kirleten 6der ilkesine gore, ekonomik aktorler
kirlilik diizenlemesini giiclendirebilir veya daha temiz {retim tekniklerini
benimseyebilir. Maliyet etkinligini analiz ederek Kkirliligin digsal maliyetini
i¢sellestirmek igin kirlilik emisyonlarin1 da azaltabilirler (Lai vd., 2020). Ayrica bu
vergiler, imalat sektoriinii verimli teknolojiler gelistirmeye veya ¢evre dostu triinler
tiretmeye motive ederek gevre kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunabilir (Azam

vd., 2021).

Avrupa Birligi’nin (AB) resmi istatistikleri, ¢evre vergisi gelirlerini dort ana
grup altinda degerlendirerek uluslararasi karsilagtirmalara olanak tanir. Bunlar enerji
vergileri, ulasim vergileri, kirlilik vergileri ve dogal kaynak vergileridir (Eurostat
2013). Bu vergilerden hem sabit hem de ulasim amagh kullanilan koémiir, petrol

tirtinleri, dogalgaz ve elektrik gibi enerji iiriinlerinden enerji vergileri alinmaktadir.



Tasima vergileri esas olarak motorlu tasitlarin miilkiyeti ve kullanimina iligkin
vergileri igerir. Kirlilik ve dogal kaynak vergileri ise farkli vergi tiirlerini kapsarken,
dogal kaynak vergileri petrol ve madenlerin kira bedeli olarak tahsil edilmektedir
(Eurostat 2013). Karbon salinnmini azaltmak i¢in enerji vergileri alinir. Tasima
vergilerinin genel amaci, karbon emisyonlarin1 azaltmaya ve c¢evreyi korumaya
yonelik tedbirlere katkida bulunmaktir. Bununla birlikte, madenlerden kaynaklanan

cevresel atiklar1 azaltmak i¢in dogal kaynak vergileri alinmaktadir.

Bu tez, dinamik panel veri yontemlerini kullanarak 1994’ten 2020’ye kadar 27
yil boyunca 38 OECD iilkesinde c¢evresel vergilerin sera gazi emisyonu lizerindeki
etkilerini aragtirmaktadir. Cevre vergilerinin etkilerinin daha detayli analiz
edilebilmesi i¢in ¢evre vergilerinin on bes farkli degiskeni modele ayr1 ayr1 dahil
edilmistir. Elde edilen sonuglara gére, EKK (En Kii¢iik Kareler), FE (Sabit Etkiler) ve
sistem GMM tahminleri, ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlarini azalttig1 yoniinde
bir egilim sergilemektedir. Ozellikle Sistem GMM ydntemi, de@isen varyans,
otokorelasyon, igsellik, sabit etkiler ve gecerlilik gibi potansiyel sorunlar1 ele almak
acisindan daha etkili oldugundan, bu analizin sonuglarinin daha giivenilir oldugu

distiniilmektedir.

Bu ¢alisma bes ana boliimden olusmaktadir. Giristen sonra ikinci boliimde sera
gaz1 emisyonlar1 ve gevre vergileri hakkinda teorik bilgiler yer almaktadir. Ugiincii
boliimde literatiirdeki sera gazi emisyonu ve cevre vergileri arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalara yer verilmistir. Dordiincii boliimde caligmanin ydntemi,
analizde kullanilan verilerin Ozellikleri, kullanilan ekonometrik modeller ve
modellerin regresyon sonuglari verilmistir. Besinci boliimde ise ¢alismanin sonuglari

yer almaktadir.



2. SURDURULEBILIR KALKINMA VE CEVRE

Strdiiriilebilir Kalkinma’nin ilk tanimi, Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun 1987’de Ortak Gelecegimiz adli Brundland Raporu ile ortaya
atilmistir. Bu rapora gore Siirdiiriilebilir Kalkinma, bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarin1 karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan
kalkinmadir (Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1987). Brundland Raporu, insan
faaliyetinin zararli etkilerine ve aymi sekilde siirdiiriiliirse iiretim ve gelisme

kaliplarinin neden olacagi ciddi etkilere dikkat cekmeyi amaglamistir.

Kiiresel topluluk bugiinlerde iklim degisikliginin bugliniimiize ve gelecegimize
dayattig1 tehdidin farkindadir ancak bu bilince kolay yoldan erisilmemistir. Bu uzun
yolculuk, kiiresel kilit oyuncular tarafindan alinan doniim noktasi niteligindeki
kararlar1 ve anlasmalar1 icermektedir. Bir¢ogu yasal olarak baglayict 6nlemler
icermese de bu anlagmalar, iklim degisikligiyle miicadele icin kiiresel iklim

politikasinin sekillenmesinde temel taslari olusturmaktadir.

Halen uluslararasi is birliginin en basarili 6rnegi olarak anilan ilk uluslararasi
anlagma, ozon tabakasini incelten maddelere iliskin Montreal Protokolii’diir. Protokol
1987°de kabul edilmistir ve sonunda evrensel olarak onaylanmistir. Anlagsmanin oy
birligiyle kabul edilmesi ve etkin bir sekilde uygulanmasi sonucunda ozon tabakasi

diizelmeye baglamistir.

Montreal Protokolii’nii, 1992 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferans: tarafindan yayimlanan Rio Deklarasyonu izlemistir. “Diinya
Zirvesi” olarak adlandirilan bu beyanname, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina
iliskin baz1 ilkeler belirlemis ancak yasal olarak baglayici hiikiimler icermediginden

¢ok az somut sonug¢ vermistir.

1998°de, kiiresel 1stnmanin meydana geldigini kabul eden ve taraflarini sera gazi
emisyonlarini azaltmak i¢in Onlemler uygulama taahhiidiinde bulunan Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsamindaki Kyoto Protokolii
imzalanmistir. Bir¢ok iilke anlagsmadan c¢ekilmis veya talep edilen Onlemleri

uygulamaya niyetli olmamaistir.



Eyliil 2015°te, tarihi Birlesmis Milletler (BM) Zirvesi’ne katilan iilkeler, 2030
Siirdiirtilebilir Kalkinma Giindemini ve 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefini (SKH)
kabul etmislerdir. Giindem, iklim degisikligi ve c¢evrenin bozulmasiyla miicadele
etmek, yoksullugu ortadan kaldirmak, barisi saglamak ve siirdiirmek igin
gerceklestirilecek belirli hedefleri ve eylemleri belirlemektir. Avrupa, 2030
Siirdiiriilebilir Kalkinma Gilindemi‘ni ve 17 SKH’yi imzaladiginda, giindemin
uygulanmasina tamamen kendini adamis ve su anda iklim degisikligiyle miicadelede
kiiresel bir kilit oyuncu konumundadir. Belgede de belirtildigi gibi “baris olmadan
stirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir kalkinma olmadan da baris olamaz” (Hajer, vd.,
2015). 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi, Siirdiiriilebilir Kalkinmanin ¢evresel,
ekonomik ve sosyal olmak iizere ii¢ yoniine odaklanmaktadir. Kiiresel finansal krizden
ve bunun Avrupa ekonomileri iizerindeki etkilerinden ¢ikan Avrupa Birligi (AB),
yapisal reformlar yoluyla istihdam yaratmay1 tesvik etmeyi, esitsizlikleri azaltmayn,
vatandaslarin ve insan sagliginin yasamini iyilestirmeyi, yiiksek standartlar
belirleyerek ve belirli politikalar benimseyerek atik ve gevresel bozulmayla miicadele
etmeyi amaclamaktadir. AB’nin benimsedigi siirdiiriilebilir politikalardan bazilari,
yeni Avrupa Kalkinma Konsensiisii, Cinsiyet Esitligi i¢in Stratejik Katilim, Dongiisel

Ekonomi Paketi, Enerji Birligi ve Biyoekonomi Stratejisidir.

Simdiye kadar yapilmis en ©Onemli anlasma, 2016 yilinda Paris Iklim
Konferansi’nda (COP21) 195 iilke tarafindan kabul edilen Birlesmis Milletler Tklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (United Nations Framework Convention on Climate
Change- UNFCCC) kapsamindaki Paris Anlagmasi’dir. Bu anlagsma, yasal olarak
baglayici hedefler ve dnlemler igeren ilk kiiresel iklim anlasmasidir. Taraflar, kiiresel
ortalama sicakliktaki artis1 sanayi oncesi seviyelerin 2°C’nin ¢ok altinda tutma ve
sicaklik artigini sanayi oncesi seviyelerin 1,5°C ile smirlama cabalarini siirdiirme
konusunda anlagsmislar ve bunun iklim degisikliginin risklerini ve etkilerini 6nemli

Olctlide azaltacagini kabul etmislerdir.

Tiim bu evrensel ¢abalar ve anlagsmalar, insan mirasinin gelecek nesillere
aktarilmasinin tek yolu olarak ¢evrenin korunmasii ve siirdiiriilebilir kalkinmay1

kiiresel ilginin merkezine koymaktadir.



2.1 Cevresel Vergilendirmenin Rolii ve Siirdiiriilebilir

Kalkinma Hedefleri

Genel olarak vergilendirme, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda ve 17
SKH’den 10‘unun saglanmasinda 6nemli bir role sahiptir. Her seyden 6nce vergiler,
hiikiimetler i¢in en 6nemli gelirdir. Siirdiiriilebilir politikalarin uygulanmasi yoluyla
vatandaslara hizmet sunmakta ve SKH’leri desteklemektedir. Kanitlandig1 gibi, bir
hiikiimetin vatandaslarina temel hizmetleri sunabilmesi i¢cin GSYIH’nin en az
%15’inin vergi olarak toplanmasi gerekmektedir (Gaspar vd., 2016). Vergilendirme,
vergi yiikiiniin vergi miikellefleri arasinda dagitilmasi yoluyla insanlarin daha ¢evre
dostu hizmet ve triinlere yonelik davranisglarini etkileyebilir ve ekonomik biiylimeyi
etkileyebilir. Vergileri ve slirdiiriilebilir kalkinmay1 birbirine baglayan son unsur,
sosyal istikrar1 ve dolayisiyla toplumun gelismesini saglayan adil bir vergi sisteminin

olusturdugu giiven ortamidir.

Cevre vergilendirmesi s6z konusu oldugunda, uygulanmasi1 birkag SKH ile
iligkilendirilebilir ve gerceklestirilmesine katkida bulunabilir. Baslangi¢ olarak,
cevresel vergilendirme, vatandaslarin ¢evre dostu olmayan {iriin ve hizmetlere yonelik
davraniglarin1 degistirebilir. Digsalliklarin entegrasyonu ve etkili fiyatlandirmasi,
cevreye zararl hizmet ve lirlinlerin fiyatin1 yiikseltirken ayn1 zamanda siirdiiriilebilir
liriinlere olan talebi tesvik edebilir ve artirabilir. Ornegin, karbon vergisi yesil enerji
talebini artirabilir, dizel ve benzinli arabalarin daha fazla vergilendirilmesi elektrikli
arabalarin kullanimin1 tesvik edebilir. Bu tiir Onlemler araciligiyla cevresel
vergilendirme, uygun fiyatli ve temiz enerji, sorumlu tiiketim ve {tiretim gibi belirli

hedeflere ulasilmasina katkida bulunur.

Bir Eurobarometer aragtirmasina gore (Eurobarometer, 2022), neredeyse tiim
Avrupa vatandaslari, toplumlara ve ¢evreye verdikleri zarari onarma ylkiiniin
vatandaslara degil, kirletenlere yiiklenmesi gerektigi konusunda hemfikirdir. “Kirleten

oder” ilkesi, ¢cevresel vergilendirmenin temel ilkesidir.



2.2 Sera Gaz1 Emisyonlari, Kaynaklar ve Etkileri

2.2.1 Sera Gazinin Kaynaklar

Sera gazlari, Diinya yiizeyinden yayilan kizilotesi radyasyonu (1s1 enerjisi)
yakalama ve geri yansitma 6zellikleri nedeniyle sera etkisine neden olabilen gazlardir.
Karbondioksit, metan ve su buhar1 en 6nemli sera gazlar1 arasinda yer alir. Diger gazlar
arasinda ozon, nitrdz oksitler ve florlu gazlar da yer alsa da bunlar daha az miktarda
bulunur. Sera gazlarinin konsantrasyonlari, tarihsel siirecte onemli dlgiide degismistir
ve bu degisiklikler, ¢esitli zaman 6l¢eklerinde 6nemli iklim degisikliklerine neden
olmustur. Iklimin seyriyle iliskili olarak, sera gazlarimin yogunluklari sicak
donemlerde genellikle yiiksek, soguk donemlerde ise diisiik olmustur. Ayrica sera
gazlarmin yogunluklarini etkileyen baska siiregler de bulunur. Bazi siirecler
milyonlarca yil gibi uzun siirelerde islerken, bitki ortiisii, toprak, sulak alanlar ve

okyanuslar gibi diger siiregler yiiz ile binlerce y1l gibi daha kisa siirelerde etkilidir.

Insan faaliyetleri, dzellikle Sanayi Devrimi’nden bu yana fosil yakit kullanimi
nedeniyle atmosferde karbondioksit, metan, ozon ve kloroflorokarbon (CFC) gibi
cesitli sera gazlarinin yogunluklarinda siirekli bir artisa yol agmistir. Her sera gazinin
iklim iizerindeki etkisi, kimyasal oOzelliklerine ve atmosferdeki goreceli
yogunluklarina bagli olarak degisir. Bazi gazlar, yiiksek emilim kapasitesine sahipken
veya Onemli miktarlarda bulunurken, digerleri daha diisiikk emilim kapasitesine veya
izole edilmis miktarlarda var olurlar. Sera gazlar1 ve diger iklim faktorlerinin (giines
151n1m1 veya yansitma gibi) Diinya yiizeyine ¢arpan 1s1nim enerjisi miktari iizerindeki

etkisini O0lgen bir gosterge olarak radyasyon zorlamasi kabul edilir (Mann, 2009).

Diinya atmosferi, uygun giines enerjisini alarak kiiresel ortalama sicaklig belirli
bir aralikta tutmak i¢in dogru kalinlikta bir koruyucu ortli gorevi goriir. Su buhari,
karbondioksit, metan ve nitroz oksit gibi gazlar, etkili bir sekilde kiiresel yalitkanlar
olarak hareket eder. Bu gazlar, gelen ve giden 1s1 radyasyonunu diizenler ve bu nedenle
bu siirece “sera etkisi”” denir, ¢linkii benzer bir prensip sera yapilarinda da isler (Kweku
vd., 2018). Sera etkisi, dogal bir silire¢ olup Diinya’nin genel sicakligindaki
degisikliklerde onemli bir rol oynar. Sera etkisi ilk olarak 1827°de Joseph Fourier



tarafindan kesfedilmis, 1861°de John Tyndall tarafindan deneysel olarak dogrulanmis

ve 1896°da Svante Arrhenius tarafindan 6l¢iimlenmistir (Lacis vd., 2010).

Sera gazlari, li¢ veya daha fazla atomdan olusan molekiiler yapiya sahiptir. Bu
yap1, bu gazlarin atmosferdeki 1siy1 yakalayip ardindan yiizeye aktarmasini saglar, bu
da Diinya’nin daha da isinmasina neden olur (Archer vd., 2007). Bu siirekli 1s1
yakalama dongiisii, kiiresel sicakliklarda genel bir artisa isaret etmektedir. Benzer
sekilde calisan bir sera sistemi, bu sonucu liretebilen gazlarin bir arada sera gazlari

olarak adlandirilmasinin temel nedenidir (Lacis vd., 2010).

Sera etkisinin baslica zorlayici1 gazlari sunlardir: karbondioksit (C0O,), metan
(CH4), azot oksit (N20) ve florlu gazlar. Karbondioksitin atmosferde olusturdugu etki
bir birim olarak kabul edilirse, diger her bir gazin 100 yillik zaman siiresinde yarattig1

goreceli etki “kiiresel 1sinma potansiyeli (GWP)” olarak hesaplanmaktadir (Keskin,
2011).

Tablo 2.1: Sera Gazlariin Atmosferde Kalis Stireleri

Kiiresel
Atmosferde Isinma .
Sera Gazlan 1765 Yih Ppm 2000 Yii Ppm Kabs Siresi  Potansiyeli Salim Kaynag
(GWP)
Fosil yakit ki
Yizyliar boyu 0:lel}<,tarik wfiam
Karbondioksit (CO2) 278 369 atmosferde 1 .
. ulagim, ismma ve
kalabilir.
ormansizlastrma
Tarmm, atiklar ve fosil|
Metan (CH4) 0,722 1,751 12,4 yil 28 yakt Kullarumy
Nitroz Oksit (N20) 0,273 0,316 121 yil 265 Giibre kullanmm
Hidrofluorokarbonlar 2gin-242yl  1-12.400
(HFCs) arasi arasi
0 81 1 gin-50.000 2-11.100 Sogutma
Perfluorokarbonlar (PFCs) gun ogu
yil arast arasi
Kikiirt Heksafloriir (SF6) 3.200 yil 23.500

Kaynak: REC Tiirkiye, Bolgesel Cevre Merkezi, 2015.



Son zamanlarda, sera gazi (GHG) emisyonunun ana kaynaklarindan biri, su
kaynagi geri kazanim tesislerinden kaynaklanmaktadir. Atik su aritma tesisleri (AAT),
sera gazi emisyonlarinin daha biiyiik kiiciik kaynaklarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Atik su aritma tesisleri nitroz oksit (N, 0), karbondioksit (C0O,) ve metan
(CH,) gibi gazlar yayar ve bu kaynaktan artan sera gazi emisyonu iklimimize zarar

verebilir (Sahely vd., 2006).

Mikrobiyal ~solunum nedeniyle CO, emisyonlari, nitrifikasyon ve
denitrifikasyon yoluyla N,0 emisyonu ve anaerobik c¢iiriitme siireglerinden CH,
emisyonu gibi biyolojik mekanizmalar, AAT’lerden kaynaklanan dogrudan
emisyonlardir. Dogrudan AAT icinde diizenlenmeyen kaynaklar, dolayli dahili
emisyon kaynaklaridir; termal enerji tiiketimi ve dolayli dis emisyon kaynaklart;

liclincii taraf biyokatilarin taginmasi, kimyasal {iretimler ve bunlarin tesise tasinmasi

vb. (Law vd., 2012).

Sera gazi emisyonlarinin artan orani, ekonomik ¢iktidaki degisikliklerden, artan
enerji tiiketiminden, depolama alanlarindan, besi hayvanlarindan, piring tarimindan,
septik islemlerden ve giibrelerden kaynaklanan artan emisyon ve diger faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Artan sanayilesme, gilibre kullanimi, fosil yakitlarin yakilmasi ve
diger insani ve dogal faaliyetler normal ortalama atmosfer sicakliginin iizerine

¢ikmasina neden olur; boylece ¢cevremiz i¢in tehdit olusturur (Erdogan, 2020).

2.2.2 Sera Gazlarimin Etkileri

Sera gazi emisyonlar1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi olmak iizere iki ana
baslikta cevremizi etkiler. Karbondioksit, metan, nitr6z oksit ve halojenli bilesik
emisyonlar gibi sera gazlari insan faaliyetlerinden kaynaklanir ve bazilar1 dogal olarak
olusur. Sera gazlan kizilotesi radyasyonu emer ve 1s1y1 atmosferde hapseder, boylece
kiiresel 1sinma olarak tanimlanan dogal sera etkisini artirir. Bu dogal olay, atmosferi
1sitir ve yeryiiziinde yasami miimkiin kilar, bu olmadan diisiik sicaklik, yeryiiziinde

yasam1 imkansiz hale getirir (Stgpniewska ve Kuzniar, 2013).

Lasell College’da Cevre Bilimi dogenti Michael Daley Live Science’a “Termal

kizilotesi radyasyonu ¢eken ve onemli miktarda bulunan gaz molekiilleri iklim
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sistemini zorlayabilir. Bu tlir gaz molekiillerine sera gazlari denir” demektedir.
Karbondioksit ve diger sera gazlar bir battaniye gibi donerek Kiziltesi radyasyonu
yakalar ve uzaya kagmasinmi engeller. Net etki, Diinya atmosferinin ve ylizeyinin
siirekli 1sinmasidir ve bu siirece kiiresel 1sinma denir. Bu sera gazlari su buhari,
karbondioksit, metan, azot oksit ve diger gazlari icerir. Daley, “Ormansizlasma, %6
ile %17 arasinda degisen, atmosferdeki karbondioksitin ikinci en biiyiik antropojenik

temelidir’ demistir (Murray vd., 2017).

Fosil yakitlarin iiretimi ve tiiketimi, ¢esitli kimyasallarin kullanimi gibi bazi
insan faaliyetleri tarim, ¢ali yakma, yakma islemlerinden kaynaklanan atiklar ve diger
endustriyel faaliyetler, atmosferdeki sera gazi, 6zellikle karbondioksit, metan ve nitroz
oksit yogunlugunu artirarak onlar1 zararli hale getirmektedir. Iklim degisikligi ile
miicadele etmek i¢in, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin artiritlmasi gibi 6nemli adimlar atilmasi gerekmektedir.
Ayrica, ormansizlagsma ve diger insan faaliyetleri ile ilgili siirdiiriilebilir ¢dztimler de
o6nemli bir rol oynamaktadir. Diinya genelinde uluslararasi anlagsmalar ve politikalar,
bu sorunlarla miicadele etmek igin ¢Oziimler sunmaya calismaktadir (El-Fadel ve
Massoud, 2001; Karaman ve Gokalp, 2010; Koyuncu ve Akgiin, 2018; Ustiin, 2019;
Aslan ve Bulut, 2022). Uluslararas1 anlagmalar ve politikalar bir sonraki boliimde

detayl1 olarak incelenmektedir.
2.2.3 Onemli Uluslararas1 Anlasmalar ve Protokoller

Viyana Sozlesmesi

Viyana Sozlesmesi, 1985 yilinda BM Cevre Programi (UNEP) tarafindan
diizenlenen ve ozon tabakasini incelten kimyasal maddelerin iiretimini ve tiiketimini

azaltmay1 amaclayan uluslararasi bir ¢cevre anlasmasidir.
Stockholm BM Insan ve Cevresi Konferansi

Stockholm BM Insan ve Cevresi Konferansi, 5-16 Haziran 1972 tarihleri
arasinda Isve¢’in baskenti Stockholm’de diizenlenen ve wuluslararasi ¢evre

politikalarinin temelini olusturan 6nemli bir konferanstir. Konferans, Birlesmis

11



Milletler Genel Kurulu tarafindan kabul edilen bir kararla toplanmis ve 113 {ilkenin

katilimiyla gergeklestirilmistir (Arat, vd., 2002).
Birinci Diinya iklim Konferansi

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC)
kapsaminda, Birinci Diinya Iklim Konferansi, iklim degisikligi hakkinda bilgi ve
deneyim paylasimini tesvik etmek, UNFCCC tarafindan belirlenen hedeflere ulagmak,
politika ve eylemleri tartismak amaciyla 7-18 Kasim 1995 tarihleri arasinda Berlin,

Almanya’da diizenlenen bir konferanstir (Devlet Planlama Teskilat1 (DPT), 2000).

Montreal Protokolii

Montreal Protokolii, 16 Eylil 1987°de imzalanan bir uluslararasi g¢evre
anlagmasidir. Bu protokol, ozon tabakasini incelten bazi kimyasallarin kullanimin

kisitlayarak ozon tabakasinin korunmasini hedeflemektedir (Web 1, 1990).
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi, 3-14 Haziran 1992 tarihleri
arasinda Brezilya’nin Rio de Janeiro sehrinde diizenlenen bir BM konferansidir. Bu

konferans, “Diinya Zirvesi” olarak da bilinir (Oztﬁrk ve Oztiirk, 2019).

Konferansta beg temel belge lizerinde durulmus ve kararlar alinmistir. (Alada,

Giirpinar ve Budak, 1993). Bu bes temel belge kisaca su sekildedir;
1. Rio Deklarasyonu

Rio Deklarasyonu, 1992 yilinda Rio de Janeiro’da diizenlenen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi sirasinda kabul edilen bir belgedir. Bu
deklarasyon, stirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle ilgili olarak bir¢ok iilkenin kabul

ettigi ilk uluslararasi anlasmalardan biridir (Alada, Giirpinar ve Budak, 1993).
2. iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), 1992 yilinda Rio de
Janeiro’da gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
kabul edilen bir anlagsmadir. UNFCCC, kiiresel iklim degisikligi ile miicadele etmek

i¢in uluslararasi bir ¢ergeve olusturmay1 amaglamaktadir (Oztiirk ve Oztiirk, 2019).
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3. Biyolojik Cesitlilik Tlkesi

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, biyolojik ¢esitliligin  korunmasina ve
stirdiiriilebilir kullanimina yonelik uluslararasi bir anlagsmadir. Bu sozlesme, 1992
yilinda Rio de Janeiro’daki Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
kabul edilmistir. So6zlesme, taraflarin biyolojik cesitliligi korumak, siirdiiriilebilir
sekilde kullanmak ve biyolojik kaynaklarin adil ve esit paylagimini saglamak i¢in i

birligi yapmasini 6ngérmektedir (Karagoz, 1998).
4. Agenda 21

Agenda 21, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (UNCED)
kabul edilen bir eylem planidir. Bu plan, 21. yiizyilda diinya genelinde siirdiiriilebilir
kalkinmay1 tesvik etmek amaciyla hazirlanmistir. Agenda 21°in temel amaci, sosyal,
ekonomik ve cevresel alanlarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek icin cesitli

stratejiler belirlemek ve uygulamak i¢in diinya genelinde bir gerceve saglamaktir

(Aksu, 2011).
5. Ormanlarin Korunmasi ve Gelistirilmesine iliskin Prensipler Listesi

Ormanlarm Korunmasi ve Gelistirilmesine Iliskin Prensipler Listesi, 1992
yilinda Rio de Janeiro’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda (UNCED) kabul edilmistir. Bu prensipler listesi, diinya ormanlarinin

stirdiiriilebilir yonetimine iliskin bir dizi ilke icermektedir.

Kyoto Protokolii
Kyoto Protokolii, 11 Aralik 1997 tarihinde imzaya acilan ve 16 Subat 2005
tarihinde yiiriirliige giren Birlesmis Milletler 1Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nin bir ek protokoliidiir. (Altunok ve Altunok, 2016).

Paris iklim Degisikligi Toplantis:
Paris Iklim Degisikligi Konferansi, resmi adiyla 21. Conference of Parties (COP
21) veya 2015 Paris Konferansi, 30 Kasim-12 Aralik 2015 tarihleri arasinda Fransa’nin
baskenti Paris’te gerceklesen onemli bir uluslararasi toplantidir. Bu konferans,
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) kapsaminda

diizenlenmis ve 194 iilkenin temsilcilerini bir araya getirmistir (Kdse, 2018).
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Glasgow Iklim Pakti
Glasgow Iklim Pakt1, resmi adiyla 26. Conference of Parties (COP26), 1-12

Kasim 2021 tarihleri arasinda Iskogya’nin Glasgow sehrinde gerceklesmis olan bir
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Konferansidir. Bu konferans, 2015 Paris iklim
Anlagmasi’nin uygulanmasinin ilerletilmesi ve kiiresel 1sinmay1 sinirlamak i¢in daha

kapsamli Onlemlerin alinmasi amaciyla diizenlenmistir (COP26 Zirvesi Ciktilari,
2021).

2.3 Sera Gaz1 Emisyonu Azaltilmasinda Cevre Vergileri

Cevreyi koruma taahhiidii ve siirdiiriilebilir kalkinmanin basarilmasi nedeniyle
¢evre politikalar1 diinyada siyasi giindeminin iist siralarinda yer almaktadir. Ekonomik
araglar veya piyasaya dayali araglar, ¢cevre politikalarinin ¢ok 6nemli bir pargasidir.
Cevresel vergilerin faydalari, cevreye zararli davranis veya faaliyetlerin caydirilmasi,
dolayistyla kirliligin azaltilmasi ve kaynak kullanimi ve somiiriisiiniin azaltilmasidir

(Sezer ve Dokmen, 2018).

Biiyiik ilgi géren bir diger konu da “yesil vergi” reformu olarak da adlandirilan
gevresel vergi reformudur. Bu vergi degistirme programi, ¢evre vergilerinden elde
edilen gelirleri artirmay1 ve is giicii vergilerinden ve sosyal katkilardan elde edilen
gelirleri azaltmay1 amaclamaktadir. Bu, gelirden bagimsiz vergi kaymasi politikasi,
cevresel vergilerin, emek ve sirketlerin gelirleri {izerinden alinan vergilerden daha az
carpitma yarattiZini kanitlayan ¢aligmalarin varligindan kaynaklanmaktadir (Canpolat,

2019).
2.3.1 Pigouvian Vergilendirmesi ve Ramsey Kurah

Cevre vergilerinin arkasindaki temel fikir, 1920°de diizeltici vergilendirme
kavramini ortaya atan A. C. Pigou’ya atfedilir. Onun fikri artik ¢evre ekonomisi ve

kamu maliyesi i¢in temel kabul edilmektedir (Dagoumas, 2019).

Asagidaki sekilde, basitlestirilmis bir ekonomik model, 6zel ve sosyal marjinal
maliyetler arasindaki sapmalar1 ve diizeltici vergilendirmenin nasil ¢alistigini
gostermektedir. Diizeltici vergilendirme, kirliligi, ek bir birim kirlilik yaymanin

marjinal faydasinin, bu faaliyet nedeniyle iiretilen marjinal sosyal maliyetlere esit
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oldugu, azaltilmis, verimli bir seviyeye getirir (OECD, 2011). Cevre vergilerinin
olmadig1 geleneksel bir piyasada iiretilen kirlilik, MB’nin MCp’ye esit oldugu Q
noktasindadir. Daha 6nce bahsedildigi gibi optimal Pigouvian vergisi, MC’ler ve MCp
arasindaki farktir. Vergi, MB egrisini MB’ konumuna tasir ve sonug olarak MCp, Q*
noktasinda MB’ye esittir. Diizeltici vergilerin bu islevi, “kirleten 6der” ilkesine atifta
bulunur. Bu ilkeye gore, kirleten, tirettigi kirliligi vergi olarak topluma 6der ve tazmin
eder. Bu nedenle, Pigouvian vergileri, digsal maliyetlerin 6zel maliyetlere
igsellestirilmesini  ve ardindan digsallik yaratan drlinlerin nihai fiyatlariin

belirlenmesini saglar (Dagoumas, 2019).

e ME (pre-tax)

Value -
Oy "\"*“x MC. = MC; + MEC
i
abatement . -
. n S )
COOsLE . =t "-\H\k
MEC
MB’ -
(post tax) ‘“..__ )
,.-’*" o MC,
,-'"'_ - .
A -
"
Pollution

Qy 0O

Sekil 2.2: Pigouvian Vergilendirmesi

Kaynak: OECD iilkelerinde gevreyle ilgili vergiler, (OECD, 2011)

Vergilerin ekonomi ve toplum i¢in dagitim rolii vardir. Gotiirii vergiler kisinin
kazanma kapasitesiyle orantili olmadigi i¢in uygun degildir. Bu nedenle, vergiler gelir,
servet, tiiketim gibi diger degiskenlere dayali olmalidir. Gétiirii vergiler ekonomide
bozulmalar yaratmaktadir. Tercihlerdeki marjinal ikame orani ile iiretimin marjinal
dontisiim oran1 arasinda bir sapma yaratirlar (Stiglitz, 2015). Saticilar ve alicilar, vergi
Oncesi ve sonrasi fiyatlar arasindaki sapma nedeniyle farkli fiyatlar gozlemlerler.
Fiyatlarin bozulmasi, gergek maliyetleri ve faydalari yansitmadiklar1 anlamina gelir.
Carpitma, insanlarin  agir  vergilendirilmis mallart  ikame  etmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle vergilendirmesi daha diisiik olan mal ve hizmetleri
secerler. Bu ikameden kaybedilen gelirlere dara kaybi denir. Bu, Optimal Vergi

Teorisinin diizeltmeye veya iyilestirmeye ¢alistig1 bir sorundur (Dagoumas, 2019).
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Vergilerin ¢arpik karakteri géz oOniline alindiginda, Frank Ramsey (1927),
vergilerin mallarin tiiketimini adil veya es orantili olarak azaltacak bir oranda
ayarlanmasi gerektigini kanitlamistir. Simdi Ramsey kurali olarak adlandirilan sey,
vergi oranlarmin bir malin talep esnekligiyle ters orantili olarak ayarlanmasi
gerektigini gdsteren arastirmasinin sonucudur. Bu su sekilde yorumlanir; talep ne
kadar esnek degilse, vergi orani o kadar yiiksek olur ve tam tersi, talep ne kadar esnek
olursa vergi orani o kadar diisiik olur. Esnek olmayan talebe sahip mallarin ikame

edilmesi daha zor oldugundan, bu, dara kaybini en aza indirir.

2.3.2 Cevre Vergilerinin Ana Kategorileri ve Cesitleri

Cevre vergileri, cevresel zararlarin 6nlenmesi, azaltilmasi veya giderilmesi i¢in
uygulanan vergilerdir. Bu vergiler, ¢cevreye zararli olan iirlinlerin veya hizmetlerin
fiyatlarim yiikselterek ¢evre dostu iiriin ve hizmetleri tesvik etmeyi amaglar. Ornegin,
fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi
amactyla uygulanan karbon vergileri, ¢cevre vergilerinin bir 6rnegidir (Ertekin ve Dam,
2020). Cevre vergileri, ayn1 zamanda cevre koruma giderlerini karsilamak icin
kullanilan bir kaynak da olabilir. Bu vergiler, hava, su ve toprak kirliligi gibi ¢evresel
etkileri azaltmak veya onlemek i¢in almman 6nlemlerin finansmaninda kullanilabilir

(Ertekin ve Dam, 2020).

1997°de Eurostat, Avrupa Komisyonu Cevre Genel Midirligi ve
Vergilendirme ve Gilimriik Birligi Genel Midiirliigli, OECD ve Uluslararast Enerji
Ajansi (International Energy Agency- IEA) iizerinde anlagmaya vardilar ve 2011 ve
2012°de giincellenen bir ¢evre vergisi matrahlari listesi yayimladi (Dikmen ve Cigek,
2020).

Cevre vergisi matrahlar ve ana kategorileri sunlardir (Satir ve Reyhan, 2013);

1. Cevreye zararl faaliyetler: Bu faaliyetler arasinda endiistriyel atik iiretimi,
tehlikeli madde kullanimi, havaya ve suya salinan kirleticiler gibi ¢cevreye zararl

etkileri olan faaliyetler yer alir.
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2. Dogal kaynak kullanimi: Ormanlarin yok edilmesi, dogal su kaynaklarinin
tiiketilmesi ve dogal kaynaklarin tiiketilmesine neden olan faaliyetler gibi

dogal kaynaklarin kullanimindan kaynaklanan ¢evresel etkilere odaklanir.

3. Enerji tiiketimi: Enerjinin iiretimi, dagitimi ve tiilketiminden kaynaklanan
cevresel etkilere odaklanir. Ornegin, karbondioksit emisyonlarina neden olan

fosil yakit kullanimi1 gibi enerji kaynaklari, bu kategoriye girer.

4. Uriinler: Cevreye zararl iiriinlerin vergilendirilmesidir. Bu iiriinler arasinda
plastik posetler, tek kullanimlik ambalajlar, tehlikeli kimyasallar ve diger

cevreye zararli tirtinler yer alir.

Cevre vergileri, ¢cevreye zararli etkileri azaltmak ve ¢evre dostu uygulamalari
tesvik etmek i¢in Onemli bir aragtir. Bu vergiler, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimin tesvik ederek ve cevreye zararh faaliyetleri azaltarak, siirdiiriilebilir bir

gelecege katkida bulunur.

Bunun disinda atik ve emisyon vergileri de cevresel etkileri diizeltmek veya
azaltmak i¢in tasarlanmistir. Ancak bu vergilerin kullanimai iilkelere ve sektorlere gore

degisiklik gostermektedir.

Atik vergileri, iiretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atik miktarini
azaltmay: tegvik etmek i¢in kullanilir. Bu vergi, atik lireten igletmelerin faaliyetlerini
degistirmelerine tesvik etmek icin kullanilir. Ornegin, atik vergileri, geri
dontstiiriilebilir ambalajlarin kullanimini tesvik etmek veya atik su aritma tesislerinin

kurulmasini tesvik etmek i¢in kullanilabilir.

Emisyon vergileri, ¢evre kirliligine yol agan sera gazi emisyonlarim1 azaltmak
icin kullanilir. Bu vergiler, sera gaz1 emisyonlarina dogrudan bagli olan faaliyetler i¢in
uygulanir. Ornegin, petrol rafinerileri, kdmiir yakma santralleri ve diger endiistriyel
tesisler, sera gaz1 emisyonlarin1 azaltmak icin emisyon vergileri 6demek zorunda

kalabilirler.
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2.3.2.1 Karbon Vergileri

Karbon vergisi, sera gazi emisyonlarina bagli olarak belirli bir iiriin, hizmet veya
faaliyetin maliyetine eklenen bir vergidir. Karbon vergisi, fosil yakitlarin tiiketimine
bagli olarak sera gazi emisyonlarin1 azaltmayr amaglar. Bu vergi, sera gazi

emisyonlarinin ¢evresel etkilerini diizeltmek veya azaltmak amaciyla tasarlanmaistir.

Karbon vergisi, emisyon azaltma hedefleri olan bir¢ok iilke tarafindan
uygulanmaktadir. Vergi, fosil yakit kullannminin maliyetini artirarak, alternatif
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini tesvik eder. Karbon vergisi, ayrica
endiistriyel faaliyetleri de etkileyebilir. Ornegin, bir¢ok iilke, ¢imento iiretimi, kimya
ve petrol endiistrileri gibi emisyon agisindan yiiksek faaliyetlere sahip sektorler icin

karbon vergileri uygulamaktadir.

Karbon vergisi, sera gazi emisyonlarini azaltmanin yani sira, ekonomik agidan
da bircok fayda saglayabilir. Ornegin, enerji verimliligini, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini, enerji tasarrufunu ve inovasyonu, tiretkenligi ve rekabeti

artirabilir ve yeni is firsatlar1 yaratabilir.

Karbon vergisi, kiiresel 6lgekte bircok iilke tarafindan tartisilmakta olan bir

konudur ve uluslararasi is birligiyle daha etkili bir sekilde uygulanabilir.

Karbon vergisi uygulamasi iilkeden iilkeye farklilik gosterse de genellikle su

adimlar1 icermektedir:

1. Emisyon kaynaklarinin belirlenmesi: Karbon vergisi uygulamasinda oncelikle
hangi emisyon kaynaklarinin vergilendirilecegi belirlenir. Bu genellikle enerji

sektorii, sanayi liretimi, ulagim, tarim gibi sektdrleri kapsar.

2. Emisyon limitlerinin belirlenmesi: Karbon vergisi uygulamasinda, belirli bir
emisyon limiti belirlenir ve sirketler bu limiti asan emisyonlar i¢in ceza dderler.
Bu emisyon limiti genellikle tiim sektorler i¢in tek bir limit olarak belirlenir

veya sektorlere gore farkli limitler belirlenebilir.
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3. Vergi oranlarinin belirlenmesi: Karbon vergisi uygulamasinda, emisyon

limitlerini asan sirketler, asan her bir birim igin belirli bir vergi 6derler. Bu

vergi oran1 genellikle birim basina ton C0O, esdegerinde belirlenir.

Vergi gelirlerinin kullanimi: Karbon vergisi uygulamasindan elde edilen
gelirler, genellikle yenilenebilir enerji projelerine yatirim yapmak veya enerji
verimliligini artirmak gibi sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik projelere

yatirilir.

Izleme ve raporlama: Karbon vergisi uygulamasinda, sirketlerin emisyonlarini
izlemesi ve bildirmesi gerekmektedir. Bu, emisyonlarin dogru bir sekilde
Olgiilmesi ve karbon vergisi 6deme yikiimliiliiklerinin dogru bir sekilde

belirlenmesi i¢in onemlidir.

Karbon vergisi uygulamasi, ¢cevre dostu ve diisiik karbonlu bir ekonomiye gecis

icin 6nemli bir aractir. Ancak, verginin tasarimi ve uygulanmasi énemli bir konudur

ve dogru bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Karbon vergisi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla birgok tilkede

uygulanmaktadir. Bazi iilkeler;

Avrupa Birligi: AB, 2021 yili itibariyla Avrupa Karbon Piyasasi (ETS) adi
verilen bir sistem aracilifiyla karbon fiyatlandirmas: uygulamaktadir. Bu
sistem, AB iiyesi lilkelerde faaliyet gosteren enerji iiretimi, sanayi ve havacilik

sektorlerini kapsar.

Isvigre: Isvigre, 2008 yilindan bu yana sera gazi emisyonlarmi azaltmak icin
karbon vergisi uygulamaktadir. Vergi, yakit tiiketimi, elektrik kullanim1 ve

dogal gaz kullanimi gibi alanlarda uygulanmaktadir.

Norveg: Norveg, 1991 yilindan bu yana karbon vergisi uygulayan ilk
tilkelerden biridir. Vergi, enerji sektorii, endiistriyel faaliyetler ve nakliye

sektorii gibi alanlarda uygulanmaktadir.
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o Kanada: Kanada, 2019 yilinda Karbon Fiyatlandirmasi1 Geri Odemesi adi
verilen bir sistem araciligiyla karbon vergisi uygulamaya basladi. Bu sistem,

2022 yilina kadar tiim Kanada eyaletlerinde uygulanacak.

e Yeni Zelanda: Yeni Zelanda, 2019 yilinda smirli bir sekilde basglayan bir
karbon vergisi uygulamasini genisletti ve 2025 yilina kadar sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in daha kapsamli bir vergi uygulamasi

baslatacagini agikladi.

Tirkiye’de halihazirda genel bir karbon vergisi uygulamasi bulunmamaktadir.
Ancak, 2010 yilinda yiirtirlige giren “Cevre Kanunu” ile ¢evre kirliligi dnlemeye
yonelik bir dizi diizenleme yapilmistir ve g¢evre kirliliginin 6nlenmesi i¢in alinacak

tedbirler arasinda “gevresel vergiler” de yer almaktadir.

Bununla birlikte, 2019 yilinda Tiirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020 yili
itibartyla Tirkiye’de sera gazi emisyonlarini azaltmak amaciyla karbon vergisi
uygulanacagini aciklamisti. Ancak, bu karbon vergisi heniiz uygulanmaya baslamadi
ve verginin nasil uygulanacagi, verginin hangi sektorleri ve faaliyetleri kapsayacagi

gibi ayrintilar heniiz belirlenmedi.

Tirkiye’de ¢evre kirliligi ve sera gazi emisyonlarina karst daha etkili bir
miicadele icin c¢esitli politika ve Onlemler de uygulanmaktadir. Bunlar arasinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi, enerji  verimliliginin
artirtlmasi, atik yonetiminde iyilestirmeler ve toplu tasima hizmetlerinin gelistirilmesi

gibi alanlar yer almaktadir.

2.3.2.2 Enerji Vergileri

Enerji vergileri kategorisi, ulasim ve sabit amaglar i¢in kullanilan enerji tiriinleri
tizerindeki vergileri icerir. Tagimacilikta gelir getirici agidan en 6nemli iirlinler, tim
tasima araclarinda en ¢ok kullanildig1 i¢in motorin ve benzindir. Kategori, elektrik,
dogal gaz, biyoyakitlar ve yenilenebilir enerji formlar1 gibi iiriinleri igermektedir.
Kirliligin azaltilmasi agisindan en 6nemli vergilerden biri, yakitlarin veya enerji

iriinlerinin CO, igerigini ifade eden CO, vergisidir. Sera gazi emisyonlar {izerinden
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alinan tiim vergiler, ulusal hesaplar tarafindan bu sekilde ele alinan AB Avrupa Karbon
Piyasasi sistemi olarak ihale edilen emisyon izinlerinden elde edilen gelirlerle birlikte
bu kategoriye dahil edilir. Gago vd. (2013)’ne gore, kanitlar birkag enerji {iriiniinde
enerji vergisi gelirlerinin yliksek oranda yogunlastigini gostermektedir. AB’nin bir¢ok
ilkesinde otomobil yakit vergilerinin dizel ve benzin nihai fiyatlarinin yaklasik

%350’sini olusturdugunu belirtmek 6nemlidir.

Bu noktada, enerji vergilendirmesindeki bu yaygm kullanimin nereden
kaynaklandigin1 agiklamak biiyiik 6nem arz etmektedir. Enerji {irtinleri, diisiik talep
esnekligi ile karakterize edilir. Sonug olarak, enerji vergilendirmesindeki ve ardindan
enerji Uriinlerinin fiyatlarindaki artis, enerji talebini ve hiikiimetin gelir istikrarini
bozar. Ancak, enerji Uriinlerinin gerekli mallar olmasi ve bu vergilerin fiyatlar
izerinden orantisiz bir sekilde diisiik gelirli vatandaslara yiiklenmesi nedeniyle, enerji

vergilendirmesinin uygulanmasinin yarattig gelir dagilimi sorunlar1 vardir.

2.3.2.3 Tasima Vergileri

Tasima vergileri, araclarin miilkiyeti ve kullanimi iizerinden ve genellikle ulagim
araglart iizerinden alinan vergilerin ¢ogunu igerir. Bu vergiler bir defaya mahsus
vergiler veya yillik vergiler olabilir. Bu noktada, 6rnegin elektrikli otomobiller gibi
daha cevreci ulasim araglarina uygulanan vergilerin bile bu kategoriye girdigini
belirtmekte fayda vardir. Ayrica, vergi geliri olarak ele alinirsa trafik sikisiklig
ticretleri veya sehir gecis ticretleri de bu kategoriye dahildir. Bu kategoride yer alan
bir diger vergi, bir aracin CO,emisyonlari lizerinden alinan vergidir. Bu vergi bir enerji
vergisi degildir, ¢iinkii matrahi tiikketilen yakitin CO, igerigi degil, aracin 100km basina
ortalama CO, emisyonu, ara¢ agirligi veya motor giicii gibi teknik 6zellikleridir.

Tasima vergilerini kullanan bazi tilkelere dair 6rnekler:

Amerika Birlesik Devletleri (ABD): ABD’de eyaletler aras1 tasimacilikta bazi
eyaletler agirlik ve boyut temelli tasima vergilerini uygulamaktadir. Bu eyaletlerin
yollarini kullanarak mal tasiyan kamyonlar i¢in tasima vergileri alinmaktadir. Ayrica,

bazi eyaletler benzin ve akaryakit tiikketimi lizerinden de tasima vergileri toplayabilir.
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Almanya: Almanya'da tasima vergileri agirlikli olarak agir yiik tasimaciligina
yoneliktir. Bu iilkede agir nakliyat yapan kamyonlar i¢in yol kullanim ticreti ad1 altinda
bir tasima vergisi alinabilir. Bu uygulama hem yabanci tagima sirketleri hem de yerel

tagima sirketleri i¢in gegerlidir.

Tiirkiye: Tirkiye'de de agir yiik tasimaciligi yapan kamyonlar i¢in yol kullanim
ticreti ad1 altinda bir tagima vergisi uygulanmaktadir. Bu vergi, kamyonlarin agirlik ve
uzunluklarina gore hesaplanir. Ayn1 zamanda yakit tiiketimi lizerinden de bir tasima

vergisi olan Ozel Tiiketim Vergisi (OTV) uygulanmaktadir.

Isvigre: Isvigre'de daglik arazi yapisi nedeniyle agir nakliyat tasimaciligi
onemlidir. Bu nedenle Isvigre, agir tasitlarin  kullammma bagh olarak
“Schwerverkehrsabgabe” adiyla bilinen bir tasima vergisi uygulamaktadir. Bu vergi,

yollarin asinma ve yipranmasini telafi etmeye yoneliktir.

Cin: Cin, g¢evresel ve trafik sikigikligi sorunlarini ¢dzmek amaciyla bazi
sehirlerde tasima vergilerini uygulamustir. Ozellikle biiyiik  belirli giin ve saatlerde

sehir icine girig yapan araclardan tagima {icreti alinabilmektedir.

2.3.2.4 Kirlilik Vergileri

Bu kategori, havaya veya suya azot oksit (NOx) veya kiikiirt oksit (SOx)
emisyonlari, atik yonetimi, giiriiltli, topragin ve suyun giibrelerle kirlenmesi ile ilgili

vergileri icerir. Kirlilik vergileri ¢esitli sekillerde uygulanabilir:

Emisyon Tabanl Kirlilik Vergileri: Bu tiir vergiler, belirli kirletici maddelerin
atmosfere salinmasi i¢in O0denen vergilerdir. Sanayi tesisleri veya diger kirletici
kaynaklar, saldiklar1 kirletici miktarina gore vergilendirilir. Bu, kirletici salimlarini

azaltmak ve daha temiz iiretim yontemlerini tesvik etmek amaciyla kullanilir.

Uriin Tabanli Kirlilik Vergileri: Bu tiir vergiler, belirli {iriinlerin iiretim veya
tilketimine uygulanir. Uriinlerin ¢evreye olan olumsuz etkileri dikkate alinarak vergi
uygulanir. Ornegin, plastik posetlerin kullanimini azaltmak amaciyla plastik posetler

icin ek bir vergi getirilebilir.

22



Yakit ve Enerji Tabanl Kirlilik Vergileri: Fosil yakitlarin kullaniminin ¢evresel
etkilerini dengelemek icin yakit tiiketimine dayali vergiler uygulanabilir. Bu hem

enerji tasarrufunu tesvik etmeyi hem de karbon salimlarin1 azaltmay1 hedefler.

Atik Yonetim Kirlilik Vergileri: Atik iiretiminin azaltilmasi ve geri doniisiimiin
tesvik edilmesi i¢in atik yonetimine dayali vergiler uygulanabilir. Atik miktar1 veya

tiirtine gore farkli vergi diizeyleri belirlenebilir.

Kirlilik vergilerinin temel amaci, ¢evresel sorunlari azaltirken ayni zamanda
ekonomik etkinligi ve inovasyonu desteklemektir. Bu vergiler, ekonomik tesvikler
araciligiyla c¢evre dostu teknolojilerin benimsenmesini ve siirdiiriilebilir iiretim
modellerinin gelistirilmesini tesvik ederken, kirletici faaliyetleri yiiksek maliyetli hale

getirir.
2.3.2.5 Kaynak Vergileri

Bu kategori, mineraller, hidrokarbonlar ve su gibi dogal kaynaklarin kullanimi
ve ¢ikarilmastyla ilgili vergileri igerir. Genel olarak bu kategori, cevrenin bozulmasina

neden olan faaliyetler {izerindeki vergileri igerir.
2.3.2.6 Ozel Tiiketim Vergileri

Ozel tiiketim vergisi (OTV), bir iilkede belirli tiiketim mallarina uygulanan bir
vergi tlriidiir. Bu vergi, genellikle alkollii igecekler, tiitiin {irtinleri, liiks esyalar,
otomobiller, petrol iirlinleri ve baz1 diger 6zel mallar gibi tiikketim mallarina uygulanir.
OTV, genellikle satis fiyatina uygulanir ve genellikle iireticiler veya ithalatcilar
tarafindan O6denir. Ancak, bu vergi genellikle nihai tiiketiciye yansir ve fiyatlara
yansitilir. OTV’nin temel amacy, tiiketim davranisini diizenlemek ve devlet gelirlerini
artirmaktir. Yiiksek oranli OTV, tiiketiciyi bu iiriinlerden daha az satin almaya tesvik

ederek, saglik, ¢cevre veya toplum lizerinde olumsuz etkileri olan tiikketimi azaltir.
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2.4. Ulkemizdeki Cevresel Vergiler

Tiirkiye, iklim degisikligiyle miicadele etmek i¢in ¢esitli politikalar ve 6nlemler

uygulamaktadir. Bunlar detayli bir sekilde asagida aciklanmustir.

Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi ve Eylem Plani: Tiirkiye, 2010-2020 dénemini
kapsayan ve iklim degisikligiyle miicadelede stratejik hedefler belirleyen Ulusal Iklim
Degisikligi Stratejisi ve Eylem Plani’ni uygulamigtir. Bu plan, enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, orman varlifinin korunmasi, sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasi gibi konularda politikalar igermektedir.

Ulusal Katk1 Beyani: Tiirkiye, 2015 Paris iklim Anlasmasi kapsaminda Ulusal
Katki Beyani’n1 sunmustur. Bu beyan, 2030 hedeflerini ve Tiirkiye'nin sera gazi
emisyonlarini azaltma taahhiitlerini igermektedir. Tiirkiye’nin hedefi, 2030 yilina
kadar sera gazi emisyonlarint %21 azaltmak ve enerji lretiminde yenilenebilir

kaynaklarin payini artirmaktir.

Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji: Tiirkiye, enerji verimliligini artirmak
ve yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanimimi tesvik etmek igin politikalar
uygulamaktadir. Bu kapsamda, enerji verimliligi diizenlemeleri, enerji verimli
binalarin tesviki, enerji etiketlemesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

desteklenmesi gibi adimlar atilmaktadir.

Orman Varliginin Korunmasi: Tiirkiye, orman varligini korumak ve genisletmek
icin ¢esitli politikalar  ylirlitmektedir. Ormanlarin  stirdiiriilebilir ~ yonetimi,
agaclandirma ve erozyonla miicadele gibi konular, iklim degisikligi politikalarinin

onemli bir pargasini olusturmaktadir.

Adaptasyon Calismalar1: Tiirkiye, iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama
(adaptasyon) calismalarint da yiirtitmektedir. Bu kapsamda, su kaynaklarinin
yonetimi, tarim sektdriiniin adaptasyonu, kiy1 alanlarinin korunmasi gibi alanlarda

politikalar ve 6nlemler alinmaktadir.
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Siirdiiriilebilir Kalkinma: Tirkiye, iklim degisikligiyle miicadele cabalarini
stirdiiriilebilir kalkinma politikalariyla entegre etmektedir. Ekonomik biiylime,
istihdam ve sosyal refahi destekleyen, ayni zamanda ¢evresel etkileri azaltan

politikalar gelistirilmektedir.

Uluslararasi Is birligi: Tiirkiye, iklim degisikligiyle miicadelede uluslararast is
birligine 6nem vermektedir. Paris iklim Anlasmasi ¢ergevesinde diger iilkelerle is
birligi yapmak, teknoloji transferi, finansman ve kapasite gelistirme gibi alanlarda

ortak calismalara katilmaktadir.
Ulkemizde kullanilan gevre ile ilgili vergi tiirleri asagida listelenmistir.
- Cevre ve Temizlik Vergileri
- Motorlu Tagitlar Vergisi
- Ozel Tiiketim Vergisi
- Kat1 Atik Vergisi
- Konaklama Vergisi

- Harclar

- Tesvikler
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3. CEVRESEL VERGILERIN SERA GAZI
EMISYONU UZERINDEKI ETKILERINI
INCELEYEN CALISMALAR

Cevresel vergilerin sera gazi emisyonu lizerindeki etkileri literatiirde ampirik
olarak sikc¢a incelenmektedir. Cevresel vergiler ve sera gazi emisyonu arasindaki
iliskiyi inceleyen caligmalarin biiyiilk bir boliimii panel veri analizi yOntemini
kullanmakla birlikte birgok farkli yontemde calismalarda yer almistir. Temelde ise

cevresel vergilerin etkili oldugu yoniinde ampirik bulgulara ulagilmistir.

Proost ve Regemorter (1992), Dinamik Genel Denge (DGD) modelini
kullanarak Belgika’da karbon emisyonlar1 azaltiminda piyasa temelli esneklik
mekanizmalarindan emisyon vergisini azaltma politikalarindaki  etkinligini
arastirmiglardir. Uluslararasi ve ulusal 6l¢ekte modellenen c¢alismada, uluslararasi
Olcekte uygulanan karbon vergisinin etkinliginin daha fazla oldugunu ancak ulusal

Olcekte karbon vergisi uygulamanin daha olasi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Pizer (2002), kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmada c¢evre
vergilerine yonelik fiyat ve miktar kontrol politikalarin1 degerlendirmis ve kiiresel
iklim degisikligi politikasinda ¢evre vergilerini destekleyen fiyat kontrol
politikalarinin miktar kontrol politikalarindan daha etkili oldugunu belirtmistir.

Bulgular, ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlarini azalttigini gostermektedir.

Kumbaroglu (2003) genel denge modeli kullanarak (ENVEEM modeli)
Tirkiye’de farkli vergi segenekleri altinda CO, dis1 gazlarin emisyon azaltiminin
ekonomiye etkisini 1990-2010-2020 yillar1 i¢in incelemistir. Siilfiir emisyonuna vergi
koymanin dort kat refah kaybimna neden oldugu tespit edilmistir. Calismada
emisyonlarin azaltilmasi i¢in ¢evre vergilerinin uygun bir arag oldugunu, bu vergilerin

cevre kirliligini azaltabilecegini ve vergi gelirini artirabilecegi ifade edilmistir.

Kumbaroglu ve Madlener (2003), uzun donemde enerji ve iklim politikalarini
Dinamik Hesaplanabilir Genel Denge (DHGD) modeli yardimiyla Isvigre igin analiz

etmislerdir. Calisma sonucuna gore karbon vergisi senaryosunda, 2010 yilinda 1990
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yilina gore emisyonlarin %10 azalacagini, 2020 yilinda ise azalmanin %16 olacag,

belirtilmistir.

Bruvoll ve Larsen (2004) Norveg’te yasanan karbondioksit emisyon
degisimlerini ayristirarak, 1990-1999 doneminde genel denge analizi ile karbon
vergisinin €O, emisyonu iizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda
toplam emisyonda artis oldugunu bununla birlikte donem siiresince enerji
yogunlugundaki azalma ile GSYH birimi basina diisen emisyon miktarinda da 6nemli
miktarda azalma oldugu sonucunda varmiglardir. Enerji karisimindaki degisikliklerin
emisyon salimmmini azalttigini degerlendirmislerdir. Karbon vergilerinin CO,

emisyonunu %?2 azalttig1 bulgusuna ulagmislardir.

Floros ve Vlachou (2005) calismalarinda iki asamali translog modelini
kullanarak 1982-1998 doneminde Yunanistan’da karbon vergilerinin enerji
sektoriinden kaynaklanan karbondioksit (CO,) emisyonu iizerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. Karbon vergilerinin g¢evre tizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu,

karbon vergilerinin karbondioksit (C0O,) emisyonunu azalttigi sonucuna ulagmiglardir.

Rapados ve Polemis (2005) calismalarinda Yunanistan’da 1965-1998 dénemi
enerji vergilerinin ¢evre Kkirliligi {izerindeki etkilerini incelemislerdir. Analiz
sonucunda AB’de mevcut enerji vergileri uygulanirsa Yunanistan’da karbon
emisyonunun yillik %6 oraninda artacagi, vergi oranlarina artis uygulanmasi
durumunda ise CO, emisyonunda O6nemli oranda diisiis yasanabilecegi bulgusuna

ulagmiglardir.

Conefrey vd. (2008) calismalarinda irlanda’da karbon vergisinin ekonomik
biiylime ve CO, emisyonu lizerindeki etkisini Harmonised Econometric Research for
Modelling Economic Systems (HERMES) modelini kullanarak incelemislerdir.
Aragtirma sonucuna gore karbon vergilerinin CO, emisyonunu azalttigi sonucuna
ulagsmiglardir. Diger yandan calismada c¢evre vergilerinden elde edilen gelirlerin hane
halkina transferinin gergeklesmesiyle cifte kazancin ortaya cikacagim ve gelir

dagiliminda adaletin saglanacagini savunmuslardir.

27



Akbulut (2009), ‘iklim Degisikliginde Alternatif Politikalarin Etkinligi’
caligmasinda 1996-2006 doneminde yirmi iki Avrupa iilkesi i¢in Sabit Etkiler Modeli
ile politikalarin kisi basi fosil yakit tiikketimi ve sera gaz1 emisyonlari iizerindeki etkisi
incelenmistir. Calisma sonuglarinda, karbon vergisi ve emisyon ticaret sisteminin kisi
bas1 fosil yakit tiiketimini azaltmada basarili oldugu, ancak sera gazi emisyonlarini

azaltmada sadece karbon vergisinin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Hofer vd. (2010) panel veri analizini kullanarak Amerika Birlesik Devletleri’nde
hava yolu emisyon vergisinin, karbon emisyonlari iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Bu baglamda 6ncelikle hava yolu ulagimi iizerinden alinan karbon vergisinin karbon
emisyonu iizerindeki etkisi incelenmis, ayrica bu vergiden dolay1 kara yolunun daha
fazla tercih edilmesi ve bunun sonucunda kara yoluyla ortaya cikacak karbon
salinimini arastirarak net etkiyi tahmin etmeye calismislardir. Caligmalar1 sonucunda
hava yolu ulagim1 yoluyla daha fazla karbon saliniminin ortaya ¢iktigini, dolayisiyla
hava yoluna karbon vergisi konulmasinin ¢evre iizerinde net pozitif etkiye sahip

olacagi bulgusuna ulagmislardir.

Zhou vd. (2011) Cin’de karbon vergisinin karbondioksit emisyonu ve ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisini dinamik genel denge modeli kullanarak analiz etmistir.
Calismalar1 sonucunda 2020 yilina kadar ton basina karbon emisyonunda sirastyla 30,
60 ve 90 Cin Yuan’1 karbon vergisi alinmasinin, CO, emisyonunu %4,52, %8,59 ve

%12,26 oraninda diisiirebilecegi bulgusuna ulagsmiglardir.

Morley (2012), 1995-2006 donemi igin AB iilkeleri ve Norveg ekonomisinde
cevre vergilerinin kirlilik seviyeleri ve emisyonlar iizerindeki etkisini arastirmistir.
Calisma, cevre vergilerindeki bir artisin CO, emisyonlarinda bir azalmaya yol actig1

sonucuna varmaktadir.

Miller ve Vela (2013), 1995-2010 yillar1 arasinda 50 gelismekte olan ve gelismis
tilkede cevre vergileri ve karbondioksit emisyonlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmistir.
Analiz sonuglari, ¢evre vergilerindeki artisin karbondioksit emisyonlarini azalttigini

gostermistir.
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Gemechu vd. (2014) girdi-gikt1 analizi ile Ispanya’da karbon vergisinin
ekonomik ve cevresel etkilerini incelemislerdir. Calismada 29 endiistri i¢in, sektorel
toplam ¢ikt1 olarak 73 sektoriin 2007 yili emisyon verileri kullanilarak karbondioksit
emisyonu i¢in ton basina yaklagik 20 Euro karbon vergisi alindig1 diisiiniilerek tahmin
edilmistir. Analiz sonucunda karbon vergisinin, tiikketim fiyatlari, 6zel refah ve €O,
emisyonu salinimi lizerinde negatif etkiye sahip oldugunu, toplam vergi gelirlerini ise

pozitif etkiledigini belirlemislerdir.

Liu vd. (2015) genel denge analizi modelini kullanarak 2007-2014 déneminde
Cin’de karbon vergi gelirlerinin diger vergilerin olusturmus oldugu ytikii hafifletmesi
amaciyla kullanildigini varsayarak ti¢ farkli senaryo cercevesinde 137 sektoriin icinde
yer aldigi Cin ekonomisinde 2015 ile 2020 yillarinda ortaya c¢ikaracagi
makroekonomik etki tahmin etmeye ¢alismiglardir. Calisma sonucunda Cin’de karbon
vergisinden elde edilen gelirlerin, liretim ve tiiketim vergilerini hafifletme yoniinde
kullanilmast durumunda CO,’yi azaltacagi ve sosyo-ekonomik etkilerinin de pozitif

yonde olacagi sonucuna varilmistir.

Andersson vd. (2015), Isve¢ drneginde karbondioksit emisyonunu azaltmak
amaciyla 1991 yilinda uygulamaya konulan karbon vergisi ile ¢evresel katma deger
vergisinin karbondioksit emisyonu {iizerindeki etkilerini 1990-2005 donemi ig¢in
sentetik kontrol metodu ile incelemistir. Analiz sonucuna gore vergilerin
karbondioksit emisyonunu azalttig1 tespit edilmistir. Isve¢’te karbon vergisi tek bagina
karbondioksit emisyonunu %4,9 azaltirken vergi reformunun biitiiniiniin

karbondioksit emisyonunu azaltma miktar1 toplam %10,9 seklinde hesaplanmaistir.

Sasmaz (2016), 15 gelismis AB fiilkesi i¢in 1995-2012 doneminde diinyada
yasanan iklim degisikligi, ekosistemdeki bozulmalar, dogal kaynaklarin azalmasi gibi
sorunlarin diizeltilmesinde c¢evresel vergi reformlarmin etkilerini ¢ifte kazang
hipotezinin gecerliligini dikkate alarak panel es biitiinlesme analizi ile incelemistir.

Caligsma sonucunda g¢evre vergilerinin emisyonlar1 azalttig1 tesit edilmistir.

Yeldan vd. (2016) calismalarinda genel denge modelini kullanmiglardir. S6z
konusu ¢alismada, Tiirkiye ekonomisi i¢in 2012-2030 doneminde, Tiirkiye’nin Ulusal

Niyet Beyani’ndaki (INDC) emisyonlarda %21 azaltma hedefine ulagsmak amaciyla
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fosil yakitlara enerji vergisi uygulanmistir. Calisma sonucunda enerji vergileriyle
karbondioksit emisyonlarinda hedeflenen azaltima ulasilabilecegi ancak milli gelir ve

isttihdamda bir daralma meydana gelecegi tespit edilmistir.

Topal (2017) 1994-2013 doneminde ¢ifte kazang hipotezinin gegerliligini panel
es biitiinlesme ve panel nedensellik analizleri ile test etmistir. Sonuglarina gore, uzun

donemde 23 OECD iilkesinde ¢evre vergileri emisyonlari azaltmaktadir.

Polat ve Polat (2018) 1995-2014 déneminde Avrupa Birligine tiye 25 iilke igin
karbon emisyonu, kisi basina GSYH, enerji tiiketimi ve cevre vergisi gelirleri
arasindaki iligskiyi Statik ve Dinamik Panel veri Yontemleri ile incelemislerdir.

Arastirma sonucuna gore ¢evre vergilerinin emisyonlari azalttig1 sonucuna varilmistir.

Alper (2017), 18 Avrupa Ulkesi icin 1995-2015 dénemi verileri ile gevre
vergileri ve karbon emisyonu arasindaki iligski Panel Tahminci Yo6ntemleri yardimiyla
analiz etmistir. Cevre vergilerindeki %1°lik artisin karbon emisyonunu %0,9 oraninda

azalttig1 tespit edilmistir.

Kiling ve Altiparmak (2020) caligmalarinda 2005-2014 doneminde 21 AB tilkesi
icin ¢evre vergilerinin karbondioksit emisyonu iizerindeki etkisini Dinamik Panel Veri
Tahmin Yontemleri ile arastirmislardir. Cevre vergilerinin  karbondioksit

emisyonlarini azalttig1 saptanmustir.

Literatiirdeki baz1 ¢alismalarda ise g¢evresel vergiler ile emisyonlar arasinda

anlamli iligkiye rastlanmamstir. Caligsmalarin bazilarina asagida yer verilmistir;

Hotunluoglu ve Tekeli (2007) 1995-2003 doneminde 18 Avrupa iilkesinde
karbon vergisinin CO, emisyonu iizerindeki etkisini panel veri analizini kullanarak
incelemislerdir. Calismada bagimli degisken CO, emisyonu, bagimsiz degiskenler ise
cevre vergi gelirleri, enerji vergi gelirleri, ulasim vergi gelirleri, sehirlesme, petrol
tilketimi, dogalgaz tliketimi, komiir tiikketimi ve GSYH degiskenleri yer almistir.
Analiz sonucunda karbon vergisi kullanimmin emisyon miktarinin azaltilmasinda

etkili olmadig tespit edilmistir.
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Lin ve Li (2011), 1981-2008 doneminde dinamik panel regresyon yontemi
kullanarak karbon vergisini ilk uygulayan iilkelerden Danimarka, Finlandiya, isveg,
Hollanda ve Norveg’te karbon vergisinin kisi bagina diisen CO, salinimi iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda Norveg’te karbon vergisinin kisi basina
diisen karbondioksit salinimin1 artirdig1, Finlandiya’da ise kisi basina diisen emisyonu
azalttig1 tespit edilirken, Danimarka, isve¢ ve Hollanda’da iki degisken arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliskiye rastlanmamustir.

Loganathan vd. (2014) 1974-2010 doneminde ARDL sinir testi ile VECM’e
dayali Granger nedensellik testini kullanarak Malezya’da karbon vergileri ve
ekonomik biiylimenin c¢evresel tehlikeler {iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Calismanin sonucunda Malezya’da karbon vergilerinin karbondioksit emisyonunu

azaltmada 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Bayar ve Sasmaz (2016) calismalarinda Finlandiya, Isveg, Danimarka, Hollanda
ve Norveg i¢in 1996-2011 doneminde karbon vergisi, CO, emisyonu ve ekonomik
bliylime arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Calismada, karbon vergisi ile g¢evre

arasinda anlamli bir iligkiye rastlanmamustir.

Tekin ve Sasmaz (2016) 1995-2012 donemi i¢in 25 Avrupa Birligi iilkesinde
cevre vergilerinin ¢evre kirliligi lizerindeki etkisini panel veri analizi yOntemi
kullanilarak incelemislerdir. Cevre ve ulagim vergilerinin karbondioksit emisyonu

tizerinde etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
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4. AMPIRIK INCELEME

Atmosfere insan kaynakli sera gazlarinin salinimi, diinyanin isinimsal dengesini
bozmaktadir. Bu, diinyanin yiizey sicakliginda bir artisa ve buna bagli olarak iklim,
deniz seviyesinin yiikselmesi ve tarim iizerinde etkilere yol agmaktadir.
Emisyonlarinin biiyiik boliimiintin enerji kullanimi ile ilgili oldugu bilenmektedir.
Yukarida anlatildig1 gibi emisyonlar1 azaltmak i¢in ¢ok sayida farkli vergi tiirleri

kullanilmaktadir.

4.1 Cahsmada Kullamlan Temel Degiskenlerin Yillar
I¢cindeki Seyri

Calismada kullanilan temel degiskenlerin 1994-2020 yillar1 i¢indeki seyri Sekil
4.1,4.2, 4.3, 4.4, 4.5, ve 4.6’da gosterilmistir. Sera gazi emisyonlar1 ve ¢evre vergi
geliri grafikleri 1994-2020 yili ve 38 OECD (The Organisation for Economic Co-
operation and Development) iilkesi dikkate alinarak hazirlanmistir. Sekil 4.1°de
goriildiigii tizere toplam sera gazi emisyonlarit 1994 yili itibariyla 2008 yilina kadar
kiigiik dalgalanmalar gostermis, 2008 yilinda ani bir diisiis yasamistir. Bu diisiisiin
sebebi 2008 kiiresel mali krizle agiklanabilir. Kiiresel mali kriz, finansal piyasalarda
biiyiik ¢okiislere ve ekonomik durgunluga neden oldugu i¢in bu tiir bir ekonomik
daralma, endiistriyel iiretim, ticaret ve ulasim gibi faaliyetlerde diisiise neden olabilir,
dolayisiyla sera gazi emisyonlarinda azalmaya yol agabilir. 2019 yil1 itibariyla yaganan
diisiis ise diinya genelinde yasanan salgin ile agiklanabilir. Salgin durumlari gibi
olaganiistli durumlar, {iretim ve ulasim faaliyetlerini etkileyebilir. Bu tlir donemlerde

sera gazi1 emisyonlarinda gegici diisiisler gdzlenebilir.
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Sekil 4.1: Toplam Sera Gazi1 Emisyonlar1 (Milyon kilo ton)
Kaynak: OECD.Stat

Sekil 4.2°de 1994-2020 yillar1 arasinda 38 OECD iilkesi i¢in toplam cevre
vergilerinin zaman igindeki degisim grafigi verilmistir. 2000°1i yillara kadar istikrarl
bir egilim izlemektedir. 2001 ile 2014 yillar1 arasinda ¢evre vergi gelirlerinde bir artis
trendi gozlemlenmektedir. 2014 ile 2020 yillar1 arasinda ¢evre vergi gelirlerinde
onemli artiglar goriinmektedir. 2014 sonrasi dalgali ve diislis egilimi gostermistir.
Cesitli faktorler, vergi politikalarinin degisimi veya ekonomik kosullarin etkisi altinda

cevre vergi gelirlerinin dalgalanabilecegi diisiiniilebilir.
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Sekil 4.2: Toplam Cevre Vergisi Gelirleri (Milyar ABD Dolar1)

Kaynak: OECD.Stat
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Sekil 4.3 enerji vergi gelirlerinin zaman igindeki degisimini gostermektedir.
Grafigin toplam g¢evre vergileri ile ayn1 seyri izledigi goriinmektedir. Enerji vergileri

cevresel vergilerin biiyiik kismini olusturmaktadir.
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Sekil 4.3: Enerji Vergisi Gelirleri (Milyar ABD Dolart)

Kaynak: OECD.Stat

Sekil 4.4’te ulasim vergilerinin zaman i¢indeki degisimi verilmistir. 1994-2020
arasinda genel itibariyla artan bir seyir izlemis, enerji vergileri ile benzer donemlerde

artis ve azaliglar gerceklesmistir.
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Sekil 4.4: Ulasim Vergisi Gelirleri (Milyar ABD Dolar1)

Kaynak: OECD.Stat
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Sekil 4.5 kaynak vergilerini, Sekil 4.6 kirlilik vergilerini gostermektedir.
Grafiklerde 2000- 2014 yillar1 arasinda 6nemli diizeyde artis yasanmistir. Kirlilik
vergileri 2014 yili itibartyla ani bir distis gostermis, ardindan istikrarli bir seyir

izlemistir.
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Sekil 4.5: Kaynak Vergisi Gelirleri (Milyar ABD Dolari)

Kaynak: OECD.Stat
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Sekil 4.6: Kirlilik Vergisi Gelirleri (Milyar ABD Dolart)

Kaynak: OECD.Stat

35



4.2 Yontem, Model ve Veri

Bu c¢alisma, Siradan En Kiigiik Kareler (EKK), Sabit Etkiler (FE) ve
Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) kullanarak ¢evresel vergilerin sera gazi
emisyonu iizerindeki etkisini incelemektedir. EKK yontemi, atlanan degisken yanlilig1
ve igsellik gibi sorunlar1 ¢ézmek i¢in yetersiz kalabileceginden, FE ve GMM

yontemleri gibi gelismis panel veri teknikleri ile de tahmin edilmistir.

Yatay kesit ya da panel veri kullanarak yapilan regresyon analizleri, veri analizi
siirecinde sik¢a kullanilan istatistiksel yontemlerdendir. Bu analiz yontemi, bir bagimli
degiskenin bir veya daha fazla bagimsiz degiskenle nasil iliskili oldugunu belirlemek

ve tahminler yapmak i¢in kullanilir.

Zaman serisi analizi, verilerin zaman igindeki degisimini incelemek igin
kullanilan bir yontemdir. Bu analiz yontemiyle, belirli bir degiskenin zamanla nasil
degistigi, trendleri, mevsimsel etkileri ve diger zaman bagimliliklarin1 anlamak
mimkiindiir. Zaman serisi analizi, gecmis verilere dayanarak gelecekteki degerleri
tahmin etmek veya gelecekteki trendleri belirlemek i¢in kullanilabilir. Yatay kesit
kullanilarak yapilan analizlerde ise, belirli bir degiskenin gruplar arasi nasil degistigini

anlamak mumkiindiir.

Panel veri analizi ise, hem yatay kesit (farkli birimlerde ayni anda alinan veri)
hem de zaman serisi (ayn1 birimde farkli zaman noktalarinda alinan veri) verilerinin
birlikte kullanildig1 bir analiz yontemidir. Panel veri analizi hem yatay kesitler arasi
iligkileri hem de zaman ic¢indeki degisimleri dikkate alarak daha kapsamli bir analiz
yapmay1 saglar. Bu yontem hem genel egilimleri hem de yatay kesit veya zaman

etkilerini degerlendirmek icin kullanilabilir.

Bu sekilde, zaman serisi, yatay kesit ve panel veri analizi, veri analizi siirecinde
kullanilan istatistiksel yontemlerdir ve farkli analiz amaglarina yonelik bilgi saglarlar.
Hangi analiz yonteminin kullanilacagi, veri setinin 6zelliklerine, arastirma sorusuna

ve analiz hedeflerine bagli olarak belirlenmelidir.
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Panel veri analizi yontemi, son donemlerde popiilerligi artan ve yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir. Panel veri analizi, hem yatay kesit (farkli birimlerde ayni
anda alinan veri) hem de zaman serisi (ayn1 birimde farkli zaman noktalarinda alinan

veri) boyutlarini bir araya getirir.

Panel veri analizinde, farkli birimlere (N birimi) ait birden fazla gozlem (T
sayis1) bulunmaktadir. Birimlere ait gozlemler ay, ¢eyreklik, y1l gibi farkli zaman
periyotlarindan elde edilebilir. Bu yontem hem ¢apraz birimler arasindaki iliskileri
hem de zaman i¢indeki degisimleri dikkate alarak analiz yapmayi saglar. Panel veri
analizi, daha fazla bilgi kullanim1 ve serbestlik derecesinde artis saglayarak daha giiclii

istatistiksel sonuglar elde etmeyi miimkiin kilar.

Panel veri analizi, ¢esitli avantajlara sahiptir. Ik olarak, birimler arasindaki
farkliliklar1 kontrol etmeyi ve etkilerini degerlendirmeyi saglar. ikinci olarak, zaman
icindeki degisimleri ve egilimleri analiz etmek icin kullanilabilir. Ayrica, panel veri
analizi, kismi gozlemlerle (veri eksikligi) basa ¢ikma imkani saglar ve zaman serisi
analizinin yetersiz kaldig1 durumlarda daha kapsamli bir analiz yapmay1 miimkiin

kilar.

Bu nedenlerle, panel veri analizi son donemlerde sosyal bilimler, ekonomi,
isletme, saglik gibi bir¢ok alanda siklikla kullanilan bir yontem haline gelmistir. Panel
veri analizi, daha kapsamli ve daha giiglii analizler yapma imkani1 saglayarak

arastirmacilara daha detayl bir ara¢ sunmaktadir.

Yapilan panel veri analizi 1994 ve 2020 yillar1 arast 38 OECD iilkesini
kapsamaktadir. Calismada toplam kisi basina diisen sera gazi emisyonu bagimli
degisken, gevre vergileri bagimsiz degisken, birincil enerji tiiketimi, GSYIH biiyiime
orani, kontrol degiskenler olarak kullanilmistir. Kisi basina diisen emisyon, ti¢ farkl
gruptaki ¢evre vergileri ve enerji tiikketimi degiskenlerinin dogal logaritmasi alinarak
(biiyiimeyi ifade eden degiskenler hari¢ olmak iizere) modele dahil edilmistir.
Tahminlerinizde 3 yillik ortalamalar alinarak olusturulan dokuz dénem kullanilmistir.
[k periyot 1994-1996, ikinci periyot 1997-1999, ii¢iincii periyot 2000-2002, dérdiincii
periyot 2002-2004, besinci periyot 2005-2007, altinci periyot 2008-2010, yedinci
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periyot 2011-2013, sekizinci periyot 2014-2017, dokuzuncu periyot 2018-2020

donemlerini kapsamaktadir.

Dinamik panel veri analizinde, bagimli degiskenin gecikmeli degeri genellikle
aciklayici bir degisken olarak modele eklenir. Gecikmeli bagimli degisken ile hata
terimi arasindaki iliski, en kiigiik kareler tahmincilerinde sapmalara ve sonuglarda
tutarsizliga neden olur. Bu nedenle analizlerin tutarli olabilmesi i¢in GMM yontemi
kullanilmaktadir. GMM tahmininin temel olarak sistem GMM (SGMM) yontemi ve
fark GMM yontemi olarak iki tiirli vardir. Sistem GMM, fark GMM yontemine kiyasla
daha iyi tahmin giiciine sahip oldugundan, bu tezde Arellano ve Bover (1995)

tarafindan gelistirilen sistem GMM yontemi kullanilmistir.

SGMM yéntemi, dinamik panel veri modeli olarak adlandirilir ve temel amaci,
igsellik, atlanmis degisken Onyargisi, heteroskedastisite, zamanla degismeyen ve
gbzlemlenemeyen etkiler ile 6l¢lim hatalarini kontrol etmeyi ve asmay1 hedefler. Bu
amagla, sistem GMM, fark regresyonunda gecikmis degiskenin seviyesini ve seviye
regresyonunda gecikmis degiskenin farkini ayn1 anda arag¢ degiskenler olarak kullanir.
SGMM, igsellik sorununu, sabit etkilerle iliskisi olmayan ara¢ degiskenler seklinde
dontiistiirerek ¢dzmeye calisir. Ayrica, SGMM potansiyel igsellik sorununu ¢ozmeyi
amaglar. Hansen testi kullanilan ara¢ degiskenlerin gecerli olup olmadigini kontrol
eder. Hansen testi istatistiklerinde anlamli olmayan istatistikler veya yiiksek p
degerleri, hata terimi ile ara¢ degiskenleri arasinda bir iliski olmadig1 i¢in modelin
dogru oldugunu gosterir. Son olarak, Arellano-Bond testleri olan AR(1) ve AR(2),
otokorelasyon testi i¢in kullanilir. Bu testler, hata terimi arasindaki otokorelasyonun

varligini kontrol eder.

Cevresel vergilerin sera gazi emisyonu iizerindeki etkilerini incelemek ig¢in
asagidaki ekonometrik model kullanilmistir. Degiskenler, Rybak vd., (2022), Kotnik
vd., (2014) gibi ¢alismalardan yararlanilarak se¢ilmistir.

LKisiBasitEmisyon;: = Bo+ B1LKisiBasiEmisyon;,_, + ,Cevre_Vergi;, +
B3GSYIHArtisHizy; , + ByLBirincilEnerjiTiketimi;, + €, (4.2)

38



denklemde i iilkeleri ve t donemleri temsil eder. LKisiBasiEmisyon; ., kisi basina

diisen sera gazi emisyonunun dogal logaritmasini, LKisiBastEmisyon;,_, bagiml

degiskenin bir donem gecikmis degerinin dogal logaritmasini; Cevre_Vergi;, gevre

vergilerinin ¢ farkl versiyonunu, LBirincilEnerjiTuketimi;, kisi basmna diisen

enerji tiikketiminin dogal logaritmasim ve GSYIHArtisHizy;, ise GSYIH biiyiime

oranin1 gostermektedir. Analizde ¢evre vergilerinin on bes farkli degiskeni

kullanilmis, degiskenler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Modelde Kullanilan Cevre Vergileri Degiskenleri

CEVRE VERGILERI

Cevre Vergilerinin GSYIH Icindeki Kisi Bas1 Cevre Cevre Vergilerinin
Pay1 Vergileri Artis Hiza
Toplam Cevre Vergileri (GSYIH Kisi Bas1 Toplam Cevre Toplam Cevre Vergi
icindeki pay1) Vergileri Artis Hizi
Enerji Vergileri (GSYIH igindeki pay1) Kisi Bas1 Enerji Enerji Vergisi Artis Hizi
Vergileri
Ulasim Vergileri (GSYIH igindeki Kisi Bas1 Ulasim Ulagim Vergisi Artis
pay1) Vergileri Hiz1
Kaynak Vergileri (GSYIH igindeki Kisi Bag1 Kaynak Kaynak Vergisi Artis
pay1) Vergileri Hiz1
Kirlilik Vergileri (GSYIH icindeki Kisi Bas1 Kirlilik Kirlilik Vergisi Artig
pay1) Vergileri Hiz1

Kaynak: Calismada kullanilan tiim veriler OECD.Stat veri tabanindan alinmistir.

Ele alman bagimli ve bagimsiz degiskenlere asagida yer alan Tablo 4.2°de yer

verilmistir. Degigkenlerin tanimlayici istatistiklerine Tablo 4.3te yer verilmistir.
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Tablo 4.2: Calismada Kullanilan Degiskenler, Ag¢iklamalari

Degiskenler Ol¢ii Birimi Kisaltma

Kisi Bagina Diisen Sera Gazi Emisyonu Logaritmik LKisiBasiEmisyon

Tgplam Cevre Vergileri (GSYIH % ToplamVergiGSYiH

icindeki pay1)

Enerji Vergileri (GSYIH igindeki pay1) % EnerjiVergisiGSYIH

Ulasim Vergileri (GSYIH igindeki pay1 % UlasimVergisiGSYTH

Kaynak Vergileri (GSYIH i¢indeki % KaynakVergisiGSYiH

pay1)

Kirlilik Vergileri (GSYIH icindeki % KirlilikVergisiGSYIH

pay1)

., . Logaritmik
Kisi _ ]_Baslna Diisen Toplam Cevre IKisiBagToplamVergi
Vergisi
. . AP Logaritmik . . .

Kisi Basina Enerji Vergisi g LKisiBasiEnerjiVergi
Logaritmik

Kisi Basina Diisen Ulasim Vergisi LKisiBasiUlasimVergi
Logaritmik

Kisi Bagina Diisen Kaynak Vergisi LKisiBasiKaynakVergi
Logaritmik

Kisi Basina Diisen Kirlilik Vergisi LKisiBasiKirlilikVergi

Toplam Cevre Vergileri Artig Hizi % ToplamVergiArtisHizi

Enerji Vergisi Artis Hizi % EnerjiVergiArtisHiz1

Ulagim Vergisi Artis Hizi % UlagimVergiArtisHizi

Kaynak Vergisi Artig Hizi % KaynakVergiArtisHizi

Kirlilik Vergisi Artis Hizi % KirlilikVergiArtisHiz1

Birincil Enerji Tiiketimi Logaritmik BirincilEnerjiTiiketimi

GSYIH Biiyiime Orani % GSYIHArtisHiz1

Kaynak: Caligmada kullanilan tiim veriler OECD.Stat veri tabanindan alinmastir.
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Tablo 4.3: Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri

Degiskenler (}Si;zyl:eslln Ortalama | Standart Hata [ Minimum Maksimum
E‘rf)l Bast Emisyon (kilo| 555 | 9012 0.05 0.003 0.027
é‘;plam Cevre Vergisi| 337 | 1706897 | 26,126.59 6,840.39 147,676.8
Enerji Vergisi (9) 341 |11,92522 | 18,045.49 19,2825 89,694.25
Ulagtm Vergisi ($) 340 | 450861 | 7,970.63 0 54,715.38
Kaynak Vergisi (3) 323 | 1554 378.16 0 2.880.73
Kirlilik Vergisi ($) 319 | 4439 1,242.42 0 11,417.77
gci)r;“"ﬂ Enerji Tuketimi | 50> | 9503051 | 2422495 147441 | 1,556,703.00
GSYiH Biiyiimesi (%) | 342 | 0046 0.06 0.12 0.25

Tablo 4.3’e gore, bagimli degisken kisi basina diisen sera gazi emisyonunun
ortalama degeri 0.012 kt, en yiiksek degeri 0.027 ile 2003-2005 doneminde
Liiksemburg’a ait iken en diisiik degeri 0.003 degeri ile 2000-2002 doneminde Kosta
Rika’ya aittir. Toplam ¢evre vergi geliri ortalama 17,069 Amerikan Dolari, en diisiik
degeri -6,840 Amerikan Dolar1 ile 2005-2008 doneminde Meksika’ya ait iken en
yiiksek deger 147,677 Amerikan Dolar1 ile 2018-2020 déneminde ABD’ye aittir.
Cevre vergi gelirleri, cevresel faaliyetlerin bir sonucu olarak olusan ekonomik
faaliyetlerden elde edilen gelirlerdir ve pozitif olma egilimindedirler. Negatif ¢evre
vergi gelirleri, genellikle istisnai durumlar1 veya gegici ekonomik kosullar1 yansitir ve
uzun vadeli bir durum degildir.

Birincil enerji tiikketimi ortalamasi1 96,033’ (toe) dir. Birincil enerji tiikketimi en
diisiik degeri 1,474 ile 1994-1996 déneminde izlanda’ya, en yiiksek deger 1,556,703
ile 2003-2005 déneminde ABD’ye aittir. GSYIH biiyiime oraniin ortalama degeri ise
%S5’tir. Minimum degeri -%12 olan ve 1994-1996 doneminde Kanada ve Meksika’ya
ait olan GSYIH biiyiimesinin maksimum degeri ise 2006-2008 yil1 doneminde %25 ile

Letonya’ya aittir.
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4.3 Ampirik Sonuclar

Bu tez, 1994-2020 yillar1 arasinda 38 OECD iilkesinde, En Kiiclik Kareler
(EKK), Sabit Etkiler (FE) ve sistem GMM yontemlerini kullanarak ¢evre vergilerinin
sera gazi emisyonu lizerindeki etkisini arastirmaktadir. Veriler dokuz doneme ayrilmis
ve 3 yillik ortalamalar almarak hesaplanmstir. {1k periyot 1994-1996, ikinci periyot
1997-1999, {igiincii periyot 2000-2002, dordiincii periyot 2003-2005, besinci periyot
2006-2008, altinci periyot 2009-2011, yedinci periyot 2012-2014, sekizinci periyot
2015-2017, dokuzuncu periyot 2018-2020 dénemlerini kapsamaktadir.

Stata programinda, sistem GMM yontemiyle tahmin yaparken ‘“xtabond2”
komutunu kullanilmigtir. Diger bir komut ise “robust” komutudur, bu komut degisen
varyans, seri korelasyon ve hatalar arasindaki korelasyon gibi problemlere kars1 giiglii
sonuglar saglar. EKK analizinde, {lkeler “cluster” komutunu kullanarak
gruplandirilarak analize dahil edilir. Bagimli degisken toplam sera gazi emisyonunun
logaritmasi, bagimli degiskenin bir donem gecikmesi, ¢evre verilerinin ti¢ farkli
versiyonu, kisi bas1 enerji tiiketiminin logaritmasi, GSYIH biiyiimesi agiklayici
degiskenler olarak analize dahil edilmistir. Sistem GMM analizine “i.period” olarak
ifade edilen donem kuklas1 degiskenleri eklenmistir. Bir digsal degisken olarak,
“i.period” komutu “iv”’ komutuyla kullanilmaktadir. Stata paket programinda yer alan
AR(1) ve AR(2) testleri, otokorelasyon igin Arellano-Bond testleridir ve GMM
tahminlerinde kullanilirlar. Tim sistem GMM tahminlerinde, AR(1) sonuglar
beklenildigi gibi anlamlidir. Sistem GMM sonuglarindaki anlamsiz Hansen testleri,

kullanilan arag¢ degiskenlerin gegerli oldugunu gostermektedir.

Calismada En Kiigiik Kareler (EKK) ve sistem GMM yontemlerinin tercih
edilmesinin sebebi her iki yontemin de ekonometrik analizlerde yaygin olarak
kullanilan ve giivenilir sonuclar elde etmemizi saglayan istatistiksel teknikler
olmasidir. EKK yontemi, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi en kiiciik
hata karesi ilkesine gore tahmin etmektedir. Sistem GMM ise panel veri analizlerinde
etkili olan bir yontemdir ve seri korelasyonu ve igsellik sorunlarini ele alarak tutarl
tahminler sunmaktadir. Her iki yontem de veri setinin 6zelliklerine uygun olarak
secilmis ve kullanilmis, boylece ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlari iizerindeki
etkisinin dogru ve giivenilir bir sekilde degerlendirilmesi amaglanmistir. Cevre

vergileri ile sera gazi emisyonlar1 arasindaki iligkiyi arastiran ¢alismanin ampirik
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sonuclar1 bir alt bolimde Tablo 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10, 4.11, ve 4.12°de

sunulmaktadir. EKK, FE ve sistem GMM yontemleri kullanilarak elde edilen sonuglar

dokuz ayr1 doneme gore analiz edilmis olup bu analizler, ¢evre vergilerinin sera gazi

emisyonlar1 iizerindeki etkisini anlamamizi saglamaktadir.

4.3.1 EKK Regresyon Sonuclari

Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve 4.6 EKK tahminlerini gostermektedir. Tablo 4.4’te yer

alan EKK sonuglarma gore; ¢evre vergilerinin GSYIH i¢indeki paymnim emisyonlar

tizerinde etkisinin istatistiksel olarak anlamli sonu¢ vermedigi goriilmektedir. Benzer

bir sekilde, enerji tiikketiminin de kisi basina diisen emisyon miktarinda istatistiksel

olara anlaml bir etki yapmadig: goriilmektedir. GSYIH biiyiimesinin ise emisyonu

artirdig1 sonucuna varilmaktadir.

Tablo 4.4: Cevresel Vergilerin (Milli Gelire Orani1) Sera Gazi1 Emisyonu Uzerindeki
Etkileri: EKK Tahminleri

LKisiBasiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBagiEmisyon 0.970*** 0.970*** 0.970*** 0.967*** 0.963***

(125.6) (130.2) (121.3) (120.5) (112.4)
ToplamVergiGSYiH -0.00509

(-1.323)
EnerjiVergisiGSYiH -0.00607

(-1.171)
UlasimVergisiGSYiH -0.00280
(-0.300)
KaynakVergisiGSYIH -0.0677
(-1.447)
KirlilikVergisiGSYIH -0.0537
(-1.575)

LbirincilEnerjiTiiketimi 0.00181 0.00227 0.00293 0.00285 0.00153

(0.586) (0.800) (0.984) (0.986) (0.504)
GSYIiHArtisHiz1 0.290*** 0.298*** 0.303*** 0.332*** 0.286***

(3.488) (3.682) (3.766) (3.982) (3.332)
Gozlem Sayisi 296 300 299 286 279
R-2 0.988 0.988 0.988 0.987 0.986

Notlar: Standart hata degerleri parantez iginde verilmistir.

*9610, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.
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Tablo 4.5’te yer alan EKK sonuglarina gore; modelde gevre vergisinin biiylime
hiz1 kullanildiginda, enerji vergisi artis hizinin anlamli ve negatif yonli oldugu
goriinmektedir. Toplam ¢evre vergi artis hiz1 ve diger ¢evre vergileri alt kirilimlari ile
kisi bas1 emisyon arasinda anlamli iliski bulunamamistir. GSYIH biiyiimesi kisi bas1
emisyonu artirirken birincil enerji tiikketimi ile emisyon arasinda anlamli iliski

bulunamamastir.

Tablo 4.5: Cevresel Vergi Biiyiimelerinin Sera Gazi Emisyonu Uzerindeki Etkileri:
EKK Tahminleri

LKisiBagiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.969*** 0.967*** 0.967*** 0.966*** 0.976***

(121.7) (129.1) (127.4) (117.0) (109.6)
ToplamVergiArtisHizi -0.0409

(-1.057)
EnerjiVergiArtisHizi -0.0626**

(-2.132)
UlasimVergiArtisHizi -0.0633
(-1.638)
KaynakVergiArtisHizi -0.00204
(-0.236)
KirlilikVergiArtisHiz 0.0121
(0.976)

LBirincilEnerjiTiiketimi 0.00273 0.00223 0.00315 0.00496* 0.000567

(0.974) (0.805) (1.161) (1.828) (0.189)
GSYiHArtisHiz1 0.348*** 0.380*** 0.373*** 0.367*** 0.294***

(3.877) (4.382) (4.339) (4.200) (2.916)
Gozlem Sayisi 292 296 298 240 245
R-2 0.988 0.988 0.988 0.988 0.986

Notlar: Standart hata degerleri parantez i¢inde verilmistir.
*9610, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.
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Tablo 4.6 EKK sonuglarina gore; analizlere kisi basi gevre vergileri dahil
edildiginde, kisi bas1 toplam g¢evre vergisi, kisi bas1 enerji vergisi, kisi bast kaynak
vergisi ve kisi bas1 kirlilik vergilerinin kisi bas1 emisyon ile istatistiksel olarak anlamli
iliskiye sahip ve bu iligkinin negatif yonli oldugu bulunmustur. Kisi basi ulasim
vergileri ile kisi basi emisyon arasinda anlamli iliski bulunamamistir. GSYIH
biiyiimesi tiim degiskenler i¢in anlamli ve emisyonlar1 artirdig1 yoniinde sonuglar
vermistir. Ulasim vergileri harig tiim ¢evre vergi degiskenlerinde yasanan artisin EKK

tahmin sonucuna gore emisyonlar1 azaltti§1 sonucuna varilmistir.

Tablo 4.6: Kisi Bas1 Cevresel Vergilerin Sera Gazi1 Emisyonu Uzerindeki Etkileri:
EKK Tahminleri

LKisiBasiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBagiEmisyon 0.980*** 0.981*** 0.974*** 0.970*** 0.988***

(118.1) (129.6) (107.5) (111.8) (112.6)
LKisiBasiToplamVergi -0.00916**

(-2.366)
LKisiBasiEnerjiVergi -0.0136***

(-3.505)
LKisiBasiUlasimVergi -0.00410
(-1.297)
LKisiBasiKaynakVergi -0.00401*
(-1.816)
LKisiBasiKirlilikVergi -0.00737***
(-4.411)

LBirincilEnerjiTiiketimi 0.00191 0.00157 0.00303 0.00195 -0.00151

(0.669) (0.565) (1.097) (0.631) (-0.498)
GSYiHArtisHiz1 0.270%** 0.271%** 0.280*** 0.311%** 0.284***

(3.301) (3.403) (3.509) (3.273) (2.920)
Gozlem Sayisi 295 297 298 243 250
R-2 0.988 0.989 0.988 0.988 0.988

Notlar: Standart hata degerleri parantez iginde verilmistir.
*%10, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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4.3.2 Sabit Etkiler (FE) Regresyon Sonuclari

Tablo 4.7, 4.8 ve 4.9 sabit etkiler tahminlerini gostermektedir. Tablo 4.7°de

cevre vergilerinin milli gelire oran1 degisken olarak kullanilmis, toplam ¢evre

vergilerinin, enerji ve ulasim vergilerinin milli gelire orani ile kisi basi emisyon

arasinda anlamli ancak pozitif yonlii bir iliski bulunmustur. GSYIH biiyiimesinin

emisyonlar1 artirdigr sonucuna varilmistir. Birincil enerji tiiketimi modele ulagim

vergileri dahil iken anlaml1 ve emisyonlar1 artirdig1 goriinmektedir.

Tablo 4.7: Cevresel Vergilerin (Milli Gelire Orani) Sera Gaz1 Emisyonu Uzerindeki
Etkileri: FE Tahminleri

LKisiBagiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.939*** 0.954*** 0.936*** 0.961*** 0.969***

(21.38) (22.70) (22.54) (23.78) (23.37)
ToplamVergiGSYiH 0.0295**

(2.313)
EnerjiVergisiGSYIH 0.0258*

(1.795)
UlasimVergisiGSYIH 0.0670***
(2.969)
KaynakVergisiGSYIH -0.104
(-0.602)
KirlilikVergisiGSYIH 0.0736
(0.557)

LBirincilEnerjiTiiketimi 0.0784 0.0624 0.0754** 0.0757 0.0247

(1.677) (1.161) (2.092) (1.631) (0.435)
GSYiHArtisHiz1 0.331*** 0.341*** 0.305%** 0.345%** 0.342%**

(6.442) (6.640) (6.011) (7.040) (6.529)
Gozlem Sayisi 296 300 299 286 279
R-2 0.808 0.806 0.808 0.806 0.797
Grup Sayisi 38 38 38 38 38

Notlar: Standart hata degerleri parantez i¢inde verilmistir.
*9610, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.
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Tablo 4.8 FE sonuglarina gore; c¢evre vergilerinin artis hizlart modele dahil

edilmis, ¢cevre vergileri ile kigi bas1 emisyonlar arasinda anlamli iliski bulunamamustir.

GSYIH biiyiimesinin tiim degiskenler i¢in anlamli oldugu ve emisyonlar1 artirdig

goriinmektedir.

Tablo 4.8: Cevresel Vergi Biiyiimelerinin Sera Gazi1 Emisyonu Uzerindeki Etkileri:

FE Tahminleri
LKisiBasiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.974*** 0.977*** 0.976*** 0.958*** 0.986***

(23.71) (22.87) (24.49) (23.05) (24.49)
ToplamVergiArtisHiz1 -0.0142

(-0.332)
EnerjiVergiArtisHizi -0.0305

(-0.712)
UlasimVergiArtisHizi -0.0422
(-1.106)
KaynakVergiArtisHizi -0.00396
(-0.544)
KirlilikVergiArtisHiz 0.0103
(1.246)

GSYiHArtisHiz1 0.335*** 0.353*** 0.370*** 0.323*** 0.334***

(6.317) (6.791) (6.399) (6.077) (6.386)
LBirincilEnerjiTiiketimi 0.0448 0.0253 0.0421 0.100** 0.000793

(0.853) (0.434) (0.827) (2.054) (0.0132)
Gozlem Sayisi 292 296 298 240 245
R-2 0.801 0.803 0.803 0.823 0.818
Grup Sayis1 38 38 38 34 36

Notlar: Standart hata degerleri parantez i¢inde verilmistir.
*9610, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini géstermektedir.
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Tablo 4.9 FE tahinlerine gore; kisi basi ¢evre vergileri ile emisyonlar arasindaki
iliski incelendiginde kisi bas1 enerji, kisi basi kaynak ve kirlilik vergilerinin kisi bas1
emisyonlar ile arasinda istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonli iligki tespit
edilmistir. Birincil enerji tiiketimi kaynak vergileri ile modele dahil edildiginde
anlamli ve emisyonlar1 artirdig1 yoniinde sonuglar vermistir. GSYIH biiyiimesinin kisi
bast emisyonlar1 artirdigi sonucuna varilmistir. Genel itibartyla ¢evre vergilerinin

emisyonlar tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu gériinmektedir.

Tablo 4.9: Kisi Bas1 Cevresel Vergilerin Sera Gazi Emisyonu Uzerindeki Etkileri:

FE Tahminleri
LKisiBagiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.946*** 0.949%** 0.953*** 0.936*** 0.973***

(21.51) (22.87) (21.25) (20.51) (23.29)
LKisiBasiToplamVergi -0.0211

(-1.502)
LKisiBasiEnerjiVergi -0.0226*

(-1.756)
LKisiBasiUlasimVergi -0.0172
(-1.135)
LKisiBasiKaynakVergi -0.0129***
(-2.887)
LKisiBasiKirlilikVergi -0.0123***
(-3.765)

LBirincilEnerjiTiiketimi 0.0976 0.0790 0.0890 0.165** 0.0267

(1.410) (1.383) (1.189) (2.484) (0.419)
GSYIHArtisHiz1 0.320*** 0.316*** 0.329*** 0.298*** 0.336***

(6.961) (6.894) (6.459) (6.050) (6.283)
Gozlem Sayisi 295 297 298 243 250
R-2 0.805 0.808 0.805 0.823 0.829
Grup Sayisi 38 38 38 34 36

Notlar: Standart hata degerleri parantez i¢inde verilmistir.
*%10, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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4.3.3 Sistem GMM Regresyon Sonuclari

Tablo 4.10,4.11 ve Tablo 4.12 Sistem GMM tahminlerini gostermektedir. Tablo

4.10°da gevre vergilerinin GSYIH igindeki payr modele eklenmis ve genel itibartyla

vergilerin kisi basi sera gazi emisyonu iizerinde azaltici etkisi oldugu sonucuna

varilmistir. Toplam ¢evre vergisi, enerji vergisi ve kaynak vergilerinin milli gelire

orani ile emisyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli ve negatif yonli bir iliski

tespit edilmistir.

Tablo 4.10: Cevresel Vergilerin (Milli Gelire Oran1) Sera Gazi Emisyonu
Uzerindeki Etkileri: Sistem GMM Tahminleri

LKisiBasiEmisyon

Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.893*** 0.873*** 0.851*** 0.856*** 0.856***

(22.13) (17.84) (13.21) (11.17) (16.16)
ToplamVergiGSYiH -0.0443**

(-2.203)
EnerjiVergisiGSYIH -0.0423**

(-2.396)
UlasimVergisiGSYIH 0.0276
(0.485)
KaynakVergisiGSYIH -0.861**
(-2.061)
KirlilikVergisiGSYIH -0.217
(-1.067)

LBirincilEnerjiTiiketimi -0.0187 -0.00857 -0.0458 -0.0124 -0.0177

(-0.871) (-0.242) (-1.203) (-0.317) (-0.704)
GSYIHArtisHiz1 0.232* 0.161 0.183 0.230 0.213

(1.816) (1.266) (1.326) (1.349) (1.570)
Gozlem Sayisi 296 300 299 286 279
Grup Sayisi 38 38 38 38 38
Enstriiman Sayisi 43 43 43 43 43
AR(2)(p) 0.218 0.125 0.0972 0.104 0.101
Hansen(p) 0.518 0.501 0.525 0.256 0.440

Notlar: Standart hata degerleri parantez i¢inde verilmistir.
*%10, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 4.11°de modele gevre vergilerinin biiylime hizlar1 eklenmis ve kaynak
vergilerinin artis hiz1 hari¢ diger tiim vergi degiskenleri i¢cin anlamli bir sonuca
ulagilamamustir. Kaynak vergileri ile emisyonlar arasinda anlamli bir iligki tespit
edilmis ve emisyonlar1 azalttigi yoniinde sonuca varilmistir. Kaynak vergileri ile
birlikte birincil enerji tilketiminin de anlamli ve negatif yonlii oldugu goriinmektedir.
GSYIH biiyiimesinin sadece modele enerji vergileri dahil iken anlamli oldugu ve
emisyonlari artirdigi tespit edilmistir.

Tablo 4.11: Cevresel Vergi Biiyiimelerinin Sera Gaz1 Emisyonu Uzerindeki Etkileri:
Sistem GMM Tahminleri

LKisiBagiEmisyon
Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.848*** 0.841*** 0.767*** 0.864*** 0.932%**
(12.18) (15.75) (9.351) (8.530) (10.27)
ToplamVergiArtisHiz1 -0.232
(-1.446)
EnerjiVergiArtisHizi -0.0580
(-1.025)
UlasimVergiArtisHizi -0.0656
(-1.441)
KaynakVergiArtisHizi -0.0241*
(-1.847)
KirlilikVergiArtisHiz 0.0131
(0.870)
GSYIHArtisHiz1 0.380 0.319** 0.181 0.193 0.219
(1.593) (2.541) (1.402) (1.203) (1.260)
LBirincilEnerjiTiiketimi -0.0488 -0.0211 -0.00953 -0.0485* -0.0512
(-1.227) (-0.589) (-0.190) (-1.911) (-1.340)
Gozlem Sayisi 292 296 298 240 245
Grup Sayis1 38 38 38 34 36
Enstriiman Sayisi 43 43 43 43 43
AR(2)(p) 0.0750 0.143 0.146 0.0988 0.731
Hansen(p) 0.642 0.470 0.530 0.756 0.584

Notlar: Standart hata degerleri parantez iginde verilmistir.
*%10, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 4.12°de modele kisi basi cevre vergileri eklenmis, kisi basi toplam ¢evre
vergileri, kisi bast ulasim vergileri, kisi basi kaynak ve kirlilik vergilerinin emisyonlar
tizerinde anlamli ve negatif iliskiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu vergilerdeki
artisin emisyonlar azaltici etkiye sahip oldugu goriinmektedir. Kisi bas1 enerji vergisi
ile emisyonlar arasinda anlamli iliski bulunamamistir. GSYIH biiyiimesi, kisi basi
kaynak vergileri ile modele dahil iken anlamli ve emisyonlar1 artirdig1r yoniinde

sonuclar vermistir.

Tablo 4.12: Kisi Bas1 Cevresel Vergilerin Sera Gaz1 Emisyonu Uzerindeki Etkileri:
Sistem GMM Tahminleri

LKisiBasiEmisyon
Degiskenler 1 2 3 4 5
L.LKisiBasiEmisyon 0.758*** 0.705*** 0.654*** 0.908*** 1.046***
(10.75) (6.827) (7.327) (11.38) (15.99)
LKisiBasiToplamVergi 0.0422*
(1.927)
LKisiBasiEnerjiVergi 0.0388
(1.203)
LKisiBasiUlasimVergi 0.0594**
(2.031)
LKisiBasiKaynakVergi -0.0290**
(-2.118)
LKisiBasiKirlilikVergi -0.0161*
(-1.885)
LBirincilEnerjiTiiketimi -0.00130 0.0192 0.0339 -0.0162 -0.0248
(-0.0594) (0.594) (0.619) (-0.352) (-1.339)
GSYIHArtisHiz1 0.131 0.138 0.180 0.205 0.365***
(0.987) (1.001) (1.500) (1.218) (2.641)
Gozlem Sayis1 295 297 298 243 250
Grup Sayis1 38 38 38 34 36
Enstriiman Sayisi 43 43 43 43 43
AR(2)(p) 0.0597 0.110 0.178 0.181 0.690
Hansen(p) 0.510 0.519 0.486 0.632 0.500

Notlar: Standart hata degerleri parantez i¢inde verilmistir.
*9610, **%5 ve ***%1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Ozetlemek gerekirse, EKK, FE ve sistem GMM tahminlerinde genel itibariyla
cevre vergilerinin sera gazi emisyonlarmi azalttigi ancak GSYIH biiyiimesinin
emisyonlari artirdi1 sonucuna varilmistir. Ozellikle kaynak vergilerinin, sistem GMM
sonuglarinda gosterilen ti¢ farkli degiskenin de kisi basina emisyonlar1 azaltmadaki
etkisi g6z oniine alindiginda, dogal kaynaklarin kullanimi ve ¢ikarilmasiyla ilgili
vergilerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica sonuglar, ¢evre politikalarinin ekonomik
biiyiimeyi dikkate alarak tasarlanmasi gerektigini ve enerji, kaynak ve Kirlilik vergileri

gibi baz1 ¢evre vergilerinin emisyonlar1 azaltmada etkili oldugunu gostermektedir.
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5. SONUC

Cevresel vergiler, giiniimiizde bir¢ok iilke tarafindan 6ne cikarilan ve gevre
dostu ve siirdiiriilebilir uygulamalari tesvik eden bir vergi tiiri olarak giderek daha
fazla dikkat ¢ekmektedir. Bu, ¢evresel riskleri azaltma amaci tastyan ve insan ve doga
odakl1 bir yaklagimi benimseyen bir vergi tiirii olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu

nedenle, aragtirmacilar tarafindan genis ¢apli ¢alismalar yapilmasina olanak tanimistir.

Ozellikle 1990’1 yillardan itibaren, ¢evre politikalari alaninda Birlesmis
Milletler, Birlesmis Milletler Cevre Programi, OECD, IMF ve AB gibi uluslararasi
kurumlar tarafindan desteklenen bir dizi yenilik ve ilerleme kaydedilmistir. Bu
kuruluslarin tesvikiyle, Kyoto Protokolii ve Paris iklim Anlasmasi gibi anlasmalarla
ilkelerin cevreye yaydiklar1 karbon emisyonlarin1 sinirlama istegi, makroekonomik

araglar1 gelistirmeye yonlendirmistir.

Yesil vergiler, bu baglamda 6ne ¢ikan bir ara¢ olmustur, insan ve doga odakli
olmalar1 ve bir¢ok iilkede uygulanmalar1 nedeniyle diger vergi tiirlerine gore daha
fazla onem kazanmistir. Bu vergiler, iilkelerin kendi merkezi, yerel ve federal
yonetimleri tarafindan mali kurallar ¢ercevesinde uygulanir ve icerdikleri vergi tiirleri
arasinda akaryakit vergisi, kat1 ve siv1 atik vergisi, motorlu tasitlar vergisi, elektrik
vergisi ve karbon vergisi gibi ¢esitlilik gosterirler. Cevresel vergi gelirleri, bir¢ok
tilkede toplam vergi gelirleri i¢cinde dikkate deger bir yer tutar ve bu gelirler tilkeden

ilkeye farklilik gosterebilir.

Cevre vergileri, gevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmek ve c¢evre dostu
uygulamalar desteklemek amaciyla 6nemli bir ara¢ olmaya devam etmektedir. Bu
vergiler hem ¢evresel fayda saglar hem de hiikiimetlere 6nemli bir gelir kaynagi sunar.
Bu nedenle, ¢evresel politikalarin tasariminda ve uygulanmasinda yesil vergilerin

onemi giderek artmaktadir.

Bu ¢aligsma, ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlari tizerindeki etkilerini ¢esitli
cevre vergisi degiskenleri ve EKK, FE ve sistem GMM gibi farkli ampirik analiz
yontemleri ile genis kapsamli bir sekilde incelemistir. Cevre vergilerinin emisyonlari
azaltma potansiyelini dogrularken, GSYIH biiyiimesinin emisyonlar iizerindeki

olumsuz etkilerine dikkat ¢cekmistir.
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Bu calisma, sera gazi emisyonlar1 ve gevre vergisi arasindaki iliskiyi birincil
enerji tiikketimi, GSYIH kontrol degiskenlerini dikkate alarak panel veri analizi
yontemiyle incelemeyi amaglamistir. Cevre sorunlarmin giderek artan bir endise
kaynagi1 oldugu giiniimiizde, emisyonlarin azaltilmas1 ve stirdiiriilebilirlik hedefleri
dogrultusunda alinan politika dnlemleri biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alisma, ¢evre
vergilerinin bu Onlemlerden biri olarak nasil islev gordiiglinli anlamamiza yardime1
olmustur. Calismanin sonuglari, gesitli ekonomik ve enerji tliketimi faktorlerinin

emisyonlar lizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir.

Cevre vergileri, ekonomik politikalar yoluyla ¢evresel stirdiiriilebilirligi
desteklemek amaciyla uygulanan énemli bir aragtir. Bu ¢alismanin bulgulari, ¢evre
vergilerinin sera gazi emisyonlarini azaltmada etkili oldugunu dogrulamaktadir. Cevre
vergileri, sera gazi emisyonlarin1 azaltma konusundaki taahhiitleri artirmak icin

ekonomik politikalar yoluyla tiretim ve tiikketim aligkanliklarini doniistiirebilir.

Elde edilen sonuglar, genel anlamda ¢evre vergisinin sera gazi emisyonlari
tizerinde anlamli ve negatif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug,
cevre politikalarimin etkinligi acisindan onemlidir ve cevre vergisinin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasinda etkili bir ara¢ oldugunu desteklemektedir. Cevre
vergilerinin kisi basina diisen sera gazi emisyonunu diisiirme noktasinda liretim ve
ticaret aktivitelerinin daha yesil ve siirdiiriilebilir hale doniismesi gibi temel bir
mekanizmadan bahsedilebilir. Bu olas1 mekanizma, tiretim siiregleriyle ilgili detayli
mikro verilerin olmamasi sebebiyle, bu tez caligmasinda ampirik olarak test
edilememistir ancak bu noktayr da goz Oniine alarak yapilacak ilerdeki ampirik

caligmalarin literatiire katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Cevre vergileri emisyonlarin azaltilmasina yardimci olmaktadir. Dolayisiyla
cevre kirliligi sorunu yasayan ilkeler ¢evre vergileri araciligiyla ekonomik kalkinma
ve ¢evresel siirdirtilebilirlik dengesini saglayabilir. Cevre vergileri, sanayilesme
siirecinde kirleticileri azaltmak icin etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir. Cevre vergisi
tarafindan igsellestirilen kirlilik maliyetlerinin 6zellikleri ve ¢evre vergileri yoluyla
muafiyet ve kredi mekanizmalari, yesil ve sirdiriilebilir endiistriyel yapilarin ve

ekonomik kalkinma bi¢imlerinin ayarlanmasini tesvik edebilir.
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EK

Tablo A.1: Calismada Kullanilan OECD Ulkeleri

EKLER

Almanya Japonya
Amerika Birlesik Devletleri Kanada
Avustralya Kolombiya
Avusturya Gliney Kore
Belgika Kosta Rika
Birlesik Krallik Letonya
Cek Cumbhuriyeti Litvanya
Danimarka Litkksemburg
Estonya Macaristan
Finlandiya Meksika
Fransa Norveg
Hollanda Polonya
Irlanda Portekiz
Ispanya Slovak Cumhuriyeti
Israil Slovenya
Isveg Sili
Isvigre Tiirkiye
Italya Yeni Zelanda
Izlanda Yunanistan
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