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OZET

EKIiM ONCESIi BAZI UYGULAMALARIN KEREViZ TOHUMLARINDA
CIMLENME CIKIS VE FIDE KALITESINE ETKILERI

DEMIRKES, Merve

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ibrahim DUMAN
Eylil 2023, 55 sayfa

Calisma kereviz tohumunun c¢imlenme ve ¢ikis performanslarini
tyilestirmek, kisa siirede ve homojen ¢imlenme saglamak amaglart ile
gerceklestirilmistir. Ayrica uygulamalar ile elde edilen fidelerin kalite 6zelliklerini
iyilestirmek ve saglikli, kaliteli fideler elde etmek hedeflenmistir. Calismada
Balikesir Tohumculuk AS.” ne ait Canakkale Kok Kereviz cesidi tohumlari
kullanilmigtir. Deneme iki asamada gergeklestirilmis olup ilk asamasinda bazi 6n
uygulamalarin laboratuvarda tohum c¢imlenmesine etkileri arastirilmustir.
Calismanin ikinci asamasinda ise Tstlin ¢imlenme performanst gosteren
uygulamalar fidelik kosullarina aktarilmis ve fidelik kosullarinda ¢ikis testleri
gerceklestirilmistir. Fidelik kosullarindaki ¢ikis testlerinde uygun bakim islemleri
yapilan ve dikim biyikliigine ulasan fidelerde bazi fide kalite ozellikleri

degerlendirilmistir.

Kereviz tohumlariin ¢imlenme / ¢ikis performanslarini iyilestirmek amaci
ile ekim dncesinde osmopriming (PEG), priming (KH2PO.), 6n tisiitme (5 ve 7
gun), humudifikasyon (36 ve 48 saat), hidropriming (24 ve 36 saat), drumpriming
(KNOs) ve drumpriming (GAs) uygulamalarinin farkli doz ve siirelerinden
yararlanilmistir. Uygulamalar sonunda ¢imlenme orani, ortalama c¢imlenme
zaman1 ve homojenlik degerleri her uygulama i¢in ayr1 ayri irdelenmistir. Bu
degerlendirme sonunda kontrol uygulamasi ile karsilagtirilan uygulamalar i¢inden
en basarili 5 uygulama ile doz ve sireleri belirlenerek kontrol uygulamasi ile

birlikte fidelik kosullarina aktarilmislardir.
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Fidelik kosullarinda torf ve perlit karisimi igerisine ekilen kereviz
tohumlarinin ¢ikis testleri gergeklestirilmistir. Cikis orani, ortalama ¢ikis zamani
ve homojenlik degerleri her uygulama i¢in ayr1 ayri irdelenmistir. Cikis testleri
tamamlanan fidelerin bakim islemlerine devam edilmis olup dikim biiyiikliigiine
gelmis fideler tesadiifen secilerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvar
ortaminda fidelerin bazi kalite Ozellikleri (yaprak sayisi, govde ve kok

uzunluklari, gévde ve kok yas/kuru agirliklari) incelenmistir.

Calisma sonunda elde edilen veriler dogrultusunda gergeklestirilen kaliteyi
iyilestirici tohum uygulamalarinin genelinin kereviz tohumlar1 {izerinde
¢imlenme/cikis performanslarinin iyilestirilmesinde etkili oldugu kanisina
varilmistir.  Yapilan degerlendirmeler ile birlikte kereviz tohumlarinda
Osmopriming (PEG) uygulamasi ile (%95.38 ve 5.20 giin) kisa sureli yiksek
cimlenme giicii elde edilmistir. Cimlenme giicli agisindan 6n plana ¢ikan diger
uygulama ise humudifikasyon uygulamasi (%94.75 ve 6.34 giin) olmustur.
Cimlenme degerleri genel olarak degerlendirildiginde ¢ogu uygulama kontrol
uygulamasindan (%93.00, 6.70 gun) daha yiksek ve hizli ¢imlenme
saglamiglardir. Cikis performanslar1 agisindan degerlendirildiginde ise Yyine
humudifikasyon (%93.50, 8.78 guin) ve PEG (%89.00, 7.04 giin) uygulamalar1 da
diger uygulamalar gibi kontrol uygulamasindan (%77.25, 17.65 giin) daha hizl,
yiiksek ve homojen ¢ikis performansi gostermislerdir. Fide kalite 6zelliklerinde de
olumlu etkiler gozlemlenmistir. Elde edilen fideler kontrol fideleri ile
kiyaslandiginda yaprak sayisi, govde ve kok uzunluklarinda 6nemli oranda

iyilesme gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme/¢ikis performanslari, kereviz tohumu,

tohum uygulamalart, fide, fide kalitesi.



ABSTRACT

EFFECTS OF SOME PRE-SOWING TREATMENTS ON
GERMINATION, EMERGENCE AND SEEDLING QUALITY IN
CELERY SEEDS

DEMIRKES, Merve

Master Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. ibrahim DUMAN
September 2023, 55 pages

The study was carried out with the aim of maintaining the germination and
emergence performance of celery seeds and ensuring homogeneous germination
in a short time. In addition, it is aimed to obtain the quality characteristics of the
seedlings obtained with the applications and to obtain healthy and high quality
seedlings. In the study, Balikesir Tohumculuk AS. seeds of Canakkale Root
Celery cultivar were used. Two components of the trial were carried out, and the
effects on seed germination were investigated in some preliminary laboratory
devices from the first experience. The second experience of the study was the
applications showing superior germination performance, seedling tests were
transferred and the seedling emergence test was carried out. Some seedling quality
characteristics were evaluated in the seedlings, which were carried out in
appropriate care procedures in the emergence tests during the seedling periods and

reached the planting expectation.

In order to improve the germination / emergence performance of celery
seeds, osmopriming (PEG), priming (KH2PO.), prechill (5 and 7 days),
humudification (36 and 48 hours), hydropriming (24 and 36 hours), drumpriming
(KNOs) and drumpriming (GAs) applications were used at different doses and
times. At the end of the applications, the germination rate, average germination
time and homogeneity values were examined separately for each application. At

the end of this evaluation, the doses and durations of the 5 most successful



applications among the applications compared with the control application were
determined and transferred to the seedling conditions together with the control

application.

The emergence tests of celery seeds planted in a mixture of peat and perlite
were carried out under nursery conditions. Exit rate, mean exit time and
homogeneity values were analyzed separately for each application. The
maintenance procedures of the seedlings whose emergence tests were completed
continued, and the seedlings that reached the planting size were randomly selected
and brought to the laboratory. Some quality characteristics (leaf number, stem and
root lengths, stem and root fresh/dry weights) of seedlings were examined in the

laboratory environment.

At the end of the study, it was concluded that the quality improvement seed
applications carried out in line with the data obtained at the end of the study were
effective in improving the germination / emergence performance of celery seeds.
Along with the evaluations, short-term high germination power was obtained with
Osmopriming (PEG) application (95.38 and 5.20 days) in celery seeds. Another
application that came to the forefront in terms of germination power was the
application of humudification (94.75% and 6.34 days). When the germination
values are evaluated in general, most applications provided higher and faster
germination than the control application (93.00%, 6.70 days). When evaluated in
terms of emergence performances, humudification (93.50%, 8.78 days) and PEG
(89.00, 7.04 days) applications also showed faster, higher and homogeneous
emergence performance than the control application (77.25%, 17.65 days) like
other applications. Positive effects were also observed on seedling quality
characteristics. When the seedlings obtained were compared with the control
seedlings, a significant improvement was observed in the number of leaves, stem

and root lengths.

Keywords: Germination/emergence performances, celery seed, seed

applications, seedling, seedling quality.
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ONSOZ

Bitkisel iiretimin basarili bir sekilde yiritiilebilmesi igin ana materyal olan
tohumun kaliteli olmas1 gerekir. Tohum kaliteli olmadiginda Gretimde aksamalar
ve heterojen bitki gelisimleri ile karsi karsiya kalinir. Tohum cimlenmeleri gec,

diizensiz ve diisiik oranlarda gerceklesir.

Kereviz tohumunda goriilen diisiik oranda, ge¢ ve heterojen gerceklesen
¢imlenme/cikis sorunlari kereviz fidesi iireten firmalarda en buyuk sorun haline
gelmistir. Baslangi¢ materyali olan tohumun ¢imlenme oranlarinin diisiik olmasi
ve ge¢ cimlenme gostermeleri ¢oziilmesi ve gelisim gostermesi gereken bir
konudur. Kereviz tohumlarinda gdzlemlenen bu sorun dogrultusunda gegcmis
yillarda yapilan literatiir ¢aligmalar1 incelenerek sorunun ¢oziimiine yonelik

calisma gerceklestirmek amaclanmistir.

Danisman hocam Prof. Dr. Ibrahim Duman’m bilgi ve tecriibesi
dogrultusunda kereviz tohumunun ¢imlenme/¢ikis performanslarini iyilestirmek,
kaliteli fideler elde etmek, calismanin olumlu sonuglarini hazir fide kuruluslari ile
paylasmak ve kereviz fidesi iiretimine yon vermek amaglari dogrultusunda “Ekim
Oncesi bazi uygulamalarin kereviz tohumlarinda ¢imlenme ¢ikis ve fide kalitesine
etkileri” isimli galismamizi gergeklestirdik. Bu uzun ve emek verilen zor slrecte
bana destegini hi¢ esirgemeyen sevgili danmisman hocam Prof. Dr. Ibrahim

Duman’ a tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Apiaceae (Umbelliferae) familyasinda yer alan kereviz kok ve yaprak
saplan tiiketilen bir sebzedir. Kok kerevizin ilk yil toprak altinda yumru kismi
olusur ve bu kisim tiiketilir. Tohumluk olarak ekilecek ise ikinci yil bitki sapa
kalkar ¢icek agip tohum baglar. Kerevizin anavatan1 Amerika, Avrupa, Avustralya
ve Hindistan olarak kabul edilmektedir. Turkiye’deki iiretim degerlerine
bakildiginda 2022 yil1 verilerine gore tlkemizde toplam 10.249 ha alanda 25.818
ton kok kereviz iiretimi yapildigi belirlenmistir. Illere gore kdk kereviz iiretiminin
dagilisina bakildiginda ise izmir 11.082 ton, Sakarya 3.824 ton, Bursa 3.281 ton
tretim miktarlari ile 6n plandadir (TUIK, 2022).

Kereviz iretimi iilkemizde ve bircok iilkede oldugu gibi fide ile
yapilmaktadir. Kereviz fidesi iiretiminde tohumlar genelde kasalara veya viyollere
ekilerek kotiledon agamasina gelen fidelerin yastiklara sasirtilmasi yontemi tercih
edilmektedir. Sasirtilmadan hazirlanan yastiklara direkt tohum ekimi yontemi ile
de yetistiricilik yapilabilmektedir. Ancak bu yontem ile ekilen tohumlarda
cimlenme doneminde biiyiik sikintilar yasanmaktadir. Bu nedenle c¢imlenmeyi
takip eden fide asamasinda da ge¢ ve heterojen gelisme gosteren fideler
olusabilmektedir. Tohumlarda yasanan geg, diizensiz ve heterojen ¢imlenme/gikis
nedeniyle fide ile iiretim yaygin kullanilmaktadir. Fide ile iiretimde bagarinin
yiiksek olmas1 bagka bir deyisle, ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin yiiksek, erken ve
homojen c¢imlenmenin takibinde homojen fide gelisiminin goriilmesi igin

baslangi¢c materyali olan tohumun kaliteli olmas1 gerekmektedir.

Kereviz tohumlarinda yasanan geg¢, diizensiz ve heterojen ¢imlenme/cikis
nedeniyle giinlimiizde hazir fide sektorii tarafindan viyol fide Gretimi tercih
edilmemekte ve basarili bir sekilde yapilamamaktadir. Bu nedenledir ki kereviz
fidesi yetistiriciliginde tohumlarin ¢imlenme/gikis Ozelliklerinin iyilestirilmesi,

tohum giiciiniin artirilmasi1 6nem tagimaktadir.

Gunimduzde tohumlarin erken, hizli ve homojen ¢cimlenme/¢ikis gostermesi,
stres kosullarindaki performanslarinin artirilmas:t ve kaliteli fide gelisiminin

saglanmas1 i¢in tohumlara ekim Oncesinde yapilan bazi uygulamalar (priming



uygulamalar1) ¢ozim olarak kullanilmaktadir. Tarimsal iiretimin saglikli bir
sekilde yiirtitiilmesi, bitki gelisimi ve Ozelliklerinin iyilestirilmesi ile verimin
yiksek olmasi bunun yaninda kaliteli bir iirlin ortaya ¢ikmasi uygulanacak olan
ekim Oncesi kaliteyi iyilestirici uygulamalarin tohumlar Uzerindeki 6nemini ve
faydalarini ortaya koymaktadir. Ekim 6ncesi tohum uygulamalarinin temel amaci,
kokeciik ¢ikisina izin vermeden uygulama sirasinda ¢imlenmenin baslamasini

saglayarak daha hizli ve homojen fide ¢ikisin1 uyarmaktir (Heydecker, 1973).

Priming uygulamalar1 ile tohumlarda ¢imlenme i¢in enzim aktivitesi
baslayarak embriyo biiylimesi ger¢ceklesmekte ancak kokeiik cikisina izin
verilmeden uygulama sonlandirilmaktadir. Tohumlar orijinal nem igeriklerine
kadar kurutulup ftretim i¢in hazir hale getirilebilmektedir (Heydecker and
Coolber, 1978; Duman ve ilbi. 2001).

Tohum kalitesini iyilestirici uygulamalarin giinimiizde de birgok calismada
ve farkli tiir tohumlarinda yapilan ¢imlenme/gikis testlerinde olumlu sonuclar
verdigi belirlenmistir. Ozellikle de kiigiik embriyolu sebze tohumlarinda olumsuz
cevre sartlar1 ve toprak kosullarinda meydana gelen ¢imlenme ve ¢ikis
problemlerine karsi uygulanan ekim oOncesi uygulamalarin ¢imlenme orani ve
hizinda 6nemli oranlarda iyilesme, erken ve homojen fide ¢ikisi sagladig
saptanmigtir. Ekim oOncesi uygulamalar ile diisiik ve yliksek toprak sicaklig

kosullarinda da ¢imlenme ve ¢ikis performanslarinin artirildigr gézlemlenmistir.

Tohum kalite 6zelliklerini iyilestirici ekim Oncesi uygulamalar konusunda
ilk kez 1963 yilinda domates tohumlarina uygulanan KNOs + KsPOa soliisyonlari
ile yapilan ¢alismada domates tohumlarinin fide ¢ikis oranlarinda 6nemli artislar

gozlemlendigi ifade edilmistir (Heydecker and Coolbear, 1978).

Kereviz tohumlarinda yasanan geg, diizensiz ve disiik oranda gerceklesen
cimlenme/cikis ile fide yetistiriciliginin uzun siire almasi (yaklasik 2.5-3.0 ay)
nedeniyle viyol fide iiretimi giiniimiizde hazir fide sektdrii tarafindan genel olarak
tercin gérmemektedir. Buradan hareketle gerceklestirilen bu ¢alismada, kereviz
tohumlarinin erken, hizli, homojen ¢imlenmelerini saglayacak ekim oncesi farkli

priming uygulama ajanlar1 ve uygulama yontemleri kullanilarak ¢imlenmenin ve



fide ¢ikisinin iyilestirilmesi amaglanmistir. Ayrica bu uygulama ajanlarindan ve
uygulama yoOntemlerinden saglanacak c¢imlenme ve ¢ikis yaninda fide kalite
Ozelliklerine olan etkilerinin de belirlendigi ¢alismada saglanacak olumlu etkinin
fide sektori ile paylasilmast ve viyol fide {retiminin tesvik edilmesi

hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Tohum Kalitesini Etkileyen Faktorler

Saglikli bitki gelisimi, verimde artis ve elde edilen iirliniin kaliteli
olabilmesi i¢in tohumlarin ilk asamasi olan ¢imlenme ve fide ¢ikis
performanslarinin yiiksek olmasi ile hizli ve homojen bir gelisim gostermeleri
gerekmektedir (Heydecker and Gibbins, 1978). Tohum cimlenmesinde tohum
olgunlugu, ¢evre faktorleri ve farkli etmenler etkili olmaktadir (Er ve Basalma,

2014).

Ciceklenme doneminde kademeli cicek acarak bununla birlikte kademeli
tohum olgunlugu yasanmasi Umbelliferae familyasi sebze tiir tohumlarinda genel
olarak gorilen bir ozelliktir. Tohumun olgunlugunu tamamlamasi baska bir
deyisle embriyonun tam olgunlasmis olmasi ¢imlenme/¢ikis oranlarinin yiiksek
olmasi, hizli ve homojen gergeklesmesi igin gereklidir. Embriyonun tam
olgunlasmamasi durumlarinda tohumlarin ¢imlenme/¢ikis performanslari olumsuz
etkilenmekte ve kalite kayiplart olugsmaktadir. Kalitesi diisiik tohumlardan elde

edilen iirlinlerde de verim kayiplar1 yasanmaktadir.

Kereviz bitkisinde de cigceklenme semsiyenin en dis kismindan baslamakta
once en distaki cicekler agmakta ve en icteki ciceklere dogru devam etmektedir
(Bayraktar, 1976). Kereviz tohumlarinda kademeli ¢i¢cek olusumu nedeniyle
kademeli tohum olgunlugu goriilmektedir. Tam olgunlasmadan hasat edilen
kereviz tohumlarinda ¢imlenme/gikis oranlarinda disiisler ve heterojen ¢ikislar
g6zlemlenmektedir. Tohumunun kiigiik olmasi sebebiyle kii¢iik embriyo tagimasi

da olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

Tohum olgunlugu disinda cevre faktorleri de tohum Kkalitesini ve
cimlenmeyi etkileyen faktorlerdir. Diisiik ve yiiksek sicakliklar, olumsuz toprak
kosullar1 (tuzlu toprak, agir karakterli toprak yapisi, kaymak tabakasi), yabanci ot
ve zararlilar bununla birlikte tohumdan kaynakli faktdrler (dormansi, tohum
kabugu, sert kabukluluk, tohum biiyiikliigii veya kiiciikliigii, tohumda yaslanma
vb.) sebebiyle tohum kalitesi ve canlilig1r olumsuz etkilenmektedir (Sivritepe,
2012).



Tohumun ekim agamasi sirasinda yapilan hatalar ve bazi etmenler
olumsuzluklar yaratabilmektedir. Tohum embriyosunun tam olgunlasmadan
tohumun hasat edilip ekilmesi, hastalik ve zararlilardan arindirilmamis tohumlarin
kullanilmas: gibi sebeplerden dolay1 ¢cimlenme/gikis asamalarinda geg, diizensiz
cimlenmeler veya canlilig1 diisiik tohumlar goriilebilmektedir (Arin ve Duman,

2019).

Tohum kalitesinin iyi olmasi sadece ¢imlenme oraninin yiiksek olmasi
demek degildir. Tohumlarin en hizli sekilde ¢imlenmesi ve homojenliklerin
yiiksek olmasi da onemli parametrelerdir (Seniz ve ark., 2005). Bununla beraber
tohum Kkalitesinin 6lgilmesinde sadece cimlenme testi sonuglari dikkate
alimmamali tarla ¢ikis testinin de yiiksek oranlarda ve homojen olmasi

gerekmektedir (Kavak, 2006).

Tohum kalitesini olumsuz etkileyen faktdrlerin varligi tohumlarda diistik
oranlarda, ge¢ ve heterojen ¢imlenmeler sonrasinda heterojen fide gelisimlerinin
goriilmesine neden olmaktadir. Ekim Oncesi uygulamalarin varligr olumsuz
kosullar altinda ¢imlenme giicii ve ¢ikis hizini arttirici, homojenligin saglanmasi
ve kaliteli fide olusumlarinin gériilmesi agisindan giiniimiizde de bir¢cok ¢aligmada

arastirilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir.
2.2 Tohum ve Fide Kalitesini Iyilestirici Uygulamalar

On ¢imlendirme uygulamasi, tohumlarda ¢imlenme i¢in enzim aktivitesinin
baslatildigi embriyo biiylimesinin gergeklestigi ancak kokeiik ¢ikigina izin
verilmeden tohumlarin tiirlere gore degismekle birlikte belli siirelerde soliisyonlar

igerisinde bekletilme uygulamasi olarak tanimlanmistir (Farooq et al., 2007).

Duman ve ilbi (2001), ekildigi ortamlarda ¢imlenmeleri ge¢ ve diizensiz
gerceklesen pirasa, kereviz, marul, maydanoz, lahana, biber, patlican tohumlarinin
¢imlenme hizin1 ve giiciinli beraberinde homojen bir fide ¢ikis1 saglamak amaglari
ile PEG-6000, KNOs, KsPO., KH2PO4 kimyasallarinin farkli dozlarini tohumlara
uygulamiglardir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, 6n ¢imlendirme uygulamasi
olarak tohumlara uygulanacak kimyasallarin sirasiyla pirasa, biber, lahana,

maydanoz tohumlart i¢in PEG-6000-Bubble kolon, kereviz tohumlari igin



KH:PO4+-Bubble kolon, marul tohumlari i¢in KsPO4-Bubble kolon uygulamalarina
tabi tutulmalar ile daha hizli ¢imlenme ve vigor giicii yliksek tohumlar elde

edildigi bununla birlikte homojen bir fide ¢ikis1 saglandigini bildirmislerdir.

Bradford et al. (1990), yaptiklar1 priming uygulamalarinda uygulama
sonrast biber tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis hizimi arttirdigi bununla beraber
¢imlenme yiizdesinde artiglarin goriildiiglinii belirtmislerdir. Ancak bu artiglarin

tarla kosullarinda ayn1 oranlarda goriilemeyecegini de bildirmislerdir.

Duman ve Ilbi (2003), termodormansi’nin goriildiigii pirasa, kereviz ve
lahana tohumlarina ¢imlenme ve ¢ikis performanslarini artirmak amaciyla pirasa
ve kereviz tohumlart PEG-6000 (273 g/l) ve 0,5 M KH2POs, lahana tohumlari ise
PEG-6000 (250 g/1) ve %?2’lik KNOs etkili maddeleri ile 6n c¢imlendirme
uygulamalar1 yapmislar ve bu uygulamalarin yiiksek sicaklik (30 °C) ve tarla
kosullarindaki ¢ikis hizi ve giicli tlizerine etkileri arastirmislardir. Kereviz
tohumlarinda yiiksek sicaklik (30 °C) stresinde higcbir uygulama ¢ikis giicl ve
ortalama ¢ikis zamani tizerine etkili olmazken tarla kosullarinda KH-PO.- Bubble

kolon uygulamasinin ¢imlenme giiciinii ve hizini arttirdigini ileri siirmiislerdir.

Yanmaz ve Ozdil (1992), tohumlar1 ve embriyolar1 kii¢iik olan havug
bitkisinin tohumlarin1 PEG-6000 soliisyonu igerisinde ekim oncesinde bekletmis
ve c¢imlenme/¢ikis testleri yapmislardir. Tohumlarin ¢imlenme/gikis giiciiniin
arttig1, sirelerinin kisaldigi ve homojen ¢imlenme gergeklestigi sonucuna

varmiglardir.

Havug tohumlarinin kalitesini ve fide ¢ikisini iyilestirmek amaciyla yapilan
caligmada, tohumlar PEG ve KH:POs ¢ozeltilerinde (15 giin, 10 °C) bekletilmistir.
Uygulamalar sonunda PEG uygulamasi ile ¢imlenme giiciinde daha fazla artis
goriildiigii, fide ¢ikis giiciinde ise her iki uygulamanin tohumlart Kkontrolle
kiyaslandiginda 6nemli artis gozlemlendigi bildirilmistir (Duman ve Esiyok,

1998).

Havug¢ tohumlarinda PEG-6000 solisyonunun (-1.0 ve-1.2 MPa) etkisinin

arastirildigi bir diger ¢alismada, 4 ve 8 gun slrelerde tohumlar sollsyon igerisinde



bekletilmislerdir. Uygulama sonunda havu¢ tohumlarimin g¢imlenme/gikis

performanslarinin arttig1 gézlemlenmistir (Pereira et al., 2009).

Duman (2002), sogan tohumlariin erken, homojen ve yiiksek ¢imlenmesini
saglamak icin PEG ve KNOs ¢ozeltilerinde bubble kolon yéntemi ile priming
calismasi yapmistir. Calisma sonunda sogan tohumlarinin KNOs etkili maddesi ve
bubble kolon yontemi ile daha hizli ve homojen ¢imlenme gergeklestigi kanisina

varmistir.

Baser (2012), Cyclamen hederifolium tiiriiniin ¢imlenme/¢ikis 6zelliklerini
iyilestirmek amaci ile ekim oOncesi tohumlart PEG ve KH:PO. ¢ozeltilerinde
bekletmistir.  Uygulama sonunda KH.PO. uygulamasinin  tohumlarin

cimlenme/cikis stirelerini kisalttig1 sonucuna varmaistir.

Kimyon tohumlar1 ¢imlenme/ c¢ikis ve fide Ozelliklerini 1iyilestirmek
amaciyla PEG, KNOs ve KCI ¢ozeltilerinde bekletilip uygulamaya alinmislardir.
Petri kabinda ve toprakta ¢imlenme/gikis Ozellikleri gozlemlenmistir. Petri kabi
deneyinde ii¢ uygulama da fide uzunlugunu 6nemli derecede arttirmistir. Toprak
deneyinde ise kontrol ile kiyasla PEG uygulamasi ¢imlenme yiizdesini artirip daha
uzun fideler Uretmistir. Arastiricilar ekim 6ncesi uygulamalarin kimyon tohumlari
tizerinde olumlu etkilerinin oldugunu ve erken fide olusumu gercgeklestirdigini

bildirmislerdir (Mirmazloum et al., 2020).

Sivritepe and Demirkaya (2002), sogan tohumlarina ekim 6ncesinde PEG-
8000 ve Humudifikasyon uygulamasi yapmislardir. Yapmis olduklar1 ¢alisma ile
PEG-8000 uygulamasmin c¢imlenme giiciinii arttirip ¢imlenme hizinda bir
degisiklik yaratmadigini bildirmiglerdir. Humudifikasyon uygulamasi (1- 3 giin)
ise hem c¢imlenme giiclinii arttirmis hem de ¢imlenme zamanimi kisaltmistir.
Tohum kalitesine humudifikasyon uygulamasinin da olumlu etkilerinin oldugunu

ileri siirmtslerdir.

Demirkaya (2006), biber tohumlarinda hizli ve yiliksek ¢cimlenme saglamak
amactyla ekim Oncesi tohumlara humudifikasyon ve PEG-6000 uygulamasi

gerceklestirmistir. Uygulamalar sonunda yapilan c¢imlenme testi sonucunda



kontrol ile kiyaslandiginda PEG-6000 uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini ve
hizim1 arttirdigi bununla birlikte humudifikasyon uygulamasinin PEG-6000
uygulamasindan daha fazla ¢imlenme yiizdesi ve daha kisa silirede ¢imlenme

gerceklestirdigi kanisina varmistir.

Sogan tohumlarmin kalitesini iyilestirmek amactyla PEG-8000, drumpiming
ve hidropriming uygulamalar1 gergeklestirilen bir ¢aligmada, hidropriming (96
saat) uygulamasi ile hizli ve yliksek ¢imlenme giicii elde edilmistir. Buna ragmen

drum priming uygulamasi ile ¢cimlenme hizinin olumsuz etkilendigi belirlenmistir

(Caseiro et al., 2004).

Farkli hidropriming siirelerinin misir tohumlari iizerindeki etkisini, bitki
gelisimlerini ve verim degerlerini 6l¢mek i¢in yapilan bir ¢aligmada 12 ve 18 saat
hidropriming uygulamasina tabi tutulan tohumlarin kontrol tohumlarina kiyasla
kisa siirede ve yiiksek ¢imlenme gosterdigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir

(Lara-Viveros et al., 2020).

Dorota and Politycka (2016), yapmis olduklar1 ¢alismada hidropriming (15
°C, 24 saat) ve PEG-8000 (20 °C, 5 giin) uygulamalarini yiiriitmiislerdir.
Uygulamalar sonunda uygulama gormiis tohumlarin kontrol tohumlar1 ile
kiyaslandiginda ¢imlenme yiizdesi ve ortalama g¢imlenme zamani bakimindan

olumlu sonuglar elde etmislerdir.

Elkoca et al. (2007), nohut tohumlarinin ¢imlenme/gikis degerlerini
arttirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada, hidropriming (12 saat) ve PEG (24 saat)
ile osmopriming uygulamalar1 gerceklestirmislerdir. Elde edilen sonuglarda
tohumlara uygulanan osmopriming ve hidropriming uygulamalarinin kontrol ile
kiyaslanmasinda tohumlarda daha hizli ve yeknesak ¢imlenme/gikis gordiiklerini

belirtmislerdir.

Park et al. (2022), marul tohumlarinin ¢imlenme degerlerinin iyilestirilmesi
amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada bitki biiylime diizenleyicilerinden GAs ve BA

kullanilarak yapilan drum priming uygulamasi sonucunda yiiksek sicaklik



kosullarinda marul tohumlarinin yiiksek oranda ve kisa siirede ¢imlenme/cikis

sagladig1 sonucuna varmiglardir.

Beken ve Ozel (2021), adagay1 tohumlarmin ¢imlenme/cikis ve fide kalitesi
izerine etkisini aragtirmak iizere On tisiitme (14 giin, 28 giin ve 42 giin, +4 °C) ve
GAs (100 ppm, 200 ppm, 300 ppm ve 400 ppm) uygulamasi yapmislardir.
Uygulama sonunda 14 giin 6n dsiitme ve 100 ppm GAs uygulamalarinin adagay1
tohumlarmin ¢imlenmesi i¢in en uygun degerlendirme oldugu kanisina

varmiglardir.

Kavut ve Duman (2019), yazlik ve kislik siis bitkisi tohumlarinin ¢imlenme
ozelliklerini iyilestirmek, hizli ve homojen ¢imlenme/cikis elde etmek amaciyla
yapmis olduklar1 c¢aligmada, 6n lslitme, hidropriming, humudifikasyon, PEG-
6000, KH2POs, drumpriming (KNOs ve GAs) ve film kaplama uygulamalarini ve
kombinasyonlarini1 tohumlara uygulamislardir. Uygulamalar sonunda siis bitkisi
tohumlarinda yapilan ekim Oncesi uygulamalarin kontrol ile kiyaslandiginda
homojen, yiiksek ve hizli ¢imlenme/cikis igin olumlu etkilerinin oldugunu
belirlemiglerdir. Fide kalitesi incelendiginde gercek yaprak sayisi ve govde

uzunlugunda iyilesmeler saglandigini bildirmislerdir.

Islatma-kurutma ve KNOs ekim 0Oncesi uygulamalarinin hiyar tohumlari
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, kontrol ile
karsilagtirildiginda 1slatma-kurutma uygulamalarindan daha hizli ¢ikis ve yiiksek

fide boyu elde edildigi bildirilmistir (Arin ve Kiyak, 2003).

Pamuk tohumlarinda farkli ekim Oncesi uygulamalarin ¢imlenme/cikis ve
fide gelisim performanslarina olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir diger
caligmada, KNOs, PEG-8000, Mannitol, KCI ve saf su uygulamalar1 tohumlara
uygulanmistir. Uygulamalar sonunda kontrole gore priming uygulamalar1 gormiis
pamuk tohumlarimin ¢imlenme /¢ikis performanslarinda ve fide boyunda artislarin
oldugunu bununla birlikte fidelerin kok ve govde kuru agirliklarinin arttigim

gbzlemlenmistir (Toklu, 2017).
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Tsegay and Andargie (2018), misir ve bezelye tohumlarinda tohum ve fide
kalitesini iyilestirmek amaciyla GAs uygulamasi yapmislardir. Uygulama sonunda
¢imlenme yiizdesi ve hizinin arttigini kontrol tohumlarina goére uygulama gormiis
tohumlarin daha kisa siirede ¢ikis sagladiklarin1 bildirmislerdir. Fide kalitesini

incelediklerinde ise kok ve govde uzunlugunun arttig1 sonucuna varmislardir.

Osmopriming (PEG-6000) ve hidropriming uygulamalarinin mercimek
tohumlarinda c¢imlenme ve tarla ¢ikis1 performanslart lizerine etkilerinin
arastirildigi bir diger ¢alismada elde edilen verilere gore hidropriming uygulamasi
cimlenme/cgikis yilizdesini ve fide kok agirligimmi arttirmistir.  Arastiricilar
hidropriming uygulamasinin mercimek tohumlarin1 iyilestirmede basit bir yontem

olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir (Ghassemi-Golezani et al., 2008).
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3. GEREC VE YONTEM

Kereviz tohumlarinda go6zlenen diisiik oranda, heterojen ve yavas
gerceklesen ¢imlenme ve ¢ikis degerlerinin iyilestirilmesi, kisa siirede, yuksek
oranda homojen ¢imlenme ve ¢ikis saglanmasi bununla birlikte kaliteli fide elde
edilmesi amaciyla gergeklestirilen bu calisma 2020-2022 yillarinda E.U. Ziraat
Fakiltesi Bahce Bitkileri Anabilim Dali laboratuvarlar1 ile E.U. Tohum
Teknolojisi  Uygulama ve Arastirma Merkezi Midirligi (TOTEM)
laboratuvarlarinda kontrollii kosullarda yiiritiilmiistiir. Ekim oncesi uygulanan
tohum uygulamalarmin fidelik kosullarindaki ¢ikis oran1 ve fide Kkalitesine
etkilerinin belirlenmesi c¢alismalar1 ise E.U. Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri

Boliimiine ait ¢cimlendirme odalar1 ve seralarinda gergeklestirilmistir.
3.1 Gereg

Calismada Balikesir Tohumculuk A.S.’ne ait Canakkale Kok Kereviz ¢esidi

tohumlar1 kullanilmistir.

Kereviz tohumlarinin kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla ekim
oncesi tohum uygulamalarindan osmopriming ve priming Uygulamalari
gerceklestirilmistir. Uygulama etkili maddesi KH2PO. (potasyum di hidrojen
fosfat) ve PEG-6000 (polyethyleneglycol 6000) kullanilmistir. Uygulama yontemi
olarak 1ise havalandirmali (Sekil 3.1) uygulama kabi (bubble column)
yonteminden yararlanilmistir (Finch-Savage et al.,1991; Duman ve Esiyok, 1998;
[bi ve Duman, 2003; Zahedi et al., 2012).
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Sekil 3.1. Priming uygulamalarinda kullanilan havalandirmali uygulama kabi (bubble column)
yoéntemi.
Calismada  kullanilan  diger  kaliteyi  1yilestirici  uygulamalar;

Humudifikasyon, On iisiitme, Hidropriming ve Drumpriming uygulamalaridir.

Humudifikasyon, tohumlarin belirli bir siire yiikksek nem ortaminda
bekletilmesi ile gerceklestirilmistir. Bu uygulama ile tohumlarin nem igeriginin

arttirilmasi amaglanmastir.

On Usiitme, tohumlarn dormansi (¢imlenme durgunlugu) durumunu
ortadan kaldirmak amaci ile ISTA 2014 kurallarinda 6nerilen (+5 C°, max. 7 giin)

derece ve giinde gerceklestirilmistir.

Hidropriming, kimyasal madde kullanilmadan sadece saf su ile tohumlar

islatilarak ve kurutularak uygulama gergeklestirilmistir.

Drumpriming uygulamasi ise ekim Oncesinde tohumlarin belirli nem
diizeyine ulagsmasinin hedeflendigi bir yontemdir (Warren and Bennet, 1997).
Belirli hizda donen silindir Uzerine yerlestirilen uygulama kaplari igerisinde

tohumlarin biinyesine esit nem ve etkili madde alinmasi saglanmistir.

Ekim 6ncesi tohumlara uygulanan uygulamalar sonunda tohumlar orijinal
nem igerigine (%8) kadar 6zel kurutma kagitlar1 Gzerinde hava kurusu yontemi ile
kurutulmus ve uygulama goérmemis kontrol tohumlar1 ile birlikte ¢imlendirme
kabinda ¢imlenme testine alinmislardir. Cimlenme testleri sirasinda inkiibatérden

yararlanilmistir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. Tohumlara uygulanan ¢imlenme testi

Cikis testleri ve fide iiretimi E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
seralarinda gergeklestirilmistir. Cikis testleri igin 300 hucreli strafor viyoller ve
fide yetistirme ortami olarak ise %50 torf ve %50 perlit Karisimi kullanilmistir
(Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Viyollere tohum ekimi ve ¢ikis testi

3.2 YOontem

Kereviz tohumlarmin ¢imlenme ve ¢ikis performanslarinin iyilestirilmesi

amaciyla yiiriitillen caligma 2 asamada gerceklestirilmistir. Calismanin birinci
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asamast laboratuvar kosullarinda ikinci asamasi ise fidelik kosullarinda

ylritilmiistir.

Calismada kereviz tohumlarina uygulanan osmopriming (PEG-6000) ve
priming (KH>PO4) uygulamalarinin doz ve siireleri daha 6nce yapilan caligmalar
g6z oniinde bulundurularak belirlenmis ve kereviz tohumlari icin en etkili doz ve

stire analiz edilmistir (Tablo 3.1.).

Tablo 3.1. Osmopriming ve priming uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddelerin uygulama
dozlar ve siireleri.

Kimyasal madde Uygulama dozlar Uygulama sureleri
PEG-6000 273 g/l 14 gilin
PEG-6000 306 g/l 14 gilin

KH2PO4 0.5 mol 14 gin
KHzPO4 1.0 mol 14 gun

Ekim Oncesi tohumlara uygulanan bir diger uygulamalar hidropriming ve
humudifikasyon uygulamalarinda ise yine daha Once yapilan ¢aligmalar
dogrultusunda uygulama siireleri belirlenmis Tablo 3.2 ‘de verilen siirelerde
uygulamalar gerceklestirilmistir. Uygulamalar dogrultusunda en etkili uygulama

siiresi analiz edilmistir.

Tablo 3.2. Humidifikasyon ve hidropriming uygulamalarinin uygulama sireleri.

Humudifikasyon (stire) Hidropriming (sure)
36 saat 24 saat
48 saat 36 saat

Asama 2 evresi olan fidelik kosullarina ge¢meden Once laboratuvar
kosullarinda belirlenen doz ve siirelerde osmopriming, priming, humudifikasyon,
hidropriming uygulamalarinin doz ve siirelerinin kullanildigrt ve uygulama

gérmemis kontrol tohumlar1 dahil olmak iizere 7 uygulama ¢imlenme ve ¢ikis
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testleri oncesinde tohumlara uygulanmisgtir. Tohum uygulamalari olarak (kontrol,
On isiitme, humudifikasyon, hidropriming, priming, osmopriming, drumpriming)
uygulamalan yiirlitiilmiis ve kontrol tohumlari ile birlikte karsilagtirmali olarak
cimlenme testleri gerceklestirilmistir. Cimlenme testlerinde belirlenen kereviz
tohumlar1 i¢in en etkili uygulama, uygulama etkili maddesi, dozu ve siireleri
analiz edilerek karar verilmis ve fidelik kosullarinda ki ¢ikis performanslari
degerlendirilmek lzere uygulama gérmiis kereviz tohumlar1 kontrol tohumlari ile

birlikte ikinci agsamaya aktarilmistir.

3.2.1 Tohum uygulamalari

3.2.1.1 Osmopriming ve priming uygulamalari

Kereviz tohumlarinin ¢imlenme/¢ikis performanslarinin iyilestirilmesi, hizl
ve homojen fide olusumlarmin goriilmesi amaglariyla osmopriming ve priming
uygulamalari olarak sirasiyla PEG-6000 ve KH2POs etkili maddelerinin tohumlara
uygulanacak olan doz ve siireleri daha dnce yapilan calismalar dogrultusunda
belirlenmis olup kereviz tohumlarina 6n c¢imlendirme uygulamasi olarak
kullanilmiglardir.  Osmopriming  ve  priming  uygulamalari  15°C’de
gerceklestirilmis ve Sekil 3.4 ’te belirtilen havalandirmali uygulama kabinda
(bubble column) uygulamalar yiiriitiilmiistiir (Finch-Savage et al.,1991; Duman ve
Esiyok, 1998; Ilbi ve Duman, 2003).



Sekil 3.4. Priming uygulama kabi1 ve yontemi.

Kereviz tohumlarina osmopriming uygulamasi i¢in PEG-6000 (273 g/l ve
306 g/l) etkili maddesi ve priming uygulamasi i¢in KH2PO4 (0.5 mol ve 1 mol)
etkili maddesinin belirtilen dozlarinda hazirlanan soliisyonlar icerisinde 14 gun
boyunca uygulama gergeklestirilmistir (Duman ve Ilbi, 2001; Duman ve ilbi,
2003).

Uygulamalar sonunda tohumlar ¢6zeltiler igerisinden ¢ikartilarak 3 kez saf
su ile yikanmis ve etkili maddelerin tohumlardan uzaklastirilmasi saglanmistir.
Yikanan tohumlar kurutma kagitlar1 (izerinde hava kurusu yontemiyle orijinal nem
iceriklerine (%8) kadar kurutulmuslardir. Etkili uygulama ve dozun belirlenmesi

icin tohumlar ¢imlenme testlerine alinmis olup giinliik sayimlari yapilmistir.

3.2.1.2 On iisiitme uygulamasi

Tohumlarin dormansi (¢imlenme durgunlugu) durumunu ortadan kaldirmak
ve tohum kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaglari ile ekim dncesi uygulamalar
arasinda yer alan 6n iisiitme uygulamasi ISTA (2014) kurallarinda kereviz tiiri
icin onerilen +5 °C de 7 giin uygulamasindan yararlamilmistir.  On {isiitme
uygulamasi i¢in tohumlar ¢imlendirme kabina 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 100

tohum olacak sekilde ekilmis ve belirlenen 5 °C ‘de 7 giin ve 5 giin olacak sekilde
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buzdolabinda bekletilmistir. Bekletilen gilinler sonunda kereviz tohumlari

inkibatdre konularak ¢cimlenme testi gergeklestirilmistir.

3.2.1.3 Humudifikasyon uygulamasi

Humudifikasyon uygulamasi ile tohumlarin nem igeriginin arttirilmasi
amaglanmistir. Uygulama esnasinda tohumlar tel kafes uygulama kabina
yerlestirilmis ve kabmn tabanma 75 ml su konularak tohumlarin su ile temas
etmeden nem almalar1 saglanmigtir. Uygulama kab1 15 °C sicakliga ayarl kabine
konulmustur (Sivritepe and Demirkaya, 2002). Uygulama siiresi olarak ise 36
saat ve 48 saat belirlenmistir. Tohumlar tel kafes uygulama kabi icerisinde bu
stireler i¢cinde bekletilmistir (Sekil 3.5). Uygulama sonunda tohumlar orijinal nem
icerigine (%8) kadar kurutularak kontrol tohumlart ile birlikte ¢imlendirme testine
tabi tutulmuglardir Cimlenme testi sonuglart dogrultusunda en etkili uygulama
stiresi belirlenmistir. Humudifikasyon uygulamasi sonunda tohumlarin nem igerigi
%16-18 oranina ¢ikarildig: bildirilmistir (Sivritepe and Demirkaya, 2002). Ancak
tohum yetersizliginden dolayr bu c¢alismada uygulama sonunda nem igerigi

degerlendirilememistir.

| B
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Sekil 3.5. Humudifikasyon uygulamasi.

3.2.1.4 Hidropriming uygulamasi

Tohumlar uygulama sirasinda kimyasal madde kullanilmadan sadece saf su
ile 1slatma ve kurutma seklinde tekrarli olarak uygulama gormiislerdir. Iki farkli

siirede 24 saat ve 36 saat olmak iizere 3 tekrarli olacak sekilde tabaninda 250 ml
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su bulunan tel kafes kabi igerisinde su ile temas ettirilerek ve daha sonra
kurutularak uygulama gergeklestirilmistir (Sekil 3.6). Uygulama yine 15 °C* de
kabin igerisinde yiritiilmiistiir. Uygulama sonunda tohumlar orijinal nem
icerigine (%8) kadar kurutularak etkili surenin belirlenmesi icin ¢imlendirme testi

gergeklestirilmistir.

Sekil 3.6. Hidropriming uygulamasi.

Hidropriming uygulamasi ile tohumlar su ile temas ettigi i¢cin nem alimi
baslatilmakta ancak radicil ¢ikisina izin verilmeden tekrar kurutulmakta ve tekrar
islatilmaktadir. Bu islem tekrarli olarak 3 kez gercgeklestirilmektedir. Boylece
tohumlar ¢imlenmeye tesvik edilmektedir. Ancak 1slatma, kurutma ve uygulama
streleri tiirlere gore 6n denemeler yapilarak dikkatli belirlenmelidir (Arin ve
Duman, 2019). Sivritepe ve Sentiirk (2011), yaptiklari bir ¢alismada hidropriming
uygulamasi ile tohum nem igeriginin %38-42 oranlarina ¢iktigini bildirmislerdir.
Ancak bu calisgmada tohum yetersizligi sebebiyle hidropriming uygulamasi

sonunda ulagilan nem igerigi belirlenememistir.

3.2.1.5 Drumpriming uygulamasi

Drumpriming uygulamasi ekim oncesinde tohumlarin belirli nem diizeyine
ulagsmasinin hedeflendigi bir yontemdir (Warren and Bennet, 1997). Do6nen
silindirler {lizerine yerlestirilen uygulama kaplar igerisinde tohumlarin biinyesine

esit nem ve etkili madde alinmasi ile erken ve hizli ¢imlenme saglanmaktadir.
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Ekim oncesinde uygulanmis olan bu uygulama ile tohumlarin belirli oranlardaki

nem diizeylerine ulagmasi amaglanmistir.

Bu calismada ise ISTA (2014) kurallarinda 6nerilen dozlarda %0.05 GAs ve
%0.2 KNOs kullanilarak soliisyonlar hazirlanmis ve cam tipler icine konulan
tohumlara ilave edilerek uygulamaya konulmustur. Kereviz tohumlari igin 150 pl
+ 150 pl soliisyon uygulama esnasinda cam tiipler i¢indeki tohumlara 2 seferde
ilave edilmistir. Soliisyon ilave edilmis olan cam tiipler donen silindir Gzerine
konularak 3 giin sire ile siirekli dongii seklinde tur atmalar1 (40 tur/dakika)
saglanmistir (Sekil 3.7). Boylece tohumlarin ilave edilen soliisyonlar1 biinyelerine
almalar1 gergeklestirilmistir. Uygulama sonunda tohumlar orijinal nem igerigine
(%8) kadar kurutularak etkili sdrenin belirlenmesi icin c¢imlendirme testi
gerceklestirilmistir. Drumpriming uygulamasi sonunda ulasilan nem igerigi
humudifikasyon ve hidropriming uygulamalarinda oldugu gibi tohum yetersizligi
sebebiyle belirlenememistir. Yapilacak olan ¢alismalarda uyugulamalar sonrasi

ulagilan nem igeriginin dl¢iilmesi konusunda dikkat edilmelidir.

Sekil 3.7. Drumpriming uygulamasi soliisyon ilavesi ve goriiniimdi.

3.2.2 Kaliteyi iyilestirici uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi

3.2.2.1 Cimlenme testleri

Kontrol tohumlari ve uygulamalar ile muamele edilmis tohumlarin
¢imlenme giicii (%), ortalama ¢imlenme zamani (giin) ve homojenlik katsayisi

degerlerinin belirlenmesi i¢in ¢imlenme testleri ISTA 2014 kurallarinda belirtilen
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kosullarda 4 tekerriirlii ve her tekerrir igin 100 adet tohum olacak sekilde
cimlendirme kaplarma kagit tizeri ekim yontemi ile tohum ekimi
gerceklestirilmistir (Sekil 3.8). Cimlendirme testleri tesaduf parselleri deneme

desenine gore kurulmus olup sayimlar giinliik olarak yapilmis ve kaydedilmistir.

Radicil uzunlugu 2 mm olan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir.
Cimlenme testleri ISTA 2014 kurallarinda kereviz tiirii i¢in belirtilen kosullarda
25° C* de 21 giin yiiriitiilmiistiir. Cimlenme testleri sonunda ¢imlenme orani (%),
ortalama ¢imlenme zamani (gin) ve homojenlik katsayis1 degerleri

hesaplanmistir. Hesaplama i¢in asagida verilen formiillerden yararlanilmistir.

Sekil 3.8. Cimlenme testleri yapilis.

Cimlenme Giucu (%): Cimlenme testleri sonunda elde edilen verilerden
cimlenme giiclinliin hesaplanmasi i¢in Larsen and Andreasen (2004) tarafindan

onerilen formiilden yararlanilmistir.

Cimlenme giicii=>n /N x 100
n: Cimlenen tohum sayisi
N: Ekilen toplam tohum sayis1

Ortalama Cimlenme Zamam (giin): Cimlenme testleri sonunda Pedersen
et al, (1993) tarafindan Onerilen formiil ile ortalama c¢imlenme zamani

hesaplanmaistir.

Ortalama ¢imlenme zamani = ) (g x n)/Sn

g: Sayimin yapildigi giin
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n: Sayimin yapildig: giin ¢imlenen tohum sayisi

Sn: Test sonunda toplam ¢imlenen tohum sayis1

Cimlenme Homojenligi: Cimlenme homojenliginin hesaplanmasi i¢in

Spurr et al., (2002) tarafindan 6nerilen formiilden yararlanilmistir.

Homojenlik: Y n/ Y[(Fn —t)2.n]
n:Cimlenen tohum sayis1

(Fn-t): Ortalama ¢cimlenme zamani (giin)

3.2.2.2 Cikis testleri

Cimlenme testlerinde elde edilen veriler kapsaminda kereviz tohumlari igin
en etkili uygulama, uygulama etkili maddesi, dozu ve sureleri analiz edilmek
uzere fidelik kosullarinda ki cikis performanslarinin da degerlendirilmesi i¢in
uygulama gormiis kereviz tohumlar1 kontrol tohumlari ile birlikte ikinci agsamaya
aktarilmigtir. Tohumlar %50 torf + %50 perlit karisimli ortama strafor viyol
igerisine her hiicreye bir tohum gelecek sekilde her uygulama ig¢in 200 tohum
ekilmistir. Fidelik kosullarinda ¢ikis orani, ortalama ¢ikis zamani ve homojenlik
degerleri belirlenmistir. Cikis testleri tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerrurli her tekerrirde 50 tohum olacak sekilde planlanmistir. Tohumlar
viyollere ekildikten sonra ¢imlendirme kabinine konulmus ve kabinde 25 °C de

bekletilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Tohumlarn viyol ekimi.

Cimlendirme kabininde bekletilen viyollerdeki tohumlarin her gin
cimlenmeleri kontrol edilerek sayimlar1 gergeklestirilmis ve radicil uzunlugu 2
mm ve daha uzun olanlar ¢imlenmis kabul edilerek yetistirme yerleri olan seraya
gotiiriilmislerdir (Sekil 3.10). Sera kosullarinda bakim iglemleri gerceklestirilmis
ve ¢ikis sayimlar1 kaydedilmistir.

Sekil 3.10. Viyollerin sera kosuluna taginmasi.

Viyollerde kotiledon yapraklart goriilen fideler giin giin sayilarak
cimlendirme testinde oldugu gibi ¢ikis testinde de kaydedilmistir. Cikis orant
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(%), ortalama ¢1kis zamani(giin) ve homojenlik degerleri asagida verilen formiiller
dogrultusunda hesaplanmistir.

Cikis Oram (%): Cikis testleri sonunda elde edilen verilerden c¢ikis
giicliniin hesaplanmas1 i¢in Larsen and Andreasen (2004) tarafindan Onerilen

formiilden yararlanilmistir.

ER=%n/Nx 100

n: Cikis yapan tohum sayisi

N: Ekilen toplam tohum sayis1

Ortalama Cikis Zamam (giin): Cikis testleri sonunda Pedersen et al.,
(1993) tarafindan onerilen formiil ile ortalama ¢ikis zamani hesaplanmaistir.

Ortalama ¢1kis zamani = (g x n)/Sn

g: Sayimin yapildig: giin

n: Saymmin yapildig: giin ¢ikis yapan tohum sayisi

Sn: Test sonunda toplam ¢ikis yapan tohum sayis1

Cikis Homojenligi: Cikis homojenliginin hesaplanmasi i¢in Spurr et al.,
(2002) tarafindan 6nerilen formiilden yararlanilmigstir.

Homojenlik: Y n/ Y[(Fn —t)2.n]

n:Cikis yapan tohum sayisi

(Fn-t): Ortalama ¢ikis zamani (giin)

3.2.3 Fide kalite 6zelliklerinin belirlenmesi

Serada bakim islemleri yapilan uygulama gérmiis ve kontrol tohumlarindan
elde edilen fideler dikim boyutuna geldiklerinde viyolleri ile birlikte laboratuvara

getirilmisler ve bazi kalite parametreleri incelenmistir.
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Her uygulama igin her bir tekerrirden tesadufi olarak 10 adet fide drnegi
alimmistir.  Fide  Orneklerinin  koklerine  zarar  verilmeden viyollerden
cikartilmiglardir. Fideler kokleri ile birlikte yikanarak torf + perlit ortamindan
temizlenmis ve filtre kagidi {izerinde bekletilmislerdir. Filtre kagidi iizerinde
bekletilen fidelerin kdk ve govde kisimlart ayirilarak belirlenen  kriterler
incelenmistir (Sekil 3.11). Belirlenen kriterler asagida belirtilen oOlgtimler
dogrultusunda incelenmis ve degerlendirilmistir (Podlaski et al., 2003).

Sekil 3.11. Fide kalite parametrelerinin dl¢imu.

Gergek yaprak sayis1 (adet / fide): Her tekerrlirden alman 10 adet fide

orneginden gercek yapraklar sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

Govde uzunlugu (cm): Her tekerriirden alinan 10 adet fide 6rneginin kok
bogazindan baslanarak fide biiylime ucuna kadar olan kisim cetvel yardimiyla

Olciilmiis ve 10 adet fide 6rneginin ortalamasi alinmistir.
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Kok uzunlugu (cm): Her tekerriirden alinan 10 adet fide 6rneginin kok
bogazindan baslanarak kok bitim noktasina kadar olan kisim cetvel yardimiyla

Olciilmiis ve ortalamalar1 kaydedilmistir.

Yas govde agirh@r (g): Her tekerriirden alinan 10 adet fide 6rneginin kok
ve govde kisimlart ayirilarak govde kismi hassas terazide Olglilmiis ve

ortalamalari not edilmistir.

Yas kok agirhik (g): Her tekerriirden alinan 10 adet fide 6rneginin kok ve
govde kisimlart ayirilarak kok kismi hassas terazide 6l¢iilmiis ve ortalamalari not

edilmistir.

Govde kuru agirhigr (%): Her tekerriirden aliman 10 adet fide 6rneginin
govde kisimlar1 hassas terazide tartildiktan sonra etiive kaldirilmistir. Etlivde 65°
C ve 72 saat siirede kurutulmustur. Kuruyan ornekler etiivden c¢ikartilarak tekrar

hassas terazide tartilmis ve govde kuru agirliklart not edilmistir.

Kok kuru agirhgi (%): Her tekerriirden alinan 10 adet fide 6rneginin kok
kisimlar1 hassas terazide tartildiktan sonra etiive kaldirilmistir. Etiivde 65° C ve 72
saat stirede kurutulmustur. Kuruyan Ornekler etiivden cikartilarak tekrar hassas

terazide tartilmig ve kok kuru agirliklart not edilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Fide 6rneklerinin etiive konulmasi ve tartilmasi.
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3.2.4 Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Yapilan bu ¢alismadan elde edilen asama 1 ve asama 2 verileri her tiir i¢in
ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Elde edilen veriler SPSS (for Windows 16.00)
istatistik paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
degerlendirilmis ve uygulamalar arasindaki farkliliklari1 belirlemede Duncan’in

¢oklu smiflandirma testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Kereviz tohumlarmin ¢imlenme/gikis ve fide kalitesi Ozelliklerinin
iyilestirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen bulgular, cimlenme,

cikis ve kalite 6zellik bulgular seklinde ayr1 ayr1 irdelenmistir.

Calismada, kereviz tohumlarina 7 farkli tohum ve fide kalitesini iyilestirici
uygulamalar yapilmistir. Farkli doz ve siirelerde gergeklestirilen uygulamalar
sirastyla  kontrol, 6n isiitme, humudifikasyon, hidropriming, osmopriming,
priming ve drumpriming (KNOs, GAs) uygulamalaridir. Uygulamalar sonunda
yapilan ¢imlenme testleri ile ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani ve
c¢imlenme homojenligi degerleri belirlenmistir. Elde edilen degerlere gore etkili
olan uygulama, doz ve sireler her bir uygulama igin degerlendirilmis olup etkili
uygulamalar fidelik kosullarna aktarilmistir. Fidelik kosullarinda da ¢ikis oran,
ortalama ¢ikis zamani ve ¢ikis homojenligi degerleri belirlenmistir. Ayrica dikim
biiytikliigiine ulasan kereviz fidelerinde baz1 fide kalite Ozellikleri de

degerlendirilmistir.

4.1 Cimlenme Bulgular

Kontrollii kosullarda yiiriitillen ¢imlenme testleri sonunda elde edilen
cimlenme degerleri kereviz tohumlarina wuygulanan farkli uygulamalar

kapsaminda degerlendirilmistir.

Kereviz tohumlarina ekim Oncesinde farkli tohum uygulamalar
gerceklestirilmis olup kontrol tohumlart ile birlikte karsilagtirmali olarak
cimlenme testleri yapilmistir. Kereviz tohumlarina laboratuvar kosullarinda
gerceklestirilen ekim oncesi farkli kaliteyi iyilestirici uygulamalardan elde edilen

cimlenme testi degerleri Tablo 4.1 de verilmistir.

Kereviz tohumlarma uygulanan kaliteyi 1iyilestirici uygulamalardan
osmopriming (PEG) uygulamasinin 306 g/l dozunda en yuksek (%95.50)
cimlenme orani elde edilmistir. Bu degeri takiben yine osmopriming (PEG)

uygulamasinin 273 g/l dozu ile (%95.25) yiiksek ¢imlenme degeri bulunmustur.
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Osmopriming uygulamasin1 takip eden diger uygulamalara baktigimizda
humudifikasyon uygulamasimin farkl: siirelerinde ve hidropriming uygulamasinin
36 saat uygulama suresinde (%94.75) yiiksek ¢imlenme orani gézlemlenmistir.
Uygulamalar arasinda en diisiik ¢cimlenme orani ise Drumpriming (GAs) (%88.50)
uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica ¢imlenme orani (%) degerleri bakimindan
uygulamalar arasinda p<0,05 Onemlilik derecesi ile istatistiki farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 4.1. Kereviz tohumlarina uygulanan ekim 6ncesi uygulamalarin ¢imlenme degerlerine etkisi.

Uygulamalar | Uygulama Dozu Gimlenme Cim?;:ra:la;nin ni Homojenlik
e Y9 Orani (%) ¢ (g(]en) ama Katsayisi

273 g/l 95.25a 5.69 bc 0.65
PEG 306 g/l 95.50 a 470 a 0.54

0.5 mol 92.50 abc 455a 0.41
KH2PO4

1 mol 88.75 bc 551b 0.55

5 Giin 92.75 abc 6.09 cd 0.41
On Usiitme

7 Gin 93.50 ab 5.74 bc 0.78

36 Saat 94.75a 6.25d 0.85
Humudifikasyon

48 Saat 94.75a 6.42 de 0.76

24 Saat 93.50 ab 6.17 cd 0.34
Hidropriming

36 Saat 94.75a 6.93f 0.25

KNO:s 91.25 abc 7.55¢ 0.52
Drumpriming

GAs 88.50 c 7524 0.60
Genel Ortalama 92.98* 6.18*** 0.59 6d

Ortalama ¢imlenme zamani degerlerine bakildiginda p<0,001 6nemle
uygulamalar arasinda istatistiki farkliliklar gézlemlenmistir. Osmopriming (PEG)
uygulamasinin 306 g/l dozu (4.70 giin) ve priming (KH2PO4) uygulamasinin 0.5
mol dozunda (4.55 giin) en kisa siirede ¢imlenme gerceklesmistir. Bunlarin
yaninda kontrol tohumlarina (6.70 giin) gore kiyaslandiginda bir¢cok uygulamada

[PEG (273g/1) 5.69 giin, KH2POa4 (1 mol) 5.51 giin, 6n isiitme (5 ve 7 gilin) 6.09
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ve 5.74 giin, humudifikasyon (36 saat ve 48 saat) 6.25 ve 6.42 giin] daha kisa
stirede ¢cimlenme gozlemlenmistir. Ancak drumpriming (KNOs) (7.54 gln) ve
drumpriming (GAs) (7.52 glin) uygulamalarindan elde edilen ortalama ¢imlenme
zamani degerleri bakimindan drumpriming uygulamasi ile en yavas ¢imlenme hizi
belirlenmistir. Bununla birlikte ¢imlenme orant agisindan da kontrol

tohumlarindan daha diislik ¢cimlenme oranina sahip olmuslardir (Sekil 4.1).

Ortalama Cimlenme Zamam (giin)
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Sekil 4.1. Ekim oncesi uygulamalarin kereviz tohumunda ortalama ¢imlenme zamanma (giin)
etkisi.

Homojenlik katsayis1 degerleri incelendiginde ise uygulamalar arasinda
istatistiki ~ farkliliklar gozlenmemistir. Yapilan tiim uygulamalar kontrol
tohumlarmin (0.80) gerisinde kalmistir. Homojenlik katsayisi acgisindan en iyi
homojenligi gosteren humudifikasyon (36 saat) uygulamasi (0.85) kontrol

uygulamasinin dniine gecen tek uygulama olmustur.

Kereviz tohumlarina uygulanan kaliteyi iyilestirici uygulamalarin ¢imlenme
orani Uzerindeki etkisi genel olarak degerlendirildiginde, drumpriming (KNOs,
GAs) uygulamalar1 haricinde diger uygulamalar ile muamele edilen tohumlarin
kontrol tohumlarindan daha kisa siirede ¢imlenme gosterdikleri belirlenmistir.
Sekil 4.2” de verilen ¢gimlenme orani grafigine gére osmopriming (PEG-306 g/l)
ve priming (KH2PO4-0.5 mol) uygulamalar1 3. glinde ¢imlenmeye baslamiglardir.

Diger yandan kontrol tohumlar1 5. giinde ¢imlenmeye baslarken drumpriming



30

uygulamalar1 hari¢ birgok uygulamanin [PEG(306 g/l ve 273 g/l), KH2PO4 (0.5
mol ve 1 mol), 6n isiitme (7 glin)] ¢imlenme oranlarinin %50 oranini gegtikleri
saptanmistir. Cimlenme denemesi sonunda ise kontrol ve tim uygulamalar %85-

95 ¢imlenme oranina ulagmastir.

Calismada oncelikle PEG ve KH:PO. uygulamalarinin erken ve hizh
cimlenme sagladigi saptanmistir. Bu olumlu etkinin de Ozellikle hazir fide
sektoriinde yapilacak fide iiretimlerinde viyollere ekilen tohumlarin ¢imlendirme
odasindaki bekletilme siiresini kisaltacagi, cimlendirme odasinda bekletilen
viyollerin daha kisa siirede c¢ikartilarak yetistirme serasina tasinabilecegini
gostermektedir. Fide kuruluslarinin en 6nemli talebi de bu olmaktadir (Duman ve
Nas, 2017). Ayrica erken ve hizli gergeklesen ¢imlenmenin homojen fide

gelisimini de saglayacagi diisiiniilmektedir.

Belirlenen KH2PO4 ve PEG uygulamalarinin olumlu etkisi benzer sekilde
Arn et al. (2011), Baser, (2012) ve Abdolahi et al. (2012), KH2POa basta olmak
iizere farkli uygulama etkili maddelerinden saglanan erken, hizli ve yliksek

orandaki ¢imlenme degerleri ile uyumlu bulunmustur.
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e KH,PO4 (1 mol) 0,00 0,00 0,75 20,75 55,75 81,50 86,75 88,75
e On Usiitme (5 giin) 0,00 0,00 0,00 4,00 42,75 79,75 88,25 92,75
e On Usiitme (7 giin) 0,00 0,00 0,00 7,25 49,00 87,50 90,00 93,50
e Humudifikasyon(36 saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 23,00 85,25 93,50 94,75
e Humudifikasyon(48 saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 18,75 82,00 93,50 94,75
e Hidropriming (24 saat) 0,00 0,00 0,00 16,50 43,50 75,00 90,50 93,50
e Hidropriming (36 saat) 0,00 0,00 0,00 8,75 26,25 63,75 87,25 94,75
@ Drumpriming(KNOs) 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 53,50 86,75 91,25
e Drumpriming(GAs) 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 52,75 84,50 88,50

Sekil 4.2. Kli;;ev@z tohumlarina uygulanan ekim 6ncesi uygulamalarin cimlenme hiz ve oranina (%)
etkileri.

Asama 1 evresinde elde edilen degerlendirmeler sonucunda Tablo 4.2° de
verilen uygulamalar ile kontrol tohumlar1 kiyaslandiginda ¢imlenme orani,
ortalama ¢imlenme zamani ve homojenlik katsayisi degerleri bakimindan
drumpriming (KNOs; VE GAs) uygulamalari hari¢ diger tiim uygulamalarin
gosterdikleri iistiin ¢cimlenme performanslari agisindan fidelik kosullarindaki ¢ikis
performanslar1 (¢ikis orani, ortalama c¢ikis zamani ve ¢ikis homojenligi)

degerlendirilmek iizere asama 2 evresine aktarilmalarina karar verilmistir.
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Tablo 4.2. Ekim oncesi tohumlara uygulanan kaliteyi iyilestirici uygulamalarin ¢imlenme degerleri
(%) ortalamalari.

Uygulamalar Cimletz(r);l]()e Oran Ort;l:z:n?i(g;ir)]me Homojenlik Katsayisi
Kontrol 93.00 ab 6.70d 080
PEG 95.38a 5.20a 0.60
KH>POs 90.63 b 5.03a 0.48
On Usiitme 93.13 ab 591b 0.60
Humudifikasyon 94.75a 6.34 ¢ 0.81
Hidropriming 94.13 a 6.55 cd 0.29
Drumpriming 89.88 b 7.53¢e 0.56

Genel ortalama 92.98* 6.18** 0.59 6d
4.2 Cikis Bulgular:

Kereviz tohumlarinda elde edilen ¢imlenme testi degerleri dogrultusunda
belirlenen uygulamalar ve dozlari [osmopriming (PEG), priming (KH2POs),
humudifikasyon, hidropriming, 6n tsiitme] kontrol tohumlari ile birlikte fidelik
kosullarinda ¢ikis testleri gerceklestirilmis olup ¢ikis oranmi (%), ortalama c¢ikis
zamant (giin) ve ¢ikis homojenligi degerleri belirlenmistir. Son asama da ise

uygulamalardan elde edilen fidelerin kalitesi ve dzellikleri degerlendirilmistir.

Kereviz tohumlarma ait fidelik kosullarinda gergeklestirilen ¢ikis testi

degerleri Tablo 4.3’ de verilmistir.

Kereviz tohumlarina yapilan ¢ikis testleri sonucunda p<0,001 oraninda
onemli farkliliklar gozlemlenmistir. Elde edilen ¢ikis oram1 (%) degerleri
incelendiginde, en iyi ¢ikis giici degerleri humudifikasyon (36 saat, 48 saat),
hidropriming (24 saat, 36 saat) ve PEG (273 g/l ve 306 g/l) uygulamalarindan
(%87.50-93.50) gozlemlenmistir. Ayrica On {siitme uygulamasi da kontrol
uygulamasindan yiiksek ¢ikis giicli gostermistir. Uygulamalar arasinda en diisiik
¢ikis oran1 KH2PO4 [0.5 mol (%61.50) ve 1 mol (%76.50)] uygulamalarindan elde

edilmis ve kontrol uygulamasinin (%77.25) gerisinde kalmistir.
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Tablo 4.3. Kereviz tohumlarina uygulanan ekim 6ncesi uygulamalarin ¢ikis degerlerine etkisi.

Uygulamalar Uygulama Dozu | Cikis Oran1 | Ortalama Cikis Homaojenlik
(%) Zamant Katsayis1
(giin)
PEG 273 g/l 90.50 a 7.38a 0.60
306 g/l 87.50 ab 7.43a 0.53
0.5 mol 61.50 d 12.17b 0.03
KH2POa4
1 mol 76.50 c 14.30 cd 0.03
N 5 Giin 86.00 ab 12.57 be 0.23
On Usiitme
7 Giln 79.50 be 14.77d 0.04
36 Saat 93.50 a 9.08 a 0.17
Humudifikasyon
48 Saat 93.50 a 8.48 a 0.28
24 Saat 92.00a 12.52 bc 0.05
Hidropriming
36 Saat 90.00 a 13.53 bed 0.05
Genel Ortalama 84.34 *** 11.81 *** 0.19 6d

Ortalama ¢ikis zamani degerleri incelendiginde, PEG uygulamasinin 273 g/l
dozu (7.38 giin ) ve 306 g/l dozu (7.43 giin) ile en hizhh ¢ikis performansi
saptanmistir. PEG uygulamas: ile ayni grupta yer alan bir diger hizli ¢ikis
gosteren uygulama ise humudifikasyon uygulamasi olmustur. Humudifikasyon
uygulamasinin 36 saat ve 48 saat uygulama siirelerinde sirasiyla (9.08 ve 8.48
giin) ortalama ¢ikis zamam degerleri saptanmistir. Gergeklestirilen tiim
uygulamalar kontrol tohumlarindan (17.65 giin) daha erken ve hizli c¢ikis
performanst gostermislerdir. Bu sonu¢ ise ekim Oncesi yapilan uygulamalarin

kereviz tohumlar1 tizerindeki etkinligini ortaya koymaktadir (Sekil 4.3).
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Ortalama Cikis Zamam (giin)

17,65

13,53

14,00 12,17 12,57 12,52
12,00
10,00

7,38 7,43
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

S O

%

Sekil 4.3. .Ekim 6ncesi uygulamalarin kereviz tohumunda ortalama ¢ikis zamanina (giin) etkisi.

Homojenlik katsayis1 degerleri incelendiginde ise uygulamalar arasinda
istatistiki farkliliklar gézlemlenmemistir. Cikis homojenligi en iyi olan PEG 273
g/l (0.60) ve PEG 306 g/l (0.53) uygulamalarindan elde edilmistir.
Humudifikasyon uygulamasi en iyi degerleri takip etmektedir. En diisiik
homojenlige sahip uygulama ise heterojen ¢ikis gosteren KH:PO. (0.03)

uygulamasi olmustur.

Uygulamalarin kereviz tohumunda ¢ikis orani tizerindeki etkisi genel olarak
degerlendirildiginde, uygulamalar ile muamele edilen tohumlarin kontrol
tohumlarindan daha kisa siirede ¢ikis gosterdikleri belirlenmistir. Sekil 4.4’te
verilen ¢ikis oran1 grafigine gére osmopriming (PEG-306 g/I) ve osmopriming
(PEG 273 g/l) uygulamalar1 6. giinde ¢cimlenmeye baslamislardir. Diger yandan
kontrol tohumlar1 10. giinde ¢imlenmeye baslarken bir¢ok uygulamanin [PEG
(306 g/l ve 273 g/l), Humudifikasyon (36 ve 48 saat), Hidropriming (24 ve 36
saat) ve KH2PO4 (0.5 mol ve 1 mol)] ¢ikis oranlarmin %50 oranimi gegtikleri
saptanmistir. Cikis denemesi sonunda (30. gun) ise kontrol uygulamasi %70-80
araliginda ¢ikis oran1 gosterirken birgok uygulama %85-95 ¢ikis oranina

ulagmustir.
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100,00
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- 40,00
20,00
0,00 5 6 7 9 11 13 15 17 21 23 25 27 | 30
e K ONtrol 0,00 0,00 0,00 0,00 16,50/21,0032,0042,0050,7561,2574,0077,25 77,25
e PEG (273 g/l) 0,00 46,50 66,00 83,50 86,00/87,50 87,50 87,50 90,00 90,00 90,0090,50 90,50
e PEG (306 g/I) 0,00 55,00 72,00 80,00 80,50/82,0083,50 84,50 85,00 85,00 86,5086,50 87,50
KH2PO4 (0.5 mol) 0,00 0,00 26,50 40,50 46,00 46,00 49,00 49,00 49,00 49,00 49,00 54,00 61,50
e KH>PO4 (1 mol) 0,00 0,00 10,50 35,50 46,0046,0052,00 52,00 57,00 59,50 65,00 73,50 76,50
e ()11 Usiitme (5 glin) 0,00 0,00 0,00 12,50 29,5053,00 76,50 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00 86,00
— ()1 Usiitme (7 glin) 0,00 0,50 13,50 28,00 31,00/31,00 31,00 44,50 70,50 79,50 79,5079,50 79,50
e Humudifikasyon(36 saat) 0,00 0,00 31,50 76,0080,50 83,00 86,50 86,50 93,00 93,00 93,50 93,50 93,50
e Humudifikasyon(48 saat) 0,00 0,00 35,00 83,5089,00 90,50 92,00 92,00 92,00 92,00 93,50 93,50 93,50
e Hidropriming (24 saat) 0,00 0,00 0,00 29,0051,5068,00 74,00 74,0083,7592,0092,0092,00 92,00
e Hidropriming (36 saat) 0,00 0,00 0,00 36,00 46,00 46,0051,00 62,00 84,75 88,25 90,00 90,00 90,00

Sekil 4.4. KT(r_eI:Vi_z tohumlarma uygulanan ekim éncesi uygulamalarin ¢ikis hiz ve oranina (%)
etkileri.

Asama 2 evresi olan fidelik kosullarinda elde edilen degerlendirmeler
sonucunda Tablo 4.4’ te verilen uygulamalar ile kontrol tohumlar1 kiyaslandiginda
cikis orani, ortalama c¢ikis zamani ve ¢ikis homojenligi degerleri bakimindan
Humudifikasyon ve osmopriming (PEG) uygulamalarinin ¢ikis oranlari yiiksek ve
kisa siirede ¢ikis saglayan en iyi olan uygulamalar olarak saptanmislardir. Priming

(KH2PO4) uygulamasi tohumlar1 kontrol uygulamasi tohumlarina gore diisiik ¢ikis
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giicli gostermis olup daha hizli ¢ikis gergeklestirmistir. Tiim uygulamalardan
kontrol uygulamasindan daha hizli ¢ikis performansit goézlemlenmistir.

Homojenlik agisindan énemli farkliliklar goriilmemistir.

Tablo 4.4. EKim 6ncesi tohumlara uygulanan kaliteyi iyilestirici uygulamalarin ¢ikis degerleri (%)

ortalamalari.

Uygulamalar Clkl(so/gram OZr; ?Lang (ngll}:)S Homojenlik Katsayist

Kontrol 77.25¢ 17.65¢ 0.05

PEG 89.00 ab 741a 0.56

KH:PO.4 69.00 d 13.24b 0.03

On Usiitme 82.75 bc 13.67 b 0.14

Humudifikasyon 93.50 a 8.78 a 0.23

Hidropriming 91.00 a 13.03b 0.05

Genel ortalama 84.34 *** 11.81*** 0.19 6d

4.3 Fide Kalite Ozellik Bulgular

Kereviz tohumlarinda uygulanan kaliteyi iyilestirici ekim Oncesi tohum
uygulamalarinin tohumlardaki ¢ikis orani, ortalama ¢ikis zamani ve homojenlik
katsayis1 degerleri incelendikten sonra dikim boyutuna gelen fideler laboratuvara
alinarak  yapilan uygulamalarin  fide kalitesi Tlizerindeki etkinlikleri
gozlemlenmistir. Her tekerriirden tesadiifen alinan 10 adet fide 6rneginin gergek
yaprak sayis1 (adet), gévde uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), yas gévde agirligi
(g), yas kok agirligi (g), kuru govde agirligr (g) ve kuru kok agirligi (g) degerleri
incelenmistir (Tablo 4.4).
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Tohum uygulamalarindan ve kontrol uygulamasindan elde edilen fidelerde
belirlenen yaprak sayisi, govde ve kok uzunlugu, yas govde agirligi, yas kok
agirhigi, kuru govde ve kok agirligi degerleri bakimindan uygulamalar arasinda

istatistiki p<0.001 giivenle 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir.

Fideler yaprak sayisi bakimindan incelendiginde, en fazla yaprak sayisi
PEG 306 g/l (6.33) tohum uygulamasinda gozlemlenmistir. Bu uygulamay1 takip
eden PEG 273 g/l (5.68), humudifikasyon 36 saat (5.63) ve 48 saat (5.50)
uygulamalar1 olmustur. Tiim uygulamalardan elde edilen fidelerin yaprak sayilari
kontrol tohumlarindan elde edilen fidelerin yaprak sayilarindan daha fazla

olmustur.

Bir diger fide kalite 6zelligi govde uzunlugu bakimindan incelendiginde, en
yiksek govde uzunlugu olusturan fideler yine PEG 306 g/l (10.55 cm)
uygulamasindan elde edilmistir. PEG 273 g/l (7.74 c¢cm), 6n tsiitme 7 giin (7.59
cm) ve humudifikasyon uygulamalari1 (8.62-7.75 cm) bu degeri takip etmektedir.
En kisa gdvde uzunluguna sahip olan fideler kontrol tohumlarindan (3.06 cm) elde
edilmistir. Yine tim uygulamalardan elde edilen fidelerin kontrol tohumlarindan

elde edilen fidelere gore govde uzunluklar: daha uzun bulunmustur.

Kok uzunlugu degerleri incelendiginde, en yiiksek kok uzunluguna sahip
fideler on Usilitme 7 giin (6.22 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Bu degeri
takip eden bir diger uygulama ise PEG 306 g/l (5.96 cm) uygulamasindan elde
edilen fidelerde yiiksek kok uzunluklart gézlemlenmistir. Ayrica kontrol
tohumlarindan (4.43 cm) elde edilen fidelerin kok uzunluklari diger tim

uygulamalardan en diisiik seviyede bulunmustur.

Fidelerin yas govde ve yas kok agirliklart incelendiginde en yiiksek yas
govde agirligina sahip uygulama PEG 306 g/l (1.58 g) bulunmustur. Yas kok
agirligl incelendiginde ise yine PEG 306 g/l (1.60 g) uygulamasindan en yiiksek
kok yas agirligina sahip fideler elde edilmistir. Kontrol tohumlarindan elde edilen
fidelerde yas govde ve kok agirliklart tiim uygulamalardan diisiik oranlarda
gozlemlenmistir Fide kalite ozelliklerinde son olarak incelenen kuru gévde ve

kuru kok agirliklart oransal olarak irdelenmistir. En yiiksek govde kuru agirligi
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KH2PO4 1 mol uygulamasi (%18.12) ve PEG 273 g/l (%18.00) uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik gévde kuru agirlig1 ise kontrol uygulamasinin (%17.62)
gerisinde kalarak 6n {igiitme 7 giin (%15.83) ve hidropriming 24 saat (%15.97)
uygulamalar1 olmustur. Kok kuru agirligr degerleri incelendiginde ise en yiiksek
kok kuru agirligina sahip olan uygulama humudifikasyon 36 saat (%18.24)
uygulamasinda saptanmistir. En diigiik kok kuru agirligia sahip uygulama ise

Hidropriming 24 saat uygulamasi (%7.90) olmustur (Tablo 4.5).



Tablo 4.5. Kereviz tohumlarinda uygulanan ekim 6ncesi uygulamalarin bazi fide Kalite parametrelerine etkileri.

Yaprak Govde Kok uzunlugu | Govde Yas Kok Yas Govde Kuru | Kok Kuru
Uygulama Dozu say1s1 (adet) uzunlugu (cm) Agirhigi (g) | Agirhigi(g) | Agirhig (%) Agirhig
(cm) (%)
Kontrol 3.08d 3.06d 443 f 0.11lc 0.12e 17.62 ab 9.46 b
273 g/l 5.68 ab 7.74b 5.78 b 1.02b 1.10b 18.00 a 10.30b
PEG
306 g/l 6.33 a 10.55 a 5.96 ab 158 a 1.60a 16.69 abc 9.52b
0.5 mol 3.15d 3.98 cd 4.89¢ 0.19¢c 0.18 e 17.60 ab 10.58 b
KH2PO4
1 mol 3.35d 417 cd 4.89¢ 0.18¢ 0.22¢ 18.12 a 9.60b
5 gin 4.18¢c 454 cd 5.35cd 0.30c 0.28 de 16.43 bc 9.07b
On Usiitme
7 gln 4.65c 759b 6.22 a 0.95b 0.73c 15.83¢ 10.36 b
36 saat 5.63 ab 8.62b 5.75b 0.98hb 0.77c 17.98 a 18.24 a
Humudifikasyon
48 saat 550b 7.75b 5.04 de 0.85hb 0.94 bc 17.22 abc 8.98b
24 saat 4.75¢ 519¢ 543c¢ 0.29¢ 0.48d 1597 ¢ 7.90b
Hidropriming
36 saat 4.20c 511c¢ 5.04 de 0.33¢ 0.32 de 17.88 ab 9.60b
Genel ortalama 4,59 *** 6.21 *** 5,34 *** 0,62 *** 0,61*** 17,21 ** 10,33 *

6€
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismanin birinci asamasinda ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme zamani
ve homojenlik katsayis1 degerleri incelenerek gergeklestirilen degerlendirmede
kereviz tohumu igin etkili uygulama, uygulama dozu ile sireleri belirlenmis ve
ikinci agama olan fidelik kosullarma aktarilmistir. Fidelik kosullarinda yapilan
degerlendirmeler sonunda ¢ikis orani, ortalama ¢ikis zamani ve ¢ikis homojenligi

verileri irdelenmistir.

Ekim oncesi tohumlara uygulanan kaliteyi iyilestirici  tohum
uygulamalarinin  etkinligi uygulama goérmemis kontrol tohumlar ile
karsilastirildiginda tiim uygulamalarin kontrol uygulamasina gore yiiksek oranda

ve daha hizli homojen ¢imlenme gdsterdigi ortaya konulmustur.

Yapilan uygulamalardan yola ¢ikarak birinci asama olan ¢imlenme testi
sonuglarinda ¢imlenme giicii verileri incelendiginde; Osmopriming (PEG),
humudifikasyon, hidropriming ve 6n {isiitme uygulamalar1 kontrol uygulamasina
gore yliksek ¢imlenme oranina sahip olmuslardir. Buna karsin priming (KH2PO4)
ve drumpriming (GAs ve KNOs) uygulamalarinin tohumlarinda ¢imlenme orani
kontrol uygulamasina kiyasla diisik bulunmustur. Uygulamalarin etkisi ortalama
¢imlenme zamani agisindan degerlendirildiginde ise drumpriming (GAs ve KNO:3)
uygulamasi hari¢ diger tiim uygulamalar uygulama gdérmemis kontrol
tohumlarindan daha kisa siirede homojen ¢imlenme saglamislardir. Ayrica
priming uygulamasi1 (KH:PO.) gO6rmiis tohumlar ile kontrol tohumlari
kiyaslandiginda priming uygulamasinda ¢imlenme oram diisiik olmasina ragmen

en kisa siirede hizli ¢imlenme saglanmigtir.

Kereviz tohumlarma ekim oncesinde uygulanan uygulamalardan PEG 306
g/l ve PEG 273 g/l uygulamalar1 tohumlar {izerinde olumlu etkiler yaratmistir.
Kontrol ve diger tiim uygulamalar ile kiyaslandiginda ¢imlenme orani ve ortalama
cimlenme zamani agisindan On plana c¢ikmistir. Yapilan degerlendirmeler ile
ozellikle PEG uygulamasinin 306 g/l dozunda erken, hizli ve yiiksek oranda
cimlenme degerleri elde edilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde PEG 306 g/l

uygulamasi1 kontrol ve diger tiim uygulamalarin Oniine gegerek en yliksek
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¢imlenme orant (%95.50) degerine sahip olmustur. Nitekim benzer amagh
yiritulen ¢alismalarda da (Duman ve Ilbi, 2003; Yanmaz ve Ozdil, 1992) PEG
soliisyonu uygulamalarinin tohumlar iizerinde etkili oldugu bulgular
calismamizin bulgular ile benzer bulunmustur. CUnkl osmopriming uygulamasi
i¢in kullanilan PEG soliisyonunda belirli siirede bekletilen tohumlarin biinyesine
belirli miktarda su alinimina izin verilir ancak kokgiik ¢ikisina izin verilmeden
uygulama sonlandirilir. PEG soliisyonu muamelesinde tohum biinyesine dengeli

su alinimi saglanir (Arin ve Duman, 2019).

Ortalama ¢imlenme zamant ve ¢imlenme homojenligi degerleri
incelendiginde de yine PEG 306 g/l (4.70 giin) ve KH2PO4 0.5 mol (4.55 giin)
uygulart gérmiis tohumlar en hizli ve erken ¢imlenme gostermislerdir. Caligmada
elde edilen sonucglar dogrultusunda PEG uygulamasi ile c¢imlenme/ ¢ikis
oranlarinda yiiksek ve hizli ¢imlenme gozlemlenmistir. Benzer sekilde yapilan
caligmalar osmopriming PEG uygulamasimin tohumlar iizerindeki Onemini
vurgulamaktadir. PEG uygulamasi ile tohumlarin ¢imlenme /cikis siireleri
kisalmakta ve yliksek oranda, hizli, erken homojen ¢imlenme sagladig:
vurgulanmaktadir (Yanmaz ve Ozdil, 1992). Nitekim Bradford et al., (1990);
Duman ve Ilbi, (2001); Duman (2002); Demirkaya, (2006) osmopriming (PEG)
uygulamasi gérmiis tohumlardan daha kisa siirede, yiiksek ¢imlenme orani elde

edildigi sonucuna varmisglardir.

Kereviz tohumu tizerinde etkili olan bir diger uygulama ise Humudifikasyon
uygulamasidir. Cimlenme orani bakimindan humudifikasyon 36 saat ve 48 saat
uygulamalar1 (%94.75) PEG uygulamasi ile ayni grupta yer almislardir.
Tohumlarin nemli ortamda 36-48 saat siireler ile 15 °C’de nem almalarina izin
verilerek uygulama gergeklestirilmistir. Nem alimi ile birlikte ¢imlenme tesvik
edilmis ancak kokciik c¢ikis1 gerceklesmeden uygulama durdurulmustur.
Humudifikasyon uygulamasi genel olarak kereviz tohumlari iizerinde olumlu etki
gosterdigi belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme zamani ve ¢imlenme homojenligi
Uzerinde de yine en az osmopriming (PEG) uygulamasi kadar etkili olmustur.
Nitekim Demirkaya (2006) yaptig1 bir ¢alismada humudifikasyon ve PEG-6000

uygulamalarinin tohumlarda ¢imlenme orani ylizdesini arttirdigl ve kisa siirede
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cimlenme sagladiklarini vurgulamigtir. Yapilan degerlendirme sonuglari bu

calismay1 destekler niteliktedir.

Priming (KH:PO.), on isiitme ve hidropriming uygulamalar1 birlikte
degerlendirildiginde ¢imlenme giicii bakimindan 6n iisiitme ve hidropriming
uygulamalar1 kontrol tohumlarina kiyasla daha yiiksek ¢imlenme giiciine sahip

olmuslardir.

Oncelikle hidropriming uygulamasinda tohumlar su igerisinde bir siire
bekletilip daha sonra kurutulmaktadir (Arin ve Duman, 2019; Duman, 2005). Eski
yillardan beri kontrolsiiz sekilde su da bekletme islemi tohumlarda
uygulanmaktadir. Ozellikle bu islem tohum kabugu kalin ve gegirimsiz olan
tohumlarda 1 gece o©ncesinden tohumlar suda bekletilerek ve kurutularak
yapilmaktaydi. Ancak kontrolsiiz yapiliyor olmasi ve tohumlarin radicil
cikislarinin takip edilmemesi ¢imlenme ve ¢ikis oranlarini diistirmektedir. Bu tiir
tohumlarda 6n denemeler ile uygulamanin yapilmasinda fayda goriilmektedir
(Arin ve Duman, 2019). Yapilan calismada 6nceki calismalar gbz oniine alinarak

belirlenen siireler dogrultusunda hidropriming uygulamasi gergeklestirilmistir.

Cimlenme orani, ¢imlenme zamani ve homojenlik verileri incelendiginde
hidropriming uygulamasi gormiis tohumlar kontrol tohumlarina kiyasla daha
yiiksek ¢imlenme giiciine sahip olmuslardir. Ozellikle Sivritepe ve Sentiirk,
(2011) yaptiklart calismada hidropriming uygulamasinin tohumun ¢imlenme/
cikis performans: iizerindeki olumlu etkisini bildirmislerdir. On iisiitme
uygulamasinda ise tohumlar belirli uygulama siirelerinde buzdolabinda
bekletilmis ve daha sonra kurutularak ¢imlenme testlerine tabii tutulmuslardir. On
iisiitme uygulamasi ile tohumlarin dormansi durumu ortadan kaldirilarak benzer
olumlu sonuglar elde edilmistir. Uygulama ile kontrol uygulamasi kiyaslandiginda
oOn isiitme uygulamalar1 kontrol tohumlarina gore yiiksek ¢cimlenme giicii ve hizli
cimlenmeler gerceklestirmistir. Ozellikle (+5 °C ‘de 7 giin) n iisiitme uygulamasi

¢imlenme tizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Tohumlarda ¢imlenme oraninin yiiksek olmasi ¢imlenme zamanmin kisa

sireli ve hizli gerceklesmesi tohum uygulamalarimin etkinligini ortaya
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koymaktadir. Priming (KH2PO4) ve osmopriming (PEG-6000) uygulamalari ile
geemis yillarda yapilan ¢aligmalar incelendiginde Arin ve Salk, (1993); Duman
(2002); Raj and Raj, (2019) gibi arastirmacilar tohum dormansi olaymin ortadan
kaldirilmasinda ve kereviz gibi kademeli ¢igeklenme ve kademeli tohum olusumu
goriilen tiirlerde diisiik ¢imlenmeler ve heterojen fide gelisimleri priming ve
osmopriming uygulamalar ile bu sorunun giderilebilecegini desteklemektedirler.
Bu c¢alismada ise farkli bir durum ile karsilasilmistir. Osmopriming (PEG)
uygulamasi ile benzer sekilde sonuglar dogururken yani yiiksek ¢imlenme orani
ve hizli homojen c¢ikiglar elde edilirken priming (KH.PO.4) uygulamasi ayni
derecede etkili olamamistir. Farkli dozlarda uygulanan bu ¢alismada tohumlar
solusyon icerisinde belirli sureler ile bekletilmis ve kurutulmustur. Soliisyon
icerisindeki bekletilme siireleri kontrollii bir sekilde yapilmalidir. Yapilmadig:
taktirde soliisyon igerisinde tohumlarin radicil ¢ikiglar1 gerceklesmektedir. Daha
sonra kurutma durumunda ¢imlenme ve ¢ikis performanslart  diisiik

bulunmaktadir.

Priming (KH2PO4) uygulamasinin farkli dozlarinda gerceklestirilen
uygulamalarin kontrol tohumlarma gore ¢imlenme orani ortalamalar1 diisiik
bulunmustur. Buna karsilik ortalama ¢imlenme zamani degerleri olumlu
gerceklesmistir. Kontrol tohumlar1 ile kiyaslandiginda hizli ve kisa siireli

cimlenme sagladig1 gézlemlenmistir.

Bir diger 6nemli uygulama ise drumpriming uygulamasidir. Cimlenmeyi
tesvik edici diizenleyiciler ile uygulanan drumpriming uygulamasinda KNOs ve
GAs ¢imlenme arttiric1 diizenleyiciler kullanilmistir. Belirli hizda donen silindir
lizerine yerlestirilen uygulama kaplari i¢erisinde bulunan kereviz tohumlarmna esit
nem ve etkili madde alinmasi saglanmigtir. Tohumlar soliisyon igerisinde 3 gun
siire ile bilinyelerine nem ve c¢imlenme arttiric1 etkili madde almislardir. Elde
edilen veriler degerlendirildiginde c¢imlenme degerlerine etkileri bakiminda
drumpriming (KNOs) (%91.25, 7.55 giin) ve drumpriming (GAs) (%88.50, 7.52
giin) uygulamalar1 kontrol uygulamasina gore (%93.00, 6.70 giin) diislik
cimlenme giicii ve hiz1 gostermislerdir. Tohumlarda dormansi kirilmas1 amaciyla
uygulanan KNOs ve GAs ilaveli drumpriming uygulamasit nitekim bir¢ok

calismada (Sivritepe ve Sentiirk, 2011; Gemici, 2019) tohum ¢imlenmesinde
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olumlu sonuglar dogurmustur. Ancak bizim ¢alismamizda kereviz tohumu

iizerinde iyilesmeler gézlemlenememistir.

Kereviz tohumlarina uygulanan kontrol uygulamasi ile birlikte 13 farkl
uygulamanin etkileri genel olarak degerlendirildiginde ¢imlenme orani ve hizina
etkisi kontrol uygulamasina goére daha etkili olan (drumpriming uygulamasi harig)
diger tim uygulamalar fidelik kosullar1 olan asama 2 evresine aktarilmistir.
Secilen uygulamalarin belirlenmesinde c¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme
zaman ve c¢imlenme homojenligine olan etkileri irdelenmistir. Ayrica segilen
uygulamalarin uygulanabilirlik ihtimalleri, etkili maddelerin temin edilebilir
olmalari, pratikte uygulanabilmesi ve wuygulama siirelerinin uygunlugu

faktorlerine de dikkat edilmistir.

Yapilan degerlendirilmeler sonunda kereviz tohumlar: i¢in Osmopriming
(PEG), priming (KH2PO4), on isiitme, humudifikasyon ve hidropriming
uygulamalarinin farkli doz ve siireleri fidelik kosullarinda yiiriitiilecek olan ¢ikis

testlerinde kullanilmak {izere asama 2 evresine aktarilmasina karar verilmistir.

Cikis orani, ortalama c¢ikis zamani ve ¢ikis homojenligi genel olarak
irdelendiginde priming (KH2PO.) uygulamasinda (%69.00, 13.23 giin) kontrol
uygulamasina gore (%77.25, 17.65 giin) diisiik ¢ikis gilicli géstermesine ragmen
hizlh  ¢ikis  gozlemlenmistir. Priming uygulamasinin  Cimlenme degerleri
izerindeki etkisi ile ¢ikis degerleri lizerindeki etkisi ayn1 bulunmustur. Cikis giicii
en yiiksek olan uygulama humudifikasyon (%93.50) uygulamasi olurken ¢ikis hizi
bakimindan ise en hizli ve kisa siirede ¢ikis gerceklestiren uygulama osmopriming
(PEG) uygulamasi (7.40 giin) olmustur. Bu degeri takip eden ikinci uygulama ise

yine humudifikasyon uygulamasi (8.78 giin) olarak saptanmuistir.

Uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde ekim oncesinde tohumlara
uygulanan kaliteyi iyilestirici uygulamalar kereviz tohumlar1 iizerinde olumlu
etkiler saglamiglardir. Tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis performanslarini iyilestirici
yOnlerinin bulundugu ve uygulamalar ile ¢imlenme/cikis giicli yiiksek ve hizl

gerceklesen ¢cimlenmeler sagladiklart gdzlemlenmistir.
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Fidelik kosullarinda yiiriitiilen ¢ikis denemeleri sonunda bakim islemlerine
devam edilen dikim biyiikliigline gelmis fideler her uygulama icin ayri
degerlendirilmek {lizere tesadiif bir sekilde secilerek 10 adet fide Ornegi
laboratuvar kosullarina getirilmistir. Kontrollii kosullar altinda fide kalite

ozellikleri her uygulama i¢in ayr1 ayr1 irdelenmistir.

Her uygulama igin ayr1 ayri incelenen fidelerin kalite parametreleri
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Fidelerin kalite 6zellikleri bakimindan
drumpriming uygulamasi hari¢ tum uygulamalardan elde edilen fideler kontrol
uygulamasindan elde edilen fidelerin kalite parametreleri ile kiyaslandiklarinda
fide kalitesinde 6nemli iyilesmeler sagladiklar1 kanisina varilmstir. Ozellikle
Osmopriming (PEG 306 g/I) uygulamasinda yaprak sayisi, govde ve kok
uzunlugu yiiksek fideler elde edilmistir. Diger uygulamalar ile kiyaslandiginda
PEG uygulamasi fide kalitesi 6zellikleri bakimindan 6n plana ¢ikmustir. Fidelerin
olusturdugu yaprak sayist bakimindan osmopriming (PEG), humudifikasyon,
hidropriming ve on lisiitme uygulamalar1 (4.41-6.00 adet yaprak/fide) on plana
cikmistir. PEG uygulamasi ve humudifikasyon uygulamalar ile gévde ve kok
uzunlugu yiiksek fideler elde edilmistir. Ozellikle PEG 306 g/l uygulamasinda
(10.55 cm) govde uzunlugu elde edilirken kontrol uygulamasinda elde edilen

fidelerde (3.06 cm) govde uzunluklar1 kaydedilmistir.

Govde yas agirhigi ve kok yas agirliklar1 bakimindan yine osmopriming
(PEG) uygulamasi 6n plandadir. Diger tiim uygulamalarin fideleri kontrol
uygulamasindan daha yiiksek govde yas ve kok yas agirligina sahip olmuslardir.
Govde kuru agirligi bakimindan ise kontrol uygulamasi (%17.62) degere sahip
olurken diger kalite 6zelliklerinde 6n plana ¢ikan osmopriming (PEG) uygulamasi
(%17.34) bu degerin gerisinde kalmistir. K6k kuru agirhigi bakimindan ise
humudifikasyon 36 saat (%18.24) diger uygulamalarin 6niine gegerek en yiiksek

degere sahip olmustur.

Kereviz tohumlarinin ¢imlenme/cikis performanslarint ve fide kalite
ozelliklerinin iyilesmesinde osmopriming (PEG) uygulamasimin etkinliginin
yiikksek oldugu saptanmustir. Akgali (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada,

osmopriming 6n ¢imlendirme uygulamalarinin tohumlarda erken ¢imlenme ve
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cikis sagladigr gibi fide kalite Ozelliklerinden yaprak sayisi, govde ve kok
uzunluklart  gibi kalite parametrelerinde de olumlu etkiler yarattig1
gozlemlenmistir. Bu sonug ile bizim ¢alismamizda elde edilen sonuglar uyumlu
bulunmustur. Bu uygulamay1 takip eden bir diger Onemli uygulama
humudifikasyon uygulamasi olmustur. En az PEG uygulamas: kadar tohumlar

tizerinde etkili oldugu kanisina varilmstir.

Sonug olarak kereviz tohumlarinin ¢imlenme/¢ikis ve fide performanslarinin

iyilestirilmesi amaglariyla yiiriitlilen bu ¢alismada;

Ekim Oncesi yapilan kaliteyi iyilestirici uygulamalar ile ¢imlenme/cikis
performanslari  6nemli oranda 1iyilestirilmis olup kisa slirede ve hizl

¢imlenme/cikis elde edilmistir.

En yiiksek ¢imlenme oranina sahip olan uygulamalar sirasiyla osmopriming
(PEG), humudifikasyon, hidropriming, on ligiitme uygulamalar1 olurken en hizli
¢imlenme saglayarak ortalama ¢imlenme zamanini olumlu etkileyen uygulamalar
osmopriming (PEG), priming (KH:PO.), on {slitme, humudifikasyon ve
hidropriming uygulamalar1 olmustur. Homojenlik agisindan ise uygulamalar

arasinda istatistiki anlamda 6nemli farklilik bulunamamastir.

Fidelik kosullarinda gerceklestirilen ¢ikis denemesi bulgular1 sonucunda ise,

Kereviz tohumu i¢in en yiksek ¢ikis giiciine sahip uygulamalar
osmopriming (PEG), humudifikasyon ve hidropriming olurken en hizli siirede
cikis saglayan uygulamalar ise yine osmopriming (PEG) ve humudifikasyon
uygulamasinin doz ve siireleri olmustur. Cikis homojenligi agisinda uygulamalar

arasinda onemli istatistiki farklilik bulunamamustir.

Calisma  sonuglarindan  ¢imlenme ve ¢ikis  sonuglart  birlikte

degerlendirilirse,

Osmopriming (PEG) uygulamasmin ortalama ¢imlenme/gikis giicii ve
zamant bakimindan homojen ¢imlenme saglamasi nedeniyle en olumlu etkiyi

gosteren uygulama oldugu kanisina varilmistir. Ayrica bahsedilen uygulama fide
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kalite ozelliklerini iyilestirici yoniinden 6nemli oranda olumlu etkiye sahiptir.
Yaprak sayisi, govde ve kok uzunluklari, yas gévde ve kuru agirliklar1 bakiminda
olumlu sonuglar ortaya koymustur. Humudifikasyon uygulamasi ise bu

uygulamay1 destekler niteliktedir.

Hazir fide kuruluslarinca uygulanmasi planlanan bu iki uygulamanimn PEG
306 g/l ve PEG 273 g/l dozlan ile humudifikasyon uygulamasinin 48 saat ve 36
saat uygulama siirelerinin kereviz tohumlar1 i¢in uygun uygulamalar oldugu
kanisina varilmistir. Priming (KH2PO.) uygulamasinin da etkinliginin yiiksek
olacag diisiiniilmektedir. Ancak calismamizda yasanan sikintilar dogrultusunda

uygulamanin etkinligi tam anlamiyla gézlemlenememistir.

Dikkat edilmesi gereken konular arasinda uygulamalarin yapilis sirasinda
bekletilen siirelerin 1iyi ayarlanmasi ve kontrollii bir sekilde uygulamanin
sirdliriilmesi  gerekmektedir. Uygulama esnasinda radicil ¢ikist  goriilen
tohumlarin uygulama sonrasinda kurutulup teste tabii tutulmalari sonucunda
diisik ¢imlenme/¢ikis performanslart bunun yaninda heterojen c¢ikislar
gorilebilmektedir. Bu uygulamalarin etkinligini ortaya koymak ve olumlu
sonuglari elde etmek i¢in bu konuya dikkat cekilmesi gerekir. Her uygulama
icin 6n denemelerin yapilip uygulama doz ve siirelerin 6n denemeler
dogrultusunda belirlenmesi de bu uygulamalarin etkinliinin artmasinda 6nemli

bir faktordir.

Ekim Oncesinde yapilan uygulamalar tohumlarin kalite performanslarini
tyilestirmede 6nemli rol oynamaktadir. Bu uygulamalarin uygulanabilir olmasi ve
temin edilmesinin kolay ulasilabilir olmasi da her tohum i¢in Onemli bir
parametredir.  Sonu¢  olarak  kereviz =~ tohumlarinin  ¢imlenme/cikis
performanslarinin iyilestirilmesinde ve Kkaliteli fidelerin elde edilmesinde ekim
oncesi uygulamalar etkili bulunmustur. Ozellikle hazir fide sektorii tarafindan
yapilacak kereviz fidesi tretiminde ekim ©Oncesi PEG ve humudifikasyon

uygulamalarinin kullanilmasinda yarar goriilmiistiir.
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