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Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Mustafa AKINCI
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Ornekler, kavramlara ait olan tamimlarin yanminda kavramlara ait olmayan durumlarin
aciklanmasinda, matematiksel ilke ve kurallarin ifade edilmesi veya genel matematiksel
prosediirleri belirlemek i¢in kullanilir. Yaygin bir pedagojik uygulama olan 6rnekler sadece
tanimlarin ve kavramlarin anlagilmasi i¢in degil bazen de sorularin ¢dziimleri, 68renci ve
ogretmen arasindaki anlam biitiinliigiiniin saglanmasinda kullanilir. Ornekler, matematik
dersinde soyut olan kavramlari somutlastirarak kavramlarin anlagilmasinda kolaylik saglar.
Hatta belirli durumlarda kavrama ait olmayan durumlarinda daha net anlasilmasini saglayarak
olas1 kavram yanilgilariin éniine gegilebilir. Ozellikle matematik egitiminde 6rnek kullanimi
oldukca onemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte cebir 6gretiminde yasanan zorluklar son
yillarda yapilan ¢alismalarda belirgin bir sekilde ortaya konulmaya baslanmistir. Cebir kendi
iginde birgok 6grenme alt alanina ayrilmaktadir ve bunlardan biri de dogrusal denklemlerdir.

Dogrusal denklemlerin kalic1 bir sekilde 6gretilmesi ve dgrenciler tarafindan anlasilabilmesi



OZET (devam ediyor)

icin matematik O0gretmenlerin kullanmis olduklar1 6rnekler 6nemli bir konuma sahiptir. Bu
calismada matematik Ogretmenlerinin dogrusal denklemler konusunda derslerinde yer
verdikleri 6rnek tiirlerinin belirlenmesi esas alinmistir. Belirli bir durumu kendi ¢er¢evesinde
biitiinciil olarak analiz etme amaglandigindan bu arastirmada durum c¢alismasi teknigi
kullanilmistir. Aragtirmanin c¢alisma grubunu daha oOnce sekizinci smif 6grencilerinin
matematik dersine girmis ve dogrusal denklemler konusunu anlatmis, 28 matematik
dgretmeni olusturmaktadir. Ogretmenlerin konu ile ilgili yer verdigi érnek tiirlerini belirlemek
icin arastirmacilar tarafindan 16 sorudan olusan veri toplama araci hazirlanmistir. Arastirmada
matematik Ogretmenlerinden elde edilen verilerin analizi yapilirken igerik analizi
kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular, 6gretmenlerin 6rnek kavramini farkl
sekillerde anlama ve uygulama big¢imleri oldugunu gostermektedir. Gergeklestirilen analiz
sonucunda matematik 6gretmenleri dogrusal denklemler konusunu anlatirken derslerinde

farkli 6rnek tiirlerini kullandig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cebir, dogrusal denklem, egim, 6rnek, 6rnek tiirleri
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In addition to the definitions of concepts, examples are used to explain situations that to not
belong to concepts, to express mathematical principles and rules, or to determine general
mathematical procedures. Examples, a common pedagogical practice, are used not only to
understand definitions and concepts, but also sometimes to find solutions to questions and to
ensure the integrity of meaning between the student and the teacher. Examples make abstract
concepts easier to understand by concretizing them in mathematics lessons. In fact, in certain
cases, possible misconceptions can be prevented by providing a clearer understanding of
situations that do not belong to the concept. Using examples has a very important place
especially in mathematics education. However, the difficulties experienced in teaching
algebra have begun to be clearly revealed in studies conducted in recent years. Algebra
is divided into many learning subfields, and one of them is linear equations. The examples

used by mathematics teachers have an important place in order to teach linear equations



ABSTRACT (continued)

permanently and to make them understandable by students. This study is based on
determining the types of examples that mathematics teachers include in their lessons about
linear equations. The case study technique was used in this research, which aims to analyze a
specific situation holistically within its own framework. The study group of the research
consists of 28 mathematics teachers who previously gave mathematics lessons to eight grade
students and taught the subject of linear equations. A data collection tool consisting of 16
questions was prepared by the researchers in order to determine the types of examples
teachers gave regarding the subject. Content analysis was used to analyze the data obtained
from mathematics teachers in the research. The findings obtained from the research show that
teachers ways of understanding and applying the concept of setting an example are different.
As a result of the analysis, it was determined that mathematics teachers used different
example types in their lessons while teaching the subject of linear equations.

Key Words: Algebra, linear equation, slope, example, example types
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olduklar1 katkilardan dolay1 tesekkiir ederim.

Calismamin uygulama siirecinde katkida bulunan 6gretmen arkadaglarima ayirmis olduklari

zaman ve yonelttigim sorulara vermis olduklari samimi cevaplar i¢in tesekkiir ederim.

Egitim 6gretim hayatim boyunca maddi, manevi desteklerini hi¢gbir zaman esirgemeyen bu ige

baglamamda beni destekleyen anneannem ve anneme sonsuz tesekkiir ederim.
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BOLUM 1

GIRIS

Matematik, dogas1 geregi ve 6grencilerin tutumlarina bagl olarak, siklikla zorlanilan bir
disiplindir. Ogrencilerin konuyu anlamalarma yardimc1 olmak ve zorlugu azaltmak amaciyla,
Ogretim asamasinda bir dizi farkli yontem kullanilmistir. Yillar boyunca, matematigi daha
etkili bir sekilde 6gretme konusunda birgok farkli fikir ortaya atilmistir. Ancak, bu farkl
araglar oldugudur (Watson ve Mason 2002). Ciinkii insanlar genellikle kavramlar1 ve iliskileri
ornekler araciligiyla daha iyi anlarlar ve bu nedenle 6grenme ortamlarinda 6rneklerin etkili bir
sekilde kullanilmasi gereklidir (Bills vd. 2006, Zazkis ve Chernoff 2008, Zodik ve Zaslavsky
2008, Watson ve Mason 2002). Ornekler, hangi alanda olursa olsun, pedagojik agidan egitim
faaliyetlerinin vazgecilmez bir parcasidir. Ozellikle matematiksel kavramlarin 6gretiminde
orneklerin kullanilmasi, matematik egitiminin ayrilmaz bir unsuru olarak kabul edilir
(AbdulRahman 2005). Ciinkii 6rnekler, etkili bir agiklamanin temel 6gesi olmanin yani sira,
iyl bir egitimin yap1 taslarindan biridir (Leinhart 2001). Matematik metinlerinin tarihsel
incelemesi, Orneklerin antik ¢aglardan bu yana matematik 6gretiminde pedagojik amagclarla
kullanildigini agik¢a gostermektedir (Bills vd. 2006). Bu islevin en 6nemli 6zelligi, birgok
aragtirmaci tarafindan da belirtildigi gibi (Peled and Zaslavsky 1997), 6gretmen ile dgrenci
arasinda iletisim kurma araci olmasidir. Bununla birlikte cebir 6gretiminde yasanan zorluklar
ve olusan kavram yanilgilar1 yapilan ¢alismalarda da belirgin bir sekilde ortaya konulmaya
baslanmistir (Kalag 2016, Ornek¢i 2019, Is¢i 2019). Tsamir vd. (2008), yapmis oldugu
calismada matematiksel bir kavrami tanitirken kullanilan temsil ve orneklerin 6grencilerin
zihninde, kavramin tammindan daha ¢ok yer edindigini vurgulamislardir. Ogretmenlerden
tarafindan verilen bu Ornekler zaman ile kavramin yerini alarak ogrencilerin kavrami

anlamakta sorun yagamasina sebep olabilir.

Bu baglamda, dgretmenin konuya ve 6grencilerin olast kavram yanilgilarina hakim olmasi,

anlik orneklerin etkili bir sekilde olusturulabilmesi igin énemlidir. Ornek secimine dikkat



ceken aragtirmacilar (Zaslavsky, Harel ve Manaster 2006, Zodik ve Zaslavsky 2008),
ogretmenlerin kullandiklar1 6rneklerde alan ve pedagojik alan bilgisinin etkili oldugunu ve bu
bilgilerin 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Orneklerin &grencilerin dgrenme  siirecini
kolaylastirabilecegini ve yanlis Orneklerin ise Ogrenci Ogrenmesini engelleyebilecegini
belirtirler. Belirtilen durum, 6gretmenlere biiylik sorumluluklar yiikler ve bu nedenle 6rnekleri
secerken daha fazla diistinmeleri gerektigi vurgulanir (Zodik ve Zaslavskz 2008). Rowland
(2008), yanlis ornek se¢ciminin bazi zorluklara ve sikintilara yol agabilecegini vurgulayarak,
ogretmenlerin rnek seciminin biiyilk 6nem tasidigina dikkat cekmistir. Ornekler, soyut
kavramlar1 somut bir bigimde ifade ederek, bu kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglarlar
(Gokbulut 2010). Ayrica, ornekler tanimlart daha anlamli kilar, matematiksel ifadelerin
siniflandirilmasina ve benzer durumlarin iligkilendirilmesine yardimeci olarak, kavramsal
bilginin daha anlamli hale gelmesine katki saglar (Watson ve Mason 2002). Bazi durumlarda,
ornekler kavramla ilgisi olmayan durumlarin daha iyi anlasilmasini saglayarak, olas1 kavram
yanilgilarinin 6nlenmesine katkida bulunabilir. Her zaman tek bir 6rnek tiirtiniin tiim kavrami
ifade etmesi zor olabilir. Bu baglamda, 6rnekler, yapilar1 ve islevlerine gore ¢esitli amaglara
hizmet edebilir. Farkli arastirmacilar, Ornekleri amaglarina gore ¢esitli sekillerde
siiflandirmiglardir (Alkan 2016, Bills, Mason, Watson ve Zaslavsky 2006, Michener 1978,
Mittal ve Paris 1995). Bu siniflandirmalarin disinda, Tsamir, Tirosh ve Levenson (2008) ve
Houston (2009), 6rneklerin farkli amaglar i¢cin 6grenmede kullanildigina dikkat ¢ekerek ornek
tiirlerinin gesitliligine vurgu yapmisglardir. Ornegin, herhangi bir kavramin tanimini basit ve
somut bir sekilde ifade etmek i¢in kullanilan 6rnekleri Michener (1978) 'baslangi¢c 6rneklert’
olarak adlandirirken, Houston (2009) bunlar1 'standart 6rnekler' olarak tanimlamistir. Bazi
orneklerin belirli bir slireden sonra kavramin yerini alip kavramin temsili niteligindeki
orneklerin model (Michener 1978) ya da ayni anlama gelen standart 6rnekler (Mason ve
Pimm 1984) olarak tanimlamislardir. Bu orneklerin, kavramin tanimi ve kurallar1 hakkinda
O0grenenin zihninde somut bir yapr olusturmasi acisindan 6nemli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ote yandan, Tsamir ve arkadaslar1 (2008), sadece bir kavrama ait drneklerin
degil, aynt zamanda kavrama ait olmayan Orneklerin (6rnek dis1 Ornekler) 6gretimde
kullanilmasmin da onemini vurgularlar. Ayni sekilde, O6grenenin kavramla ilgili yanlis
genellemelere ulagmasim1 engellemek icin karsit Orneklerin kullanilmasi da konunun
ogretiminde etkili bir yontem olabilir (Alkan 2016). Alkan (2016), 6rneklerle ilgili yapilan
calismalar1 inceledi ve farkli adlar altinda olsa da benzer islevleri yerine getiren drnek
tirlerini tanimladi. Ayrica, mevcut bilgilerin 6rnek tiirlerini tanimlamak igin yetersiz

oldugunu diisiinerek, orneklerle ilgili bir siniflandirma gelistirdi. Alkan (2016) 6rneklerin



baslangig, standart, gelistirici, 6rnek dis1, u¢ ve karsit 6rnekler olmak iizere alt1 farkli isim
altinda toplanabilecegini ifade etmistir. Ornekler, matematik egitiminde farkli amaglar ve
sekillerde tanimlandig icin ¢esitli kullanim amaglarina sahiptir. Zodik ve Zaslavsky (2008),
ornekleri matematiksel diisiinmenin yani sira Ozellikle kavramsallastirma, genelleme,
soyutlama, tartisma ve analojik diisiinme agisindan 6grenme ve Ogretme siirecinin ayrilmaz
bir bileseni olarak tanimlamiglardir. Bills vd. (2006), 6rnekleri genelleme igin kullanilan
birgok farkli unsuru i¢eren, kavramlari ve ilkeleri gosteren, daha biiyiik bir sinifi temsil eden,
Ogrencileri motive eden, olas1 varyasyonlar1 ve degisiklikleri ifade eden ve teknik uygulamay1
destekleyen araglar olarak tamimlamislardir. Orneklerin cesitli kullanim amaclari, ayni
zamanda farkli simiflandirmalarmin yapilmasina yol agmustir. ilgili literatiirde &rnek tiirlerini
farkli sekillerde smiflandiran birgok arastirma bulunmaktadir (Michener 1978, Mason ve
Pimm 1984, Bills vd. 2006, Zodik ve Zaslavsky 2008, Alkan 2016). Michener (1978),
ogrencilerin kullandiklar1 Ornekleri siniflandirmis ve bu smiflandirmayr dort kategoriye
ayirmistir: Baslangig ornekleri (start-up examples), referans ornekleri (reference examples),
model 6rnekleri (model examples) ve karsit 6rnekler (counter-examples). Sonrasinda, Mason
ve Pimm (1984), ornekleri dort farkli kategoriye aywrmislardir: Ozel 6rnekler (specific
examples), belirli 6rnekler (particular examples), genelleyici drnekler (generic examples) ve
genel Ornekler (general examples). Michener (1978) ve Mason ve Pimm (1984), ornekleri
kendi iglerinde smiflandirmislardir ancak bu smiflandirmalar 6grenci ve Ogretmen
kullanimlarina dair ayrintilara yer vermemislerdir. Bills vd. (2006), O6gretmenlerin
kullandiklar1 ~ Ornekleri kavramin tanimlariyla ilgili  ornekler ve prosediirlerin
uygulanmasindaki 6rnekler olmak iizere iki kategoriye ayirmislardir. Daha sonra ornekleri
islevlerine gore: Genel (generic example), karsit (counter-example) ve Ornek disi1 ornekler
(non-example) olmak tizere 3’e ayirmuglardir. Bills vd. (2006), diger ¢alismalardan farkli
olarak, sinirlar1 belirlemeye hizmet eden ilk “Grnek dis1 6rnek™ ifadesini kullanmislardir.
Zodik ve Zaslavsky (2008) ise, 6gretmenlerin kullandiklar1 6rnekleri spontane yani 'anlik
ornekler' ve onceden diislinlilmiis 'planli 6rnekler' olmak {izere iki kategoriye ayirmislardir.
Alkan (2016), lise matematik dgretmenlerinin sinif i¢inde kullandiklar1 6rneklerini inceledigi
calismada Ornekleri alt1 farkli kategoriye ayirarak siniflandirmistir. Bu kategoriler baslangig,
standart, gelistirici, ug, ornek dist ve karsit ornekleri icermektedir. Orneklerin genis bir
yelpazeye sahip olmalar1 ve farkli tanimlar ve siniflandirmalarla gelmeleri, arastirmacilarin
ilgisini ¢cekmis ve bu konuya daha fazla dikkat gdstermelerine neden olmustur. Incelenen
arastirmalarin bircogu, orneklerin tammi (Bills vd. 2006, Vural Oren ve Kula 2019,
Michener 1978), 6rneklerin siniflandirilmasi (Bills vd. 2006, Mason ve Pimm 1984, Michener



1978) ve ders kitaplarinda 6rnek kullanimi gibi konulara odaklanmistir (Alkan ve Giiven
2018, Karaaslan 2019, Ozer ve incikabi 2019, Usta 2018). Bununla birlikte, 6gretmenlerin
ornek se¢imi iizerindeki etkilerine ve bu secimlerin altindaki nedenlere dair sinirli sayida
calisma oldugu gozlemlenmistir (Bills vd. 2006, Rowland 2008, Zodik ve Zaslavsky 2008,
Alkan 2016). Bills ve Watson (2008), matematikle ilgili herhangi bir 6grenme teorisinin
Ogrenci ve Ogretmenlerin Ornek se¢imiyle ilgilenmedigi takdirde eksik olacagini One
siirmiislerdir. Bu nedenle, 6gretmenlerin 6rnek se¢cimine ve bu se¢imlerin altindaki nedenlere
dair ¢alismalarin azlig1 géz Oniine alindiginda, ¢calismamiz 6gretmenlerin 6rnek se¢imini ve

dogrusal denklemler konusu etrafinda kullandiklar1 6rnek tiirleri arastirilacaktir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEM DURUMU

Matematik egitiminde Ogrencilere yardimci olan Ornekler, ders miifredatinin anlagilmasini
kolaylastirmak ve bilginin kalici olmasint saglamak i¢in sik¢a kullanilir. Simif iginde
ogretmenler tarafindan kullanilan &rnekler, egitim dgretimin vazgecilmez bir parcasidir. ilgili
literatiir incelendiginde, daha ¢ok ders kitaplarinda yer alan d6rneklerin roliine odaklandigi
(Alkan ve Giiven 2018, Karaaslan 2019, Usta 2018), ancak 6gretmenlerin 6rnek se¢imi ve bu
secimin altinda yatan nedenlerle ilgili ¢alismalarin sinirli oldugu goériilmistiir (Avcu 2014).
Gokbulut ve Ubuz’un (2013) calismasinda, 6gretmenlerin 6rnek kullanimina dikkat ¢ektikleri
ve Orneklerin etkin bir sekilde kullanildig: siniflarda 6grencilerin orneklerle ilk kez tanistigi
kisilerin dgretmenler oldugunu belirtmislerdir. Ornekler, egitim-6gretim siirecinde
Ogretmenlerle Ogrenciler arasinda bir koprii gorevi istlenir. Zodik ve Zaslavsky (2008),
caligmalarinda konu veya kavrama uygun 6rneklerin se¢iminin dgretimi kolaylagtirabilecegini,
ancak uygun Ornek se¢iminin kolay bir i olmadigin1 ve Onceden bircok planlamanin
yapilmasi1 gerektigini ifade etmislerdir. Cebir, bir¢ok 6grenme alt alanina ayrilir ve dogrusal
denklemler bu alanlardan biridir. Dogrusal denklemlerin kalict bir sekilde ogretilmesi ve
Ogrenciler tarafindan anlasilmasi i¢in matematik Ogretmenlerinin kullandiklar1 6rnekler
olduk¢a 6nemlidir. Bu 6rnekler, soyut matematik kavramlarini somut ve anlasilir bir sekilde
aciklamak i¢in kullanilir ve 6grencilere pratik uygulamalar sunar. Dogrusal Denklemler ile
ilgili kazanimlar ilk kez 8. sinif kademesinde yer almaktadir. Ortaokulda ilk defa 8. siniflarda
karsilagilan bu konu lise yillarinda ise 6grencilerin zorlandig1 konulardan birisi olmaktadir.
Ayn1 zamanda 6grencilerin Dogrusal Denklemler konusu igerisinde yer alan degisken ve egim
kavramlarinda yasadiklar1 zorluk dikkat cekmektedir (Kara 2021). Ogrencilerin 6grenmesi

tizerinde bu denli etkili olan 6rneklerin 6gretmenler tarafindan sunulmasi bizim bu ¢alismay1



yapmamizdaki en temel nedenlerden biridir. Bu ¢ercevede arastirmanin problem durumlar

asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

1) Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde 6rnek kullanimi hakkindaki
goriisleri nelerdir?
2) Ortaokul matematik Ogretmenlerinin dogrusal denklemler konusunda sunulan Ornek

tiirlerine iligkin goriisleri nelerdir?

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu caligmanin amaci; ortaokul matematik 6gretmenlerinin dogrusal denklemlerin 6gretiminde
sectikleri 6rnek tiirlerini belirlemek ve 6gretmenlerin matematik yaparken ve 6gretirken ornek
kullanimi ile ilgili goriislerini incelemektir. Matematik 6gretim programi igerisinde birgok
konunun temelini olusturan kavramlardan birisi de “Dogrusal Denklemler” dir. Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi “Dogrusal Denklemler” égrenme alani igerisinde bulunan
Dogrusal Denklemler ile ilgili kazanimlar ilk kez 8. sinif kademesinde yer almaktadir.
Ortaokulda ilk defa 8. smiflarda karsilasilan bu konu lise yillarinda ise 6grencilerin en ¢ok
zorlandig1 konulardan birisi olmaktadir. Ayn1 zamanda 6grencilerin Dogrusal Denklemler
konusu igerisinde yer alan degisken ve egim kavramlarinda yasadiklar1 zorluk dikkat
cekmektedir. Bu temel konunun saglam bir sekilde anlagilmasi, 6zellikle lise seviyesinde daha
karmasik matematik konularina gecerken oOgrencilere yardimci olabilir. Dogrusal
denklemlerin temel kavramlari, 6grencilerin cebirsel diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine
ve matematiksel problemleri daha etkili bir sekilde ¢ozmelerine katki saglayabilir. Bu
nedenle, 8. smnifta dogrusal denklemlerle ilgili saglam bir temel olusturmak, lisedeki

matematik derslerinde 6grencilere 6nemli bir avantaj sunabilir.

1.3 ARASTIRMANIN GEREKCE VE ONEMI

Matematik egitiminde drneklerin kullanimi, gegmisten giiniimiize uzanan bir tarihe sahiptir ve
bu konuda yapilan ¢alismalar (Bills, Mason, Watson, Zaslavsky, Goldenberg, Rowland ve
Zazkis 2006, Rowland 2008) bu 6nemli 6gretim aracinin matematik 6grenme siireclerindeki
etkisini vurgulamaktadir. Antonini vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, son on yilda matematik
egitiminde Orneklerin merkezi bir konu olarak ele alindigini belirtmislerdir (Antonini,

Presmeg, Mariotti ve Zaslavsky 2011). Zaslavsky (2019), son zamanlarda artan ilginin,



matematik 6grenme ve Ogretme siireglerinde Orneklerin oynadigi merkezi roliin farkina
varilmasidan kaynaklandigini belirtmistir. Ornekler, sadece ders kitaplarinda degil, ayni
zamanda sinif icinde de &nemli bir rol oynamaktadir. Ogrencileri 6rneklerle tanistiran ilk
kisiler genellikle ogretmenlerdir ve bu durum Ogretmenlere belirli sorumluluklar

yiiklemektedir (Gokbulut ve Ubuz 2013).

Bills vd. (2006), 6rnek se¢iminin 6gretmenlere karmasik bir zorluk sundugunu belirtmislerdir.
Gokbulut (2010) ise, bir kavramin &grenenlerin zihninde dogru bir sekilde informal
tanimlandiginin yan1 sira kavramin imajini olugturan drneklerin se¢iminin biiylik bir 6nem
tasidigini ifade etmis ve 6gretmenlerin bu 6rnekleri olusturmasi veya segmesinin énemine
vurgu yapmistir. Alkan, Giiven ve Yilmaz (2017), kavram imgesi olusturmadaki énemli rolii
nedeniyle Orneklerin 6gretmenler tarafindan nasil kullanildigmin incelenmesinin 6nemli
bir rol oynayan Ornekleri segtikleri, ancak hic¢birinin matematiksel 6rneklemeyi agikga ele
alan resmi bir egitim almadig tespit edilmistir (Zodik ve Zaslavsky 2008). Ogretmen adaylari,
meslege basladiklarinda derslerinde aninda kullanacaklari uygun matematiksel Ornekleri
belirleme konusunda zorluklar yasayabilirler. Bu, o6zellikle ilk yillarinda gozlemlenen bir
durumdur ve 6grenmeyi kolaylastiracak dogru matematiksel ornekleri segme konusundaki
belirsizliklere sahiptirler. Bu tiir zorluklar1 agmanin yolu, smif i¢indeki etkilesimleri tesvik
etmek ve kullanilan 6rneklerin zaman iginde etkili olmasin1 saglamaktan gegebilir. Bu siireg,
ogretmenlerin mesleki ilerlemesi ve kendilerini gelistirmesi yani "deneyim" kazanmalarina
bagl olabilir. Saglam Kaya (2019), deneyimli ogretmenlerin ornek se¢imi konusunda
bilingsizce gelistirdikleri siireglere sahip olduklarini, ancak yeni baslayan 6gretmenler igin
ogrencilerinin kavramsal dgrenmelerine katki saglayacak dogru drnekleri se¢gmenin oldukga
zor oldugunu ifade etmistir. Matematik egitimcileri tarafindan matematiksel diisiinme,
O0grenme ve Ogretme siireglerinde Orneklerin ve Orneklendirmenin 6nemi iyi anlasilmasina
ragmen, uluslararasi literatiirde Ogretmenlerin smif iginde kullandiklar1 veya sectikleri
ornekleri inceleyen arastirmalarin arttii, ancak bu tir ¢alismalarn smirh oldugu
gozlenmektedir (Alkan 2016, Avcu 2014, Zodik ve Zaslavsky 2008, Rowland 2008).
Ogretmenlerin  6rnek segimleri, yapilan calismalarda da belirtildigi gibi &grencilerin
matematik 6grenme siireclerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bunun i¢in &gretmenlerin
ornekleri hangi amagla sectikleri, nasil sectikleri ve bu drneklerin 6grencilere ne anlam ifade
ettigi olduk¢a Onemlidir. Bu faktorler, 6grencilerin matematik 6grenme deneyimini bilylik

Olciide etkileyebilir ve Ogrenme siirecini daha anlamli hale getirebilir. Kara (2021),



Tiirkiye’de yayinlanan ortaokul matematik egitiminde kavram yanilgilart caligmalarini
inceleyen calismasinda, “Cebir” 6grenme alaninda “Dogrusal Denklemler” alt &grenme
alaninda yer alan ¢alismalardan elde edilen kavram yanilgilarina iliskin bulgulara “Cebir”
O0grenme alaninda “Dogrusal Denklemler” basligi altindaki caligmalar1 analiz ederek
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilart simif diizeylerine gore smiflandirmistir.
Yapilan calismalar incelendiginde 6grencilerin bu konuda kavram yanilgilarina sahip oldugu
tespit edilmistir (Kalag 2016, Isci 2019, Kocakaya 2010). Simifta dogrusal denklemlerin
Ogrenilmesi, lise seviyesindeki matematik derslerini etkileyebilir. Bu temel konunun iyi
anlagilmasi, Ozellikle daha karmasik matematik konularmi lisede Ogrenirken 6grencilere
yardimci olabilir. Dogrusal denklemlerin temel kavramlari, cebirsel diisiinme yetenegini
giiclendirebilir ve matematiksel problemleri ¢cozme becerisini artirabilir. Bu nedenle, 8. sinifta
dogrusal denklemlerle ilgili saglam bir temel olusturmak, lisedeki matematik derslerinde
Ogrencilere avantaj saglayacaktir. BoOyle Onemli bir konunun ogretiminde matematik

ogretmenlerinin kullandiklar1 6rnekler 6nemli bir konuma sahiptir.

1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Arastirmanin sinirhiliklart asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1) Bu aragtirma 2022-2023 egitim-6gretim yili Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda

gorev yapmakta olan 28 ortaokul matematik 6gretmeninin verdigi cevaplar ile sinirhdir.

2) Bu arastirma 8.smif kademesinde yer alan “Dogrusal Denklemler” konusuna iligkin 6rnek

secimi ile sinirhidir.






BOLUM 2

ILGILI CALISMALAR VE KAVRAMSAL CERCEVE

Egitim ortaminda, her disiplinde bulunan o&rnekler, Ogrenmeyi zenginlestirirken,
Ogrenilenlerin zihinsel semalarda yer edinmesini kolaylagtirir ve soyut kavramlari somut hale
getirmemize yardimci olan tekniklerin uygulanma siireclerini kolaylastirir. Ornekler,
matematigin ayrilmaz bir pargast olup matematik egitiminde merkezi bir rol oynadig1 agikca
goriilmektedir. Ayrica, ornekler, soyut fikirlerle iliski kurmanin temel araglaridir ve
kendileriyle veya bagkalariyla kullanildiginda Onemli bir matematiksel iletisim aracidir
(Goldenberg ve Mason 2008). Bu baslik altinda, arastirmanin daha iyi anlasilmasina yardimci

olabilecek ilgili calismalar ve aragtirmanin kavramsal ¢ercevesi sunulmaktadir.

2.1 iLGILI CALISMALAR

Uluslararasi literatiirde, 6rnekler ve 6rnek kullanimiyla ilgili ¢aligmalar, ulusal alanyazindaki
calismalardan daha eskiye dayanmaktadir. Uluslararasi ¢alismalar genellikle 6rneklerin tanima,
matematik egitimindeki 6nemi ve orneklerin siniflandirilmas: gibi konulara odaklanmaktadir
(Antonini ve Presmeg 2011, Watson ve Shipman, 2008, Goldenberg ve Mason 2008,
Zaslavsky 2019)., Ogretmenlerin 6rnek kullanimi (Bills vd. 2006, Huang 2017, Zodik ve
Zaslavsky 2008, Rowland 2008, Zazkis ve Leikin 2008) ve kanitlamada oOrneklerin rolii
(Zaslavsky ve Knuth 2019) uluslararasi calismalarda 6zel ilgi gormiistiit. Orneklerin
siniflandirilmasi konusunda farkli yaklagimlarin oldugu ve ulusal alanyazinda ise matematik
ogretiminde drnek kullanimi (Vural, Oren ve Kula 2019), ders kitaplarindaki 6rnek kullanimi
(Alkan ve Giiven 2016, Ozer ve incikab1 2019, Karaaslan 2019), 6gretmenlerin tercih ettigi
ornek tiirleri (Alkan 2016, Alkan, Giiven ve Yilmaz 2017, Avcu 2014) gibi konularin iizerine

daha fazla odaklandig1 gozlenmektedir.

Ornekler, matematiksel genellemelere ulasmaniza yardimer olan ifadeleri agiklamak amaciyla

kullanilan 6nemli ara¢lardir (Watson ve Mason 2005). Bu ornekler, matematik kavramlarini



ogrencilere aktarmak ve bu kavramlarin ne anlama geldigini agiklamak icin kullanilir.
Matematiksel metotlar1 gosterme, kavramlar arasi iliskileri gelistirme, aciklama yapma ve
kanitlama stireglerinde biiyiik bir rol oynarlar. Watson ve Mason (2005), matematik
egitiminde "O0rnek" kelimesinin yaygin bir sekilde kullanildigini vurgulayip aynm1 zamanda

orneklerin belirli amaglar dogrultusunda kullanildigin1 belirtmislerdir.

Orneklerin matematik dgretiminde ve dgrenimindeki énemine odaklanan arastirmacilar, drnek
kavramini ve karakteristiklerini inceleyerek farkli siniflandirmalar olusturmuslardir. Literatiir
incelendiginde, 'drnek' kavramu ile ilgili gesitli tammlamalar yapilmistir. Ornegin, Michener
(1978) matematiksel kavramlarin temsilini 6rnek olarak tanimlarken, Watson ve Mason
(2005) matematikte 6rnek kavramini ilke ve kavramlari gostermek i¢in kullanilan her sey
olarak ifade etmislerdir. Bills ve Watson (2008), drnegi genellemesi beklenen matematik
nesnelerini herhangi bir nesne olarak tanimlamislardir. Bu tanim, érneklerin matematiksel
kavramlari anlama ve genelleme yapma siirecinde kullanildigina dair genel bir anlayist
yansitmaktadir. Gokbulut ve Ubuz (2013), kavramlarin genel prensiplerini ifade etmek i¢in
kullanilan agiklamalari, kavramlarin misalleri veya ornekleri olarak adlandirir. Alkan (2016)
ise, oOrnekleri Kkavramlarin tanmimlarinin Otesinde, matematiksel kurallarin ve ilkelerin
anlamlarin1 ifade etmekte veya bu tiir durumlarin nasil uygulandigina dair agiklamalari

yapmada kullanilan 6zel durumlar olarak tanimlamaistir.

2.1.1 Orneklerin Stmflandirilmasim iceren Calismalar

Ornekler, tanimlarin daha anlam dolu hale gelmesini, matematiksel ifadelerin
siiflandirilmasini ve benzer durumlarin birbirleriyle iligkilendirilmesini saglayarak (Watson
ve Mason 2002), 6grencilerin kavramsal bilgilerini daha anlamli bir sekilde gelistirmelerine
katkida bulunurlar. Ornekler, dgretmenler ve 6grenciler arasinda matematiksel kavramlar ve
kurallarin iletisim aracit olarak hizmet eder. Ancak, cesitli amaclar i¢in kullanilmalarina
ragmen, matematiksel kavramlarin ve kurallarin tamamini aciklamak i¢in tek bir 6rnek tiirii
yetersiz olabilir. Bu nedenle, bazi1 arastirmacilar ornekleri kullanim amagclarina gore
siniflandirmiglardir (Karaaslan 2019). Ornekleri kullanim amaglarma gére simiflandirmaya ilk
olarak, Polya (1973), Michener (1978), Bills vd. (2006) ve son olarak Alkan (2016) yapmustir.

Arastirmacilarin yapmis oldugu siniflandirmalar, Cizelge 2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1 Polya (1973), Michener (1978), Bills vd. (2006) ve Alkan (2016) yapmis
olduklar1 siiflandirma.

Polya (1973) Michener (1978) Bills ve digerleri Alkan(2016)
(20086)
U Yol gisteren 0 Model Ornekler 0 Genel Ornekler U Baglangig drnekier
Ornekler ; -
UKargit Ornekler U Kargit Onelkler U Standart srnekler

O Onerisel Ornekler . _ -
OReferans Ornekler | U Ornek Dist Ornekler | U Gelistivici drnekier

O Ug Ornekler
UBaslangig O Ug dgrnekier

Ornekleri -
O Ornek digi drnekler

O Kargit ornekler

Polya (1973,1981), ornekleri ii¢ farkli sinifa ayirmustir: yol gosteren Ornekler, Onerisel
ornekler ve u¢ drnekler. Yol gosteren ornekler, bir kavramin tanimin1 ve 6zelliklerini ifade
etmek i¢in kullanilan Orneklerdir. Bu tiir 6rnekler, kavramin temel ozelliklerini basitce
gosterir ve 6grencilerin bu kavrama daha iyi hakim olmalarina yardimcei olur. Yol gdsteren
ornekler, konuyla ilgili deneyime sahip olmayan veya baslangi¢c seviyesinde olan 6grenciler

icin 6zellikle faydalidir.

Polya ayrica, Onerisel orneklerden bahseder. Bu tiir 6rnekler, daha fazla degisken igerir ve
ogrencilere kavramin tanimi ve Ozellikleri hakkinda daha derinlemesine rehberlik saglar.
Onerisel drnekler, kavramin niteliklerini daha iyi anlamalarma ve kavramin sinirlarmi daha
acik bir sekilde belirlemelerine yardimeci olur. Ayrica, &grencilerin yanlis genellemelere

diismesini engelleyebilirler.

Michener (1978), drnekleri dort ana kategoriye ayirmistir: model 6rnekler, referans ornekler,
karsit ornekler ve baslangi¢ ornekleri. Baslangi¢ ornekleri, yeni bir konuya baslamadan 6nce
temel kavramlart ve sonuglari anlamaya yardimci olan orneklerdir (Michener 1978). Bu
ornekler, kisilerin motivasyonunu artirarak ve faydali sezgiler olusturarak konuya ilgi
duymalarina ve anlamalarina yardimci olur. Baslangig ornekleri, karmasik bir kavramin
baslangic noktasini temsil eder ve bu konuya ilk adimi atmaya yardimect olurlar. Michener
(1978), baslangic Orneklerinde bulunmasi gereken bazi ozelliklerden s6z etmis ve bu

ozellikler ve agiklamalarini ifade etmistir;
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e Temel Kavramlart Destekler: Baslangi¢c ornekleri, yeni bir konuya baslarken temel
kavramlar1 agiklayarak o6grencilere saglam bir temel olusturur. Bu kavramlar, daha
karmasgik konularin anlagilmasina temel teskil eder.

e Kendi Kendine Anlasilabilir: Baslangi¢ ornekleri, karmasik veya soyut bir konuyu
kendi kendine anlasilabilir hale getirir. Ozellikle yeni bir konuya baslarken,
Ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerini tesvik ederler.

e Ozel Bir Durumun Genel Bir Duruma Tasinmasinda Yardimci Olur: Bu tiir 6rnekler,
0zel bir durumu veya olay1 genel bir prensip veya kurala baglama siirecini gosterir. Bu,
Ogrencilerin soyut kavramlari somut 6rneklerle iliskilendirmelerine yardimei olur.

e Basit ve Gorsel Bir Algi Olusturur: Baslangic ornekleri genellikle basit ve gorsel
olarak anlasilabilir 6rneklerdir. Bu, 6grencilerin konuyu daha iyi kavramalarina

yardimci1 olur, ¢linkii gorsel olarak somutlagtirilmistir.

Referans 6rnekleri, bir kavramin veya teorinin gelismesinde kullanilan standart 6rneklerdir
(Michener 1978). Bu tiir 6rnekler, bir kavrami veya varsayimi dogrulamak veya anlamak icin
Ogrenciler tarafindan sik¢a basvurulan 6rnekler olarak kabul edilir. Referans 6rnekleri, bir¢ok
sonucun ve kavramin birbiriyle nasil baglantili oldugunu gdsteren ve yaygin olarak kullanilan
temel orneklerdir (Watson ve Mason 2005). Ornegin, ikinci dereceden denklemlerin
¢oziimiinde (x+1)(x-3)=0, (x+1)>-4=0 veya x>-2X-3=0 gibi Ornekler, 6grenciler tarafindan

sik¢a basvurulan ve referans olarak kullanilan 6rnekler olabilir.

Referans ornekleri, bir kavramin kullanimini agiklama, varsayimlari sitnanma ve bir teoremin
onemini vurgulama gibi alanlarda biiylik bir 6neme sahiptir (Watson ve Mason 2005). Bills
vd. (2006), referans Orneklerini bir kavramin kullanimiyla iliskilendirilen 6rnekler olarak
tanimlamiglar ve bu orneklerin ayn1 zamanda model ve karsit 6rneklerin standardizasyon

stireclerinde de kullanildigin1 vurgulamislardir.

Karsit 6rnekler, bir ifadenin dogru olmadigini veya bir teoremin gecerli olmadigin1 gosteren
orneklerdir. Michener (1978), bu tiir 6rneklerin bazen sik¢a basvuruldugunu belirtmistir.
Ornegin, Cantor kiimesi gibi bir kavram, "sifir 6l¢ii" kavraminm bir karsit érnegi olarak
Ol¢iim ve entegrasyon calismalarinda tekrar tekrar kullanilabilir. Bu, bir matematiksel teorem

veya acgiklama igin bir istisna veya karsit durumun varligimi gostererek, bir kavramin
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siirlarint ve kullanimini daha iyi anlamamiza yardimci olur. Karsit 6rnekler, bir teorem veya

hipotezi sinamak ve daha iyi anlamak i¢in dnemli bir aractir.

Bills vd. (2006), Michener'in ¢alismasinda kavrama ait olmayan Orneklerin bulunmadigin
tespit etmislerdir. Onlar, &rnekleri iki temel kategoriye ayrrmiglardir: lk kategori, kavramin
tamimin1 drneklendirenlerdir. Ikinci kategori ise bir siireg veya prosediiriin uygulanigimni
aciklayan Ornekleri igermektedir. Bu yaklasim, orneklerin kullanim amagclarim1 ve tiirlerini
daha belirgin bir sekilde smiflandirmistir. Daha sonra Bills vd. (2006) kategorileri ise,
orneklerin islevlerine gére Genel Ornekler, Karsit Onekler ve Ornek Disi Ornekler seklinde

li¢ isim altinda olusturmuslardir.

Ornekler, 6grenme siireclerinde énemli bir rol oynar ve genellikle ii¢ ana kategori altinda
incelenir. Ilk olarak, "genel 6rnekler" kavramlarin veya teoremlerin agiklanmasinda kullanilan
orneklerdir. Bu tiir 6rnekler, bir kavrami veya teoremi daha iyi anlamamiza yardimci olur.
Ikincisi, "karsit &rnekler" olarak adlandirilan rneklerdir ve bir varsayimin yanls oldugunu
gostermek icin kullanilirlar. Bu tiir 6rnekler, yanlis anlamalara veya yanlis varsayimlara
dikkat ¢ekmek i¢in Onemlidir. Son olarak, "6rnek dis1 6rnekler” kavrama ait olmayan ve
kavramin smirlarini belirgin bir sekilde ortaya koyan &rneklerdir. Ornegin, matematikte bir
dogru denklemi icin verilen x=a 6rnek dis1 bir drnektir, ¢linkii bu kavramin disinda bir 6rnek
olarak kabul edilir. Bu ii¢ kategori, orneklerin egitimde, 6grenmede ve anlamada nasil

kullanilabilecegini daha iyi anlamamiza yardimci olur (Bills vd. 2006).

Zodik ve Zaslavsky (2008), 6gretmenlerin ¢aligmalarinin biiyiik bir boliimiiniin karar verme
stireclerini icerdigini ve bu siireclerin bir kisminin 6nceden dikkatli bir planlama ile
yonetilebilecegini belirtmislerdir. Ancak, bazi durumlarin beklenmedik bir sekilde ortaya
c¢ikan smf durumlarma yanit olarak hizlica ele alindigini da vurgulamislardir. Bu,
ogretmenlerin esneklik ve anlik uygulama yeteneginin onemini gosterirken, ayni zamanda
dengeli bir yaklagimin gerekliligini de ifade eder. Bundan dolay1 Zodik ve Zaslavsky (2008)
caligmalarinda oOrnekleri iki temel kategoriye ayirmuglardir: "planli Ornekler" ve "anlik
ornekler." Planli Ornekler, 6gretmenin Onceden diisiiniip derse dahil etmeyi amagladig
orneklerdir. Bu Ornekler, ders planlamasi sirasinda Onceden tasarlanir ve Ogrencilere
kavramlar1 daha iyi anlatmak veya ogretmek icin kullanilir. Ote yandan, anlik &rnekler
genellikle 6grencilerin sorularina veya iddialarina yanit olarak hizlica olusturulan 6rneklerdir.

Bu Ornekler, dersin akisi sirasinda beklenmedik durumlara yanit vermek veya 6grencilerin
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daha iyi anlamalarma yardimci olmak amactyla kullanilir. Bu smiflandirma, §gretmenlerin

ornekleri ne zaman ve nasil kullandigin1 daha iyi anlamamiza yardimci olur.

Michener (1978), ileriki yillarda yapmis oldugu c¢alismalarda oOrnek tiirleri ile ilgili
olusturdugu simiflandirmanin yetersiz oldugunu diislinerek Ogretmenler diislincelerini ve
goriiglerini incelemistir. Yaptigr calismada O6gretmenlerin, ‘baslangic, referans, model ve
karsit ornekler’ in yam sira ornek olmayan Ornekleri de kullandiklarini tespit etmistir.
Michener’in (1978) siiflamasina ek olarak 6rnek olusturmayi, yeni bir kavram (baslangic)
hakkinda sezginin gelistirilmesine, ayrimlarin keskinlestirilmesine (6rnek olmayan) ve
anlayisin (baslangic ve / veya model) ortaya ¢ikarilmasimna veya dogrulanmasina yardimci
oldugu goriilmiistiir. Yiirlitmiis oldugu calismalar sonucunda Michener’in (1978),6rnek
siiflandirmasinin daha da detaylandirilabilecegi ve iyilestirme yapilmasi gerektigini ifade

etmistir.

Alkan’m (2016) yapmis oldugu calismada ornekleri alt1 farkli sekilde siniflandirmistir. Bu

siniflandirmadan 2.2’de detayli olarak bahsedilmistir.

Vural Oren ve Kula (2019), matematik ve matematik dgretimindeki drneklerin cesitliligini ve
Onemini vurgulamak amaciyla hem ulusal hem de uluslararas1 literatiirii incelediler.
Orneklerin smiflandirilmasinda herhangi bir kesin dlgiit olmadigmni, cesitli yaklasimlarin
bulundugunu belirttiler ve bu karmasikligi asmak i¢in Ornekleri {ic ana baghk altinda
grupladilar. Ug ana bashik: Genelleyici érnekler (generic examples), karsit érnekler (counter-
examples) ve drnek olmayanlar (non-examples). Kula ve Vural'n caligmasi, matematik
ogretiminde Orneklerin ulusal diizeyde artan bir 6neme sahip oldugunu vurguluyor. Ancak
uluslararas1 alanda bu konuya daha az ilgi gosterildigini belirtiyorlar. Ayrica, ¢alismalariin
odaklandigi alanin 0zellikle ortadgretim ve lisans diizeyi oldugunu ifade ediyorlar.
Ogrencilerin ve dgretmenlerin siklikla ders kitaplarindaki 6rneklerle simirli kaldigini, bu
orneklerin de genellikle temel ve basit oldugunu vurguluyorlar. Bu nedenle, ders kitaplarinda
sunulan 6rnek cesitliliginin artirilmasi gerektigini ve bu tiir ¢aligmalarin sadece lisans ve
ortadgretim diizeyiyle sinirli kalmamali, ilkogretimde de ele alinmasi gerektigini One

stiriiyorlar.

Ellis vd. (2019) yapmis olduklar1 c¢alismada orneklerle ¢alismanin &grencilerin anlama,

varsayim ve ispat faaliyetlerini nasil destekleyebilecegini ele almislardir. Ortaokuldan lisans
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kademesine kadar 38 katilimci ile gergeklestirdigi, Ogrencilerin Ornekleri nasil secip
kullandiklari, orneklerle calismaya yonelik stratejik yaklasimlarini ve Ogrencilerin 6rnek
kullanimdan yararlanmalarini ele almislardir. Ogrencilerin 6rnek se¢me kriterlerini: Kolay,
minimum durum, rastgele, sumr durumu, tipik, ilk diisiince, tamidik, favori olmak iizere 8
baslik altinda toplamislardir. Lisans 6grencilerinin en bagindan beri 6rnek segimlerinde daha
stratejik davrandiklar1 ve genellikle 6rnek secimlerinde belirli 6zellikler ve hedefler goz
oniinde bulunduklarimi ifade etmislerdir. Cerceve ayni zamanda 6grencilerin tiim Ornekleri
diisiinmediklerini bazi 6rnekleri diisiinmeden kullandiklarini ortaya ¢ikarmistir. Ogrencilerin
akil yiiriitmelerinin 6rneklerle desteklenmesi gerektigini ve siif etkinliklerinin diizenli bir

pargasi olmas1 gerektigini onermisglerdir.

Ellis vd. tarafindan 2019 yilinda gerceklestirilen arastirma, 6grencilerin 6rneklerle calismanin
O0grenme stireglerine nasil katki saglayabilecegine odaklanmistir. Arastirma, ortaokul ve lisans
diizeyinde katilimcilarla yiiriitiillmiis ve Ogrencilerin O6rnek se¢me kriterlerini (kolaylik,
minimum durum, rastgele, sinir durumu, tipiklik, ilk diisiince, tamdiklik, favori) ve 6rnekleri
nasil kullandiklarin1 incelemistir. Bu calisma, lisans 6grencilerinin 6rnek secimlerini daha
stratejik bir sekilde yaptigini ve belirli 6zellikleri ve amagclar1 géz oniinde bulundurduklarini
ortaya koymaktadir. Ayrica, Ogrencilerin tiim Ornekleri diislinmeden kullandiklarini da
vurgulamaktadir. Sonug olarak, bu arastirma, 6grencilerin 6rneklerle diistinme siireclerinin
desteklenmesinin 6nemini vurgulayarak, bu tiir etkinliklerin siif i¢i 6grenme siireclerinin
ayrilmaz bir pargasi olmasi gerektigini onermektedir. Bu arastirmalarin 6zeti su sekildedir:
Baz1 arastirmacilar ornekleri iiretildikleri zaman dilimine gore "anlik ve planli 6rnekler”
olarak smniflandirirken, digerleri ise karigikligt onlemek icin bu siniflandirmayr kullanir.
Ogretmenlerin &rnek segimine ve kullanimina odaklanan ¢aligmalar yaygindir, ancak
ogretmenlerin bu secimlerinin nedenlerine dair yapilan arastirmalar sinirlidir. Matematik
egitiminde orneklerin genis bir yelpazede kullanildig1 ve son zamanlarda ders kitaplarindaki

orneklerin de daha fazla dikkat ¢ektigi gozlenmektedir.

2.1.2 Ders Kitaplarinda Yer Alan Ornekleri iceren Cahsmalar

Bilim ve teknolojideki hizli degisim, toplumun ve bireylerin beklentilerini ve ihtiyaglarin
kokten degistirmistir. Bu degisim, modern diinyada bireylerden beklenen rolleri yeniden
sekillendirmigtir. Artik sadece bilgiyi 6grenmek degil, ayn1 zamanda bu bilgiyi yaratici bir

sekilde kullanabilme, karmasik sorunlar1 ¢6zebilme, elestirel diisiinme yetenegine sahip olma,
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girisimcilik ve kararlilikla hareket etme, iletisim becerilerini miikemmellestirme ve
baskalarinin bakis acilarina empati ile yaklasabilme gibi ¢ok yonlii nitelikler beklenmektedir.
Bu nitelikler, bireylerin toplumlarma ve kiiltiirlerine daha fazla katkida bulunmalarina
yardimci olur. Dolayisiyla, egitim ve 6grenme yontemleri de bu yeni beklentilere uygun
olarak gelistirilmelidir. Bu niteliklerin bireylerde gelismesine en fazla katki saglayan
kurumlar, hi¢ siiphesiz okullardir. Okullar, 6gretmenlerin rehberliginde, dgrencilere belirli
hedefleri ve davranislar1 kazandirmak icin belirlenmis olan 6gretim programlarini uygularlar.
Bu programlarin smif igindeki yansimalar1 ise ders kitaplar1 aracilifiyla gerceklesir. Ders
kitaplar1, egitim programinin merkezi bir bilesenidir. Ogretmenlere, dgretmek istediklerini
daha diizenli bir sekilde sunma yetkisi verirken, Ogrencilere de Ogretmenin anlattiklarini
istedikleri zaman ve kendi hizlarinda tekrar etme firsati sunar. Bu nedenle, ders kitaplar
egitim siirecindeki temel materyaller arasinda yer alir (Artut ve Ildir1 2013). Ders kitaplari, bir
egitim programinin tasiyicisi olarak dgrencilere belirli bir dersin hedeflerini ve kazanimlarini
sunar. Ayrica, ¢esitli 6gretim yontemlerini icerir ve kavramlari anlama siirecini destekler.
Ozellikle, Ogrenilen bilgilerin daha iyi anlagilmast ve farkli kavramlarin nasil
iligkilendirildiginin agiklanmasi noktasinda 6rnekler biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle,
Ogretim materyalleri olarak ders kitaplarinda bulunan 6rnekler, 6grencilerin konular1 daha iyi
anlamalarina yardimci olur ve Ogretmenlerin 6grenme silirecini daha etkili bir sekilde
yonlendirmelerine olanak tanir. Bu konuda yapilan arastirmalar, ders kitaplarindaki 6rneklerin
tasarimmin ve kullanimimin egitim siirecinin 6nemli bir yoniinii temsil ettigini vurgular

(Alkan ve Giiven 2018, Ozer ve Incikab1 2019, Karaaslan 2019).

Alkan ve Giliven'in (2018) calismasinda, 12. sinif ders kitaplarinin igerigi zaman i¢inde nasil
evrildigine odaklanilmistir. Bu arastirma, 2000-2001, 2009-2010 ve 2015-2016 yillarindaki
ders kitaplarini incelemistir. Ozellikle, giinliik yasamla baglantili olan ve matematikte temel
konulart olusturan "limit" konusuna odaklanilmistir. Verileri analiz etmek icin Alkan
tarafindan gelistirilen 6rnek tiirleri tablosu kullanilarak dokiiman analizi yapilmistir. Sonuglar,
ders kitaplarinda en fazla "gelistirici" ve "standart" 6rneklerin bulundugunu gostermektedir.
Ancak dikkat ¢eken bir nokta, "baslangi¢" ve "ornek dis1" 6rneklerin ¢ok az kullanilmasi ve
"ug" ile "karsit" Orneklerin hi¢ yer almamasidir. Ayrica, zaman iginde "baslangic"
orneklerinin sayisinda belirgin bir artis oldugu goézlenmektedir. Bu ¢alisma, matematik ders
kitaplarinin igeriginin nasil degistigini ve Orneklerin Ogrencilere nasil sunuldugunu
incelemistir. Bulgular, ders kitaplarinda c¢esitli 6rnek tiirlerinin kullanilmasimin 6nemli

oldugunu ve 6zellikle "baslangi¢" 6rneklerine verilen 6nemin arttigini gostermektedir. Ancak,
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"ug" ve "karsit" orneklerin kullanilmamasi, 6grencilere konuyu daha genis bir perspektiften
anlatma firsatinin kacirildigini isaret etmektedir. Bu nedenle, ders kitaplarinin 6grencilere
farkl1 6rnek tiirlerini sunarak daha zengin bir 6grenme deneyimi saglama potansiyeline sahip
oldugu goriilmektedir. Ote yandan Ustamin (2018) ¢alismasinda, ilkokul matematik ders
kitaplarindaki dogal sayilarla carpma ve bolme islemleriyle ilgili problemler olduk¢a detayli
bir sekilde incelenmistir. Bu inceleme, problemlerin islem sayisi, yanit tiirleri, baglamsal
Ozellikleri ve icerdikleri bilissel gereksinimler gibi farkli 6zelliklerini ele almistir. Usta (2018),
matematik problemlerini degerlendirirken ders kitaplarinin farkli boliimlerini géz Oniinde
bulundurmus; bu problemleri {inite basinda, konu anlatimi boliimiinde ve {inite sonunda yer
alan etkinlikler, alistirmalar ve ¢6ziimlii 6rnekler i¢inde incelemistir. Karaaslan'm (2019)
calismasinda, 2018-2019 egitim Ogretim yilinda ortaokullarda kullanilan 8. sif ders
kitaplarindaki geometri 6rnekleri derinlemesine incelenmistir. Orneklerin analizi sirasinda
Alkan (2016) tarafindan gelistirilen 6rnek tiirleri simiflandirmasi kullanilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, bu ders kitaplarinda en ¢ok "standart" Orneklerin, ardindan "gelistirici"
orneklerin yer aldigi gézlemlenmistir. Ornek dis1 rneklerin ve ug drneklerin neredeyse hig

kullanilmadig1 ve karsit 6rneklerin ise hi¢ yer almadigi belirtilmistir.

Ozer ve Incikabi'mm (2019) calismasi, ilkokul matematik ders kitaplarmin kesirlerle ilgili
icerigini incelemeyi amaclamistir. Bu arastirma, bu ders kitaplarinin farkli sinif
seviyelerindeki yaklagimlarini, kesirlerle ilgili problemlerin 6zelliklerini ve bu problemlerin
sunum bicimlerini gézlemlemistir. Bu baglamda, 1., 2., 3. ve 4. simif ders kitaplan titizlikle
analiz edilmis ve kesirlerle ilgili boliimler 6zellikle vurgulanmistir. Arastirma sonuglarina
gore, ilkokul ders kitaplarinda alistirmalarin 6rneklerden daha baskin oldugu ve sinif seviyesi
yiikseldikge  aligtirmalarin sayisinin  arttigi  belirlenmistir.  Diger  arastirmalarla
karsilagtirildiginda, ders kitaplarinda orneklerin daha ¢ok matematiksel problemler baslig
altinda ele alindig1 ve ornek cesitliliginin olduk¢a sinirli oldugu, bazi1 6rnek tiirlerinin ise
neredeyse hi¢ kullanilmadig tespit edilmistir. Bu nedenle, ders kitaplarinda 6rneklerin daha
cesitli bir sekilde sunulmasi ve grencilere daha genis bir bakis agis1 sunulmasi gerekliligi
tizerinde durulmustur. Bu tiir incelemeler, matematik dgretim materyallerinin gelistirilmesi

acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

17



2.1.3 Ogretmenlerin Kullandig1 Ornekleri Inceleyen Calismalar

Bills vd. (2006) yazdiklar1 makalede, matematik egitiminde kullanilan 6rnekleri gegmisten
giinimiize inceleyerek, bu Orneklerin tarihsel gelisimini ve Onemini agiklamislardir.
Calismalarinda matematik egitiminde Orneklerin tarihsel gelisimini giiniimiize kadar
incelemis ve ayni zamanda matematik Ogretme ve Ogrenmede Orneklerin roliinii ve
ogrencilerin kullandig1 6rnek tiirlerini ele almis. Ogretmenlerin 6rnek secerken dikkat
etmeleri gereken unsurlara odaklandigi gibi, 6rneklerin nasil etkili bir sekilde kullanilmasi
gerektigi konusunda da bilgilendirmelerde bulunmuslardir. Ayrica Ogrencilerin  6rnek
kullanim1 iizerine yapilan aragtirmalarin daha yaygin oldugunu ve bu alandaki calismalarin
sayisinin fazla oldugunu vurgulamis bununla birlikte 6gretmenlerin 6rnek kullanimiyla ilgili
arastirmalarin sinirli oldugunu belirtmislerdir (Bills vd. 2006). Bu durum, 6gretmenlerin
orneklerin etkili bir sekilde nasil kullanilacagina dair daha fazla aragtirma ve rehberlik ihtiyact
oldugunu gosterir. Makalede, Ogretmenlerin Ornek kullanimiyla ilgili caligmalara az
rastlanildigin1  belirtmek, arastirmacilarin bu alana ilgisini ¢ekmistir. Bu baglamda,

Ogretmenlerin 6rnek segimleri lizerine odaklanan arastirmalar1 incelenmeye baslamaistir.

Ogretmenlerin dgrenme ortamlarinda 6rnek kullanimi iizerine yapilan ¢alismalar arasinda, ilk
olarak Zaslavsky, Harel ve Manaster (2006) tarafindan gergeklestirilen arastirmaya
rastlanmistir. Bu calismada, 6gretmenlerin derslerinde 6rnekler kullanma egilimleri ve bu
orneklerin matematik derslerindeki yapisi incelenmistir. Arastirmacilar, matematik 6gretimi
konusundaki deneyimi en az 10 yil olan bes 6gretmenle isbirligi yapmislardir. Bu ¢alisma,
gbzlem ve gayri resmi miilakat tekniklerini icermistir. Gozlem siirecinde, 7. siniftan 3, 8.
smiftan 6 ve 9. siniftan 6 olmak tizere toplam 15 farkli grupla, toplamda 54 ders saati boyunca
calisilmigtir. Gozlemlerin yani sira, dersin basinda ve sonunda Ogretmenlerle kullanilan
orneklerle ilgili gayri resmi miilakatlar da gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda ilgili
dokiimanlarin ve literatiiriin taranmasiyla desteklenmistir. Calisma, 6§retmenlerin kullandigi
orneklerin, sahip olduklar1 alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisinin dnemli bir etken oldugunu
vurgulanugtir. Ogretmenlerin &grencilerin anlayisini destekleyebilecegi gibi, bu orneklerin
ayn1 zamanda smirlayabilecegine de dikkat cekmistir. Ozetle, kullanilan &rnekler,
ogretmenlerin bilgi birikimi ve pedagojik yetkinligi tarafindan sekillendirilir ve bu,
Ogrencilerin 6grenme deneyimlerini etkiler. Benzer sekilde Zazkis ve Leikin (2008) yapmis
olduklar1 ¢alismada, matematik Ogretmeni adaylarinin matematiksel kavramlar1 agiklarken

kullanmis olduklar1 ©rnekleri incelemislerdir. Arastirmacilar, aday ogretmenlerin bu
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orneklerin matematiksel kavramlari nasil anladiklari konusunda 6nemli bilgiler sundugunu
vurgulamiglardir. Bir grup ortaokul 6gretmeni adayinin, kare kavramini agiklamak ig¢in
kullandiklar1 6rnekleri inceleyen bir c¢alisma gergeklestirmislerdir. Verilerin analizinde,
erisilebilirlik, dogruluk, icerik zenginligi ve genelleme gibi kriterler kullanilmistir. Aragtirma
sonuglarina gore, matematik 6gretmeni adaylarinin kullandiklar1 6rnekler, matematik bilgi
diizeylerini ve matematik kavramlarini1 anlama yeteneklerini yansitmistir. Kare gibi yaygin bir
kavramda bile, 6gretmen adaylarinin ¢esitli 6rnekler tiretebildikleri gdozlemlenmistir. Ayrica,
caligma 6gretmen bilgisinin 6grenci basarisi i¢in temel bir dnkosul oldugunu belirtmektedir.
Ek olarak, kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi i¢in Ogretmenlerin pedagojik ve alan

bilgilerinin zengin 6grenme etkinlikleri olugturmayi gerektirdigine dikkat ¢ekmektedir.

Zaslavsky ve Peled'in (1996) c¢alismasi, matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin
matematik Ornekleri olustururken yasadiklar1 giigliikleri aragtirarak, matematik egitimindeki
onemli bir konuya 151k tutmayr hedeflemistir. Bu arastirma, 6gretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin 6grencilere daha etkili ve anlasilir 6rnekler sunmalarina yardime1 olmak amaciyla
onemlidir. Calismada, katilimcilara yanlis ifadeler sunarak matematik 6gretimindeki
potansiyel zorluklari incelemek, egitim materyali hazirlarken dikkat edilmesi gereken

noktalar1 daha iyi anlamamiza yardime1 olabilir.

Rowland, Thwaites ve Huckstep (2003) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirma, ilkokul 6gretmeni
adaylarinin matematik derslerinde kullandiklar1 6rnekleri incelemistir. Bu c¢alisma, ilkokul
ogretmeni adaylarinin Ogretim siirecindeki Oornek secimlerini analiz etmek amaciyla video
kayitlar kullanmigtir. Arastirmada, temellendirilmis teori metodolojisi benimsenmis ve
toplamda 149 yeni baslayan ilkokul 6gretmeninin 24 matematik dersi gozlenmistir. Gézlemler
sirasinda dersler video kaydina alinmis ve ayrica gozlemciler, dersin igerigi hakkinda bilgi
saglayan Ozetler yazmislardir. Arastirmada toplam 18 farkli kod tespit edilmis ve bu
calismada Ozellikle bu kodlardan sadece biri iizerine odaklanilmistir. Bu kod, 6§retmenlerin
derslerinde kullandiklar1 6rneklerle ilgilidir. Arastirmacilar, 6gretmenlerin sahip olduklari
alan bilgisi veya bu alandaki eksikliklerin, kullandiklar1 &rnekler lizerinden yansitabilecegi
sonucuna varmislardir. Arastirma sonuglari, 6gretmen adaylarinin 6rnek segimlerinde bazi
risklerin oldugunu ve bu adaylarin 6rnek secimleriyle ilgili egitim ihtiyaci oldugunu One

¢ikarmustir.
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Rowland (2008), ilkokul 6gretmeni adaylarinin matematik derslerinde kullanilan Grneklerin
kalitesini belirlemek amaciyla gerceklestirdigi calismasinda ders gozlemlerini video kaydi
alarak yapmistir. Arastirmada, temellendirilmis teori yontemi kullanilarak derslerin kesfi
amaglanmis ve bu siirecte teoriler gelistirilmistir. Aday Ogretmenlerin bilgisinin, 6zellikle
hazirladiklar1 ders planlart ve gercgeklestirdikleri dersler araciligiyla gozlemlenebilecegi
vurgulanmigtir. Ogretmenlerin bilgisinin, zellikle érnek kullanimi ve secimi boyutunda
belirgin oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda, 6gretmenlerin farkliliklarina dayali olarak
dort farkli 6rnek kullanimi tanimlanmis ve agiklanmistir. Calisma, aday Ogretmenlerin
matematik Ogretiminde orneklerin ¢esitli 6nemli rolleri oldugunu ve bu nedenle o6rnek

seciminde belirli bir rehberlige ihtiya¢c duyduklarini agikca belirtmistir.

Zaslavsky ve Lavie (2005) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, matematik derslerinde
Ogretmenlerin tercih ettigi Ornekleri incelemistir. Arastirma, Ogretmenlerin herhangi bir
konuda kullandiklar1 6rnekleri "6gretimsel ornekler" olarak siniflandirmistir. Bu ¢aligmanin
temel hedefi, 6gretmenlerin derslerinde kullandiklari 6gretimsel oOrnekleri belirlemek ve
tanimlamaktir. Ayn1 zamanda, 6gretmenlerin kendi 6grenme deneyimleri ile kullandiklar
ornekler arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Arastirma, bu sekilde 6gretmenlerin Ogretimsel
ornek se¢imini, uygulamasini ve kendi o6grenmeleriyle iligskilendirmeyi amaglamaktadir.
Arastirmada, gozlemlere ek olarak ders Oncesi ve sonrast miilakatlar yapilmis ve
temellendirilmis teori yontemleri kullanilmistir. Calisma, toplamda 12 ortaokul matematik
Ogretmeniyle gerceklestirilmistir. Arastirma, gozlemler yami sira ders Oncesi ve sonrasi
miilakatlara da yer vermis ve bu siire¢, temellendirilmis teori yontemlerine uygun olarak
yiirlitiilmisttr. Calisma, toplamda 12 ortaokul matematik 6gretmeni ile gerceklestirilmistir.
Katilimcilar, matematik veya matematik 6gretmenligi alaninda en az bir sertifikaya sahip
kisilerden olusmustur. Arastirma, katilimcilarin derslerinde tercih ettikleri Orneklerin
Ozelliklerini ve bu oOrnekleri hangi durumlarda kullandiklarini incelemistir. Bu ¢alisma,
matematik 6gretimindeki 6gretimsel orneklerin, 6grencilerin 6grenme siirecinde kritik bir rol

oynadigin1 6nemle vurgulamistir.

Chick ve Harris (2007), 6gretmenlerin oran konusunu 6gretirken kullandiklar1 soru tiplerini
incelemeyi ve bu konunun Ogretimi sirasinda sinifta kullandiklart 6rnek segimlerinden
pedagojik alan bilgisine dayali bir sonug ¢ikarmay1 hedeflemislerdir. Aragtirma, 14 ilkdgretim
matematik Ogretmeniyle gerceklestirilmis ve veri toplama araglari olarak goriismeler,

miilakatlar, gozlemler, video ve ses kayitlar1 kullanilmistir. Goézlemler sonucunda,
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Ogretmenlerin konuyu 6grencilere sunma bi¢imlerinde biiyiik bir farklilik olmamasina ragmen
kullandiklar1 6rneklerin oldukg¢a c¢esitlilik gosterdigi belirlenmistir. Arastirmada, bazi
Ogretmenler 6grencilerin seviyelerine uygun sorular segerken, diger bazi 6gretmenler ise bu
seviyeye dikkat etmemislerdir. Ayrica, oran konusunu matematigin diger alanlariyla
iligkilendiren Ogretmenlerin yant sira, konuyu dogrudan anlatan O&gretmenler de
gozlemlenmistir. Bu durum, O6gretmenlerin 6gretim yaklasimlarinda ve Ogrenciye uygun
Ogretim materyali se¢imindeki farkliliklar1 ortaya koymaktadir. Bu bulgulara dayanarak, bazi
Ogretmenlerin soru ve ornek segimlerinde gii¢likk yasadigi, 6grencilerin bilissel seviyelerini
g6z Onilinde bulundurmadigr ve matematik konular1 arasindaki iliskiyi kurmakta eksiklik
gosterdikleri sonucuna varilmistir. Chick ve Harris'm (2007) calismasinda dikkat c¢eken
onemli bir nokta, dgretmenlerin konuyu Ogrencilere sunma tarzlarinin benzer olmasina
ragmen, kullandiklar1 Orneklerin farkliliklar géstermesi ve bazi Ogretmenlerin  6rnek

seciminde zorlandiginin tespit edilmesidir.

Zodik ve Zaslavsky (2008), Zazkis ve Leikin (2007) ile Zaslavsky vd. (2006) tarafindan
gerceklestirilen caligsmalarda 6ne ¢ikan bir konu, 6grenme ortamlarinda 6rnek kullaniminin
onemine dikkat ¢ekilmesi ve dgretmenlerin siniflarinda tercih ettikleri 6rneklerin genellikle
karmagik bir yapiya sahip oldugunun belirtilmesidir. Bu arastirmalarin bir diger 6nemli
bulgusu, 6gretmen egitimindeki Ogretmen adaylarinin 6rnek secimi konusunda onceden
herhangi bir egitim almamis olmalart ve Ornekleri kendi deneyimlerine dayali olarak

sekillendirmeleridir.

Zaslavsky ve Peled (1996), matematik Ogretmenlerinin ve Ogretmen adaylarmin ikili
islemlerde degisme ve birlesme Ozellikleriyle karsilagtiklart giigliikleri tespit etmeyi
amaglamistir. Ayrica bu caligmada, bu giigliiklerin muhtemel kaynaklarini ortaya ¢ikarmay1
hedeflemislerdir. Calisma sirasinda, katilimcilardan karsit 6rnekler olusturmalart istenmistir.
Bu ornekler, dogruluk, verimlilik (dogruluk ve oOrnek sayis1t gozetilmeden olusturulan
orneklerin sayisi), matematiksel igerik ve one ¢ikan zorluklar olmak iizere dort ana kategoriye
gore analiz edilmistir. Analiz sonuglari, her iki grup i¢in de dogru 6rnek iiretme konusundaki
basarisizlig1 ve sinirlt bir matematiksel icerik kullanimini gostermis, ayrica her iki grubun da
konuyu zayif bir sekilde kavradigini gostermistir. Ayrica, ikili islemlerde degisme ve birlesme
ozelliklerinin bulunmayacagi yanlis inancina sahip olan katilimcilarin yiiksek bir yiizdesi
tespit edilmistir. Ek olarak, Ogretmenlerin, dogruluk ve verimlilik kategorilerinde, aday

Ogretmenlere gore daha basarili olduklar1 bulgusu elde edilmistir. Zaslavsky ve Peled (1996)
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caligmasi, 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin ornekler olustururken sorunlar yasadigini
vurgulamistir. Ayrica, bu arastirma karsit ornek kavrami hakkinda daha fazla bilgi

edinilmesini saglamistir.

Zodik ve Zaslavsky (2007) adli ¢alismada, matematik 6gretmenlerinin 6rnek kullanimi ve
secimi hakkinda arastirma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alisma, defalarca revize edilen ve ¢ok boyutlu
bir siniflandirma semasinin tasarlandigl bir inceleme icermektedir. Arastirmada, iki farkl
perspektife odaklanilmistir. Birincisi, 6gretmenlerin sinif i¢i ¢alismalarimi gozlerken, ikincisi
ise Ogretmenlerin bakis acilarini incelemeyi amaclamistir. Arastirma, en az on yil mesleki
deneyime sahip olan 5 matematik Ogretmeniyle gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin
kullandiklar1 6rnekleri tanimlamak igin ¢ok boyutlu bir kategorizasyon semasi olusturulmus
ve bu cergevede 5 farkli ortaokul 6gretmeninin 54 dersi goézlenmistir. Gozlem verileri sinif ici
faaliyetlerin analizi i¢in kullanilmistir. Derslerin baginda ve sonunda dgretmenlerle miilakatlar
gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin, ders 6ncesi hazirladiklari &rneklerle ders sirasinda aniden
gelisen Ornekleri incelemislerdir. Arastirma sonuglari, 6gretmenlerin ders dncesi hazirladiklari
orneklerin sinif igindeki olaylara bagli olarak yeni Orneklere ihtiya¢ duyduklarii
gostermektedir. Bu tiir 6rnekler, spontane 6rnekler olarak tanimlanmigtir. Spontane 6rnekler,
Ogretmenlerin matematiksel bir kavrami, teoremi veya prosediirii agiklamak amaciyla ihtiyag

duyduklarinda kullanmaya basladiklar1 6rneklerdir.

Zodik ve Zaslavsky (2008), ogretmenlerin ornek secimlerindeki dikkat ettikleri unsurlari
belirlemek amaciyla bir calisma gerceklestirmistir. Bu arastirma, matematik 6gretmenlerinin
ornek secimlerinin belirli Ozelliklerini vurgulamay1 hedeflemistir. Calisma, daha onceki
aragtirmalarin (Zaslavsky vd. 2006, Zaslavsky ve Lavie 2005, Zodik ve Zaslavsky 2007)
matematik Ogretmenlerinin smiflarindaki 6rnek kullanimlarimi degerlendiren bulgularina
dayanmaktadir. Gozlem ve gayri resmi miilakat teknikleri, bu arastirmanin yiiriitiilmesinde
kullanilmistir. Gézlemler, 13-15 yaslar1 arasindaki 6grencileri igeren 7. siniftan 9. sinifa kadar
farkli sinif seviyelerinde gerceklestirilmistir. Gozlem siireglerinin ¢ogunda, ders dncesinde ve
ders sonrasinda ogretmenlerle yapilan gayri resmi miilakatlara yer verilmistir. Bu miilakatlar,
Ogretmenlerin Ornek se¢imlerini yaparken ne tiir disilinceleri ve hedefleri tasidiklarim
anlamak amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada, ogretmenlerin Orneklerini segerken
benzer ve basit senaryolart ifade etmeye, 0grencilerin olasi hatalarii engellemeye, ilgili
ozelliklere dikkat cekmeye ve genel konuyu agiklamaya ¢aligtiklari belirtilmistir. Ayrica, simif

icinde 6rneklerin kullaniminin karmasik bir siire¢ oldugu tizerinde vurgu yapilmistir.
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Bills ve Bills (2005), 6gretmenlerin deneyimli ve aday dgretmenler icin sectikleri drneklerin
lizerine odaklanan bir ¢alisma gergeklestirmistir. Aragtirma kapsaminda, 12 uzman ve 14 aday
matematik 6gretmeni ile isbirligi yapilmis ve bu katilimcilar bes farkli grupta diizenlenmistir,
her grupta en az iki uzman Ogretmen ve en az iki aday 6gretmen bulunmustur. Calisma
sirasinda, 34 dersin ses kaydi alinmis ve daha sonra bu ses kayitlar titizlikle analiz edilmistir.
Bulgular, 6zel 6rneklerin pedagojik bir rol oynadigini, 6zellikle genel bir konuyu agiklamak,
bir matematik kavraminm1 6gretmek veya bir prosediirii anlatmak i¢in sec¢ildigini belirtmistir.
Ayrica, 6gretmenlerin 6gretim agiklamalarinin temelinde ¢6zlimlii 6rneklerin oldugunu agikca
ortaya koymustur. Bills ve Bills (2005) bu calisma ile, 6rneklerin amaglar1 hakkinda bilgi
edinmenin yam sira, kullanilan orneklerin pedagojik roliiniin ne kadar 6nemli oldugunu

vurgulamistir.

Gokbulut ve Ubuz (2010), smif dgretmeni adaylarinin prizma kavramina iligkin bilgi
olusturma siireclerini inceleyerek, bu siirecteki eksiklikleri belirlemeyi hedeflemislerdir.
Calismaya, asir1 veya aykirt durum 6rneklemesiyle secilen dort 6gretmen aday1 katilmistir, bu
Ogretmen adaylar1 arasinda iki kadin ve iki erkek bulunmaktadir. Veri toplama araci olarak,
prizma kavramiyla ilgili bes acik uglu soru kullanilmistir. Bu sorular, prizma konseptini
¢izme, Ozelliklerini agiklama, farkli 6rnekler olusturma, cesitli tanimlamalar yapma ve giinliik
hayattan 6rnekler verme gorevlerini icermektedir. Elde edilen veriler, Zazkis ve Leikin (2008)
tarafindan Onerilen erisilebilirlik, dogruluk, zenginlik ve genellestirilebilirlik kriterlerine gore
betimleyici bir analizle incelenmistir. Analizler sonucunda, katilimecilarin prizma konsepti
hakkindaki bilgi eksikligi belirlenmistir. Bu bulgular, sinif 6gretmenligi programlarinda
matematik konu alan bilgisini iceren ders iceriklerinin, kavramlarin tanimlanmasi ve

orneklendirilmesi agisindan gozden gegirilmesi gerekliligini vurgulamistir.

Aragtirmalar, 6gretmenlerin sinif i¢inde Ornekleri baslangig, gelistirici ve standart 6rnek
tirleri olarak sik¢a kullandigini, ancak karsit ornek tiirlerine daha az yer verdiklerini
gostermektedir (Avcu 2014, Goldenberg ve Mason 2008, Alkan, Giiven ve Yilmaz 2017).
Ancak, ilgili literatiire baktigimizda, 6gretmenlerin 6rnek segimlerinin nedenlerini anlama
konusunda eksiklikler oldugunu goriiyoruz, bu yilizden bu tercihlerin altinda yatan nedenleri
aciklayan ¢alismalar sinirhidir (Zodik ve Zaslavsky 2008). Ayrica, 6grencilerin sectikleri ve
kullandiklar1 6rneklerin nedenlerini anlamak icin de benzer bir durum gegerlidir (Ellis vd.
2019). Bu baglamda, 6grencilerin drnek se¢imlerini neye dayandirdiklarini ve hangi diisiinsel

siirecleri takip ettiklerini anlamak i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. Bu eksiklikler,
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matematik egitimi agisindan kritik neme sahip olan 6rneklerin etkili bir sekilde sec¢ilmesi ve
kullanilmasini anlamamizi zorlagtirabilir. Bu nedenle, d6gretmenlerin ve Ogrencilerin 6rnek
secimlerinin altinda yatan nedenleri ve bu siirecin nasil iyilestirilebilecegini inceleyen

arastirmalara daha fazla odaklanmamiz gerekmektedir.

Ogretmenlerin 6rneklerin secimi ve kullanimi konusunda dikkat ettikleri kriterlerin ve
ornekleri hangi amaglarla sectikleri veya olusturduklarinin anlasilmasi, matematik egitiminde
orneklerin roliinii daha iyi kavramamiz i¢in son derece dnemlidir. Bu konuda hem ulusal hem
uluslararast alan yazinda yapilan arastirmalarin sayisinin arttigini  gézlemlemekteyiz.
Ogretmenlerin 6rnek segimini ve kullanimini inceleyen bu tiir ¢alismalar, matematik egitimi
acisindan onemli bilgiler sunmaktadir. Ozellikle son yillarda dgretmenlerin érnek segme ve
olusturma siireglerinde dikkat ettikleri kriterlerin neler oldugu konusunda arastirmalar
artmistir. Bu kriterler, 6gretmenlerin matematiksel icerik bilgileri, 6grenci gereksinimleri,
ogrenme hedefleri ve dgretim stratejileri gibi faktorlere dayanmaktadir. Ogretmenlerin drnek
secimlerini bu kriterlere gore yapmalari, 6grencilerin daha iyi anlamalarina ve matematik

konularini derinlemesine 6grenmelerine yardimci olabilir.

2.2 ARASTIRMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Alkan'in (2016) yaptig1 calismada, lise matematik 6gretmenlerinin sinif i¢inde kullandiklar
ornekleri alt1 farkli sekilde smiflandirilabilir bulmustur. Bu smiflandirma su alt1 kategoriye
dayanmaktadir: baglangi¢c ornekleri, standart 6rnekler, gelistirici 6rnekler, u¢ ornekler, 6rnek
dist 6rnekler ve karsit ornekler. Bu simiflandirma, matematik 6gretmenlerinin 6grencilere
cesitli 0grenme deneyimleri sunmak igin bu Ornek tiirlerini nasil kullandigini daha iyi

anlamamiza yardimci olur.
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Cizelge 2.2 Alkan’in (2006) ¢alismasinda yer alan 6rnek tiirleri ve 6zellikleri.

Baglangi; Ornekleri o Konuyu &grencilere hatirlatma ve dikloat
cekme,

o  Tamm igin alt vap: ologturma,

o  Konular aras iligkivi zaglayarak konuya

_ girly vapma

Standart Omelcler o  Tanumi yansitma,

» Kurali yansitma,

o  Bir prosediiriin nasil uvygolandiZum
gisteren Sroekler

Gelistirici Ornekler * Tanwin standart Srneklerinin
dgrencilerde oluzan muhtemel algry
genigletmeye calizma

#  Bir prozediir aracilifivla Ggrencilerin
kurala iligkin anlayiglarim genigletme

o Eonular aras iligkiyi saglayarak
kavramin sinsrlarm genizletme

Ug Omekler o Kavramlara ait istisnai durumlan
glsterme
Ornek Dig: Omekler o Tanima ait clmayan durumu gdsterme
o  Kural ve iligkilere ait olmayan durumuy
gosterme
Kargit Ornekler »  Ogrencilerin yanhg genellemelere

ulagmasimi engelleme

Ogretmenler, matematik derslerinde 6grencilerin 6nceden sahip oldugu bilgileri diizenlemek
ve yeni bir konuya veya kavrama hazirlamak amaciyla "baslangic 6rnekleri" kullanmaktadir.
Baslangi¢ ornekleri, 6grencilere yeni bir konuyla ilgili temel bir anlayis kazandirmak ve bu
konunun tanimini, kurallarini ve nasil kullanilacagimi gostermek i¢in kullanilir. Ayrica
O0gretmenler, 0grencilerin bu temel bilgileri derinlestirmesini ve genisletmesini hedeflemek
icin "standart Ornekler"i kullanmaktadir. Standart 6rnekler, konuyla ilgili daha fazla bilgi
saglamak ve Ogrencilere kavramlar1 daha ayrintili bir sekilde anlatmak i¢in Onemlidir.
Gelistirici drnekler ise 6grencilerin konuyla ilgili diistinme yeteneklerini gelistirmeyi amaglar.
Bu tiir ornekler, ogrencilerin kavramlari daha karmagik baglamlarda ele almalarina ve
kavramlarin degisken yonlerine dikkat etmelerine yardimci olur. Ogretmenler, dgrencilerin
kavramlar1 daha 1yi anlamalarina ve yanlis genellemeler yapmamalarina yardimci olmak igin
"ug Ornekler" ve ‘"karsit Ornekler"i kullanir. Karsit oOrnekler, Ogrencilerin smirlar
netlestirmelerine yardimci olur ve kavramlarin istisna durumlarini anlamalarina katki saglar.
Son olarak, "ornek dis1 6rnekler" kullanilarak tanim ve kurallarin 6zelliklerine dikkat ¢ekilir.

Bu ornekler, 6grencilere kavramlarin siirlarini ve istisna durumlarint daha i1yi anlamalarina
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yardimci olur. Ozetle, dgretmenler farkli 6rnek tiirlerini kullanarak 6grencilerin matematik
kavramlarin1 anlamalarini, genisletmelerini ve netlestirmelerini amaglar. Her bir 6rnek tiird,
belirli 6grenme hedeflerine hizmet eder ve 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini

gelistirmelerine yardimci olur.

Arastirma da Alkan (2016) yilinda yapmis oldugu 6rnek tiirleri siniflandirmasi kullanilmistir.
Arastirmacilar tarafindan her 6rnek tiiriine hizmet edecek sekilde sorular olusturulmus ve bu
orneklere derslerinde yer verip vermeyece8i Ogretmenlere sorulmustur. Alkanin yaptigi
smiflandirma diger arastirmacilara gore (Polya 1973, Michener 1978, Bills vd. 2006) daha

detayl1 oldugundan bu siniflandirmanin arastirma da kullanilmasi tercih edilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu kisimda; aragtirmada kullanilan yOnteme, arastirmanin c¢alisma grubuna, arastirmanin

tasarlanmasina, verilerin toplanmasina, veri toplama aracina ve veri analizine yer verilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN YONTEMIi

Calismada matematik Ogretmenlerinin dogrusal denklemlerin Ogretiminde sectikleri 6rnek
tirlerini belirlemek ve 6gretmenlerin matematik yaparken ve 6gretirken 6rnek kullanimi ile
ilgili gorlslerini incelemek amaglanmigtir. Arastirmanin amaci goz Oniine alindiginda,
problem ciimlesine en iyi yanit verebilecek arastirma yontemi olarak nitel arastirma ydntemi
olduguna karar verilmistir. Nitel arastirma, olaylar1 kapsamli bir sekilde inceleyen, 6znel
bakis agisiyla yaklasan ve yorumlayan, ayrintilara odaklanan ve dogal bir arastirma yontemi
olarak nitelendirilebilir (Yildirim ve Simsek 2013). Bu baglamda, arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden biri olarak durum c¢alismasi deseni kullanilmigtir. Durum ¢alismasinda, bir
veya daha fazla duruma bagl olarak ortam, bireyler, olaylar, siiregler gibi bilesenler, kapsamli

bir yaklagimla incelenir ve arastirilir (Yildirim ve Simsek 2013).

3.2 CALISMA GRUBU

Calisma grubu belirlenirken maliyet, zaman, ulasim ve ekonomik olmasi bakimindan uygun
ornekleme yontemi secilmistir. Hazirlanan veri toplama araci, 2022-2023 egitim-6gretim
yilinda Tirkiye’de devlet okullarinda gorev yapan ortaokul matematik Ogretmenlerine
gonderilmis olup geri doniis yapilanlarin igerisinden en az 5 (bes) yillik mesleki tecriibesi
olan ve mevcut donemde ya da onceki donemlerde 8. siif matematik derslerine girmis,
dogrusal denklemler konusunu daha 6nce anlatmig matematik 6gretmenleri secilmistir. Bunun
sebebi, Ogretmen adaylarinin ve goOreve yeni baglayan ogretmenlerin 6rnek seciminde

zorlandiklari, 6gretmenlerin meslekte ilerleyisi yani deneyim kazanmasina bagl olarak daha
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fazla gesitli ornekleri kullanmalaridir (Zaslavsky ve Peled 1996, Kaya 2019). Arastirmanin
caligma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’de devlet okullarinda gorev
yapan ve en az 5 (bes) yillik mesleki tecriibesi olan 28 ortaokul matematik O6gretmeni
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerden yirmi dordii kadin, dordii erkektir.
Ogretmenler goniilliilik esas1 ile calismaya katilmis olup arastirma icin hazirlanan anketi
doldurmaya baslamadan Once Ogretmenlere, calisma hakkinda kisa bilgiler verilmistir.
Arastirmada katilimcilarin kendi isimleri yerine arastirmaci tarafindan T1,T2.. gibi kodlar
olusturulmustur. Arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin demografik yapilari ¢izelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirmaya katilan matematik 6gretmenlerinin demografik yapilari

Katilime1 Egitim durumu Cinsiyet Hizmet yili
T1 Lisans Kadin 6
T2 Lisans Kadin 7
T3 Lisans Kadin 11
T4 Lisans Kadin 8
T5 Lisans Kadin 12
T6 Lisans Kadin
T7 Yiiksek Lisans Kadin
T8 Lisans Kadin 13
T9 Lisans Kadin 15

T10 Lisans Kadin 11
T11 Lisans Kadin
T12 Lisans Kadin
T13 Yiiksek Lisans Erkek 12
T14 Lisans Kadin 15
T15 Lisans Kadin 7
T16 Lisans Kadin 10
T17 Lisans Kadin 13
T18 Lisans Kadin
T19 Yiiksek Lisans Erkek
T20 Lisans Kadin
T21 Lisans Erkek 15
T22 Lisans Kadin 11
T23 Lisans Kadin 6
T24 Lisans Kadin 14
T25 Yiiksek Lisans Kadin 13
T26 Lisans Kadin
T27 Lisans Erkek
T28 Lisans Kadin 13
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3.3 VERi TOPLAMA ARACI

Bu arastirmada, 6gretmenlerin dogrusal denklemler konusunda kullandig1r 6rnek tiirlerini
belirlemek amaglanmistir. Belirlenen amag¢ dogrultusunda arastirmacilar tarafindan arastirma
problemlerine yonelik sorular yazilmistir. Ortaokul Matematik O6gretmenlerinin matematik
Ogretiminde Ornek kullanimi hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in 6rneklerin matematik
ogretimindeki Onemi, smif igerisindeki O6rnek kullanimlarmin sikligi, Orneklerin ders
esnasinda kullanim asamalari, matematikte orneklerin 6nemi, 6rnekleri segerken neleri goz
oniinde bulundurduklarini iceren 6 adet soru yazilmistir. Ogretmenlerin demografik
ozelliklerini belirlemek i¢in 2 adet soru yazilmistir. Sorular dgretmenlerin meslekte kacinct
yilt oldugu ve 8.siniflarla ile matematik dersleri yiiriitiip ytiriitmedigi ile ilgilidir. Matematik
Ogretmenlerinin pedagojik alan bilgileri, matematik konularini 6gretme siirecinde ne zaman
ve nasil ilerlemeleri gerektigi konusunda degerli bir kilavuz sunar. Bu bilgi, 6grencilerin
matematiksel yeteneklerini en iyi sekilde gelistirmeye yardimci olur. Deneyimli 6gretmenler
ogrencilerine etkili bir sekilde ders vermeye yonelik 6gretim stratejileri gelistirdikleri ve bu
durumda 6rneklerin nasil sunulacagina dair daha fazla bilgi birikimine sahip oldugu ancak
gorevine yeni baglayan 6gretmenlerin ise, 0grencilere kavramsal 6grenmeyi tesvik edecek

dogru 6rnekleri segmekte zorlandiklarini ifade etmistir (Kaya 2019).

Aragtirma da 6gretmenlerin kullanmis olduklar1 6rnek tiirlerini dogrusal denklemler konusu
lizerinden arastirilacagindan arastirma problemine hizmet eden sorular arasinda gecis
saglamak adma dogrusal denklemler ve egimi tanimlamaya yonelik ikiser adet soru
eklenmistir. Ikinci alt problem olan ortaokul matematik dgretmenlerinin dogrusal denklemler
konusunda sunulan 6rnek tiirlerinin algilayis bicimlerini incelemek i¢in Alkan’in (2016)
yapmis oldugu ornek tiirleri siniflandirmasi (Baslangi¢ 6rnegi, Standart 6rnek, Gelistirici
ornek, Ug drnek, Ornek olmayan drnek, Karsit Ornek) esas alinarak her 6rnek tiiriine hizmet
eden ornekler olusturulup 6gretmenlere bu 6rneklere derslerinde yer verip vermemesi ile ilgili
10 adet soru sorulmustur. Ogretmenlere direkt olarak hangi 6rnek tiirlerini kullandiklarina
dair sorular sormak yerine Ornek tiirlerine hizmet eden ornekler verilip 6gretmenlerinin bu
ornekleri dersinde yer verip vermemesi, dersin hangi asamasinda ve hangi amag
dogrultusunda yer verdigi gibi alt basliklar incelenerek 6gretmenlerin dogrusal denklemler
konusunda hangi 6rnek tiirlerine yer verdiginin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmacilar
tarafindan hazirlanan sorular, Iki akademisyen ve bir ortaokul matematik &gretmenine

gonderilip uzman goriisli alinmistir. Verilen cevaplar neticesinde ; “Sizden matematikte 6rnek
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kavramini tanimlamanizi istersek nasil tanimlarsiniz? Taniminiza uygun bir ornek verir
misiniz?” sorusu “Matematik dersinde kullandigimiz “6rnek” ifadesini nasil tanimlarsiniz?
Taniminiza uygun bir 6rnek verir misiniz?” seklinde “Matematik egitiminde orneklerin rolii
nedir?” sorusu “Matematik 6gretiminde kullanilan Ornekler neden 6nemlidir?” seklinde
degistirilmistir. Ayrica “Ornekleri dersin hangi asamasinda kullaniyorsunuz?” ve “Derste
kullandigmiz o6rnekler hangi amaca hizmet ediyor?” sorulart birlestirilip “Matematik
Ogretiminde kullandiginiz 6rnekleri dersin hangi asamasinda ve ne amacla kullanirsiniz?”
olarak tek bir soru altinda toplanmistir. Ayni sekilde “Ornek seciminde kullandiginiz
kaynaklar nelerdir?” ve “Derslerinizde kullandigimiz 6rnekleri segerken hangi kriterleri goz
ontinde bulunduruyorsunuz?” sorular1 “Derslerde kullandiginiz 6rnekleri hangi kaynaklardan

ve hangi kritere gore segersiniz?” olarak tek bir soruda sorulacak sekilde degistirilmistir.

Ogretmenlere standart 6rnek olarak hazirlamis oldugumuz soru olan “Analitik diizlemde
orijinden gecen dogrularin denklemini yazmak icin egimini bilmek yeterlidir.” ifadesini
siifta tartismaya acar misiniz? Bu ifadeyi sinifta kullanmanizdaki amaciniz nedir? Yer
vermemenizde ki sebep nedir?” sorusu uzmanlar tarafindan uygun bulunmayip veri toplama
aracindan c¢ikarilmigtir. Uzman goriislerinin degerlendirilmesinin ardindan veri toplama
aracina son sekli verilmistir. Arastirmanin verileri de bu sorularin 6gretmenlere sunulmasi ile
yazili olarak toplanmistir. Veri toplama aracinda yer verilen sorular ve bu sorularin sorulma

amaglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Toplamda 16 adet soru olup sorular EK1’de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Veri toplama aracinda yer verilen sorular ve bu sorularin sorulma amaglari.

SORULAR

SORULARIN AMACI

1. Matematik dersinde kullandigimiz “6rnek” ifadesini nasil
tanimlarsiniz? Taniminiza uygun bir 6rnek verir misiniz?

Ornek Kavrammni Tanimlamaya ve Tamma
Uygun Ornek Vermeye Yonelik Soru

2. Matematik 6gretiminde kullandiginiz 6rnekleri dersin hangi
asamasinda ve ne amagla kullanirsiniz?

Orneklerin Onemini ve Amacimi Belirlemeye
Yonelik Soru

3. Matematik 6gretiminde kullanilan ornekler neden

Onemlidir?

Orneklerin Onemini ve Amacin1 Belirlemeye
Yonelik Soru

4. Derste kullandiginiz 6rnekler hangi amaca hizmet ediyor?

Orneklerin Onemini ve Amacim Belirlemeye
Yonelik Soru

5. Dogrusal denklemi nasil tamimlarsimiz? Yaptigimiz bu | Dogrusal Denklemi Tanimlamaya Yd&nelik
tanima uygun bir drnek verebilir misiniz? Soru
6. 8. sinif ders kitabinda dogrusal denklemin tanimi su sekilde | Dogrusal Denklemi Tanimlamaya Yonelik
yapilmistir. a, b ve ¢ gergek sayi, a # 0 veya b # 0 olmak | Soru

lizere ax + by +c =0 seklinde yazilabilen denklemlere
dogrusal denklem denir. x degiskenine verilen degerlere bagh
olarak y degiskeni farkli degerler alir. Bu tanima uygun bir
ornek verebilir misiniz? Bu 0Ornegi belirleme nedeninizi
aciklayniz?

7. Egim kavramini nasil tanimlarsiniz? Bu tanima uygun bir
ornek verebilir misiniz?

Egim Kavramini Tanimlamaya Yonelik Soru

8. 8. smif ders kitabinda egimin tanimi su §
ekilde yapilmustir.
Egim, dikey uzunlugun yatay uzunluga oranidir. Egim, "m"
. . Jo Dikey uzunluk
harfi ile gosterilir. m = ———
Yatay uzunluk
Bu tanima uygun bir 6rnek verebilir misiniz? Bu Ornegi

belirleme nedeninizi agiklayiniz?

Egim Kavramini Tanimlamaya Y 6nelik Soru

9. Sekildeki bisiklet 1. ve 2. rampaya ¢ikacaktir. Sizce hangi
rampayi ¢ikmasi daha zordur?

1. rampa 2. rampa
Verilen 0Ornegi matematik Ogretiminde hangi amag¢ igin
kullanirsiniz? ~ Ornegi  derste  kullanmazsaniz  neden
kullanmazsiniz?

Baslangig Ornegi
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Cizelge 3.2 (devam ediyor).

10. Koordinat sisteminde 3y=2x-12 dogrusu ile eksenler
arasinda kalan bdlgenin alani kag birimkaredir?

Verilen 0Ornegi matematik Ogretiminde hangi amag¢ icin
kullamirsiniz? ~ Ornegi  derste  kullanmazsaniz  neden
kullanmazsiniz?

Standart Ornek

11. Asagidaki grafikte iki bitkinin santimetre cinsinden
zamana gore boy degisimi gosterilmektedir.
cm)

A
B

s v (Boy

¢ = > X (Yl|)
0 2

Grafige gore bu iki bitki dikildikten ka¢ yil sonra boylari
arasindaki fark 65 santimetre olur?

Verilen 6rnegi matematik Ogretiminde hangi amag¢ igin
kullamrsiniz? ~ Ornegi  derste  kullanmazsaniz  neden
kullanmazsiniz?

Gelistirici Ornek

12. “Analitik diizlemde orijinden gecen dogrularin
denklemini yazmak icin egimini bilmek
yeterlidir.”ifadesini sinifta tartigmaya acar misiniz? Verilen
ornegi matematik dgretiminde hangi amag i¢in kullanirsiniz?
Ornegi derste kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?

Ornek Olmayan Ornek

13. “Analitik diizlemde y eksenine paralel bir dogrunun
egimi tamimsizdir.”ifadesini sinifta tartismaya acar misiniz?
Verilen 06rnegi matematik Ogretiminde hangi amag¢ igin
kullamrsiniz? ~ Ornegi  derste  kullanmazsaniz  neden
kullanmazsiniz?

Ug Ornek

14. Dogrusal denklemler konusunda, 6grencilerin kavram

Olusan Kavram Yanilgilarini Onlemek icin

yamlgilar1 olusturmasimin dniine ge¢mek icin hangi ornekleri | Kullandigi ~ Ornek  Tiplerini  Belirlemeye
kullanmay tercih edersiniz? Ornek verebilir misiniz? Yonelik Soru

(Karsit Ornek)
15. Ogretmenlik mesleginde kagine1 y1liniz? Ogretmenlerin Meslekteki Deneyimini

Belirlemeye Yonelik Soru

16. Sekizinci sinif matematik dersi yliriittiiniz mii?

Ogretmenlerin Dogrusal Denklemler Konusunu
Anlatma Durumunu Belirlemeye Yonelik Soru

3.4 VERILERIN TOPLANMASI

Verilerin toplanma siirecinde ise 2022-2023 egitim 6gretim yili bahar donemi Milli egitim

Bakanlig1 biinyesinde ¢aligmakta olan 28 ortaokul matematik Ogretmeni hazirlanan veri

toplama araci ile gergeklestirilmistir. Caligmaya katilan matematik O6gretmenlerine veri
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toplama araci mail tlizerinden gonderilmis olup yazili bir sekilde doniis yapmalar istenmistir.

Ogretmenlerden elde edilen veriler toplanmaya ve analiz edilmeye baglanmistir.

3.5 ARASTIRMACININ ROLU

Caligma 28 ortaokul matematik Ogretmeni ile mail {izerinden gonderilen ankete
dayanmaktadir. Arastirmaci arastirma sorularini gondermeden Ogretmenlere verdikleri
cevaplarin gizli kalacagini {igiincii kisiler ile paylasilmayacagini ve sadece arastirmacilar
tarafindan degerlendirilecegini belirtmis ve bdylelikle calismaya ve aragtirmaciya olan giiveni
saglamaya caligmistir. Veri toplama siirecinde arastirmact hi¢bir miidahalede bulunmamis

sadece 6gretmenlerin yazili olarak verdigi cevaplar dikkate alinmistir.

3.6 VERILERIN ANALIZi

Bu boéliimde, arastirma siirecinde elde edilen verilerin analizinin nasil gerceklestigine yer
verilmistir. Ortaokul Matematik 6gretmenlerinin matematik G6gretiminde 6rnek kullanimi
hakkindaki goriislerini ve dogrusal denklemler konusunda kullandiklart 6rnek tiirlerini
incelemek amaciyla gergeklestirilmis olan c¢alismada toplanan veriler igerik analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Yildirirm ve Simsek, (2013)’e gore bu analiz yonteminde asil
amaglanan, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmaktir, birbirine
benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar altinda bir araya getirilip yorumlanarak
okuyucuya sunulur. Igerik analizinde veriler dort asamada analiz edilir; (i) verilerin
kodlanmasi, (ii) temalar bulunmasi, (iii) kodlarin ve temalarmn diizenlenmesi ve (iv)
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi (Yildirim ve Simsek 2013). Ik olarak,
ogretmenlerden elde edilen veriler taranarak bilgisayar ortamina aktarildi. Aktarilan veriler
bilgisayar ortamina kaydedildikten sonra analiz edilmeye baslanmistir. Analiz ii¢ farkl
arastirmaci tarafindan Nvivo 11 programindan yararlanilarak yapilmistir. Ug arastirmacinin

kodlamalar1 tamamlamasi {izerine arastirmacilarin kodlamalar1 kiyaslanmaistir.

Ortak olmayan kodlamalar karsilastirilmis ve fikir birligi saglanmistir. Kodlama gilivenirlik
hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi giivenirlik formiilii (Glivenirlik =
Gortis Birligi/ (Gorilis Birligi + Gortis Ayriligi)) kullanilmistir. Buna gore arastirmanin
giivenirlik yiizdesi %88,4 bulunmustur. Giivenirlik hesaplarinin %70’in {izerinde ¢ikmasi,

arastirma i¢in giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman 1994).
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Kod ve kategorilerin nasil olustuguna dair birka¢ Ornegi paylasiyorum. Ornegin; T18
ogretmeninin Ornek Kavramimi Tamimlamaya ve Tanima Uygun Ornek Vermeye Yonelik

Soruya vermis oldugu cevabin kodlamasi su sekilde yapilmistir:

“Bir teknigin yontemin nastl uygulandigini gosterme yontemidir.
Mesela igslem onceligi konusunda parantezli islemin oncelikli oldugunu séyledikten sonra

2.(3+6) islemini yaparak géstermek.”

T18 O6gretmeni 6rnek kavramini bir teknigin yada yontemin nasil oldugunu gosterme olarak
ifade ederek Ornegi bir prosediiriin nasil uygulandiginin asamalar1 olarak tanimlamis . Bu
cevap “Yontemin uygulanmasina yonelik olarak™ kodlanmistir. Ayni sekilde Baslangic

Ornegi olarak verilen soruya T21 Ogretmeninin cevabinin kodlamasi su sekilde yapilmustir:

“Dikkat Cekme ve Kegsfetme asamasinda bu érnegi kullanabilirim. Ogrencilerin egimin ne

oldugunu belirlemede giinliik hayatla ilgili somut bir ornek olusturacaktir.”

T18 Ogretmeni verilen baslangic Ornegini glinlik hayatta iligkili oldugunu ve kavrami
tanimlamak i¢in kullanacagini belirtmistir. Bu cevap kesfetme, dikkat ¢ekme, kavramin
anlagilmas: olarak kodlanmis ve bu kodlar “Kavramsal Ogrenme” Temas: altinda
toplanmistir. Ayni zamanda Ogretmenin vermis oldugu cevap giinlik yasam koduna

“Iliskilendirme” temas1 altinda yer verilmistir.
Elde edilen veriler sonucunda birbiriyle iligkili kodlar temsil edilecekleri bir kategori altinda

birlestirilmistir. Katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin analizi sonucunda elde edilen

kategoriler, kategorilere ait kodlar ve 6gretmen goriislerine bulgular kisminda yer verilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu boliimde, arastirmanin temel sorular1 olan "Ortaokul matematik 6gretmenlerinin dogrusal
denklemler konusunda kullandiklari 6rnek tiirleri nelerdir?” ve "Ortaokul matematik
Ogretmenlerinin matematik yaparken ve ogretirken 6rnek kullanimlari hakkindaki goriisleri
nelerdir?" sorularina yonelik veri toplama aracindan elde edilen veriler incelenmis ve

bulgulara yer verilmistir. Ayrica, bu bulgulara iligkin agiklamalar ve yorumlar da sunulmustur.

4.1 BIRINCI ALT PROBLEME AiT BULGULAR

4.1.1 Ornek Kavramimm Tamimlamaya Ait Bulgular

Ornegin tamimlanmasinda kullanilan bilesenler sorusunda &gretmenlerin goriisleri analiz
edildiginde konuyu ya da kavrami ya da tanimi olusturma, Konu ya da kavrami ifade etme,
yontemin uygulanmasina yonelik, Konu ya da kavrami saglamlastirma, somutlastirma,
eksikliklerin belirlenmesi, karsit (aksi ornek), kavrama ait énemli noktalar, temsil ve

matematiksel beceriler seklinde on bir tema tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1 Ornegin tanimlanmasinda olusan tema ve alt temalar.

Temalar Alt temalar Ogretmenler
T2, T5, T7, T9, T21, T23, T26,
Kavramin anlagilmasini saglama
T27
Konuyu ya da kavrami ya da tanimi
Kazanimin aktarilmasini saglama T28
olusturma
Kavram olusturma T15
Konuyu destekleme T9
Konuyu aydinlatma- agiklama T9,T14
Konu ya da kavrami ifade etme Kavrami ifade etme T3, T22
Tanimlar1 agiklama T3, T16,T24,T28
Giinlik yasamda ilgili konuyu
e £ Y T17,T27
kullanma
Yontemin Uygulama boyutu T11,T12,T14,T18,T19
uygulanmasina yonelik Kural, teknik T12, T28
Problem Cozme T17
Kavrama ait soru tarzi T1
Pekistirme T4,T6, T8, T21,T28
Konu ya da kavrami i i
I¢sellestirme T10
saglamlastirma _
Ogrenme boyutu T19
Somutlastirma T9,T12,T1
Eksikliklerin belirlenmesi T6
Karsit (Aksi 6rnek) T16
Kavrama ait nemli noktalar T1
Temsil T20
Matematiksel diigiinme becerisi
gelistirme Yorumlama T21

Konuyu ya da kavrami ya da tanmimi olusturma temasi kapsaminda yer alan alt temalardan
kavramin anlasilmasini saglama temasin1 8 6gretmen dile getirirken; kazanimin aktarilmasini
saglama, kavram olusturma ve konuyu destekleme alt temalarinin her birini de 1 6gretmen
dile getirmistir. Bir matematik 6gretmeni (T15), “Ornek cocugun zihninde soyut bir kavramin
olusmast i¢in ya da olay1 fark etmesi i¢in verdigimiz bir islem ya da olaydir” ifadesiyle
kavram olusturma alt temasindan bahsetmektedir. Bir diger katilimei 6gretmen (T28) ise
“Matematikte Ornek, konuyu pekistiren, tanimi anlamlastiran, kazanimin daha 1iyi
aktarilmasini saglayan ifadeler, alistirmalar veya sorulardir” seklindeki ifadesiyle, kazanimin
aktarilmasi alt temasin dile getirmektedir. Bagka bir katilime1 (T9) orneklerin, ilgili konuyu

destekleyici olmasindan “Matematik dersinde 6rnek kavrami, kazandirilmak istenen bir terimi
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veya konuyu destekler nitelikte aydinlatici ifadelerdir diye diislinliyorum” seklinde dile

getirmistir.

Konu ya da kavram: ifade etme temasi; konuyu aydinlatma-agiklama, kavrami ifade etme,
tanimlar1 agiklama alt temalariyla ifade edilmistir. Konu ya da kavramin ifade edilmesi
kapsaminda ozellikle tanimlarin agiklanmasi iizerinde durulmustur. Ogretmenlerden T14,
“Ornek kavramlar1 daha detayl aciklayabilmek icin” seklindeki ifadesiyle 6rnek kullanimimin
konuyu agiklamadaki onemine vurgu getirmistir. T22 ise “Konuyu ifade etme” ifadesiyle

orneklerin kavrami ifade etmedeki yerini dile getirmistir.

Yontemin uygulanmasina yonelik temasinda, gilinliik yasamda ilgili konuyu kullanma,
uygulama boyutu, problem ¢6zme, kavrama ait soru tarzi ve érnek kullaniminin kural, teknik
ve algoritmanin dgrenilmesine katki sagladigindan bahsedilmistir. Ogretmenlerden biri (T17),
orneklerin, ilgili konuyu giinliik hayatla iliskilendirmemizi sagladigim “Iki tiir Srnek
tanimlanir birincisi problem ¢6zme durumudur bir digeri ise giinlik yasamda o konuyu
kullandigimiz durumlardir” ifadesiyle dile getirmistir. T12, “Bir konu hakkinda gerekli
aciklama ve tanim bilgisi verildikten sonra tanimin uygulamali gdsterilmesi oOrnektir”
seklindeki ifadesiyle rneklerin konunun uygulama boyutundan bahsetmistir. T19 ise “Ornek
ifadesi, 6grencinin bilgi ve kavrama diizeyindeki 6grenmesini uygulama diizeyine ¢ikarmay1
hedefleyen, biligsel bilginin 6grenilmesini giiclendiren ve bilginin uygulama asamasina
gecilmesini saglayan asamadir” ifadesiyle, orneklerin bir kural ya da teknigin 6grenilmesine

katkisindan s6z etmistir.

Konu ya da kavrami saglamlastirma temas: kapsaminda pekistirme, i¢sellestirme ve 6grenme
boyutundan s6z edilmistir. Katilimeilar 6rnek kullaniminin 6zellikle konunun pekistirilmesine
katkisindan s6z etmislerdir. T8, “Dersin kazanimina ait pekistirmeyi saglayan aragtir”
seklindeki ifadesiyle, T28 ise “Matematikte ornek, konuyu pekistiren, tanimi anlamlastiran,
kazanimin daha iyi aktarilmasini saglayan ifadeler, alistirmalar veya sorulardir. Matematik
bazen formiillerden ve kurallardan ibaret oldugunda, kuralin nasil kullanildigini soru
ornekleriyle pekistiririm” seklindeki ifadesiyle orneklerin, konuyu pekistirmesine katkisini
dile getirmislerdir. Ogretmenlerden T19 ise “Ornek ifadesi, 6grencinin bilgi ve kavrama
diizeyindeki Ogrenmesini uygulama diizeyine c¢ikarmayr hedefleyen, biligsel bilginin
Ogrenilmesini giliglendiren ve bilginin uygulama asamasina gecilmesini saglayan asamadir”

ifadesiyle Orneklerin 6grenmeye katkisindan s6z etmistir. T10 da, Orneklerin konunun
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igsellestirmeyi saglamasindan, “Ogrenme alanma ydnelik belirlenen kazanimin 6grenci
tarafindan igsellestirilmesini saglayacak bilgilerin kullanilmasina yonelik durumlar”

ifadesiyle bahsetmistir.

Somutlastirma temasi kapsaminda, 6gretmenlerden T1, “Genelde matematik dersimde verilen
soyut bir ifadeyi somutlastirmaya ¢alismak ve anlasilir kilmak i¢in kullandigim yardimcilarim

diye de tanimlayabilirim” ifadesiyle, 6rneklerin somutlastirmay1 saglamasindan s6z etmistir.

Eksikliklerin belirlenmesi temasi kapsaminda T6, “Konunun pekismesi ya da eksiklerin
belirlenmesi i¢in hazirlanan sorular” ifadesiyle, 6rneklerin bir konunun anlasilip anlasilmadig:

noktasinda fikir verici oldugundan bahsetmektedir.

Karsit (Aksi) 6rnek temasinda ise T16, “Ornek; tanima uygun olan ve olmayan ifadelerin
verilmesidir. Mesela bagimli ve bagimsiz degisken tanimlar1 yapildiktan sonra 6rnek olarak
taksimetre ve yol iliskisi soylenebilir. Ucret degiskeni gidilen yola bagli oldugu igin

taksimetre bagimli, yol bagimsiz degiskendir ifadeleri birer 6rnektir.

Kavrama ait onemli noktalar temasinda T1, “Bir kavram agiklandiktan sonra o kavrama
iligkin soru tarzlarimin veya onemli noktalarin oldugu vurgulanir. Bunu da bazen sorular
yardimiyla yapabiliriz. Bu sorular Ornekleri meydana getirir. Pisagor Baglantisinin dik
karelerin toplaminin hipoteniisiin karesini vermesi ifade edildikten sonra, drnegi verilerek
ogrencinin kavrami pekistirmesi saglanir” ifadesiyle 6rneklerin konunun 6nemli noktalarini

gostermesinden s6z etmektedir.

Temsil temas1 kapsaminda T20, “Matematiksel kavramlara uygun olan temsillerdir. Cember
konusunu anlatirken bisiklet tekerleginden bahsedilmesi” ifadesiyle 6rneklerin konuyu temsil

ederek aciklayici olmasindan sz etmektedirler.

Matematiksel diisiinme becerisi gelistirme temasinda T21, “Ornek; Matematikte bir konu ile
ilgili Ogrenciye verilen bilginin anlasilmasinin  kolaylastirilmasi, pekistirilmesi  ve
yorumlanmasina olanak saglayan somut veya soyut durumlardir” ifadesiyle orneklerin

konuyu 6grenmeye katkisini dile getirmistir.
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4.1.2 Orneklerin Derste Kullanim Zamani ve Amaclarim Belirlemeye Yénelik Bulgular

Ogretmenlerin drneklerin derste kullanim zamanlar1 ve Orneklerin kullanim amaglara
yonelik olarak paylasilan goriislerinin Qiris asamasinda, ders, konu veya kazanim sonunda,
dersin islenis asamasinda, tanmimlardan sonra ve dersin her asamasinda seklinde bes tema

altinda toplandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Orneklerin derste kullanim zamanlar1 ve drneklerin kullanim amaglari

Ders Siireci Ornegi kullanma amaci Ogretmenler

T2,T8, T15,T16, T18, T19, T20, T21, T22,

Dikkat gekme T25, 728
Anlamlandirma T5, T15, T28
Giris Asamasinda
Kesfetme T15,T21
On Bilgi T6, T27
Somutlastirma T20
Anlamlandirma T23
Yorumlama T21
Diger konularla iligki kurma T16
Daoniit T6
z;rj,n dkaonu veya kazanim Karsit ormek T4
Kavramin uygulamasina yonelik T19, T26
Somutlastirma T4, T23
Pekistirme T2, T14,T22,T23
Soru tiplerine hazirlik T26
Pekistirme T3,T6,T21,T23
ifade etme T3
Dersin islenis asamasinda ~ Somutlagtirma T23
Anlamlandirma T9, T23
Ogrenme T10, T28
Kavramin uygulamasina yonelik T11
Tanimlardan sonra fade etme L
Somutlastirma T18
Anlamlandirma T11, T16
Pekistirme T1, T27
Dersin her agamasinda Anlamlandirma T1
Soru tiplerine hazirlik T1

Dersin giris asamasinda orneklere yer veren katilimcilarin cogu dikkat ¢ekme amaciyla d6rnek
kullandiklarini ifade ederken, 3 6gretmen konu ve kavramlar1 anlamlandirma amaglh 6rnek
kullanimina dersin basinda yer vermistir. Dersin giris asamasinda 2 dgretmenin o6grencilerin

on bilgilerini test etmek icin ornek kullanimim tercih ettigi goriiliirken diger 2 6gretmenin
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kesif amacli Ornek kullanimini tercih ettigi tespit edilmistir. Son olarak 1 Ogretmen

somutlastirma amaciyla dersin giris asamasinda 6rnek kullandigini belirtmistir.

Ders, konu veya kazanim sonunda orneklere yer veren 4 6gretmenin pekigtirme amagli, 2
Ogretmenin somutlastirma amagli ve yine 2 dgretmenin ilgili kavramlarin uygulamalarima
yonelik 6rnek kullanim amaglart oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.2 incelendiginde ders, konu
veya kazanim sonunda anlamlandirma, yorumlama, diger konularla iliski kurma, doniit,
karsit ornek ve soru tiplerine hazirlik amaciyla 6gretmenlerin derslerinde 6rnek kullandiklari

goriilmektedir.

Dersin islenis asamasinda 6rnek kullanimini tercih eden 6gretmenlerden dordii ornekleri
pekistirme amacgl kullandiklarini ifade ederken 2 ogretmenin konu ya da kavrami
anlamlandirma amacli yine 2 6gretmenin 6grenme amagli 6rnek kullanimlarina derslerinde
yer verdikleri belirlenmistir. Son olarak 1 6gretmenin somutlastirma ve yine 1 dgretmenin

ifade etme amaciyla dersin islenis asamasinda 6rnek kullandiklarr goriilmiistiir.

Katilimcilardan 5 6gretmen matematiksel kavramlara ait tanimlamalardan sonra derslerinde
orneklere yer verdiklerini ifade etmislerdir. Bu bes Ogretmenden ikisi kavramlari
anlamlandirma amach ornek kullanimina derslerinde yer verdiklerini ifade etmislerdir.
Tanimlamalardan sonra kullanilan 6rneklerde 3 6gretmen ise kavramin uygulamasina yonelik,

ifade etme ve somutlastirma amaglariyla derslerinde 6rnek kullandiklarini sdylemislerdir.

Dersin her asamasinda Ornek kullanimini tercih eden Ogretmenlerden ikisi Ornekleri
pekistirme amaglt kullandiklarin1 ifade ederken 1 Ogretmenin konu ya da kavrami
anlamlandirma amagh yine 1 6gretmenin soru tiplerine hazirlik amagh 6rnek kullanimlarina

derslerinde yer verdikleri belirlenmistir.

4.1.3 Matematikte Egitiminde Orneklerin Roliinii Belirlemeye Yénelik Bulgular
Ogretmenlerin cevaplar1 detayli bir sekilde incelendiginde matematik dersinde ornek
kullanimin roliine ait dokuz tema belirlenmistir. Bu temalar; konu ya da kavrami olusturma,

matematiksel beceriler, yontemin uygulamasina yénelik, konu ya da kavrami saglamlastirma,

somutlastirma, giidiileme, doniit, ders basarisi ve 6grenme zorlugu giderme seklindedir.
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Cizelge 4.3 Matematikte drneklerin 6nemi

Temalar Alt temalar Ogretmenler

T9,T11, T12, T16, T20,
Kavrami anlagilir kilma

Konuyu ya da kavrami T26, T27
ya da tanimi olugturma Kavrami anlamlandirma T7,T15,T16,T23, T24
Anlatilabilirlik saglama T14
Yorumlama T9,T21
Mantik ve Muhakeme T3
Matematiksel diisiinme
becerisi gelistirme Sorgulama Tl
Genelleme T9
Bakis agis1 kazandirma T7,T10
Uygulama boyutu T11
Yontemin _
Iliskilendirme T09
uygulamasina yonelik
Problem C6zme T10, T23
Pekistirme T6, T14, T25
Konu ya da kavrami _
Kalic1 Ogrenme T2, T4, T8, T9, T12, T14, T19, T21, T27,
saglamlagtirma B
Anlamli Ogrenme T28
T5, T9, T13, T17, T18, T19, T20, T21, T22,
Somutlagtirma
T23,T27
Giudiileme T26, 28
Doniit T6
Ders basarisi T21
Ogrenme zorlugu giderme T13

Katilimer 6gretmenlerin vermis oldugu cevaplar incelendiginde konuyu ya da kavrami
olusturma temasi altinda 3 alt tema olustugu goriilmiistiir. Bu alt temalar Cizelge 4.3. ‘de
gorildiigil tizere kavrami anlasilir kilma, kavrami anlamlandirma ve anlatilabilivlik saglama
seklindedir. Yedi 6gretmen matematik dersinin soyut bir ders oldugunu, konu kazanimin veya
tanimin dogru bir sekilde kavranabilmesi i¢in dogru oOrneklerle anlatilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Bu 6gretmenlerden T12’nin agiklamasi “ ... Matematik dersi genel olarak
soyut durumlarla ilgilendiginden bu soyutluklarin sayilarla veya semalarla 6grenciye sunulup
bunlarin gosterilmesi kaliciligin ve anlasilirligin saglanmasi i¢in 6nemlidir” seklindedir. Bes
ogretmen derste kullanilan 6rneklerin matematik 6gretiminin dnemli bir parcasi oldugunu ve
bunlar olmadan matematiksel kavramlarin anlatilmasinin miimkiin olmadigin1 belirtmislerdir.

(13

Bu o6gretmenlerden T24’iin agiklamasi “ ... Konunun tam olarak kavranmasi i¢in cesitli
orneklere yer verilmektedir” seklindedir. Sadece 1 Ogretmen derste kullanilan 6rneklerin

matematik dersini anlatilabilir hale getirdigine vurgu yapmistir. Bu O6gretmenin (T14)
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aciklamas1 " Ornekler matematik dgretiminin ¢ok biiyiik bir kismimi kapsamaktadir. Ciinkii

matematiksel kavramlarin 6rneksiz anlatilmast miimkiin degildir” seklindedir.

Katilimcilarin cevaplarinin analizi sonucunda matematiksel diisiinme becerisi gelistirme
temast altinda 5 alt tema olustugu goriilmiistiir. Bu alt temalar Cizelge 4.3 ‘de goriildigi tizere
yorumlama, bakis agisi kazandirma, mantik ve muhakeme, sorgulama ve genelleme
seklindedir. 1ki Ogretmen, Ogrencilerin kazanimlar1 &grenip yorumlayabilmeleri icin
derslerinde orneklere yer verdiklerini belirtmislerdir. Bu 6gretmenlerden T21’in agiklamasi
“Matematik dersi konular itibariyle daha ¢ok soyut durumlarin ele alindig1 bir derstir. Bu
durumlarin  somutlagtirilmast  ve Ogrencinin bu konular1 veya kazanimlar1 &grenip
yorumlamast ve ogrencinin ders basarisi i¢in Ornekler Onemlidir” seklindedir. Yine 2
ogretmen derslerinde kullanilan 6rneklerin, 6grencilerin bakis agis1 kazanmalari i¢in énemli
oldugunu ifade etmislerdir. Bu &gretmenlerden T7 “... Ornekler ¢ocuklarin bakis agilarini
gelistirmek ve anlama diizeyini artirmak icin Onemlidir” seklindedir. Bunlarin yaninda
matematik smifinda kullanilan &rneklerin  6grencilere mantik ve muhakeme becerisi
kazandirdigin1 T3 “Ornekler. .. mantik ve muhakeme yapma agisindan matematik dgretiminde
onemlidir” seklinde belirtirken, T1 matematikte kavramlarin Ornekler araciligi ile
sorgulanmasinin gerektigini “Cogu kavram soyut oldugu i¢in sadece tanimlamak yeterli
olmamaktadir. Kavramlarin sorgulanmast ic¢in Orneklerle sunulmasi gerekmektedir”
climlesiyle ifade etmektedir. Son olarak 6gretmenlerden T9 matematik dgretiminde ornekler,
yerinde ve dogru sekilde kullanilabilirse 6grencilerin dogru genellemelere sahip olacaklarini

belirtmektedir.

Yontemin uygulamasina yonelik temasi altinda 3 alt tema olustugu goriilmiistiir. Bu alt
temalar Cizelge 4.3. ‘de goriildiigii tizere problem ¢6zme, uygulama boyutu ve iliskilendirme
seklindedir. Iki 6gretmen, matematik dersinde kullamlan 6rneklerin dgrencilerin problem
¢ozme becerilerine katki sagladigini ifade etmislerdir. Bu 6gretmenlerden T23’iin agiklamasi
“Ornekler dgrencinin aligtirma tarzi sorular ¢dzmesinde ve problem ¢dzme seviyesine
gelmesinde 6nemli bir temel olusturmaktadir” seklindedir. Bir 6gretmen (T11) matematiksel
kavramlar ve tanimlarin, derste kullanilan 6rnekler sayesinde uygulanabilir hale gelmekte
oldugunu bundan dolay1 6rneklerin 6nemli oldugunu sdylemektedir. Bir 6gretmen ise (T9)
konu ile agik ve anlasilir 6rneklerin 6grencilerin konuyla ilgili iliskilendirme becerilerini

gelistirdigini ifade etmistir.
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Konu ya da kavrami saglamlastirma temas1 kapsaminda katilimecilarin  cevaplari
incelendiginde 2 alt tema olusmustur. Bu alt temalar Cizelge 4.3‘de gorildiigii tlizere
pekistirme ve kalici égrenme ve anlamli 6grenme seklindedir. Iki 6gretmen matematik
dersinde kullanilan 6rneklerin ile ilgili konunun pekistirilmesine katki sagladigini ifade
etmiglerdir. Bu 6gretmenlerden T14’{in agiklamasi “Konunun pekistirilmesi agisindan 6rnek
vermek Onemlidir” seklinde olmustur. On Ogretmen matematik egitiminde Orneklerin
oneminden bahsederken kalict ve anlamli G6grenme temasmma vurgu yapmustir. Bu
Ogretmenlerden T2 “Ornekler olmadan anlatilan konular havada kalir” seklinde agiklamada
bulunurken T19 “Ornek, soyut olan kurallar1 somut ve uygulanabilir hale getirir. Bence bu
yiizden bilgiyi daha akilda kalict hale getiriyor. Bilimsel olarak ise drnek, bilissel 6grenme
basamaklarinda iiclincli adima karsilik gelen uygulama basamagina karsilik geldigi i¢in ve
basamak ilerledik¢e daha kalict 6grenme gerceklestigi icin dnemlidir” seklinde agiklamada

bulunmustur.

Somutlastirma temas1 kapsaminda, Ogretmenlerden TI18 “Soyut olan bilgileri uygun
orneklerle somut kilmak 6nem arz ediyor” ve 6gretmen T20 “Matematik soyut bir kavram,
ortaokul oOgrencileri yaglari geregi sekizinci sinifa kadar soyut kavramlart anlamakta
zorlaniyorlar. Bu nedenle orneklendirme yapmak konunun somutlagmasi, anlagilmasi
bakimindan fazlaca O6nem arz etmektedir” agiklamalariyla matematiksel kavramlarin

somutlastirilmasinda 6rneklerin 6nemini ifade etmektedirler.

4.1.4 Matematikte Egitiminde Orneklerin Amacim Belirlemeye Yénelik Bulgular

Matematikte Ornekleri amaci ile ilgili olarak Ogretmenlerin goriisleri analiz edildiginde
konuyu ya da kavrami ya da tanimi olusturma, matematiksel diisiinme becerisi gelistirme,
yontemin uygulamasina yonelik, Konu ya da kavrami saglamlastirma, Somutlastirma,
motivasyon, eksiklikleri belirleme, kavram yanilgilarini onleme ve dikkat ¢ekme seklinde

dokuz tema tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4 Matematik egitiminde 6rnekleri amacina yonelik olusan temalar

Temalar Alt temalar Ogretmenler

T9, T11, T13, T16, T19, T20,
T22,T25,T27,T28
Kavrami anlamlandirma T1,T12,T15,T23,T24

Konunun Anlagilir Olmast

Konuyu ya da kavram

ya da tanimi olusturma

Kavram kural formiil aciklamaya

yardim T3
Zihinde canlandirma T15
Matematiksel diisiinme becerisi Bilissel Beceri Gelistirme T1
geligtirme Genelleme T3, T14
1spatlama T4
Uygulama boyutu T11,T12
Kavramin Ydntemin Bilgiyi kullanma T10, T12
uygulamasina yonelik [liskilendirme T3

Soru ve problem tarzlarina hazirlik T5, T23, T26

Pekistirme T1,T2,T6,T7,T17,T21,T28
Konu ya da kavram Oziimseme T25
saglamlagtirma Kalic1 Ogrenme T8, T19

Detayli Ogrenme T2
Somutlastirma T5,T18,T20, T21
Motivasyon T8,T11,T19, T20
Eksiklikleri belirleme T6
Kavram Yanilgilarin Onleme T14,T16
Dikkat Cekme T17

Konu ya da kavrami ya da tanimi olusturma temasi kapsaminda konunun anlasilir olmasi,
kavrami anlamlandirma ve kavram kural formiil agiklamaya yardim etme alt temalarindan
bahsedilmistir. Katilimc1 6gretmenler 6zellikler, 6rneklerin konunun daha iyi anlasilmasina,
anlasilir olmasima biiyiik katki sagladigi goriisiindedirler. Konunun anlagilir olmasindan
bahsedilirken T13, “Konunun daha verimli anlagilabilir olmasina hizmet ediyor”, T27 ise
“Anlatilan konunun daha agik ve anlasilir olmasina katki sagliyor” seklinde goriislerini
belirtmiglerdir. Ogretmenlerden T24, “Kullandigim 6rnekler konunun tam olarak kavranmasi
icin  sectigim  Orneklerdir” seklindeki ifadesiyle oOrnekler aracilifiyla kavramin
anlamlandirilmaya ¢alisilmasindan bahsetmektedir. T3 ise “Disiplinler arasi iligskilendirmeye,
genelleme yapma, kavram ve kurallar1 (formiilleri) aciklamaya hizmet eder” ifadesiyle

orneklerin, kavram, kural ya da formiil agiklamaya yardim ettiginden s6z etmektedir.
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Matematiksel diisiinme becerilerini gelistirme temast kapsaminda Orneklerin, zihinde
canlandirma, biligsel beceri gelistirme, genelleme yapma ve ispatlama yapmaya katkisindan
s0z edilmistir. Zihinde canlandirma alt temas1 kapsaminda T15, “Derste kullandigim 6rnekler
O0grencinin zihninde olayi, kavrami canlandirmasina hizmet etmektedir” derken; T1 de
“Oncelikle kavrama, pekistirme ve bilissel becerileri gelistirmek amaglanmaktadir” ifadesiyle
orneklerle 6grenme siirecinde becerilerin de gelistirilebilecegi ifade edilmektedir. Genelleme
alt temasinda ise 6gretmenlerden T14, “Derste kullanilan 6rnekler basit seviyeden baslanarak
zorlastirilir. Burada amag¢ Ogrencilerin tlimevarimsal gelisimini saglamak ve konunun
dgrenilmesinde daha basit diizeyden baslanarak yapabilme duygusunu tattirmaktir. Ogrenciler
daha sonra bu ornekler iizerinden genellemeler yaparak konuya hakim olabilirler” ifadesini
kullanmaktadir. Ogretmenlerden T4 ise “Ornekler daha gok bilgiyi ispatlamak amagldir”

seklindeki ifadesiyle ispatlamadan s6z etmektedir.

Omneklerin, yontemin uygulanmasina yonelik temasinda ise uygulama, bilgiyi kullanma,
iligkilendirme, soru ve problem tarzlarina hazirhik alt temalarindan bahsedilmistir.
Ogretmenlerden T11, “Konunun anlasilir olmasi, uygulanabilir olmasi ve 6grencinin aktif
katilim saglamasi amaci1” ifadesiyle orneklerin konuyla ilgili uygulama yapilmasina firsat
verdiginden sz ederken; T10 ise “Orneklerin basitten karmasiga dogru 6grencilerin ezberden
cok bilgiyi bilme ve bilgiyi kullanmalarina hizmet etmesini saglamaya ¢alisiyorum” ifadesiyle
orneklerin bilgiyi kullanma ve iliskilendirme yapmaya katkisindan s6z etmistir. Bir diger
katilimc1  ogretmen (T3) iliskilendirme boyutuyla 1ilgili olarak “Disiplinler arasi
iliskilendirmeye, genelleme yapma ve kurallar1 (formiilleri) agiklamaya hizmet eder” ifadesini
kullanmistir. T23, “Amag 6grencinin konuyu daha iyi anlamasi ve problem ¢6zme esnasinda
Ogrenciye temel olusturmasi” seklindeki ifadeyle, T26 ise “... amacimiz farkli soru tarzlari
gormelerini saglamak ...” seklindeki ifadeyle, drneklerin matematik dersine olan katkisini

dile getirmislerdir.

Konu ya da kavrami saglamlastirma temasi altinda pekistirme, 6ziimseme, kalict 6grenme ve
detayli 6grenme alt temalar1 dile getirilmistir. Ogretmenler &zellikle, drneklerin konuyu
pekistirmek adina bliylilk o©6nem tasidigi goriisiinii  paylasmaktadirlar.  Arastirmanin
katilimcilarindan T2, “Konunun etraflica 6grenilmesine, kavramlarin pekistirilmesine hizmet
eder” derken, T17 “Konuya hazirlikta kullanilan 6rnekler konuya ilgi ¢ekme amacinda
kullanilir. Konunun tanimindan sonra verilen ornekler ise daha ¢ok konunun pekismesinde

kullanilir” ve T28 “Derste kullandigim 6rnekler daha ¢ok konunun pekismesini sagliyor. Bazi
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konularda dersin basinda giinliik hayattan 6rnekler vermek tanimin anlagilmasini sagliyor”
seklindeki ifadelerle drneklerin, konunun pekistirilmesine katkisindan séz etmislerdir. T25,
“Anlatilan konunun ya da kuralin tam olarak oziimsenmesine etkili oluyor” seklindeki
ifadesiyle orneklerin konunun oziimsenmesini sagladigini belirtmektedir. T19 o6rneklerin
kalic1 6grenmeye katkisini, “Dersin girisinde kullandiklarim 6grencinin dikkatini derse ¢ekme
amacima; konu sonrasinda kullandiklarim ise 6grenilenlerin kaliciligini arttirma amacima ve

konunun daha iyi anlagilmas1 amacima hizmet ediyor” seklinde agiklamaktadir.

Bu temalarin disinda 6gretmenler matematik sinifinda kullanilan 6rneklerin somutlastirma,
motivasyon, eksiklikleri belirleme, kavram yanilgilarint 6nleme ve dikkat ¢ekme gibi
amaglara hizmet ettikleri belirtmislerdir.

4.2 IKINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR

4.2.1 Baslangi¢c Ornegine Yonelik Bulgular

Baglangi¢ ornegi ile ilgili olarak 6gretmenlerin goriisleri analiz edildiginde “Egim kavrami1”,

“fliskilendirme”, “Kavramsal &grenme” ve “Kavram Yanilgisi” seklinde dort tema tespit

edilmistir.
Cizelge 4.5 Baslangi¢ 6rnegine ait temalar
Tema Alt Tema Kod Katilimei
o Siralama TO5, TO7, TO8, T16, T18

Egim artisi-diklik
Egim kavrami Zorluk TO01, TO8, TO9, T10, T12, T13, T23

Egim-ac1 T15

T02, TO4, TO6, T10, T11, T14, T20, T21,

. Giinlik yasam Rampa
Iliskilendirme T22,T23, T24

Matematik disiplini Sayilar T23,T28

Kavramin anlasilmasi TO03, T21, T22, T25, T26

Kesfetme T21,T27
Kavramsal
. Dikkat ¢cekme T21
O0grenme _

Dikey ve yatay
Somutlastirma TO3,T19, T28, T17
kavramlari

Kavram yanilgisi T26
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Egim kavram temasinda 6gretmenlerin egim artisi-diklik ve egim-ag¢: iligkisini kullanarak bu
kavrami yapilandirmayr tercih ettikleri goriilmektedir. Egim artigi-diklik alt temast
Ogretmenler tarafindan egimlerin siralamasi ve zorluk temelinde ele alinmistir. Egimlerin
siralamasi ile ilgili olarak TS5, “Bu ornegi kullanabiliriz. Ciinkii ikinci rampada egimin daha
¢cok oldugunu ogrenci yorumlayarak da bulabilir.” ifadelerine yer vermistir. Egimin artmasi
neticesinde diklige vurgu yapan 6gretmenlerden T1 ise “Egim arttikca karsi kenarin arttigi,

komgsu kenarin azaldigr yani rampamn diklestigini anlatmak i¢in” seklinde goriis bildirmistir.

Ogretmenlerin baslangic 6rnegi 6zelinde iliskilendirme temasini giinliik yasam ve matematik
disiplini 6zelinde gergeklestirdikleri goriilmektedir. Giinliikk yasam i¢inde daha ¢ok rampa
ornegine odaklanan 6gretmenler icerisinde yer alan T10 “... Ikinci rampayr ¢ikmak daha
zordur ¢iinkii egimin degeri arttikca rampayt ¢tkmak zorlasir. Seklinde giinliik hayat durumu
oldugu igin derse olan ilgileri daha ¢ok arttigi igin bu tarz ornekler iizerinde daha ¢ok
duruyorum.” ifadelerine yer vermistir. Matematigin kendi yapisi icerisindeki
iligkilendirmelerin ise Ogretmenler tarafindan daha az vurgulandigi goriilmektedir. Bu
baglamda T28’in “Sekle baktiginda ogrenciler ikinci rampanin dik oldugundan daha zorlu
oldugunu direkt soyleyeceklerdir. Bu ornegi egim arttikca daha zor oldugunu sayisal

’

orneklerle anlamlandirmast agisindan bu ornegi kullanabilirim.” cliimleleri ile diklik ve

sayisal veriler arasindaki iligkiye odaklandigi goriilmektedir.

Kavramsal 6grenme temasinda ise Ogretmenlerin kavramin anlagilmasi, kesfetme, dikkat
cekme ve somutlastirma alt temalarinda goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ogretmenlerden
T27 “Egim formiiliinii ezberlemek yerine mantiksal olarak anlamalarini saglamak igin
kullanirim.” ifadeleri ile 6grenme siirecinde kesfetmeye vurgu yapmistir. Kavramsal 6grenme
stirecinde somutlagtirmaya dikkat c¢eken Ogretmenlerden T17 “Kullamilir. Egim
karsilastirmada ve egimin artmasinin, dikey bolii yatay oldugunu anlamasi bu ornekte daha

somut sekilde goziikiiyor.” ifadelerine yer vermistir.
Kavram Yanilgis: temasmin belirmesinde rol oynayan T16’nin ise “... kavram yanilgisi var

ise ortaya ¢ikabilmesi ...” 1fadelerine yer vermesine karsin detaylandirma siirecine girmedigi

gorilmektedir.
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4.2.2 Standart Ornege Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin standart drnege yonelik olarak paylasilan goriislerinin “Kazanim” ve “Amag”

seklinde iki tema altinda toplandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Standart 6rnegine ait temalar

Tema Alt Tema Kod Katilimer
Birden fazla kazanim Geometrik sekillerin alani T09, T21, T26, T02, T13, T23, TO5
Dogrunun koordinat
o T24
sistemindeki yeri
Siralr ikili T09
Eksenlerin kesim noktas1  Kesisim noktasi T12,T14
Kazanim
Geometrik sekil T13, T18,T19
Nokta-dogrusal denklem T09, TO4, T15
TO01, TO5, TO6, TO7, TO8, T21, T25,
Grafik ¢izme Dogrusal denklem
T26, T28
Degigkenler arasi iligki x ve y arasindaki iliski TO7
Kavrama TO3
Ders siireci
Pekistirme TO3, T16, T17
Amag
Uygulama T11,T20
Siavlara hazirlik T20

Kazanmim temasmin oOgretmenler tarafindan birden fazla kazanim, dogrunun koordinat
sistemindeki yeri, eksenlerin kesim noktasi, geometri, nokta-dogrusal denklem, grafik ¢izme

ve degiskenler arasi iligki alt temalar1 ile agiklanmistir.

Birden fazla kazanimin s6z konusu 6rnek ile kazandirilabilecegini ifade eden 6gretmenlerden
026 “Verilen 6rnegi kullamirim. Ciinkii bu érnek sayesinde égrenciden koordinat sistemi
cizmesi, verilen dogruyu koordinat sisteminde gostermesi ve bu dogru yardimiyla olusan

alanmin bulunabilmesi igin alan formiilii kullanmasi beklenir...” ifadelerine yer vermistir.

Dogrusal denklemlerin yorumlanmasina odaklanan T15 “Dogrusal denklemlerin noktalardan
meydana geldigini ve koordinat sisteminde yeri oldugunu kesfettirmek icin olusturulmus bir
ornektir.” ifadeleri ile nokta-dogrusal denklem arasindaki iliskinin vurgulanmasinin énemine

dikkat gekmistir.
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Dogrusal denklemlerin grafiginin ¢izilmesine yonelik olarak kullanilabilecek bir 6rnek
oldugunu belirten T21 “Ogrencilere verilen dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izme
kazanimina yénelik ogrenilen becerinin yorumlanmasi amacuyla dersin gelistirme asamasinda
kullanilabilir.” ifadeleri ile sadece ¢izim yapmaktan 6te bu 6rnegin yorumlama yapmaya da
imkan taniyacagma isaret etmektedir. S6z konusu Ornegin degiskenler arasindaki iliskiyi
gozlemleme amaciyla kullanilabilecegini belirten T7 ise “Koordinat sisteminde x ve y nin

2

birbiriyle iliskili oldugunu anlatan grafikler ¢izebilmesi icin kullanirim.” ifadeleri ile s6z
konusu grafik ¢izme isleminde Ogrenciler tarafindan degiskenler arasi iligkilerin

gbzlenmesinin altini ¢izmistir.

Ogretmenler ile gergeklestirilen gériismeler neticesinde “Amag” temasi altinda “Ders siireci”,

uygulama ve sinavlara hazirlik alt temalar tespit edilmistir.

Ders siirecinde kavrama ve pekistirme amaciyla séz konusu 6rnegi kullanabilecegini belirten
T3 “Konuyu pekistirmek amaciyla kullanirim. Baslangi¢ta y=3x gibi konuyu kavratma
orneklerinden sonra kavrama asamasina uygun orneklerdir. Bilissel siireclerden kavrama

asamasina uygun olusundan dolayr kullanirim.” ifadelerini kullanmistir.

T20 ise “Ogrencileri sinavlara hazirlarken gerekli oluyor.” ifadesi ile bu drnegin dgrencileri
iilke genelinde gerceklestirilen sinavlara hazirlamasi baglaminda kullanilabilecegini isaret
etmektedir.

4.2.3 Gelistirici Ornege Yonelik Bulgular

Gelistirici 6rnege iliskin 6gretmenlerin goriisleri kazanim, ama¢ ve kapsam dis1 temalar

altinda toplanmaktadir.
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Cizelge 4.7 Gelistirici 6rnege ait temalar

Tema Alt Tema Kod Katilimci
Bagimli ve bagimsiz degisken T04
Degigkenler Degigkenler arasi iliski T02
Degisim hizlar T09, T13, T22
Denklem ¢6zme T19, T23
Kazanim
Dogru denklemi elde etme TO4, TO5, T14, T23, T24, T28
Dogrusal denklem Dogrusal iliskiyi gosterme T04, TO6, T23, T28
Dogrusal denklemleri yorumlama T21
Grafik okuma T09, T10, T18, T23, T28
Giinliik hayat ile iliskilendirme T01, TO7,TO8, T11, T15, T23
Muhakeme TO1, T16
Amag
Sinava yonelik T20, T26, T27
Uygulama T09, T16, T17, T20, T25
Kapsam dis1 T12

Kazanim temas1 ise Degiskenler, dogrusal denklem ve grafik okuma alt temalarindan

olusmaktadir.

Degiskenler temasi ile ilgili olarak “Degisim hizi farkli olan iki durum arasinda iliski
kurabilmesi, analiz edebilmesi icin kullanirim.” ifadelerine yer veren T22 degiskenler
arasindaki degisim hizinin 6n plana c¢ikarilmas: gerektigini belirtmektedir. Dogrusal
denklemin ogrenci tarafindan yapilandirilmasina dikkat c¢eken T23 “Kullanma amacim
dogrusal iliski grafigini yorumlamasini saglamak, grafikten anladigini denkleme seklinde
ifade etmesini saglamak, denklemi ¢ozmek ve giinliik hayatla iligkili oldugu icin
anlamlandirmasin saglamak.” ifadeleri ile dogrusal denklemin 6grenciler tarafindan elde
edilmesinin 6nemine vurgu yapmaktadir. T18 ise “Egim ve grafik okuma islem kalabalig
olmadan grafikteki egimle soruyu ¢ozme yontemi gostermek igin.” climleleri ile bu Grnege

iliskin grafik okumada kullanilmasini isaret etmektedir.

Ginliik hayat ile iliskilendirme, muhakeme, sinava yonelik ve uygulama alt temalarindan

olusan “Amag” temas1 6gretmenlerin bu 6rnegi tercih etmelerindeki amaglar1 agiklamaktadir.

T11 “Dogrusal denklemlerin giinliik hayattaki durumlarla nasil iliskilendirilebilecegini
gostermek i¢in kullamirim.” ifadeleri ile giinliik hayat ile iligskilendirmede bu 6rnegin

3

kullaniminin yerinde olacagini ifade ettigi goriilmektedir. T1 ise “...Bu tarz sorularda nasil
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mantik yiiriiteceklerini gérmelerini saglayacagin diistintiyorum.” climlesi ile bu o6rnegin
mantik-muhakeme siirecleri lizerinde etkili olmas1 yoniiyle kullanilmasi gerektigini belirttigi
goriilmektedir. Bu 6rnegin sinavlara hazirlanma siirecinde kullanilmasi gerektigini ifade eden
T27 “LGS soru tarzina uygun oldugu ve kazammlarla ortiisen bir soru oldugu icin
kullamirim.” seklinde diislincelerini 6zetlemistir. Uygulama amagli bu 6rnege derslerinde yere
verecegini belirten O9 “Bu érnegi dersimde verdigim konuyu érneklemek ve daha anlasilir

kilmak icin kullanabilirim...” ifadelerine yer vermistir.

T12 ise “8.sinif 6grencileri igin fazla konu disi bir soru olur.” ciimlesi ile bu 6rnegin kapsam

dis1 bir 6rnek oldugunu belirtmektedir.

4.2.4 U¢ Ornege Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin u¢ 6rnege iliskin paylasmis olduklar1 goriisleri analiz edildiginde goriislerin

egim kavrami, kesif ve tartismaya agmam temalar1 altinda toplandigi goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Uc 0rnege ait temalar

Tema Alt Tema Kod Katilimei

TO3, TO4, TO6, TO9, T12, T14, T17,

Egim tanimi1
T22,7T23,T24,T25,T26, T27, T28

Agt Dogru TO8
Egim kavrami _
Ornekleme T02, TO7, T16, T21
Sorgulama
Dinamik yazilimlar T15
Diklik TO1,T18
Smif diizeyi T10
Kesif
Bilgiyi dogrulama T11,T19,T21
Hazirbulunusluk TO03
Tartismaya agmam
Programda yok T13

T25 “Bu tanimi vermeden once x=-4 denklemini yazarim. Kurali hatirlatirim. Bu kuralda a ve
b kagtir? Sorusunu sorarim. Egim formiiliinii kullanarak egim kactir? Sorusunu yéneltirim.
Sayr / sifirin tamimsiz oldugunu hatirlatirim. Cizim yaparak da neden tammsiza gittigini
gostermeye c¢alistrim.” ifadeleri ile egim tamimindan yola c¢ikarak egim kavramini ele

alacagini belirtmektedir.
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Sorgulamanin egim kavramu iizerinde etkisine dikkat ¢ceken T15 “... Geogebra ya da Desmos
Qibi bir matematik yazilimi kullandiririm. Amacim matematiksel bilgilerini teknolojiyle
destelemeleridir. Boylelikle daha kolay kavramalarimi saglarim.” ifadesi ile dinamik

yazilimlarin bu baglamdaki yoniine dikkat cekmektedir. (sadece bir tane var ama)

T10 smuf diizeyinin kesfetme baglaminda olduk¢a 6nemli olduguna “Bu durumu derse Kars:
ilgisi ve basarist yiiksek ogrencilerin oldugu sinifimda tartismaya agiyorum. Egim bilgisinin
ne oldugunu ve bu bilgiden matematik dersine ait bilgilerimizden neler ¢ikarabileceklerini

gostermek igin bu tarz tartismalara yer veriyorum.” climleleri ile vurgulamistir.

Ogrencilerin hazirbulunusluklarinin  bu tartisma igin uygun olmadigimi belirten T3
“Tartismaya agmam. Tartisma on bilgi gerektirir. Yasanti gerektirir. Ogrenciler ilkokulda
ezberci (geleneksel) egitim anlayisi ile geliyor...” ifadelerine yer vermistir.

4.2.5 Ornek Olmayan Ornege Yonelik Bulgular

Ormek olmayan &rnege yonelik olarak dgretmen goriisleri kazanim ve amag temalar altinda

toplanmislardir.

Cizelge 4.9 Ornek olmayan &rnege ait temalar

Tema Alt Tema Kod Katilimci

Ornekleme TO1, TO8, TO9

Dogru-egim iliskisi
sries Teknoloji T15

Kazanim
Anlatim T19
Dogrusal denklemler i
Grafik TO04, TO7, T14, T27
Kesfetme T11,T18,T21,T22,T23,T25, T26, T28
Ozetleme T16
Amag
Pekistirme T17
Agiklama T12

Dogru-egim iliskisinin teknoloji kullanimi ile kazandirilmasi gerektigine isaret eden O15
“Dogrularin egim iliskisini yazilimi kullanarak kesfetmelerini amacglarim. Boylelikle daha

kolay kavramalarini saglarim.” ifadelerine dikkat ¢cekmistir.
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Dogrusal denklemlerin ¢izimine ydnelik kazanimin edinilmesine iliskin “Ogrenciler orijinden
gecen dogrunun egimini bilerek denklemi yazacaklarimi ogrenmis olurlar. Dogrusal
denklemlerde x in katsayisi bize egimi verir. Orijinden gecen dogrunun koordinatlari(0,0)
oldugundan x ve y degerlerinde ax+by+c =0 denkleminde yerine konmas: halinde y=mx
orijinden gegen dogrunun denklemi olacaktir. Buradaki m degeri egimi ifade etmektedir.”

ifadelerine yer veren T14 bu 6rnegin kullanilabilecegi baska bir kazanimi agiklamistir.

Ornek olmayan 6rnegi grencilerin kesfetme yonlerini one ¢ikarmalarin1 T18 “Bir bilgiyi
kural olarak vermeden once sorgulama saglansin ve nedenini bilerek kurali ogrensinler diye
kullanirim.” ifadeleri ile vurgulamaktadir.

4.2.6 Karsit Orneklere Yonelik Bulgular

Kavram yanilgilarma yonelik oOgretmenler ile paylasilan soruya iliskin Ogretmenlerin

goriiglerinin ise “YOontem” temasi altinda toplandigi goriilmektedir.

Cizelge 4.10 Karsit 6rneklere ait temalar

Tema Alt Tema Kod Katilimei
Denklem x in katsayisi TO1, TO2, TO7,T12, T14,T21
Dik iiggen TO04
Gorsel
Grafik TO1,TO02, T23
TO4, TO6, TO8, T10, T11, T15, T16, T17, T19,
Yontem Giinliik hayat
T20,T23,T26, T27, T28
Koordinat sistemi T09,T03, T0O4, TO6, T23
Noktalarin belirlenmesi
Ortinti T22, T25
Karsit 6rnek T18, T25

Kavram yanilgilarina iligkin olarak T12 bu “Denklemin egimi bulunurken ax-+by+c=0
tizerinden ilerlenmesinin daha dogru olacagina inaniyyorum. Egim verilirken x’in katsayist
egimdir dedigimizde 6grenci y 'nin katsayisina bakmadan direk x’in katsayisinin egim olarak
alabiliyor.” ifadeleri ile egimin belirlenmesinde degiskenlerin katsayilarinin gézden

kagirilmasina yonelik 6nemli oldugunu vurgulamistir.

T15 “Kavram yanilgilar: onlemek icin olay orgiisii olan mum yanmasi sonucu belirli bir

aralikta erime miktart ilgili bitme siiresini soracagim bir hikdye anlatirim ve buradaki
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denklemleri yazdiririm once maniiel c¢izdiririm sonra bunu kiyaslamalar: igin yazilimi
tizerinde  olugtururum.” ctimleleri ile dogrusal denklemlerdeki yanilgilara nasil
odaklanilabilecegini agiklamistir. T15’1 destekler nitelikte ifadeleriyle dikkat c¢eken T9
“Dogrusal denklemler konusunda kavram yanilgisi olusmasinin éniine ge¢mek icin oncelikle
bagimli degisken y ve bagimsiz degisken x in anlamlarint ve koordinat sistemindeki sirali
ikililere karsilik geldiklerini bilmek gerekir.” ciimleleri ile bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
koordinat sisteminde yorumlanmasinin altini ¢izdigi goriilmektedir. T25 ise bu baglamdaki
kavram yanilgilara iliskin “Kavram yanilgisimin olugsmamast icin o kavramin égrenci
tarafindan iyi oziimsenmesi gereklidir. Bu yiizden dogrusal denklemleri anlatirken kazanim
swrast olarak da verildigi gibi once dogrusal iliskinin ne oldugunu ériintii konusu ile veririm.
Osrencilerden bu oriintiilerin kurallarini bulmalarimi, grafikle géstermelerini beklerim.
Oriintii kavramindan yola ¢ikarak bunu denklemle nasil ifade ederiz yonlendirici sorulariyla
denklemi olustururum. Bunu destekleyen birka¢ tane daha ornek ¢izerim. Sonra da
ogrencilerle genel formiilii olustururuz. Devaminda buna ornek olmayacak bir durum
vazarim. Bu sekilde net ayrimi fark etmeleri icin yonlendiririm.” ifadeleri ile Ogrencilere
tanidik olan Oriintli ayrimindan yola ¢ikarak ve karsit 6rnek ile meveut durumun altini ¢izerek

yanilgilarin listesinden gelebilecegini ifade ettigi goriilmektedir.
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BOLUM 5

TARTISMA VE SONUC

Bu béliimde, arastirma siiresince elde edilen bulgularin yorumlanmasina ve literatiirdeki ilgili
caligmalarla karsilastirilarak irdelenmesine yer verilmektedir. Tartisma verilerden elde edilen
Ogretmenlerin Ornek tiirlerini algilayis bigimleri ve kullanimlarinin birbirleri ile kiyaslanmasi,
literatiirde var olan ornek tiirleriyle olan benzerlikleri ve farkliliklari dogrultusunda
sunulmustur. Ogretmenlerin  &rnek kullanimina  yonelik  goriislerini ve  yaklasimlarimi
inceledigimizde, orneklerin matematik egitiminde énemli bir rol oynadigin1 ve ¢ok yonlii bir
amacg tasidigim gormekteyiz. Iste bu bulgularin birlesimi ile ¢ikarilabilecek tartisma ve

sonuglar arastirmanin alt problemlerinin altinda incelenerek agiklanmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, 6gretmenlerin 6rnek kavramim farkl sekillerde anlama ve
uygulama bicimleri oldugunu gosteriyor. Ogretmenlerin matematik derslerinde &rnek
kullanimina yonelik farkl: tercihlerde bulunduklar1 ve bu tercihlerin dersin farkli asamalarinda
degistigini gdstermektedir. Orneklerin 6grencilere matematiksel kavramlar1 daha iyi anlatma,
anlamlandirma ve somutlastirma konularinda etkili bir ara¢ oldugu goriilmektedir. Bunun
yaninda ornekler, kavram olusturma, matematiksel diistinme becerisi gelistirme, yontemin
uygulanmasina katki, konu ya da kavrami saglamlastirma, somutlastirma gibi c¢ok cesitli
amaclar i¢in kullanilmaktadir. Bu sonuclar, matematik 6gretmenlerinin 6rnekleri bilingli bir
sekilde kullanmalarimin ve 6grencilerin matematiksel anlayislarini giiclendirmek i¢in bu
stratejiyi etkili bir sekilde entegre etmelerinin 6nemini vurgulamaktadir. Fakat Zodik ve
Zaslavsky (2008), yaptiklari ¢alismalarinda Ogretmenlerin bazi Ornekleri  ‘ayakiisti’

olusturduklarini ifade etmislerdir.

Ornekler, matematik disiplini ve matematik disiplinin didaktigi olan matematik egitimi igin
onemli bir parcadir. Ogretmenler, drnekleri matematik egitiminde ¢ok cesitli amagclarla
kullanmaktadir. Ornekler, yeni kavramlarin olusturulmasindan tanimlarm agiklanmasina,

giinliik yasam uygulamalarinin sunulmasindan konularin pekistirilmesine kadar bir dizi amag
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icin kullanilmaktadir. Bununla birlikte 6gretmenler 6grencilerin eksikliklerini belirlemek ve
O0grenmelerini pekistirmek i¢in O6rnek sorular kullanmaktadir. Bu sorular, 6grencilerin
matematiksel kavramlar1 anlayip anlamadiklarini degerlendirmek icin onemli araglardir.
Kavram yanilgilarma kars1 orneklerin kullanimi 6zellikle vurgulanmistir. Ogretmenler,
Ogrencilerin kavram yanilgilarina karst daha duyarl hale gelmelerine yardimeci olmak igin
ornekleri kullanmaktadir. Bu &grencilerin  dogru matematiksel diisiinme becerileri
gelistirmelerine yardimci olabilir. Bu ¢alisma kapsaminda katilimci olarak yer alan
ogretmenle de Alkan (2016) ile benzer bir sekilde 6rnekleri 6grenme ve 6gretme siirecinde
ozellikle kavramsallagtirma, genellestirme, soyutlama ve tartigma bakimindan matematiksel
diisiinmenin gelismesini sagladigini ifade etmistir. Elde edilen bulgular sonucunda bir 6rnek
birden fazla amag icin kullanilabilmektedir ancak 6gretmenlerin 6rnek segerken o 6rnegin
farkli yonleriyle kullanmak yerine sadece ilgili 6zellik ile dikkat ¢cekmek istedikleri tespit
edilmistir. Zodik ve Zaslavsky (2008) yaptiklar1 ¢aligmada bunu ilgili bir 6zellige dikkat
cekmek amaciyla kasitli bir sekilde yaptiklarini ifade etmislerdir. Bu g¢alismada benzer
sonuclar elde edilmistir. Bu durum 6gretmenlerin 6rnegin ilgili matematiksel 6zelligine dikkat

cekmek amaciyla segtikleri sOylenebilir.

Ogretmenler, Ogretme materyali secimleri iizerinde etkili olacak farkli ornek tiirlerini

degerlendirmislerdir.

Ik 6rnekle ilgili olarak "Baslangi¢c Ornegi" temas1 altinda, "Egim Kavrami1", "lliskilendirme",
"Kavramsal Ogrenme" ve "Kavram Yanilgisi" gibi dort tema belirlenmistir. Ogretmenler,
ogrencilere egim kavramini anlatmak icin 6zellikle egim artis1 ve diklik arasindaki iligkiyi
kullanmay1 tercih etmislerdir. Ayrica, gilinlik yasam ve matematik disiplini arasindaki
iliskilendirmeyi saglama amaciyla bu oOrnegi kullanmislardir. Matematiksel yapidaki
iliskilendirmeler ise daha az vurgulanmistir. Benzer sekilde Tsamir vd. (2008), bir kavrami
en 1yi temsil eden ve kavrama ait 6zellikleri tasiyan ornekler prototip olarak degerlendirilmis
olup bu drneklerin kavramlarin sezgisel insasina yardim ettigini savunmuslardir. Michener’e
(1978) gore ise baslangi¢ ornekleri, 6zel bir durumun genel bir duruma tasinabilir olmasina

yardime1 olmalidir.

"Gelistirici Ornek" konusunda dgretmenler, dgrencilere degiskenler, dogrusal denklemler ve
grafiklerle ilgili kazanimlar1 hedeflemektedir. Degiskenlerin hizindaki farklar1 anlamak ve

dogrusal denklemin Ogrenciler tarafindan nasil  olusturulabilecegini  vurgulamak
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istemektedirler. Ayrica, bu 6rnegin 6grencilerin matematiksel baglami daha iyi anlamalarina
yardimcet olacagina inanmaktadirlar. Ancak, bazi 6gretmenler, bu 6rnegin 8. sinif seviyesine

uygun olmadigini belirtmislerdir.

"U¢ Ornek", dgrencilere dogrusal denklemleri kesfetme, sorgulama ve tartisma firsatlari
sunma amaci giitmektedir. Ogretmenler, Ogrencilerin ilgisini ¢ekmek ve matematiksel
diistinme becerilerini gelistirmek i¢in bu 6rnegi kullanmaktadir. Ancak, bazi 6gretmenler

Ogrencilerin bu tiir kesiflere hazir olmadigini diistinmektedir.

Son olarak, "Kavram Yanilgilar1" konusunda 6gretmenler, bu yanilgilarin 6nlenmesi ve
giderilmesi igin farkli yontemler kullanmaktadir. Ogretmenlerin kavram yanilgilarini giderme
yontemlerinden biri olarak da karsit 6rnekleri kullandiklar1 bilinmektedir (Sahin ve Karakus
2021). Bu anlamda arastirmada yer alan Ogretmenlerin de kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmak amaciyla 6grencilerin yasami igerisinden karsit ornekler vermeye calistiklar

goriilmiistiir.

Oneriler

Arastirmanin bulgularinda, 6gretmenlerin 6rnek kavramini farkli sekillerde anlama ve
uygulama bigimlerini gostermektedir. Ogretmenlerin bu farkliliklar1 neden tercih ettikleri ve
nasil kullanildiklar1 konusundaki diisiinceleri lizerine daha fazla analiz yapilabilir. Yapilan
caligmalarda, Orneklerin matematik Ogrenme silirecinde oynadigi roliin Onemine atifta
bulunulmus ancak bu roliin O6grenci basaris1 ve anlayisi lizerindeki etkisini inceleyen
calismalarin olmadigr goriilmiistiir. Gelecekteki aragtirmacilar, 6rnek kullanimin 6grenci
basaris1 ve matematik Ogrenme siirecleri iizerindeki etkisini daha fazla inceleyebilir ve
Ogretmenlere bu stratejiyi daha etkili bir sekilde kullanma konusunda daha fazla rehberlik

sunabilir.

Ornekler, matematik disiplini ve matematik disiplinin didaktigi olan matematik egitimi igin
onemli bir parcadir. Bu baglamda konuya baglarken temel bir bilgiyi hatirlatarak veya
konunun giinliikk hayatta kullanim yerine vurgu yaparak, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek
amaciyla yararlanilmasi beklenen baslangi¢c orneklerinde 6gretmenlerin daha ¢ok beklendigi
lizere giinliik yasam baglaminda iliskilendirmeler gergeklestirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Ancak yalnizca gilinliik yasam ile siirli kalmanin 6tesinde matematik disiplini igerisindeki
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sorgulamalara deginen 6gretmen sayisinin azligr dikkat c¢ekicidir. Oysaki iyi bir 6gretim i¢in,
yagsamsal degeri olan bir konunun matematigin biitiinliigii icindeki yeri ve dnemi kesinlikle
belirtilmelidir (Ilgar ve Giilten 2013). Bu baglamda arastirmacinin katilimcilarinin her ne
kadar bu 6rnek tiiriinii kavramsal 6grenme odakli kullanmak istemlerini ortaya koysa da
kesfetme {lizerinde duran Ogretmenlerin azligit mevcut durumdaki tezathgr goriiniir
kilmaktadir. Bu baglamda egitim fakiilteleri programlarinda &rnek tiirlerinin kesfetme,

matematik ve glinliik hayat iliskisini kurma baglaminda ele alan ders igerikleri 6nerilebilir.

Matematik 6gretiminin en 6nemli hedeflerinden birisi neden, ni¢in sorularina karsilik olarak
mantikli cevaplar elde etmenin diger bir deyisle muhakemenin gelisimini saglamaktir
(Altiparmak ve Ozis 2005). Matematik disiplinine iliskin pedagojik alan bilgisinde énemli
olan muhakeme becerisidir (Jacobson, Lobato ve Orrill 2018).Bu baglamda literatiirde yer
alan siniflandirmaya gore 6gretmenlerle paylasilan 6rnek tiirlerine iliskin muhakemeyi tesvik
etme konusuna 6gretmenlerin vurgusunun yogun olmadigi goriilmiistiir. Bu konuya iliskin
olarak matematik Ogretmeni yetistirme programlarinda gerek piir gerek alan egitimi
derslerinde 6gretmenlerin muhakeme becerisini giiglendirici ve bu becerinin 6neminin farkina

vararak egitilmesi saglanabilir.

Gilinlimiizde, tarihte hi¢ olmadigi kadar ¢ok Ogrenci liniversiteye gitmeyi planlamakta ve
Ogrenimleri boyunca hedeflerine ulasmak i¢in daha fazla hazirlik yapmaktadir (Tiemann
2011). Bu noktada Ogrencileri smav siirecine hazirlayan oOgretmenlerin  kaygilar
anlagilabilirdir. Ancak arastirmanin bulgulart dogrultusunda bir kisim Ggretmenlerin
paylasilan soru tiirlerini programda yer almamasi nedeniyle derslerinde yer vermemekte bir
kismi ise sinavlarda Ogrencilerin karsilasabilmesi ihtimaline karsi bu 6rnek tiirlerini ders
stirecinde incelemeyi degerli bulmaktadirlar. Bu durumun da ilke egitim politikalar
icerisinde  derinlemesine incelenerek egitimde firsat esitligi  baglaminda tekrar

degerlendirilmesi gerekliligini gozler oniline sermektedir.

Ogretmen bilgisi olarak ele alinan pedagojik alan bilgisi kavramina teknolojinin eklenmesi ile
birlikte teknolojik pedagojik alan bilgisi kavrami eklenmistir (Mishra ve Koehler 2006). Bu
baglamda matematik disiplini igerisinde teknolojinin soyut olan kavramlari somutlastirma ve
tekrarli denemeler saglama gibi avantajlar1 nedeniyle kullanilmasi olduk¢a degerlidir. Bu
noktadan hareketle arastirmada yer alan Ogretmenlerin Orneklerin kullaniminda teknoloji

destegine ¢ok fazla yer vermedikleri goriilmiistiir. Bu anlamda okullarda yer alan akilli tahta
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ve O0grencilerde bulunan tabletlerin daha etkili kullanimi i¢in egitim fakiiltelerinde 6rneklerin

teknoloji ile desteklenmesi gerektigine yonelik uygulamalar dnerilebilir.
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EK ACIKLAMALAR

1.5 Ek A: Ogretmenlerin Dogrusal Denklemler Konusunda Kullandiklar1 Ornek

Tiirlerini Belirleme Formu

Arastirma konumuz ortaokul matematik Ogretmenlerinin dogrusal denklemler konusunda
kullandig1 6rnek tiirlerini belirlemedir. Bu kapsamda oncelikle matematikte 6rnek kullanimina
yonelik sorular ardindan dogrusal denklemler 6grenme alaninda bulunan kazanimlara yonelik
dersinizde tercih ettiginiz 0rnekler iizerine sizlere sorular yoneltilecektir. Vermis oldugunuz
cevaplar tamamen bilimsel amaclh kullanilacaktir. Ugiincii bir kisilerle kesinlikle
paylasilmayacaktir. Ayrica ¢alistiginiz kurumlar kesinlikle belirtilmeyecek ve isimlerinizin
yerine O1, 02, O3... seklinde kodlamalar kullanilacaktir.

1. Matematik dersinde kullandigimiz “6rnek” ifadesini nasil tanimlarsiniz? Taniminiza uygun

bir 6rnek verir misiniz?

2. Matematik 6gretiminde kullandiginiz ornekleri dersin hangi asamasinda ve ne amagla

kullanirsiniz?

3. Matematik 6gretiminde kullanilan drnekler neden 6nemlidir?

4. Derste kullandigimiz 6rnekler hangi amaca hizmet ediyor?

5. Dogrusal denklemi nasil tanimlarsiniz? Yaptigimiz bu tanima uygun bir 6rnek verebilir

misiniz?
6. 8. smif ders kitabinda dogrusal denklemin tanimi su sekilde yapilmistir. a, b ve ¢ gergek

sayi, a # 0 veya b # 0 olmak iizere ax + by + ¢ = 0 seklinde yazilabilen denklemlere

dogrusal denklem denir. x degiskenine verilen degerlere bagli olarak y degiskeni farkl
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degerler alir. Bu tanima uygun bir 6rnek verebilir misiniz? Bu 6rnegi belirleme nedeninizi
aciklayiniz?

7. Egim kavramini nasil tanimlarsiniz? Bu tanima uygun bir 6rnek verebilir misiniz?

8. 8. sinif ders kitabinda egimin tanimi su sekilde yapilmustir.

Egim, dikey uzunlugun yatay uzunluga oramidir. Egim, "m" harfi ile gosterilir. m =

Dikey uzunluk
Yatay uzunluk

9. Sekildeki bisiklet 1. ve 2. rampaya ¢ikacaktir. Sizce hangi rampay1 ¢ikmasi daha zordur?

.

1. rampa 2. rampa
Verilen &rnegi matematik Ogretiminde hangi amac icin kullanirsimiz? Ornedi derste

kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?

10. Koordinat sisteminde 3y=2x-12 dogrusu ile eksenler arasinda kalan bolgenin alani kag
birimkaredir?
Verilen &rnedi matematik dgretiminde hangi amag igin kullanirsimiz? Ornedi derste

kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?

11. Asagidaki grafikte iki bitkinin santimetre cinsinden zamana gore boy degisimi
gosterilmektedir.

4+ v (Boy cm)

A
B

25

o

e O CYIN
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Grafige gore bu iki bitki dikildikten kac¢ y1l sonra boylar1 arasindaki fark 65 santimetre
olur?
Verilen Ornegi matematik Ogretiminde hangi amag¢ icin kullanirsimiz? Ornegi derste

kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?

12. “Analitik diizlemde orijinden gecen dogrularin denklemini yazmak icin egimini
bilmek yeterlidir.” ifadesini sinifta tartismaya agar misimiz? Verilen 6rnegi matematik
ogretiminde hangi amac icin kullanirsimz? Ornegi derste kullanmazsamz neden
kullanmazsiniz?

13. “Analitik diizlemde y eksenine paralel bir dogrunun egimi tamimsizdir.”ifadesini
siifta tartismaya agar mismiz? Verilen 6rnegi matematik Ogretiminde hangi amag¢ icin

kullanirsiniz? Ornegi derste kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?

14. Dogrusal denklemler konusunda, 6grencilerin kavram yanilgilar1 olusturmasinin 6niine

gecmek icin hangi 6rnekleri kullanmayz tercih edersiniz? Ornek verebilir misiniz?

15. Ogretmenlik mesleginde kaginc1 yiliniz?

16. Sekizinci sinif matematik dersi yiiriittiiniiz mii?
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