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9 mm. Capindaki Silahtan Yapilan Atiglarin Farkli A¢1 ve Mesafeye Gore Farkli Hedef
Yiizeylerde Olusan Tahribatlarin Degerlendirilmesi

Xi

(GORMEZ Cansu, Yiiksek Lisans, Istanbul, 2023)

9 mm. Capindaki Silahtan Yapilan Atislarin Farkli A¢t ve Mesafeye Gére Farkli Hedef

Yiizeylerde Olusan Tahribatlarin Degerlendirilmesi

Ozet:

Giliniimiizde islenen suglarda elde edilen deliller, sugluya ulasilabilmesi i¢in 6nemli rol
oynamaktadir. Atesli silahlarla islenen suglarda toplanacak deliller olduk¢a dnemli ve fazladir.
Kovan, mermi ¢ekirdegi, gomlek parcalar1 ve atig artiklar1 olay yerinden toplanabilecek bazi
delillerdir. Bunun yaninda isabet ettigi hedef yiizeyde olusturdugu farkli sekil ve tahribatlar da

sucun unsurlarinda 6nem arz etmektedir.

Giliniimiizde atesli silahin kullaniminin artmasiyla birlikte bir olaya karisan silahin Kentsel
ortamlar, atis olaylar1 sirasinda mermilerin hedef ylizeylerden sekip insanlari 6ldiirmesi veya
yaralamasi i¢in birgok yilizey ve nesne saglar. Bu gibi durumlarda, seken mermilerin
yoriingelerini yeniden yapilandirmak i¢in literatiirdeki ilgili ampirik ¢alismalardan elde edilen
mermi sekme teorilerine ve bulgularina basvurulmaktadir. Son zamanlarda iilkemizde de
yaygin olarak goriilen ev ve is yerlerinin havaya acilan atesler sonucunda ya da kasith olarak
yapilan eylemlerde can ve mal kaybina neden oldugu gézlenmistir. Atesli silahlarin kullanildig:
olaylarda, olay yerlerinde ev, okul ve is yerlerine ates acilmasi sonucunda hedef ylizeylerle
(duvarlar ve ahsap) karsilasildiginda bu ylizeyler iizerindeki mermi ¢ekirdegi giris deligi
karakteristiklerinin bilinmesi ve dogru yorumlanmasi, olayin nasil meydana geldigine yonelik
onemli bilgiler saglar. Bu ¢alismada belirli mesafelerde ve belirli agilarla yapilan duvar ve

ahsap ylizeylere ne kadar hasar verdigi, 6liime sebebiyet verebilir mi tartisilacaktir. Farkli
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xii
acilarla ateslenen mermi ¢ekirdeginin hedef yiizeylerde nasil bir tepki verecegi fotograflanarak
hasarin gézlenmesi saglanacaktir. Olay yerinden elde edilen bu delillerin laboratuvarlarda
yapilan balistik incelemelerde ama¢ sugla ilgili bazi bilinmeyenleri ortaya c¢ikararak
masumlarin ceza almasini engellemektir. (Masumiyet Karinesi) Bu c¢alismada da hedef
ylizeylerde mesafeye ve agiya bagl olarak mermi ¢ekirdeginin olusturdugu giris deliklerinin

incelenerek hedeften gerekli hesaplamalar yaparak atis agisini dogrulamak, sapmalar varsa

onlar1 hesaplamaktir.

Anahtar Kelimeler: Atis agisi, atisin yeniden canlandirilmasi, atesli silah, balistik, hedef

balistigi
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(GORMEZ Cansu, Yiiksek Lisans, Istanbul, 2023)

Evaluating the Damage Caused by Shots Fired from a 9mm Diameter Firearm on Different

Target Surfaces at Various Angles and Distances

Abstract:

Evidence obtained in crimes committed today plays an important role in reaching the
criminal. Evidence to be collected in crimes committed with firearms is very important and
abundant. Shells, bullets, shirt fragments and shot residues are some of the evidence that can
be collected from the crime scene. In addition, the different shapes and damages it creates on

the target surface it hits are also important in the elements of the crime.

Urban environments provide many surfaces and objects for bullets to bounce off target surfaces
during shooting events, Killing or injuring people. In such cases, projectile ricochet theories and
findings from relevant empirical studies in the literature are used to reconstruct the trajectories
of ricochet projectiles. It has been observed that homes and workplaces, which are also common
in our country recently, have caused loss of life and property as a result of fires opened into the
air or through deliberate actions. In incidents where firearms are used, when target surfaces
(walls and wood) are encountered as a result of firing at homes, schools and workplaces,
knowing and correctly interpreting the characteristics of the bullet entry hole on these surfaces
provides important information about how the incident occurred. In this study, it will be
discussed how much damage it causes to walls and wooden surfaces made at certain distances
and at certain angles, and whether it can cause death. It will be possible to observe the damage

by photographing how the bullets fired from different angles will react on the target surfaces.
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The aim of the ballistic examinations of these evidences obtained from the crime scene in the
laboratories is to reveal some unknowns about the crime and to prevent the innocent from being
punished. (Presumption of Innocence) In this study, by examining the entrance holes formed
by the bullet core on the target surfaces depending on the distance and angle, by making the
necessary calculations from the target, to verify the firing angle and to calculate the deviations,

if any.

Key Words: Shooting angle, reconstruction of the shot, firearm, ballistic, terminal ballistic
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1. GIRIS

Adli bilimler olay yerinde baglar. Sugun aydinlatilmasinda gecen siirede olay yeri inceleme
siireci ¢ok degerlidir. Olay yeri inceleme, adli bilimler ¢atis1 altinda olup dogrudan veya dolayh
bir sekilde iliskisi olan tiim disiplinlerin yiiksek hassasiyet ve dikkatle sonuca ulagmaya
calistiklar1 bir alandir. Sorusturmanin sonucunun basari olabilmesi siral1 bir sekilde; gorevliler
tarafindan toplanan delillere, olay yerinin inceleme ve arastirma esnasinda kullanilan metot ve
tekniklere en son laboratuvara giden delillerin tizerinde yapilacak analizlere baglidir (1). Elde
edilen delillerin, sanik ile iliskisi bilimsel sonuclara dayandirilarak yargiya sunulur ve bunun
dogrultusunda olay yeri inceleme adli bilimlerin baslangi¢ noktasi ve adalet sisteminin merkezi
olarak kabul edilir (2). Olay yeri inceleme de yapilacak hata bastan sona kadar sorusturma
stirecini etkiler ve insan 6zglirliigii ve insan hayati gibi hayati dnem tasiyan noktalarda hatali

kararlar alinmasina neden olabilir.

Adli vaka arastirmasinin baslangicindan yargilama sonuca ulasana kadar devam eden siireg¢
icerisindeki olay yeri incelemesinde, laboratuvar analizinde alaninda uzman kisilerin olacak
olmas1 dava gidisat1 ve sonucunu olumlu yonde etkiler. Uzman kisilerin olusu, olay yerinin
daha dogru ve sistemli arastirma icerisinde olmasina, sorusturma yiiriitecek ekiple dogru bilgi
akist icinde olunmasini, delil tespiti ve toplanmasi, muhafazasi, 6n bir degerlendirme

yapilabilmesi ve delilin laboratuvara transferi gibi konularda ¢ok degerlidir.

Giiniimiizde atesli silahin kullaniminin artmasiyla birlikte bir olaya karigan silahin Kentsel
ortamlar, atis olaylar1 sirasinda mermilerin hedef yiizeylerden sekip insanlar1 6ldiirmesi veya
yaralamasi i¢in birgok yilizey ve nesne saglar. Bu gibi durumlarda, seken mermilerin
yoriingelerini yeniden yapilandirmak i¢in literatiirdeki ilgili ampirik ¢alismalardan elde edilen

mermi sekme teorilerine ve bulgularina bagvurulur. Mermilerin genellikle farkl: yiizey
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tiplerinde bir sekme olay1 sirasinda nasil davranmasi beklendigi ve nasil bir girig deligi hasar
olusturdugu son caligmalar duvar beton, sac, metal ve ahsap gibi hedef malzemelerle
yapilmaktadir. Son zamanlarda tilkemizde de yaygin olarak goriilen ev ve is yerlerinin havaya
acilan atesler sonucunda ya da kasitli olarak yapilan eylemlerde can ve mal kaybina neden
oldugu gozlenmistir. Atesli silahlarin kullanildig1 olaylarda, olay yerlerinde ev, okul ve is
yerlerine ates agilmasi sonucunda hedef yiizeylerle (duvarlar ve ahsap) karsilasildiginda bu
yiizeyler lizerindeki mermi cekirdegi giris deligi karakteristiklerinin bilinmesi ve dogru
yorumlanmasi, olayin nasil meydana geldigine yonelik 6nemli bilgiler saglarlar. Bu ¢alismada
belirli mesafelerde ve belirli agilarla yapilan duvar ve ahsap yiizeylere ne kadar hasar verdigi,
Olime sebebiyet verebilecek mi oldugu ayni zamanda giris deliginden 6l¢iim yapilarak aci
hesaplanip ne kadar tutarli olup olmadig: tartisilacaktir. Farkli acgilarla ateslenen mermi
¢ekirdeginin hedef ylizeylerde nasil bir tepki verecegi fotograflanarak hasarin biiytikliigiiniin
gozlenmesi saglanacaktir. A¢ili atis nedeni her atis diimdiiz gitmez art arda ates edilirken ya
ayakta diiz ates edersin ya da aragta algaktan ates edersin ya da binay1 tararken bir noktaya degil
baska yerlere dogru ateslerken ac¢ili gider, Ayrica farkl kalibre silahlarda olusan tahribatlarin
mermi ¢ekirdeklerinin atis sonrasinda ne halde olduklar1 ve hangi kalibre daha fazla 6liim riski
tasir kisminda incelenerek karsilastirilmasi yapilacaktir. Olay yerinden elde edilen bu delillerin
laboratuvarlarda yapilan balistik incelemeler amaci sugla ilgili bazi bilinmeyenleri ortaya
cikararak masumlarin ceza almasmi engellemektir. (Masumiyet Karinesi) Bu calismada da
hedef yiizeylerde mesafeye ve acgiya bagli olarak mermi ¢ekirdeginin olusturdugu giris
deliklerinin incelenerek hedeften gerekli hesaplamalar yaparak atis agisini dogrulamak,

sapmalar varsa onlar1 hesaplamaktir.

Sug, hayatin yok edilememis bir ger¢egi konumundadir. Hayatin her doneminde gergeklesmis

ve gergeklesecektir. Sugu tamamen yok etmek neredeyse imkansiz olsa da suglulari
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cezalandirmak i¢in ¢aba gosteriliyor olmasi sug ile bizi rahatsiz eden durumlari diizeltebilir.
Toplum diizeninin saglikli bir sekilde ilerleyebilmesi i¢in gilivenlik teskilatlarimiz {izerine
diisen vazifeleri yerine getirmelidirler. Toplumun giivenlik teskilatlarina giivenin sarsilmamasi
icin sug igerisindeki kamu diizenini ve sagligini bozacak durumlarin ve kisilerin yargilanmalari

icin en dogru bilgileri sunmasi gerekir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Balistik

Balistik kelimesinin kokeni Roma Imparatorluguna dayanmaktadir. Roma ordusu tarafindan
kusatmalarda, biiylik ok ve giilleri kale surlarina veya duvarlara atmak i¢in kullanilan
manciniga Latincede “Balista” denmekteydi. Atis bilimi olarak da literatiirde bulunmaktadir.
Balistik fisegin ateslenmesi ile fisek yatagi ve namluda meydana gelecek olan basing ve 1s1
degisimlerini (i¢ balistik), mermi ¢ekirdeginin namlu igerisindeki ivmeli hareketini (ara
balistik), mermi ¢ekirdeginin havadaki hareketini (dis balistik) ve son olarak mermi

cekirdeginin hedef ilizerindeki etkilerini (terminal veya hedef balistik) inceleyen bilim dalidir.
2.2 . Adli Balistik

Adli balistik, atesli silahlar ve mithimmat ¢alismalarini i¢eren adli bilimlerin bir alt alanini
temsil eder; burada asil amag siipheliyi cinayet silahiyla, ¢ogunlukla miihimmat (kovan, mermi

cekirdegi ve av fisegi kartusu vb.) yoluyla iligskilendirmektir.

Atesli ve atessiz silahlarin kullanildigi saptanan olaylarda olay yerinden elde edilen, toplanan
balistik bulgularin, balistigin alt bilim dallarinin temel metotlar1 ve belli prosediirleri

kullanilarak inceledigi; bulgularin, delil kimligi kazandirildig: bilim dalidir.
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I¢ Balistik;

Barutun yanmaya baslamasiyla mermi namluyu terk edinceye
kadar gecen siire esnasinda meydana gelen olaylari,

degisimleri inceleyen bilim dalidir.

Sekil 1: Tabancanin icerisinde gergeklesen hareket goriillmektedir. (Vincent J.M, 2016)

Dis Balistik;

Dis balistik, silahin ateslenmesi sonucunda namludan ¢ikan
mermi ¢ekirdeginin namlu ile hedef arasindaki hareketlerine
yani disaris1 ile ilk hareketine, moment sistemlerinin;

meteorolojik degiskenler gibi Ozelliklerin etkilerini goz

ontinde bulundurarak inceleyen bilim dalidir. Dogru tespit i¢in

dis balistikte atislar; vakumlu ortam ve atmosfer sartlarina uygun ortamda olmak {izere

incelenmesi gerekmektedir.

Sekil 2: Tabancadan ateslenen mermi ¢ekirdeginin hava ortam ile bulustugu ilk an

goriilmektedir. (Vincent J.M, 2016)
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Hedef Balistigi,

Mermi ¢ekirdegi veya av tlifegi sagmalarinin hedef zeminler
iizerinde meydana getirdikleri tahribatlara etki eden faktorleri,

hedef ve mermi ¢ekirdegi acisindan inceleyen bilim dalidir.

Mermi ¢ekirdeginin isabet etmis oldugu hedefin canli bir

organizma olmast durumunda, canli organizmalar {iizerindeki mermi ¢ekirdegi etkileri

konusunda yara balistigine bagvurulur.

Sekil 3: Mermi ¢ekirdeginin cam bir yiizeyde biraktigi hasar goriilmektedir. (Vincent J.M,

2016)

Yara balistigi, mermi ¢ekirdegi, mermi ¢ekirdegi pargalari ve sagma tanelerinin viicut
dokularina ve bu dokularda meydana gelen hasarlari, fiziksel ve biyokimyasal etkileri ve
anatomik degisiklikleri inceleyen bir bilim dalidir. Bu alandaki arastirmalar, mermi ve hedef

dokunun yapis1 ve etkilesimlerini detayl bir sekilde analiz eder.

Balistik laboratuvarlarinda yapilan incelemeler;

Atessiz silah incelemeleri,

Antika silah incelemeleri,

Atesli silah incelemeleri,

Kovan, mermi ¢ekirdegi ve av fisegi kartuglarinin incelemeleri,

Mermi ¢ekirdegi ilk hizinin 6l¢iimii,

Tetik ¢cekim kuvveti 6l¢timii,
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Atis artig1 incelemeleri,

Atis mesafesi tayini,

BALISTIKA (bilgisayar destekli balistik inceleme sistemi) yapilmaktadir.

Incelemeler sonucunda olay yerinde bulunan miihimmatlarm, su¢a konu oldugu diisiiniilen
silahla irtibatlandirilmasi saglar. Olay yerinde hedef yiizeylere bakilarak atig yonii veya atis
yapilan yerin tayini ve atis acist hesaplamalar1 da yapilmaktadir. Atis mesafesi ve agisi tayini

sayesinde atigin yakin, bitisik veya uzaktan yapildigini tespit edilmektedir.
2.3 . Silah Kavram

Uzaktan veya yakindan canlilar 61diirebilen, yaralayan, etkisiz hale getiren, canli organizmalari
hasta eden, cansizlar1 pargalayan, yok eden arag ve aletlerin tiimiine “silah” denir. *Silah tiirleri

genel olarak dort ana baslikta toplanmaktadir. Bunlar:

1) Konvansiyonel Silahlar,

2) Kimyasal Silahlar,

3) Biyolojik Silahlar,

4) Niikleer Silahlar olarak bilinmektedir.

Konvansiyonel silahlar da kendi arasinda iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar:
Atesli Silahlar

Atessiz Silahlar olarak bilinmektedir.

191/1779 Sayil Ategsli Silahlar ve Bicaklar ile Diger Aletler hakkindaki ydnetmeligin 2/e bendi
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Yasalara gore silah, silahla ilgili yasa maddelerinin konulmasindaki gerekgelere gore, silahin
kapsami ve c¢esitleri degisiklik gostermektedir. TCK’daki silah deyiminden; atesli silahlar,
patlayict maddeler, saldir1 ve savunmada kullanilmak iizere yapilmis her tiirli kesici, delici
veya bereleyici alet, saldiri ve savunma amaciyla yapilmis olmasa da fiilen saldir1 ve
savunmada kullanilmaya elverisli diger seyler; yakici agindirici yaralayict bogucu zehirleyici
stirekli hastaliga yol acici niikleer, radyoaktif, kimyasal, biyolojik maddeler denilerek silahlarin

smiflandirilmas yapilmistir?,

6136 Sayili kanun maddesine gore; “Ulke iginde kama, hancer, saldirma, sisli baston, sustali
caki, pala, kilig, siingii, kasatura, sivri uclu ve oluklu bigaklar, topuz, topuzlu kamgi, bogma
teli, musta ile salt saldir1 ve savunmada kullanilmak {izere benzeri aletlerin yapimi1 yasaktir.”

denilerek silahlarin simiflandirilmasi yapilmistir.®
2.4 . Atessiz Silah

Atessiz silahlar hedef iizerinde, agirliklari, namlu agzi yapilar ile kinetik enerji aktarmak
suretiyle hedefte tahribata neden olan aletlerdir. 6136 sayili kanunun 4. maddesinde gecen ve

yasak oldugu ifade edilen silahlar; kesici, bereleyici, delici aletlerdir.

Genel olarak kesici silahlar, saldir1 amagli kullanilan aletlerdir ve bunlar arasinda bigaklar,
kama, sustal1 ¢aki, pala, kilig, kasatura, hanger ve sivri uclu-oluklu bicaklar gibi cesitli tiirler
bulunurken, ezici ve bereleyici silahlar ise saldirida kullanilan bagka bir kategoriye aittir. Bu

kategori igerisinde topuzlar, topuzlu kamgilar, musta, bogma teli ve zincir gibi araglar yer

almaktadir (3).

2TCK Madde 6 f bendi
3 6136 Sayili Atesli Silahlar ve Bigaklar ile Diger Aletler hakkindaki kanunun 4. Maddesine
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2.5 Atesli Silahlar

Tarih boyunca atesli silahlarin evrimi, barutun kesfiyle yakindan iligkilidir. Ancak barutun tam
olarak kim tarafindan ve ne zaman kesfedildigi konusunda net bilgilere sahip degiliz. Bilinen
bir gercek, barutun Cinliler tarafindan 9. yilizyilin baslarinda bulundugudur. Bu olay, atesli

silahlarin tarihinde 6nemli bir doniim noktas1 olmustur (24).

Cinlilerin giihergile temelli barut kullandig1 bilinirken, ayn1 donemde 12. yiizyilda Ispanya'da
Miisliman Endiiliislerin kolayca tutusabilen tozlarla ilgilendikleri de tarih kaynaklarinda yer
almaktadir. Bu donemde tozlarin, Kuzey Afrika iizerinden Miisliiman tiiccarlar tarafindan Cin'e

tasindigina dair bazi belirtiler bulunmaktadir (24).

Avrupa'da, barut ve atesli silahlarla tanisma siireci 13. yiizyildan itibaren baslamistir. Tiirk ve
fran ordularmin ise bu teknolojiyle tanismalar1 1400'lerin baslaridir, Japonya'da ise barutla
tanigma 1500'lerin sonlarinda tamigsmistir. Japonya'daki bu gecikme, koklii bir samuray
kiiltiiriine sahip olmalar1 ve atessiz silahlarin baslangigta atesli silahlarin Oniinde tercih
edilmesiyle iliskilendirilmistir. Ayrica, atesli silahlarin ilk kullanimi, barut gaz1 basinciyla ok
veya mizraklarin piyadeler lizerine atilmasiyla baslamis ve zaman i¢inde 6zel tasarlanmig
kursun giille gibi nesnelerin siperlere atilmasi amaciyla evrildigi belirtilmektedir. Giinliimiiz
atesli silahlarmma en yakin Ornegi 1240 yilindan itibaren goriilen ‘el toplar’ oldugu

goriilmektedir. Bu silahlar ilk taginabilir atesli silahlar olarak da kabul edilmektedir (3).
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Atesli silahlar

Mermi ¢ekirdegi ad1 verilen 6zel sekil ve nitelikteki maddeleri barut gazinin basinciyla uzak
mesafelere kadar atabilen silahlar olup “Agir atesli silah” ve “Hafif atesli silah” olmak iizere

ikiye ayrilir.®

Uzak veya yakin mesafeden, canlilar1 dldiiren, yaralayan, etkisiz birakan veya hastalanmalarina
sebep olan; cansiz varliklari ise parcalayan, yok eden arag, gere¢ ve aletlerin tamamina silah
denmektedir. Barutun olusturdugu gaz basincinin mekanik itme kuvveti ile mermi ¢ekirdegi
olarak adlandirilan materyalleri uzak mesafelere atabilen askeri top, obiis, tiifek ve tabanca gibi
cesitli tiir ve boyuttaki silahlara genel olarak atesli silah denmektedir. Atesli silahlar agir ve

hafif atesli silah olmak iizere 2’ye ayrilmaktadir (5,6).
1. Agir Atesli Silahlar

Birden ¢ok kisi tarafindan veya ¢esitli araglar yardimi ile kullanilan ve yiiksek tahrip giiciine
sahip olan uzun menzilli silahlara verilen addir. Bunlara havan, top, roket ve ucak savarlar

ornek olarak gosterilebilir.
2. Hafif Atesli Silahlar

Tek kisinin kullanabilecegi 6zellikte olan ve tahrip giiciiniin agir atesli silahlara nispeten daha
az etkiye sahip oldugu atesli silahlardir. Bu silahlar uzun namlulu ve kisa namlulu olarak ikiye

ayrilmaktadir.

4Yénetmelik, 2735 Atesli Silahlar ve Bicaklar ile Diger Aletler Hakkinda Madde 2/e bendine
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Uzun Namlulu Hafif Atesli Silahlar

Uzun Namlulu Hafif Atesli Silahlar, uzun namlu bi¢imine sahip olup, Savas Tiifekleri ve Av

Tifekleri olmak tlizere 2’ye ayrilmaktadir.

Savag tiifekleri, 6zellikle askeri alanda kullanilan ve yivli sete sahip olan silahlardir, uzun
menzillerdeki hedefleri vurabilme yeteneginde olup, yiiksek delme giiciine sahiptirler. Savas
tiifeklerinin ilk versiyonlar1 tek atimli siirgiilii tipte olmakla beraber, artik giiniimiizde segime

bagli olarak yari/tam otomatik modda ¢alisabilen gelismis makineli versiyonlar iiretilmektedir.

Bu tiifeklerin yaygin olarak kullanilan modelleri; G3 Piyade Tiifegi, AK 47, Piyade Tiifegi M

16 vb.

Av tiifekleri, genelde yiv setlerine sahip olmayan, diiz namlulu atesli silahlardir. Icerisinde ¢ok
sayida minik sagma tanelerini ihtiva eden av mermilerinin yani sira tek kursun olarak
adlandirilan mithimmatlar1 da kullanirlar. Tek veya ¢ift namluya sahip olabilen av tiifekleri
ozellik bakimindan pompali, siirgiilii, tek atigli, otomatik, yar1 otomatik gibi tiirlere ayrilirlar

(6.7).
Kisa Namlulu Hafif Atesli Silahlar

Kisa namlulu hafif atesli silahlar, tabanca diye tabir edilen silahlardir. Bu silahlar, uzun namlulu
hafif atesli silahlara gore daha kisa namluya ve daha kiiciik ebada sahiptirler. Tek Atish
Tabancalar, Toplu Tabancalar, Otomatik Tabancalar, Makineli Tabancalar olarak 4 ana gruba

ayrilirlar (4).
Tabanca tiirleri;

e Tek atis tabancalar

e Toplu Tabancalar
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e Otomatik yiikkleme tabancalar olmak {izere ii¢ tanedir (10).
Tek Atigh Tabancalar

Tek atisl1 bir tabanca, silahin her ateslenmesinde manuel olarak doldurulmasi gereken namluya
entegre bir atesleme odasina sahiptir. Her atis sonrasinda tekrar bir atig yapmak ic¢in agizdan ya
da tek atim kapasiteli mermi yatagindan miihimmat dolumu gerektiren silahlardir. Silah
goriinimii vermemek igin genelde kalem, cakmak, baston, cep telefonu gibi aletlerin

gorilinlimiinde tasarlanirlar.

1970'lere kadar tabanca, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en popiiler ve en yaygin tabanca
turtiydii. Artik popiilaritesi otomatik yiiklemeli tabanca ile degistirilmistir. Tabancalar, her biri
bir kartus tutan birka¢ hazne igceren doner bir silindire sahiptir. Silindir, her bir blmeyi namlu
ve atesleme pimi ile art arda hizalayacak sekilde mekanik olarak déndiiriiliir. ilk tabanca, 1835-

1836'da Samuel Colt tarafindan tretildi.
Toplu Tabancalar

Silindir bi¢giminde sarjor islevine sahip one ve yana hareketli kism1 bulunan tabanca grubudur.
Bu tabancalardaki silindirlerin mermi kapasitesi 5 ila 10 adet arasinda degismektedir. Bu tiir
silahlarin en Oonemli eksikliklerinden biri, emniyet mekanizmasinin bulunmamasidir. Bazi
modellerde bu eksiklik, tetik emniyet sistemi veya ateslemeye hazir konumda olan mermi

haznesinin bog birakilmasi gibi yontemlerle giderilebilmektedir (9).
Otomatik Tabancalar

Yar1 Otomatik Tabancalar, mermi dolumunun silah kullanicisi tarafindan yapilmasindan sonra,
her atis i¢in tetigin ¢ekilmesini gerektiren ve atistan sonra sarjordeki tiim mermilerin bitimine

kadar bir sonraki atis i¢in doldurusu kendiliginden gerceklestirebilen silahlardir.
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Tam Otomatik Tabancalar, mermi dolumunun silah kullanicisi tarafindan yapilmasindan sonra
tetigin bir defa ¢ekilmesi durumunda sarjorde bulunan tiim mermilerin bitimine kadar atisi

stirdliren ve tetik birakildiginda atisa son veren silahlardir.

Makineli Tabancalar, istege gore yar1 ve tam otomatik atis yapabilme Kabiliyetine sahip bu

silahlarin sarjor kapasiteleri diger tabancalara oranla daha fazla (9).

2.6Tabanca ve Fisek

2.6.1 Tabancanin Bashca Kisimlari

Tabanca, tam otomatik olmamak sartiyla, namlu uzunlugu fisek yatagi hari¢ otuz santimetreyi
ve tiim uzunlugu elli santimetreyi gegmeyen, dumanli veya dumansiz barut veya bu neviden bir
patlayici ve itici giic ile giille, mermi, sagma veya fiize ile gaz ya da diger nesneleri atabilen,

belli bir ¢apta namluya uygun imal edilmis atesli silahlar1 ifade etmektedir.’
Govde(gerceve):

Tabancalarin sabit ve hareketli tim pargalarini iizerinde bulunduran kismidir. Silahin énemli
parcalarinda biri olup kabza tarafinda bulunan sarjor, sarjor yuvasi, tetik, tetik korkulugu, tetik

ile horoz arasindaki (horoz, ¢ikarici, emniyet mandallar1 vb.) pargalar1 kapsayan bolimdiir.
Stirgii (kapak takimi):

Tabancalarda namluyu disardan gelecek olan hasarlara karsi koruyan, tabancanin gévdesini
saran parcadir. Uzerinde; tirnak, yayli sistemler, atesleme ignesi, gez-arpacik, kovan atma

tertibat1 ve emniyet mandali bulunmaktadir.

5> Yénetmelik, 2735 Atesli Silahlar ve Bigaklar ile Diger Aletler Hakkinda Madde 2/e bendi
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Kovan atma tertibati, kovanin veya fisegin siirgliniin geri ¢ekilmesi sirasinda tirnak tarafindan
hareket ettirilip, gdvde iizerindeki ¢ikariciya ¢arpacak sekilde ayarlanarak, 45 derece bir agiyla

disar1 atilmasini saglayan siirgii lizerindeki bir mekanizmadir (5,7).
Namlu:

Mermi ¢ekirdeginin dogrusal bir sekilde hedefe gitmesine yardimei olan boliimdiir. Namlu
mermi ¢ekirdegine hiz, doniis ve yon vererek hedefe dogrusal bir sekilde gondermeye yardimci
olur. Namlularin yapilarinda krom, nikel, ¢elik ve karbon bulunmaktadir. Namlular yiv- sete

sahip olup olmamalarina gore ikiye ayrilir (yivli-setli namlular, yivsiz- setsiz namlular).

Yiv, namlunun i¢ kismindaki 0.075 mm. ile 0.01 mm derinlikte helezon seklinde agilan

girintilere denir.
Set, yivlere karsilikli gelecek sekilde namlunun i¢ kisminda bulunan ¢ikintilara denir.

Namlu igerisinde bulunan yiv ve setler, mermi ¢ekirdeginin havada takla atmadan kendi ekseni
etrafinda donerek yani dogrusal bir sekilde gitmesini, atis menzilinin uzamasi, delici giiciinii

arttirarak mermi ¢ekirdeginin hedefe carpmasini saglar (5,8).

Rayyiir, namlunun igerisinde helezon seklinde birbirine paralel olarak uzanan setlerin, mermi

cekirdeginin iizerindeki silaha 6zgii izlerine denir.

Hatve, mermi ¢ekirdegi yiv ve setlere uygun doner. Cekirdegin namlu i¢inde bir defa doniis

yapabilmesi i¢in igerde ilerledigi mesafeye denir (5).

2.6.2 Fisekler

Atesli silahlarda fisekler; canli veya cansiz hedeflere zarar vermek maksadiyla kullanilan

cekirdek, barut, kapsiil ve kovandan olusan bir biitiindiir.
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Genel olarak fiseklerde 4 ana kisim vardir.
- Mermi ¢ekirdegi
- Kovan
- Kapsiil

- Barut

Atesli silah kimliginin belirlenmesinde, laboratuvar karsilagtirmalarinda ¢ok dnemli bir yeri
olan kovanlar, kartuslar ve mermi ¢ekirdekleri her ne kadar figegin farki boliimlerini temsil

etseler de bir biitlinlin pargalaridir.
Fiseklerin Siniflandirilmast:

1. Merkez veya Kenar Vuruslu Fisekler: Atesleme maddesinin bulundugu yani kapsiiliin

oldugu bolgelere gore gruplandirilirlar.

e Merkez Vuruslu Fisekler: Kapsiil ve yanict maddenin fisegin dip tablasinin tam
ortasinda bulundugu fiseklerdir. Ornek vermek gerekirse; 9 mm Parabellum,

7.65 mm Browning, 38 kalibre Special vb.

e Kenar Vuruslu Fisekler: Ateslemeyi saglayan kapsiiliin fisegin fisegin dip
tablasinin kenar bolgesinde bulundugu fiseklerdir. Bu kategorideki fisekler

genellikle 22 kalibredir.

2. Toplu veya Otomatik Tabanca Fisegi: Kovan dip tablasinin girintili veya ¢ikintili
olmasina gore siniflandirilir. Kovan dip tablasi ¢ikintili ise toplu tabanca fisegi, kovan

dip tablas1 girintili ise otomatik tabanca figsegidir.
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3. Browning veya Parabellum Tipi Fisekler: Cekirdegin u¢ kisminin yuvarlakligina ya da
sivriligine gore siniflandirilirlar. Eger bir fisek ¢ekirdeginin ucu yuvarlak ise Browning

tipi fisek, Cekirdegin ucu sivri ise buna da Parabellum veya Luger Tipi fisek ad1 verilir

(5).
2.6.2.1 Mermi Cekirdekleri

Mermi Cekirdegi: Ateslemenin etkisi ile kovandan ayrilarak namludan ¢iktiktan sonra hedefte
hasar birakan genelde kursundan yapilmis olan pargadir. Atesli silahin sahip oldugu mekanik
yapisi ile uzak mesafelere kadar ulasabilen fisegin dort ana parcasindan biridir. Cekirdekler;
gomlekli ve gomleksiz yani ham kursundan olarak iki sekilde imal edilirler. Gomleksiz
cekirdekler silahin namlusunu c¢abuk kirlettikleri i¢in pek kullanilmamaktadirlar. Bu
cekirdeklerin iizerinde yagli bir madde (parafin gibi) ile boyanarak namlu i¢ yilizeyine yapismasi
engellenir. Genelde toplu tabanca fiseklerinde kullanilir. Carptiklari zemine yumusak yapilari
oldugundan fazlaca yayilirlar ve canlilar iizerinde cok yiiksek tahribat birakirlar. Delme giicii

diisiik ancak yumusak dokular1 pargalama giicii fazladir (5).

Gomlekli g¢ekirdeklerin dis1 bakir, ¢inko, celik ve nikelden imal edilirler. Gomlek namlu
asinmasini azaltir, paslanmay1 Onler ve hedefte delme giiclinii arttirir. Cekirdeklerin
bakildiginda farkli sekillerde imal edilmektedir. Genel olarak uglar1 sivri sekilde olmaktadir.
Bu kisim hava direncine kars1 (dis balistik agisindan) onemli bir yere sahiptir. Silah namlu
capina uygun olarak seg¢ilir, namlu icerisindeki girinti ve ¢ikintilara (yiv ve setlere) siirtiinerek

merminin kendi etrafinda donerek namluyu terk etmesini saglar.

Tabanca figeklerinin u¢ kisimlar1 daha yuvarlak ancak uzun namlulu silahlarin fisekleri daha
sivridir (5,6). Nadirde olsa genel gruplarin disinda kalan ¢ok 6zel yapilmis tiplerine ve gesitli

amagclarla hazirlanmis 6rneklerine de rastlamak miimkiindiir.
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Cekirdekleri ii¢ grupta incelemek miimkiindiir:

. Sert Kursun Cekirdekler, bu tip ¢ekirdekler genellikle toplu tabancalarda
kullanilmaktadir. Kullanilan kursunun sert olusu, alasimindaki antimon, kalay veya her ikisine
bagli olarak degisebilmektedir. Bu tiir ¢ekirdeklerde degisik sekiller, say1 ve pozisyonda kanal

ve yag oluklar1 bulunabilmektedir.

. Metal Gomlekli Cekirdekler, dip kisimlari hari¢ diger kisimlart sert metal bir gomlek
ile kaplanmig kursun niiveden ibarettirler. Metal golegin g¢esitleri yoktur. Ancak genellikle
gomlegin icerisinde piring, bakir, ¢inko ya da ¢elik bulunmaktadir. Yaygin olarak da gémlegin
tistli nikel ile kaplidir. Bu namlu asinmasini azalttigi gibi muhafaza sirasinda paslanmay1 ve

clirimeyi de Onler. Girig hizinin yiiksek tutuldugu bir ¢ekirdek tiirtidiir.

Cekirdegin dis yapisinda bulunan gémlegin islevi; ¢ekirdege diizgiin bir sekil ve goriiniim
vermesi ile delici giiciinii arttirmasidir. Metal gomlek silahin namlusunu terk ederken namlu
icerisinde kalarak ufacik (pargaciklar seklinde) namluyu kirletebilmekte ve bazen namlu
icerisinde yapisarak cekirdeklerin sikismasina sebep olur. Bu ¢ekirdekler diiz kenarli veya

kanalli sekillerde olabilmektedirler.

. Yumusak Uglu Cekirdekler, Bu tip ¢ekirdeklerde sert gomlek ug¢ kismi hari¢ diger
kisimlarim1 kapsar. Boyle bir yapidaki c¢ekirdek canlilara karst kullanildig: takdirde ¢arpma
aninda genisleyerek durdurma miktarini arttirmaktadir. Bu sebeple canli hedefi delip diger
canlilara zarar verme ihtimali bulunan kalabalik yerlerde bu tiir ¢ekirdege sahip fisekler

kullanilmalidir. Bunlarin gok ¢esitli sekillerde uygulamalarina rastlanmaktadir (5,6).
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2.6.2.2 Kovan

Fisege ait barut, ¢ekirdek ve kapsiilii bir arada tutmaya; barut ile kapsiilii dis etkilerden

korumaya yarayan figsegin alt kisminda bulunan parcadir.

Fisek ateslendikten sonra geride kalan kisimdir. Av tiifegi ateslendikten sonra geriye kalan fisek

boliimiine ise kartus veya av fisegi kovani adi verilmektedir (8).

Kovanlar piring, bakir, aliiminyum ve demir gibi maddelerin alagimlarindan yapilmaktadir.

Genellikle %70 bakir ve %30 ¢inko karisimindan olusmaktadir.

Ozel amacl olarak iiretilen kovanlarda vardir. Istenilen sekilde sertlestirilen kovan, dip tablasi

kenarlar1 nispeten daha kalindir (5).

Kovan, dip tablasinin kenarlarina igeriye ve disartya; girintili ¢ikintili sekildedir. Bu da atesli

silah parcalarinin tirnaga takilabilmelerini saglamaktadir.

Kovanin ti¢ gorevi vardir: Birincisi sevk barutunu, kapsiilii ve mermiyi bir arada tutmak.
Ikincisi tiim bunlar1 her tiirlii dis etkenlerden korumak. Ugiinciisii gaz basinci kagmasini

olabilecek sizintilar1 en aza indirgemektir.

Fisegin ateslendikten sonra geride biraktigi ve mermi ¢ekirdegi kadar uzak mesafelere
gidemedigi i¢in olay yerlerinde daha fazla bulunurlar bu da bize atesli silah kimligi i¢in 6nemli

bir yere sahiptir.
2.6.2.3 Barut

Patlayic1 bir madde olmakla beraber, mermiyi veya sagmalar1 hedefine ulastirmay1 saglar.
Bulundugu sikisik yerde yanarak gaz haline geldiginde basingtan dolayr oniindeki cisimleri

firlatir. Atesli silah mithimmatlarinda kullanilan barut, zayif patlayic1 6zelligi oldugundan, daha
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yaygin kullanilmaktadirlar. Az giiglii patlayicilar patlamadan ziyade yanarlar. Bu tiir
patlayicilarda meydana gelen zarar, yanma siireci sirasinda gazlarin hizla genislemesi sonucu
olusan basing etkisiyle gergeklesir. Barut gibi patlayicilar, patlama etkisini olusturmak igin

genellikle kapali bir konteyner iginde (6rnegin bir kapsiil) sikistirilmalidir (8).

Silah ateslendiginde kovanda bulunan barutun hepsi yanmaz. Bu, olayin ¢ok kisa bir anda
olmasi, barutun eski, nemli olmas1 gibi nedenlerden dolayidir. Yanmamis ya da kismen yanmis
barut tanecikleri, barut gazinin basinciyla, hizli bir sekilde namlu agzindan disar firlarlar.
Yeteri kadar yakinda cilt veya elbise varsa bunlara saplanirlar. Kisa namlulu silahlar, yaklasik

40-50 cm mesafede hedef {izerinde kiimelesme gosterebilirler.
2.6.2.4 Kapsiil

Atesli silahlarda, horoz veya atesleme ignesinin darbesi ile ateslenen, icinde kimyasal
maddelerden olusan, darbelere karsi hassas 0zel yanici ve patlayici maddelerin (fiilminat,
antimon, siilfiir, baryum nitrat, kursuntiosiyanat ve tetrasen) bulundugu kiigiik ve yuvarlak bir
metal parcadir (5). Kapsiiller de ¢esitli metallerden genellikle de ince bir tabaka halinde piring,
bakir ve nikelden yapilmaktadirlar. Kapsiil horozun darbesi veya atesleme ignesi ile ateslenir.

Olusan alev, alev kanallarindan gecerek kovanin igerisindeki barutun tutugsmasini saglar.
Bir kapsiiliin genel olarak boltimleri su sekildedir:

e Boxer Tipi Kapsiil, ingiliz Albay1 Boxer tarafindan1866°11 yillarda iiretilmis
olabilecegi bilinmektedir. Boxer tipi kapsiiller de 6rs kapsiiliin ayrilmaz bir

parcasidir. Tek alev kanali bulunan kovanlarda kullanilir.

e Standart Berdan Tipi Kapsiil, Amerikan Albay1r H. Berdan tarafindan 1965

yilinda gelistirilmistir. Bu tiir kapsiiliin 6zelligi, orsiin ayr1 bir parca olarak



9 mm. Capindaki Silahtan Yapilan Atiglarin Farkli A¢1 ve Mesafeye Gore Farkli Hedef
Yiizeylerde Olusan Tahribatlarin Degerlendirilmesi

20
bulunmamasidir; 6rs, kovanin kendisinin bir pargasidir. Ayrica, kovanin
icindeki Ors etrafinda 2 ila 4 arasinda degisen sayida alev kanali bulunur.
Standart Berdan Tipi Kapsiil, glinlimiizde hala yaygin olarak

kullanilmaktadir.

e Merkezden Kanalli Berdan Tipi Kapsiil, 6rsiin Standart Berdan tipi kapstilde
oldugu gibi kovanin ayrilmaz bir par¢ast oldugu bir yapiya sahiptir. Ancak
bu tip kapsiilii digerlerinden ayiran belirgin bir 6zellik vardir: Alev kanali,
orsiin merkezinden gecer. Bu 6zellik, diger kapsiil tiirlerinden ayiran belirgin

bir 6zelligidir (7).

2.7 Hedef Balistigi

Hedef balistik olarak da adlandirilan terminal balistik, ateslenen mermilerin hedefler tizerindeki
etkisiyle ilgilenir. Mermi hedefine ulagtiginda meydana gelen olaylar1 tiim ydnleriyle kapsar,
bir mermi bir hedefi vurdugunda meydana gelen tiim olaylara bakar. Mermi hedefe ¢arptiginda
meydana gelen mekanik olaylar, mermi ve hedefin ¢arpigsmadan nasil etkilendigi, yayilabilecek

pargaciklarin davranisi ve atisin 6ldiiriicii veya zarar verici etkilerini incelemek miimkiindiir.

Hedefe etkime mekanigi, bir dizi farkli unsuru igeren genis bir kapsama sahiptir. Bu kapsam
zirhin arkasindaki etkileri, sagilan pargalarin sekillerini, toplu 6liimciil durumlari, yiiksek
basing¢li patlamalarin sonuglarini, 6liimciil olmayan etkileri ve canli organlar iizerinde meydana
gelen etkileri igerir (12). Merminin yaralayici etkileri konusu diinyada biiyiikk ©nem
kazandigindan merminin dokulara etkisini inceleyen “yara balistigi” dali tiremistir. Bir
merminin hedefi vurmasi sonucunda olusabilecek durumlar, merminin hedefi vurma hizina ve

acisina, merminin malzemesine ve sekline, hedef malzemenin mekanik 6zelliklerine baglidir.
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Merminin hedefi delip ge¢mesi, hedefin igerisinde kalmasi veya hedeften sekmesi gibi olaylar

gerceklesebilir.

Egik atiglarda, cesitli kuvvetlerin etkisi altinda hedef malzemesi iizerinde c¢esitli hasarlar
meydana gelebilir. Tam anlamiyla koruma saglayamayan numunelerde, mermi tarafindan
olusturulan hasarlar hedef malzemenin cinsine bagli olarak cesitlenebilir. Bu hasar
mekanizmalart arasinda mermi, hedef malzemeye c¢esitli sekillerde etki edebilir. Bunlar
arasinda mermi tarafindan agilan deligin kapanmasi, delerek gecmesi, hedefte ¢esitli sekillerde
deformasyonlar olusturarak delme, ¢arptigi bolgeyi kabuk gibi kirmasi ve hedef bolgesinden

parcaciklarin firlatilmasi gibi farkli etkiler bulunabilir (11).

Hasar Mekanizmalari

Balistik ¢arpma, genellikle bir kaynaktan atilan mermi gibi diistik kiitleye sahip, ytliksek hizli
bir ¢arpma olay1 olarak tanimlanir. Bu olay, yiiksek hizda gergeklesmesine ragmen etkileri,
carpmanin meydana geldigi bolgeye yakin bir ¢evrede hissedilir. Carpma aninda enerji

transferi, mermiden hedefe dogru yogunlasir ve etkisini bu yakin ¢evrede gosterir.

Hedef malzemesinin 6zelliklerine ve mermi parametrelerine bagl olarak;

1. Mermi, hedef malzemesini delerek arka yiizden belirli bir hizla ¢ikar. Bu, merminin
baslangi¢c enerjisinin, hedefin absorbe edebilecegi enerjiden daha fazla oldugunu

gosterir.

2. Mermi, hedefe kismen niifuz eder, bu da mermi baslangi¢ enerjisinin, hedefin absorbe
edebilecegi enerjiden daha diistik oldugunu gosterir. Hedef malzemesinin 6zelliklerine
bagli olarak, mermi ya hedef icinde kalabilir ya da yoluna devam ederken

yavagslayabilir.
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3. Mermi, hedefi tamamen deler; ancak ¢ikis hiz1 sifirdir. Bu durumda, verilen kiitle i¢in
mermi baslangi¢ hizi balistik limit olarak adlandirilir ve mermi enerjisinin tamami hedef

tarafindan absorbe edilir. Bu nedenle, mermi ¢ikis hizi sifir olur ve hedefin i¢inde biiyiik

bir delik agar (13).

Hedef balistiginde siklikla kullanilan "niifuz etme" veya "penetrasyon™ terimi, mermi
tarafindan hedefin herhangi bir bdlgesine niifuz etme yetenegini ifade eder. Carpigsma aninda,
mermi hedefe farkli agilardan ve sekillerde ¢arpabilir. Bu ¢arpmanin sonucunda hedef {izerinde
meydana gelen hasarlar, bir dizi degiskenle iligkilidir. Bunlar arasinda hedef malzemesinin
ozellikleri, ¢arpisma hizi, mermi burun sekli (browning-paralellik), mermi yoriingesi ve mermi
ile hedefin yiizey boyutlar1 gibi faktorler bulunmaktadir. Genellikle zayif ve diisiik yogunluklu
hedeflerde, kirilma goriilmektedir. Diistik veya orta sertlikteki kalin ylizeylerde goriilen hasar

mekanizmasi ise delinme ile kii¢iik parga kopmasidir (11).
* Delinme
Fisegin c¢ap1 boyutunda bir deligin hedefin arka tarafindan tepme nedeniyle a¢ilmasi.
* Parcalanma

Malzemenin ve mermi ¢ekirdeginin gittigi hiz ve yola bagh olarak hedefin 6nde ya da

arka tarafindan bir par¢anin kopmasi.
* Parcaciklarin kopmasi (pul pul dokiilme)

On ya da arka tarafindan kiigiik parcaciklarin/ kopmasi. Bu tiir hasarlar darbe nedenli

sok dalgalarinin gerilmeye yansimasi sonucu olusur.
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* Radyal kirilma

Daha ince yumusak hedeflerde olusur ve mermi ¢ekirdeginin hedefe carpma noktasinda

kirilma baslar.

Siinek delik olusumu

Kalin hedef Inee hedel
Delinme Arka kisimda agilma

vada ¢ukurlanma

@ Diskvari parcalanma

Parcalanma yada ‘
——

dagilma .

.
oo

Pul pul dikiilme

—

Gevrek vada
radyal kKirilma

Sekil 4: Balistik hasar mekanizmalar1 (Sen H., 2013)
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2.8 Hedef Yiizey Malzemeleri

2.8.1 Gaz Beton

Gaz beton, hafif beton sinifina ait olup ¢imento, kum, kire¢, aliiminyum tozu ve su igeren
gbzenekli bir yap1 malzemesidir (15). Gaz betonun bir¢ok tanimi vardir. Gaz beton, genellikle

bosluklu, yogunlugu ve dayanimi diisiik, 1s1 yalitim 6zelligi yliksek bir beton tiiriidiir.

TS EN 206 (2014) ise, hafif betonu; etliv kurusu durumdaki yogunlugu 800 kg/m3’ten biiyiik,
2000 kg/m3’ten kiiciik olan beton olarak tanimlanmistir. Hafif betonun ilk kullanimi MO 3000
yillarina dayanmaktadir. 2000 y1l 6nce Avrupa'da Romalilar hafif betondan tapinaklar ve

heykeller insa ettiler.

Bir hafif beton tiirii olan gaz betonun kesfi, 1919-1920 yillarinda beton harcina tifleme maddesi
olarak aliiminyum tozu eklenerek buhar kiiriiniin betonun sertlesmesi tizerindeki olumlu

etkisinin kesfedilmesiyle baslamistir (14).

Gaz betonun iiretim siireci, 1900'lerin basinda bir dizi patentin alinmasiyla baslamistir. Bu
siirecte ilk patent, ABD'de 1914 yilinda Aylsworth ve Dyer tarafindan alinmistir. S6z konusu
patente gore, ¢imentolu bir karisimda gaz olusturucu ajanlar olarak aliiminyum (Al) ve
kalsiyum hidroksit (CaOH) kullamlmstir. Avrupa'da ise ilk patent, 1923 yilinda Isvecli bir
mimar olan Johan Erikson'a verilmistir. Erikson'un patentinde, nem ile kiirlenmis ve
otoklavlanmis gaz betonlarin iiretimi i¢in aliiminyum tozu kullanilmistir. Bu patenti temel
alarak kurulan YTONG, bugiin hala en biiyiik gaz beton (AAC) iireticilerinden biridir ve bir¢ok
iilkede YTONG lisans1 altinda gaz beton iiretimi yapilmaktadir. Gaz betonun fabrika iiretimi
ise ilk olarak 1924 yilinda Isveg'te baslamis ve daha sonra diger Avrupa iilkelerine yayilmistir.
Bu yeni malzeme, insaat sektriinde 6nemli bir yere sahip olmus ve ¢esitli iilkelerde kullanimi

giderek artmustir.
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Tiim gaz beton iireticilerinin kendi 6zel formiillerine sahip oldugunu unutmamakla birlikte,
genel olarak kullanilan temel hammaddeler sunlardir: Portland ¢imentosu, kireg, alg1 tasi,

alliminyum tozu, silis kumu ve su. Bazi iireticiler, formiillerine ucucu kiilii de eklemektedirler.

Otoklavlanmis gaz beton (AAC), iiretim siirecinde milyonlarca mikroskobik hiicreden olusan,
diger beton tiirlerine gore daha hafif bir yap1 malzemesidir. Elde edilen nihai iirtin, kullanilan
hammaddelerin hacmi ile karsilastirildiginda yaklasik bes kat daha biiyiiktiir. Bu gaz betonun
ozelligi, hava hacminin genellikle %70 ila %80 arasinda olmasidir, bu da {iriiniin hafifligi ve
yalitim ozelligi ile iliskilidir. Ayrica, diger beton {irlinlerinin aksine, gaz betonlar yiiksek
basin¢li otoklavda buhar ile sertlestirilirler. Bu siireg, lirliniin dayanikliligini ve diger 6nemli

ozelliklerini saglamak icin kritik bir rol oynar.

Gaz beton, su ile ince 6giitiilmiis silis bazli agregalar, gozenek olusturucu maddeler ve ¢imento
veya kire¢ gibi baglayicilarin birlestirilmesiyle yapilir. Malzemeler karistirilir ve bir kek
olusturmak i¢in bir kaliba dokiiliir. Ortaya c¢ikan kek istenilen boyutlarda kesilir ve yliksek
basin¢li buhar kullanilarak otoklavda kiirlenir. Sekil 5 de gosterildigi gibi, genlesme islemi
sirasinda iirlin icinde milyonlarca bosluk olusur. Gaz betonun temel bilesimi kuvars, kuvarsit
veya kuvars kumudur. Bu hammaddelerdeki gaz betonun dayanikliligini artiran silikon dioksit
(S102) miktarmin daha fazla, alkali miktarinin ise en az olmasi1 gerekir. Viicutta organik
bilesiklerin ve klorun bulunmasi basing dayanimini olumsuz etkiledigi i¢in istenmeyen bir
durumdur. Algr (algitas1) gaz betonun basing dayanimini arttirir, karigimdaki sénmiis kireg
oranini diizenler, biiziilme 6zelliklerini iyilestirir ve donma direncini arttirir. Hiicresel beton
yapmak i¢in kullanilan kiregteki kalsiyum oksit (CaO) miktari tercihen 9%0,05'ten azdir. Kireg
ve karisik su reaksiyona girerek Ca(OH)2 olusturur. Ca(OH)2 ayrica gaz betonun omurgasini

olusturan hidratl: silikat bilesikleri olusturmak i¢in SiO2 ile reaksiyona girer. Portland
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¢imentosu gaz beton iiretiminde kullanilmaktadir. 190°C'lik bir otoklav, kiirleme islemi
sirasinda bir baglayici ve sertlestirici gorevi goriir. Uretimde kullanilan hammaddeler karistirilir
ve karisim kaliplarda depolanarak kek olusturulur. Ortaya ¢ikan pastayi istenen boyutta kesin
ve bir otoklavda sertlestirin. Sekil 6 da ticari olarak temin edilebilen gaz betonu gostermektedir

(15).

CaO + H20—Ca (OH)2 + 278 Kcal/kg

2Al + 3Ca (OH)2 — 3Ca0.Al203 + 3H2 + 3676 Kcal/kg

5Ca (OH)2 + 6Si02 + 5,5H20 — 5Ca0.6S102.5,5H20 + 5H20

Calismamda kullanmis oldugum sekildeki, binalarin dis cephesinde kullanilan kalinligi 15cm

oOl¢iileri 60x25 olan gaz betondur.

Sekil 5: Olgekli, gdzenekli yapis1 gaz beton
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Sekil 6: Gaz beton

2.8.2 Cimento

Cimento, Portland ¢imentosu klinkerinin, ¢imento tipine uygun oranlarda algt ve katki

maddeleri kullanilarak 6giitiilmesi sonucu elde edilen malzemedir.

Cimento, uygun oranlarda agrega ve su ile karistirildiginda islenebilirligini yeterli bir siire
boyunca korumali, belirli bir siire i¢inde belirli bir dayanim diizeyine ulagmali ve zamanla

hacim kararlilig1 sergilemelidir.

TS EN 197-1 standardindaki ¢gimento tanimi, “Su ile karistirildiginda hidratasyon reaksiyonlari
ve siirecleri ile sertlesen ve sertlesen bir macun (paste) olusturan ve bu tutulan inorganik, ince
ogiitiilmiis ¢cimento “hidrolik baglayic1” dir. Kiirlendikten sonra, suda bile mukavemet ve

kararlilik gosterir.
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Tarihge: Gilinlimiizde kullanilan ¢imento kelimesi, yontma tas anlamina gelen Latince
caementum kelimesinden gelmektedir. Yanginin kesfedilmesinden bu yana kireg ve algitasi gibi
malzemeler baglayici olarak kullanilmis ancak ilk betonarme yapilar 1852 yilinda yapilmaistir.
Eski Yunanlilar ve Romalilar, kireg-puzolana karisimlarinin hidrolik &zelliklerine dikkat
cekmislerdir. 18. yiizyilda ciltleme malzemelerinin kalitesi ve kullaniminda gelisme goriildii.
1750'de ingiltere'de Eddystone Deniz Feneri'ni insa etmeye baslayan John Smeaton, kirecin
kimyasal ozelliklerini ilk anlayan kisi olarak kabul ediliyor. Bir sonraki gelisme, Joseph
Parker'dan "Roman Cement" adli bir baglayicinin alinmasiyla geldi. 1812'de Fransiz Louis
Vicat, yliksek mukavemetli su kireci elde etmek icin killi kireg tasin1 1200°C'de yakti. Farkl
mineral katkilarla kiirlenme siiresini ayarlayabildik. 182 'te ingiltere, Leeds'den Joseph Aspdin
adli bir tas ustasi, bir kisim dogal kil ve ii¢ kisim kiregtasi karisimini atesleyip ogiiterek ilk
giiclii ve dayanikli ¢gimentoyu elde etti. Bu iiriiniin yesil-gri rengi, Ingiltere'nin giineyindeki
Portland adasindaki yapi taslarini animsatmaktadir. Joseph Aspdin, 21 Ekim 182 'te "Portland
Cement" ad1 altinda bu baglayicinin patentini aldi. Bundan sonra aralarinda Thomas Edison'un
da bulundugu pek ¢ok bilim adami ¢imento iizerine arastirmalar yapti. Giiniimiizde ¢ogu
¢imento fabrikasi, enerji verimliligi yiiksek ve ¢evre dostu ileri teknoloji ile donatilmistir.
Uretilen ¢imentonun kalitesi, mukavemeti ve dayaniklilig1 daha dnce iiretilenlerden ¢ok daha

stlindiir (28).
Cimento Uretim teknolojisi bes ana kisimdan olusmaktadar.

Hammadde Hazirlama

Farin Ogiitme

Pisirme

Cimento Uretimi
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o Paketleme
Hammadde Hazirlama

Cimentonun ana hammaddeleri kirectast ve kildir. Yardimcit malzemeler ayrica klinker,
¢imento ve ¢imento ara iiriinleri, demir cevheri, boksit, kum vb. liretiminde de kullanilmaktadir.
Bu malzemeler tas ocagi isletmeciligi yontemleriyle dogal ortamlarindan ¢ikarilir. Bu
malzemeler fabrika alaninda depolanir, 6nceden karistirilir ve malzemenin boyutunu kiigiiltmek

igin gesitli 6gilitme islemlerine tabi tutulur.
Farin Ogiitme

Belirli kimyasal bilesime sahip kirectasi, kil, demir cevheri vb. Bu tiir malzemeler ince bir toz
haline getirilir. Bu toza "farin" denir. lyi bir klinker elde etmek icin ham un homojenize edilir

ve depolanir.

Pisirme

Ham un, farin silosundan pisirme islemi igin 6n 1siticiya beslenir. On 1siticida firindan ¢ikan
sicak gazlar yukar1 dogru hareket eder ve ham madde asag1 dogru akar. On pisirme islemi,
birkag¢ siklon asamasinin birlesiminden olusan bir 6n 1siticida ham tozun sicak gazlarla temas
ettirilmesiyle gerceklestirilir. Kalsine ham unu déner firina koyun. Pulverize komiir, dogal gaz
ve fuel oil gibi yakitlar firin ¢ikisindaki alev borular1 vasitasiyla yakilir. Yanan yakit ile klinker
arasindaki reaksiyondan dolay1 firin i¢indeki sicaklik 1500-1600°C'ye yiikselir. Sivilagsma,
malzeme firm ¢ikisina yaklastiginda baslar. Ince pargaciklar birleserek biiyiik klinker
parcaciklar1 olusturur. Uretilen klinker graniilleri firin ¢ikisindan sogutma cihazina

gonderilerek hemen sogutulur. Sogutulan klinker graniillerinin sicakligi 100°C'nin altina

diisiiriiliir ve klinker deposunda depolanir.
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Cimento Uretimi

Portland Cimento Klinkeri al¢1 igerir ve ¢gimento tipine bagli olarak puzolan, kirectasi ve ugucu

kiil icerebilir. Ince toz haline getirilmis ¢cimento silolarda depolanur.
Paketleme

Cimento, cinsine gore silolarda depolanir ve piyasa talebine gore dokme veya torbali olarak

piyasaya sevk edilir.

Sekil 7: Siva harct Sekil 8: Gaz betonda s1va yapilirken
2.8.3. Ahsap
Amerikan Panel Kap1

Ik olarak, kapi panellerinin bir araya getirilebilmesi i¢in ahsap bir gerceve olusturulur.
Kullanilan ahsap kalitesiz ise, Ozelliklerini hizla kaybedecek ve dengesiz hale gelecektir.

Ahsabin nem igerigini icermesi agisindan kullanilan aga¢ 6nemlidir. Islak ahsap kullanilirsa



9 mm. Capindaki Silahtan Yapilan Atiglarin Farkli A¢1 ve Mesafeye Gore Farkli Hedef
Yiizeylerde Olusan Tahribatlarin Degerlendirilmesi

31
ahsap kapida egilmeler gozlemlenebilmektedir. Kullanilan ahsabin kalitesi kadar ahsabin
kalinligi da 6nemlidir. Presleme igin 6zel bir yapistirict gerektirir ve 1s1 altinda yapilmaktadir.
Sikistirma tutkali, bir karistiricida 6zel bir tutkal bileseni ile karistirilarak yapilir. Bu yapistirici,
1s1 ile temas ettiginde tamamen kemikleserek paneli ahsap cergeveye ve peteklere yapistirir.
Elle veya makine ile uygulanan bu yapistirici, ahsap gercevelere ve peteklere uygulanir. Bu,
petegin sertlestigi asamadir. Presleme asamasi gerekli standartlarda yapilmalidir. Petek iyi
yapistirilirsa yiiksek 1s1 ve basincin etkisi altinda kemikleserek dayaniklilik sorunlarina neden
olur. Kapi sicak presten ¢iktiktan sonra soguduktan sonra kalibre edilir ve boyamaya hazir hale
getirilir. Spesifik olarak, bu kapilar i¢in bir poliiiretan astar ve boya kullanmaktadir. Seliiloz
boyalarda piyasada yaygin olarak bulunmaktadir. Bunun nedeni ise poliiiretan boyaya gore
daha ucuz olmasidir. Boya yaparken, 6nce koruyucu bir astar uygulanir daha sonra istenilen
renk bulunur ve boya ylizeye esit olarak uygulanir. Koruyucu kaplama uygulandiktan sonra

tamamlanir.

Calismada kullanmis oldugum kapinin 6lgiileri 90x210 cm dir.

Sekil 9: Ahsap panel kapi i¢ goriintiisii
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Silah Materyali

Tam otomatik olmamak sartiyla, Namlu uzunlugu fisek yatagi hari¢ otuz santimetreyi agsmayan
ve toplam uzunlugu elli santimetreyi gegmeyen atesli silahlardir. Bu silahlar, dumanli veya
dumansiz barut veya benzeri patlayict maddeler ile itici gii¢ kullanarak, giille, mermi veya fiize

gibi nesneleri belirli bir ¢apta namluya uygun sekilde atabilme yetenegine sahiptirler (21).

002

olﬁnluuh

2
5}

Sekil 10: Kullanilan Sarsilmaz marka tabanca
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3.1.1 Sarsilmaz Marka Tabanca

Atislarda Tiirk yapimi tabancalardan Sarsilmaz marka Kiling 2000 Mega 9mm capinda silah
kullanilmistir. Kiling 2000 Mega’nin tasarimi, Cekoslovakya doneminden CZ75 tabancasindan
esinlenerek yapilmistir. Suglarda kullanim ve kriminal laboratuvarlarinda incelenme sikligina
bagli olarak bu silah tercih edilmistir. Calismada kullandigim silahin teknik 6zellikleri Tablo |

de gosterilmektedir.

Tablo I. Tabancanin dzellikleri

Agirhk 1010 gr
Uzunluk 204 mm
Genislik 35 mm

Yiikseklik 140 mm

3.1.2 9x19 mm capinda Fisek

Sekil 11: 9x19 mm fisek
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9x19mm c¢apindaki fisekler, kisa namlulu tabancalardan makineli tabancalara kadar bir¢ok
farkl tlirde atesli silahla kullanilmaktadir. Bu namlu ¢api, tiim diinyada yaygin olarak kabul
edilmis ve birgok iilke tarafindan {iretilmistir. S6z konusu fisegin teknik 6zellikleri Tablo Il de

goriilmektedir (17).

Tablo I1. 9x19mm ¢apinda fisege ait teknik 6zellikler (Jane’s Infantry Weapons 2003)

Cap 9x19mm Cap Hiz
Kovan Capi 9.82mm Om 360m/s
Cekirdek Cap1 8.98mm 10m 340m/s
Cekirdek Agirhgi 7.45¢ 25m 305m/s
Enerji 396j 50m 290m/s
Ik Hiz 420m/s

3.2 . Hedef Materyali

3.2.1 Duvar

Sekil 12: Gaz betonlardan Oriilen hedef yiizey ve tizerinde iki kat siva
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3.2.2 Amerikan Panel Kap

Sekil 13: Ahsap Panel Kap1

35
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3.3 Atis Mesafesi ve Atis Acisi

Sekil 14: Kumpas

Atiglardan sonra giris deliklerinin en/boy 6l¢iimii icin kumpas kullanildi.

3.4 . Ates Edilen Hedef Yiizeylerin Incelenmesi
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Kan lekesi model analizinde daha fazla kullanilan Arcsin(en/boy) hesaplamasini mermi
cekirdegi giris deliklerinin hesaplanmasi i¢inde kullanmak miimkiindiir. Bu ¢alismada da hedef
ylizeyde hasar boyutunu ve giris deliginden acisin1 hesaplayabilmek i¢in bu formiilii uyguladik.

Ark fonksiyon y = sin (x) ters fonksiyonudur.

Tablo I11. Arcsin tablosu

Y X=arcsin(y)
Derece Radyan
0 0° 0
0.5 30° /6
0.7071068 45° /4
0.8660254 60° /3
1 90° /2

kiiciik deger

A= arcsin ( )giris deliginin ac1 hesaplamasinda kullanilmaktadir.

biytlik deger

Fisegin balistik yoriingesinin sekli de Pisagor Teoremi ile hesaplanabilir.

B=/xZ +y?


https://www.rapidtables.org/tr/math/trigonometry/arcsin.html
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3.4.1 Genislik

4

Sekil 16: 90 ° beton ve ahsap ylizeye yapilan atislar

3.4.2 Hedef Yiizeyin Arkasia Gecip Gecmedigi

Hedef
Mermi Hedef . .
Memmi yoringesi  normali .
(a) (b)

1. Sekil 17: a. Dik ¢arpma, b. Egik ¢arpma (Bekci M., 2020)
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Sekil 18: Mermi ¢ekirdeginin doniis hizina bagl olarak hedef yiizeylerde izledigi yol (Jiang,

2011)
3.4.3 Hasar Mekanizmasi

Hedef yiizeylerde elde edilen hasara gore dl¢lim yapilarak, hesaplamalar yapilmistir. Beton ve
ahgapta farkli mesafe ve acilarda yapilan atislarda hasar mekanizmasi, dokiintiisii farkli
olabilmektedir, yani hasar i¢in kullanilan hedef yiizeylerde farklilik gézlenmektedir. Hedefler
lizerinde meydana gelen hasarlar; malzemenin 6zelligi, ¢arpisma hizi, mermi burun sekli
(browning-paralellik), mermi ydriingesi ve mermi ile hedefin yiizeyin boyutlar1 gibi gesitli

degiskenlere bagli olmaktadir.
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Sekil 19: 10m mesafeden 60° ilk ag1 ile yapilan atigtan ahsap yiizeydeki ¢ikis deligi
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4. BULGULAR

4.1 Duvar Hedef Yiizeyin Fiziksel Incelenmesi

411 3m Mesafede 30 © 45 °60° 90 ° Derecelik Atislar

Sekil 20: 3m mesafeden 30 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. Giris b. Cikis
deligi)
3m mesafeden 30 derecelik a¢1 ile yapilan atis sekilde gortldiigii gibi gergeklesmistir. Girig

deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmasi (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 21: 3m mesafeden 45 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 45 derecelik a¢1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gerceklesmistir. Giris

deliklerine bakildiginda delinme ve dokiilmeler meydana geldigi goriilmektedir.
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Sekil 22: 3m mesafeden 60 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 60 derecelik ag1 ile yapilan atig sekilde gortildiigii gibi gerceklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmast (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 23: 3m mesafeden 90 derece ile yapilan atis sonrasinda sirastyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 90 derecelik a¢1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmasi (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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41.2 S5m Mesafede 30 © 45 °60° 90 ° Derecelik Atislar

Sekil 24: Sm mesafeden 30 derece ile yapilan atis sonrasinda sirastyla (a. giris deligi b. mermi

cekirdegi gdmlek pargasi)

5m mesafeden 30 derecelik a¢1 ile yapilan atis sekilde gortldigi gibi gergeklesmistir. Giris
deligi gozlenirken ¢ikis deligine rastlanmamustir, igerisinde mermi ¢ekirdegi ve gdmlek pargasi
kalmistir. Giris deliklerine bakildiginda delinme goézlenmemistir ancak dokiilme meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 25: 5Sm mesafeden 45 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

S5m mesafeden 45 derecelik a1 ile yapilan atig sekilde gortildiigii gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmast (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 26: 5Sm mesafeden 60 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

5m mesafeden 60 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildiigi gibi gergeklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmasi (pul pul dokiilme) meydana geldigi

goriilmektedir.
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Sekil 27: 5m mesafeden 90 derece ile yapilan atis sonrasinda sirastyla girig-cikis delikleri (a.

giris b. ¢ikis deligi)

5m mesafeden 90 derecelik ag1 ile yapilan atig sekilde goriildiigii gibi gerceklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmasi (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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4.1.3 10m Mesafede 30 ° 45 ° 60° 90 ° Derecelik Atislar

Sekil 28: 10m mesafeden 30 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris deligi b. mermi

cekirdegi gdmlek pargasi)

10m mesafeden 30 derecelik ac1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gergeklesmistir. Giris
deligi gozlenirken ¢ikis deligine rastlanmamustir, icerisinde mermi ¢ekirdegi ve gdmlek parcasi
kalmistir. Giris deliklerine bakildiginda delinme gdzlenmemistir ancak dokiilme meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 29:10 mesafeden 45 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

10m mesafeden 45 derecelik a¢1 ile yapilan atis sekilde goriildigi gibi ger¢eklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmast (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 30: 10m mesafeden 60 derece ile yapilan atig sonrasinda sirasiyla (a. Giris b. Cikis

deligi)

10m mesafeden 60 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildigi gibi ger¢eklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmast (pul pul dokiilmeler) meydana

geldigi goriilmektedir.
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Sekil 31: 10 mesafeden 90 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

10m mesafeden 90 derecelik ac1 ile yapilan atis sekilde goriildiigli gibi gergeklesmistir. Girig

deliklerine bakildiginda delinme ve pargaciklarin kopmasi (pul pul dokiilme) meydana geldigi

goriilmektedir.
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Tablo IV. Kumpas ile girig deliklerinin en/boy 6l¢iimii

Beton (En/boy) 3m 5m 10m

30° 6,3-12,1 6,1-11,4 6,8-12,2
45° 13,1-17,6 12,2-16,8 13-17,2
60° 13,1-14,4 14,2-16,2 12,2-14,55
90° 15,1-15,6 15,1-15,3 14,8-15,1
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4.2 Ahsap Hedef Yiizeyin Fiziksel incelenmesi

421 3m Mesafede 30 ° 45 ° 60° 90 ° Derecelik Atislar

Sekil 32: 3m mesafeden 30 derece ile yapilan atis sonrasinda sirastyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 30 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 33:3m mesafeden 45 derece ile yapilan atig sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 45 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 34: 3m mesafeden 60 derece ile yapilan atis sonrasinda sirastyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 60 derecelik ag1 ile yapilan atig sekilde gortildiigii gibi gerceklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise acilma meydana gelmistir.
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Sekil 35:3m mesafeden 90 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

3m mesafeden 90 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde gortildiigii gibi gergeklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve par¢alanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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422 Sm Mesafede 30 °© 45 °60° 90 © Derecelik Atislar

w347 2
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Sekil 36: Sm mesafeden 30 derece ile yapilan atis sonrasinda sirastyla (a. Giris b. Cikis deligi)

5m mesafeden 30 derecelik aci1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise acilma meydana gelmistir.
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Sekil 37: 5Sm mesafeden 45 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

Sm mesafeden 45 derecelik a1 ile yapilan atig sekilde goriildiigli gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 38: 5Sm mesafeden 60 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

Sm mesafeden 60 derecelik a1 ile yapilan atig sekilde goriildiigli gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 39:5m mesafeden 90 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

5m mesafeden 90 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildiigi gibi gerceklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve par¢alanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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4.2.3 10m Mesafede 30 © 45 °60° 90 ° Derecelik Atislar

Sekil 40: 10m mesafeden 30 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

10m mesafeden 30 derecelik ac1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gergeklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve pargalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 41: 10m mesafeden 45 derece ile yapilan atis sonrasinda sirasiyla (a. giris b. ¢ikis deligi)

10m mesafeden 45 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildiigii gibi gergeklesmistir. Giris
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 42: 10m mesafeden 60 derece ile yapilan atig sonrasinda sirasiyla (a. Giris b. Cikis

deligi)
10m mesafeden 60 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildigi gibi ger¢eklesmistir. Girig

deliklerine bakildiginda delinme ve par¢alanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise agilma meydana gelmistir.
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Sekil 43: 10m mesafeden 90 derece ile yapilan atig sonrasinda sirasiyla (a. Giris b. Cikis deligi)

10m mesafeden 90 derecelik ag1 ile yapilan atis sekilde goriildigi gibi ger¢eklesmistir. Girig
deliklerine bakildiginda delinme ve parcalanma meydana geldigi goriilmektedir. Cikis

deliginde ise acilma meydana gelmistir.

Tablo V. Kumpeas ile giris deliklerinin en/boy 6l¢iim tablosu

Ahsap (En/boy) 3m 5m 10m

30° 5,3-10,1 6-11,6 5-11,1
45° 9-11,5 9,8-12,9 9,6-13,8
60° 9,1-10,1 10,1-11,4 16,3-20,2
90° 9,2-9,4 10,9-11,1 12-12,1
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5. TARTISMA

Fisegin hedefe ulasirken meydana gelen hasarlar, bir dizi degiskene bagh olarak farklilik
gosterebilir. Bu degiskenler arasinda malzeme o6zellikleri, carpisma hizi, mermi ucu sekli,
carpisma agis1 ve mermi ile hedefin goreceli boyutlar1 yer almaktadir. ince veya orta kalinl
hedefler i¢in en sik goriilen hasar mekanizmalari, Backman (1976) tarafindan tanimlanan
gevrek kirilma, stinek delinme, radyal kirilma, tika¢ olusumu, parca kopmasi ve yapraklanma
gibi cesitli tiplerdir. Hasar olusumu sirasinda, bu mekanizmalardan biri tek basina etkili
olabilecegi gibi, birkagi bir arada etkilesim halinde de olabilirler. Bu faktorler, fisegin hedefe

carpmasi sonucu ortaya ¢ikan hasarin tiiriinii ve siddetini belirler.

Literatiirde hedef plakalarinin carpma agist1 arttik¢a balistik dayanimin arttigi, hasar durumunun
en aza indigi ve kritik bir ag1 degerinden sonra merminin hedeften sektigi gortilmistiir. Ancak

bu calismada yapilan atiglarda sekme yasanacak bir a¢1 olmamustir.

Literatiirde yapilan ¢alismada B. Nishshanka ve arkadasi uzun namlulu silah olan AK-47 ile
ayr1 ayri ¢alismalarinda beton ve ahsap ylizeylerde kritik a¢1 dedigimiz dar acgilarda sekme
durumlar1 incelenmistir. Bu ¢alismada ise daha bilinen acgilarda hedef yiizeylerdeki hasara
bakilmistir. Yapilan ¢alismalarda 10-13 derecelik agilarda hedef yiizeyden sectigi i¢in daha
kuyruklu bir hasar meydana gelirken bu calismada daha oval ve elips seklinde dokiintiili
hasarlar meydana gelmistir. Hedef yiizeylerde yakin mesafeden sekme sonrasi yonelimlerini

kesfetmeyi amaglamiglardir.

F. Bresson ve arkadasinin yapmis oldugu calismada ise Glock 26 yar1 otomatik tabanca
kullanilarak 50 mm kalinliginda bir beton plaka kullanmis mesafe 2 m olarak ayarlanmistir. Bu

calismada Parabellum fiseklerinde itici gaz miktar1 degistirilerek farkli hizlar elde edilerek giris
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deliklerinde farklara bakilmistir, dl¢lilen deformasyon biiyiik 6l¢iide doldurulan baruta bagl

oldugundan dogu orantili olarak literatiire gecmistir.

Gazi Universitesi S. Ekinci ise baska bir literatiir ¢alismasi olarak tezinde G3 Piyade tiifegi ile
gaz betonlarinin yiizeylerine farkli materyallerden yararlanarak ¢arpma agisinin incelemis olup

dayanikliligini test etmistir.

Bu calismada ise bilinen acilarla hedef yiizeylerinin dayanikliligindansa giris deliklerinde

olusan hasarin boyutuna bakip giris deliklerinden ag¢1 hesaplamasi yapmaktir.

Beton yiizeylerde 3m den yapilan 30°,45°, 60°, 90° acil1 atiglarda hesaplanan degerler sirasiyla;
30° de 31,58°

45° de 48,1°

60°de 65,46°

90° de 81,89° olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak teorik olarak sapma degeri en fazla

9° en az ise 1° olarak sapma gostermistir.

Beton yiizeylerde Sm den yapilan 30°,45°, 60°, 90° agil1 atiglarda hesaplanan degerler sirasiyla;
30° de 32,00°

45° de 46,56°

60°de 61,22°

90° de 80,40° olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak teorik olarak sapma degeri en fazla

10° en az ise 1° olarak sapma gostermistir.
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Beton yiizeylerde 10m den yapilan 30°,45°, 60°, 90° a¢ili atiglarda hesaplanan degerler

sirasiyla,;

30° de 33,84°

45° de 49,09°

60°de 56,98°

90° de 78,52° olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak teorik olarak sapma degeri en fazla

12° en az ise 3° olarak sapma gostermistir.

Tablo VI. Gaz Beton hedef ylizeye yapilan atis sonrasinda giris deliklerin a¢1 hesabi

Gaz 3m 5m 10m

Beton

30° Arcsin(6,3/12,1)= 31,58° | Arcsin(6,1/11,4) =32,00° Arcsin(6,8/12,2)=33,84°
45° Arcsin(13,1/17,6) =48,1° | Arcsin(12,2/16,8) =46,56° | Arcsin(13/17,2)=49,09°
60° Arcsin(13,1/14,4)=65,46° | Arcsin(14,2/16,2) =61,22° | Arcsin(12,2/14,55)=56,98°
90° Arcsin(15,1/15,6)=81,89° | Arcsin(15,1/15,3) = 80,40° | Arcsin(14,8/15,1)=78,52°
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Ahsap panel kap1 hedef yiizeyinde 3m den yapilan 30°,45°, 60°, 90° ag1l1 atislarda hesaplanan

degerler sirasiyla,

30° de 31,60°

45° de 51,5°

60°de 64,28°

90° de 81,49° olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak teorik olarak sapma degeri en fazla

9° en az ise 1° olarak sapma gdstermistir.

Ahsap panel kap1 hedef ylizeyinde Sm den yapilan 30°,45°, 60°, 90° acil1 atiglarda hesaplanan

degerler sirasiyla,

30°de 31,13°

45° de 49,44°

60°de 62,37°

90° de 78,52° olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak teorik olarak sapma degeri en fazla

12° en az ise 1° olarak sapma gostermistir.

Ahsap panel kap1 hedef ylizeyinde 10m den yapilan 30°,45°, 60°, 90° ac1l1 atislarda hesaplanan

degerler sirasiyla,;

30° de 26,74°

45° de 44,07°

60°de 53,70°
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90° de 82,62° olarak hesaplanmistir. Bu degerlere bakilarak teorik olarak sapma degeri en fazla

8° en az ise 3° olarak sapma gostermistir.

Tablo VII. Ahsap panel kap1 hedef yiizeye yapilan atis sonrasinda giris deliklerin a¢1 hesabi

Ahsap 3m om 10m

Kap1

30° Arsin (5,3/10,1) =31,60° Arcsin(6/11,6)=31,13° Arcsin(5/11,1)= 26,74°
45° Arsin (9/11,5) =51,5° Arcsin(9,8/12,9)=49,44° | Arcsin(9,6/13,8)=44,07°
60° Arsin (9,1/10,1) =64,28° Arcsin(10,1/11,4)=62,37° | Arcsin(16,3/20,2)=53,70°
90° Arcsin (9,2/9,3) =81,49° Arcsin(10,9/11,1)=78,52° | Arcsin(12/12,1)= 82,62°

Iyi bir atis1 etkileyen faktdrler barut miktari, hava kosullar1 (sicaklik, riizgar), atan kisi,

mesafeye ve aciya bagli olarak degiskenlik gostermektedir.

Sapma degeri en fazla 12° en az da 1° olarak hesaplanmistir. 12°lik sapma degeri Sm ahsap
ylizeydeki giris deliginde ve 10m beton ylizeydeki giris deliginde 90°lik atislar sonrasinda
gozlemlenmistir. Bunun nedeni uzak atig olmas1 ve mermi ¢ekirdeginin hizina bagh olarak
dogrusal giren cekirdegin carptig1 ylizeyin daha diizgiin ve etrafinda daha fazla dokiintii ve

parg¢alanma olusturmasinin yani sira atici faktorii ve hava kosullart da etkili olmustur.

30° 10m’lik atista eni 15cm olan gaz betona 10cm girmistir ve ¢ikis deligi olusturmamaistir.
Yine 30° 5m’lik atista 14cm gaz betona girerek ¢ikis deligi gozlenmemistir. Mesafe uzayinca
girme miktar1 azalmistir sebebi mesafeye gore ilk hizin azalmasidir. Mermi ¢ekirdeginin gaz

betonun i¢inde kalmasi mesafeye ve hiza baghdir.
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6.SONUC

Gaz beton konutlarin yani sira toplu merkezler olan emniyet binalari, okullar, hastaneler, oteller
ve diger yapilar dahil olmak iizere bir¢ok insaatta kullanilmaktadir. Gaz beton (Ytong) duvarlar
ve zeminlerin yani sira kolonlar ve kirisler yapmak i¢in de kullanilabilmektedir. Bu nedenle
tercih edilen gaz betonlarin silahli saldirilarda ne kadar gegirgen oldugunu; 3m’lik 30° 45° 60°
90° de, 5Sm’lik 45° 60° 90°, 10m’lik 45° 60° 90° atislarda duvar seklinde oriilen ve iizerinde iki

kat s1va buluna gaz betonu delip gecerek gozler 6niine sermektedir.

Gaz betonun i¢i bos yapisi, fiseklerin yortingesini etkiledi. Giris deliklerindeki yer degistirmesi
incelendiginde dogrusal hareket yapmadigi goriilmistiir. Sm ve 10m lerde 30 derecelik ac1 ile
yapilan atigslarda mermi ¢ekirdeginin arka yilizeyde ¢ikis yapmamasi ve igerde pargalanmasi

buna ornektir.

Ahsap panel kapi ise daha yumusak ve petekli i¢ yapist olmasindan dolay1 yapilan atiglarin daha
diizglin ve gaz betona gore dogrusal sayilacak ¢ikis yaptigr gézlenmistir. Ahsap panel kapida
gaz betona gore sapma degerleri daha azdir bu yiizden hasar tespitinden atis acis1 belirlemek
daha kolay olacaktir. Ahsap ylizeylerde mermi ¢ekirdegi daha dogrusal delip gectigi i¢in hasari

az biraktig1 aginin net tespiti i¢in kolaylik saglamaktadir.

Genelleme yapacak olursak hedef ylizeylerden ag1 tespiti yaparken 3m de daha yakin sonuglar
10m de daha c¢ok sapma meydana geldigidir, mesafe uzadik¢ca dogru aciya ulasmak
zorlagmaktadir. Bunun nedeni mermi ¢ekirdeginin ilk hizi ve hedef yiizeyin yapisidir.
Malzemenin yapisina bagl olarak mermi ¢ekirdegi vurunca farkli parcalanmalarin meydana

gelmesine bagli olarak ag¢1 degerlendirmelerinde farkli sonuglar ¢ikabilmektedir.
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Bu ¢aligsmadaki sistemin tek bagina kullanilmasinin net dogru sonug vermeyecegi atis belirleme

cubuklart kullanilarak ve kapali bir ortamda yapilarak daha hassas sonuglar elde edilmesi

beklenmektedir.

Bu tiir ¢alismalarin ilk olmas1 ve bu alandaki arastirmalarin son derece sinirli olmasi nedeniyle
sonuglart genellemek ¢ok zordur. Ancak bu ¢alismanin ileride yapilacak aragtirmalara temel

olusturacag diisiiniilmektedir.
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