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Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Pmnar Deniz FETTAHLIOGLU
Haziran 2022, 126 sayfa

Bu c¢aligmada karisimlarin ayrilmasi iinitesine gore hazirlanan 5E Ogrenme
modeline dayali stem etkinliklerinin 10. smif 6grencilerinin girisimcilik becerilerine,
konular1 giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine ve kimya dersine yonelik
motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada Ontest-sontest eslestirilmemis,
kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirmaya 20 deney grubu 19
kontrol grubu olmak tizere 39, 10. Simf 6grencisi katilmistir. Verilerin toplanmasinda
nicel veri toplama araglar1 olarak Eskicioglu & Alpat (2017), tarafindan gelistirilen
kimya motivasyon 6l¢egi, Aydmn (2015), tarafindan gelistirilen meslek liseli 6grenciler
icin gelistirilmis girisimcilik 6zelliklerinin belirlenmesi anketi ve aragtirmaci tarafindan
hazirlanmis karigimlar konusu giinliik yasam becerileri testi kullanilmigtir. Verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi Shapirowilk testi ile analiz edilmistir. Veriler
normal dagilim gosterdigi icin verilerin analizinde parametrik testler olan bagimsiz

gruplar t-testi ve bagimli gruplar t-testi kullanilmastr.

Arastirma sonucunda deney grubu dgrencilerinin meslek liseleri i¢in girisimcilik
becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarindan elde ettikleri ontest ve sontest puan
ortalamalar1 incelendiginde; anketin genelinden ve alt boyutlarindan elde ettikleri ontest
ve sontest puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli fark olmadigi
goriilmiistiir. Kimya motivasyon &lgeginin geneli ve alt boyutlarindan elde ettikleri
puanlarin ortalamalari incelendiginde yine; dntest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda

anlamli fark olmadig1 tespit edilmistir. Son olarak karisimlar konusu giinlik yasam



becerileri testinden elde ettikleri ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki fark
incelendiginde istatiksel olarak deney grubu lehine anlamli fark oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubu ogrencilerinin sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin meslek
liseleri i¢in girisimcilik becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarindan; kimya
motivasyon Olgeginin geneli ve alt boyutlarindan ve karisimlar konusu giinliik yasam
becerileri testinden elde ettikleri ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda istatiksel
olarak anlamli fark olmadig1 goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gurubu 6grencilerinin sontest puanlar1 karsilastirildiginda ise;
sadece karisimlar konusu giinliik yasam becerileri testinden elde ettikleri sontest puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatsitiksel olarak farkin anlamli oldugu tespit

edilmistir.

Anahtar kelimeler: STEM, kimya, motivasyon, girisimcilik, giinliik yasam becerileri
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF STEM ACTIVITIES BASED ON 5E
LEARNING MODEL ON THE 10th GRADE STUDENTS’
ENTREPRENEURSHIP SKILLS, LEVELS OF RELATING THE SUBJECTS
TO DAILY LIFE AND THE MOTIVATION FOR THE CHEMISTRY COURSE

Senem KORKMAZ

Master Thesis, Department of Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Pmar Deniz FETTAHLIOGLU
June2022, 126 pages

In this study, the effects of stem activities based on the 5E learning model
prepared according to the unit of separation of mixtures on the entrepreneurial skills of
10™-grade students, their level of association with the subjects in daily life and their
motivation towards the chemistry lesson was examined. A quasi-experimental design a
with unpaired control group was used in the study. 39 10th grade students participated in
the study, 20 of which were in the experimental group and 19 in the control group. As
quantitative data collection tools, the chemistry motivation scale developed by
Eskicioglu & Alpat (2017), the entrepreneurship characteristics determination
questionnaire developed by Aydin (2015), and the daily life skills test on the subject of
mixtures prepared by the researcher were used to collect the data. Whether the data
showed normal distribution or not was analyzed with the Shapiro-Wilk. Since the data
showed normal distribution, independent groups t-test and dependent groups t-test,
which are parametric tests, were used in the analysis of the data.

As a result of the research, when the pretest and post-test scores obtained by the
experimental group students of the general and sub-dimensions of the entrepreneurship
skills questionnaire for vocational high schools are examined; It was seen that there was
no statistically significant difference between the pre-test and post-test mean scores
obtained from the general and sub-dimensions of the questionnaire. When the averages
of the scores obtained from the overall and sub-dimensions of the chemistry motivation
scale are examined; It was determined that there was no significant difference between

the pre-test and post-test mean scores. Finally, when the difference between the pretest



vii

and posttest mean scores obtained from the daily life skills test on the subject of mixtures
was examined, it was determined that there was a statistically significant difference in
favor of the experimental group.

When the results of the control group students are examined, from the general
and sub-dimensions of the entrepreneurship skills questionnaire for the students'
vocational high schools; When the pretest and posttest mean scores are obtained from the
general and sub-dimensions of the chemistry motivation scale and the daily life skills test
on the subject of mixtures are examined; It was found that there was no statistically
significant difference between the mean scores.

When the post-test scores of the experimental and control group students were
compared; It was determined that there was a statistically significant difference in favor
of the experimental group between the post-test scores obtained from the daily life skills

test only on the subject of mixtures.

Keywords: STEM, chemistry, motivation, entrepreneurship, daily life skills
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BOLUM I
GIRIS

1.1. Problem Durumu

Giliniimiiz 21.ylizy1l diinyasinda endiistri alanindaki degisimler ile birlikte bir¢ok
alanda degisimler ve yenilikler yasanmaktadir. Kesfedilen yeni teknolojilerle birlikte
kiiresellesme hizlanmistir. Bu kapsamda 2011 yili itibariyle Endiistri 4.0 devrimi ile
dijital dontisiim baslamistir. Yeni diinyaya ayak uydurabilmek igin toplumlar da
kendilerini gelistirmek, 6grenmek ve degistirmek zorundadir. Bu doniisiim insanlarin
yasam seklini, hayatin1 etkilemistir ve etkilemeye devam etmektedir (Ozdogan, 2019).
Degisen yasam sekillerinin sonucunda gelecek nesillerin sahip olmasi gereken bilgi,
beceri, yetkinlikler ile ¢ozmeleri gereken problemler de degismistir. Giliniimiiz
diinyasinda bilimsel ve teknolojik gelismeleri daima takip ederek kendisini
yenileyebilen, teorik bilgisini ve 6grendiklerini giinliik hayatina aktarabilen bireylere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yasanan bu degisimler ile birlikte endiistri 4.0’a uyum siirecinde
egitimin de farklilasmasi ihtiyact dogmustur (Ucar, 2020). Endiistri 4.0 ile birlikte
giintimiizdeki bazi meslekler ortadan kalkarken yeni meslekler yeni istihdam alanlar
ortaya ¢cikmaya baslamistir (Akgiindiiz, 2019). Bu degisiklikler bugiin tiim genglerin iyi
bir ig bulmak ve devam ettirmek igin ne tiir bir egitime ihtiya¢ duyacagi konusunda
planlamanin tekrar ele alinmasi gerektigini giindeme getirmistir. Bu nedenle, 6gretim
programlar1 olusan ihtiyaca bagh olarak giincellenerek 2018 Fen Bilimleri Dersi ve
2018 Kimya Dersi Ogretim Programinda 6grencilerin fen bilimi okur yazari olarak
yetistirmesi hedeflenmektedir (MEB, Kimya Dersi Ortaggretim Programi, 2018; MEB,
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 2018). Bu bireyler, kendilerini toplumsal
sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder, yenilik¢i ve analitik
diistinme becerileri yardimiyla bireysel veya is birligine dayali alternatif ¢6ziim
Onerileri iretebilirler. Fen okuryazari bireyler ayni zamanda sosyal ve teknolojik
degisimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iligkisini kavrarlar (MEB, 2018).

Gelecegin hayatina uyum saglamak icin 6g8rencilerde kazandirilmasi gereken
21.yy becerilerden bir digeri de girisimciliktir. Girisimcilik bir isi baglatma harekete
gecme olarak ifade edilebilir. Girisimci bir birey yeniliklere, firsatlara agik olan, yaratici
ve yenilik¢i, herkesin baktigi ama goremedigini goren, farkliliklart yoneten ve

yeteneklerini harekete gecirerek analitik diistinen kisidir.  En Onemli 6zelligi



yeniliklerin pesinde kosma ve yenilikleri getirmedir. Girisimciler yeni teknoloji
gelistirerek, yeni iirlinler kesfederek yenilikler olustururlar. Girisimciligi tek bir ciimle
ile tanmimlamak mimkiin degildir. Ancak inovasyon ile girimciligin birbirini
tamamlayan iki 6ge oldugu sdylenebilir. Ciinkii inovasyonun temelinde de girisimcilik
vardir. Inovasyon yenilik yapma ya da var olani gelistirme anlaminda kullanilir.
Inovasyon teknolojilerden bilimdeki gelismelerden etkilenen dinamik bir olgudur.
(Ozdevecioglu & Karaca, 2015; Agca & Yumusak ipek, 2015). Bu baglamda okullarda
Ogrencilerin giinlilk hayatta var olan bir problemi fark edip buna ¢6ziim bulmak
amaciyla miihendislik tasarim siireglerini kullanarak yaratici bir proje yapmak
inovasyon ve girisimciligin dinamik iligkisine 6rnek olabilir.

Diger taraftan 6grencilerin egitim alaninda kazanmalar1 gereken bir diger beceri
de konular1 giinliik hayatla iliskilendirmedir. Anlamli 6grenme icin 6grenciler bilimsel
kavramlart giinliik hayata transfer edebilmelidir (Campbell ve Lubben, 2000; Martin,
2009). Bilimsel bilgiler giinliik yasam ile iliskilendirilebildiginde, 6grencilerin konulara
olan ilgilerinin arttigini ve sonuglar 6grenmenin daha verimli ve etkili oldugunu
gostermistir (Baran, Dogan ve Yalgin, 2002; Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx ve
Mamlok-Naaman, 2005; Ozmen, 2003; Secken, Y1ilmaz ve Morgil, 1998). Ancak ilgili
literatiir incelendiginde 6grencilerin 6zellikle kimya dersinde yer alan konular giinliik
hayatla iliskilendirme diizeylerinin diisiik oldugu goriilmektedir (Pekdag, Azizoglu,
Topal, Agalar ve Oran, 2013; Canbolat, Ates ve Ayyildiz, 2019). Ogrencilerin
bilgilerini giinliikk yasamdaki olaylarla iliskilendirebilme seviyeleri okuldaki 6gretimin
ne denli etkili ve verimli0 oldugunun bir gostergesidir (Canbolat, Ates ve Ayyildiz,
2019). Bu nedenle Ogrencilerin konular1 giinlilk hayatla iliskilendirebilecekleri
ortamlarin egitim siirecinde olusturulmasi ¢ok 6nemlidir.

Egitim ortamlarinda dikkate alinmasi gereken bir diger beceri ise
motivasyondur. Ogrenmeyi etkileyen en &nemli duyussal becerilerden biri olan
motivasyon; Glynn ve Koballa (2006) tarafindan dgrencilerin davraniglarini harekete
geciren, yoneten ve devam ettiren bir i¢ hal olarak tanimlanmaktadir. Motivasyon
sosyal-biligsel Ogrenme teorisinde; Ogrencilerin Ozellikleri, davraniglari, Ogrenme
cevreleriyle birlikte ele alinir (Alderman, 2004; Glynn, Taasoobshirazi and Brickman,
2009). Ogrencilerin derse iliskin motivayonlarinin yiiksek olmasi derse yonelik
hedeflenen kazanimlara ulasmada biiylik etki saglamaktadir. Bu nedenle 6grencilerin
hem derse karst motivasyonlarimin artmasint hem de konular1 giinlik hayatla

iliskilendirme diizeylerini arttiran ve siire¢ iginde Ogrencilerin girisimciliginin de



desteklenecegi, uygulama agrirlikli bir siirecin planlanmasi, uygun yontem ve teknigin
belirlenmesi ¢ok dnemlidir (Sakar ve Sagir, 2018).

flgili literatiir incelendiginde endiistri 4.0 cagma hazirlanmak, Ogrencileri
gelecegin mesleklerine hazirlamak igin 21.ylizy1l becerilerini kazandirmaya yonelik
egitim yaklasimlart ve o6grenme modelleri kullanilmasi gerekliligi iizerine vurgu
yapildig1 goriilmektedir (Akgiindiiz, 2019). Bu yaklasimlardan biri son zamanlarda
diinya c¢apinda ilgi goren bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
ingilizce karsiliginin bir kisaltmasi olan STEM egitimidir. STEM egitimi bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin gilinliik hayat problemlerine ¢éziim
bulacak sekilde kullanilmasidir. Iyi yetismis insan kaynag tiim iilkeler icin en dnemli
kaynaktir. ABD basta olmak tizere gelismis iilkeler STEM alanlariyla ilgili egitime
fazlaca 6nem vermektedirler (Cepni, 2017). Egitim ve isgiliciinde STEM alanlarina
verilen Onemin artmast bircok acidan fayda saglayabilir. Bu sayede is diinyasinin
kalifiye isgiicii ihtiyaci karsilanabilir, daha donanimli calisanlar ile inovasyon ve
verimlilik artirilarak ekonomik gelisime katki saglama ve gelecegi belirleyen tilkelerden
biri olma firsat1 yakalanabilir (TUSIAD, 2018).

Nitekim STEM etkinliklerinin temeli giindelik hayat problemlerine ¢oziim
bulacak {iriinler tasarlayarak toplumun faydasina deger katmaya dayanir. STEM egitimi
is birligi icinde olan takimlarin problem ¢6zme asamasinda bilgiyi kesfederek
uygulamaya aktarirken elestirel diistinme, kiiresel is birligi, finansal okuryazarlik,
medya okuryazarligi, girisimcilik gibi 21.yiizy1l becerilerini kazanmasini saglar (Cepni,
2017). Bu durumda STEM ve girisimcilik birbirini tamamlarken, STEM etkinliklerinin

bir ¢iktis1 girigimciliktir denilebilir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci, karigimlarin ayrilmasi tinitesine gore hazirlanan SE
o0grenme modeline dayali stem etkinliklerinin 10. smif 6grencilerinin girisimcilik
becerilerine, konular1 giinliilk hayatla iliskilendirme diizeylerine ve kimya dersine
yonelik motivasyonlarina etkisini incelemektir.

Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara yanit aranmaigtir.



1.2.1. Arastirma Sorulari

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin grup igi
a. Kimya motivasyon dl¢egi Ontest puanlari ile sontest puanlari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
b. Meslek liseleri igin girisimcilik becerileri 6l¢egi Ontest puanlari ile
sontest puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
c. Ginliik yasam becerileri Olgegi Ontest puanlart ile sontest puanlar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin gruplar arasi
a. Kimya motivasyon oOlgegi sontest puanlari arasinda istatiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?
b. Meslek liseleri i¢in girisimcilik becerileri 6lgegi sontest puanlart arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
c. Giinliik yasam becerileri 6lgegi sontest puanlar1 arasinda istatiksel olarak

anlamh bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Gelecege ayak uydurmak, endiistri 4.0’a uygun teknolojileri kullanabilmek,
gelecegin diinyasinda {ilke olarak s6z sahibi olmak icin akilli tiim teknolojilere adapte
olan, rahatlikla anlayan, hizlica 68renebilen bir nesil yetistirmek iilkeler i¢in gereklilik
olmustur. Endiistri 4.0 ile yaraticilik, is birligi, girisimcilik, elestirel diistinme becerileri
olan 21. Yiizy1l becerilerin 6grencilerde bulunmasi gerektigi, bu becerileri kazandiracak
egitim reformlarinin yapilmasi diinya iilkeleri tarafindan vurgulanmaktadir. Bu, egitim
hedeflerini yeniden diisiiniirken dikkate almamiz gereken en Onemli faktor 21'inci
yiizy1l becerilerdir (Wagner, 2011). Ozellikle ortaokul diizeyinde fen egitiminde lise
diizeyinde ise kimya Ogretim programinda 6n plana ¢gikan 21.yiizyil becerileri olarak
adlandirilan beceriler P21 (Partnership for 2Ist Century Learning) tarafindan
belirtilmistir. P21 6grencilerin islerinde basarili olmalari i¢in ihtiya¢ duyduklar1 beceri,
bilgi, yetkinliklerini tanimlar. P21 cercevesinde, Ogrencilerin giinlimiiz diinyasinda
giderek karmasiklagsan yasam ve ¢alisma ortamlari i¢in 6grenme ve yenilik¢i becerileri
tanimlanmistir. Bu beceriler sunlar1 igerir: yaraticilik ve yenilik, elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme, iletisim, is birligi (Partnership For 21st Century Learning, A network of
Battelle for Kids, 2019).



Gelecegin hayatina uyum saglamak icin 6grencilerde kazandirilmasi gereken
21.yy becerilerden biri de girisimciliktir. Egitimleri sonrasinda 6grenciler kazandiklar
becerileri topluma nasil fayda saglayacaklardir sorusunun cevabi girisimcilikte saklidir.
Girigimcilik becerileri egitim uygulamalarinin etkisinin daha da etkili olmas1 i¢in bir
ara¢ olarak da diisiiniilebilir (Ugar, 2020). Diger taraftan 6grencilerin egitim siirecleri
icinde dikkate alinmasi gereken bir diger beceri ise derse iligkin motivasyondur.
Motivasyon bireyleri bilingli ve amacl islerde bulunmaya yonelten, enerji veren ve
insanlarin i¢inde olusan fizyolojik, bilissel ve duyussal boyutlar1 olan diirtii veya
diirtiiler bileskesi olarak tanimlanmaktadir (Fidan, 1997). Motivasyon eylemlere yon
veren igsel bir siirectir. Cilinkii motivasyon o6grencilerin davranisini, davranisinin
yoniinii ve derecesini etkilemektedir. Egitimin hedefine ulagsmasinda belirleyici bir giic
oldugundan o&grencilerin kimya bilimini 6grenmeye olan motivasyonlari, kimya
egitiminin basarisini etkileyecektir (Sivrikaya, 2019). Dolayisiyla egitim ortamlarinin

planmasi siirecinde dikkate alinmasi gereken bir beceri tiirtidiir.

Motivasyon ve girisimcilik yaninda ayrica bir diger énemli husu da konularin
giinliik hayatla iligskilendirmebilme becerisidir. Ozellikle kimya konularin ¢ogunlugu
giinliik hayattaki olaylarla iligkili veya giinliik hayattaki olaylarin sonucu olduklar1 bir
gercektir (Yadigaroglu &Demircioglu, 2012). Ancak o6zellikle lise diizeyinde kimya
egitimi alan 6grencilerde kimya konular1 6grenciler tarafindan genellikle ger¢ek hayatin
disinda gibi goriiliir.  Ogrencilerin ¢ogu okul disindaki giinliik yasamlar1 veya
gelecekteki toplumdaki rolleri i¢in okulda 6grendiklerinin ilgisini veya Onemini
faretmezler (Childs, Hayes, ve O’dwyer, 2015). Bu durumu diizeltmenin en etkili
yollarindan birisi uygulamaya doniik egitim ortamlarina siire¢ i¢inde daha ¢ok yer

verilmesidir.

Uygulamaya yonelik ¢aligmalarin 6n planda oldugu egitim uygulamalarindan
son zamanlarda tizerinde durulan konulardan biri de STEM Egitimidir. STEM, ingilizce
Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harflerinden
olugsmustur. STEM kisaltmasinin Tiirk¢e karsiligi Bilim (Fen), Teknoloji, Miithendislik
ve Matematiktir. STEM egitimi bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin gilinliik hayat problemlerine ¢o6ziim bulacak sekilde bu disiplinlerin
biitiinlesik olarak kullanilmasini iceren bir pedagojik yaklasimdir (Akgiindiiz, 2019;
Cepni, 2017; McPherson, 2014). Ayrica bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik

(STEM) disiplinleri 6grencilerin su anda var olmayan mesleklere hazirlanmalarini,



inovasyona ve bulusa vurgu yapan saglam bir girisimcilik temeline sahip olmalarini, 21.
yiizyil isgiiciine hazirlanmalarinin en iyi yolu olabilir (Cameseno ve arkadaglari, 2016).
Honey, M. ve arkadaglar1 (2014), STEM'1 ger¢ek diinyadaki sorunlar ve zorluklar
baglaminda biitiinlesik olarak 6grenmenin, dersleri 6grenciler ve 6gretmenler ile daha
ilgili hale getirebilecegini ve boylece dgrencilerin basarisini ve 6grenmenin kaliciligini,
motivasyonunu artiracagini; boylece 6grencilerin becerilerini gelistirebilir ve STEM ile
ilgili bir alanda kariyer diisiinen 6grenci sayisinin artirabilecegini vurgulamistir. STEM
egitiminin amaglarin1 gergeklestirmek i¢in derslere entegrasyonu gerekmektedir. Bir¢ok
aragtirmacit  entegrasyonun disiplinler arast yaklasimla yapilmas1 gerektigini
vurgulamaktadir (NRC.2013) Nitekim kimya dersine STEM egitiminin nasil entegre
edilecegi ile ilgili alan yazinda az sayida ¢aligma bulunmaktadir (Bruce ve ark, 2016;
Burrows ve ark, 2014). Bu c¢alismalarda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme,
problem tabanli 6grenme, miihendislik tasarimi stirecleri kullanildigr goriilmiistiir.
Ancak ilgili literatiir incelendiginde karisimlarin ayrilmasi iinitesine gére hazirlanan SE
O0grenme modeline dayali stem etkinliklerinin 10. smif Ogrencilerinin girisimcilik
becerilerine, konulari giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine ve kimya dersine
yonelik motivasyonlarma etkisini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamustir. Oysaki
STEM etkinlikleri ile 6grenciler ger¢ek diinyadaki sorunlara ¢oziim bularak yaparak
yasayarak Ogrenirler. Yani 6grenme hayatin kendisi olur ve deneyimleriyle diisiinme
stireglerini igsellestirirler (Blue, 2014). STEM egitimin hedeflerinden biri dgrencilerin
giinlik hayat problemlerine ¢6ziim bulmalarini saglamaktir. Bundan dolayr kimya
ogretiminde anlamli 6grenmenin saglanmasi ve ogrencilerin konular1 giinliik hayatla
iligkilendirme diizeylerinin desteklenmesinin saglanmasi STEM egitimi entegrasyonu
ile saglanabilir. Ayrica 6grenciler bu siirecte aktif sorumluluk alacaklarindan derse karsi

motivasyonlarinin ve girisimcilik becerilerinin de siire¢ iginde artamasi beklenmektedir.

1.4. Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlart su maddeler altinda 6zetlenebilir:

1. Ogrenciler veri toplama araglarina igtenlikle yamt verdikleri kabul
edilmistir.

2. Verilerin niteligi, arastirmact ve katilmcilarin bilgi ve becerilerinin

yeterligine bagl oranda smirlidir.



1.5. Smirhliklar

Bu ¢alismanin siirliliklart maddeler seklinde asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Calismanin Orneklemini, 2020-2021 egitim Ogretim yilinda Adana ili
Ceyhan ilgesinde bulunan, bir mesleki teknik Anadolu lisesinde 10. sinifta
ogrenim goren, Kimya dersi alan 6grenciler ile sinirlandirilmistir.

2. Aragtirmanin uygulama siiresi, toplam 5 hafta ile sinirhidir.

3. Aragtirma, ortadgretim Kimya dersi kapsaminda yer alan 10. simf
“Karisimlar iinitesinden”; “Ayirma ve Saflagtirma Teknikleri” konusu ve
kazanimlari ile sinirlidir.

4. Arastirma 5E 6grenme modeline dayali STEM etkinlikleri ile sinirlidir.
Aragtirma sonuglari, 6rnekleme uygulanan 6lgme araclarindan elde edilen

bulgularin analizi ile sinirhdir.

1.6 Tanimlar

STEM: Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin ingilizce karsiliginmn
bir kisaltmasidir.

Girisimcilik: Girisimcilik bir isi baglatma harekete gegcmedir



BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMA ILE iLGILi ACIKLMALAR

Bu béliimde fen 6gretimi, Kimya Ogretimi, STEM Egitimi, 21.yy Becerileri ve
STEM Egitimi, STEM Egitimine Genel Bir Bakis, Biitiinlesik STEM Egitim Modeli,
Diinyada ve Tiirkiye’de STEM, Girisimcilik, STEM ile lgili ¢alismalar incelenecektir.

2.1. Fen Ogretimi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen
ihtiyaglari, Ogrenme Ogretme yaklasimlarinda yasanan gelisim ve yenilikler ile
bireylerin bilgiyi iireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢o6zebilen,
elestirel digiinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen,
topluma ve kiiltiire katki saglayan nitelikleri kazanmasi beklenmektedir. Ogretim
programlarinin hazirlanmasinda bu niteliklerin kazandirilmasina dikkat edilmistir. (Fen
bilimleri dersi 6gretim programi, 2018; kimya dersi &gretim programi, 2018) Fen
Ogretimi bireyin c¢evreyi gozlemlemesi ile olaylart sorgulamasi, elestirel diistinmesi ve
anlamlandirmasi siirecidir. Fen genel olarak dogal ¢evreyi incelemeye yonelik bir siireg
ve bu siirecin sonucunda olusan bilgiler biitiiniidiir (Semiz, 2019).

Egitimin her kademesindeki fen dersi programlarimin genel amaci; c¢agi
anlayacak, c¢agm ileri teknolojisine ayak uyduracak, bu teknolojileri arastirma-
gelistirme faaliyetleriyle gelistirerek yeni teknolojiler iiretecek bir toplum olusturmak
olmalidir (Eskicioglu, Alpat, 2017).

Milli Egitim Bakanlhigin hazirladigi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
temel amaglar1 arasinda vurgulanan bazi 6zellikler asagida verilmistir. Bu 6zellikler

bireylerin fen okuryazarligini gelistirecek stireglerdir.

* Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi, problem ¢6zmek,

*  QGilnlik yagsam sorunlarimi fark etmesi, sorumluluk alinmasi, bilimsel siire¢
becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak,

* Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak

uyandirmak, tutum gelistirmek.



2.2. Kimya Ogretimi

Fen bilimleri fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerinden olusmaktadir. Kimya
bilimi fen Ogretiminin 6nemli bir pargasidir. Kimya maddenin yapisini, 6zelliklerini
inceleyen bilim dalidir. Kimya biliminin gelisimi ile kimya egitimi ve 0gretimi énem
kazanmistir. Kimya egitimi aragtirmalar1 kimyanin etkili bir sekilde nasil 6gretilecegi ve
Ogrenilecegi lizerine odaklanmistir (Sozbilir, Ayas, 2017). Kimyay1 giinlilk hayatta,
yasadigimiz ¢evrede bir¢ok olayda hissederiz. Ancak kimyay1 her yerde gérebilmemize
ragmen Ogrenciler i¢in kimya soyut bir bilim dali olmaktadir. Giinliikk yasam bilimin
sosyal ve toplumsal boyutunu olusturmaktadir (Kogak, Onen, 2012). Giinliik hayat ile
kimya konular1 6grenciler tarafindan baglanti kuruldugu zaman kimya O6grenimi
ogrenciler i¢in zevkli hale gelecektir.

Milli egitim bakanliginin Kimya dersi 6gretim programi 2018 raporunda; Kimya

dersinin genel amaclar1 arasinda,

* Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayat, saglik, sanayi
ve ¢evre ile ilgili olaylar agiklamada kullanmalari,

* Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin
farkina varmalari,

* Kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak
insanli@in faydasina olacak yeni fikirler iliretmeye ve 0zgilin calismalar

yapmaya istek duymalari amaglanmaktadir.

2.3. STEM Egitimine Genel Bakis

STEM Science, Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas
harflerinden olusmustur. STEM kisaltmasinin Tiirkge karsiligir Bilim (Fen), Teknoloji,
Miihendislik ve Matematiktir. Ulkemizde science kelimesi ¢ogunlukla fen olarak
kullanilmaktadir. STEM Egitimi bu disiplinlerin biitiinlesik olarak kullanilmasini i¢eren
bir pedagojik yaklasimdir (Akgilindiiz, 2019; Cepni, 2017). STEM egitimi bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin giinliik hayat problemlerine ¢6ziim
bulacak sekilde kullanilmasidir.

Ulkelerin en 6nemli kaynagi iyi yetismis insan giiciidiir. Insan kayna@

ekonomik kalkinma i¢in diinyada énemli bir role sahiptir. Bu nedenle ABD ve gelismis
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tilkeler STEM alanlariyla ilgili egitime 6nem vermektedirler (Cepni, 2017). STEM
egitiminin ilkeler tarafindan ilgi ¢ekmesinin asil ve en 6nemli nedeni ekonomik ve
teknolojik sebeplerdir. 21.yy is diinyasinin bireylerden istedigi beceriler farklidir. Bu
beceriler yaraticilik, problem ¢6zme becerisi, etkili iletisim ve elestirel diisiinme
becerileridir. Bu becerilerin kazandirilmasinda STEM egitiminin etkisi biiyiiktiir
(Yildirim, 2018). Bilim ve teknolojideki gelismeler ile egitim arasinda karsilikli bir
iliski vardir. Giliniimiizde bilim ve teknolojideki hizli degisimler egitimi etkilemistir. Bu
degisimle artik bireylerin bilgiye nasil ulasacagi, bilgiyi nasil kullanacagi ve ulastiklar
bilgiyi yeni bilgi liretmede kullanmalar1 6nem kazanmistir.

Etkili STEM egitiminin temeli, Piaget (1969) ve Vygotsky‘'s (1978)

yapilandirmact ve sosyal yapilandirmaci 6grenme kuramlarma dayanir. Ogretmenler
O0grenme ortamini temel 6grenme yapilariyla yapilandirir, boylece 6gretimi gergek,
dogru ve 6zgiin kilar. Ogrenciler gercek diinyadaki sorunlara ¢oziim bulan etkinliklerle
yaparak yasayarak 6grenirler. Ogrenme hayatin kendisi olur ve deneyimleriyle diisiinme
stireclerini igsellestirirler (Blue, 2014).
STEM’deki matematik, bilim, miihendislik ve teknolojideki bilgiyi tanimladigimiz,
nicelendirip uyguladigimiz  dildir. Matematik, STEM'i iplik gibi birbirine
baglamaktadir. STEM egitim modelinde matematik bilgisi ve becerisi onemlidir.
Gelecekte basarili olabilmek i¢in 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerileri gergek
diinyadaki problemleri ¢ozmede nasil kullanacaklarini 6grenmeleri gerekir (Uttendorfer,
2014).

Teknoloji egitimi (STEM'de T), bilgi ve iletisim teknolojisi (BiT) girisimleri ve
web 2.0 aracilifiyla genis ilgi gdrmiistiir. Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlari Dernegi’nin
(TUSIAD) STEM Raporu’na (2018) gore “Tiirkiye’ de ihtiyac duyulan [STEM]
isgliclinlin saglanmasi i¢in devlet, egitim ve is diinyas1 gerekli politika, programlar ve
eylemler i¢in birlikte hareket etmelidir” (2023°e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi,
2018, s.24). STEM egitimi, yenilik¢iligin temelini olusturdugu i¢in ekonomik
bliyiimede kritik Onem sahiptir. Yenilik¢ilik konusundaki potansiyelin ortaya
cikarilmasi i¢in ihtiyaca uygun olarak egitilmis isgiiciine ihtiya¢ vardir; veriyi ve bilgiyi
temel alan, dijital teknolojiler ve inovasyon ile devam eden kiiresel ekonomide yarista
kalmak isteyen sirketler icin STEM alaninda egitim almis ¢alisanlara daha fazla ihtiyag
dogmaktadir (2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi, 2018).
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2.3.1. Diinya’da STEM Egitimi

ABD’de STEM kisaltmast ilk olarak 1990’larda Amerikan Ulusal Fen
Bilimleri Vakfi (National Science Foundation) tarafindan “SMET” olarak kullanilmaya
baslanmis ve sonra 2001 yilinda “STEM” olarak adlandirilmistir. (Cepni, 2017;
Akgiindiiz, 2017). Ancak STEM kavrami aslinda 1900 yillara dayanmaktadir. 1957°de
Sputnik adli uzay aracinin Sovyetler Birligi tarafindan uzaya gonderilmesi, Sovyetler
Birliginin bilim ve teknolojideki gelisimini gostermistir. Bununla birlikte ABD bilim,
teknoloji ve miihendislik alanlarinda geri kaldigini fark etmistir. STEM egitimi ABD’de
ekonomik olarak biiylimeyi, diinyada bilimde s6z sahibi olmay1 saglayacagina
inanilmistir (Akgiindiiz, 2017). Ozellikle, ABD’de, (eski) Baskan Obama’nin danisma
komitesi, Baskan’in Bilim ve Teknoloji Danismanlar1 Konseyi’nce STEM egitimi
lizerine birgok resmi raporu yayinlanmistir. Bu raporlar ABD’de 1 milyondan fazla
STEM uzmanina ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir (Yamada, 2018).

STEM'in inovasyonda merkezi bir rol oynamasi beklenmektedir. Japon
toplumunda STEM terimi heniiz yaygin olmamakla birlikte, bilim, teknoloji,
mihendislik ve matematik (STEM) arasindaki entegrasyon kavrami son birkag¢ yilda
giderek daha iyi taninmaktadir. Japonya'da, Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji
Bakanligi'nin (MEXT) bilim ve teknoloji alaninda insan kaynagini gelistirme stratejisi
2015 yilinda yayimlandi. Bilim ve inovasyonun verimliligi artirdigi, iyi ticretli isler
getirdigi, rekabet¢iligi arttirdigi ve boylece ekonomik biiyliimeye yol agtifi yaygin
olarak kabul edilmektedir. Diinyada benzer STEM odakl politikalar kabul edilmistir.
Bas Bilim Idaresi Ofisi (2014), Avustralya’”da ABD’de son 50 yilda ekonomik
bliylimenin biiyiik oOl¢iide bilim ve teknolojideki ilerlemeden kaynaklandigini ve
biliylime alanlarindaki mesleklerin%75’inin STEM altyapis1 gerektirdigini bildirdi.
Avustralya STEM’1 bilim ve inovasyonda ilerlemenin anahtar1 olarak kabul ediyor.
Ingiltere hiikiimeti 2012 yilinda Lord'lar tarafindan meclise verilen Bilim, Teknoloji ve
Yiiksekogretim baslikli rapor Miithendislik ve Matematik (STEM) Konusunda ABD’de
ile ortak noktalar tasimaktadir. Ayrica nitelikli STEM 6gretmenlerinin ve egitiminin
kalitesinin 1iyilestirilmesi ihtiyacini vurgulamistir. Orta Ogretimden yliksekdgretime
gecis ile ilgili olarak, rapor matematiksel beceriler acigimin varligini da agiklar

(Yamada, 2018).
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2.3.2. Tiirkiye’de STEM Egitimi

STEM egitimi ile gliniimiizde bir¢ok girisim gergeklestirilmistir. Yildirim (2018)
2023, 2053 ve 2071 Hedefleri Icin Stem Egitim Raporuna gore, 2005 yilinda
Tirkiye’de STEM egitimiyle ilgili ilk calismalar Fen Bilgisi dersinin isminin Fen ve
Teknoloji dersi olarak degistirilmesiyle baslamistir. 2012 STEM {izerine ilk ¢aligsmalar
baslamistir. Daha sonra 2013 yilinda calismalara baslayan Kayseri 11 Milli Egitim
Midiirliigli olmustur ve STEM merkezi kurulmustur.

2.4. STEM Egitimi Entegrasyonu

STEM disiplinleri (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) ve egitimine
yonelik faaliyetler ABD’de 1950’lerden itibaren baslamis ve gilinlimiize kadar énemi
artarak ancak ayr disiplinlerin egitimi olarak devam etmistir (TUSIAD, 2018). 21.
Yiizyil becerileri, PISA Sinavi, Endiistri 4.0 gibi terimler takip edildiginde tiim diinyada
kuskusuz egitim yaklasimlarin en basinda STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) egitimi gelmektedir (TUSIAD, 2018).

STEM egitimi dort farkli disiplindeki temel kavramlara ve bu disiplinlerdeki
temel becerilere odaklanmaktadir.

Ulkemizde 2017 yilinda programlarda degisikliklere gidilerek fen programlarma
STEM egitimi entegre edilmeye baglanmistir. Sekil 1’de STEM egitimi entegrasyon

sirecine iligskin sema verilmistir.
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AMACLAR

Ogrenciler i¢cin Amaclar;
* STEM okuryazarligi
*21. ylizy1l yeterlilikleri

*STEM isgiicti hazirlig
*{lgi ve etkilesim
*Baglant1 kurma
Egiticiler icin
Amaclar:

*STEM igerik bilgisini arttirmak
*Pedagojik alan bilgisini
arttirman

SONUCLAR

Ogrenciler I¢in Sonuclar

* Ogrenme ve basari

*21. yiizy1l yeterlilikleri

*STEM kursu alma, egitim kaliciligr ve mezuniyet
orant

*STEM iliskisi isler

*STEM ilgisi

*STEM kimligi gelistirme

*STEM disiplinleri arasinda baglanti
becerisi

kurma

Egiticiler i¢in Sonuclar

*Uygulamada degisim
*STEM igerik ve pedagojik alan bilgisinde artma

ENTEGRASYONUN
DOGASI VE
KAPSAMI

*STEM
tipi
*Disipline vurgu
*Girisimin karmasasi

baglantisinin

boyutu ve siiresi

STEM egitimi
Entegrasyonu

UYGULAMA
*Ogretim dizayn
*Egitimci destegi
*Qgrenme cevresinin
diizenlenmesi

Sekil 1. Disiplinler aras1 STEM egitim ¢ergevesi

Kaynak: National Academy of Engineering and National Research Council, 2014’ten

akt: Sahin, 2005

2.4.1. Biitiinlesik STEM Egitimi

STEM egitiminin biitlinciil kabul eden yaklasimlarin savunucular1 STEM'in,

ozellikle gergek diinya meseleleri baglaminda daha baglantili bir sekilde 6gretilmesinin,

STEM konularmi &grenciler ve ogretmenler igin daha uygun hale getirebilecegini

savunmaktadir. Bu da 6grenme motivasyonu artirabilir ve boylece 6grencinin ilgisini,
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basarisin1 ve Ogrenmenin kaliciligini artirabilir. STEM ile ilgili bir alanda kariyer

diisiinen 6grenci sayisini artirmasini saglar (Honey ve arkadaslari, 2014).

2.4.2. STEM Egitimi ve Miihendislik Tasarim Siirecleri

Miihendislik disiplininin dogas1 ve STEM alanlarina olan baglantis1 nedeniyle,
ogrencilerde miihendislik kavramlariin tanitilmasi ile gelecegin yenilikgileri, problem
¢oziiciileri ve tasarimcilart yetistirilebilir. Miihendislik; matematik, fen bilimleri,
teknoloji ve sanat gibi bircok disiplini birlestiren, problemleri ¢6zmek ve yasami
yasanabilir hale getirmek icin ugrasan bir alandir. Miihendislerimizin rolii olmadan
hayatimizt hayal etmek c¢ok zor olurdu (Ayyash, Black, 2014).  Gelecegin
mithendislerini hayata hazirlamak, onlar1 ¢ok yonli yetistirmek icin STEM egitiminde
mithendislik tasarim siiregleri onemli bir yer tutmaktadir.

Ornek bir miithendislik tasarim siireci asagidaki sekilde gosterilmistir.

Arastirma ve inceleme asamasi

Tasanm ve olusturma evresi

Icra ve ingaat asamasi

Deneme ve test asamas

Sorun
giderme
asamasi

Sekil 2. Ornek miihendislik tasarim siireci. Boehm, B. (1986) 'dan uyarlanmustir.
Yazilim gelistirme ve gelistirme i¢in spiral model. SIGSOFT Softw. Miih.Notlar 11 (4),
14-24.

2.5. Yirmi Birinci Yiizyll Ogrenme Ciktilar1 ve STEM Egitimi

Diinya ¢apinda bilgi edinme odakli 6gretim ve Ogrenmeden yeni egitim
yontemlerine bir degisim yasandi. Geleneksel bilgi aktarimina dayali 6gretme ve
ogrenme, temel beceriler, standartlastirilmis beceriler, belirli miktarda bilgi ve uyarlana

bilirlik kazanmada etkilidir. Ancak, bilgi aktarimina dayali ve ezberlemeye dayali
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O0grenmenin cesitlilik, yaraticilik, meydan okuma duygusu, bireysellik, liderlik gibi
ozelliklerin gelistirilmesi agisindan sinirlt bir degere sahip olduguna dair yaygin bir
kabul vardir. Genellikle pratik ve uyarlanabilir bilgilerin edinilmesinin aktif bir
O0grenme yontemiyle yakindan iliskili oldugu belirtilmektedir (Yamada, 2018). Bugiiniin
ogrencileri hizla gelisen bir dijital diinyada biiyiidiiler. Bilgisayar veya telefon gibi
dijital ortamlarda bilgiye yetiskinlere gére daha kolay ulasabiliyorlar. Bu deneyimlerini
sinif ortamlarinda da kullanmak istediklerinden geleneksel smif ortamlarindan
uzaklagtilar (McCoog, 2008). Cansoy (2018), degisimlerin egitim sistemlerini
etkiledigini, bireylere kazandirilmasi gereken bilgi, beceri ve yeterliklerde zorunlu bazi
degisimler yapmanin gerekliligini ifade etmistir. Kiiresel ve siirdiiriilebilir bir gelecek
icin katki saglamak, kiiresel ekonomiye yon vermek, bireylerin kazanmasi gereken
bilgi, beceri ve yetkinliklerde degisimler yapmak gerekmektedir. Bilginin gelecegin
anahtar1 oldugu ¢cagimizda 6grencilerin fiziksel, ekonomik, kiiltiirel, teknolojik dramatik
giicleri anlamaya ve yoOnlendirme yapacak zihinsel beceri ve kapasitelere ihtiyaglar
vardir (AACU, 2009). 21.yiizy1l becerileri, giiniimiiz insanin sosyal yasam ve is
yasaminda etkili olarak varligini siirdiirebilmesi ig¢in gerekli olan becerilerdir (Ugar,
2020). 21.yiizy1l becerilerinin neler oldugunu anlamak i¢in alan yazinda 21.yy
becerilerine yonelik farkli kuruluslar tarafindan raporlar yaymlanmstir.

P21 (2019) gercevesi Ogrencilerin egitim, is ve yasam i¢in ihtiya¢c duyduklar
bilgi, beceri ve yetkinlikleri tanimlamaktadir. P21 ¢ercevesine gore tanimlanan bilgi,

beceri ve yetkinlikler sekil 3’de verilmistir.
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e Ogrenme ve Bilgi, Medya& Yasam ve Kariyer
Bl LEEE? Temel Temalar inovasyon Teknoloji Becerileri
Becerileri Becerileri
—

 CEEEEE—— 'e N 's 2
ingilizce/diinya . - Esneklik ve
dilleri Kiresel Farkindalik Yaraticilik ve Yenilik Bilgi Okuryazarlig Uyarlanabilirlik
\ ) L J \ J \ )
 CEE—— 's N 's 2 e a
| Matematik |__| Finansal, ekonomik |_| Elestirel Disiinme Medya | Girigim ve
ve Girisimcilik ve Problem Cozme Okuryazarhig Ozy6netim
\ ) L J \ J \ J
 CE— s 2 s N s 2
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)
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—
 CE—
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Sekil 3. P21 Cervesine gore 21.ylizyil becerileri (Partnership For 21st Century
Learning, A network of Battelle for Kids, 2019)

P21 gercevesi, her cocugun 21.yiizyil becerilerini sahip olmasini hedefleyen bu
becerilerinin en énemlilerini Ingilizce bas harfleri C ile basladigindan (communication
= iletisim kurma, collaboration = isbirligi yapma, critical thinking = elestirel diistinme,
creatitivity = yaraticilik) 4C seklinde tanimlamustir.

OECD (2018) Ogrenme Cergevesi 2030 raporu, gelecegin egitim sistemi igin bir
vizyon ve bazi temel ilkeler sunmaktadir. 21.yy’da egitim, insanlarin kapsayici ve
stirdiirtilebilir bir gelecege katkida bulunmalarin1 ve fayda saglamalarimi bilgi, beceri,
tutum ve gelistirilmesinde hayati bir role sahiptir. Egitim, gengleri is diinyasina
hazirlamaktan daha fazlasini yapmayi hedeflemelidir; 6grencileri aktif, sorumlu ve
katilimli vatandaglar olmalar1 icin gereken becerilerle donatmalidir. Bu beceriler PISA,
TIMSS gibi ¢esitli degerlendirme sinavlarinda da degerle indirilmektedir.

Yildirim (2018) hazirladigi 2023, 2053 ve 2071 Hedefleri Igin Stem Egitim
Raporuna gore, bu becerilerin kazandirilmast i¢in nasil bir egitim yaklasiminin
uygulanacagi énemlidir. 21. yy yasam becerilerinin kazandirilmasinda 6 kritik asama
vardir.

Bunlar;
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1. Konunun 6ziinii anlayip, vurgulamak,

2. Bireylerin konuyu oOgrenmesi icin gerekli olan Ogrenme becerilerini
vurgulamak,

3. Ogrenme becerilerini kullanmak ve gelistirmek igin 21. yy araglarini
kullanmak,

4. 21.yy diinyasinda 6gretme-6grenme,

5. 21.yyigerigini 6grenme-Ogretme,

6. Degerlendirmeyi 21. yy’a gore yapmak (Cepni, 2017).

STEM egitiminin odak noktasi, STEM okuryazarligini, elestirel diisiinceyi,
Ogrencinin akademik basarisin1 arttirmak ve Ogrencileri 21. yiizyil isgliciine
hazirlamaktir. Bu nedenle, 6grencilerin anlamli 6grenme deneyimlerine ulagmalari,
STEM igeriginde bilgi ve beceri kazanmada basarili olmalart i¢in firsat saglamak
onemlidir (McPherson, 2014).

2.6. STEM Egitimi ve Motivasyon liskisi

Ogrenme biligsel, duyussal, psikomotor boyutlarin farkli oranlarda birlikte
olusturdugu bir siiregtir. Motivasyon gibi duyussal degiskenler 6grenme siirecinde
onemli bir yere sahiptir. Motivasyon 6grencilerin bir igse baslamasinda ya da basladiklari
isi bitirmesinde (Akbulut & Cetin Dindar, 2015), bireyin odaklanabilmesinde etkili
olan bir bilesendir. Ogrenmede motivasyon; Ogrencinin hedeflenen konuya
odaklanmasidir. Genellikle motivasyon; uyandirmak, yoneltmek ve hedefe yonelik
davranigt devam ettirmek gibi i¢sel bir durumdur (Giivendik, 2010). Motivasyon
Ogrenci performansini etkileyen, 6§renmenin en zor ve en kritik olarak Olgiilebilen
ogelerinden birisidir (Ergin & Karatas, 2018). Ogrencilerin biligssel becerilerini
gelistirirken duyussal becerilerinin de gelisimine gerekli destek saglanmali, istenilen
basarty1 elde etmek i¢in Ogretim ortamlar1 sadece bilissel becerilere gore
diizenlenmemelidir. Bundan dolay1 6grencilerin gelisiminde duyussal becerilerin thmal
edilmemesi gerekmektedir (Tosun, Senocak, & Ozeken, 2013). Egitimcilerin énemle
tizerinde durmasi gereken duyussal alan becerilerinden biri motivasyondur. Bir birey
o0grenmek icin yeterince istekliyse ¢ok calisir, sabreder, engeller karsisinda yilmaz ve
kendisine baski yapilmadig1 zaman bile sadece merakini gidermek ve becerilerini farkl

yonlere dogru gelistirmek icin 6grenmeye devam eder. Motivasyon 6grenmenin anahtar
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kavramlarindan biri olup, 6grenme istegi olmadan kisilerde 6grenme gergeklesemez.
(Kurt, Gimiis, & Temelli, 2013). Nitekim 2018 yilinda diizenlenen Kimya Dersi
Ogretim Programinda egitimin &grencilerde bilissel, duyussal ve prikomotor gelisimini
bir arada desteklemesi gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018). Ogretim etkinliklerinin
basartya ulagabilmesi icin Ogrencilerin motivasyon diizeylerini bilmek &gretim
etkinliklerinin basariya ulagsmasinda 6nemli bir etkendir. Motivasyon, bireyin gelisimini
destekler ve potansiyelini okulda etkili sekilde kullanmasina imkan verir. Basarinin ve
etkili 6gretimin en 6nemli bilesenlerinden biri olan motivasyon yani 6grencinin motive
diizeyidir. Bu durumda motive diizeyi ile basar1 arasindaki iliski yiiksektir (Ergin &
Karatas, 2018) . Motive olan grenciler, soru sorma, ders ¢alisma, derslere, laboratuvara
ve calisma gruplarina katilim gibi davranislarda bulunarak akademik acidan basarili
olurlar. STEM egitimi etkinlikleri 6grencilerin merak duygusu tetiklerken, dgrencilerin
is birligi i¢inde ¢alismasina imkan sundugundan 6grencilerin motivsyonlarini arttiracak
etkiye sahiptir. Ogrencilerin STEM'e y&nelik tutumlari, STEM konularim 6grenmede
motivasyon dnemli bir faktordiir (Dénmez, 2020). Endiistri 4.0 ¢ag1 yasanirken cogu
tilkenin hedefi STEM alanlarinda is giiclinii artirmak, STEM'de istthdam oranini
artirmaktir. Bunu saglamak i¢in 6grenciler bu alanlara ilgi duymali, kariyer yollarinda
bu alanlan tercih etmelidir. Bundan dolay1 her seyden énce STEM alanlarina yonelik
motivasyonlar1 yiiksek olmalidir. Clinkii motivasyon dgrencilerin kariyer tercihlerini ve

kariyer ilgilerini yiiksek oranda etkilemektedir (Kizilay, Yamak, & Kavak, 2019).

2.7. STEM Egitimi ve Giinliikk Yasam Becerileri

Fen bilimleri egitimin teorik olarak verilmesinin yeterli olmadigi, fen bilimleri
egitiminin glinliik yasamla baglant1 kurularak 6gretilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(Yildirim, 2018).

STEM egitiminin ekonomiye olan katkisi, giinliik yagamla baglanti kurabilmesi,
ogrencilerin basarilarin1 arttirmasi, mesleki egitime olan ilgiyi arttirmast STEM
egitiminin faydalar arasindadir (Y1ildirim, 2018).

STEM egitimi ogrencilerin 21. yiizyill becerilerini gelistirerek 0grencilerin
giinliik yasamla ilgili problemleri ¢6zebilmelerini saglamaktadir (Pekbay, 2017).

STEM uygulamalarinin temelinde bireylerin 6grenilen bilgileriyle giinliik yagsam

arasinda baglant1 kurmasi ve bilgilerin transferi s6z konusudur (Giileryiiz, 2020)
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2.8. STEM Egitimi ve SE Ogrenme Modeli

Yapilandirmacilik yaklagimi 6grenenlerin  bilgiyi nasil yapilandirdiklariyla
ilgilenen bir yaklasimdir. Yapilandirmacilikta 6grenme ezberlemeye degil 6grenenin
bilgiyi transfer etmesine, var olan bilgiyi yeniden yorumlanmasina ve yeni bilgiyi
olusturmasina dayanir. Ogrenen, o&grenilmis bir bilgi ile yeni ogrenilen bilgiyi
iliskilendirip yapilandirdigi bilgiyi, gilinliik yasam problemlerini ¢dzmede kullanir
(Erdem & Demirel, 2002).

Yapilandirmaci yaklasimda en fazla kullanilan modellerden biri SE modelidir.
Bybee (1997) tarafindan gelistirilen SE modeli, ismini agamalarinin sayist ve her bir
asamanin Ingilizce bas harfinden alir. Bunlar: Engage-Enter/ilgi Cekme-Giris,
Explore/Kesfetme, Explain/Aciklama, Elaborate/ Genisletme ve
Evaluate/Degerlendirme (Ayaz, 2015). Tablo 1 Bybee’ ¢ gore 5E 6grenme modelinin

Ozeti verilmistir.

Tablo 1.
Bybee’e Gore SE Ogrenme Modeli Ozeti

Ogretmen, Ogrencilerin on bilgilerini ortaya cikaracak merak
uyandiran etkinliklerle yeni kavramla mesgul olmalarina yardimci

olur.
Giris Etkinlik, gecmis ve simdiki 6grenme deneyimleri arasinda baglanti
kurmali, dnceki 6grenme deneyimlerini ortaya ¢ikarmalidir.
Kesfetme Bu asamada, Ogrencilere mevcut kavramlarin (yani kavram

yanilgilarinin), siireclerin ve becerilerin tanimlandigi ve kavramsal
degisimin kolaylastirildigi ortak bir etkinlik temeli saglar.
Ogrenciler, yeni fikirler iretmek, soru ve olasiliklar1 kesfetmek ve
bir On arastirma tasarlamak ve yliriitmek i¢in ©on bilgilerini
kullanmalarina yardimei olan etkinliklerini tamamlayabilirler.

Aciklama Aciklama asamasi, Ogrencilerin  dikkatini, katilmmi = ve
deneyimlerini belirli bir yOniine odaklar bdylece kavramsal
anlayislarini, siire¢ becerilerini veya davraniglarini  gosterme
firsatlari sunar. Bu
Bu asama 6gretmenlere bir kavrami, slireci veya beceriyi dogrudan
tamitma firsatlar1 da saglar. Ogrenciler kavramla ilgili anlayislarin
aciklar.

Derinlestirme Ogretmenler, 6grencilerin kavramsal anlayis ve becerilerini zorlar
ve genisletir. Yeni deneyimler yoluyla 6grenciler daha derin ve
daha genis bir anlay1s, daha fazla bilgi ve yeterli beceriler gelistirir.
Ogrenciler ek etkinlikler yiiriiterek kavramla ilgili anlayislarini
uygularlar.

Degerlendirme Degerlendirme asamasi, Ogrenciler kendi anlayislarimi  ve
yeteneklerini degerlendirmeye tesvik edilir ve oOgretmenlere,
ogrencilerin  egitim hedeflerine ulagsma yolunda kaydettigi
ilerlemeyi degerlendirmeleri igin firsatlar sunar.
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(Bybee, ve digerleri, 2006)

STEM ve 5E vurgusu Giilhan & Sahin ( 2018), STEM egitimine yonelik SE
ogrenme modeline dayali 7.siif 6grencilerine etkinlikler uygulamislardir. Orencilerle
yapilan etkinlikler ile 1ilgili yar yapilandirilmis sorularla goriisme yapilmistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar 5E 6grenme modeline dayali STEM etkinliklerini
yapmaktan zevk aldiklarini, yaraticiliklarint gelistirdigi, akademik basarilarini olumlu

etkiledigi sonucuna varilmistir.

2.9. Girisimcilik ve Girisimci

Gelecegin hayatina uyum saglamak i¢in hem 6gretmenlerde hem de 6grencilerde
kazandirilmasi gereken 21.yy becerilerden biride girisimeciliktir. Girisimcilik, alan
yazinda ve uygulamada giiniimiizde biiylime gosteren bir trend olmustur. Girisimcilik
trendindeki yiikselisin sebebi, kiiresellesmenin neden oldugu uluslararasi firsatlar, in-
ternet, bilgi teknolojilerinde gelismeler, hizmet ekonomisinin yiikselise gegisi, ev
tabanli girisimlerin yayginlagmasi, bagimsiz yasam tarzi, girisimciler, girisimcilik
egitiminin yayginlagsmasi, i¢ girisimcilik ve sosyal girisimcilik olarak ifade edilmektedir
(Agca & Yumusakipek, 2015). Sosyal girisimcilik, girisimciligin ekonomi/ iktisadi
Ozelliklerinin yaninda toplumsal sorumluluk yoOniinii vurgulamaktadir. Sosyal
girigsimcilik, sosyal degisimi gerceklestirmek, sosyal deger yaratmak ya da toplumsal
ihtiyaclart gidermek amaciyla kaynaklarin yenilik¢i sekilde kullanimini igeren bir
stiregtir (Konakli & Go0giis,2013). Sosyal girisimcilik terimi, toplumun belirli
sorunlarinin ¢dziimiine odaklanan girisimler i¢in de kullanilir ( (Lindner, 2018).

Koken olarak Latince’de intare kokiinden gelen girisimei kavramu, Ingilizce’de
enter (giris) ve pre (ilk) kelime koklerinden gelmekte ve entrepreneur yani ilk girisen,
baslayan anlamina gelmektedir (Bozkurt, 2011). Girisimcilik bir isi baslatma harekete
gecmedir. Girisim olabilmesi i¢in baskalarmin ihtiyacini gidermesi gerekir. Girisimei
yeniliklere, firsatlara ac¢ik olan, yaratici ve yenilik¢i kisidir. Girisimei toplum tarafindan
talep edilen mal ve hizmetleri yaraticiligini kullanarak emegini riske atan kisidir.
Girisimei  herkesin baktigit ama goremedigini goren, farkliliklar1 yoneten ve
yeteneklerini harekete gecirerek ¢ok siki calisan, analitik diislinen kisidir. Girisimci
elindeki kaynaklar etkin kullanan kisidir. En 6nemli 6zelligi yenilikleri pesinde kosma
ve yenilikleri getirmedir (Bedik & Eryesil, 2015).  Girisimciler yeni fikirler

uygulayarak ekonomimizi ve toplumumuzu canli tutar, bu nedenle toplumumuzun
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girisimcilik yetkinligine sahip insanlara ihtiyaci vardir (Lindner, 2018) .Girisimciligi tek
bir climle ile tanimlamak miimkiin degildir

Egitim ortaminda O6gretmenler ve Ogrenciler girisimci adaylarndir. . Girigimci
O0gretmen derslerinde farkli 6gretim yontemlerini kullanir; web 2.0 araglarini 6grenir ve
uygular. Mesleki gelisimini gelistirmek icin firsatlar1 kollar, karsisina ¢ikan firsatlari,
egitimleri iyi degerlendirir. Girisimci 6gretmen elestiriye acgiktir. Kendisine yapilan
elestirileri kendini gelistirmek icin degerlendirir. Girisimci 6grenciler sinif ortaminda
kendilerini fark ettirirler, ayrintilar1 goriirler, yaraticidirlar, risk almay1 severler,
yenilikgilerdir, hayal gili¢leri gelismistir, meraklidirlar. Sinif ortaminda &gretmende
dgrencide girisimcidir. Ogretmenler 6grencilerine girisimciliklerini gelistirecek ortamlar
sunarken, girisimci Ogrenciler de karsilarina c¢ikan firsatlarnn fark eder, gelistirir,
degerlendirendir. Gelecegin tiim girisimcileri bugiin okula gidiyor, egitimlerinin dogasi
ve katilma istekliligi bugiiniin 6grenmesiyle sekillenmektedir (Lindner, 2018) Sinif
ortaminda Ogretmenin kullandig1 farkli bir yontem-teknik, farkli bir oyun, farkli bir
degerlendirme 6grencilerin girisimciliklerini etkileyebilmektedir.

Bireyler aldiklar1 egitimlerle iyi bir girisimci olma konusunda bilgi ve
becerilerini arttiracak ve girisimci dzelliklere sahip olacaktir (Bozkurt, 2011). Ulkelerin
gelismesi ekonomik olarak kalkinmanin saglanmasi icin 6grencilerin aldiklar1 egitim
bugiiniin ve gelecegin sekillenmesinde odak noktasidir. Ogrencilerin girisimci bir ruhla
egitilmeleri ekonomik kalkinmada kritik bir deger tasir.

Farkli egitim kademelerinde Ogrencilerin yas ve zihinsel gelisimleri dikkate
almarak oOgrencilere kazandirilmas: diisiinlilen girisimci ozelliklerin ve uygulama
sekillerinin de farklilik gosterdigi sOylenebilir. Ayn1 zamanda bir iilkedeki i giicii
niteligi, o lilkedeki vatandaslarin kazandig1 ve gelistirdigi beceriler ile ilgili oldugundan,
erken yaslarda 6grencilerin girisimei Ozelliklerinin kazandirilmasi gerektigine dikkat
cekilmektedir. Girisimcilik becerilerinin  6grencilere kazandirilmasi i¢in  okul
oncesinden baglanarak tiim egitim kademelerinde yer almasi gerekmektedir (Deveci,
Zengin, & Cepni, 2015). Girisimcilik egitimini gelistirmek ve tesvik etmek AB iiye
iilkeleri i¢in temel politika hedeflerinden biri olmustur. Issizlik oranlarmin yiiksek,
kiiresel ekonomik krizlerin yasandigi ve karmasik bilgiye dayali hizli degisikliklerin
oldugu bir ortamda, genclerin aktif, yaratici ve girisimci olmasi isteniyorsa, ¢apraz
becerilerin, O6zellikle girisimciligin gerekli oldugu anlasilmaktadir (Eurydice,2016).
Deveci (2018), girisimcilik egitimi ile bireylere risk alma, yenilik¢i olma, kendine

giiven, firsatlar1 gorme ve duygusal zeka (basar istegi, motive olma, duygular1 kontrol
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edebilme, karar verme ve 0z denetim) 6zelliklerinin kazandirilmasinin amaglandigini

vurgulamaistir.



2.10. STEM Egitimi ile Ilgili Arastirmalar
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Bu bolimde STEM ile motivasyon, STEM ile girisimcilik, STEM ile giinliik yasam becerileri ile ilgili 2012-2022 yillar1 arasindaki ulusal ve

uluslar arasi alan yazindaki ¢alismalar tablo 2 ‘de sunulmustur:

Tablo 2.

STEM ile Motivasyon, STEM ile Girisimcilik, STEM ile Giinliik Yasam Becerileri ile Ilgili 2012-2022 Yillar: Arasindaki Ulusal ve Uluslar Arast

Alan Yazindaki Calismalar

Ulusal Alanda Yapilan Calismalar

Yazar Aragtirma konusu Orneklem Veri toplama araglari Sonug
Sanli ve Ozerbas STEM 70 ortaokul STEM Egitimine STEM alanlarina yonelik
(2021) etkinliklerinin ogrencisi Yonelik Tutum Olgegi  tutumlarinda anlamli bir degisim
ogrencilerin STEM ve Fen Ogrenmeye olmadigi, fen 6grenmeye karsi
alanina yonelik Y onelik Motivasyon motivasyonun olumlu oldugu
tutumlarina ve fene Olgegi saptanmustir.
yonelik
motivasyonlarina
STEM ile etkisi
Motivasyon Kahraman ve STEM temelli 98 sekizinci Fen Ogrenmeye Deney grubu 6grencilerinin
Dogan (2020) etkinliklerin siif 6grencisi ~ YOnelik Motivasyon motivasyonlarinin arttig1 tespit
Ogrencilerin fen Anketi STEM edilmistir.

O0grenmeye yonelik
motivasyonlari
tizerindeki etkisi

etkinliklerine iliskin
Ogrenci goriiglerini
belirlemek i¢in Yari
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Yapilandirilmis
Gortisme Formu
Sar1 ve Yazici 6E 6grenme modeli 50 ortaokul Fen 6grenimine yonelik  6E 6grenme ile gergeklestirilen
(2018) yoluyla ogrencisi motivasyon 6lg¢egi FeTeMM etkinliklerinin
gergeklestirilen Ogrencilerin fen 6grenimine yonelik
entegre FeTeMM motivasyonlarini artirdigi
uygulamalarinin saptanmistir.
ortaokul
ogrencilerinin fen
ogrenimine yonelik
motivasyonlarina
etkisini incelemektir
Ugras (2018) STEM 25 yedinci sinif  “STEM Tutum Olgegi”, STEM egitimine iliskin goriisleri,
etkinliklerinin ogrencisi “Bilimsel Yaraticilik STEM egitimini 6gretici, eglenceli,
yedinci siif Olgegi” ve “Motivasyon yaratict ve motive edici olarak
ogrencilerinin ve Ogrenme Stratejileri  gordiiklerini gdstermistir. Ayrica
STEM tutumlari, Olgegi” ile goriisme ogrenciler STEM egitiminin
bilimsel formu ve 6grenci yaraticiliklarini ve derslere yonelik
yaraticiliklart ve giinliikleri motivasyonlarini gelistirdigini ve
motivasyonel kariyer segimlerine katk1
inanglar tizerindeki sagladigini belirtmis
etkilerini ve
ogrencilerin STEM
hakkindaki
goriislerini
belirlemek
Adigiizel (2016)  Amerikali ve Tiirk 39 Amerikali, Bes boliimden olusan STEM Kariyerine ilginin birincil
ogrencilerin STEM 47 Tiirk lise bir anket kullanilmis ve  nedenlerine bakildiginda, Amerikan
ile ilgili alanlarda ogrencisi orijinal formu ogrenciler icin STEM Kkariyerine

kariyer yapmalarini Amerikali katilimcilara, ilginin en 6nemli nedeni 6z
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etkileyen faktorleri cevrilmis hali ise Tirk ~ motivasyon iken, Tiirk 6grenciler
incelemek Ogrencilere icin meslek geliri olmustur.
uygulanmustir.
Akar ve FeTeMM 27 besinci sinif  Arastirmacilar Ogrencilerin FeTeMM etkinlikleri
Yadigaroglu etkinliklerinin, ogrencisi tarafindan gelistirilen ile ilgili eglenceli olma, basariy1
(2021) ogrencilerin Glinliik Yasam artirma, sosyal becerilerini artirma
STEM ile kavramlar giinliik Problemlerini C6zme ve 6grendiklerini giinliik yagama
Giinliik Yasam yasamla Becerileri Testi uygulama gibi olumlu gorisleri
Becerileri iliskilendirme (GYPCBT), yar oldugu belirlenmistir.
becerilerine etkisi yapilandirilmis goriisme
formu, etkinlik kagitlart
Karatas & 9.ve 11. simif 41 dokuzuncu 3 tane giinliik yasam Ogrencilerin cogunun giinliik
Giiven (2020) ogrencilerinin siif 6grencisi, problemi verilmis ve yasam becerisi ¢ozmede yetersiz
giinliik yagam 34 onbirinci ogrencilerin ¢oziimleri  oldugu goriilmiistiir.
problemini siif 6grencisi  analiz edilmis
¢ozebilme toplam 75
becerlerini ogrenci
incelemek
Yadigaroglu ve  Kimya bilgilerini 53 6gretmen 15 agik uglu sorudan Kimya bilgilerini glinliik hayatla
ark.(2017) glinliik hayatla aday1 olusan bir form iliskilendirmede zorluk yasadiklari
iliskilendirebilme tespit edilmistir.
diizeylerini

belirlemek
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Pekdag
arkadaglari
(2013)

ve Kimya

bilgilerini
giinliik yasamla
iliskilendirme
diizeyinin ne
oldugunu ve
akademik basarinin
etkisinin olup
olmadigini
belirlemek

143 Universite 60
ogrencisi

sorudan

olusan

coktan se¢meli bir test

Kimya bilgileri ile giinliik yasam
becerilerinin iligkilendirme
diizyinin orta seviyede oldugu ve
akademik basarmin istatiksel olarak
anlamli  bir  etkisi  olmadigi
saptanmigtir

STEM
Girisimcilik

ve

Deveci (2019)

Fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin ~ yasam
becerileri  (analitik
diistinme, karar
verme, yaratict
diistinme,

girisimcilik, iletigim,
takim caligsmast)

iizerindeki E-STEM
egitiminin etkisini

30 fen bilgisi
Ogretmen aday1

Odak
goriismeleriyle
anazlizi yapilmis

grup
igerik

Girisimciligin  STEM ile birlikte
olmasinin ve bunun fen bilgisi
Ogretmen egitimine olumlu
katkilalar1 olacag: belirtilmistir.
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Ergiin (2019)

Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin STEM
farkindalik ve
girisimcilik
diizeylerini
incelemek

113 fen bilgisi
ogretmen aday1

STEM Farkindalik
Olgegi /Ogretmen
Adaylar1 I¢in
Girisimcilik Olgegi

STEM farkindaliklarinin ~ diger
siniflara  gore anlaml diizeyde
diisiik oldugu, Girisimeilik
diizeyleri arasinda cinsiyete gore
anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Deveci (2018)

Fen bilimleri
O0gretmen
adaylarinin sahip
oldugu FeTeMM
farkindaliklarinin
girigsimei becerilerini
yordamast

162 fen biligisi
ogretmen aday1

FeTeMM  Farkindalik
Olgegi /Ogretmen
Adaylarina Y o6nelik

Girisimcilik Olgegi

FeTeMM farkindaliklarinin
girisimci ozellikleri anlaml
diizeyde yordadig tespit edilmistir.
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Uluslar arasi alanda yer alan ¢calismalar

Egitim liderlerinin
BAE'deki STEM
egitimine
girisimcilik
uygulamalarini dahil

Ogrencilerin daha girisimci bir sekilde

- Farklhi diisiinmelerini, algilamalarini ve
STEMVE etme konusundaki emirliklerdeki Yar1 yapilandirtlmis davranmalarmi  saglamak icin STEM
GIRISIMCILIK Eltanahy,Forawi  goriislerini 6 devlet goriismeler disiplinlerinin mevcut ortak
ve Mansur arastirmak ve STEM okulunda STEM smiflarinda pqtgqsiygl?nden  Yararlamlmaktadir.
(2020) 6gretmenlerinin 1 girisimei 6grenmeyi Girigimeilik ~ dersi ~ almayan lise
algilart 1is1zinda bu lllygu anmis tesvik anketi 6grencilerinin  girisimeilik - becerilerini
birlestirmeyi 54 katilimet gelistirmek igin yeterli olmamustir.
gelistirmek i¢in
STEM siniflarindaki
etkili uygulamalari
acgiklamak
Chittum, Jones,  Okul dis1 STEM 102 lise likert tipi 6lgek Ogrencilerin okul dist STEM
Akalin ve uygulamalarinin ogrencisi uygulamalarina katilimlar1 ve fen
Schram (2017) ogrencilerin bilimlerine yonelik
uygulamaya motivasyonlarinin arttig1 tespit
katilimini ve fen edilmistir.
bilimlerine yonelik
STEM VE motivasyonlarina
MOTIVASYON etkisi
Rosenzweig ve Lise Ogrencilerinin 53 lise Deneysel ve  yart Cesitli motivasyonel yapilarin

Wigfield
(2016)

STEM alanlarina 6grencisi

yonelik
motivasyonun etkisi

deneysel ¢alismalar

akademik basar1 {lizerinde olumlu
etkisi oldugu tespit edilmistir.
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Chonkaew, 11. simif 90 lise Aanalitik 6ncesi ve Probleme dayali 6grenmeye dayali
Sukhummek, Ogrencilerinin ogrencisi sonrasi diisiinme STEM o6grenme etkinliklerinin
Faikhamta STEM yoluyla fen yetenegi testi, fen basarili bir sekilde gelistigini
(2016) ogrenmeye yonelik ogrenme tutum testi, gostermistir.
analitik diisiinme simif gozlemleri, 6grenci  Analitik diisiinme yetenekleri ve
yeteneklerini ve yansitici giinliikler ve fen 6grenimine yonelik tutumlar.
tutumlarini yar1 yapilandirilmis Sonug olarak, 6grenciler teorilerin
incelemek goriismeler ne kadar 6nemli oldugunun farkina
vardilar ve ¢esitli alanlardan
edindikleri bilgileri problem
¢O0zmek icin biitlinlestirebildiler.
Christensen, STEM egitimlerinin 342 lise STEM tutum olgegi STEM  Kkariyerlerini ve STEM
Knezek & Tyler- o6grencilerin  STEM  dgrencisi Kariyer Ilgi Anketi ilgilerini 0z motivasyonlari
Wood (2015) alanlarma ilgisi, 0z etkiledigi saptanmustir.
motivasyonlarina
etkisi
Burrows, Lise ogrencilerin  Biyoloji ve Ogrenci beceri setleri, Ogrencileri kesfetmeye, problem
Breiner, Keiner STEM  konulariyla kimya  dersi Tutum Olcegi, c¢Ozmeye, sorgulamaya  dayali
ve Behm ilgili beceri ve alan ki lise ogrencilerle goriismeler Ogrenmeye tesvik igin biyoloj ve
tutumlarina etkisi sinifi kimya dersine STEM
(2014) g .
entegrasyonun uygun oldugu tespit
edilmistir.
Robnett & Lise oOgrencilerinin 468 lise Ogrencinin 6zgegmisi, STEM Kariyerlerine yonelmede
Leaper (2012) STEM  alanlarina &grencisi akademik benlik grup ici iligkilerinin motivasyonlari
ilgisi,  grup 16l kavramu, akademik etkiledigi tespit edildi.
iligkilerinin basarist ve akran grubu
motivasyona etkisi ozelliklerine  yonelik
sorular ve  Olgekler

igeren anket




30

Alanyazindaki ¢aligmalar STEM egitimi ile motivasyon iliskisi
bakimindan incelendiginde, ¢caligma grubu olarak, ortaokul 6grencileri ile (Sanl
ve Ozerbas ,2021; Kahraman ve Dogan, 2020 ; Sar1 ve Yazici, 2018; Ugras ,2018
), lise 6grencileri ile ( Adigiizel ,2016; Chittum, Jones, Akalin ve Schram ,2017;
Rosenzweig ve Wigfield ,2016; Christensen, Knezek & Tyler-Wood ,2015;
Robnett & Leaper ,2012) gergeklestigi goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarin ortaokul
Ogrencileri lizerinde yogunlastifi goriilmektedir. Ortaokul 6grencileri iizerinde
yapilan c¢alismalarda STEM etkinliklerinin ~ 6grencilerin  fene  yonelik
motivasyonlari iizerine ¢alisilmistir. Lise dgrencileri ile yapilan ¢alismalar da ise
STEM etkinlikleri ucu o6grencilerin STEM alanlarina kariyer belirlemenin 6z
motivasyonlarina etkisi ¢alisildigi  goriilmektedir. Alan yazinda STEM
etkinliklerinin kimya dersine motivasyonuna etkisinin incelendigi calismaya
rastlanmamustir.

Alanyazindaki caligmalar STEM alanlarinin giinliik yasamla iligkisi

bakimindan incelendiginde, ¢alisma grubu olarak; ortaokul 6grencileri ile (Akar
ve Yadigaroglu 2021), lise 6grencileri ile (Karatas & Giiven, 2020; Burrows,
Breiner, Keiner ve Behm, 2014), iiniversite 6grencileri ile (Pekdag ve
arkadaslari, 2013) gergeklestigi goriilmiistiir.
Kimya bilgilerini giinliilk yasamla iligkilendirme diizeyinin ne oldugunu ve
akademik basariya etkisi, FeTeMM etkinliklerinin, Ogrencilerin kavramlar
giinliik yasamla iliskilendirme becerilerine etkisinin incelendigi goriilmektedir.
Alan yazinda STEM etkimliklerinin kimya dersi konularini giinliik yasamla
iliskilendirmeye yonelik ¢alismaya rastlanmamistir.

Alanyazindaki calismalar STEM egitiminin girisimcilik tizerine etkisi
incelendiginde, ¢aligma grubu olarak; fen bilimleri 6gretmen adaylari ile (Ergiin,
2019; Deveci, 2019; Deveci 2018) lise ogretmenleri ile (Eltanahy, Forawi ve
Mansur,2020) gergeklestigi  goriilmiistiir.  STEM  etkinliklerinin  girisimcilik
becerisine etkisine yonelik ¢ok az g¢aligmalarin oldugu goriilmiistiir. Yapilan
caligmalarin da Ogretmen adaylarmin STEM farkindaliklar1 ve girisimeilik
diizeyleri ile girisimciligin STEM ‘e entegrasyonu oldugu goriilmiistiir. Eltanahy,
Forawi ve Mansu (2020), yaptiklari ¢alismada lisede ancak STEM egitimine

rehberlik eden Ogretmenlerle yaptigi goriismler sonucu girisimcilik becerilerini
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yorumlamistir. Alanyazinda lise 6grencilerinin STEM etkinliklerinin girisimcilik

becerilerine etkisinin incelenmedigi gorilmistiir.
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BOLUM 111
YONTEM

Bu béliimde arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve analizi, deney ve kontrol grubu uygulamalar1 hakkinda

bilgi verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan esitlenmemis kontrol
gruplu Ontest-sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu desende yansiz atama
kullanilamaz. Desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler iizerinden
eslestirilmeye c¢aligilir. Fakat, eslestirilmeye dahil edilen gruplarin denk oldugu
garanti edilemez (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2019).
Tablo 3’de bu arastirmada uygulanan basamaklar ve uygulama siireci verilmistir.

Tablo’4 de ise arastirma deseninin simgesel gosterimi verilmistir.

Tablo 3.

Arastirmada Uygulanan Basamaklar ve Uygulama Siireci

Grup Uygulama Oncesi  Uygulama Sekli Uygulama Sonrasi
Deney Ontest 5E Ogrenme Sontest

Modeline  Dayali
STEM Etkinlikleri

Kontrol Ontest Mevcut kimya Sontest
Ogretim

programina gore
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Tablo 4.

Arastirma Deseni Simgesel Gosterimi

Grup Ontestler Islem Sontestler

D KMOg, X KMOson,
MLOGBA,, MLOGBASson,
GYBTon GYBTson

K KMObén, Y KMOson,
MLOGBAG®n, MLOGBASson,
GYBTon GYBTson

D: 5E Ogrenme Modeline Dayali Olarak STEM Etkinliklerinin Uygulanacagi Grup

K: Mevcut Ogretim Programia Uygun Ders Islenecek Olan Grup

KMOj;,: Kimya Motivasyon Olgegi Ontest

MLOGBA;,: Meslek Lisesi Ogrencileri i¢in Gelistirilmis Girisimcilik Becerileri Anketi Ontest
GYBTj,: Giinliik Yasam Becerileri Testi Ontest

X: 5E Ogrenme Modeline Dayali Olarak STEM EtkinliklerinE Uygun Yapilan Ogretim

Y: Mevcut Ogretim Programina Uygun Yapilan Kimya Ogretimi

KMOson: Kimya Motivasyon Olgegi Sontest

MLOGBAson: Meslek Lisesi Ogrencileri icin Gelistirilmis Girisimcilik Becerileri Anketi Sontest
GYBTson: Giinliik Yasam Becerileri Testi Sontest

Bagimsiz Degiskenler
SE Ogrenme modeline dayali STEM etkinliklerinin deney grubunda
kullanildig1 6gretim yontemidir. Kontrol grubunda 6gretim programina uygun

mevcut yontemin uygulanmasidir.

Bagimh Degiskenler
Arastirmada konular1 giinliik yasamla iliskilendirme becerileri, kimya

motivasyon diizeyleri, girisimcilik becerileri olarak ele alindi.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirma 2020- 2021 egitim-6gretim yili Adana ili Ceyhan ilgesinde yer
alan orta sosyo ekonomik bir Mesleki Teknik Anadolu lisesinde
gerceklestirilecektir. Arastirma 2020-2021 egitim-6gretim yilinda 10.sinifda
okuyan deney 18 ve kontrol grubunda 20 O6grenci olmak iizere toplam 38
Ogrencinin katilimiyla gergeklesmistir.

Uygulamaya katilan 6grencilerin demografik Ozellikleri Tablo 5’de

verilmistir.
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Tablo 5.
Katilimei Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Grup Katilime1 Ogrencilerin Ozellikleri F %
Kiz 7 38.9
Cinsiyet Erkek 11 61.1
Ev Hanimi 17 94.4
Memur 1 5.6
Anne Meslegi
Yok 2 11.1
Anne Egitim lkokul 7 38.9
Durumu Ortaokul 3 16.7
Deney Lise 5 27.8
Lisans 1 5.6
Memur 1 5.6
Emekli 1 5.6
Baba Meslegi Isci 8 44.4
Serbest Meslek 8 44.4
Ilkokul 9 50.0
Baba Egitim Lise 9 50.0
Durumu
Cinsiyet Kiz 11 55.0
Erkek 9 45.0
Anne Meslegi Ev Hanim 16 80.0
Serbest Meslek 2 10.0
Diger 2 10.0
Anne Egitim Ilkokul 14 70.0
Kontrol Durumu Ortaokul 3 15.0
Lise 3 15.0
Baba Meslegi Emekli 1 5.0
Isci 7 35.0
Serbest Meslek 4 20.0
Ciftei 2 10.0
Diger 6 30.0
Baba Egitim Ilkokul 12 60.0
Durumu Ortaokul 3 15.0
Lise 4 20.0
Lisans 1 50
Ogrencilere gore Zeki 4 22.2
kendilerini en iyi Caliskan 2 11.1
tanimlayan 6zellik  Diiriist 9 50.0
Cesur 8 44.4
Lider 6 33.3
Gileryiizli 7 38.9
Ogrencilerin Gergin 9 50.0
Deney hissettigi ruh hali ~ Huzurlu 3 16.7
Hayalperst 8 44.4
Hirshi 4 22.2
Kaderci 3 16.7
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Mutlu 4 22.2

Ogrencilerin daha Evet 4 22.2

once girisimcilik Hayir 16 77.8
dersi almis olmasi

Ogrencilere gore Zeki 2 10.0

kendilerini en iyi Caliskan 2 10.0

tanimlayan Ozellik  Diriist 13 65.0

Cesur 10 50.0

Lider 3 15.0

Giileryiizlii 13 65.0

Ogrencilerin Gergin 9 45.0

hissettigi ruh hali ~ Huzurlu 7 35.0

Kontrol Hayalperst 7 35.0

Hirsli 8 40.0

Kaderci 4 20.0

Mutlu 5 25.0

Ogrencilerin daha Evet 6 30.0

once girisimcilik Hayir 14 70.0

dersi almis olmasi

Tablo 5. incelendiginde deney grubunun 7 kiz ve 11 erkekten olustugu,
annelerinin biiyiik ¢ogunlugunun ev hanimi iken (f:17, %94.4) babalarinin is¢i
(f:8, %44.4) ve serbest meslekte (f:8, %44.4) oldugu goriilmektedir. Anne ve baba
egitim durumunun agirlikli olarak ilkokul (fanne:7, %38.9; fpana:9, %50.0) oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubunun 11 kiz ve 9 erkekten olustugu, annelerinin
biiyiik gogunlugunun ev hanimi iken (f:16, %80.0) babalarinin is¢i (f:7, %35.0) ve
serbest meslekte (f:4, %20.0) oldugu goriilmektedir. Anne ve baba egitim
durumunun agirhikli olarak ilkokul (finne:14, %70.0; fhapail2, %60.0) oldugu
gorilmektedir

Deney grubu o6grencileri kendilerini diiriist ve cesur (fgus:9, %50.0;
feesur:8, %44.4) olarak; hissettikleri ruh hallerini ise gergin ve hayalperest (fgergin:9,
%50.0; fhayaiperst:8, %44.4) olarak tanimlamislardir. Kontrol grubu &grencileri
kendilerini diiriist ve giilerylizli (fguris:13, %65.0; fgieryiiziii13, %065.0) olarak;
hissettikleri ruh hallerini ise gergin ve hirslt (fgergin:9, %45.0; fhayaiperst:8, %040.0)
olarak tanimlamislardir.

Aragtirmaya katilan deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerimizin ¢ogu
(faeney=hayir:16, %77.8 ; fiontrol-hayr: 14, %70.0 ) daha once girisimcilik ile ilgili bir

ders almamis veya girisimcilikle ilgili bir etkinlige katilmamislardir.
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3.2.1. Gruplar Arasi Ontest Puanlarimin Karsilastirllmasi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgileri arasinda istatistiksel olarak farkin
olup olmadigin1 anlamak icin iki grup arasinda uygulanan veri toplama
araclarindan elde edilen on test sonuglari karsilastirilmistir. lgili literatiir
incelendiginde grup basina diisen Orneklem biytkligi 50 ve ftzeri olan
arastirmalarda Kolmogorov-Smirnov, 50 den daha az 6rneklem grubunun oldugu
arastirmalarda ise Shapiro-Wilk normallik testinin uygun oldugu ifade
edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu baglamda arastirmada 6rneklem grubunun
38 olmas1 dolayisiyla Tablo 6’ de yer alan Shapiro-Wilk test sonuglar1 dikkate

alimustir.



Tablo 6.

Puanlarinin Shapiro Wilk Test Sonuglarina Iliskin Bilgiler

Osrencilerin Uygulama Oncesi Uygulanan Veri Toplama Araclarindan Alinan
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Veri  Toplama Veri Toplama Araglarinin  Alt Shapiro-Wilk
Araci Boyutlar Istatistik  df p.
Genel Deney 971 18 .807
(Ontest)
Kontrol 940 20 240
(Ontest)
Risk Deney 918 18 J21
(Ontest)
Kontrol 978 20 .906
Meslek Liseleri (Ontest)
I¢in Girisimeilik  Bagimsizlik Deney 913 18 .097
Becerileri Ontest)
Olgegi Kontrol 925 20 126
(MLOGBA) (Ontest)
Basarma Deney .827 18 .004
(Ontest)
Kontrol 951 20 .390
(Ontest)
Yenilik Deney .945 18 .348
(Ontest)
Kontrol 932 20 170
(Ontest)
Kendine Giiven Deney .934 18 224
(Ontest)
Kontrol 934 20 187
(Ontest)
Genel Deney .936 18 .248
(Ontest)
Kontrol 935 20 195
Ki mya _ (On test)
Motivasyon Kimya Aragtirmaya Ilgi ve Deney .954 18 496
Olgegi Performansa Y onelik (Ontest)
(KMO) Kontrol ~ .905 20 .051
_ _ (Ontest)
Isbirlikli Calisma ve lletisime Deney .926 18 165
Yonelik (Ontest)
Kontrol 978 20 911
_ (On test)
Kimya Ogrenmeye Katilim Deney 955 18 501
(Ontest)
Kontrol 953 20 407
(Ontest)
Karigimlar Genel Deney 930 18 192
Konusu Giinliik (Ontest)
Yasam Kontrol .958 20 .506
Becerileri Testi (Ontest)

(KGYBT)
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Ilgili alan yazi incelendiginde grup basina diisen &rneklem biiyiikliigii
50’den daha az 6rneklem grubunun oldugu arastirmalarda Shapiro-Wilk normallik
testinin uygun oldugu ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Bu baglamda
arastirmada orneklem grubunun deneyde 18, kontrol grubunda ise; 20 olmasi
dolayisiyla Shapiro-Wilk test sonuglari dikkate alinmistir. Shapiro-Wilk Testi
sonuclarina gére meslek liseleri igin girisimcilik becerileri dlgegi (MLOGBA)
genel ve alt boyutlarinin deney ve kontrol grubu igin ¢ogunlukta p>0.5 oldugu
(Pdeney= 0.807 > .05 ve piontroi= 0.240 > .05) , kimya motivasyon dlgegi (KMO)
genel ve alt boyutlarinin deney ve kontrol grubunda p>0.5 oldugu (pdeney= 0.248 >
.05 ve Pwontroi= 0.195 > .05) , karisimlar konusu giinliikk yasam becerileri testi
(KGYBT) deney ve kontrol grubunda p>0.5 oldugu (Pgeney= 0.192 > .05 ve
Pontroi= 0.506 > .05) normal dagilimi isaret ettigi sdylenebilir. Bu baglamda deney
ve kontrol grubuna uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin
parametrik testlerle analiz edilmesinin uygun olacagi soylenebilir.

Ornekleme uygulanan veri toplama aracalarindan elde edilen verilerle
gruplarin Ontest sonuglarini karsilastirmak i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmastir.

Elde edilen sonuglar Tablo 7’de sunulmustur.



Tablo 7.
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Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test Basar: Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar

Veri Veri Gruplar N X ss t sd p
Toplama Toplama
Aracaln Arag¢larinin
Alt
Boyutlar
Deney 18 99.388 10.633 -301 36 .765
Genel
Kontrol 20 100.50 11.985
Meslek Risk Deney 18 18.667 3.343 623 36 .537
Liseleri Igin
Girisimeilik Kontrol 20 18.00  3.244
Becerileri  Bagimsizhk Deney 18 19.778 2981  -633 36 .531
Olgegi
(MLOGBA) Kontrol 20 20.400 3.067
Basarma Deney 18 18.167 3.568 - 36 .303
1.045
Kontrol 20 19.250 2.807
Yenilik Deney 18 19.333 3.029 478 36 .635
Kontrol 20 18.900 2.553
Kendine Deney 18 17.444 3.129 -350 36 .728
Giiven
Kontrol 20 17.850 3.910
Genel Deney 18 107.778 13541 1504 36 .141
Kimya Kontrol 20 98.900 21.486
Motivasyon  Kimya Deney 18 46.055 7.050 997 36 .325
Olgegi Arastirmaya Kontrol 20 43.250 9.883
(KMO) fgi ve
Performansa
Yonelik
Isbirlikli Deney 18 37.056 7.344 1.328 36 193
Calisma ve
[letisime Kontrol 20 33.550 8.768
Yonelik
Kimya Deney 18 24.667 4.753
Ogrenmeye 1.484 36
Katilim Kontrol 20 22.1000 5.78473 146
Karigimlar 18 9.278 3.06413
Konusu Genel Deney 2.650 36 12
Giinliik
Yasam Kontrol 20 6.850 2.58080
Becerileri
Testi
(KGYBKT)

t-testi Sonuclar
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Meslek liseli ogrenciler icin girisimcilik becerileri 6lgme anketi
(MLOGBA) toplam 29 madden olusmustur. Bu testen alinabilecek minumum
puan 0, maksimum 145°dir. Tablo 7 incelendiginde deney grubunun aritmetik
ortalamasi 99,38 iken kontrol grubunun 100,50’dir. Gruplarin aldigi puanlar
arasindan anlaml bir farkliligin olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan bagimsiz
gruplar t-testi sonuglarina gore deney grubu ile kontrol grubunun ontest sonuglari
arasinda deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi tespit
edilmistir (t (38) =-3.01, p=.765>05). Meslek liseli 6grenciler igin girisimcilik
becerileri 6lgme anketi (MLOGBA) alt boyutlari i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-
testi sonuclarma gore deney ve kontrol grubunun oOntest sonuglari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistir (t(risk)=.623, p=.537>05;
t(bagimsizlik)=-.633, p=.531>05; t(basarma)=-1.045, p=.303>05; t(yenilik)=.478,
p=.635>05; t (kendine giiven) =-.350, p=.728>05).

Kimya motivasyon 6l¢egi (KMO) toplam 31 maddeden olusustur. KMO
Olcegi 9 negatif 22 pozitif maddeden olugmustur. Bu testten alinabilecek en
yiiksek puan 155°dir. Tablo 7 incelendiginde deney grubunun aritmetik ortalamasi
107,78 iken kontrol grubunun 98,90°dir. Gruplarin aldigi puanlar arasindan
anlamli bir farkliligin olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-
testi sonuglarina gére deney grubu ile kontrol grubunun 6ntest sonuglar1 arasinda
deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 tespit edilmistir (t
(38) = 1,504 p= 0,141>05). Kimya motivasyon Slcegi (KMO) alt boyutlar1 i¢in
yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun ontest
sonuglar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir
(t(ilgi)=.997, p=.325>05; t (is birligi) =1.328, p=.193>05; t(katilim)=1.484,
p=.146>05).

Karigimlar konusu gilinliik yasam becerileri testi (KGYBT) toplam 28
maddeden olugsmustur. Bu testen alinabilecek minumum puan 0, maksimum
28’dir. Tablo 7 incelendiginde deney grubunun aritmetik ortalamasi 9,278 iken
kontrol grubunun 6,850’dir. Gruplarmn aldigi puanlar arasindan anlamli bir
farkliligin  olup olmadigim1 anlamak i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonuclarina goére deney grubu ile kontrol grubunun ontest sonuglari arasinda

deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir (t

(38) =2.650 p=.12>05).
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3.3. Veri Toplama Araclar

Verilerin toplanmasinda nicel veri toplama araclart olarak Eskicioglu &
Alpat (2017), tarafindan gelistirilmis kimya motivasyon olgegi, Aydin (2015),
tarafindan gelistirilen meslek liseli Ogrenciler i¢in gelistirilmis girisimcilik
Ozelliklerinin belirlenmesi anketi ve arastirmaci tarafindan hazirlanmis karisimlar

konusu giinliik yasam becerileri testi kullanilmistir.

3.3.1. Kimya Motivasyon Ol¢egi (KMO):

Arastirmada ortadgretim kimya ders programi dikkate alinarak kimya
arastirmaya ilgi ve performansa yonelik, isbirlikli ¢alisma ve iletisime yonelik ve
kimya 6grenmeye katilima yonelik ortadgretim &grencilerinin motivasyonlarini
belirlemek amaciyla Eskicioglu & Alpat (2017), tarafindan gelistirilmis olan
kimya motivasyon 6l¢egi kullanilmistir. Kimya motivasyon 6l¢cegi 31 maddeden
olusan 5 dereceli likert tipindedir. Ogrenciler her bir maddeye ne kadar
katildiklarini 5'li likert dereceden en uygun olanini segerek belirtmislerdir. Bunlar
1 = kesinlikle katilmiyorum, 2 = katilmiyorum, 3 = kararsizim, 4 = katiliyorum 5
= kesinlikle katiliyorum seklinde ifade edilmistir. Olcegin Cronbach’s alpha
giivenirlik katsayist 0.962°dir. Olgegin alt faktorlerinin giivenirlik katsayilari
0.951 ile 0.871 arasinda, Olgegin maddelerinin faktor yiikleri 0.852 ile 0.492
arasinda degismektedir. Kimya Motivasyon Olgegi icin yapilan agimlayici faktor
analizi uygulamasi sonrasinda 31 madde kaldig1 ve bu maddelerin 3 alt boyutta
toplandig1 belirlenmistir. Ayrica bu maddelere dogrulayict faktér analizi
uygulamasi ile 6lgegin uyarlama ¢alismasi yapilmis ve uygun oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmada 6grencilerin kimya dersine karsi motivasyonlari i¢in kullanilan 6lgek
ek 6’de verilmistir.

KMO ‘de yer alan maddeleri ve alt boyutlar1 Tablo 8°de verilmistir.



Tablo 8.

KMO Maddelerinin Alt Boyutlar: Ve Madde Numaralart
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Alt Boyutlar1

Madde Numaralari

Kimya Arastirmaya Ilgi ve

Performansa Y oOnelik

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14

Isbirlikli Calisma ve lletisime

Y 6nelik

15-16-17-18-19-20-21-22-23-24

Kimya Ogrenmeye Katilim

25-26-27-28-29-30-31

Deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontestleri icin giivenirlik

katsayilar1 tablo 9’de verilmistir.

Tablo 9.
Kimya Motivasyon Olgegi Giivenirlik Analizi
Grup Cronbach’s Alfa Madde
Sayisi
Deney 752
Genel Kontrol 943 31
Kimya Arastirmaya Deney .703
Ilgi ve Performansa Kontrol .898 14
) Yonelik
Ontest Isbirlikli Calisma Deney 769
ve Iletisime Kontrol .840 10
Yonelik
Kimya Ogrenmeye Deney 629
Katilim Kontrol .851 7
Deney 925
Genel Kontrol 925 31
Kimya Arastirmaya Deney 841
Ilgi ve Performansa Kontrol .860 14
Sontest ~ Yonelik
Isbirlikli  Calisma Deney 910
ve Iletisime ~ Kontrol 823 10
Yonelik
Kimya Ogrenmeye Deney 603
Katilim Kontrol .895 /

Giivenirlik analizi incelendiginde ontest ve sontestlerin Cronbach’s Alfa

degeri .70’nin iizerinde oldugu i¢in KMO ontest ve sontestleri deney ve kontrol
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gruplart i¢in gilivenilirdir. Deney ve kontrol gruplarinin alt boyutlar
incelendiginde kimya 6grenmeye katilim alt boyutunda deney grubu hari¢ diger
alt boyutlarinin deney ve kontrol gruplari Cronbach’s Alfa .70’nin {izerinde

oldugundan giivenilirdir.

3.3.2. Meslek Liseli Ogrenciler icin Gelistirilmis Girisimcilik Ozelliklerinin

Belirlenmesi Anketi

Aydin (2015), tarafindan meslek liseli Ogrenciler icin gelistirilmis
girisimcilik 6zelliklerinin belirlenmesi anketi kullanilmistir. 25 sorudan olusan
anket 5’likert tipinde risk, bagarma, bagimsizlik, yenilik ve kendine giiven olmak
lizere 5 alt boyut icermektedir. Olgegin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi
degeri .853, dlgegin faktor analizi .89 dir.

Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 degeri .91 olarak
hesaplanmustir. Olgegin alt boyutlarinin Cronbach alpha giivenirlik katsayisi
degerleri soyledir: risk: .60, basarma: .67, bagimsizlik: .73 yenilik: .73, kendine
giiven: .92 olarak hesaplanmistir. Elde edilen verilerin degeri .70’den biiyiik
oldugu i¢in 6l¢egin gilivenilir olduguna karar verilmistir.

Arastirmada Ggrencilerin  girisimcilik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
kullanilan 6lgek ek 7°de verilmistir.

MLOGBA ‘de yer alan maddeleri ve alt boyutlar1 Tablo 10 ’de verilmistir.

Tablo 10.
MLOGBA Alt Boyutlari Ve Madde Numaralar

Alt Boyutlari Madde Numaralari
Risk 1-2-3-4-5
Bagimsizlik 6-7-8-9-10
Basarma 12-13-14-15-16
Yenilik 17-18-19-20-21
Kendine Giiven 23-24-25-26-27

Deney ve kontrol gruplarmin Ontest ve sontestleri icin gilivenirlik

katsayilar1 tablo 11°de verilmistir.



Tablo 11.

MLOGBA Olcegi Giivenirlik Analizi
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Grup Cronbach’s Alfa Madde
Sayisi
Deney (51
Genel Kontrol .834 25
Risk Deney 551
Kontrol 408 5
) Bagimsizlik Deney .652
Ontest Kontrol 744 5
Basarma Deney .618
Kontrol .520 5
Yenilik Deney .604 5
Kontrol 443
Kendine Giiven Deney 567 5
Kontrol 812
Deney .897
Genel Kontrol .793 25
Risk Deney .385
Kontrol 409 5
Bagimsizlik Deney .687
Sontest Kontrol 509 5
Basarma Deney .7156
Kontrol .389 5
Yenilik Deney .750
Kontrol 459 5
Kendine Giiven Deney .7136
Kontrol .863 5

Tablo 11’a gore Meslek liseli 6grenciler igin gelistirilmis girisimcilik

ozelliklerinin belirlenmesi anketi (MLOGBA)nin deney ve kontrol grubu igin

Ontest ve sontestlerin Cronbach’s alfa degeri .70’den biiyiik oldugu i¢in anketin

giivenilir olduguna karar verilmistir.

3.3.3. Karisimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testi (KGYBT)

Karigimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri testi, 6grencilerin karigimlar

konusu ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan

gelistirildi ve uygulama 6ncesi Ontest uygulama sonrasi sontest olarak kullanildi.

Olcegin Hazirlanmast: Olgegin hazirlik kisminda ilk asamada giinliik

yasam becerileri ile ilgili g¢alismalar incelenmis ve calismalarda kullanilan

testlerin soru yapilar1 incelenmistir (Pekbay, (2017); Kogak & Onen (2012);
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Yadigaroglu, Demircioglu, & Demircioglu (2017); Pekdag ve arkadaslar (2013);
Karatag & Giiven (2010).

Ikinci asamada kimya dersi dgretim programi iginde yer alan 10. Sif
karigimlar konusuna ait olan hedef ve kazanimlar belirlendi.  Belirlenen
kazanimlara yonelik MEB 10.smmif kimya ders kitabi ve Egitim Bilisim
Platformunda (EBA) bulunan karigimlar konusu ile ilgili kazanim testleri
incelenerek buralarda yer alan giinliik yasamla iliskili ornekler kullanarak
arastirmaci tarafindan 30 soru, bes secenekli, ¢oktan se¢meli sorulardan olusan
test hazirlandi.

Denemelik maddelerin  olusturulmasindan sonra maddelerin  6lgme
degerlendirme ilkelerine uygunlugu agisindan farkli uzmanlik alanlarina sahip
uzmanlarin goriislerine basvuruldu. Goriisleri alinan uzmanlarin toplu listesi Ek
1’de verilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda yeniden gozden gecirilen
denemelik formdaki maddelerden, bazilarmin secenekleri bazilarinin ise soru
climleleri degistirildi. Gerekli diizenlemelerden sonra 30 sorudan olusan

denemelik form hazirlanda.

KGYBT Olcegin Pilot Uygulamasi: Olgegin pilot uygulamas1 2020-2021 egitim
ogretim yilinda gerceklestirildi. Pilot asamasi siirecinde asagidaki islemler

gerceklestirilmistir:

1. Oncelikle pilot uygulamaya katilacak okullarda uygulamanin
yapilabilmesi igin gerekenler izinler 11 Milli Egitimden alinmis ve
okullara izin yazisi gonderilmistir (ilgili izin yazilani ek 10°’da
sunulmustur.)

2. Okullara izin yazisinin ulagsmasindan sonra okul midiirliikleriyle
gorlsiildiic. ve hazirlanan testin okul miidiirliikkleri tarafindan
uygulanmasi saglandi.

3. Veriler 2020-2021 egitim 6gretim y1l1 igerisinde toplanmig ve verilerin
toplanmasi 2 hafta stirmiistiir.

4. Pilot calisma uygulamasina 2020-2021 egitim 6gretim yilinda 11.smmf
Ogrencilerine 64 nitelikli Anadolu lisesinden, 136 Anadolu lisesinden
ve 15 mesleki ve teknik Anadolu lisesinden olmak iizere toplam 215

Ogrenciye uygulanmistir.
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5. 10.smif kimya dersi 6gretim programindaki hedef ve kazanimlara
uyun olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen karigimlar konusu
giinliik yasam becerileri testi, aragtirmada uygulama oncesi Ontest ile

uygulama sonrasi son test olarak kullanilmistir.

KGYBT Olcegin Gecerligine ve Giivenirligine iliskin Bilgiler: Pilot uygulama
sonras1 glinlilk yasam becerileri testine son halini vermek i¢in madde ve test

analizi islemleri uygulandi.

Oncelikle 6grencilerin testte yer alan her soruya verdikleri yanitlar SPSS
25. paket programina girildi. Ilk olarak madde giigliigiine (pj) bakildi. Madde
giicliigli sorulara dogru cevap veren Ogrencilerin sayisinin o soruya cevap
verenlere oranidir. Gligliik diizeyi 0’a yakin olan sorular zor, 1’e yakin olan
sorular kolaydir. Testte giicliik diizeyi .25 civarinda olan sorular alindi. Ikinci
olarak madde standart sapmasina bakildi. Standart sapma degeri .50 civarinda
olan sorular teste alindi. Ugiincii olarak madde ayirt edicilik giiciine (rjx) bakildi.
Ayiricilik indisi .24’ iin altinda olan maddeler testten ¢ikarildi. Son olarak
bagimsiz gruplar t-testi ile alt ve tist %27’°lik dilimler arasinda anlamli farkliliklar
olup olmadigi test edildi (Biiyiikoztiirk, 2007). Anlamli fark bulunmayan
maddeler testten ¢ikarilmis ve kapsam gegerliliginin saglanmasi icin test tekrar
gozden gecirildi. Anlamli fark bulunmayan maddelerin ¢ikarilmasiyla son bigimi
verilen “Karigimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testi’”” 28 maddeden
olusacak sekilde tamamlandi.

KGYBT testi sorulariin konulara ve 6grenme diizeylerine gore dagilimi

Tablo 12°de sunulmustur.
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KGYBT Testi Sorularinin Ogrenme Diizeylerine Gore Dagilimi
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Ogrenme Diizeyleri

Kazanimlar Bilgi Kavrama Uygulama  Analiz Sentez Degerlendirme
Karigimlar1  niteliklerine  3,4,5 1,2,6 7,8

gore siniflandirir.

Coziinme surecini 11,12,13 9,10, 14
molekiiler diizeyde

acgiklar

Coziinmils madde oranim1 19,20 16,18,21 15,17
belirten ifadeleri 22
yorumlar.

Endiistri ve saghk 23,24 25,26 27

alanlarinda kullanilan

karigim ayirma

tekniklerini agiklar.

Genel kavramlar 28,29 30

Tablo 12’de goriildiigii iizere KGYBT Testi Sorulari agirlikli olarak bilgi,

kavrama ve uygulama diizeyinde hazirlandig1 goriilmektedir. Analiz ve distii

o0grenme diizeylerini test ile dlgmek zor oldugu icin diger 6grenme diizeylerine

agirlik verilmistir.

Madde analizinden sonra test puanlari {izerinde test analizi yapildi ve analiz

sonuclar1 belirlenen maddelerin, giicliik ve ayiricilik indisleri ile madde standart

sapma degerleri Tablo 13’ de verilmistir.

Tablo 13.

“Kimya Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testi” Madde Analizi Sonuglart
Maddeno  Rjx Pj Ss Madde no  Rjx Pj Ss
1 24 27 43 16 45 .79 .50
2 .66 ,80 A7 17 .56 .33 49
3 47 .88 .50 18 .38 .88 49
4 49 74 .50 19 .33 .62 48
5 .50 .48 .50 20 43 .63 A7
6 .50 .76 .50 21 .28 .76 42
7 .53 .69 .50 22 .61 .85 49
8 .36 .76 .50 23 21 .39 48
9 4 .69 48 24 54 .30 .50
10 .32 A7 49 25 .26 21 43
11 .28 .58 46 26 A7 15 .50
12 .54 .62 44 27 24 .87 42
13 46 .89 49 28 45 .58 49
14 .53 27 .50 29 .53 .79 .50
15 .54 12 .50 30 .34 49 A7
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Not: * Biitiin maddeler P<.01 diizeyinde anlamlidir.

Testten maddeler segilirken ilk olarak madde ayirt edicilik indeksi .20 nin
altinda olan maddeler (9 ve 23) testten c¢ikarilmistir. BOylece uygulama da
KGYBT testi 28 madde olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.

Madde analizinden sonra, test puanlar ile yapilan test analizi sonuglari,

Tablo 14’ de gosterilmektedir.

Tablo 14.

Karisimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testi” Test Analizi Sonuclari

Madd N X Mod Medya Basikli  Carpikli  Ss Min Max KR-

e n k k 20

Sayisi

28 160 123 5 11 -1.05 .386 710 1 27 74
8

Tablo 14’¢ gore dgrencilerin KGYBT testinden aldiklari en diisiik puan 1
en yiiksek puan ise 27 olarak bulunmustur. Testin genelinden alinan puanlar
incelendiginde o6grencilerin puan ortalamasi 12.38, ortanca degeri 11, standart
sapmasi ise 7.10 olarak belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan ¢arpiklik katsayisi
(skewness) 0.386, basiklik katsayisi (kurtosis) ise -1.05’dir. Ayrica testin KR-20
giivenirlik degerinin .74 oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore testteki
sorularin aritmetik ortalamasi, mod ve ortanca degerleri birbirine yakin oldugu
icin testin normal dagilim gosterdigi sOylenebilir ve KR-20 giivenirlik degeri .70
den biiylik oldugu icin test giivenilirdir denilebilir (Biytlikoztirk, 2007).
Gelistirilen KGYBT testi Ek 9’de sunulmustur. KGYBT testinde bulunan 28
madde i¢in giivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha 0.901 olarak hesaplanmuistir.

10.sim1f kimya dersi 6gretim programinda yer alan karigimlar tinitesine ait
kazanimlar ve kazanimlara gore hazirlanan 6rnek sorular ve soru sayisi tablo

15’de verilmistir.
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Tablo 15.
10.Sinif Kimya Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Karisimlar Unitesine Ait

Kazanmimlar ve Kazanimlara Gore Hazirlanan Ornek Sorular

Hazirlanan Ornek soru
Testte

Bulunan

soru Sayisi

Hedef ve kazanimlar

10.2.1.1.Karisimlari
niteliklerine gore
siiflandirir.

a. Homojen ve heterojen
karisimlarin ayirt edilmesinde
belirleyici olan  ozellikler
acgiklanir.

b. Homojen karisgimlarin
cozelti olarak adlandirildig
vurgulanir ve giinliik hayattan
¢oOzelti ornekleri

verilir.

C. Heterojen  karisimlar,
dagilan maddenin ve dagilma
ortaminin fiziksel haline gore
siniflandirilir.

¢. Kanisgimlar  ¢dziinenin
ve/veya dagilanin  tanecik
boyutu esas alinarak
siiflandirilir.

Bilesenleri  birbiri
ile tamamen
karisan, tek faz gibi
goriinen
karigimlara
homojen  karigim
denir.

Buna gore,
asagidaki
karisimlardan
hangisi  homojen
degildir?

A)Kolonya
B)Serbet
C)Gazoz
D)Tiirk kahvesi
E)Hava

Anahtar kavramlar: adi karisim, aerosol, ¢oziicii, ¢oziinen, ¢ézlinme, damitma, derisim, diyaliz, emiilsiyon, heterojen
karisim, homojen karisim (¢Ozelti), koligatif o6zellik, kolloid, kristallendirme, Oziitleme (ekstraksiyon), ppm,

siispansiyon, siizme, ylizdiirme (flotasyon)
10.2.1. Homojen ve Heterojen Karisimlar

10.2. KARISIMLAR

10.2.1.2. Coziinme siirecini
molekiiler diizeyde aciklar
a. Tanecikler arast
etkilesimlerden faydalanilarak
¢Oziinme agiklanir.

b. Cozinme 1ile polarlik,
hidrojen bag ve ¢doziicl-
¢Oziinen benzerligi
iliskilendirilir.

c. Farkli maddelerin (sodyum
kloriir, etil alkol, karbon
tetrakloriir) suda ¢dziinme
deneyleri yaptirilir.

¢. Farkli fiziksel haldeki
maddelerin  suda ¢oziinme
siire¢lerinin  agiklanmasinda
bilisim

teknolojilerinden (animasyon,
simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

Maddelerin  birbiri
iginde ¢ozlinmesi
i¢in benzer
molekiil i¢l
kuvvetler icermesi
gerekmektedir. Bu
bilgiye  asagidaki
verilen orneklerden
hangisi uymaz?
A)Gaz yag ile
ziftin temizlenmesi
B)Etil alkolden
dezenfaktan
hazirlanmasi
C)Tathilar i¢in
serbet hazirlanmasi
D)Yorganlari
saklamak icin
naftalinin
kullanilmasi

E) Yag lekelerinin
benzinle
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temizlenmesi

10.2.1.3. Coziinmiis madde
oranimi  belirten ifadeleri
yorumlar.

a. Coziinen madde oraninin
yiiksek (derisik) ve diisiik
(seyreltik) oldugu ¢ozeltilere
ornekler verilir.

Marketten  alinan
500 gramlik bir bal
kavanozunun

etiketinde % 21
fruktoz icermekte
oldugu yazilmistir.
Buna goére bu

b. Kiitlece yiizde, hacimce kavanozda kag
yiizde ve ppm derisimleri gram fruktoz
tamitilir;  ppm  ile  ilgili bulunur?
hesaplamalara girilmez.

c. Yaygm sulu ¢ozeltilerde A) 21

(cesme suyu, deniz suyu, B) 42

serum, kolonya, sekerli su) C) 63

¢ozlinenin kiitlece D) 84

ve/veya  hacimce  yiizde E) 105
derisimlerine 6rnekler verilir.

¢. Kiitlece yiizde ve hacimce

yiizde  derisimleri  farkh

coOzeltiler hazirlatilir.

d. Glinliik tilketim

maddelerinin  etiketlerindeki

derisime  iliskin  verilere

dikkat ¢ekilir.

e. Ornek coOzelti

hazirlanmasinda bilisim

teknolojilerinden (animasyon,

simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

10.2.1.4. Cozeltilerin Asagida baz1
ozelliklerini giinliik olaylar ve
hayattan 6rneklerle aciklar. nedenleri

a. (Cozeltilerin donma ve karsisinda
kaynama noktasinin verilmistir.
¢oziiciilerinkinden farkli Verilenlerden

oldugu ve derisime bagl
olarak  degisimi  agiklanir.
Hesaplamalara girilmez.

b. Karayollarinda ve tasitlarda
buzlanmaya karst  alinan
onlemlere  deginilir;  bu
onlemlerin olumlu

ve olumsuz etkilerinin
tartisilmas1 saglanir. Smif ici
tartismalarda  karsisindakini
dinlemenin ve

gorgli  kurallarina  uygun

hangisi yanligtir?
A)Kisin karli
yollarin
tuzlanmasinin
nedeni donma
noktasini
diistirmektir.

B) Kaynayan suya
tuz atildiginda
kaynama  noktasi
yiikseldiginden
dolayr  kaynama
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davranmanin tartismanin
verimliligi tizerindeki etkisi
hatirlatilir.

durur.

O)Kisin araba
radyatorlerine  tuz
atildiginda donma
noktasinin
distiriilmesi
saglanir.

D)Ucgak
govdelerine etilen
glikol igeren su
pliskiitilmesinin
nedeni  kaynama
noktasini artirmak
icindir.

E) Dondurmalara
bir miktar tuz ilave
edilmesinin nedeni
donma  noktasini
diistirmektir.

10.2.2. Ayirma ve
Saflastirma Teknikleri
10.2.2.1. Endiistri ve saglik
alanlarinda kullanilan karigim
ayirma tekniklerini agiklar.

a. Miknatis ile ayirma bunun
yant sira tanecik boyutu
(eleme, siizme, diyaliz),
yogunluk (ayirma

hunisi, yiizdiirme), erime
noktas;, kaynama noktasi
(basit damitma, ayrimsal
damitma) ve

¢Oziintirlik (6ziitleme,
kristallendirme, ayrimsal
kristallendirme) farkindan
yararlanilarak

uygulanan ayirma teknikleri
iizerinde durulur.

b. Karigimlari ayirma
deneyleri yaptirilir.

Merakli bir ¢ocuk
nasil bir karisim
olusacagini gérmek
icin mutfaktaki yag

kabina su
dokmiistiir.

Bu karigimi
ayirmak icin
asagidaki
yontemlerden

hangisi kullanilir?

A) Ayirma hunisi
B) Dekantasyon
C) Siizme

D) Koagiilasyon
E) Flotasyon

Karigimlar konusu giinliik yasam becerileri testi aragtirmaci tarafindan
kapsam gecerliligine dikkat edilerek 6gretim programindaki hedef ve kazanimlara
uygun olarak hazirlandi. Hazirlanan test, pilot uygulama i¢in 11. Siniflara
uygulanarak gecerlilik ve giivenirlik calismasi yapildi. Arastirmada 10.smmf
Ogrencilerine konular giinliik yasama aktarma becerisini 6lgmek amaciyla ontest

ve sontest olarak kullanilmustir.



52

Arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin hangi arastirma sorusuna

karsilik kullanildig1 Tablo 16°de belirtilmistir.

Tablo 16.

Arastirma Sorularina Veri Olusturan Arastirma Sorulari

Arastirma Sorulari

Veri Araclan

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin kimya
motivasyon 6l¢egi ontest puanlari ile sontest puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik var
midir?

Kimya Motivasyon
Olgegi

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin meslek
liseleri icin girisimcilik becerileri Olgegi Ontest
puanlar1 ile sontest puanlar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli bir farklilik var midir?

Meslek Liseli 6grenciler
icin gelistirilmis
girisimcilik 6zelliklerinin
belirlenmesi anketi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin giinlilk yagam
becerileri dlgegi Ontest puanlari ile sontest puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklhilik var
midir?

Karisimlar konusu ile
hazirlanan giinliikk yasam
becerileri 6l¢egi

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kimya
motivasyon 6l¢egi sontest puanlari arasinda istatiksel
olarak anlaml bir farklilik var midir?

Kimya
Olgegi

Motivasyon

. Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin  meslek
liseleri icin girisimcilik becerileri 6lcegi sontest
puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

Meslek Liseli 0grenciler
i¢cin gelistirilmis
girisimcilik 6zelliklerinin
belirlenmesi anketi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin giinliik yasam
becerileri 6lgegi sontest puanlar1 arasinda istatiksel
olarak anlaml bir farklilik var midir?

Karigimlar  konusu ile
hazirlanan giinliik yasam
becerileri 6l¢egi

3.4. Arastirma Verilerinin Toplamasi

Arasgtirma kapsaminda elde edilen veriler 5 hafta 9 saatlik siire kapsaminda
toplanmistir. Kontrol grubunda ilgili kazanimlara gore belirlenmis ders kitabinda
yer alan konular soru cevap, tartisma ve diiz anlatim yolu ile; deney grubunda ise
SE 6grenme modeline gére STEM egitimi etkinlikleri ile desteklenmis karigimlar
konusu islenmistir. Ilgili ders plan1 ek 1° de, calisma kagitlar1 ek 2 ve 3’de
verilmistir. Deney ve kontrol grubunda dersi i¢i etkinlikler ile ilgili bilgiler tablo

17 ve tablo 18°de verilmistir.
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Tablo 17.
Deney Grubu Arastirma Verilerinin Toplanmasina Iliskin Bilgiler (Ders I¢i
Etkinlikleri)
Haftalar Uygulanan Etkinlikler Uygulama
Siiresi
e STEM hakkinda arastirmaci
1.Hafta tarafidan  Ogrencilere  bilgi 40 dk
(11.03. 2021) verilmesi
e Ontestlerin uygulanmasi
Dikkat Cekme ve  Giidiileme
Basamag
e Kiiciik  kagitlara  homojen,
heterojen, filtrasyon, siizme,
aritma,  ¢Oktiirme  yazilarak
ogrencilerin  kura c¢ekmesiyle
gruplar olusturulmustur.
2. Hafta e Ogrencilerde merak uyandirmak
(18.03.2021) amactyla suyun Onemi/susuz 80 dk

kalma ile ilgili video linkleri
Ogrencilere izlettirilmistir.
https://youtu.be/ngZ0b6X_6Vs
https://youtu.be/SWJI5ALFIUB4
Ogrencilerin &n Dbilgilerini ve
deneyimlerini harekete gecirmek
icin: > Susuz kalsanmiz su
ihtiyacinizi nasil karsilarsiniz?’’
sorusu sorulmus ve beyin
firtinas1 yapilmistir.

Su kaynaklari, igme suyun
onemi  hakkinda etkilesimli
tahtada video izlettirilerek yakin
zamanda iilkemizin su fakiri
olabilecegi, temiz su bulma
sikintis1 yasayabilecegi problemi
iizerine  Ogrencilerin  dikkati
cekilerek su fakirligi konusunda
farkindalik olusmasi igin Ek
2’deki gazete haberi 6grencilere
verilmistir. Ogrencilerden gazete
haberindeki problemi tanimalari
istenilmistir.

10 wyil sonra yasadiginiz
yerlerde  gerekli  tedbirleri
almazsak temiz i¢cme suyu
sorunu ile kars1 karsiya kalma
ihtimaliniz  var. Boyle bir
sorunla karsilasinca
cevremizdeki derelerden,
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nehirlerden temiz i¢me suyu
elde  etmemiz  gerekecektir.
Bunun i¢in tagmabilir bir su
aritma cihazi nasil yaparsiniz?
diye soruldu.

Ogrenciler, insanlarin su
kalitemiz {izerindeki olumsuz
etkilerini  ve bir filtrasyon
sisteminin bu etkileri nasil
giderebilecegini ve / veya
azaltabilecegini anladilar.

3. Hafta
(25.03.2021)

Kesfetme Basamag

Ogrenciler 4  kisilik  grup
olusturdular. Her grup Ceyhan

nehrinden aldiklar su
numunesinin Ol¢timlerini
yaptilar.

Kendi  filtrasyon  sistemleri
basarisin1  belirleyecek ylizde
degisim olarak iletkenlik, ve pH
degeri, sudaki  oksidasyon
miktarr, sudaki tuz miktan
stizme Oncesinde ve sonrasinda
sudaki seviyelerini ¢oklu 6l¢iim
cihazlariyla test ettiler.

Kabul edilebilir standart
degerler icinde bir su filtre
sistemi olusturmaya ¢alistirlar.
Gruplar ¢oklu Olglim yapan
cthazla parametrelerin Sl¢limiinii
yaptilar. Suyun pH, sicaklik,
iletkenlik ve suda c¢Ozlinmiis
oksijen  miktarin1  Olgtiiler.
Olgiim sonuglari caligma
kagidindaki tabloya kaydedildi.
Gruplar su numunesinin
sicakligmi su banyosunda 10 °C-
20 °C artirarak parametreler
tekrar Olciildi, ¢alisma kagidina
kaydedildi. Sonuglar milimetrik
kagitlara gecirildi ve degisim
grafigi incelendi.

Ogrenciler grupca suyun nasil
temizlenecegi, temiz  i¢cme
sularinda  bulunmas1 gereken
standart degerlerin nasil olmasi
gerektigini arastirdilar.

Her grup arastirmalarma gore
mihendislik tasarim siireclerini
izleyerek, belirlenen Olciit ve

80 dk
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sinirhiliklar cercevesinde
probleme ¢oziim  Onerilerini
grupca tartisarak su aritma
sisteminin modellemesini
yaptilar. Ogrencilerden 2 tane
model olusturmas: istendi.

4. hafta
(01.04.2021)

Aciklama Basamag

Ogrencilere acik uclu sorular
sorularak Ogrencilerin on
bilgileri ve tasarim sonucunda
elde ettikleri bilgilerden suyun
Onemi, su aritma cihazinin
caligma prensibi, su kirliligi ve
alabilecegimiz tedbirler
hakkinda agiklama yapmislardir.
Ogrencilerin  eksik kaldiklart
yerleri  Ogretmen  tamamlar.
Arastirmaci tarafindan
ogrencilerin eksiklerini
gidermek i¢cin verilen bilgi
notlar1 ek 3’ te verilmistir.

Derinlestirme Basamagi

Gruplar tasarimlarin test ettiler.
Tasarimlarinin basarisina gore
tekrar ~ modelleme  yapmak
isteyenlere tasarimlarin
gelistirebilecekleri sdylendi.
Grup {yeleri protipe uymayan
yerleri  tartisgarak  yapilacak
iyilestirmelere karar verdiler.
Takim tyeleri karar verdikleri
tyilestirmeleri yaparak tekrar
test ettiler.

80 dk

5.Hafta
(08.04.2021)

Degerlendirme Basamagi

Takimlar tiriinleri i¢in bir poster
ve slogan hazirlarladilar.

Her takim kendi {iriiniinii posteri
ve  sloganim1  arkadaglarina
sundu.

Sontestler ogrencilere
uygulandi.

80 dk
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Tablo 18.
Kontrol Grubu Arastirma Verilerinin Toplanmasina Iligkin Bilgiler (Ders I¢i
Etkinlikleri)

Haftalar Uygulanan Etkinlikler Uygulama Siiresi
1.Hafta e Ontestlerin uygulanmasi 40 dk
2.Hafta Karigimlari niteliklerine gore

siniflandirir. 80 dk

e Soru ve Cevap
e Diiz anlatim
e Tartisma

3.Hafta Coziinme siirecini molekiiler diizeyde
aciklar
e Soru ve Cevap 80 dk
e Diiz anlatim
e Tartisma

4 Hafta Cozeltilerin ozelliklerini giinliik
hayattan 6rneklerle agiklar.
Ayirma ve Saflagtirma Teknikleri
e Soru ve Cevap 80 dk
e Diiz anlatim
e Tartisma

5.Hafta Sontestlerin Uygulanmasi 40 dk

5E Ogrenme modeline dayali karisimlar konusuna uygun olarak “’Su
filtrasyon Sistemi tasarim1’’ etkinliginde kullanilan ¢alisma kagitlar1 ve ders plani
ek 1’de verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin ornek ¢alisma kagitlar1 ek 4 ‘de
verilmigtir. Ayrica Ogrencilerin  5E  6grenme modeline gére STEM

etkinliklerinden bazi fotograf kareleri ek 5° de verilmistir.
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Verilerin analizi

Bu c¢aligmada elde edilen verilerin analizi icin SPSS 25.0 paket programi
kullanilmistir. Istatiksel analizler ig¢in anlamlhilik diizeyi .05 olarak kabul
edilmistir.

Yapilan analizlerde kullanilan testler gerekgelerine gore tablo 19°da gdsterilmistir.

Tablo 109.
Veri Araglarindan Elde Edilen Puanlarin Analizi Icin Gerekcelerine Gore

Kullanilan Testler

Gerekce Kulllanilan test

Normallik dagilim igin Shapirowilk tesi

Deney ve kontrol grubu o&grencilerinden elde Bagimli gruplar t-testi
edilen verilerde grup ici akademik basar1 dntest ve

sontest puanlari arasindaki farkin istatistiksel

olarak anlamli olup olmadigini anlamak i¢in

Deney ve kontrol grubu o&grencilerinden elde Bagimsiz gruplar t-testi
edilen verilerde gruplar arasi akademik basari

ontest puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamli olup olmadigini anlamak icin

Deney ve kontrol grubu o&grencilerinden elde Bagimsiz gruplar t-testi
edilen verilerde gruplar arasi akademik basari

sontest puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel

olarak anlamli olup olmadigini anlamak i¢in
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boéliimde karigimlarin ayrilmasi {initesine gére hazirlanan SE 6grenme
modeline dayali STEM etkinliklerinin 10. smif 6grencilerinin kimya dersine
yonelik motivasyonlarma, girisimcilik becerilerine, konular1 gilinliik hayatla
iliskilendirme diizeylerine etkisini incelenmek i¢in toplanan verilere ait bulgulara

ver yerilmistir.

4.1. Meslek Liseleri I¢in Girisimcilik Becerileri Anketine (MLOGBA) iliskin
Bulgular

Aragtirmanin  alt problemlerinden biri  “Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin meslek liseleri icin girigimcilik becerileri anketi ontest puanlart ile
sontest puanlart arasinda istatiksel olarak anlamlh bir farkhiik var midr?”’,
“Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin meslek liseleri i¢in girisimcilik becerileri
anketi sontest puanlar: arasinda istatiksel olarak anlamly bir farkiilik var midw?”’

seklinde belirtilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin meslek liseleri igin girisimcilik becerileri
anketi (MLOGBA) genel ve alt boyutlarmdan alman puanlarin dncesi ve sonrasi
normallik diizeylerini belirlemek igin Oncelikle Shapiro Wilk Testi yapilmis ve

sonuglar Tablo 20°de verilmistir.
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Tablo 20.

Deney Ve Kontrol Gruplarinin Meslek Liseleri Icin Girigimcilik Becerileri
Anketinden Elde Edilen Genel ve Alt Boyutlarindan Alinan Puanlarinin Shapiro
Wilk Test Sonuclarina Iliskin Bilgiler

Veri Toplama Veri Toplama Grup Shapiro-Wilk

Araci Aragimin Alt Istatistik  df p.
Boyutlari
Genel Deney  Ontest .971 18  .807

Sontest .974 18 871

Kontrol Ontest .940 20 .240

Sontest .918 20 .090

Risk Deney  Ontest .918 18 121

Sontest .953 18 482

Kontrol Ontest .978 20 .906

Sontest .941 20 .253

Bagimsizlik Deney  Ontest .913 18 .097

Sontest .961 18 .620

Kontrol Ontest .925 20 126

Sontest .963 20 614

Meslek Basarma Deney  Ontest .827 18 .004
Liseleri I¢in Sontest .916 18 109
Girisimcilik Kontrol Ontest .951 20 .390
Becerileri Sontest .918 20 .092
Olgegi Yenilik Deney  Ontest .945 18 .348
(MLOGBA) Sontest .933 18 221

Ontest .932 20 170

Kontrol Sontest .906 20 .053

Kendine Giiven Deney  Ontest .934 18 224

Sontest .947 18 .384

Kontrol Ontest .934 20 .187

Sontest .890 20 027

Deney ve kontrol gruplarina gdre Ontest - sontest punalarinin normal
dagilip dagilmadigin test i¢in yapilan Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore ifade
edilen ontest veri kiimelerinin (Genel -Peney = .807>.05, Prontrot = .240>.05 ; risk- -
Pdeney = .121>.05, Prontrol = .906 >.05; bagimsizlik- Paeney = .097>.05, Prontrol =
.126>.05; basarma- - Pgeney = .004<.05, Prontrot = .390>.05; yenilik - Pgeney =
.348>.05, Prontrol = -170>.05; kendine giiven - Peney = .224>.05, Prontrol = .187>.05)
sontest veri kiimelerinin ( Genel -Pgeney = 871>.05, Piontrol = 090>.05 ; risk- -Pgeney
= .482>.05, Pkontrol = .253 >.05; bagimsizlik- Pgeney = .620>.05, Prontrol = .614>.05;
basarma- - Peney = .109>.05, Prontrol = .092>.05; yenilik - pgeney = .221>.05, Prontrol
= .053>.05; kendine giiven - Peney = .384>.05, Prontrol = .027<.05) genel ve alt
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boyutlarda ¢ogunlukla p>.05 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda verilerin normal
dagilimi isaret ettigi sdylenebilir.

Meslek liseleri igin girisimcilik becerileri dlgegi anketi (MLOGBA) ontest
ile sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigin1 anlamak
icin parametrik testlerden bagimli gruplar t-testi (paired sample t-test) kullanilmis

ve sonuglar deney grubu dgrencileri i¢in Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21.
Deney Grubuna Ait Meslek Liseleri Icin Girisimcilik Becerileri Olgegi Ontest
Puanlar ile Sontest Puanlar: Farkliligi Icin Iliskili Orneklem t- Testi Sonuclari

Qrup N X S t sd P
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Tablo 21 incelendiginde meslek lisesi Ogrencileri igin gelistirilmis
girisimcilik becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarinda deney grubunda ontest
ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olup
olmadig1 incelendiginde p degerlerinin p>.05 oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda
deney grubu 6grencileri i¢in Ontest sontest puan oratlamalar1 arasinda istatiksel
olarak anlamli farkin olmadig1 sdylenebilir [tgenei(17y=1.562, p> .05; tyisk(17)=2.078,
P> .05; thagmsizik(17)=1.794, P> .05; tpasarmai17)= . 776, P> .05; tyenilikz7y=.319, p> .05;
tkendinegiiven(17)=-570, p> .05].

Kontrol grubu 6grencilerinin meslek liseleri i¢in girisimcilik becerileri
dlcegi anketi (MLOGBA) ontest ile sontest puan ortalamalari arasindaki farkin
anlaml1 olup olmadigini anlamak igin parametrik testlerden bagimli gruplar t-testi

(paired sample t-test) kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22.
Kontrol Grubuna Ait Meslek Liseleri I¢in Girigsimcilik Becerileri Olgegi Ontest
Puanlari Ile Sontest Puanlar: Farkliligi Icin Iliskili Orneklem t- Testi Sonuglar:

Grup N X S t sd P
Genel Ontest 20 100.50 11.98

Sontest 20 101.70 9.36 -.502 19 .622
Risk Ontest 20 18.00 3.24

Sontest 20 17.85 2.96 248 19 .806
Bagimsizlik Ontest 20 20.40 3.06

Sontest 20 2020 298 2ot 18 .79
Basarma Ontest 20 19.25 2.80

Sontest 20 18.75 341 573 19 573
Yenilik Ontest 20 18.90 2.55

Sontest 20 18.85 2.47 -1.377 19 185

Kendine Ontest 20 17.85 3.91

giiven Sontest 20 1875 300  o+2 19 383

Tablo 22 incelendiginde meslek lisesi Ogrencileri igin gelistirilmis
girisimcilik becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarinda kontrol grubunda ontest
ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olup
olmadig1 incelendiginde p degerlerinin p>.05 oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda
kontrol grubu 6grencileri igin Ontest sontest puan oratlamalari arasinda istatiksel
olarak anlamli farkin olmadigi sdylenebilir [tgenei(17)=.502, p> .05; tyisk(17)=.248, p>
.05; thagmsiztik(17)=-261, P> .05; tpasarmai17)= 573, P> .05; tyenitikar=1.377, p> .05;
tkendinegiven(17)=-942, p> .05].

Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin meslek liseleri i¢in girisimcilik
becerileri dlcegi anketi (MLOGBA) sontest puan ortalamalari arasindaki farkin
anlamli olup olmadigimi anlamak i¢in parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-

testi (paired sample t-test) kullanilmis ve sonuglart Tablo 23’de verilmistir.
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Tablo 23.
Kontrol Grubu ile Deney Grubuna Ait Meslek Liseleri I¢in Girigimcilik Becerileri

Olcegi Sontest Puanlar: Farklilig: Icin Bagimsiz Orneklem T- Testi Sonuclar

Grup N X S t sd P
Genel Deney 18 94.16 15.42

Kontrol 20 101.70 9.36 -.502 36 .622
Risk Deney 18 16.38 3.55 36

Kontrol 20 17.85 2.96 248 .806
Bagimsizlik Deney 18 18.11 3.77 36

Kontrol 20 20.20 2.98 261 197
Basarma Deney 18 17.28 4.52 36

Kontrol 20 18.75 3.42 573 573
Yenilik Deney 18 19.06 3.96 36

Kontrol 20 19.85 2.47 -1.377 185
Kendine Deney 18 16.89 4.17 36
giiven Kontol 20 1875 300 % 353

Tablo 23 incelendiginde meslek lisesi Ogrencileri igin girisimcilik
becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarinda deney ve kontrol grubu son test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli olup olmadigi
incelendiginde p degerlerinin p>.05 oldugu goriilmistiir. Bu baglamda deney ve
kontrol grubu ogrencileri sontest puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak
anlamli farkin olmadig1 soylenebilir [tgenei36)=-502, p> .05; tiisk3s)=.248, p> .05;
thagimsizlik36)=-261, P> .05; tpasarmai3e)= 573, P> .05; tyenilikze)=1.377, p> .05;
tkendinegiiven3s)=- 942, p> .05].
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4.2. Kimya Motivasyon Olcegine (KMO) iliskin Bulgular

Arastirmanin  alt problemlerinden biri  “Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kimya motivasyon Ool¢egi ontest puanlart ile sontest puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkliik var midir?’’, “’Deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin Kimya motivasyon olcegi sontest puanlart arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?’’ seklinde belirtilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin kimya motivasyon 6l¢egi genel ve alt boyutlarindan
aliman puanlarin oncesi ve sonrasi normallik diizeylerini belirlemek i¢in Once

Shapiro Wilk Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 23‘de verilmistir.

Tablo 24.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Kimya Motivasyon Olgegi Genel ve Alt
Boyutlarindan Alinan Puanlarinin Shapiro Wilk Test Sonuclarina Iliskin Bilgiler

Veri Toplama Veri Toplama Grup Shapiro-Wilk

Araci Araginin Alt Istatistik  df p.
Boyutlari
Genel Deney  Ontest .936 18  .248

Sontest .875 18 .022

Kontrol Ontest .935 20 195

Sontest .982 20 961

Kimya Deney  Ontest .954 18  .496
i Aragtirmaya  Ilgi Sontest .928 18 181
Motivasyon  wseie o Kontrol Ontest 905 20081
Olgegi _ Sontest .960 20 .548
(KMO) Isbirlikli  Calisma Deney  Ontest .926 18 165
ve Iletisime Sontest .961 18 .627
Y onelik Kontrol Ontest .978 20 911

Sontest .950 20 .369

Kimya Ogrenmeye Deney  Ontest .955 18 501

Katilim Sontest .616 18 .000

Ontest 953 20 407

Kontrol Sontest .962 20 .594

Deney ve kontrol gruplarina gore Ontest sontest punalarinin normal dagilip
dagilmadigin test i¢in yapilan Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore ifade edilen
Ontest veri kiimelerinin (Genel -Pgeney = .248>.05, Pontror = .195>.05; kimya
arastirmaya ilgi -Pdeney = .496>.05, Prontrol =. 051>.05; isbirlikli calisma ve iletisim-
Pdeney = .165>.05, Prontrol = .911>.05; kimya 6grenmeye katilim- Pgeney = .501>.05,

Prontrol = .407>.05) sontest veri kiimelerinin (Genel -Pdeney = .022<.05, Prontrol =
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961>.05; ilgi-pgeney = .181>.05, Prontrol = . 548>.05; isbirlikli ¢alisma- Pgeney =
.627>.05, Prontrol = .369>.05; kimya 6grenmeye katilim- Pgeney = .000<.05, Prontrol =
.594>.05) genel ve alt boyutlarda ¢ogunlukla p>.05 oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda verilerin normal dagilimi isaret ettigi sdylenebilir.

Deney grubu dgrencilerinin kimya motivasyon 6lgegi (KMO) éntest ile sontest
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigmi anlamak igin
parametrik testlerden bagimli gruplar t-testi (paired sample t-test) kullanilmis ve

sonuclar1 Tablo 25’de verilmistir.

Tablo 25.

Deney Grubuna Ait Kimya Motivasyon Olgegi Ontest Puanlari ile Sontest
Puanlar: Farkhilig1 Icin Iliskili Orneklem T- Testi Sonuclar

Grup N X S t sd P
Genel Ontest 18 107.78 13.54 -1014 17 .325
Sontest 18 112.56 16.90
Kimya Ontest 18 46.05 7.05
Arastirmaya -.954 17 .353
fgi ve Sontest 18 47.94 8.64
Performansa
Yonelik
Isbirlikli Ontest 18 37.05 7.34
_Cal.ls.ma ve Sontest 18 37.72 7.07 363 17 721
Iletisime
Yonelik
Kimya Ontest 18 24.66 4.65
Ogrenmeye Sontest 18 26.88 10.24  -.729 17 476
Katilim

Tablo 25’de kimya motivasyon 6l¢egi deney grubunda Ontest ve sontest
puanlarinin istatiksel olarak anlamli olmasi incelendiginde p degerlerinin p>.05
oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda deney grubu 6grencileri igin istatiksel olarak
anlamli fark olmamustir. [tgenei17y=-.1014, p> .05; tigi17)=-.954, p> .05; tisbirigi(17)=-
363, p>.05; txaunma7)= - 729, p>.05].

Kontrol grubu égrencilerinin kimya motivasyon dlgegi (KMO) ontest ile
sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini anlamak i¢in
parametrik testlerden bagimli gruplar t-testi (paired sample t-test) kullanilmis ve

sonuglar1 Tablo 26°de verilmistir.
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Tablo 26.
Kontrol Grubuna Ait Kimya Motivasyon Olcegi Ontest Puanlari ile Sontest
Puanlar: Farkliligi Icin Iliskili Orneklem T- Testi Sonuclar

Grup N X S t sd P
Genel Ontest 20 98.90 2148 -1.319 19 203
Sontest 20 107.40 17.98
Kimya Ontest 20 43.25 9.88
Aragtirmaya Sontest 20 47.45 8.99
fgi ve -1451 19 163
Performansa
Yonelik
Isbirlikli Ontest 18 33.55 8.76
Calisma ve Sontest 18 35.30 7.00
Iletisime -.831 19 416
Yonelik
Kimya Ontest 18 22,10 5.78 -1.355 19 191
Ogrenmeye Sontest 18 24.65 5.46
Katilim

Tablo 26°de kimya motivasyon 6l¢egi kontrol grubunda ontest ve sontest
puanlarimin istatiksel olarak anlamli olmasi incelendiginde p degerlerinin p>.05
oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda deney grubu 6grencileri icin istatiksel olarak
anlamli fark olmamistir. [tgenei9y=-1.319, p> .05; tigiag=-1.451, p> .05;
tigbirtizi(19)=--831, p>.05; txaunma9)= -1.355, p> .05].

Deney ve Kontrol grubu dgrencilerinin kimya motivasyon olgegi sontest
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini anlamak igin
parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi (paired sample t-test) kullanilmis ve

sonuglart Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27.
Kontrol Grubu ile Deney Grubuna Ait Kimya Motivasyon Olgegi Son-Test
Puanlar: Farklilig: I¢in Bagimsiz Orneklem T- Testi Sonuclar

Grup N X S t sd P
Genel Deney 18 112.56 16.90

Kontrol 20 107.40 17.98 .908 36 370
fgi Deney 18 47.94 8.64

Kontrol 20 47.45 8.99 172 36 .864
Is birligi Deney 18 37.72 7.08 36

Kontrol 20 35.30 7.00 1.059 297

Katilim Deney 18 26.89 10.25
Kontrol 20 24.65 5.46 .852 36 400
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Tablo 27 incelendiginde Kimya Motivasyon Olgegi geneli ve alt
boyutlarinda deney ve kontrol grubu son test puan ortalamalari arasindaki farkin
istatiksel olarak anlamli olup olmadigi incelendiginde p degerlerinin p>.05 oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda deney ve kontrol grubu O6grencileri sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli farkin olmadigi sdylenebilir
[tgenei36)=-908, p> .05; tigize)=-172, p> .05; tigbirizi36)=1,059, p> .05; tiauim(3e)=
.852, p> .05].

4.3. Kanisimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testine (KGYBT) iliskin
Bulgular

Arastrimanin alt problemlerinden biri  “Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin giinliik yasam becerileri olgegi ontest puanlari ile sontest puanlar
arasinda istatiksel olarak anlamly bir farklilik var midir?’’, “’Deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin giinliik yasam becerileri dlgegi son-test puanlari arasinda
istatiksel olarak anlamly bir farklilik var midir?”’ seklinde belirtilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin giinliik yasam becerileri 6l¢eginden alinan
puanlarin oncesi ve sonrast normallik diizeylerini belirlemek i¢in 6nce Shapiro

Wilk Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 28°de verilmistir.

Tablo 28.
Deney ve Kontrol Gruplarimn Giinliik Yasam Becerileri Olgegi Alinan
Puanlarimin Shapiro Wilk Test Sonuglarina Iliskin Bilgiler

Veri Toplama Veri Toplama Grup Shapiro-Wilk

Araci Araglarinin Alt Istatistik df p.
Boyutlari

Karigimlar Genel Deney  Ontest .930 18 .192

52;1;;11 Glinliik Sontest .916 18 .109

Becerileri Testi Kontrol Ontest .958 20 506

(KGYBT)

Sontest .948 20 .342

Deney ve kontrol gruplarima gore Ontest - sontest puanlarimin normal
dagilip dagilmadigin test i¢in yapilan Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore ifade

edilen ontest veri kiimelerinin (pgeney = .192>.05, Prontrol = .109>.05) sontest veri
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kiimelerinin (pgeney = .506>.05, Prontrol = .342>.05) p>.05 oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda verilerin normal dagilimi isaret ettigi sdylenebilir

Deney grubu 6grencilerinin karigimlar konusu giinliik yasam becerileri
testi (KGYBT) ontest ile sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini anlamak i¢in parametrik testlerden bagimli gruplar t-testi (paired

sample t-test) kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 29°de verilmistir.

Tablo 29.

Deney Grubuna Ait Karisimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testi Ontest

Puanlari ile Sontest Puanlar: Farklilig: Icin Iliskili Orneklem T- Testi Sonuclar

Grup N X S sd t P

Genel Ontest 18 9.28 3.06 -2.861 17 011
Sontest 18 12.33 5.09

Tablo 29°da deney grubunda karigimlar konusu giinliilk yasam becerileri
testi ontest ve sontest puanlarinin istatiksel olarak anlamli olmasi incelendiginde p
degerlerinin p<.05 (p= .011) oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda deney grubu
Ogrencileri i¢in istatiksel olarak anlamli fark oldugu sdylenebilir. [teenea7)=--2.861, p
< .05].

Kontrol grubu 6grencilerinin karigimlar konusu giinlilk yasam becerileri
testi (KGYBT) ontest ile sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigini anlamak i¢in parametrik testlerden bagimli gruplar t-testi (paired

sample t-test) kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30.
Kontrol Grubuna Ait Karisimlar Konusu Giinliik Yasam Becerileri Testi Ontest

Puanlar ile Sontest Puanlart Farkliligi Icin Iliskili Orneklem T- Testi Sonuglar

Grup N X S sd t P
Genel Ontest 20 6.85 2.58 -1.473 19 157
Sontest 20 7.95 3.58

Tablo 31°da kontrol grubunda karisimlar konusu giinlilk yasam becerileri
testi ontest ve sontest puanlarinin istatiksel olarak anlamli olmasi incelendiginde p
degerlerinin p>.05 oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda deney grubu 6grencileri igin

istatiksel olarak anlamli fark olmadig1 sdylenebilir. [tgenei19)=--1,473, p > .05].
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Deney ve Kontrol grubu dgrencilerinin kimya motivasyon dlgegi son test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini anlamak ig¢in
parametrik testlerden bagimsiz gruplar t-testi (paired sample t-test) kullanilmis ve

sonuclar1 Tablo 31’de verilmistir.

Tablo 31.
Kontrol Grubu ile Deney Grubuna Ait Kimya Motivasyon Olgegi Son-Test
Puanlar: Farkliligi Icin Bagimsiz Orneklem T- Testi Sonuclar

Grup N X S t sd P
Genel Deney 18 12.33 5.09
Kontrol 20 7.95 3.57 3.093 36 .004

Tablo 31 incelendiginde Kimya Motivasyon Olgegi geneli ve alt
boyutlarinda deney ve kontrol grubu son test puan ortalamalari arasindaki farkin
istatiksel olarak anlamli olup olmadig1 incelendiginde p degerlerinin p>.05 oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda deney ve kontrol grubu Ogrencileri sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli farkin olmadigr sdylenebilir

[tgene|(36):.3.093, p < .05].
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BOLUM V

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliim sonuglar ve tartisma olmak {izere iki kisimdan olusmaktadir.
Sonuglar kisminda karisimlarin ayrilmasi iinitesine gore hazirlanan 5E 6grenme
modeline dayali STEM etkinliklerinin 10. smif Ogrencilerinin girisimcilik
becerilerine, konular gilinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine ve kimya dersine
yonelik motivasyonlarina etkisini aragtirmak i¢in yapilan veri analizi sonuglarina

yer verilmistir. Tartisma boliimiinde ise alan yazi ile sonuglar karsilagtirilmistir.

5.1. Sonuclar

1. Arastirma sonucunda deney grubu ogrencilerinin meslek liseleri i¢in
girisimcilik becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarindan elde ettikleri
Ontest ve sontest puan ortalamalart incelendiginde; anketin genelinden ve
alt boyutlarindan elde ettikleri dntest ve sontest puan ortalamalari arasinda
istatiksel olarak anlamli fark olmadigi goriilmiistiir. Kimya motivasyon
Olceginin geneli ve alt boyutlarindan elde ettikleri puanlarin ortalamalari
incelendiginde yine; Ontest ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli
fark olmadig tespit edilmistir. Son olarak karigimlar konusu giinliik yasam
becerileri testinden elde ettikleri Ontest ve sontest puan ortalamalari
arasindaki fark incelendiginde istatiksel olarak anlamli fark oldugu tespit
edilmistir.

2. Kontrol grubu Ogrencilerinin sonuglari incelendiginde ogrencilerinin
meslek liseleri igin girisimcilik becerileri anketinin geneli ve alt
boyutlarindan; Kimya motivasyon 6lgeginin geneli ve alt boyutlarindan ve
karisimlar konusu giinliik yasam becerileri testinden elde ettikleri dntest ve
sontest puan ortalamalar1 incelendiginde; puan ortalamalar1 arasinda
istatiksel olarak anlaml1 fark olmadig goriilmiistir.

3. Deney ve kontrol gurubu Ogrencilerinin  sontest  puanlari
karsilastirildiginda ise; sadece karisimlar konusu giinlilk yasam becerileri
testinden elde ettikleri sontest puan ortalamalar1 arasinda deney grubu

lehine istatsitiksel olarak farkin anlamli oldugu tespit edilmistir.
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5.2. Tartisma

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegre sekilde ele alinarak gercek hayat problemlerine iligkin yaratict ¢oziim
Onerileri olusturmalarin1  destekleyen bir O6grenme yaklagimidir. Uygulama
stirecinin temelinde o6grencilerin bir soruna iliskin ¢6ziim yollarima yonelik
karsilagtiklar1 firsatlart gérmesi ve onlari kullanmasi yatmaktadir (Flanagan,
2021). Bu noktada STEM egitimi uygulama siirecinin Ogrencilerin elestirel
diisiinme, yaraticilik, grupla calisma, 6z-yeterlik, akademik basar1 gibi birgok
beceri ve inancin gelisimini destekler nitelikte oldugu yapilan arastirmalarda
kanitlanmustir (Elmali, Balkan Kiyici, 2017; Ergiin ve Balgin ,2019; Onen Oztiirk,
2019; Yildirim, 2016; Almak & Ogan Bekiroglu, 2019). Bu ¢alismada ise,
karisimlarin ayrilmasi tiinitesine gore hazirlanan S5E 6grenme modeline dayali
STEM egitimi etkinliklerinin 10. smif 6grencilerinin girisimcilik becerilerine,
konular1 giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerine ve kimya dersine yonelik
motivasyonlarina etkisi incelenmistir.

Aragtirma sonucunda hem deney hem de kontrol grubu &grencilerinin
meslek liseleri i¢in girisimcilik becerileri anketinin geneli ve alt boyutlarindan
eldde ettikleri 6ntest ve sontest puan ortalamalar1 incelendiginde; her iki grupta da
anketin genelinden ve alt boyutlarindan (risk, bagimsizlik, basarima, yenilik ve
kendine giiven ) elde ettikleri Ontest ve sontest puan ortalamalart arasinda
istatiksel olarak anlamli fark olmadig: tespit edilmis olup deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin sontest puanlar1 arasindaki farkin da istatsitiksel olarak anlamli
olmadig1 goriilmiistiir.

Girisimciligin temelinde, yenilikgilik, risk almak ve proaktif olmak iizere
tic temel 6ge bulunmaktadir. Yenilik¢ilik, sorunlara ve ihtiyaglara yaratici,
alisilmamis ve farkli ¢6ziimler bulmaktir. Risk alma, makul bir basarisizlik
maliyeti olugsma ihtimali olan firsatlara 6nemli seviyede kaynak aktarilmasini
ifade etmektedir. Proaktif olma ise, basarisizligin 6nlenmesi i¢in azim, uyumluluk
ve istek gerektirmektedir (Bediik & Eryesil, 2015). Girisimciler yeni teknoloji
gelistirerek, yeni iriinler kesfederek yenilikler olustururlar (Isik, Isik &Kiling,
2015). Egitim her alanda oldugu gibi girisimcilikte de kilit noktadir. Bireyler
aldiklar1 egitimlerle iyi bir girisimci olma konusunda bilgi ve becerilerini

arttiracak ve girisimci 6zelliklere sahip olacaktir (Bozkurt, 2011). 1lgili literatiir



71

incelendiginde girisimcilik becerisi ile STEM egitiminin uygulama siirecinde
baglantisinin oldugu goriilmektedir. Agca & Yumusakipek, (2015) tarafindan
girisimcilik; bireylerin karsilastigir firsatlar1 gorerek onlarn etkili sekilde
degerlendirebilmeleri ile ilgili diisiinme sekli oldugunu ifade etmektedir. Yine
Fisher ve Reuber, (2010) girisimciligi; yaratict 6zgiin bir {iriin elde etmek adina
karsilagilan firsatlarin fark edilmesi ile baslayan bir siire¢ olarak ifade etmektedir.
Dolayisiyla girisimcilik becerisinin STEM egitimi ile iliskisinden dolay1r STEM
egitimi yaklasiminin girisimcilik becerisini destekleyecegi diisiintilmiistiir. Ancak
bu arastirmada elde edilen sonuglara gore 10. Smif 6grencilerinde kimya disiplini
karsimlar konusu iizerinde yapilan SE 6grenme modeline dayali STEM egitimi
etkinliklerinin girisimcilik becerilerini etkilemedigi goriilmiistiir. Yapilan bu
calismanin uygulama siireci incelendiginde Ogrenciler girisimcilik becerisinin
gelisimine yonelik problemin ¢6ziim asamasinda {irlin tasarimina yonelik
calismalar yapmislardir. Ancak diger iriinlerden farkin1 belirtmemisledir.
Beklenmedik durumlara iligkin 6ngoriide bulunmus ancak maliyet hesabi1 ve
tahmini satis tutarim hesaplamamiglardir. Uriinlerin yenilik¢i fikir anlaminda
sunumu yapilmis, slogan bulunmaya calisilmis fakat hedef kitle i¢in reklam
yollart konusunda yeterli bir ¢alisma olmamistir. Ancak Cepni (2017) tarafindan
onerilen girisimcilik ve STEM egitimi modelinde bu asamalarinda olmasi
gerektigi ifade edilmektedir. Dolayisiyla uygulama siirecindeki bu farkliliklar
sonucun olumsuz c¢ikmasma sebep olmus olabilir. Ayrica Deveci (2016)
tarafindan yapilan calismada uygulama siirecinde girisimcilik becerisine iliskin
ogrencilerin bilgi ve tecriibe eksikliginin hem girisimcilik becerisinin gelisimini
olumsuz etkiledigi hem de 6grencilerin bu kavrami algilamada zorluk yasadiklar
tespit edilmistir. Goksel ve Ulucan, (2019), lise 6grencilerinin girisimcilik
egilimlerini inceledikleri calismada lisede girisimcilik dersi almanin pozitif yonde
etki gosterdigini belirtmistir. Bu c¢alismada yer alan Ogrencilerin girisimcilik
becerisine yonelik bilgileri bulunmamaktadir. Bu beceri ile ilgili 6grenciler
uygulama oncesinde herhangi bir ders almamislardir.

Egitim siirecinde Ogrencilerin  biligsel gelisimi  yaninda duyussal
gelisimleri de dikkate alinan bir diger alan olmalidir. Duyussal becerilerinden biri
olan motivasyon, 6grenci davraniglariin yoniinii, siddetini, kararliligini ve egitim
ortamlarinda istenilen amaca ulasmada hizi belirleyen en 6nemli etkenlerden

biridir (Akbaba, 2006). Dolayisiyla bu arastirmada kimya motivasyonu da
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dikkate alinan bir diger degisken olmustur. Arastirma sonunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin Kimya motivasyon &lgeginin geneli ve alt boyutlarindan
(kimya 6grenmeye ilgi, isbirlikli ¢alisma, kimya 6grenmeye katilim) elde ettikleri
puanlarin ortalamalar1 incelendiginde; her iki grupta da ontest ve sontest puan
ortalamalari arasinda anlamli fark olmadig tespit edilmis olup deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin son test puanlart arasinda da fark istatatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Duyussal becerilerin kazanilmasinda zaman 6nemli bir
faktordiir. Bu arastirmada uygulama siireci 5 hafta siirmiistiir. Arastirma stiresinin
5 hafta olmas1 bu beceriyi kazandirmaya yeterli olmadig1 sdylenebilir. Nitekim
Pan & Gauvain ( 2012 ), yaptig1 ¢alisma da Ogrencilerin 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinin zamanla degisebilecegini vurgulamistir. Sar1 & Yazicr (2018),
6E Ogrenme modeli yoluyla gerceklestirilen entegre FeTeMM uygulamalarinin
ortaokul dgrencilerinin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarina etkisine yonelik
yaptigit c¢aligma 7 hafta slirmiis Ogrencilerin fen Ogrenimine yonelik
motivasyonlarini artirdigini belirtmistir.

Son olarak bu arastirmada SE Ogrenme modeline goére STEM
etkinlikleriyle karisimlar konusu kazanimlari ile glinliikk yasam problemine ¢6ziim
bulmak hedeflenmistir. Karisimlar konusu giinliik yasam becerileri testinden
deney ve kontrol grubu ogrencilerinin elde ettikleri puanlarin ortalamalar
incelendiginde elde ettikleri ontest ve sontest puan ortalamalari arasindaki fark
incelendiginde istatiksel olarak sadece deney grubunda sontest lehine anlamli fark
oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest puanlari
arasinda da fark deney grubu lehine anlamli ¢ikmustir.

Kimya dogas1 geregi fazlaca soyut kavram icerdigi i¢in bu kavramlarin
okullarda ilgi ¢ekici halde etkili bir sekilde dgretilmemesinden dolay: 6grenciler
tarafindan kimya dersi anlagilmasi zor olarak gorilmektedir (Kapucu &
Cakmakci, 2017). Barak ve Dori (2005), kimyayr anlamak i¢in 6grencilerin
maddeyi makroskopik seviyede (gozlenebilen), mikroskobik seviyede (atom,
molekiil, iyon) ve sembolik seviyede (kimyasal formiiller, kimyasal denklemler)
baglanti kurulmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Bu alanda yapilan caligmalar
incelendiginde caligmalarin 9. ve 11. Smif 6grencilerinin (Karatas & Giiven
,2020), Ogretmen adaylarmin (Yadigaroglu ve arkadaglari ,2017) iiniversite
ogrencilerinin  (Pekdag ,2013) kimya bilgilerinin  giinliik  hayatla

iliskilendirebilme diizeyleri {izerinde yogunlastigi goriilmistiir. Bu caligmalar
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sonucunda hem Ogrencilerin hem de O6gretmen adaylarmin kimya bilgilerini
giinliik yasamla iligkilendirmede zorluk yasadikalar1 (Karatas & Giiven ,2020;
Yadigaroglu ve ark, 2017) ve akademik basarimin bu iligskiyi kurmada anlamli bir
etkisi olmadigimi tespit etmislerdir (Pekdag 2013). Yine Erdem, Yilmaz ve
Morgiil, (2001), temel kimya dersi alan lise 6grencileri ile yaptiklar: aragtirmada
Ogrencilerin kimya kavramlarint 6grenmede zorluk yasamalarinin nedenleri
arasinda kavramlar1 giinliik yasamla iliski kurulmamasi olarak belirtmislerdir.
Ilgili arastirmalar bu sorunun ¢oziimii olarak ise egitim siirecinde uygulamaya
agirlik verilmesini 6nermiglerdir. Bu kapsamda STEM egitiminin temeli gergek
hayat problemlerine dayanmaktadir. Ogrenciler siirec icinde hem bilgiye
ulagmakta hem de ulastiklar1 bilgileri giinliik hayat problemlerini ¢ézmek i¢in
kullanmaktadirlar. Bu kapsamda ogrenciler siire¢ i¢inde giinlilk yasam
problemleri iizerinde g¢alistiklarindan dolayr konulari rahatlikla giinliikk yasamla
baglayabilmektedirler. Dolayisiyla bu c¢alismanin sonucuna gore, gilinliik hayat
problemlerini 6grencilerin fark etmesini saglayan, ¢6ziim tasarlamasina odaklanan
21.yy becerilerini kazandirmayr amaglayan STEM egitimin kimya dersinin

ogretimine entegre edilebilecegi sdylenebilir.
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BOLUM VI

ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuclara gore asagidaki oneriler verilmistir;

1. Girisimcilik becerisinin gelisimi i¢in 68rencilerin mutlaka 6ncesinde
bu beceriye iliskin bir ders almalar1 hem bilgi ve tecriibe agisindan
hem de farkindalik kazanma ve sonrasinda gelisim saglama acisindan
onemli goriilmektedir.

Yapilan bu calismanin uygulama siirecinde Ogrenciler girisimcilik
becerisinin gelisimine yonelik problemin ¢oziim asamasinda {iriin
tasarimina yonelik calismalar yapmiglardir.

Hazirlanacak STEM etkinlik temelli ders planlarinda girisimcilik
becerilerinin kazandirilmasi igin tasarlanan iirliniin farki, maliyet
hesab1 ve tahmini satis tutarin1 hesaplamak, iirlinlerin yenilik¢i fikir
anlaminda sunumunu yaparak hedef kitleye ilgi ¢ekici slogan bulma ve
reklam yollar1 konusunda ¢aligmalar eklenebilir. Bu asamalarin da
siire¢ icinde dikkate alinmasi siireci olumlu etkileyebilir.

2. Motivasyon duyussal boyutu igerdigi icin etkinlik planirken zaman
faktoriine dikkat edilmesi ile Ogrencilerde motivasyon artigi
saglanabilir.

3. Kimya dersi soyut bir ders oldugu kadar giinliik yasamla iligkisi
yiiksek bir disiplindir. Kimya dersi 6gretiminde 6grenciler 6grendikleri
bilgileri giinlik yasamda kullandiginda ancak kalici ve anlaml
ogrenme gerceklesir. STEM etkinlikleri giinliikk yasam problemlerini
cozmede Onemli bir yaklasim oldugu i¢in kimya disiplinine

entegrasyonu saglanabilir.
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EKLER

EK 1: 5E Ogrenme Modeline Gore Hazirlannms STEM Etkinlikli Karisimlar

Konusu Ders

Plam

Boliim 1 : Genel Bilgi

Sinif Diizeyi 10.smmf

Dersin Ad1 Kimya Teknolojileri

Unite Karigimlar

Konu Karisimlarin Ayrilmasi

Bilimsel Bilimin Dogas1

Okuryazarhk Bilimsel Stire¢ Becerileri

Temalari Bilimsel Bilgiyi Anlama
Tutum ve Degerler
Bilim, Teknoloji, Tutum, Cevre ve Ekonomi
Yasam Becerileri
Psikomotor beceriler

Siire 8 ders saati

Arac-Gere¢ Bilimsel 6l¢lim yapan cihazlar (ph metre, iletkenlik vb.)
[lgemizde bulunan Ceyhan nehrinden alinmis su numunesi
Pet sise, kum, cakil, filtre kagidi, stizgec kagidi, pamuk, aktif komiir, elyaf,
kumas pargasi, zeolit vb.

Yaklasim, Yontem | 5E 6grenme modeli, 6rnek olay, deney, beyin firtinasi

ve Teknikler

Giivenlik Onlemleri | Laboratuar ¢calisma kurallarina uyularak deney basamaklari
gergeklestirilmeli
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Kaynaklar Ortadgretim kimya 6gretim programi
https://www.cpalms.org
https://www.teachengineering.org/activities/view/uoh cleandrink activityl
Olcme ve Calisma kagitlar:
Degerlendirme Uriinleri degerlendirmede kullanilacak Rubrikler

Tanilayici dallanmis arag

BOLUM 2: KAZANIMLAR

Bilissel Kazanimlar

Kimya 10.2.2.1. Endiistri ve saglik alanlarinda kullanilan
karisim ayirma tekniklerini agiklar.

a. Miknatis ile ayirma bunun yani sira tanecik
boyutu (eleme, siizme, diyaliz), yogunluk (ayirma
hunisi, yiizdiirme), erime noktasi, kaynama noktasi
(basit damitma, ayrimsal damitma) ve

cozlintirlik (6ziitleme, kristallendirme, ayrimsal
kristallendirme) farkindan yararlanilarak
uygulanan ayirma teknikleri iizerinde durulur.

b. Karigimlar1 ayirma deneyleri yaptirilir

Teknoloji Bilimsel 6l¢iim yapan araglari tanir ve kullanir

Miihendislik | Miihendislik tasarim siirecini kullanarak probleme

¢oziim bulacak protip hazirlar

Matematik | Degiskenlere gore grafik ¢izer ve yorumlar

Verileri siitiin grafigi haline getirir

Bilimsel
okuryazarhk

kazanimlari

Bilimin o6l¢iilebilir, dogrulanabilir, sorgulanabilir bir yapisi
oldugunu anlar.

Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve sorulmasinda modellemenin
Onemini anlar.

Isbirligi yaparak calismaya goniilliidiir.

Cevre sorunlara kars1 duyarlilik kazanir, gevre sorunlarinin
cozlimiine katki saglamaya isteklidir.

Kendi fikirlerini ifade eder, farkl: fikirleri dikkatle dinler.
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Deney yaparak veri elde eder, bu verileri isleyerek ¢ikarim yapar,

yorumlar ve genellemelere ulasir.

Kimyanin topluma teknolojik, sosyal ve ekonomik katkisinin

farkina varr.

Deney sonuclarini grafik ile ifade eder.

Deney yapabilme becerisi kazanir.

BOLUM 3: Ogrenme — Ogretme Siireci

Dikkat Cekme ve
Giidiileme
(1.hafta)

Ogretmen grencilerin 6grenmesini bekledigi
kavramlari kiiclik kagitlara yazarak tek tek
ogrencilerin ilgisini gekmeyi saglar. Ogrencilere
cektikleri kavramlarin ne hatirlattig1 sorulur ve
siifca konusulur. Ayni kavrami ¢ekenler grup
olacaklar1 anlatilir (Or: Sinif mevcudu 24 olsun.
Konu ile ilgili 6 kavram her biri 4 ‘er defa yazilarak
kutuya konur).

Ogrencilere bir bardak ¢amurlu su gosterilir. Nereden
geldigini varsayabilir misin? Suda ne oldugunu bilen
var m1? Mutfak muslugundan gelirse bunu igmek
ister misin? Diye sorulur. Muhtemelen degil. Insanlar
yiizyillardir su igmeye yetecek kadar suyu
temizlemeye ¢alistyorlar.1700'ler ve 1800'ler
boyunca, insanlar suyu temizlemek icin filtrelemenin
yollarin gelistirdiler.

Powton web 2.0 araci ile 6grencilerde merak
uyandirmak amaciyla suyun 6nemi/susuz kalma ile
ilgili sorular 2 dk lik animasyon seklinde sunulur.
Verilen video linkleri 6grencilere izlettirilecektir.
https://youtu.be/k330fZRynHO
https://youtu.be/ngZ0b6X_6Vs

Ogrencilerin &n bilgilerini ve deneyimlerini harekete
gecirmek icin: ©* Susuz kalsaniz su ihtiyacinizi nasil

karsilarsimz?”’ sorusu tahtaya yazilir. Ogrencilerin
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cevaplari ile beyin firtinast yapilarak tatli su
kaynaklari tahtaya yazilir.

“’Tatl1 su kaynaklariin kirlenme nedeni nelerdir?
Sorusu tahtaya yazilir. Ogrencilerin verdikleri gegerli
cevaplar sorunun altina listelenir. Eksik kalan yerler
Ogretmen tarafindan eklenir.

Su kaynaklari, igme suyun énemi hakkinda
etkilesimli tahtada video izlettirilerek yakin zamanda
iilkemizin su fakiri olabilecegi, temiz su bulma
sikintis1 yasayabilecegi problemi iizerine
ogrencilerin dikkati ¢ekilir. Su fakirligi konusunda
farkindalik olusmasi i¢in Ek 1°deki gazete haberi
ogrencilere verilir. Ogrencilerden gazete haberindeki
problemi tanimalar istenir.

Ogrenciler, insanlarin su kalitemiz iizerindeki
olumsuz etkilerini ve bir filtrasyon sisteminin bu
etkileri nasil giderebilecegini ve / veya
azaltabilecegini anlar.

Kendi filtrasyon sistemleri basarisini

belirleyecek yiizde degisim olarak iletkenlik, ve pH
degeri, sudaki oksidasyon miktar1, sudaki tuz miktari
slizme Oncesinde ve sonrasinda sudaki seviyelerini
coklu 6l¢tim cihazlariyla test eder.

Kabul edilebilir standart degerler i¢inde bir su filtre

sistemi olustururlar.

Kesfetme
(2.hafta)

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilir. Her grup Ceyhan
nehrinden aldiklar1 su numunesinin dlgtimlerini
yapacaklardir.

Tahtaya 10 y1l sonra yasadiginiz yerlerde gerekli
tedbirleri almazsak temiz i¢gme suyu sorunu ile karsi
karstya kalma ihtimaliniz var. Béyle bir sorunla

karsilaginca ¢evremizdeki derelerden, nehirlerden
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temiz icme suyu elde etmemiz gerekecektir. Bunun
i¢in tasinabilir bir su aritma cihazi nasil yaparsiniz?
diye sorulur.

e Gruplar bilimsel 6l¢timler yapan cihazlarla
parametrelerin 0l¢limiinii yaparlar. Suyun pH,
sicaklik, iletkenlik ve suda ¢oziinmiis oksijen miktari
dlciiliir. Ol¢iim sonuglar ¢alisma kagidindaki tabloya
kaydedilir. Gruplar su numunesinin sicakligmni 10 °C-
20 °C artirarak parametreler tekrar 6lgiiliir, calisma
kagidina kaydedilir. Sonuglar milimetrik kagitlara
gecirilir ve degisim grafigi incelenir.

e Ogrenciler grupga suyun nasil temizlenecegi, temiz
igme sularinda bulunmas1 gereken standart degerlerin
nasil olmasi gerektigini arastirirlar.

e Her grup aragtirmalarina gore miihendislik tasarim
stireclerini izleyerek, belirlenen 6lgiit ve siirliliklar
cergevesinde probleme ¢oziim Onerilerini grupga
tartisarak su aritma sisteminin modellemesini
yaparlar. Ogrencilerden 2 tane model olusturmasi
istenir.

e Ogrenciler su filtrasyon sistemi ¢alisma kagidindaki
sinirlamalara gore tasarimlarini yaparlar. Ve simif
arkadaslarina grupca tasarimlarinin sunumunu

yaparlar.

Aciklama

Ogrencilere acik uclu sorular sorulur. Ogrenciler 6n
bilgilerini ve tasarim sonucunda elde ettikleri bilgilerden
suyun 6nemi, su aritma cihazinin ¢alisma prensibi, su
kirliligi ve alabilecegimiz tedbirler hakkinda agiklama
yaparlar. Ogrencilerin eksik kaldiklar1 yerleri gretmen
tamamlar. Arkadaslarinin agiklamalarii dinlerler. Ogretmen
bu boliimde web 2.0 araci1 Kahoot ile gruplar arasinda bir

bilgi yarigmasi yapar.
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Derinlestirme

Gruplar tasarimlarini test ederler. Tasarimlarinin bagarisina
gore tekrar modelleme yapabilirler. Tasarimi gelistirmek
isteyebilirler. Grup iiyeleri protipe uymayan yerleri tartisarak
yapilacak iylestirmelere karar verirler. Takim tiyeleri karar

verdikleri iylestirmeleri yaparak tekrar test ederler

Degerlendirme

Takimlar iirtinleri i¢in bir poster ve slogan hazirlarlar. Her
takim kendi {irtiniinii posteri ve sloganiyla arkadagslarina

sunar. Rubrikler yardimriyla degerlendirme islemi yapilir.

Calhisma Kagidi

1. Insanlarimn faaliyetleri diinyamiz1 nasil etkiler? Ornek veriniz.

2. Bir giin susuz kalsaniz su ihtiyacinizi nasil karsilarsiniz?

3. Tath su kaynaklari nelerdir?

4. Insanlarin su kalitesi tizerinde nasil bir etkisi vardir?
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5. Su fakiri olmak ¢evreyi nasil etkileyebilir?

Su Filtrasyonu Ogrenci Calisma Notu

1) icme suyu nereden geliyor?

2) icme suyundaki kirleticiler insanlar1 nasil etkileyebilir?

3) Yiizde degisimi nedir ve nasil hesaplarsimz?
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Su Filtrasyon Sistemi Tasarim

Hedef: Ekibinizin hedefi, su 6rneklerinin oksidasyon, iletkenlik ve pH'imi1 kabul edilebilir

(glivenli) bir seviyeye ayarlayacak bir su filtrasyon sistemi tasarlamaktir.

Kendinize Sorun: Hedefe ulasmak i¢in bilmeniz gerekenler nelerdir?

Kullanmayi Diisiindiigiiniiz Malzemeleri:

Tasarladigimiz Su Filtrasyon Modelleri

Model 1

Model 2

Hayal et: Problemin olas1 ¢6ziimleri nelerdir?
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Plan: Kullanilacak dlglimleri ve malzemeleri igeren planinizin bir modelini gizin.

Olusturma: Olusturma asamasinda modelinizi degisikliklerle giincellediginizden emin olun.

Arastirma Sorusu: Suyun igilebilir 6zellikte olmasi i¢in sahip olmasi gereken parametreler nelerdir?
Bu parametreler sicaklikla nasil degisir?
Sicaklik artarsa suda ¢oziinen oksijen gazi artar m1?
Sicaklik Iletkenligi nasil etkiler?
Sicaklik pH’ 1 degistirir mi?

Sicaklikla suda ¢6ziinmiis madde miktar1 degisir mi?

Hipotezleriniz:

Test: Verilerinizi asagidaki tabloya kaydedin.
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TDS ppm
_ (Suda
Hletkenlik Suda ¢oziinmiis
_ _ pH coziinmiis
(mikrosimens) O, (ORP)
madde
miktar)
Sicaklik 1
Sicaklik 2
Sicaklik 3
Degisim yiizdesi
Bulgular

Tablolardaki verileri kullanarak size verilen milimetrik kagitlara istenilen grafikleri olusturun.

( Sicaklik-pH , Sicaklik- iletkenlik, Sicaklik- Suda ¢oziinmiis O, miktar1, Sicaklik- TDS)

Sonu¢

Su Filtrasyon Sisteminizin basarisim1 aciklayin. Tasarimimizi gelistirmek icin varsa, hangi

degisikliklere ihtiya¢ duyulur?

Gelistirin: Su filtrasyon sisteminizde, iyilestirme asamasi i¢in yapilan degisiklikleri agiklayin.

Orijinal 6rnekten, ilk testten sonraki ornekten ve ikinci testten sonraki orneklerden iletkenlik,

ve pH seviyelerindeki degisimi gostermek i¢in milimetrik kagita grafikler cizilecektir.
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Su filtrasyonu Ozetleyici degerlendirme
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1) Orijinal tasariminizin hangi yonleri hedefe ulast1? A¢iklayimiz.

2) Hangi degisiklikleri yaptiniz ve neden?

3) Filtrenizin yeniden tasarimi hedefe ulastt mi1? Nereden biliyorsunuz?

4) Daha fazla zaman veya ek sarf malzemesi olsayd1 tasariminizi nasil daha da gelistirebilirsiniz?

Agiklamak.

5) Tasarim zorlugunuzu diisiiniirken, bir su filtrasyon sistemi olusturmak neden énemlidir? insanlarin

dogal bir kaynak olan su kaynagimiz tizerindeki etkilerini agikladiginizdan emin olun.

EK 2. Etkinlikte kullanilan gazete haberi

Demir: "Tiirkiye su fakirligi sinirinda” Ondokuz Mayis Universitesi (OMU) Ziraat Fakiiltesi

Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii Bagkani Prof. Dr. Yusuf Demir, “Yanlis bir algi ile su zengini
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olarak tanimlanan {ilkemiz, ger¢ekte su fakirligi sinirindadir, mevcut siirecin devam... GENEL 20

Mart 2019 Carsamba 10:53

Ondokuz May1s Universitesi (OMU) Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii
Bagkani Prof. Dr. Yusuf Demir, “Yanlis bir algi ile su zengini olarak tanimlanan iilkemiz, gergekte
su fakirligi sinirindadir, mevcut siirecin devam etmesi halinde ontimiizdeki ¢eyrek yiizyilda su
fakirligi sinira girmemiz kaginilmazdir” dedi. 22 Mart Diinya Su Giinii ile alakali agiklama yapan
Prof. Dr. Yusuf Demir, diinyada 2 milyarin iizerinde insanin saglikli ve yeterli su bulamadigi
kaydetti. 1 milyardan fazla insanin saglikli igme suyuna sahip olmadigi belirten Demir, siirecin
bdyle devam etmesi halinde 6niimiizdeki 20-30 yilda diinyanin yiizde 40’tan fazlasinin su sikintisi
cekeceginin raporlandigin dile getirdi. "Bir damla suyu kurtar ve koru, bir can1 kurtar" 22 Mart
tarihinin, 1993 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nda ilan edildiginden bu yana Diinya Su
Gilinii olarak kutlandigin1 sdyleyen Demir, "Teklif ilk kez, 1992 yilinda, Brezilya’nin Rio de Janeiro
kentinde yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (UNCED) giindeme
getirilmistir. 1993’ten itibaren bu giinii kutlama ve anlama faaliyetlerine katilim her yi1l katlanarak
artt1; halk, desteklerini gostermek amaciyla giin boyu musluklar1 agmamaya tesvik edildi. Tim
diinyada su giinii sosyal medya basta olmak iizere her platformda ragbet goérdii ve kutlanmaya
baslandi. Birlesmis Milletler ve iiye iilkeler bu giinii, diinyadaki su kaynaklar ile ilgili somut
caligmalar1 6diillendirmek ve Birlesmis Milletler tavsiyelerini uygulamaya ayirmislardir. Her yil
Birlesmis Milletler’in su alaninda ¢aligmalar yapan farkli bir kurulusu Diinya Su Giinii’nde
yapilacak uluslararasi etkinlikleri destekleyip koordine etmektedir. UN-Water, kuruldugu y1l olan
2003’ten bu yana Diinya Su Giinii etkinliklerine 6nciiliik edecek BM kurulusunu, etkinlik konusunu
ve verilecek mesajlari belirleme sorumlulugunu tistlenmektedir. 2019 yili Diinya Su Giinii temasi
’Su I¢in Doga’ olarak belirlenmis, 6zellikle su ¢evre iliskisi, dogay1 koruma ve siirdiiriilebilir doga,

dogal yasami destekleme, siirdiiriilebilir su ve yasam konular1 agirlikli olarak islenmektedir.
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Ulkemizde de son yillarda artan duyarlilikta konu sahiplenmekte hem kamu hem de 6zel kurumlarca
farkli etkinlik ve platformlarda ele alinarak toplumsal biling ve duyarlilik olusturulmaya
calisiimaktadir. Ancak bu calismalarm yeterli oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ulkemizin
icinde bulundugu cografya ele alindiginda konunun bizim agimizdan anlam1 ve 6nemi daha da
artmaktadir. Hem iilkemizin su kaynaklar1 varligi ve bu varliklar1 degerlendirmedeki eksikliklerimiz
hem de Orta Dogu cografyasinin su kaynaklari varlig1 ve diinyada var olan su kaynaklar1 i¢indeki
yeri bu alanda bizleri daha 6nemli ve hassas bir konuma getirmektedir” diye konustu. “Ulkemiz su
fakirligi sinirinda” ““Yanlis bir algi ile su zengini olarak tanimlanan tilkemiz, gergekte su fakirligi
siirindadir, mevcut siirecin devam etmesi halinde dniimiizdeki ¢eyrek yiizyilda su fakirligi sinirina
girmemiz kaginilmazdir” diyen Prof. Dr. Demir, sunlar1 sdyledi: “Giiniimiiz kosullarinda tilkemizin
bolgeleri arasindaki farkliliklar nedeniyle belli bolgelerimiz su fakirligi sinirina girmistir. Dogal
yasamu1 her giin tahrip ettigimiz, ¢evreyi yok ettigimiz bir yasam sekliyle diinyanin kiiresel iklim
degisimi siirecini ve buna bagli dogal afet ve iklim olaylarini yasamasi kaginilmazdir. Her gegen giin
artan kiiresel ¢evre ve doga tahribati ile siirdiiriilebilir su ve dogal kaynaklarimizi korumamiz ve
gelecege tasimamiz neredeyse imkansizdir. Oniimiizdeki siiregte hizla iklim degisimi ve yagis rejimi
degisimini yasamamiz kacinilmaz hale gelmekte, iilkemizin giineyinden kuzeyine dogru kayan bir
iklim kaymas1 yaganmasi s6z konusudur. UNESCO’nun verilerine gore diinyada her giin 6 bin
cocugun su kithigi, sagliksiz su ve suya bagl hastaliklardan 61diigii, 2 milyarin lizerinde insanin
saglikli ve yeter suya bulamadigi, 1 milyardan fazla insanin saglikli igme suyuna sahip olmadigi,
stirecin boyle devam etmesi halinde 6nlimiizdeki 20-30 yilda diinyanin yiizde 40’tan fazlasinin su
sikintisi ¢cekecegi raporlanmaktadir. Boyle bir yiizyilda yasayanlarin bu duyarliliga sahip olamamasi
ve gelecek nesillere birakacagimiz diinyanin bugiinden daha kétii olacagi gercegi hepimizi bu
konuda duyarli olmaya ve sorumlu olmaya zorlamaktadir. Ulkemizde ve diinyada yediden yetmise
herkesin yapacagi bir seyler bulunmaktadir. Bir damla suyun yasam oldugu ve bir hayati
kurtarabilecegi gergegi ile bugilinden itibaren ’Bir damla suyu kurtar ve koru, bir cam1 kurtar’
sloganinin geregini hepimiz yerine getirmeliyiz. I¢inde bulundugumuz cografyanin ve iilkemizin
kaderi asla susuzluk olmamalidir, olamaz. Bu vesile ile Diinya Su Giinii’nii kutlayarak, tiim

halkimiz1 bu duyarlilig1 paylagsmaya davet ediyorum."

EK 3. Etkinlikte kullanilan bilgi formlar:
pH, ILETKENLIK, COZUNMUS OKSIJEN, SICAKLIK, TDS ve BULANIKLIK
TAYINI
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1. AMAC - Fiziksel ol¢iim yontemlerini ve kalibrasyonlarini 6grenmek.

2. TEORIK ON BIiLGi

2.1 pH

pH bir ¢ozeltinin asit ya da baz olma durumunun siddetini gosteren bir terimdir. pH, hidrojen
iyonu konsantrasyonunun (-) logaritmasidir (pH= - log [H]). Cevre miihendisligindeki birgok
proseste ¢cok dnemli bir yere sahiptir. Kimyasal islemlerde ¢okelebilirlige etki ederken, biyolojik
islemlerde organizma aktivitesini etkiler. pH, genellikle cam elektrotlar ile 6lgiiliir. Ticari olarak
tiretilen masa iistii ya da tasinabilir boyutlarda pH metreler mevcuttur. Bu cihazlar sudaki
hidrojen iyonu aktivitesine gére potansiyel 6lcer ve ¢esitli hassasliklarda 6l¢iim sonucu verir.
Cihaz, zamanla bu potansiyel farki belirleyemez duruma gelebilir ve kalibrasyona ihtiya¢ duyar.

Her cihazin oldugu gibi pH metrenin de belirli araliklarla kalibre edilmesi gereklidir.

2.2 lletkenlik

Iletkenlik sulu bir ¢dzeltinin elektrigi iletme kabiliyetinin sayisal bir ifadesidir. Suyun
iletkenligi sudaki iyonlarin toplam ve bagil konsantrasyonlarina, hareketliligine, degerliklerine
ve Ol¢lim sicakligina baglidir. Suyun iletkenligi 6l¢iilerek, sudaki iyon miktart yaklasik olarak
tayin edilebilir. Tletkenlik degerinin 0,55-0,70 ile ¢arpim1 suyun tuzlulugu hakkinda bir fikir
edinilebilir. Ayni sekilde, bu iliskiden faydalanarak bulunan ampirik (deneye dayali) sonuca
gore, normal sularda iletkenligin 100’e boliinmesiyle, sudaki anyon (=katyon) toplami1 meq/L
olarak hesaplanir. Cogu inorganik asit, baz ve tuz ¢ozeltileri 1yi iletkendirler. Organik
bilesiklerin molekiilleri ise, sulu ¢ozeltileri iyonlagmadiklarindan ¢ok zayif iletkendirler.
[letkenlik birimi Siemens/cm’dir. (S=Siemens=Ohm-1). Saf suyun iletkenligi 0.055 uS/cm
civarindadir. 2.3 Coziinmiis Oksijen Su kirliliginde ve atiksu aritiminda ¢6ziinmiis oksijen
miktar1 ¢ok 6nemli bir parametredir. Canli yasami i¢in kritik 6neme sahip olan ¢6ziinmiis
oksijenin azlig1, yiizeysel sularda kirliligin en dnemli gostergesidir Sudaki oksijen miktari;
atmosferdeki oksijenin kismi basincina, suyun sicakligina, suya oksijen kazandiran
organizmalara ve sudaki mineral konsantrasyonuna baglidir. 0 oC’de suda en fazla 14,63 mg/L
oksijen ¢oziinebilirken, 30 oC’de 7,57 mg/L ¢oziinebilmektedir.

Sudaki mineral miktar1 ile bu miktarlar da diiser. Ayrica, kirlenen sulardaki ¢éziinmiis oksijen,
hazir oksitlenebilen maddeler (metaller vb.) ya da biyolojik faaliyetlerle hizla azalir. Winkler

modifikasyonlar1 ve iyodometrik yontemler en yaygin kullanilan yontemlerdir. Ayrica, yerinde
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olgtimler i¢in membran elektrot yontemi yaygin kullanilmaktadir. Sudaki NO2-N ve Fe+2
konsantrasyonunun sirasiyla 50 pug/L ve 1 mg/L’yi asmamasi halinde Winkler azotiir

modifikasyonu uygulanabilir.

2.4 Sicakhk

Su ortaminda sicakligin gazlarin ¢ézlinlirliglinii etkiledigi bilinmektedir. Atiksularin biyolojik
olarak aritilmasinda biyolojik aktivitenin dolayisiyla prosesin etkilendigi en 6nemli parametre
sicakliktir. Su sicakligi aritma tesislerinde genellikle yerinde 6l¢iiliir. Laboratuarda ise

genellikle pH metre problari ile 6l¢iiliir. Basitge termometre ile de 6lgiilebilir.

2.5 TDS (Toplam Coziinmiis Madde)

Toplam ¢6ziinmiis katilar, hem ¢6ziinmiis, hem de askida katilar1 temsil eder. Formiilize
edilmis sekli TS (Toplam kat1) — TSS (Toplam askida kat1)’dir. Ancak, genellikle iletkenlikle
iligkilendirilerek suyun iyon yiikiiniin, tuzlulugunun ya da kirliliginin degerlendirmesi seklinde
kullanilir. TDS (mg/L) = EC (iletkenlik) x (0.55-0.70) seklinde iletkenlikle iliskilendirilir.
Iletkenlik ya da pH probuyla 6l¢iimii yaygindir.

2.6 Bulanikhik

Bulaniklik, suyun 151k gegisini engelleyen, askida kati madde igeren sularda goriiliir. Bulanikliga
organik ya inorganik birgok madde neden olabilir. Bulaniklik, ¢cevresel agidan 3 nedenle 6nem
teskil eder. Ilki; estetik acidan kullanimindan kaginilmasi, ikincisi filtre edilebilirliginin diisiik
olmasi, son olarak ise dezenfekte edilebilirliginin etkili olmamasidir. EPA ve diinya saglik
orgiitii (WHO) tarafindan 1 NTU (bulaniklik birimi)’yu gegmemesi onerilmektedir. Bulaniklik,
genellikle nefelometrik teknikle 6lgiiliir. Cihazda bir 151k kaynagi numuneyi aydinlatir ve dik
acilarla yansitilan 15181n yogunlugu 6l¢iilerek bulaniklik tayini yapilir. Bulaniklik verisi igme ve
kullanma sularinda olduk¢a yaygin olarak kullanilir. Evsel ve endiistriyel atiksularda daha hizl

sonug elde etmek i¢in Askida Katt Madde (AKM) yerine kullanilabilmektedir.

Su Kalitesini Etkileyen TDS Nedir?
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Su kalitesine etki eden pH, iletkenlik, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen gibi 6nemli parametrelerden
biri de TDS (Total Dissolved Solids) degeridir. Tiirk¢e karsiligina bakarsak TDS, toplam
¢ozlinmiis katt madde miktar1 anlamina gelmektedir. Bu anlamdan yola ¢ikarak TDS nin su
icerisinde ¢oziilmeye ugramis goz ile gériinemeyen tuz, mineral, metal vb. diger kat1 maddelerin
oranini tespit etmek i¢in kullanilan bir 6l¢ii birimi oldugunu sdylememiz yanlis olmayacaktir.
TDS Birimi; mg/L veya ppm (Parts Per Million yani milyonda bir) ile ifade edilmektedir. PPM
ve mg/L ((miligram / litre) birbirlerine esit birimlerdir. Suyun tadin1 etkileyen en 6nemli etken,
su igerisinde bulunan ¢oziinmiis maddelerdir. Ornegin tuz, kireg, demir, aliiminyum suda
¢oziinen maddelerdir. Bu ¢6ziinmiis maddeler su igerisinde ne kadar ¢ok ise suyun kendi dogal
tad1 o kadar bozulur.

Dogada bulunan su kaynaklari, ¢iktiklar1 kaynaklarina gore, TDS degerleri agisindan
birbirlerinden farklidirlar. Bir su kaynaginin Tatli su olarak kabul edilebilmesi i¢in en st limiti
olarak 1500 mg/L TDS degerine sahip olmas1 gerekmektedir. 1000 miligram/Litre ile 5000
miligram/Litre degerinde TDS degerine sahip su kaynaklarina act su, 5000 miligram/Litre ile
13000 miligram/Litre TDS degerine sahip su kaynaklarina ise ¢ok aci su denilmektedir. Bu
degerden daha yiiksek bir degerde TDS igeren sular ise tuzlu su olarak adlandirilirlar.

Su icerisinde bulunan ¢6zlinmiis katt maddelerin miktar1 yani TDS arttik¢a suyun elektrik
iletkenligi artar. Suyun elektrik iletkenligi cep cihazlar ile 6lgtilebilir. TDS Metre diye
adlandirilan bu cihazlarin 6lgme mantig: iletkenlik ile TDS arasindaki iliskiye dayanmaktadir.
TDS cihazlar1 suyun iletkenligini 6lgerek, bu 6lgiime karsilik gelen TDS degerini gosterirler. 1
mikrosiemens/santimetre cinsinden iletkenlik degeri yaklasik 0,5 miligram/Litre cinsinden TDS
degeri olarak kabul edilir.

TDS degeri suyun igilebilirlik oranlarimi belirlemede kullanilir. Olgiimii yapilan suyun kirli ya
da temiz oldugunu ifade etmez. C6ziinmiis madde miktarinin yiiksek olmas1 suyun sertligini
etkiledigi i¢in bu 6l¢lim birimi yalnizca bir yumusak-sert su belirlenme araci olarak kabul
edilebilir.

TDS degerlerine gore suyun kalite acisindan siniflandirma tablosu:
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T.D.S. DEGERI SU CESITLERI SINIFI
0-17: Yumusak su
17-80: Az sert su
80-150: Orta sert su
150-200: Sert su
200-350: Cok sert Su
350-1100: icilemez su
1100-6000: Aci1 su
6000-13000: Cok ac1 su
13000-30000: Tuzlu su
30000: Deniz suyu

EK 4. 5E Ogrenme Modeline Gore Hazirlanan STEM Etkinlikleri Ornek

Ogrenci Cahsma Kagitlan
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EK 5. STEM su filtrasyon etkinliginden bazi fotograf kareleri
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EK 6. Kimya Motivasyon Olgegi

Kisisel Bilgiler
Adi —Soyadi :

Sinif

No

Yas :

Cinsiyet : Kiz( ) Erkek( )
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KiMYA MOTiIVASYON OLGEGi

Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

1 Kimya ile yasam arasindaki iliskiyi merak ederim.
Bos zamanlarimda kimya ile ilgili bir sey yapmak icimden
2 gelmez.
Kimyasal ilaglar gibi glincel konular hakkinda bilgi edinmek
3 isterim.
Ogretmenin sinifta anlattigi kimya konularinin daha
fazlasini 6grenmek isterim.
5 Kimya ile ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.
Kimya derslerinde gordiklerimiz glinlik hayatimizi
6 kolaylastirir.
7 Kimya dersi en ¢ok ilgi duydugum ilk Gi¢ ders arasindadir.
8 Kimya derslerine sadece sinifi gegmek igin galisirim.
9 Bence kimya dersi en ¢ekici derstir.
10 ileride kimya ile ilgili bir meslek secmeyi diisinmem.
internette kimya konulariyla ilgili yazilari okumaktan
11 stkilirim.
Kimya alanindaki bilgimi arttirmak igin arkadaslarim ve
12 O0gretmenlerimle tartisirim.
ileri diizeyde diisiinmeme kimyanin yardimci oldugunu
13 distniyorum.
Kimya ile ilgili sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak
14 isterim.
Kimya derslerinde arkadaslarimla grup ¢alismalari yapmayi
15 severim.
Kimya laboratuarinda grupca deney yaparken olusan
16 kargasadan bunalirim.
17 Kimya derslerinde grupga calismayi gereksiz géririim.
Kimya dersindeki grup ¢alismalarinda verimliligin arttigini
18 distniyorum.
Kimyaya yonelik beklenen olumlu davranislarin grup icinde
19 kazanildigina inaniyorum.
20 Grupca deney yapmaktan hoslanmiyorum.




Kimya deney ve gozlemlerinin grup ici etkilesimleri
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21 gelistirdigi diisincesindeyim
isbirligi gerektiren problem ¢ézmenin ¢ok zevkli olduguna
22 inaniyorum.
Kimya laboratuarinda 6gretmenimle ve arkadaslarimla
23 daha yakin iliski kurabiliyorum.
24 Grup etkinligine katilmaktan hoslanmiyorum.
Kimya dersinde 6gretmenin sordugu sorulara cevap
25 vermekten kaginirim
Kimya dersinde gosterdigim ¢abalarin 6gretmenim
26 tarafindan takdir edilmesini isterim.
27 Kimya 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya g¢alisirim.
28 Kimya dersi sinavlarinda en yiksek notu almak isterim.
29 Formiile dayandigi icin kimya 6grenmekten sikilirim.
Kimya deney ve gbzlemleri yaparak ve yasayarak
30 0grenmeme uygundur.
31 Kimya ile ilgili belgeselleri izlemeyi severim.




EK 7. Meslek Lisesi Ogrencileri I¢in Girisimcilik Becerileri Anketi
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Kisisel Bilgiler
Adi- Soyadt :
Sinifi
No
Yas

A. ANKETI CEVAPLAYANIN KiSiSEL OZELLIKLERINE iLiSKiN SORULAR

1. Sizi en iyi tanimlayan 6zellik hangisidir?
Zeki [ ] Caligkan [ 1]

Diuriist [ ] Lider [ ] Evet[ ] Hayir [ ]

Cesur [ ] Giiler ylzli [ ]

2. Genel ruh halinizi nasil tanimlarsiniz? 4. Kimse ile paylagmadiginiz bir is fikriniz var m1?
Gergin [ ] Huzurlu [ 1 Evet[ ] Hayir [ ]

Hirsh Mutlu [ ]

[ ]
Kaderci[ ] Hayalperest [ ]

5. Anketi cevaplayan kisinin cinsiyeti nedir?
Kadin[ ]

Erkek [ ]

3. Daha 6nce girisimcilik konulu bir ders veya etkinlige
katildiniz m1?

B. ANKETI CEVAPLAYANI GIRISIMCILIK OZELLIKLERINE ILISKIN SORULAR

Kesinlikl
e

Katiliyor

um

Katiliyor

Kararsizi

Katilmiy
orum

Kesinlikl
e

Katilmiy

1.Kurallara kars1 ¢ikmaktan hoslanirim.

2. Belirsiz durumlara fazla tahammiil edemem.

3. Rahat yagamak i¢in risk gereklidir.

4. Risk almaktan ¢ekinmem

5. Basar1 i¢in daha 6nce denemediklerimi denemekten ¢ekinmem.

6. Ekonomik bagimsizligim i¢in de olsa bagkalarindan emir almay1
sevmem.

7. Farkli olmaktan korkmam.

8. Bir seye inanryorsam bagkasindan onay beklemem.

9. Bir seyi yaparim diyorsam, yaparim.

10. Bir kisinin beni yonlendirmesini istemem.

11. Kontrol amagli soru. Liitfen “Katilmiyorum” se¢enegini
isaretleyiniz.

12. Daha ¢ok para kazanmak i¢in her seyi yaparim.

13. Bagladigim bir isi basariyla bitirmek isterim.

14. Benim i¢in bagsarmak para kazanmaktan daha onceliklidir

15. Basarili olmak igin elimden gelenin fazlasini yapabilirim.

16. Yapacagim iste herkesten iyi olmayi isterim.

17. Orijinal fikir ve diistinceler gelistirebilirim.

18. Gelecekteki firsatlar1 yakalayacak yetenege sahibim.

19. Yeni fikirlere her zaman agigimdir.

20. Kendini yenilemeyen basarisiz olmaya mahkmdur.

21. Kendi fikirlerimi hayata gegirecek islere yonelmeyi severim.

22. Kontrol amagli soru. Liitfen “Katiliyorum” se¢enegini isaretleyiniz.

23. Cok galisarak her isin iistesinden gelebilirim.

24. Kendime her konuda giivenim tamdr.

25. Her zaman bildigim yoldan gitmeyi tercih ederim.

26. Karsilastigim problemleri kendim ¢6zerim

27. Uzerinde ¢alistigim bir konuda hata yapmaktan ¢ekinmem.
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EK 8. Karisimlar Konusu Giinliik Yasam Iliskilendirme Becerileri Testi

10.SINIF KARISIMLAR UNITESI
GUNLUK YASAMLA
ILISKILENDIRME TESTi
Kisisel Bilgiler

1. Ad-Soyad:

2. OKul adu:
3. Smnifi:
4. Cinsiyet: Kiz( ) Erkek( )

1. Maddelerin bir¢cogu dogada karigimlar
halinde bulunur. Saf maddeler tek tiir
tanecik igerirken, karigimlar farkl tiir
tanecik igerir.
Buna gore, agagidakilerden hangisi
karigimdir?
A) Deniz suyundan destilasyon
yontemi ile elde edilen su
B) Deniz yosunundan elde edilen azot
C) Baliklardan elde edilen omega 3
yag asiti
D) Siiziilmiis deniz suyu
E) Baliklarin suda ¢oziinmiis halde
bulunan ve solungaclart yardimiyla
sudan aldiklar1 oksijen

2. Bilesenleri birbiri ile tamamen karisan,
tek faz gibi gorlinen karigimlara homojen
karigim denir.
Buna gore, asagidaki karigimlardan hangisi
homojen degildir?

A) Kaolonya

B) Serbet

C) Gazoz

D) Tirk kahvesi

E) Hava

3. Asagidakilerden hangisi homojen
karigimdir?

A) Deniz kopiigii

B) Deodorant

C) Duman

D) Oksijenli su

E) Sis

4. Asagidaki karisimlardan hangisi ¢ozelti
degildir?

A) Siiziilmis bitki ¢ayi

B) Bronz madalya

C) Madeni para

D) Fizyolojik serum

E) Siit

5. Asagidakilerden hangisi heterojen karigim

degildir?

A) Serbet

B) Kumlu su

C) Deodorant

D) Siit

E) Zeytinyag1 — su

6.
Bakildiginda tek madde gibi
goriinen karigimlara homojen
karigim denir.
Heterojenler karigimlar
bekletildiginde ¢okelti olusturabilir.
Cozeltideki parcaciklar gozle
gorinmez.
Yukarida verilen bilgiler dogru (D) ya da
yanlis (Y) olarak isaretlendiginde
asagidakilerden hangisine ulasilir?

A) Y,D,D

B) Y,Y,D

C) DVY,Y

D) b,D,D

E) D,D,Y

7.

- X maddesi, homojen karigimdir.

- Y maddesi emiilsiyondur.

- Z maddesi slispansiyondur.
Buna gore, asagida X,Y ve Z
maddesi i¢in verilen 6rneklerden
hangisi uygun olur?

X Y

z

A) Madensuyu Yaglhsu Tebesirli
su

B) Sabun kopiigiic Gazoz Camurlu
su

C) Duman Yaglisu Sisli
hava

D) Gazoz Ayran
Deodorant

E) Hava Duman Ayran

8. Asagida X,Y ve Z maddelerinin
olusturdugu karisimlarla ilgili bilgiler
verilmistir.
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I. X-Y karisimi siispansiyondur.

I1. Y-Z karisim1 emiilsiyondur.

Il. Z-T karisimi aeresoldur.

Buna gore X, Y, Z ve T maddelerinin
fiziksel halleri hangi se¢enekte dogru

verilmistir?

X Y Z
T
A) Kat1 Stvi Gaz
Kati
B) Gaz Kat1 S1vi
Stvi
C) Kat1 Sivi Sivi
Gaz
D) Kati Sivi Kat1
Gaz
E) Sivi Gaz Kati
Sivi
9.

I.  Asetonun tirnaktaki ojeyi ¢cikarmasi
Il.  Yagli boyanin tinerle inceltilmesi
l1l. Buzun suda erimesi
Yukarida verilen olaylardan hangisi
/hangileri ¢6ziinmedir?

A) Yalniz B)lIvell CO)
ve [l
D) Il ve 1l E) LI ve Ill
10. Maddelerin birbiri i¢inde ¢dziinmesi igin
benzer molekiil i¢i kuvvetler icermesi
gerekmektedir. Bu bilgiye agagidaki verilen
orneklerden hangisi uymaz?
A) Gaz yag ile ziftin
temizlenmesi
B) Etil alkolden dezenfaktan
hazirlanmasi
C) Tatlilar i¢in serbet
hazirlanmasi
D) Yorganlar saklamak i¢in
naftalinin kullanilmasi
E) Yag lekelerinin benzinle
temizlenmesi

11. Suda iyonlasarak ¢6ziinen maddeler
elektrik akimint iletirler.
Buna gore asagida verilen ¢ozeltilerden
hangisi elektrik akimini iletmez?
A)Tuzlu su ¢ozeltisi

B) Kolonya

C) Asetik asit ¢ozeltisi

D) Tuz ruhu

E) Yemek sodasi ¢ozeltisi

12. Asagida bazi ¢ozeltilerin ¢oziicii ve
¢oziinen tiirleri gosterilmistir. Buna gore
hangi ¢6zeltide hata yapilmistir?

Cozelti Coziinen Coziici
A) Kolonya Sivi Sivi

B) Deniz suyu Kat1 S1vi

C) Temiz hava Gaz Gaz

D) Gazoz Siv1 Gaz

E) 18 ayar altin Kat1 Kat1

13.

LI I..... maddeler polar ¢oziiciilerde,
apolar maddeler ise ...... IL...... coziiciilerde
daha iyi ¢oziiniirler. * Tyonik bilesikler

...... III...... ¢oziiciilerde iyi ¢Oziiniirler.

Verilen bosluklara asagidakilerden hangisi
yazilmalidir?
| I i

A) Polar Apolar Polar

B) Polar Polar Polar
C) Apolar Apolar Polar

D) Apolar Polar Apolar
E) Polar Polar Apolar
14,

Bir maddenin bagka bir madde i¢inde atom,
iyon ve molekiiler diizeyde dagilarak
homojen karisim olusturmasina ¢dziinme
denir.
Buna gore,
. Etil alkoliin su ile karigmast,
Il. Benzinin su ile karigmasi,
1I. Sekerin su ile karigsmasi
olaylarindan hangilerinde ¢dziinme
olayi gergeklesir?
A) Yalniz I B) Yalniz I1I Ol
ve ll

D) I ve I E) Il ve I

15.
Viicudun su,tuz ve
seker ihtiyacini
karsilayan serumlarin
izerinde %5 dekstroz
yazmasi




118

1. Serum fizyolojigin
%0.9 NaCl icermesi

M. Havuz suyunda
maksimum 3 ppm
CI" iyonu bulunmasi

Yukarida verilen drneklerin
hangisi/hangileri ¢cozeltilerin
derigimlerine 6rnektir?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve llI E) I, 1lvell

C)lvelll

16.

Esit miktarlarda su iceren kaplara sirasiyla 1,
kip seker atilip bu sekerlerin tamamen ¢dzii

lamiyor.
Buna gore olusan ¢ozeltilerin
derisimlerinin karsilastirilmast
asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A) I=11=11 B) I<lI<IN C)

I<I<ll

D) lillI<I E) i<l <I
17.

-1 litre kutu meyve suyu %50 meyve
igerirken, 400 ppm C vitamini
igermektedir.

-1 litre taze sikilmig meyve suyu 300
ppm C vitamini igermektedir.
Buna gore,

l. Kutu Meyve suyu, taze
stkilmig meyve suyuna
gore daha seyreltiktir.

1. Taze sikilmis meyve
suyunun meyve icerigi
daha fazladir.

1. Her ikisinde de C vitamini
esit miktardadir.
yargilarindan hangileri
dogrudur?

A) Yalniz 1 B)Ivell CO)lve

D) Il ve 1l E) LI ve Il

18. Marketten alinan 500 gramlik bir bal
kavanozunun etiketinde % 21 fruktoz

icermekte oldugu yazilmistir.
Buna gore bu kavanozda kag gram fruktoz
bulunur?

A)21 B)42 C) 63 D) 84
E) 105

19. Elif serbetli bir tatli yamak istemektedir.
Tatl tarifinde seker oraninin % 20 lik
hazirlanmasi gerektigi yazmaktadir.

Buna gore, asagidaki su ve seker
miktarlarindan hangisi uygundur?

Su (g) Seker (g)
A) 100 20
B) 75 25
C) 80 20
D) 50 50
E) 60 40

20. Cozeltilerin donma ve kaynama noktast
coziinenlere gore faklilik gosterir.
Cozeltilerin fiziksel 6zellikleri derigimine
bagli olarak degisim gostermektedir. Bu
ozelliklere koligatif 6zellikler denir.
Buna gore,
l. kisin karl1 yollara tuz
serpilmesi,
1. su dolu cam sisenin buzlukta
catlamasi,
I1. otomobil radyatorlerine
antifiriz konulmasi
yukarida verilen durumlarindan
hangileri koligatif 6zelliklere drnektir?
A) Yalniz 1 B)Ivell Ol

ve 1l

D) Il ve 1l E) 1,11 ve 1
21. Asagida bazi olaylar ve nedenleri
karsisinda verilmistir. Verilenlerden hangisi
yanlistir?

A) Kisin karli yollarin
tuzlanmasinin nedeni donma
noktasini diigiirmektir.

B) Kaynayan suya tuz atildiginda
kaynama noktasi
yiikseldiginden dolay1
kaynama durur.

C) Kisin araba radyatorlerine tuz
atildiginda donma noktasinin
distiriilmesi saglanir.

D) Ugak govdelerine etilen glikol
iceren su piiskiitilmesinin
nedeni kaynama noktasin
artirmak i¢indir.

E) Dondurmalara bir miktar tuz
ilave edilmesinin nedeni
donma noktasini diisiirmektir.

22. Cozeltilerde ¢oziinen madde miktari
arttikca kaynama noktasi yiikselir. Buna
gore, asagidaki ¢ozeltilerden hangisinin
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kaynama noktasi en yiiksektir?
A) =

%10

23. Merakl1 bir ¢gocuk nasil bir karisim
olusacagini gérmek icin mutfaktaki yag
kabina su dokmiistiir.

Bu karigimi ayirmak i¢in agagidaki
yontemlerden hangisi kullanilir?

A) Ayirma hunisi

B) Dekantasyon

C) Siizme

D) Koagiilasyon

E) Flotasyon

24. Tuzlu peynirler, tiiketilmeden 6nce bir
stire

suda bekletilerek tuzundan arindirilir.
Peynirin tuzundan arindirilmasinda asagi-
da verilen 6zelliklerin hangisinden yarar-
lanarak ayirma islemi yapilmistir?

A) Tanecik boyutu farki

B) Ozkiitle farki

C) Coziiniirliik fark:

D) Manyetik 6zellik

E) Erime noktasi farki

25. Asagidaki karisimlar bilesenlerine

ayirmak i¢in karsilarinda verilen

yontemlerden hangisi uygun degildir?

A) Bobrekteki kanin temizlenmesi - Stizme

B) Fabrika bacalarina filtre takilmasi —
Ayrimsal Damitma

C) Deniz suyundan saf su eldesi- Ayrimsal
damitma

D) Seker pancarindan seker eldesi-
Oziitleme

E) Geri doniisiimde toplanan kagitlarin
icinden demirin ayrilmasi-
Miknatislanma

26. Endiistride ve saglik alanlarinda
karisimlar1 ayirmak igin gesitli yontemler
kullanilir. Endiistride kagit i¢indeki demir

pargalari ......... L. ile ayrilir.
Ozkiitleleri farkli stvilar1 ayirmak igin
............ I................kulla;alir.
......... II.........., saglik alaninda tanecik

boyutu fakindan yararlanilarak kullnailan bir
yontemdir.
Verilen bosluklara agagidakilerden hangisi
yazilmalidir?

I 1

A) Siizme Ayirma hunusi
Diyaliz

B) Miknatislanma Damitma
Stizme

C) Yizdirme Ayirma hunisi
Damitma

D) Miknatislanma Ayirma hunisi
Diyaliz

E) Elektriklenme Ayirma hunisi
Damitma

27. NaCl katis1 H,O sivisi iginde ¢dziinerek
homojen karisim hazirlaniyor. Olusan bu
karisimi1 ayirmak igin,
I.  Damitma
Il.  Ayirma hunisi
Il. Kristallendirme
Verilen ayirma yontemlerinden
hangisi/hangileri kullanilabilir?
A) YalmzI B) YalmzIll C)Ive
1
D) I ve Il E) Il ve 11l
28. Karigimlarla ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?
A) Karisimda genellikle miktari az olana
¢Oziinen denir.
B) Her yerinde ayni miktarda karismayan
karigimlar heterojendir.
C) Elektrik akimini ileten ¢ozeltilere
elektrolit denir.
D) Cozeltiler saf maddedir.
E) Karigimlari olusturan bilesenler her
oranda karisabilir.

29.

Tanilayict dallanmig agactaki ifadelerin
dogru (D) ya da yanlis (Y) olduguna karar
vererek ilerleyen bir 6grenci ka¢ numarali
¢ikistan ¢ikar?

)1 B) 2 C)3 D) 4
E)5

30.
I. Gaz gaz karisimlari her




zaman ¢ozeltidir.

Il. Cozeltide genellikle
miktar1 fazla olan bilesene
¢Oziicli denir.

I1. S1v1 s1v1 heterojen
karigimlara emiilsiyon
denir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) YalmzI B)Ivell O)lve
1l

D) Il ve 1l E)I, 1lvelll
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