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ETIK BEYAN VE ARASTIRMA FONU DESTEGI

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak hazirla-
digim bu tez/proje ¢aligmasinda,

- Bu tezin/projenin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu,

- Calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim
asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigima,

- Bu galisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi
ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi,

- Bu calismanin Kocaeli Universitesi’nin abone oldugu intihal yazilim programi
kullanilarak Fen Bilimleri Enstittisi'niin belirlemis oldugu olgtitlere uygun ol-
dugunu,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

- Tezin/Projenin herhangi bir boliimiini bu tiniversite veya baska bir {iniversitede
baska bir tez/proje ¢aligsmasi olarak sunmadigimi, beyan ederim.

Il Bu tez/proje calismasmin herhangi bir asamasi higbir kurum/kurulus tarafindan
maddi/alt yap1 destegi ile desteklenmemistir.

[ JBu tez/proje  c¢alismasi  kapsaminda  iretilen  veri  ve  bilgiler
............................................ tarafindan ......................cceeeveeneeeenn. N0 U proje kapsaminda

maddi/alt yap1 destegi alinarak gerceklestirilmistir.

Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptan-
mas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

(imza)

Hasan Basri Sahin



YAYIMLAMA VE FIKRi MULKIYET HAKLARI

Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan onaylanan lisansiistii tezimin/projemin tamamini veya
herhangi bir kismini, basili ve elektronik formatta arsivleme ve agagida belirtilen kosul-
larla kullanima agma izninin Kocaeli Universitesi’ne verdigimi beyan ederim. Bu izinle
Universiteye verilen kullanim haklar1 disindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kala-
cak, tezimin/projemin tamaminin ya da bir béliimiiniin gelecekteki ¢calismalarda (makale,
kitap, lisans ve patent vb.) kullanimi bana ait olacaktir.

Tezin/projenin kendi 6zgiin ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi
ve tezimin/projenin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer
alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metin-
lerin yazili izin alarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim et-
meyi taahhiit ederim.

Yiiksekdgretim kurulu tarafindan yayinlanan “Lisaniistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina fliskin Yonerge” kapsaminda te-
zim asagida belirtilen kosullar haricinde YOK Ulusal Tez Merkezi/ Kocaeli Universitesi
Kiitiiphaneleri A¢ik Erisim Sisteminde erisime agilir.

[_] Enstitii ydnetim kurulu karar1 ile tezimin/projemin erisime acilmas1 mezuniyet tari-
hinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

(] Enstitii yonetim kurulu gerekgeli karari ile tezimin/projemin erisime agilmasi1 mezu-
niyet tarihinden itibaren 6 ay ertelenmistir.

Bl Tezim/projem ile ilgili gizlilik karar1 verilmemistir.
(imza)

Hasan Basri Sahin
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Kisaltmalar

BLSTM  :Bidirectional Long Short - Term Memory (Cift Yonli Uzun Kisa-Dénem
Hafiza)

DBLSTM : Deep Bidirectional Long Short - Term Memory (Derin Cift Yonlii Uzun
Kisa-Donem Hafiza)

DNA : Deoksiribo Niikleik Asit

HTTP : Hyper-Text Transfer Protocol (Hiper-Metin Transfer Protokolii)
HTML : Hyper-Text Markup Language (Hiper-Metin Isaretleme Dili)
JSON : JavaScript Object Notation (JavaScript Nesne GOsterimi)

LSPC : Locality Sensitive Pseudo Code (Yerellige duyarli s6zde kod)

LSTM-CRF: Long Short Term Memory with a Conditional Random Feild (Rastgele
Alanlar ile Uzun Kisa-Dénem Hafiza)

NER : Name Entity Recognition (Varlik Ismi Tanima)

NLP : Natural Language Processing (Dogal Dil Isleme)

NoSQL : Not Only SQL

OCR : Optic Character Recognition (Optik Karakter Tanima)

PDF : Portable Document Format (Tasinabilir Dosya Formati)
REST : Representational State Transfer (Temsili Durum Transferi)
RNA : Riboniikleik Asit

VIT : Varlik Ismi Tanima

XML : Extensible Markup Language (Genisletilebilir Isaretleme Dili)
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TARANMIS GAZETE KOLEKSIiYONU UZERINDE TAM METIN ARAMA VE
GORSELLESTIRME ARACI

OZET

Gazete, 17. yiizyilin baglarinda Avrupa'da ayr bir kiiltiirel form olarak ortaya ¢ikti. Tari-
hin erken modern dénemiyle baglantilidir. Tarih gazeteleri, milletler ve insanlar1 i¢in son
derece onemlidir ve farkli disiplinlerden arastirmacilar, gegmise dair anlayisimizi gelis-
tirmek icin, gazetelere giivenirler. Bu ihtiyaci karsilamak icin Istanbul Universitesi Kii-
tiiphane ve Dokiimantasyon Daire Bagkanligi, taranmis tarihi gazetelerden olusan biiyiik
bir veri tabanini, Gazetelerden Tarihe Bakis Projesi kapsaminda erisime a¢mislardir.
Bunu bir adim daha ileri gotiirmek ve belgeleri daha erisilebilir kilmak i¢in tiim veri ta-
baninda optik karakter tanima ve varlik ismi tanima gorevlerini ¢alistirmamiz ve sonug-
lar1 tam metin arama mekanizmasina izin verecek sekilde indekslememiz gerekmektedir.
Varlik ismi tanima; kisi, yer, kurum, tarih, formiil ve para gibi varlik isimlerini dokiiman-
larda bulan dogal dil isleme ve metin madenciliginde bilgi ¢ikarimi alanlarindan biridir.
Bu c¢aligmada, taranmis gazete dokiimanlarindaki yer, kisi, organizasyon isimlerini eti-
ketleyen bir sistem gelistirilmistir. Orijinal web sitesindeki veri kiimesini elde etmekten,
arama sorgularini ¢alistirmak i¢in grafiksel bir kullanic ara yiizii saglamaya kadar tiim
bu hatt1 kapsayan bir sistem tasarladik ve bu beklentileri basariyla gergeklestiren bir al-
goritma gelistirdik. Ayrica performans sonuglarini dogru sekilde dlglimleyebilmek igin
bulut bilisim kullanilmis ve esit kaynaklara sahip bilgisayarlar {izerinde gelistirilen yazi-
lim calistirilmistir. Onerilen sistem, kisi, kiiltiir ve giivenlikle ilgili anahtar kelimeleri ara-
may1 ve gorsellestirmeyi saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bulut Bilisim, Tam Metin Arama, Varlik Ismi Tanima, Veri Gaze-
teciligi, Yapay Zeka.
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FULL-TEXT SEARCH AND VISUALIZATION TOOL ON SCANNED
NEWSPAPER COLLECTION

ABSTRACT

The newspaper emerged as a distinct cultural form in early 17th-century Europe. It is
bound up with the early modern period of history. Historical newspapers are of utmost
importance to nations and its people, and researchers from different disciplines rely on
these papers to improve our understanding of the past. In pursuit of satisfying this need,
Istanbul University Head Office of Library and Documentation provides access to a big
database of scanned historical newspapers, Gazetelerden Tarihe Bakis. To take it another
step further and make the documents more accessible, we need to run optical character
recognition (OCR) and named entity recognition (NER) tasks on the whole database and
index the results to allow for full-text search mechanism. Name Entity Recognition
(NER); It is one of the fields of information extraction in natural language processing and
text mining, which finds entity names such as person, place, institution, date, formula and
money in documents. In this thesis, a system has been developed that labels the names of
places, people and organizations in scanned newspaper documents. We design and imp-
lement a system encompassing the whole pipeline starting from scrapping the dataset
from the original website to providing a graphical user interface to run search queries,
and it manages to do that successfully. In addition, cloud computing was used to accura-
tely measure performance results and the software developed on computers with equal
resources was run. Proposed system provides to search people, culture and security-rela-
ted keywords and to visualise them.

Keywords: Cloud Computing, Full Text Search, Name Entity Recognition, Data Journa-
lism, Artificial Intelligence.



1. GIRIS

Dijitallesen diinya ile birlikte {iretilen bilgi her gecen giin artmakta dolayistyla olusan
bliyiik miktardaki dokiiman koleksiyonlarin1 otomatik olarak organize etmek, analiz et-
mek, 6zetlemek, anlamak ve igerisinden istenilen bilgiyi elde etmek zorlu gorevler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu zorlu gorevleri gerceklestirebilmek icin ise dokiimanlart agik-
layan terimlere ihtiya¢ vardir. Dokiiman koleksiyonlarini agiklayan terimlere anahtar ke-

lime denmektedir.

Anahtar kelime, dokiimanin tamamini okumadan o dokiiman hakkinda fikir sahibi olma-
mizi saglayan kelimedir. Ancak dokiimanlarin ¢ogu anahtar kelime igermemektedir. Bu
durumda eger dokiiman tizerinden bir gorev gerceklestirilmek istenirse koleksiyondaki
tiim dokiimanlarin okunmasi gerekmektedir. Tiim dokiimanlarin bir ya da birkag kisi ta-
rafindan okunmasi ve dokiimanlar iizerinde cesitli gorevlerin gerceklestirilmesi nere-
deyse imkansiz olup oldukga fazla zaman gerektirmektedir. Ayni sekilde anahtar kelime-
lerin manuel olarak ¢ikartilmasi da neredeyse imkansizdir. Bir 6rnek ile agiklamak gere-
kirse elimizde on y1llik bir gazete koleksiyonu olsun. Gazetelerin her birinde pek ¢ok yazi
bulunmaktadir. Tiim yazilar igerisinden “yerel se¢imler” ile ilgili olan kisimlar1 bulmak

istedigimizde on yillik argivdeki tiim yazilar1 okumamiz miimkiin degildir.

Ayrica belgede adi gecen varliklar da belge hakkinda bizi bilgilendirir. Sonug olarak, bu

tarihi belgeleri arastirmak i¢in tizerlerinde madencilik yapmamiz gerekiyor.
1.1.  Tezin Katkilar

Tezin literatlire katkilar su sekilde siralanabilir:

Taranmis tarihi gazeteler iizerinde VIT ve optik karakter tanima (OCR) islemleri ya-

pilmaktadir.

- Aranabilir tarihi gazetelere izin vermek i¢in tam metin tabanli bir mekanizma gelisti-
rilmistir.

- Orgiitsel ve ulusal sorunlar1 anlamak icin tarih, kiiltiir ve giivenlikle ilgili yapilan sor-

gular i¢in tarihi gazetelere hizmet verilmektedir.

- Farkli indeksleme mekanizmalarinin 6lgekleme testleri yapilmistir.



1.2. Tezin Organizasyonu

Tez dort boliimden olugmaktadir. Giris boliimiinde tezin motivasyonu ve literatiire katki-
lar 6zetlenmistir. 2. boliimde taranmis dokiimanlar tizerinde ¢alismalar ve varlik ismi ta-
nima lizerine yapilan arastirmalar sunulmustur. 3. boliim, onerilen sistemin detayl1 agik-
lamasin1 sunmaktadir. 4. bolimde gergeklestirilen testlere yer verilmektedir. Son bo-

liimde elde edilen sonugclar tartisilmig ve gelecekte neler yapilabilecegine deginilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boéliimde literatiir taramasinin detaylar1 yer almaktadir. Taranmis dokiimanlar ve var-

lik ismi tanima {izerine yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.
2.1.  Varhk Ismi Tanima

Veri ve dokiiman madenciligi, bilgi ¢ikarimi ve bilgiye erisim, makina gevirisi, duygu
analizi, s6zdizimsel inceleme, multimedya indeksleme, soru-cevap sistemleri gibi birgok
dogal dil isleme yontemlerinin, 6nemli bir adimini olusturmaktadir. Bir metinde yer alan
varliklarin bulunarak 6nceden tanimli kisi, yer, tarih, formiil, yilizde, organizasyon ve para
gibi siniflardan bir tanesine atanmasi islemi Varlik ismi Tanima (VIT) olarak ele alin-
maktadir (Nadeau ve Sekine, 2007). Tiim bunlarla VIT bu veri tipleri ile sinirli olmayip
farkli alanlardaki calismalarda ilgili alana 6zgii varliklarin taninmasi ve isaretlenmesi igin
de kullanilmaktadir. E-posta adresleri (Minkov ve dig., 2005), telefon numaralari, kitap
basliklari, proje isimleri, biyoinformatik ve kimya alanlarindaki metinlerde gegen gen-
lerde bulunan protein isimleri (Tanabe ve dig., 2005), RNA, DNA, hiicre bilgileri, ilag
adlar1 (Kim ve dig., 2004), kimyasal adlar1 (Eltyeb ve Salim, 2014) da varlik isimleri
olarak ¢alisilan konulardandir. VIT islemi ile genel olarak haber dokiimanlarindaki varlik
isimlerinin ¢ikarilmasina odaklanilmisken bankacilik, webte arama (Pasca, 2004), kimya,
biyoloji gibi farkli alanlarda da kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, tarihi gazetelerde isim-

lendirilmis varliklar1 tanidik ve ardindan tam metin aramasi yapilmasini sagladik.

Agirliklr olarak Ingilizce olmak iizere Arapga (Shaalan ve Raza, 2008), Rusca (Arkhipov
ve Burtsev, 2017), Cince (Gao ve dig., 2005), Fince ve Japonca (Isozaki, 2001) farkli
dillerde VIT islemi gerceklestirilmistir. Son yillarda Tiirkce VIT iizerine de bircok ¢a-
lisma yapilmistir. Ozger ve Diri Tiirkge dokiimanlar igin konudan bagimsiz, kural tabanli
olarak kurum, yer, kisi isimleri ile tarih, para, saat varlik isimlerinin bulunmasi ve etiket-
lenmesini gergeklestirmislerdir (Ozger ve Diri, 2012). Dalkili¢ ve digerleri Tiirk¢e icin
dilin baz1 gramatik kurallaria bagli bir yontem gelistirerek farkli dokiimanlar iizerinde
denemislerdir (Dalkili¢ ve dig., 2010). Ozkaya ve Diri resmi olmayan Tiirkce e-postalar
tizerinde bazi kurallar ¢ikarilarak, Sartli Rastgele Alanlar kullanilip kisi, kurum ve yer
gibi ii¢ farkli varlik isminin taninmasimi gergeklestirmislerdir (Ozkaya ve Diri, 2011).

Kiiciik ve digerleri Tiirkge icin varlik isimleriyle isaretlenmis haber metinlerinden olusan



bir veri kiimesi sunmuslardir (Kiigiik ve dig., 2016). Giingor ve digerleri Tiirkge varlik
ismi tanima gorevi 6zyinelemeli sinir aglar1 kullanan bir yontem gelistirmislerdir (Giin-
gor ve dig., 2018). Giines ve Tantug Tiirkce VIT islemleri icin BLSTM ve DBLSTM
yapay sinir ag1 yapilar1 gelistirmislerdir (Gilines ve Tantug, 2018). Eken tezinde Tiirkge
tweetler (kisa metinlerde) i¢in varlik ismi tanima sistemi gelistirmistir (Eken, 2015). Kii-
¢lik ve Arict Tiirkge icin dnce Wikipedia tabanli bir kisi ismi tanima sistemi, sonrasinda
da yine Tiirkce i¢cin Wikipedia tabanli tam bir varlik ismi tanima sistemi gelistirmislerdir
(Kiigiik ve Arict, 2016). Sar1 ve Aktas kapsamui tarih ve cografya alanlari olarak belirlenen
Tiirkce ders metinleri icin kural tabanli bir VIT modeli gelistirmislerdir (Sar1 ve Aktas,
2018). Arslan ve digerleri biiyiik veri indeksleme ve arama yazilimi olan Apache Lucene
kullanarak yarim milyar Web sayfasi i¢inde en sik gecen e-posta, Web adresleri ve emoji
varliklarim tespit etmisler (Arslan ve dig., 2018). Cekinel ve digerleri Sartli Rastgele
Alanlar yontemiyle haber metinlerinde varlik isimlerini tanimnmistir (Cekinel ve dig.,
2019). Akpnar ve digerleri imge formatindaki banka talimatlarindan yola ¢ikilarak varlik
ve iligki etiketleme islemlerinin yari-otomatik bir sekilde yapilmasina olanak saglayan bir
ara¢ 6nermislerdir (Akpinar ve dig., 2019). Biitiin bu ¢alismalar modern (tarihi olmayan)

dokiimanlardaki Tiirkce VIT gorevleriyle ilgilidir.
2.2.  Taranmis Dokiimanlar Uzerinde Cahsmalar

Gazeteler, mektuplar, giinliikler, tibbi belgeler, mahkeme raporlar1 vb. tarihi metinler,
gecmise 151k tutan onemli belgeler olup dijital ortama aktarilmakta, OCR yapilmakta,
aciklama eklenmekte, saklanmakta ve internet ortaminda herkesin ulagabilecegi sekilde
yayinlanmaktadir. Sonug olarak bu metinler 6zellikle arastirmacilarin ilgisini ¢ekmis ve
onlardan bilgi ¢cikarmanin yollarin1 aramiglardir. Bu nedenle gegmisten giiniimiize bu ko-

nuda bir¢ok c¢alisma yapilmis ve halen devam etmektedir.

Literatiir incelendiginde, kullanicilarin gazetelerdeki bilgileri daha ¢ok kisi, yer, kurulus
vb. adlan kullanarak arastirdiklar1 goriilmektedir. Bu durum goéz oniine alindiginda
VIT’in bilgi aramada &nemli bir islevi oldugu rahatlikla sdylenebilir. Ayrica literatiirde
gecen caligmalarin birgogu direkt metin veya metinden olusturulmus dokiimanlar iize-
rinde ¢alismaktadir. Yaptigimiz arastirmaya gore taranmis dokiimanlar veya daha 6ze-

linde gazeteler iizerinde Tiirkce bir VIT ¢alismasina rastlanmamustir.



Diger dillerde yapilan ¢alismalar ise su sekildedir. Europeana Projesi (Willems ve Ata-
nassova, 2015), yirmi {i¢ Avrupa kiitiiphanesinden gelen tarihi gazete icerigini diizelterek
ve toplayarak sayisallagtirilmis tarihi gazetelere erisimi gelistirmeyi amaglamaktadir. Ga-
zete igerigi 1618 yilina kadar uzanan bu zengin koleksiyon, iki 6nemli kiiltiirel mirasi
web sitesi araciligiyla erisilebilir hale getirmistir. Avrupa Kiitiiphanesi ve Europeana. Bu
kapsamda Neudecker ve arkadaslarinin gelistirdigi VIT'in temel amaci, aranabilirligi ar-
tirmak igin kisiler, konumlar ve kuruluslar gibi varliklar1 tam metinde tanimlamak ve s1-
niflandirmak ve daha sonra bunlari1 ¢evrimigi kaynak agiklamalarina ve yetki dosyalarina
(authority) baglamaktir (Neudecker ve dig., 2014), (Neudecker, 2016), (Neudecker ve
Antonacopoulos, 2016).

Kettunen ve digerleri biiyiik 6lgekli Fince dilindeki 1771-1910 arasin1 kapsayan tarihi
gazete toplulugu iizerinde VIT gerceklemislerdir (Kettunen ve dig., 2016). Ekbal ve di-
gerleri webte bulunan 6nde gelen Bengalce gazetesinin arsivinden gelistirilen kismen var-
lik isimleri etiketli Bengalce News Corpus'un bir kismi ile VIT gerceklemislerdir (Ekbal
ve dig., 2008). Pirovani ve digerleri 6zellikle kisi adlar1 varliklarini ¢ikarmak ve bir ad
dizini ile kullaniciya gazete sayfalarinda ad bulmak i¢in bir arag¢ 6nermislerdir (Pirovani
ve dig., 2018). Mac Kim ve Cassidy ise Avustralya Milli Kiitiiphanesi'ndeki 1803 yilina
dayanan ¢ok sayida sayisallastirilmig gazete Trove koleksiyonu ile iizerinde Stanford

NER sistemini degerlendirmislerdir (Mac Kim ve Cassidy, 2015).

Jones ve Crane, koleksiyonlar1 aramaya uygun hale getirmek icin 19. yiizyildan kalma
gazetelerden varlim isimlerini ¢ikardilar (Jones ve Crane, 2006). Yazarlar tarafindan ¢a-
lisma kapsaminda ¢ikarilan varlik isimleri, kisi adlari, yerleri, tarihleri, tiriinleri, kurulus-
lar1, sokaklari, gazeteleri, gemileri, alaylar1 ve demiryollaridir. Bazi varlik isimlerinin ¢1-
karilmasindaki basar1 diisiik oldugundan, egitim verisi olarak iyi tanimlanmis kural set-
leri, eksiksiz bilgi kaynaklar1 ve uzmanlar tarafindan hazirlanan listelerin kullanilmasini

onerdiler. Sadece 10 farkli varlik ismine odaklandilar ve bunlar1 manuel olarak degerlen-
dirdiler.

Biz ise bu tez kapsaminda, ii¢ ana varlik ismini ¢ikardik, indeksleme ve arama mekaniz-

malar1 galigtirdik.



Borin ve arkadaslar1 Isve¢ edebi klasikleri, Litteraturbanken, arastirmasim gelistirmek
icin genel bir VIT sistemi uygulamistir (Borin ve dig., 2007). Genel VIT sistemi, klasik
kural tabanli VIT e kelime benzerliginin dahil edilmesi seklinde calismakta ve %92,8'lik
bir F-6l¢iisii ile sekiz varlik ismi elde etme yetenegine sahiptir. Sistemlerinde ayiklanan

varlik isimleri i¢in arama ve tarama arabirimleri yoktur.

Diger ¢alismalardan farkli olarak Labusch ve arkadaslari, aramada kullanilmak iizere hem
tarihi Almanca metinler hem de ¢agdas metinlerde VIT igin derin 6grenme yontemleri ile
gomiilii dilleri kullanmuslar ve iyi sonuglar elde etmislerdir (Labusch ve dig., 2019). Sa-
yisallastirilmis belgelerin yeniden islenmesi yoluyla kaynak OCR metinlerindeki giirtiltii
seviyesiyle ilgilenmemisler. Ruokolainen ve Kettunen tarafindan yapilan ¢alismada, 19.
ve 20. yiizyilin baslarinda Fince yayinlanan tarihi gazeteler ve dergiler, aramay1 iyilestir-
mek amaciyla varlik isimlerini ¢ikarmak i¢in kullanilmistir. (Ruokolainen ve Kettunen,
2020). Stanford NER ve LSTM-CRF modelleri ile OCR methodu ile islenmis verileri ve
manuel olarak diizeltilmis, kesinlik verileri iizerinde VIT gerceklestirilmistir. Stanford
NER ve LSTM-CRF modelleri her iki veri seti i¢in oldukca benzer bir basariya sahipken,
diizeltilmis veri seti her iki yontemle de varlik isimi ¢ikarmada en basarili olan olarak
gozikmektedir. Sistemlerinde ayiklanan varlik isimleri i¢in arama ve tarama arabirimleri
yoktur. Bir gazete koleksiyonunun, grafiksel kullanici arayiiziindeki (GUI) isimlerin La
Stampa tarzi kullanim seklinin, kullanicilar i¢in daha bilgilendirici ve faydali olduguna

inanmiglardir.

Apperley ve arkadaslari, tarihi Maori gazetelerinin Niupepa koleksiyonunda tam metin
aramas1 igin Greenstone sistemini kullanmiglardir (Apperley ve dig., 2001). ilk olarak,
OCR kullanilarak gazeteler elektronik formata dontstiiriilmiis; sayfa diizeyinde indeks
kullanilarak sayfa sayfa arama saglanmistir. Niupepa koleksiyonu, her sayfa i¢in ayr1 bir
dosyada tutulan, metin iceren, sayfa diizeyinde bir dizin igerir. Tez kapsaminda biz de

verileri indekslemek i¢in Elasticsearch motorunu kullandik.

Gatos ve arkadaslari, eski tipte yazilmis belgelerden anahtar kelimeler ¢ikarmak i¢in go-
riintii 6n isleme, boliimleme, sentetik veri olusturma, kelime belirleme ve kullanicinin
geri bildirim teknolojilerini birlestirerek boliimlendirmeden bagimsiz bir algoritma tasar-

lamistir (Gatos ve dig., 2005). Ahonen ve Hyvonen, kiiltiirel nesnelerin anlamsal olarak



aciklandig: ortak bir ontoloji kullanarak Finlandiya Ulusal Kiitiiphanesi'nin tarihi metin-
leri i¢in anlamsal bir arama sistemi olusturmustur (Ahonen ve Hyvonen, 2009). Calisma-
larinda, agiklamali malzemeye ¢ok yonlii bir anlamsal arama arayiizii uygulanmistir. Je-
rele ve arkadaslar 18. ve 19. yiizyillardan kalma Sloven kitaplarinda ve gazetelerinde tam
metin aramayi basitlestirmek icin OCR ve bir sozliik kullanmistir (Jerele ve dig., 2011).
Calismalarinda OCR metinleri sayisallagtirirken tarihsel kelimeleri ¢agdas olanlariyla
iliskilendirmistir. Terasawa ve arkadaglari tarihi gazetelerin goriintii kalitesinin diisiik ol-
dugunu ve bu goriintiilerde OCR kullaniminin basarili olmayacagini iddia etmistir (Tera-
sawa ve dig., 2011). Bu nedenle, yazarlar tam metin aramasi i¢in goriiniim tabanli algo-
ritmalar1 6zellestirmislerdir. Algoritma; tam metin arama sorununu, sekilleriyle karakter-
den karaktere eslestirmeye dayali sirali eslestirmeye indirgemistir. Ayrica, hesaplama yii-
kiinii azaltmak i¢in, algoritmaya s6zde kod ifadesi LSPC kabul edilmistir. Sonug olarak,
arama ve hesaplama maliyeti agisindan daha iyi sonuglar elde edilmistir. Yontemi, farkl
arama anahtar kelime uzunluguna iliskin arama dogrulugu agisindan degerlendirmisler-
dir.

Thompson ve arkadaslari, kullanicisina British Medical Journal ve London Medical Of-
ficer of Health raporlari olan tarihsel metinlerden, verimli bir arama saglamak i¢in metin
madenciligi yontemlerinden yararlanarak web tabanli bir T1ip Tarihi araci tasarlamislardir
(Thompson ve dig., 2016). Arag, kullanici terimini, bibliyografik meta verilerini, varligi,
olay1 ve adlandirilmig varlik tabanli aramay1 sunmustur. Tarihsel tip metinleri iizerine
yapilan bir baska caligmada da bu metinleri arastirma amaciyla hazir hale getirmek i¢in
kavramlarin, iliskilerin ve varlik isimlerinin ¢ikarilmasi amaglanmigtir (Thompson ve
dig., 2016). Bu gorevi gerceklestirmek igin yazarlar VIT araglarindan ve tibbi ontoloji-
lerden yararlanilmistir. Wilkinson ve arkadaslari, {i¢ tarihsel metin veri setinde anlamsal
arama i¢in derin 6grenme yontemlerinden yararlanmislardir (Wilkinson ve dig., 2018).
Bu amacla, Ctrl-F-Net olarak adlandirilan, segmentasyonsuz bir dizeye gore sorgulama
ile kelime tespit modeli gelistirilmistir. Modelin ¢alismasi su sekilde: Once sayfada bolge
oOnerileri elde edilmis ve daha sonra bu 6neriler aramanin yapildigi kelime gémme alanina

gomiilmiistiir.



Ketunen ve arkadaslar1 ayni1 sayfadaki makaleleri ayr1 ayri elde etmek i¢in PIVAJ makine
ogrenimi tabanli platformu kullanmiglar ve Fin dergisi Uusi Suometar’in 1869-1898 yil-
larindaki yayinlari tizerinde bir deney yapmustir (Ketunen ve dig., 2019). Bunu yapmanin
amaci, arama kalitesini iyilestirmek i¢in makale makale arama saglamak oldugunu soy-
lemislerdir. Bogaard ve arkadaslari, tarinsel gazete koleksiyonunda, islevsel aramayi ba-
sarmak i¢in meta veri kategorizasyonunu kullanarak, kullanict davranigini anlamay1
amaglanmistir (Bogaard ve dig., 2019). Eszamanli olarak bolge nerileri tiretmis ve bun-
lar1 aramalarin gergeklestirildigi, bir kelime gomme alanina yerlestirmistir. Atay ve arka-
daslari, biiyiik miktarlarda taranan bu belgeler {izerinde igerik tabanli sekil aramalarini
miimkiin kilan bir mimari gelistirmislerdir (Atay ve dig., 2018). Kullanici bazi anahtar
kelimelerle arama yapabilir ve ilgili rakamlari, dijital belgelerde bagliklariyla goriintiile-

yebilmistir.

Taranmus gazeteler iizerinde VIT isleminin veri gazetecigine de katki sunmasi beklen-
mektedir. Veri gazeteciligi etkin haberler iiretebilmek amaciyla dijital verileri toplayip
isleyerek haber iiretmektir. Oncelikle arastirmak ve haber yapmak istenilen konunun be-
lirlenmesi gerekir. Daha sonra veri toplama, sorgulama, temizleme, isleme ve gorselles-
tirme (Eken, 2020), analiz ve yorumlama ile habere doniistiirme adimlar gelir (Gray ve
dig., 2012).



3. SISTEM MIMARIiSi

Bu tez calismasinda gazete verileri {izerinde arama isleminin yapilabilmesini saglayan
nihai veriyi elde edebilmek igin gesitli algoritmalar gelistirildi. Bu veriyi elde etmek igin
kiiglik gorevler i¢in adanmus ayr1 ayr1 yazilimlar entegre edildi. Bu yazilimlarin birbiriyle
ortak bir sekilde ¢aligmasi sonucunda bir biitiin olarak elimizde PDF olarak bulunun ta-

ranmig gazete koleksiyonu igerisinde arama yapilmasi saglandi.

Gelistirilen yazilimin bu pargalarina kendisine ait basliklarinin altinda detayl bir sekilde
deginilecektir. Bunlar; verinin toplanmasi, verinin 6n islemesi, optik karakter tanima, var-
lik isimlerinin taninmasi, verilerin CouchDB’de depolanmasi, verilerin Elasticsearch’te
indekslenmesi, 6zellestirmis Restful API, web tabanli GUI ve aramadan olusmaktadir.

Sekil 3.1.'de Onerilen sistem mimarisi verilmistir.

Veri Kaynag: Veri Toplama islemler Uzun Sireli Depolama Veri saglayayici Gaorsellestirme
>
Goriinti igleme CouchDB
Optik karakter
L:{> tanima |:> l:(> REST/ API :(>
Bulut veya Varlik Ismi Tanima indeksleme
yerel
sunucu -
-
elasticsearch

Sekil 3.1. Onerilen Sistem Mimarisi
3.1.  Verilerin Toplanmasi

Istanbul Universitesi Gazetelerden Tarihe Bakis projesi kapsaminda kiitiiphanesinde bu-
lunan eski tarihli gazetelerinin bir kismini proje sitesinde halka agik olarak taranmis se-
kilde paylasmistir. Bu gazeteler 1928-1942 yillar1 arasinda yaymlanmis 688 cilt, 55 farkl
ulusal ve yerel gazeteden olugsmaktadir. Toplamda 581106 sayfa gazete verisi ulasilabilir

sekilde sitesinde bulunmaktadir (URL-1).

Bu gazeteler Internetten veri kazima yontemi ile toplanmistir. Bunu yapabilmek igin Pyt-
hon’da Internet sitesin bize gazetelerin indirme linklerini, isimlerini ve basim tarihlerini
bulan bir script yazilmistir. Bu scriptte Requests (URL-2) kiitiiphanesi ile web sitenin
HTML kodlar1 ¢ekilmis sonrasinda BeautifulSoup (URL-3) kiitiiphanesi kullanilarak bu
HTML kod igerisinde ilgili HTML elementlerinin igerikleri ve 6zelliklerinden bu bilgiler



elde edilmis. Requests ve BeautifulSoup birlikte, veri kiimesinin web sitesini sorgulama-
miza ve gazete adlari, yillar, aylar ve say1 numarasi araciligiyla ayristirmamiza izin ver-
mistir. Bir gazete biiltenine ulastigimizda, PDF'sini indirir ve gazete adu, tarihi ve orijinal
URL'si gibi meta verilerini saklariz. Ardindan indirme islemini hizlandirmak i¢in paralel
bir indirme isi ¢alistirtyoruz; ancak bu, baglantinin sunucu tarafindan kapatilmasiyla so-
nuglanir. Bu ylizden paralel islerin sayisin1 maksimum 4'e diislirmenin yani sira istekler
arasina 100 ms'lik bir gecikme eklemek zorunda kaldik. Indirilen sayfalara rnekler Sekil

3.2.”de verilmistir.

Acik S0z T E5HF

bulunayoruz| "3

Fransa arasindaki mlnasebetlere
yeni bir dzen verilirken [ski p
ve Antakya meselesinin de halledil
mesini pek hakl olarak ileri sUrllyoruz,
18 1t e g e soernda ot e e

Sekil 3.2. Veri kiimesinde taranan gazetelerin bazi boliimleri: (a) Acik S6z, 27 Agustos
1936 ve (b) Jamanak, 1 Haziran 1936.

3.2.  Veri On Isleme islemleri

Veriler elde edildikten sonra yapilacak olan karakter tanima ve varlik ismi tanima islemi-

nin basarimini arttirmak i¢in 6n isleme adimlarina tabi tutulmustur.

3.2.1. Gazete Sayfalarmn Resimlere Cevrilmesi ve Temizlenmesi i¢in PDF’i Is-

leme

Belge anlama genellikle taranan belgeler/goriintiiler tizerinde yapilir. Lovegrove ve Bra-
isford (1995) taranan PDF goriintiilerinden birlesik satirlar1 tanimlayan ilk c¢alismayi
yapti. Popiiler PDF formati ile Anjewierden (2001), xpdf ile PDF'lerden metin ve grafik
nesneleri ¢ikardi. Daha sonra Hadjar ve arkadaglar1 (2004) ayrica PDF'den nesne ¢ikarma
kiitiphanelerinin performans sonuglarini da karsilastirdi. Chao ve Fan (2004), metin ve
sekil nesnelerini dogrudan PDF kodundan (icerik analizi) ve cizgiler ve tablolar gibi vek-

tor nesnelerini (diizen-tasarim analizi) bitmap goriintiilerinden ¢ikardi. Hassan (2009)
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gorsel ilkelere gore bir asagidan yukariya kiimeleme algoritmasi dnerdi.

OCR ile baz1 karakterlerin yanlis taninmas1 miimkiindiir. Bu nedenle OCR ile NLP des-
tekli bir diizeltme yapilmasi kaginilmazdir. OCR diizeltme sonras1 i¢in makine 6grenimi,
¢oklu sistem ¢iktilarini birlestirme veya yiiksek frekanslh sozciiklere dayali farkli yakla-
simlar vardir. Niklas (2010) yanlis yazilmis kelimeleri en iyi sekilde diizeltmek igin bir-
ka¢ yontemi birlestirdi. Bu yontemler; kelime igerisindeki harflerin yerlerinin degistiril-
mesi ile yeni kelimeler tiiretilmesi (Anagram Hash), karakterlerin seklini temel alan yeni
bir OCR metodu (OCR-Key) ve anlamsal biitiinliik (Bigrams). Bu yaklasim, 1785-1985
yillar1 arasinda Ingiliz gazetesinde yayinlanan London Times Gazetesi Arsivi'nde manuel
olarak uygulanmis ve hata azaltma oran1 %75'e yiikseltilmistir. 2007'de Hauser (2007),
OCR diizeltme sonrasi i¢in bir diizenleme mesafesi gelistirdi. Généreux ve Spano, hizl
yaklagik dizi eslestirmesi saglamak i¢in CPMerge (Okazaki ve Tsujii, 2010) algoritmasini
kullanan SimString kitapligini (Généreux ve Spano, 2005) gelistirdi.

Gazete verileri pdf icerisinde gazetenin tiim igerigi sayfalar olarak bulunmaktadir. Bu
pdfler icerisinde optik karakter tanima islemi i¢in sayfalar ayrilarak her biri bir goriintii
dosyast olacak sekilde ayrilmistir. Bu islem i¢in python dili i¢in gelistirilmis pdf2image

kiitiiphanesi kullanilmigtr.

Gazete sayfalar1 goriintli olarak elde edildikten sonra, goriintiiler elimizde renkli olarak
bulunmaktadir. Bu goriintiiler 6nce gri olanlara doniistiiriildii. Bundan sonra, gri goriin-
tiller Otsu esikleme (1979) teknigi kullanilarak ikili bicimlere doniistiiriilmiistiir. Goriin-
tiilleri siyah beyaz formata ¢evirebilmek ve sonrasinda temizleyebilmek i¢in OpenCV Kkii-
tiiphanesinin Python i¢in olan versiyonu opencv-python (URL-4) eklentisi kullanilmistir.
Siyah beyaz formatta goriintiiler, siyahla beyaz arasindaki tonlarda renklerden olusmak-
tadir. Gortintiilerdeki yazilar1 ve arka planin birbirinden tamamen ayirabilmek i¢in siyaha
yakin olan tonlar tam siyah beyaza yakin olan tonlar tam beyaza ¢evrilmis. Bu adimlarin

gorintiiler izerindeki etkisi Sekil 3.3.’te gdsterilmistir.
3.2.2. Optik Karakter Tanima ve Varhk Ismi Tanima

Gortintiiler 6n igleme sonrasinda optik karakter tanima islemine hazir hale gelmektedir.

Bu islem resimlerin icerisindeki karakter verilerini metin olarak elde etmemizi saglayan

11



asamadir. Bu islem i¢in Python dilinde pytesseract (URL-5) kiitiiphanesi kullanilmigtir.
Temizlenmis goriintiiler ile ¢ikarilacak metinlerin dil bilgisini ilgili fonksiyonlara veril-
dikten sonra bize metin verisini donebilmektedir. Python-tesseract, Python i¢in bir OCR
aracidir. Python-tesseract, Google'in Tesseract-OCR Motoru i¢in bir wrapper’dir. Tim
bu 6n islemler adimlart ¢ok is parcacikli (multi-threading) programlama ile gerceklesti-

rildi.

= et b —!

Takriri sukan kanunu kalkti!
IET pasa Hz. diin ¢ok miihim bir nutuk irat etti.

; acir]

ey

Tsikrlrli;ijkun, nunu__lialkti

ISMET pasa Hz. diin cole mihim bir nutuk irat ett.
“Cari, la hhattader,

(@

Sekil 3.3. 5 Mart 1929 tarihli Ikdam'in 6n sayfasindaki veri 6n isleme ve OCR sonucuna
bir 6rnek: (a) ham goriintii, (b) gri goriintii, (¢) ikili goriintii ve (d) OCR sonucu

OCR hatalarini en aza indirmek i¢in bu kelimeler, Java ile gelistirilen ve Tiirk¢e'ye 6zgii
bir NLP kiitiiphanesi olan Zemberek-NLP (URL-6) kullanilarak normalize edilmistir.
Tiirkge climle normallestirme yontemi ile yazim hatalar1 Zemberek-NLP'in Tiirk¢e mor-

folojisine gore diizeltilmistir.

Zemberek-NLP, Tiirkce i¢in basit bir VIT modiilii saglar. Bu modiil icerisinde egitilmis
herhangi bir model bulunmamaktadir; bu nedenle, i¢erisindeki modeli egitmemiz gereki-
yor. Bir VIT modeli olusturmak igin dnce bir egitim setine, dogru drnekleri igeren bir
dosyaya ihtiyacimiz var. Egitim verileri {i¢ agiklama yontemi kullanilarak hazirlanabilir:

koseli ayrag stili agiklama, OpenNLP stili agiklama ve Enamex stili agiklama.
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Enamex sitili ile isaretlenmis metin 6rnegi: “<b_enamex TYPE="ORG">Enerji Verimli-
ligi Merkezi<e enamex> kurucu baskan1 <b _enamex TYPE="PER">Biilent Yesi-
lata<e enamex>, <b_enamex TYPE="LOC">Ankara'da<e enamex> bir toplantiya ka-

t1ld1.”

Zemberek kiitiiphanesinin igerisinde bulunan PerceptronNer yapay zeka modeli enamex
veri seti ile egitilmistir. Bu model egitildikten sonra Zemberek kiitiiphanesinin fonksi-
yonlarinin kullanilabilmesi i¢in Java ile gelistirilmis kodlarin Python tarafinda kullanila-
bilmesini saglayan JPypel (URL-7) kiitiiphanesi kullanilmistir. Bu kiitiiphaneye Java
runtime environment dosya yolu ve derlenmis Java kodlart olan jar uzantili kiitliphane
dosyalari verilerek Zemberek kiitiiphanenin fonksiyonlarinin ¢agrilabilmesi saglanmistir.
Elde edilen PER (Person), ORG (Organisation) ve LOC (Location) varlik isimleri metin
verisi ile birlikte CouchDB de depolanmastir.

3.3. Mikroservis Mimarisindeki Servisler

Mikroservis mimarisi, karmasik bir sistemin, bagimsiz olarak dagitilabilen, hizmetler ad1
verilen, gevsek bir sekilde bagl kii¢iik parcalara boliindiigli bir mimari tarzidir. Bu mi-
mari, bliyilik, karmagik uygulamalarin hizli, sik ve giivenilir bir sekilde teslim edilmesini

saglar.

Tiim veriler olusturulduktan sonra arama yapmay1 saglayan kullanici arayiizii i¢in her
birinin kendine 6zel sorumluluklart olan adanmis servislerden olusan bir mimari kurul-

mustur. Bu mimaride konteyner teknolojisinden yararlanilmistir.

Temsili Durum Transferi (REST) (Fielding, 2000) dagitik sistemler tasarlamak igin kul-
lanilan bir mimari stildir. 2000 yilinda Roy Fielding tarafindan doktora tezinde tanitilmig
ve tanimlanmistir. REST mimarisi HTTP protokolii {izerinden c¢alisir ve Genisletilebilir
Isaretleme Dili (XML) ve JavaScript Nesne Gosterimi (JSON) verilerini tasiyarak is-

temci-sunucu mimarilerinde iletisim ve veri aktarimina izin verir.

GUI'miz ile elastik arama ve CouchDB 6rnekleri arasinda oturmak i¢in bir RESTful API
kullaniyoruz, bu bize asagidaki bi¢imde bir GET istegi gondererek islenmis veri kiime-
mizi sorgulamak igin basit ve standart bir yol sunuyor: http://localhost:4000/qu-
ery?keyword= <> start= <> end= <> . Ardindan yanit, Sekil 3.4.’de gosterildigi gibi bir
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JSON belgesi biciminde gelir.

JSON  RawData  Headers JSON  RawData  Headers

Save Copy Collapse All Expand All (slow) Save Copy Collapse All Expand All (slow)

name: name: ikdam
; 4

"ikdam"

Sekil 3.4. JSON formatinda "sansiir" ve "sahte" anahtar kelimeleri i¢in ilk sonuglari
gosteren API yanit

3.3.1. Verilerin CouchDB’de Depolanmasi

Geleneksel olarak SQL veri tabanlari herhangi bir veri depolama sec¢enegi igin baskin
secim olmustur; ancak iiretilen verilerimizin muazzam biiylimesi ve beraberinde getirdigi
yeni uygulamalarin yiikselisi, SQL yerine yeni bir yaklasima olan ihtiyac1 gostermistir.
NoSQL (Leavitt, 2010), SQL'deki kat1 veri semasini daha esnek bir semayla degistirerek,
dagitilmis ve gercek zamanli uygulamalarda biiylik yapilandirilmamais veri kiimeleriyle

calismamiza olanak tanir.

Veri kiimemizdeki belgelerle ugrastigimizi diisiintirsek, belge odakli bir veri tabani bunun
icin en uygun secim olacaktir. Dolayisiyla CouchDB se¢iminde bulunduk. Belge yone-
limli bir veri tabani, SQL'de oldugu gibi birden ¢ok tabloya yaymak yerine, her nesneyi
0zel bir ornekte saklar. CouchDB dokiiman tabanli NoSQL veri tabanidir. 2005 yilinda
acik kaynak kodlu olarak Erlang diliyle gelistirilmeye baslanmistir. CouchDB’de veriler
JSON olarak tutulurlar ve bir semaya bagli degildir. Her bir JSON birbirinden farkli ola-
bilir. Ayrica bir JSON verisine ek olarak file dosyalar1 da saklayabilir. Bu caligmada

JSON igerisinde gazetenin adi, basim tarihi, indirme baglantisi ile birlikte ek olarak ga-
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zetenin PDF verisi ile birlikte tutulmaktadir. Bu bilgiler gazete adinda bir tabloda tutul-

maktadir. Gazete tablosuna 6rnek bir veri Sekil 3.5.’de gosterilmistir.

gazete » 1936_07_01.aciksoz {3

@ Save Changes [ezuLE X View Attachments * @ Upload Attachment  C' Clone [

pdf - application/pdf, 9.8 MB
"_id™:
"_rev":
"name" :
"date":
"url”:
"_attachments”: {

"pdf": |
"content_type":
"revpos": 2

"digest"
"length":
"stub":

Sekil 3.5. CouchDB Gazete tablosu 6rnek veri

Gazete PDF verilerinin sayfalara ¢evrilmis sekli “page” adinda ayr1 bir tabloda tutulmus-
tur. Bu tabloda gazete sayfasinin goriintii verisi haricinde goriintiide elde edilen metin
verisine ek olarak varlik isimleri de JSON olarak tutulmustur. Page tablosundaki 6rnek

bir veri Sekil 3.6.’da gosterilmistir.

page » 1936_07_01.aciksoz_1 {}ss

@ Save Changes [eZuLE] Q View Attachments v @ Upload Attachment C' Clone D¢

Ad%:
"_rev":
"name" :
"date":
"url":
"page": 1,
"text":
"ner": {
"PERSON": [E=],
"LOCATION": [E=3],
"ORGANIZATION": [@&=]
5
"_attachments": {
"png": {
"content_type":
"revpos":
"digest"
"length": 3477071
"stub":

Sekil 3.6. CouchDB Page Tablosu Ornek veri
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3.3.2. Verinin Elasticsearch’te indekslenmesi

Popiilerligi ve kullanim kolayligi nedeniyle, sistemin indeksleme ve arama motoru bolii-
miinii uygulamak igin Elasticsearch'ii (URL-8) kullanmaya karar verdik. Elasticsearch,
Apache Lucene projesine (URL-9) dayanan bir tam metin arama ve analiz motorudur.
Kibana ve Logstash ile birlikte, giinliik kaydi, metin verilerini indeksleme ve tam metin
arama i¢in agik kaynakli bir ¢6ziim olan ELK (Elasticsearch, Logstash, Kibana) yiginini
olustururlar. Olgeklenebilirlik, hizli performans, ¢ok dilli destek, belge yonelimli (JSON),
otomatik tamamlama ve 6rnek arama ve sema iicretsiz gibi Elasticsearch'ii segmenin bir-

¢ok nedeni vardir.

Herhangi bir makinede veya ylizlerce diigiim iceren bir kiimede miikemmel bir sekilde
calisir ve deneyim neredeyse aynidir. Elasticsearch, dagitilmis ters ¢evrilmis dizinleri kul-
lanarak en iyi eslesmeleri hizla bulur. Elasticsearch, belgeler i¢in serilestirme bi¢imi ola-
rak JSON"u kullanir. JSON, NoSQL hareketi tarafindan kullanilan standart bi¢cim haline
gelmistir. Otomatik tamamlama, kullanicilar1 yazarken alakali sonuglara yonlendiren ve
arama hassasiyetini artiran bir gezinme 6zelligidir. Elasticsearch, indeksleme isleminden
once indeks tipi ve alan tipi gibi bazi1 tanimlamalar gerektirmez. CouchDB’de depolanan
gazete verilerinin isim, basim tarihi, metin verileri ve varlik isimleri Elasticsearch veri

tabaninda indekslenmistir.
3.3.3. Web Tabanh GUI ve Gorsellestirme

Veriler toplanip islendikten ve tlizerindeki islemlerden sonra hazir hale geldiginde bu is-
lenmis veriler lizerinde arama yapmak ve gorsellestirmek i¢in web tabanli bir arayiiz ge-

listirdi.

Bu arayiiz i¢in Python’da flask (URL-10) paketi kullanilarak bize belli parametreler alip
cevaplar1 donecek api gelistirildi. API verileri gorsellestirecek arayiize veri tabanlarindan

bilgileri alip aktarmak icin yapildi. API parametre olarak;

- gazeteler i¢inde arama yapilirken basim tarih aralig1 (baslangi¢ ve bitis tarihi olarak),
- hangi index tiirlinde arama yapilacag,
- gazetenin tam metni igerisinde arama yapilacak m1 yoksa yapilmayacak mi,

- VIT sonucu bulunan insan isimleri igerisinde arama yapilacak m1 yapilmayacak mu,
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- VIT sonucu bulunan lokasyon bilgileri igerisinde arama yapilacak m1 yapilmayacak
mi,

- VIT sonucu bulunan organizasyon isimleri igerisinde arama yapilacak m1 yapilmaya-
cak m,

- arama kiime Elasticsearch sunucusunda m1 yoksa tek diigliim olarak ¢aligsan Elasticse-

arch sunucusunda mi1 yapilacak,

bilgilerini almaktadir. Cevap olarak da JSON formatta bir dizi i¢erisinde sartlara uyan

gazete verilerini bize cevap olarak donmektedir.

Yazilan API ile haberleserek sonuglari gosteren uygulama Angular ¢ercevesi (URL-11)
ile web ortaminda ¢alisacak sekilde gelistirilmistir. Angular Google tarafindan destekle-
nen, typescript dili kullanarak nesneye dayali programlama mimarisi ile web uygulama-
lar1 gelistirmemizi saglayan cati bir uygulamadir. Ara yiiz bilesenleri i¢inde Angular uy-
gulamasina entegre edebildigimiz ng zorro kiitiiphanesi (URL-12) kullanilmistir. Ng
zorro kiitiiphanesinin girdi, tarih segici, tablo gibi bilesenleri arayiiz gelistirilirken kulla-
nilmistir. Ara yliz gelistirilen API’nin ihtiya¢ duydugu parametleri kullanicidan alip do-
nen cevaplar listelemektedir. Ara yliziin detayl kullanimi1 ekte verilmistir. Sekil 3.7.’de

ara yiiziin ekran goriintiisiiniin 6rnegi verilmistir.

Sekil 3.7. Arama sorgular1 gondermek i¢in GUI
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4. DENEYSEL TESTLER VE BULGULAR

Bu boliimde tez kapsaminda Onerilen sisteme ait alt bilesen testlerine ve dlgeklenebilirlik

testlerine yer verilecektir.
4.1. Test Ortaminin Hazirlanmasi

Bu proje Python 3'te uygulandi ve asagidaki 6zelliklere sahip yerel bir makinede test
edildi: CPU: Intel Core i7-7700HQ, RAM: 12 GB DDR4-2400, GPU: Nvidia GeForce
GTX 950M 2GB GDDR5, OS: Ubuntu 18.04 LTS.

4.2.  VIT Testleri

Genel olarak, yalmzca birkag fark edilebilir hata iceren VIT sonuglar1 asagida 6rnek ola-

rak gosterilmektedir. Dogru versiyonlar parantez i¢cinde verilmistir.
4 Subat 1929 tarihli Cumhuriyet gazetesinin birinci sayfast:

-  PERSON: YUNUS NAD I Marehanesi ( Idarehanesi), Haydarpasa, Jermen La, So-
ziittin, Emanullah Hazretlerin (Hazretleri), Habibulla (Habibullah), Ali Ahmet, Jer-
men La- (Jermen Labort), LawRens;

- LOCATION: Istanbul, Firtina, Avrupa, Amerika, Amerikada, Tiirkiye, Berlin, An-
talya, Karabiga (Karabag), Konya, Mersin, Izmir, Trabzonda, Londra, Moskova, Ef-
ganistanda, Atinaya;

-  ORGANISATION: A Bas Muharriri, Liman Siirketi, Rasathine (Rasathane).

4.3. indeksleme Testleri

OCR yapilmais verileri indekslemek i¢in, CouchDB'de depolanan verileri almak i¢in sekiz
paralel is calistirtyoruz ve Elasticsearch'te indeksliyoruz, yaklasik 80 dokiiman/sn'lik bir
verim Olc¢tiik. Bu, Elasticsearch'iin gercek c¢ikti sinirindan ziyade CouchDB sorgular1 ve

ag gecikmesi tarafindan darbogazliydi.

Tablo 4.1.'de gosterildigi gibi Elasticsearch indeksleme ve arama performansi hakkinda
daha iyi bir fikir edinmek i¢in birkag test daha yapiyoruz. Bu test sonuglarinda Elasticse-

arch'te n-gram belirteci kullanilmamustir.
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Tablo 4.1. Elasticsearch sonuglari

Sorgu Sonug sayist Zaman (ms)
ql 512 900
q2 350 371
q3 202 249
q4 41 175

4.4.  Stres Testleri

Loader.io (URL-13) ve Postman (URL-14)'iin bir kombinasyonunu kullanarak API'mizi
stres testiyle test ettik. Sekil 4.1.’de de gosterildigi gibi sonuglar bir istemci i¢in sorgu
basia yanit siiresinin, 2500 ms tepki siiresi ile yaklasik 317 ms oldugunu ve 300 is-

temci/ms'lik bir yiikii kaldirabilecegini gosteriyor.

7000 ms

6000 ms

5000 ms
4000 ms
3000 ms
2000 ms
1000 ms

Oms
00:10 00:20 00:30 00:40 00:50 01:00

—— Clients — Average Time

Sekil 4.1. Arama sorgulari icin stres testleri
45.  Olgeklenebilirlik Testleri

Tilim gelistirmeler tamamlandiktan sonra Elasticsearch’te hem indeks farkliliklarinin hem
de kiime ile tek diigiim olarak ¢aligmasinin arama performansina etkisi incelenmistir. In-
celeme i¢in es bilgisayarlarin temininde Google Cloud servislerinin sanal sunucu imkan-
larindan faydalanilmistir. Google Cloud servisleri bulut ortamda bulut hizmetlerinden

faydalanmamizi saglayan bir Google servisidir.
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Elasticsearch’te tek diigiim ve ¢oklu diigiim karsilastirmasi i¢in Google Cloud servisle-
rinden 4 adet ayn1 6zelliklerde ve ayni bolgede ¢alisan sanal sunucu kiralanmistir. Bu
sanal sunuculardan bir tanesinde Elasticsearch tek diigim olarak ¢alistirilmistir. 3 tane-
sinde Elasticsearch 3 diigiim olarak ¢alisacak sekilde konfigiire edilmis ve ¢alistirilmastr.

Sonrasinda CouchDB’de depolanan bu elasticsearch veri tabanlarinda indekslenmistir.

N-gram indeksleme metin verilerini indekslerken n adet elamandan olusan diziler sek-
linde indeksler. Buda yine tam metin igerisinde hizli arama yapmamizi saglan bir metod-
dur. N sayis1 degiskenlik gosterebilir. Bu verinin ka¢ elamandan olusacak diziler seklinde
indekslenecegini gostermektedir. Ornegin n degeri 3 ken ‘merhaba’ kelimesinin indeks-
lemesi ‘mer’, ‘erh’, ’rha’, ’hab’, ’aba’ seklinde olacaktir. Bu indeksleme japonca ve ¢ince
gibi kelime sonu olmayan dillerde daha giigliidiir. Eger Elasticsearch indeks ile karsilas-
tiracak olursak Elasticsearch’te merhaba kelimesinin aramak i¢im merhaba kelimesinin
tamaminin yazilmasi gerekirken n degeri 3 olan bir n-gram indekslemede ‘mer’ kelimesi

aratildiginda merhaba kelimesi bulunacaktir.

Bu projede de elde edilen metin ve varlik ismi verileri n-gram indeksleme ile ayrica in-
dekslenmis ve performans sonuglar1 Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’te karsilastirilmistir. N-gram

indekslemede n degeri 3 ile 10 arasindaki sayilar olacak sekilde konfigiire edilmistir.

Tablo 4.2. Tek diigiim sonuglar

Veri miktar1 | Standart indeksleme zamani (ms) |N-gram indeksleme zamani (ms)
1 sayfa 286 370
10 sayfa 646 723
100 sayfa 620 645

Tablo 4.3. Kiime bilgisayar sonuglar

Veri miktar1 | Standart indeks zamani (ms) N-gram indeksleme zamani (ms)
1 sayfa 260 310
10 sayfa 537 539
100 sayfa 574 554
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Gazeteler ¢ok cesitli bilgiler igerir, bu nedenle ¢esitli bilimsel disiplinler i¢in milkemmel
bir kaynaktir. Bunlar daha genis halk i¢in kolayca okunabilen materyallerdir, ancak yal-
nizca bu konular igin degillerdir. Iyi bilinen tarihi olaylarla baglantilidir ve okuyucuya
tarihsel bir deneyim sunar. OCR ile islenmis gazete metinleri, kolektif ve igbirlik¢i ka-
rakterleri goz Oniine alindiginda, bir toplulugun kelime dagarciginda metin madenciligi
yapmak i¢in olduk¢a kullanishdir. Bu da onlar ilgili zaman diliminde kullanilan yazi
dilinin iyi birer temsilcisi haline getirir. Kagidin diistik kalitesi ve zaman zaman malze-
meyi yavas yavas yok eden asidik miirekkebi nedeniyle tarihi matbaanin dijitallestirilmesi
gerekiyor. Gazeteler, etnik azimliklarin tarihi ve kiltiirii i¢in belgeler olarak ozellikle

onemlidir.

Bu calismada, degerli Tiirk tarih gazeteleri veri setini aranabilir bir metin formatina do-
niistiirmek ve her alandan arastirmacinin faydalanabilmesini saglamay1 kendimize gorev

edindik. Bu ylizden bazi insanlar, kiiltiir ve glivenlik odakli isler i¢in kullanabilirler.
5.1. Tez Kisitlar

Optik karakter tanima iglemini i¢in kullandigimiz Google’1n tesseract-ocr motorunun ba-
sarim1 bizim elimizde degildir. Bu optik karakter tanima basarimini kisitlamaktadir. Ay-
rica optik karakter tanima uyguladigimiz taranmis gazete verilerinde kagidin eskimesine
ve tarama isleminde olusan hatalar resimlere yansimis ve optik karakter tanima basari-

mini etkilemektedir.

Varlik ismi tanima isleminde yapay zeka egitimi i¢in kullandigimiz zemberek kiitiipha-
nesinin veri seti glincel Tilirk¢e metinlerden olugsmaktadir. Oysa bizim gazete verilerimiz
eski Tirk¢e metinlerde olugsmaktadir. Buda varlik ismi tanima islemi basarimi igin bir

kisit olusturmaktadir.
5.2.  Ileriki Calismalar

Optik karakter tanima ile liretilmis eski tarihli gazete verilerinde daha detayli ¢cikarimlar
yapilabilir. Bunlar gazetelerin 6zet verileri ¢cikarmak tarihlere gore giindem analizi yapi-

labilir. Ayrica yapay zeka ile optik karakter tanima basarimini olumsuz etkileyen tarama
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hatalar1 ve kagit yipranmasindan kaynakli hatalar giderilebilir.

Varlik ismi tanima isleminde kullanilan yapay zeka giincel Tiirk¢ce metinlerden olusan
veriler ile egitilmistir. Buda eski tarihli gazete verilerinde varlik ismi tanima igleminin
basarimini diistirmektedir. Yapay zeka modeli eski tarihli metinlerden olusacak veri seti

ile egitildiginde varlik ismi tanima islemi basarimini arttiracaktir.
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Ek-A
ARAYUZ UYGULAMASI KULLANIM KILAVUZU

Uygulama ekranina girdiginizde Sekil A.1.’deki gibi bir ekran sizi karsilayacaktir.

Sekil A.1. A¢ilis ekrani

ARAMA iLE IiLGILi BOLUM

Bu ekranda en yukarida Sekil A.2.’deki goriildiigii tizere text, person, locations, organi-
zation gibi chekboxlar bulunmaktadir. Bu checkboxlardan isaretlediginiz veriler igeri-

sinde arama yapilacaktir. Varsayilan olarak hepsi se¢ili gelmektedir.

Text Persons Locations Organization

Sekil A.2. Arama yapilacak varlik ismi tiirii ve tam metin se¢imi

Altinda Sekil A.3.’te goriildigii gibi iki tane y1l se¢im alan1 bulunmaktadir. Burada seg-

tiginiz yillar arasinda arama yapilacaktir.
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1900 1999

Sekil A.3. Arama yapilacak yil aralig1 se¢imi

Sekil A.4.’te goriildiigii gibi arama kelimesini yazabileceginiz bir metin kutusu bulun-

maktadir. Bu alana yazdiginiz kelime gazete verileri igerisinde aranacaktir.

Sekil A.4. Aranacak metin girisi

Sekil A.5.’te goriilen arama butonu, arama isleminin baglamasini saglamaktadir.

Sekil A.5. Arama Butonu
SONUC LISTELEME ILGILi AYARLAR VE BIiLGILER

Arama ile ilgili boliimiin altinda sonuglarin listelenmesi ile ilgili ayarlar ve bilgiler bu-

lunmaktadir. Sekil A.6.’da bu alan goriilmektedir.

Ngram Cluster standart time / count n gram time / count cluster time / count cluster n gram time / count
Oms/0 Oms/0 Oms/0 Oms/0

Sekil A.6. Listeleme sonucu verileri ve ayarlari

Ngram ve cluster se¢imleri arama sonuglar listelenirken neye gore listelenecegi segil-
mektedir. Ngram secilirse ngram indeksine gore bulunan sonuglar tabloda listelenecektir.
Cluster sec¢imi segilirse kiime sunucudan gelen sonuglar listelenecektir. Eger n gram in-
deks secilmezse standart indeks sonuglari, kiime sec¢ilmezse tek diigiim sonuglari listele-

necektir.

Arama sonuglari ile ilgili bilgi i¢eren kisimlarda ise, arama sonuglarinin ne kadar siirede

getirildigi ve arama sonuglarinda kag adet kayit bulundugunu gostermektedir.

Not: Bu arama siirelerine, internet ortaminin gecikmesi de dahildir.
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SONUC LISTESI

Sekil A.7.’de ‘Istanbul’ kelimesi i¢in 6rnek arama sonuglari gosterilmektedir.

Name

aciksoz

aciksoz

aciksoz

aciksoz

aciksoz

aciksoz

Date

1936_07_10

1936_07_04

1936_07_02

1936_07_03

1936_07_02

1936_07_08

Text

— ACIK SOZ— 3 AL m —— a | “Muhbir makulesi: ; Bir gocuk tanirm. Sariya boyanmig habes yiizll bir go- cuk. |
Vaktile, dostum Kalgay Sa- minin gikardidl bir mecmuada i ayak hizmetleri gorirdi. G- o * | niin birinde, onun
kapi kena- | nndaki kirk masasini bog Bir idam hiikmi.. Gegen harpte on ki milyon insan cephelerde &ldu. Aglk-
*an, sefaletten &lenlerin hesabi tutul ... more

jilmem —*1iiBu il Uglincl olarak Fenerbahge - Galatasaray yarin karsilagiyor Bu miinasebetle yarin, Fener
stadinda Giinesle bir- lesmis hakiki Galatasaray takimini g era ie — m emi — Begiktag » Fenerbahce muhteliti bu
ekipteki Fenerbahcelileri yurin ezeli rakipleri Galatasarayla korgilagirken seyredecediz bir tek beraberlikle
istanbul | birine ol ... more

o Bizimkiler Bogkay takimini dinkii oyunda 5-1 yendiler Pazar giinii Fenerbahgeliler 27 nci yil donimi- ni biyk
bir spor bayrami Macar Bogkay takimi ilebi- zim (A}, (B) muhteliti son ma- gini diin Taksim sitadinda, ev- velki
maglara nazaran daha gok bir seyirci galabalidi 6niin de yapli. Magta Sovyet sefiri Karahan Yotldasla, Tiirk spor
kurumu Baskani miitekait Ge- neral Ali Hikmette bul ... more

3 Temmuz —AGIK SOZ- a, — IPPAN A : Ecnebi P rofesoérler Hiz ve giiciind istanbul Universitesinin modernize
edilmesi igin hilkiime- tin ciddi bir diigiince ve mihim bir fedakérlikla getirdidi ec- nebi profesérlere karg! birkag
yildanberi gizli ve agikar men , fi bir propangadanin alip yuriidigini gériyor ve iitiyoruz. Daha ziyade Tip
Fakiiltesi Profesérlerine tevcih edilen bu sistematik ve firsateu ... more

—AGIK s5s0Z— YALNIZ 3 GUN KALDI Galatada mariif EKSELSYOR ELBISE MAGAZASININ RESMi TASFIYESI
MEGBURI SATISTAN istifade firsatini kagirmayiniz. ISTOK MALLAR Azaldi§indan ACELE EDINIZ. Hazr elbise,
Pardest, Palto. Manto, Coguk elbisesi, Kadin, Erkek ve Cocuk mugamkbalan tasavvur edilmiyec-k bir ucuzlukta
satilmaktadir, Firsattan istifade ediniz. Hali Tasfiyede EKSELSYOR K. Palas J. Hergkovi ... more

2 —naem 8 Temmuz m Bayindirlik Fen Okulu Artirma, eksiltme komisyonundan: O Ri, mam en —AGIK S0Z-—
530 39 75 10,4 istanbul Sihhi Milesseseler Artirma ve | | Eksiltme Komisyonundan: sartnameler parasiz olarak
komisyondan alinabilir, istekliler her miiessese igin ayri ... more

Png
download

png
Download

png
Download

png
Download

png
Download

png
Download

png
Download

Sekil A.7. Arama sonucu bulunan gazete verilerinin listelendigi tablo

Paper
source

Paper
source

Paper
source

Paper
source

Paper
source

Paper
source

Paper
source

Listeleme tablosunda gazetenin adi, basim tarihi, optik karakter tanima ile bulunmus me-

tin verisi, 1lgili kelimenin gectigi gazete sayfasinin resim verisine erisebileceginiz link ve

gazetenin tam dokiimanina pdf olarak erisebilecek link bulunmaktadir.

Text kolonunda bulunan daha fazla linkine tiklandiginda, Sekil A.8. ve Sekil A.9.’daki

gibi, o gazete sayfasinin metin verisine ve hangi varlik isimlerinin bulunduguna erisile-

bilmektedir.

32



aciksoz X

text ner Person ner Location ner Organization

— AGIK SOZ— 3 AL m a| "Muhbir makulesi: ; Bir gocuk taninm. Sariya boyanmig habes yiizll bir go- cuk. | Vaktile, dostum Kalgay Sa- minin gikardidi bir mecmuada i ayak
hizmetleri goriirdi. Gi- o * | niin birinde, onun kapi kena- | nndaki kink masasini bog Bir idam hikmii.. Gegen harpte on iki milyon insan cephelerde &ldii. Aglik- *an, sefaletten
olenlerin hesabi tutulamadi. GunkU o harbin 1stirabiyle sonradan can verenler de pek goktur. | Yalniz cephelerde siingl, kurgun, sarapnel, gaz, bomba ve topla dlenlerin yeklnu 12
milyon... On iki milyon insani siirii Hiz ve gliciinii vatandasin sevgisinden alan gazetedir ! | Sahibi : Telefon No: 20827 - Telgraf adresi: istanbul Agik S6z ADLIYE: Etem izzet EENICE
Sayl: 62 Belediye Her yerde $ kuru: buldum. Ve 8grendim ki o cukcadiz, misafirlere hiirmette Yapip elektrikli bir satir altinda kitir kitir kesmek icap etseydi, teker teker yapilacak bu is;
Uzerinden 22 yil gectidi halde belki hdld devam edecekti. Fakat bu giden on iki milyon o kadar gabuk unutuldu ki bu sefer belki yirmi iki milyon ayni akibet igin hazirlaniyor. 1918 de
harp bitti fakat insanlar yirmi iki yildanberi yeni patiiyacak barbin korkung haberleriyle yavas, yavas igin igin 6liime hazirlaniyorlar. Her sabah uykumuzdan bu yeni harbin giriitilerile
uya- niyoruz. Vak'alar ve hadiseler her an o muthig facianin yak lagtigini haber veriyor. Her kapanan hadisenin peginden bir yenisi peyda oluyor ve siyaset ulemasi her dakika
umitlerinin kesildigini, artik bigagim kemige dayandigini sayluyorlar. 22 yildanberi bu boyle devam ediyor.. Vakaa o mithig tanklar harekete gegmiyor, gerci o muhnik gaz bombalari
patlamiyor. Patlamiyor amma insanlar bu her giin, her saniye, her an yaklasti§i séylenen buy(k tehlikeyi igide igide ruhan sarsili- yor, manen Gliyorlar. Eski zaman zalimlerinin
kesfettiklei 6lim cazalan arasinda ilk hamlede insana ehemmiyetsiz gibi goriinen biri vardir ki hatirladikga kafamin iginde beynimin déndudinii hissederim. idam mahkiimuna kafasi
kesilecedi, fakat hiikkmin g yiz altmig beg glin sonra infaz edilecedi séylenirmis. Bundan sonra her sabah zindanin kapisini agan bir cellat mahkiima haber verirmis: — 362 glnin
kaldi. — 361 giiniin kaldi. Béyle béyle giinler bitip saatler baglar. — 12 saatin kaldi. — Bes saatin kaldi. Ve saatler de bitince dakikalar baglar: — Bes dakikan kaldi. Ug dakikan kald.
Fakat hiikmiin infazi bu kadar uzamaz, mahkiim sinirden, heyecandan daha giinleri tamam olmadan kendi kendine kali- bini dinlendirirmis. Bunun gibi insalar da ha bugtin harp olacak,

ha yarin .harp olacak, diye diye sinirden, heyecandan sifin tilketecekler galiba! Burhan Cahid Kagit fabrikasindaki facia Zavalli geng, maki- Gazinolarin i Fiat Listeleri ma —_
Tantils mbtimai immlar mnma AR smaAbine Aasinalanda masmikatin aal makal saslsiindan b A8 ak fearina laladie $asbilat ammin a faba vl aman aaminalamn Aneal I
Sekil A.8. Listelenen verilerin detayli gozlem ekrani
aciksoz X
text ner Person ner Location ner Organization
Adliye Ve - ' Adliye Vekaleti  Adliye Vekéleti  Akay idaresinin  |i Harp Akademisi ~ Milhendis ~ Miilkiye 14  Telefon No  istanbul Agik Séz Afisaj

Idare i Edemedi  istanbul Belediyesinden  Nasyonal Sosya

aciksoz X

text ner Person ner Location ner Organization

istanbul Ankara istanbul Hik Ankara istanbula Fena istan istanbulda Kadikoy izmir istanbul'un Ankaraya Fenerde

Mersin

coes [

aciksoz X

text ner Person ner Location ner Organization

Guriiltd ~ Cahid ADLIYE  Lipman  Nissen  Gureba  AliRi  Necmettin  Gazi OsmanPaga Deniz SOHiz  Elemizzet BENICE  Dekan ib
VMilayet Ni PiYi NEN Sekrimiz Liman i;letme Ali Ali Siileyman is Huseyin Tel'aviv Francala Onalti Nasyanal Anliyormusunuz

i istiab

Cance' m

Sekil A.9. Varlik isimlerinin detayl listelendigi ekran

Png Download kolonundaki baglantiya tiklandiginda, Sekil A.10.’daki gibi, 0 gazete say-

fasinin resim verisine erisilmektedir.
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aciksoz X

Cancel

Sekil A.10. Gazete sayfasinin ham halinin goriintiilendigi ekran

Paper source kolonu altindaki baglantiya tiklandiginda Sekil A.11.’daki gibi, gazete ve-

risinin tamamina pdf olarak erisilmektedir.

34



Sabahlan Cikar, Fikir, Politika, Haber Gazetesi
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