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Bu calismada 2019-2021 yillann arasinda Adana ilinde turunggil
yetistiriciligi yapilan alanlarda Turunggil Pas Akar1 Phyllocoptruta oleivora
Ashmead (Acari: Eriophyidae) zarar durumlari, yayginliklar: ile farkli turuncgil
tirlerinde popiilasyon gelismelerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Caligmalar
periyodik ve periyodik olmayan arazi sorveyleri seklinde yiriitiilmiistiir. Periyodik
olmayan sorveyler Adana’da yogun olarak turunggil iiretimi yapilan ilgelerde
gerceklestirilmistir. Popiilasyon gelismesine yonelik caligmalar ise 2019-2020
yillar1 arasinda Yiiregir’de {iiretici kosullarinda limon, portakal, mandarin ve
greyfurt ile 2020-2021 yillar1 arasinda sinirli ilaglama yapilan yine limon, portakal
ve mandarin tiirlerinde yiritilmiistiir. Adana’da turunggil tiir ayrim
yapilmaksizin 133 ayri noktadan alinan tim oOrneklerin  %27’sinin farkl
yogunluklarda P. oleivora ile bulagik oldugu belirlenmistir. Zararlinin popiilasyon
gelismesinin izlendigi bahgelerde P. oleivora yogunlugu ilk olarak mayis sonu ile
haziran ay1 basi arasinda gézlenmeye baslanmustir. {laglama yapilmasi durumunda
bu stirenin bir ay gecikerek zararlimin temmuz - agustos aylarinda tepe noktasina
ulagtig1 belirlenmistir. Phyllocoptruta oleivora yogunlugu esas olarak konukcu
bitki tiirlinden etkilenmis, iki farkli alanda yapilan ¢aligmada da limon (yaprak ve
meyve) lizerinde belirlenen zararl popiilasyon yogunlugu diger tiirlere oranla daha
yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Phyllocoptruta oleivora, turunggil tiirleri, populasyon
gelisimi, yon
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DETERMINATION OF POPULATION DEVELOPMENT AND
PREVALENCE OF CITRUS RUST MITE Phyllocoptruta oleivora
Ashmead ON DIFFERENT CITRUS SPECIES IN ADANA
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In this study, it was aimed to determine the damage status, prevalence and
population development of the Citrus rust mite Phyllocoptruta oleivora Ashmead
(Acari: Eriophyidae) on different citrus species in citrus growing areas in Adana
province from 2019 to 2021. The studies were carried out as both periodic and
non-periodic field surveys. Non-periodic surveys were conducted in main citrus
producing areas of Adana. Studies on population development were carried out in
grower conditions on lemon, orange, mandarin and grapefruit, in Yiiregir between
2019 and 2020, and on lemon, orange and mandarin species, that received
restricted spraying between 2020 and 2021. Phyllocoptruta oleivora was found in
different densities in 27% of the samples sampled from 133 different locations in
Adana without citrus species differentiation. Phyllocoptruta oleivora was first
observed between the end of May and the beginning of June in the orchards where
the population development of the pest was studied. In the case of spraying, this
period was delayed by one month and it was determined that the pest reached its
peak in July - August. Phyllocoptruta oleivora density was mainly affected by the
host plant species, and the pest population density determined on lemon (leaf and
fruit) was higher than other species in the study conducted in two different areas.

Key Words: Phyllocoptruta oleivora, citrus species, population development,
direction
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GENISLETILMIS OZET

Turunggiller; portakal (Citrus sinensis L.), limon (Citrus limon (L.)
Osbeck), mandarin (Citrus reticulata L.) ve altintop (Citrus paradisi L.) gibi diinya
tizerinde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan ve ekonomik degeri yiiksek olan bitki
tiirlerini icermektedir. Turunggillerin anavatani Uzak Dogu olup Cin, Giineydogu
Asya ve Hindistan gibi iilkeler ile birlikte subtropik iklimlere sahip iilkelerde
yetistirilmektedir (Uysal ve Polatoz, 2017).

Diinya’da 2019 yilinda yaklasik 8.4 milyon hektar alanda turunggil tiretimi
yapilmis olup iiretim alanlarinin %48’ini portakal, %33’linii mandalina, %15’ini
limon ve %4’ tinii greyfurt olusturmustur (Aygoren, 2021). Ayn1 yilda Tiirkiye’de
174.043 ha alanda turunggil iiretimi gerceklestirilmis ve yaklagik olarak 4.3 milyon
ton verim elde edilmistir. Tiirkiye turunggil iiretiminin biiyiilk boliimii Ege ve
Akdeniz Bolgelerinde yer alan Adana, Mersin, Hatay, Mugla ve Osmaniye
illerinde yapilmaktadir.

Tiirkiye’de turunggil yetistirilen alanlarda Acarina takimi Tetranychidae
familyasina bagli Panonychus citri McGregor ve Eutetranychus orientalis Klein,
Eriophyidae familyasina bagli Aceria sheldoni Ewing ve Phyllocoptruta oleivora
Ashmead tiirleri ekonomik olarak zarar yapmaktadir (Diizgiines, 1952; Jeppson ve
ark., 1975; Cobanoglu ve Can, 2014; Yalcin ve ark., 2022). Bu tiirlerden turunggil
pas akari, P. oleivora’nin genel olarak Citrus ve Fortunella cinsi bitkilerde zararli
oldugu bildirilmistir (Sarada ve ark., 2018), P. oleivora’nin turunggil zararlist
olarak Giineydogu Asya'da ortaya ¢iktig1 diisiiniilmekte ve nemin yliksek oldugu
diinyanin turunggil yetistirilen tiim boélgelerinde bulunan tropik bir tiir olarak
bildirilmektedir (Yothers ve Mason, 1930; Villanueva 2002; Hoy, 2011). Zararlinin
erginleri olduk¢a kiigiik boyutta olup (0.15 mm) renkleri agik saridan saman

rengine kadar degisiklik gostermektedir.
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Phyllocoptruta oleivora turunggillerde yaprak ve meyvelerde emgi yaparak
beslenmekte, beslenme sonucunda meyve kalitesi ve verimde onemli kayiplar
olusmaktadir.  Zararlinin beslenmesine bagli olarak meyve kabugu renk
degistirerek bronz renk almakta ve biiziismekte, zarar gormiis meyvelerde daha
diisik meyve suyu ile normal meyvelere oranla daha yiiksek konsantrasyonlarda
asetaldehit ve etanol olusumu gergeklesmektedir (Sarada ve ark., 2018), Yogun P.
oleivora bulagmalarinin bahgcede en az %40 meyve verim kaybi ile meyve
hacminde yaklasik %25°’lik bir azalmaya neden olabilecegi saptanmistir (Sarada ve
ark., 2018). Ulkemizde P. oleivora’da dahil olmak iizere yukarida bildirilen tiim
zararlilarin miicadelesi esas olarak kimyasal savas yontemi ile yapilmaktadir.

Phyllocoptruta oleivora Tiirkiye’de turunggiller lizerinde ilk kez 1940 —
1941 yillarinda Rize’de toplanan 6rneklerde saptanmis daha sonra 1952 yilinda
Akdeniz bolgesinde turunggiller yetistirilen alanlarda da var oldugu bildirilmistir
(Diizgiines, 1952). Tiirkiye’de turunggil zararlis1 olarak bilinen akar tiirlerinden
Panonychus citri ile ilgili caligmalar yapilmasina karsin eriophyid akar tiirlerinden
P. oleivora’nin biyolojik o6zellikleri, popiilasyon gelismesi veya miicadelesine
iligkin gerceklestirilmis caligma sayis1 yok denecek kadar azdir (Madanlar, 1991;
Kasap, 2001; Doker, 2011). Gergeklestirilen sinirli sayida ¢alismada ise zararlinin
Valencia portakal gesidi lizerinde popiilasyon gelismesi ile bazi entomopatojen
tirlerin zararliya etkisi konusunda g¢aligmalar yapilmigtir (Satar ve ark., 2019;
2020).

Calismalar 2019-2021 yillar1 arasinda Adana’da iiretici kosullarinda
turunggil iiretimi yapilan bir isletme ile siirh ilaglama yapilan C.U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Arastirma ve Uygulama alaninda farkli turunggil
tirleri tizerinde P. oleivora’nin popiilasyon gelismesinin izlenmesi amaci ile
gerceklestirilmistir. Ayrica zararlinin Adana ilinde turunggil yetistirilen alanlarda
yayginligim1 arastirmak amaci ile sorvey calismalari yapilmistir. Caligsmalar

sonucunda Adana ilinde sérvey yapilan turunggil alanlar1 gz 6niine alindiginda,
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konukgu bitki tiir ayrimi yapilmaksizin 133 ayri noktadan alinan tiim 6rneklerin
%27’sinin farkli yogunluklarda P. oleivora ile bulasik oldugu belirlenmis,
%72.5’inde ise zararliya rastlanmamugtir. Tir bazinda zararli bulasiklik orani
incelendiginde ise en yliksek oran %30.2 ile mandarinde saptanmigtir. Bunu %29.5
ile limon izlemis, greyfurt ve portakalda ise bulasiklik oranlar sirasiyla %14.2 ve
%13.3 olarak ger¢eklesmistir. Sorveylere bagl olarak bulasiklik orant mandarinde
W. Murcott, limonda Enterdonat, portakalda Valencia, greyfurtta ise Rio Red
¢esitlerinde daha fazla bulunmustur.

Zararlinin popiilasyon gelismesinin izlendigi bahgelerde P. oleivora
yogunlugu ilk olarak mayis sonu ile haziran ay1 basi arasinda gozlenmeye
baslanmis, ilaglama yapilmasi durumunda bu siire bir ay gecikerek zararlinin
temmuz - agustos aylarinda tepe noktasina ulastigi belirlenmistir. Phyllocoptruta
oleivora yogunlugu esas olarak konukgu bitki tiirlinden etkilenmis, iki farkli alanda
yapilan c¢aligmada da limon (yaprak ve meyve) lizerinde belirlenen zararl
popiilasyon yogunlugu diger tiirlere gore daha fazla olmustur. Konukc¢u bitki
yOniiniin zararli yogunlugu {izerinde etkisinin saptanamamasi ile birlikte kuzey ve
batt yonler genel olarak diger yonlere gore daha fazla sayida P. oleivora

barindirmiglardir.
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1. GIRIS Safa Enes ERTEN

1. GIRIS

Turunggiller; portakal (Citrus sinensis L.), limon (Citrus limon L.),
mandarin (Citrus reticulata L.) ve altintop (Citrus paradisi L.) gibi diinya {izerinde
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan ve ekonomik degeri yiiksek olan tiirleri igeren
bir bitki toplulugudur. Ana vatan1 Uzak Dogu olan turunggiller Cin, Giineydogu
Asya ve Hindistan gibi iilkeler ile birlikte giinlimiizde subtropik iklimlere sahip
hemen hemen tiim {ilkelerde yetistirilmektedir (Uysal ve Polatoz, 2017).

Diinya genelinde 2019 yilinda yaklasik 8.4 milyon hektar alanda turunggil
tiretimi yapilmis olup bu tiretim alanlarinin %48’ini portakal, %33’{inli mandalina,
%15’ini limon ve %4’linii greyfurt olusturmustur (Aygoren, 2021). Aym yilda
Tiirkiye’de 174.043 ha alanda turunggil iiretimi gerceklestirilmis ve yaklasik olarak
4.3 milyon ton verim elde edilmistir. Tiirkiye turunggil iiretiminin biiyiik bolimii
Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yer alan Adana, Mersin, Hatay, Mugla ve Osmaniye
illerinde yapilmaktadir. Bu verilere bagli olarak Tiirkiye toplam portakal
iretiminin %831 (1.700.000 ton), mandalina iiretiminin %90°1 (1.400.000 ton),
limon iiretiminin %92’si (950.000 ton) ve greyfurt iiretiminin %97’si (249.185 ton)
Akdeniz Bolgesi’nde gergeklestirilmistir (Aygoren, 2021).

Tiirkiye’de turunggil yetistirilen alanlarda Acarina takimi Tetranychidae
familyasina bagli Panonychus citri McGregor ve Eutetranychus orientalis Klein,
Eriophyidae familyasina bagli Aceria sheldoni Ewing ve Phyllocoptruta oleivora
Ashmead tiirleri ekonomik olarak zarar yapmaktadir (Diizgiines, 1952; Jeppson ve
ark., 1975; Cobanoglu ve Can 2014; Yal¢in ve ark., 2022).

Bu tiirlerden turunggil pas akari, P. oleivora’nin genel olarak Citrus ve
Fortunella cinsi bitkilerde zararli oldugu bildirilmistir (Sarada ve ark., 2018).
Phyllocoptruta oleivora’nin turunggil zararlisi olarak Giineydogu Asya'da ortaya
ciktig1 diisiiniilmekte ve nemin yiiksek oldugu diinyanin turunggil yetistirilen tiim

bolgelerinde bulunan tropik bir tiir olarak bildirilmektedir (Yothers ve Mason,



1. GIRIS Safa Enes ERTEN

1930, Villanueva 2002; Hoy, 2011). Zararlinin erginleri olduk¢a kiigiik boyutta
olup (0.15 mm) renkleri agik saridan saman rengine kadar degisiklik

gostermektedir (Sekil 1.1a ve b).

Sekil 1.1. ave b. hyIIocoptrﬁta oiei\-lzg'rra’nln yuave araetli d('jemleri
Phyllocoptruta oleivora turunggillerde yaprak ve meyvelerde emgi yaparak
beslenmekte, olusturdugu zarar sonucunda meyve kalitesi ve verimde Onemli
kayiplara neden olmaktadir. Zararlinin beslenmesine bagli olarak meyve kabugu
bronz renk almakta ve biiziismekte, zarar gérmiis meyvelerde daha diisilk meyve
suyu hacmi ile normal meyvelere oranla daha yiiksek konsantrasyonlarda
asetaldehit ve etanol olusumu gergeklesmektedir (Sarada ve ark., 2018). Yogun
P. oleivora bulagmalarinin bahg¢ede en az %40 meyve verim kaybi ile meyve
hacminde yaklagik %25°1ik bir azalmaya neden olabilecegi saptanmistir (Sarada ve
ark., 2018). Ulkemizde P. oleivora’da dahil olmak iizere yukarida bildirilen tiim
zararlilarin miicadelesi esas olarak kimyasal savas yontemi ile yapilmaktadir.
Qureshi ve Stansly (2019), P. oleivora’nin ergin olana kadar yumurta ve 2
nimf doénemi gecirdigini ve daha sonra ergin oldugunu bildirmislerdir. Yine P.
oleivora’nin yaz aylarinda gelisme siiresini 10 giin iginde tamamladigi bildirilirken
bu siirenin kis aylarinda 14 giine kadar uzadigi ve zararlinin bir yil iginde 30 dol
verebilecegi belirtilmistir (Vacante ve Gerson, 2012). Florida'da, P. oleivora’nin
ilk olarak ilkbaharda yapraklarda g6zlendigi, nisan ay1 sonundan mayis ay1 basina
kadar yaprakta yogunlugunu artirdi§i ve temmuz ayr ortasinda tepe noktasina

ulasarak buradan olusan gen¢ meyvelere gectigi bildirilmistir. Yine ayni
2
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arasgtiricilar zararli yogunlugunun genellikle agustos sonunda distiigiinii ekim -
kasim aylar iginde tekrar arttigin1 ancak yogunlugun yaz aylarinda goézlenenden
daha disiik seviyelerde oldugunu bildirmislerdir (Knapp, 1994; Hoy, 2011;
Qureshi ve Stansly, 2019).

Al-Azzazy (2016), turunggil pas akart P. oleivora’nin Misir’da
Washington Navel portakal c¢esidinde yi1l boyunca varligini stirdiirdiiglini
saptamistir. Zararlinin en diisiik popiilasyon yogunlugunun aralik, ocak ve subat
aylarinda goriildiiglinli, haziran ayma kadar ise yogunlugunu arttirdigi
belirtilmistir. En yiiksek zararli yogunluguna ise temmuz ay1 sonlarindan itibaren
agustos ve eyliil aylarinda rastlandigini bildirmistir.

Phyllocoptruta oleivora Tiirkiye’de turunggiller {izerinde ilk kez 1940 —
1941 yillarinda Rize’de toplanan orneklerde saptanmis daha sonra 1952 yilinda
Akdeniz bolgesinde turunggil yetistirilen alanlarda da var oldugu bildirilmistir
(Diizgiines, 1952). Tiirkiye’de turunggil zararlis1 olarak bilinen akar tiirlerinden
Panonychus citri ile ilgili caligmalar yapilmasina karsin eriophyid akar tiirlerinden
P. oleivora’nin biyolojik oOzellikleri, popiilasyon gelismesi veya miicadelesine
iligkin gerceklestirilmis caligma sayis1 yok denecek kadar azdir (Madanlar, 1991;
Kasap, 2001; Doker, 2011). Gergeklestirilen sinirh sayida ¢alismada ise zararlinin
Valencia portakal gesidi lizerinde popiilasyon gelismesi ile bazi entomopatojen
tirlerin zararliya etkisi konusunda g¢aligmalar yapilmigtir (Satar ve ark., 2019;
2020).

Yukarida bildirilen bu gerekgelere bagli olarak bu tez g¢aligmasinda
Adana’da turunggil {iretimi yapilan alanlarda siklikla popiilasyonuna rastlanan ve
zarar olusturan P. oleivora’nin yayilis alanlari, bulasiklik oranlari ile iiretici ve
sinirh ilaglama yapilan farkli turunggil tiirleri iizerinde popiilasyon gelismesinin
belirlenerek, zararlinin biyo-ekolojisine ve sonrasinda da miicadelesine yonelik

temel veri elde edilmesi amag¢lanmustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Reed ve ark., (1964), Phyllocoptruta oleivora ve Aculus pelekassi
Keifer’in W. Murcott mandarin ¢esidi yaprak ve meyveleri iizerinde yil boyu
basar1 ile Tretilebilecegini belirtmislerdir. Arastiricilar iiretim i¢in en uygun
sicaklik ve nem degerlerini 26.6 °C ve %30 ile 60 arasinda degisen bagil nem
olarak bildirmislerdir. Arastirmalar sonucunda diisiik nem ile aydinlanmanin
akarlarin {iremesini olumsuz olarak etkiledigi ayrica vurgulanmaistir.

Jeppson ve ark., (1975), Phyllocoptruta oleivora’nin bitkinin daha ¢ok
aydmlik yiizeylerinde toplandigini, yesil meyve ve yaprak alt yiizeyini tercih
ettigini, agaclarin dis kisimlarinda daha ¢ok bulundugunu bildirmistir.

Madanlar, (1991), Phyllocoptruta oleivora’nin Tiirkiye’de Akdeniz, Ege,
Dogu Karadeniz ve Giiney Anadolu’da turunggillerde bulundugunu bildirmistir.
Cok onemli bir zararli olarak belirttigi tiiriin konukgu bitkinin yaprak, meyve ve
siirgiinlerinde epidermis hiicrelerine zarar vererek beslendigini vurgulamistir.
Ayrica Izmir ilinde &zellikle agustos aymnda zararli popiilasyon yogunlugunun
arttigini saptamistir.

Childers ve Achor, (1999), Florida’da 1986 ve 1999 yillar1 arasinda 120
turunggil bahgesinden eriophyid &rnekleri toplamiglardir. Toplanan &rneklerden
hazirlanan 64.887 preparata bagl olarak; Eriophyidae familyasindan Turunggil pas
akari, Phyllocoptruta oleivora (%76.6); Pembe turunggil pas akari, Aculops
pelekassi (%22.6); Turunggil tomurcuk akari, Aceria sheldoni (Ewing) (%0.8),
Acaricalus sp., Tegolophus sp. ve Abacarus sp., Diptilomiopidae familyasindan da
Rhynacus sp. tiirii olmak tizere 7 tiir saptamislardir. S6rvey yapilan bahgelerden
83’linde yalmzca P. oleivora saptanirken 37’sinde hem P. oleivora hem de A.
pelekassi belirlenmis, 22 bahgede ise A. sheldoni varligi saptanmigtir. Bahgelerin
hi¢ birinde A. pelekassi’nin tek popiilasyonuna rastlanmazken 3 bahgede baskin

popiilasyon olarak belirlenmistir. Florida’da turunggillerde su anda sadece
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turunggil pas akar1 ve pembe turunggil pas akarinin ekonomik zararli olarak kabul
edildigini bildirmiglerdir.

Kalaisekar ve ark., (2000), Phyllocoptruta oleivora beslenmis ve
beslenmemis Sathgudi tatli portakali ile Rangpur lime meyvelerini fiziksel ve
kimysasl 6zellikleri agisindan karsilastirmiglardir. Her iki tiirde de beslenilmeyen
meyvelere gore beslenilen meyvelerde meyve suyu igerigi, meyve boyutu ve
agirliklart agisindan azalmalar meydana geldigini bildirmistir. Ayrica zarar gormiis
meyvelerde toplam ¢éziinmiis kat1 madde, askorbik asit ve seker miktarlarinda artig
izlenirken, asit miktarinda azalma saptamislardir.

Quiros-Gonzales, (2000), Venezuella’da misket limonu Citrus latifolia L.
tizerinde gergeklestirdigi ¢alismada Phyllocoptruta oleivora’nin popiilasyon
yogunlugundaki artisin sulama periyodundan sonraki 3 hafta icinde daha fazla
oldugunu ve meyve basina 24 adet akara kadar yiikseldigini bildirmistir. Turunggil
bahgelerinde akarlarin popiilasyon gelismelerini etkileyen faktorlerin karmasik
olmasina karsin, sulama pratiklerinin bu uygyulamalar i¢inde Onemli bir yeri
oldugunu belirtilmistir.

Argov ve ark., (2002), Israil’de Phyllocoptruta oleivora’nin biyolojik
miicadelesinde kullanim olanaklarini belirlemek tizere Amblyseius herbicolus
(Chant), Euseius victoriensis (Womersley), Euseius elinae (Schicha),
Typhlodromus rickeri Chant ve Euseius stipulatus (Athias-Henriot) un iilkeye ithal
edildigini bildirmistir. Akarlarin kitle tiretimleri sonucunda turunggil bahgelerine
salindigini tiirlerden yalnizcea E. victoriensis'in yerlestigini belirtmislerdir.

Bergh ve ark., (2002), Phyllocoptruta oleivora nimflerinin daha ¢ok gece
durgun déneme gectigini, durgun donemdeki nimflerin ise giin i¢inde ¢ogunlukla
sabah erken ve 6gleden sonra ergin olduklarini saptamislardir. P. oleivora durgun
doéneminin 28 °C sicaklikta yaklagik olarak 14-15 saat siirdiigiinii bildirmislerdir.
Uzun siire 1slak kalan yumurtalarin agilma oranlarinda ¢ok 6nemli oranda diisiisler
oldugu gozlenirken durgun doénemlerin ayni1 ortamdan ¢ok fazla olumsuz olarak

etkilenmediklerini belirtmislerdir.
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Palevsky ve ark., (2003), israil’de ilaglama yapilmayan turungil
bahgelerinde Phyllocoptruta oleivora'nin zararli olmadigini bildirmislerdir. Tlgili
alanlarda yaptiklari 6rneklemeler sonucunda etkili dogal diisman olarak avci
akarlar Iphiseius degenerans (Berlese) ve Amblyseius swirskii Athias-Henriot’yi
yogun olarak bulmuslardir. Bu avci akarlardan I. degenerans’in kis ve ilkbahar
mevsimleri ile zararlinin sorun oldugu dénemde diger tiir olan A. swirskii’ye gore
popiilasyon yogunlugunun daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica
ilaglamalarin sonlandirilmasindan sonra 3 yillik periyotta avci akar |. dejenerans'in
bahg¢ede yeniden popiilasyon olusturabildigini saptamislardir.

Alves ve ark., (2005), laboratuvar kosullarinda Beauveria bassiana’nin
Phyllocoptruta oleivora’ya kargt dort farkli konidi yogunlugunda etkisini
arastirmuslardir (1x10°, 5x10°, 1x107 ve 5x107). Calisma sonunda &liimiin konidi
yogunluguna ve zamana bagl olarak arttigin1 saptamiglardir. Sirasi ile en diisiik ve
en yiksek konidi yogunluklari ig¢in oliim oranlarmin %24 ile 91 arasinda
degistigini belirlenmislerdir.

Villanueva ve ark., (2006), Florida’da Feltiella ve Lestodiplosis
cinslerine bagli iki cecidomyid tiirlinin P. oleivora ile etkin bir bi¢cimde
beslendiklerini bildirmislerdir. Laboratuvar kosullarinda 10 dakikalik siire i¢inde
Feltiella sp. ve Lestosiplosis sp. tiirlerinin sirasi ile 33.8 ve 43 adet yumurta, 14.2
ve 15 adet nimf'ile 3 ile 6 adet ergin tiiketebildiklerini belirtmislerdir.

Aghajanzadeh ve Mallik, (2007), yapiskan bant yOnteminin
Phyllocopturta oleivora orneklemesinde kullanim olanaklarini arastirmislardir.
Elde ettikleri bulgulara bagl olarak direkt ve yapigskan bant yontemi kullanilarak
yapilan sayim sonucunda her iki yontem arasinda zararli yogunluklar1 agisindan bir
farkin olmadigmi belirlemislerdir. Bu sonuglarla, yapiskan bant yonteminin, P.
oleivora popiilasyonunu degerlendirmek i¢in dogrudan sayma yonteminden daha
kolay, dogru ve giivenilir oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica zararli yogunlugunun
agacin dogu yoniinde bulunan meyvelerde daha fazla oldugunu, bunu giiney, kuzey

ve bat1 yonlerinin izledigini saptamiglardir. Benzer sekilde agacin dogu yoniinde
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yer alan yapraklarin diger yonlerde yer alan yapraklara gore daha fazla P. oleivora
icerdigini belirtmislerdir.

Paz ve ark., (2007), fungusMeira geulakonigii Boekhout,
Scorzetti'nin hem bah¢e hem de laboratuvar kosullarinda turunggil pas akari
Phyllocoptruta oleivora’nin yaprak ve meyve tizerindeki popiilasyon yogunlugunu
azalttigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, fungusu yapraklardan ve meyvelerden
izole etme girisimleri basarisiz olmustur. Elde edilen sonuglara bagli olarak
fungusun greyfurt kabugunda endofitik olarak yasadigi ve kolonize oldugunu
saptanmiglardir. Ayrica besi ortamindan izole edilen fungus salgilarininda zararli
tizerinde %100 6liime neden oldugu belirlemislerdir.

Maoz ve ark., (2014), israil'de avci akar Amblyseius swirskii, Iphiseius
degenerans, Typhlodromus athiasae Porath&Swirskii ve Euseius scutalis (Athias-
Henriot)’i misir poleninin bulundugu ve bulunmadigi kosullarda P. oleivora ile
bulagik turunggil fidanlarina salmislardir. Salim sonrasinda polen varligina bagh
olarak avci akarlardan 6zellikle A. swirskii ve E. scutalis popiilasyonlarinda artis
gozlenmis, E. scutalis salimi yapilan bitkilerde P. oleivora popiilasyon
yogunlugunu ¢ok daha diisiik bulmusglardir. Salim islemleri bahc¢e kosullarinda
tekrarlandginda ise Rodos otu bulunan bahgelerde avci akar E. scutalis’in zararliya
kars1 daha etkili oldugunu saptamislardir.

Al-Azzazy, (2016), Turuncgil pas akar1 Phyllocoptruta oleivora’nin
Misir’da Washington Navel portakal ¢esidinde yi1l boyunca varligini stirdiirdiigiinii
saptamigtir. Zararlinin en diisiik popiilasyon yogunlugunun aralik - subat aylari
arasinda goriildiglinii, haziran ayima kadar ise yogunlugun arttigini belirtmistir. P.
oleivora’nin en yiiksek popiilasyon yogunluguna ise temmuz ayi sonlarindan
itibaren agustos ve eyliil aylarinda rastlandigini bildirmistir. Akarisit uygulamalari
iginde abamectinin, ortamda bulunan avci akar Amblyseius swirskii’ye en az toksik
etki gosteren akarisit oldugunu bildirmislerdir.

Da Silva ve ark., (2017), Brezilya’da Citrus limonia (L.) iizerine asilanmig

20 turuncgil ¢esidinde turunggil pas akar1 Phyllocoptruta oleivora, Texas turunggil
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akar1 Eutetranychus banksi (McGregor) ve Tetranychus mexicanus (McGregor)'un
ergin popiilasyon gelismesini izlemislerdir. Calisma sonucunda en yogun E. banksi
ve T. mexicanus popiilasyon gelismelerinin “Valéncia Montemorellos” ve “Lima”
gesitlerinde izlendigini, P. citri popiilasyon gelismesi ¢esitlerin hi¢birinde 6nemli
derecede artis veya azalig gostermedigi bildirmiglerdir.

Chen ve ark., (2018), Tayvan’da “Eureka”, “Persian” ve “Murcott”
turunggil c¢esitleri iizerinde Phyllocoptruta oleivora’nin popiilasyon gelismesini
incelemistir.  Bitki organlar1 iginde en yiiksek zarar oraninin meyvelerde
goriildiigiinii bunu yash ve geng yapraklarin izledigini saptamislardir. P. oleivora
yogunlugunun yaprak alt yiizeyinde iist ylizeyden daha fazla olmus, meyvelerin
bulundugu yoniin akar popiilasyon yogunlugunu etkilemedigi belirlenmistir. Yagis
ve yagis sikligmin diisiik akar yogunluguna neden olan anahtar faktorlerden biri
olarak degerlendirilmistir.

Saad ve ark., (2018), turuncgil pas akar1 Phyllocoptruta olievora'nin
popiilasyon dinamiginin ¢ok farkli canli ve cansiz etmenden etkilendigini
bildirmiglerdir. Misirda zararlinin Valencia portakal cesidinde 2015 ve 2016
yillarinda her iki yilda da Nisan ve Ekim aylann arasinda goriildiiglini
belirtmislerdir. Bu siire i¢cinde zararlinin popiilasyon gelismesinin 3 kez tepe
noktasina ulagtigini saptamislardir. Popiilasyon tepe noktalarinin ise may1s, haziran
ve eylil aylarinda gergeklestigini bildirmiglerdir. Her iki yilda zararliya karsi
yapilan 3 ilaglamaya bagli olarak hexythiazox, fenpyroximate, chlorfenapyr,
abamectin, spirodiclofen, spirotetramat, petrol yagi ve kiikiirt arasinda abamectini
en etkili akarisit olarak bildirmislerdir.

Sarada ve ark., (2018), turunggil pas akari, Phyllocoptruta oleivora’nin
genel olarak Citrus ve Fortunella cinsi bitkilerde zararli oldugunu bildirmislerdir.
P. oleivora’nin bitkinin meyve ve yapraklarinda emgi sonucu olusturduklari zarar
ile meyve kalitesi ve verimde 6nemli kayiplara neden oldugunu belirlemislerdir.
Zararlinin beslenmesi sonucunda meyve kabugunun bronz rengi aldigi ve

biiziistiigli bu meyvelerin daha diisiik meyve suyu hacmi ile normal meyvelere
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oranla daha yiiksek konsantrasyonlarda asetaldehit ve etanol igerdigini
saptamiglardir. Yogun P. oleivora bulagsmalarinin bahgede en az %40 meyve verim
kayb1 ile meyve hacminde yaklasik %25°lik bir azalmaya neden olabilecegini
saptamislardir.

Robles-Acosta ve ark., (2019), yaptiklar1 ¢alismada 3 entomopatojenik
fungus Beauveria bassiana (Bals.-Criv.), Metarhizium anisopliae (Metschn.) ve
Isaria fumosorosea (Wize) nin farkli konsantrasyonlarinin P. oleivora'nin hareketli
doénemleri ile popiilasyon gelismesine etkilerini incelemislerdir. B. bassiana ve M.
anisopliae’nm 1x10* mL" ml yogunlugunda uygulandiginda %60’ iizerinde
6liime neden oldugunu, I. fumosorosea uygulamalarinda ise dliim oran1 %50’ nin
tizerine ¢ikmadigini bildirmislerdir. Calismada ayrica B. bassiana uygulamasinin
kontrol ile karsilastirildiginda zararli popiilasyon gelismesini  10.5 kat
yavaglattigin1 bildirmisleridir. Bu sonuglara goére yazarlar B. bassiana ve M.
anisopliae’nin  etkili ~ bir  entomopatojen  dogal  diigman1  olarak
degerlendirilebilecegini belirtmislerdir.

Satar ve ark., (2019), laboratuvar kosullarinda Acaromyces ingoldii’nin
1x107 konidi yogunlugunda P. oleivora’nin yumurta, nimf ve erginlerine etkilerini
inclemiglerdir. Uygulamadan 1 ve 12 saat, ayrica 1, 4, 7, 10 ve 14 giin sonra
belirledikleri 6liim oranlarina bagl olarak entopatojenin zararlinin potansiyel dogal
diisman olabilecegini bildirmiglerdir.

Reyna ve ark., (2019), Teksas ve Kenya'da 4 farkli turunggil tiiriinden
(Portakal, mandarin, greyfurt tanjerin) Phyllocoptruta oleivora populasyonlarini
morfometik ozellikleri agisindan karsilastirmiglardir.  Karsilagtirmalarda 10
morfolojik 6zellik ile 4 ayr1 biometrik 6zellik kullanmiglardir. Calisma sonuglarina
bagl olarak karsilastirilan morfolojik 6zellikler ile birlikte 4 biometrik 6zellikten
3’iinlin popiilasyonlar arasinda farklilik gosterdigini bildirmiglerdir. Ayrica
prodorsal shield, tail end ve viicut uzunluklar1 arasindaki farklarinda istatistiki
olarak 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bu farkliklarin cografi veya tam ya da

kismi genetik farkliliklardan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.
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Satar ve ark., (2020), Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da 2013-
2015 yillan arasinda portakalda popiilasyon gelismesini izlemislerdir. Caligmada
zararlinin ilk bireylerinin haziran aymda gozlendigini, en yiiksek popiilasyon
yogunlugunu yapraklarda agustos ayinda ortalama 57.25 adet/yaprak olarak
belirlemiglerdir. Yapraklardaki son bireyler her iki yilda da ocak ayinda
belirlenirken, akarin meyveler iizerindeki en yiiksek popiilasyonunu agustos ayinda
gbzlemlemislerdir. Ayrica, P. oleivora popiilasyonu hafif yagisli giinlerden sonra

arttigini, ¢ok yagisl ve soguk giinlerden sonra azaldigini saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2019-2021 yillar1 arasinda Adana ilinde yogun olarak turunggil
iretimi yapilan alanlarda gerceklestirilmistir. Turunggil iiretimi yapilan alanlarda
Phyllocoptruta oleivora Ashmead (Acari: Eriophyidae) varligi ile yogunluklarini
belirlemek amaci ile periyodik olmayan arazi sérveyleri yapilmistir. Ayrica 2019-
2020 iiretim yillarinda turunggil yetistirilen sabit bir bahgede iiretici kosullarinda
limon (C. limon cv. Enterdonat), portakal (C. sinensis cv. W. Navel), mandarin (C.
reticulata cv. W. Murcott) ve greyfurt (C. paradisi cv. Riored) tiirlerinde P.
oleivora popiilasyon gelismeleri izlenmistir. Bu ¢alismalara ek olarak 2020-2021
yillar1 arasinda tarim ilac1 uygulamasinin smirli oldugu Cukurova Universitesi (C.
U.), Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda
bulunan limon (Mayer), portakal (Washington), mandarin (Okitsu) tiirlerinde de

yine yaprak ve meyvelerde zararlinin popiilasyon gelismesi izlenmistir.

3.1. Periyodik Olmayan Sorvey Amach Ornekleme Cahsmalar

Sorvey amach periyodik olmayan arazi ¢ikiglar turunggil yetistiriciliginin
il bazinda yogun olarak yapildig1 Yiiregir, Karatas, Yumurtalik, Seyhan ve Kozan
ilgelerinde gergeklestirilmistir. Sorvey ¢aligmalarinin gerceklestirildigi 2019-2021
yillar1 arasinda 133 adet turunggil bahgesinden yaprak Ornegi alimmistir. Bu

bahgelere iligkin lokasyon bilgileri Sekil 3.1 ve Ek 1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Adana ilinde Phyllocoptruta oleivora varligi ve dagilimini belirlemek
amaci ile sorvey ¢aligmalarinin gerceklestirildigi lokasyonlar

Sorvey caligmalarinda turunggil yetistirilen alan sikligina bagl olarak en
fazla bahg¢e 71 adet ile Yiregir ilgesinde Orneklenmis bunu Karatas, Kozan,
Yumurtalik ve Seyhan ilgeleri izlemistir. P. oleivora’nin Adana ili ve ilgelerindeki
turunggil alanlarinda yayilis ve bulasiklik oraninin belirlenmesinde 6ncelikle ticari
olarak yetistiricilik yapilan turunggil bahgeleri secilmistir. Daha sonra
orneklenecek bahgede turunggil tiir ve ¢esidi kaydedildikten sonra agaglardan
tesadiifi olarak yaprak ornekleri almmustir. Orneklemelerde bahgenin farkli
alanlarinda yer alan 10 adet agacin ayri ayri 4 farkli yoniinden (Kuzey-Giiney-
Dogu-Bati) ve her yonden 1 adet yaprak olmak iizere aga¢ basina toplam 4 ve
toplamda 40 adet yaprak 6rnegi alinmistir. Bahge i¢cinde yon belirlemede pusula
kullanilmustir.

Alinan yaprak 6rnekleri daha sonra kagit torbalara konularak etiketlenmis

ve sayimlar i¢in laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen yaprak ornekleri
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stereo-binokiiler altinda her yaprak alt yiizeyinde sablon yardimiyla 1 cm” alanda
P. oleivora’nin yumurta ve hareketli donemleri ile varsa diger avci akarlar
sayilarak kaydedilmistir. Orneklemeler sirasinda P. oleivora’nin herhangi bir
donemine rastlandiginda o alan zararli ile bulagik kabul edilmistir. Avci akar
orneklerinin cins diizeyinde teshisinde Chant ve McMurtry (2007), Papadoulis ve
ark., (2009), Doker ve ark., (2016)’dan yararlanilmigtir. Sorvey sirasinda ornek

alinan her bahgenin koordinatlar1t GPS yardimui ile kaydedilmisgtir.

3.2. Phyllocoptruta oleivora’mm Uretici Kosullarinda Farkh Turuncgil
Tiirlerinde Popiilasyon Gelismesinin Belirlenmesi

Caligmanin bu boliimiinde Yiiregir ilgesi sinirlar1 iginde yer alan ve ticari
olarak turunggil iiretimi yapilan 4 farkli turunggil bahgesinde P. oleivora’nin
popiilasyon gelismesi izlenmistir. Caligmalar limon (Enterdonat), portakal (W.
Navel), mandarin (W.Murcott) ve greyfurt (Riored) tiirleri lizerinde yiiriitilmistiir.

Phyllocoptruta oleivora’nin portakalda popiilasyon gelismesi Yiiregir
Ilcesi Tasct Kdoyiinde bulunan turuncgil bahcelerinde gerceklestirilmistir.
Orneklemeler 2003 yilinda dikimi yapilan 16 yasli 8x4 m 6lgiilerinde dikilen 180
da’lik bahgenin belirlenen 10 da’lik alaninda yapilmistir. Zararhinin limonda
popiilasyon gelismesi yine Adana ili Yiiregir ilcesi Tasct Kdyiinde bulunan bir
diger turuncgil bahgesinde gerceklestirilmistir. Ornekler 1998 yilinda dikimi
yapilan 21 yasli 8x6 m 6l¢iilerinde dikilen 130 da’lik bahgede belirlenen 10 da’lik
alandan alinmigtir. P. oleivora’nin mandarinde popiilasyon gelismesine yonelik
calismalar yine Yiiregir Ilcesi Tasci Koyiinde bulunan bir diger turunggil
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler 2015 yilinda dikimi yapilan 4 yash 6x6 m
Olciilerinde dikilen 66 da’lik bahgede belirlenen 10 da’lik alanda yapilmustir.
Zararhinin greyfurt tiiriinde popiilasyon gelismesi de Adana ili Yiiregir Ilcesi Tasci
Koyilinde bulunan dordiincii bir turuncggil bahgesinde gerceklestirilmistir.
Orneklemeler 2001 yilinda dikimi yapilan 18 yash 8x6 m olgiilerinde dikilen 82

da’lik bahgede belirlenen 10 da’lik alanda yapilmustir.
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Zararlinin popiilasyon gelismesini belirlemek i¢in bahgelerden bir hafta —
on giin ara ile yaprak ve meyve drnekleri alinmistir. Orneklemelerde her bahgede
tesadiifi olarak sec¢ilen 10 agacin farkli yonlerinden (Kuzey-Giiney-Dogu-Bati) her
yonden 3 adet olmak iizere her bir agagtan toplam 12 adet, her bir bahgeden ise
toplamda ise 120 adet yaprak ve her yonden bir adet meyve 6rnek olarak alinmugtir.

Alinan yaprak Ornekleri kagit torbalar i¢inde laboratuvara getirilmis ve
stereo-binokiiler altinda ve her yaprakta yaprak alt ve iist yiizeylerinde 3 ayri
noktada 1 cm”alanda zararlinin yumurta ve hareketli donemleri ayr1 ayri sayilarak
alt ve iist yiizeyler i¢in ortalama zararli yogunluklar1 belirlenmistir. Calismalar
2019 yili Eylil ile 2020 y1l1 Aralik aylar arasinda siirdiiriilmiistiir. Rastlanilan avct
akarlar tanilama g¢aligmalari i¢in alkole alinmistir. Avci akarlarin cins diizeyinde
teshisinde Chant ve McMurtry (2007), Papadoulis ve ark., (2009), Doker ve ark.,
(2016)’dan yararlanilmistir.

Yapilan g¢alismalar sonucunda Turunggil pas akart P. oleivora’nin yil
boyunca dort turunggil tiirlinde goriilme, popiilasyon gelismesi, farkli yonlerden
alinan yaprak Orneklerine bagli olarak dort ana yonden hangisinde daha yogun
olarak bulundugu, yaprak alt veya iist yiizey tercihi ile avcl akar varligna iliskin
veriler elde edilmistir.

Caligmalar siiresinde tiim deneme alanlarinda gergeklestirilen bitki koruma
ve diger kiiltiirel islemler iiretici karari dogrultusunda yapilmustir. Orneklemeler
stiresince deneme alanlarinda gerceklestirilen akarisit-insektisit uygulamalarina
iliskin veriler Cizelge 3.1°de sunulmustur. Ornekleme yapilan tiim turuncgil
tirlerinde uygulama tarihlerine bagl olarak Cizelge 3.1’de bildirilen akarisit-

insektisitler uygulanmistir.
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Cizelge 3.1. Phyllocoptruta oleivora’nin iiretici kosullarinda farkli turunggil
tiirlerinde popiilasyon gelismesinin izlendigi bahgelerde drneklemeler
sliresince yapilan akarisit-insektisit uygulamalari

Uyg. Tarihi 2019 Uyg. Tarihi 2020

01 Agustos | %80 Kukdurt 23 Mart Beyaz yad +Abamectin +

27 Ekim Abamectin + Etoxazole + Tebufenpyrad
Spirodiclofen 29 Nisan Beyaz yad +Abamectin +

Etoxazole + Acetamiprid
10 Mayis Cypermethrin +
Deltamethrin

10 Haziran | Chlorpyrofos  ethyl +
Fenbutatin oxide +
Pyriproxyfen

25 Agustos | Abamectin + Pyridaben
25 Eylul Abamectin + Etoxazole +

Spirodiclofen

3.3. Phyllocoptruta oleivora’min Bitki Koruma Boéliimii Arastirma ve
Uygulama Alaninda Farkhh Turunggil Tiirlerinde Popiilasyon Gelismesinin
Belirlenmesine iliskin Calismalar

Boliim 3.2°de agiklanan ve tiretici kosullarinda gerceklestirilen ¢alismalara
ek olarak 2020-2021 yillarinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolimii Aragtirma ve Uygulama alaninda (Balcali-Adana) bulunan
turunggil bahgesinde yer alan limon (Mayer) portakal (W. Navel) ve mandarin
(Okitsu) tiirlerinde de P. oleivora’nin yaprak ve meyvede popiilasyon gelismesi
izlenmistir.

Phyllocoptruta oleivora’nin  popiilasyon gelismesinin  belirlenmesi
caligmalarinda 6rneklemeler limon, portakal ve mandarinde tiirlerinde sirasi ile 20
yaslt 8, 4 ve 4 da’lik toplam alana sahip bahgelerin 2, 1 ve 1 da’lik alanlarinda
yapilmustir.
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Tim tilirlerde yaprak ve meyve Orneklerinin alimi, Ornek sayisi ve
sayimlar1 yine Boliim 3.2’de bildirilen yonteme bagli olarak gergeklestirilmistir.
Alinan yaprak oOrneklerinde akarlarin hem yaprak alt hemde yaprak st
ylizeylerinde bulunan P. oleivora yumurta ve hareketli donemleri sayilmistir.

Bu deneme alaninda zararlilara kars1 yalnizca bir kez 2021 yilinin mayis
ay1 ortasinda Abamectin - Beyaz yag uygulamasi gergeklestirilmistir. Calismada
orneklemelere 2020 yili Mayis ay1 ile 2021 yili kasim aylari arasinda devam
edilmistir.

Bu sonuglar ile zararlinin konukgu bitki tiirii bazinda yonlere, yaprak alt ve
iist ylizeylerine ve meyveye bagl olarak popiilasyon gelismeleri belirlenmistir.
Hem {iretici hem de Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve Uygulama Alanindan elde
edilen verilerin analizinde yaprak alt ve {ist ylizeylerinde saptanan P. oleivora
yogunluklar1 arasindaki belirgin farkliliktan dolayr bu faktor analize dahil
edilmemis; elde edilen verilere turunggil “tiir” ve “yonleri” i¢in Faktoriyel Varyans
analizi uygulanmistir. Onemli ¢ikan faktore ait karakter arasindaki farklihigm
belirlenmesinde Tek Yonlii Varyans Analizi ve Student Newman Keuls testi
kullanilmistir (SNK) (P<0.05) (SPSS 25.0). Ornekleme yénlerine bagli olarak
yaprak alt ve st yiizeyinde bulunan P. oleivora yogunluklar1 arasindaki farkin
belirlenmesinde verilere analiz oncesi Shapiro Wilk testi ile normallik analizi
yapilmigtir. Transformasyon sonrasi verilerde tekrar normal dagilis elde
edilememesi nedeni ile ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesinde Mann-

Whitney U testi kullanilmistir (P<0.05).
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Safa Enes ERTEN

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Periyodik Olmayan Sérvey Amac¢h Ornekleme Calismalar

Adana ilinde 2019 - 2021 yillar1 arasinda 6rneklenen toplam 133 adet

turunggil bahgesinin 38 adedinde farkli yogunluklarda P. oleivora varligina

rastlanmigtir (Sekil 4.1 ve Ek 1). Bu sonuglara bagh olarak érneklenen bahgelerin

%27’sinin zararli ile bulasik oldugu belirlenmistir.
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Adana’da 2019-2021 yillar1 arasinda yapilan sorveylere bagh olarak

turung:glllerde Phyllocoptruta oleivora varligi belirlenen (kirmizi) ve

belirlenmeyen (mavi) bahgeler

Sorvey yapilan turunggil bahgeleri tiir bazinda incelendiginde en yiiksek P.

oleivora ile bulagiklik oran1 mandarinde saptanmigtir. Caligmalar siiresince soérvey

yapilan 43 mandarin bahgesinin 13 adetinde zararli belirlenmis ve bulagiklik orani
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%30.2 olarak gergeklesmistir. Esit sayida mandarin ¢esidi O6rneklenmemekle
birlikte sorvey yapilan alanlar i¢inde en yiiksek ¢esit bulasiklik orant W. Murcott
¢esidinde gozlenmis olup, drneklenen 19 W. Murcott ¢esidine ait bahgenin 6’sinda
zararl bulunmustur.

Soérvey yapilan alanlarda mandarinden sonra zararl ile bulasik en yogun
ikinci turunggil tiirii limon olmustur. Orneklemeler kapsaminda toplam 68 adet
limon bahgesi incelenmis olup bu bahgelerin 20 adetinde P. oleivora varligina
rastlanmistir. Bu sonuglara baglh olarak orneklenen bahgelerin %29.5’nin farkl
yogunluklarda zararli ile bulagik oldugu saptanmistir. Soérvey yapilan limon
cesitleri arasinda en yiiksek P. oleivora bulagiklik orani yaklasik olarak %40 ile
Enterdonat limon cesidinde gozlenmistir. Sorvey kapsaminda toplam 38 adet
Enterdonat limon ¢esidi 6rneklenmis olup bunlardan 15 adetinin zararh ile bulagik
oldugu belirlenmistir.

Greyfurt ve portakalda elde edilen P. oleivora bulasiklik oranlari mandarin
ve limona benzer sekilde birbirlerine yakin bulunmustur. Her iki tiir i¢in bu
degerler sirasi ile %14.2 ve %13.3 olarak gerceklesmistir. Caligmalar siiresince
greyfurt ve portakalda yine sirasi ile 7 ve 15 adet bahge Orneklenmis olup
bunlardan birer ve ikiser adedinde zararli gozlenmistir. Greyfurtta 6rneklenen ve 5
Riored g¢esiti bulunan bahgenin 1’inde zararli belirlenirken, portakalda érneklenen
6 ve 4 adet W. Navelina ve Valencia ¢esitlerinde 1’er bahgede P. oleivora

saptanmigtir.

4.2. Phyllocoptruta oleivora’mmm Uretici Kosullarinda Farklh Turuncgil
Tiirlerine Ait Yapraklarda Popiilasyon Gelismesi

Uretici kosullarinda farkli turunggil tiirlerinde Phyllocoptruta oleivora’nin
popiilasyon yogunlugu iizerinde turunggil tiirleri ile yon dagiliminin veya her iki
faktoriin  interaksiyonun etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
istatistiki analiz sonucunda zararli popiilasyon yogunlugu fizerinde yalnizca

turunggil tiirlerinin etkili oldugu saptanmustir (F: 3.960; df:3; P<0.05). Yoén ile yon
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x turunggil tiir etkilesimi ise dnemsiz bulunmustur (F: 0.236; df:3; P>0.05, F:
0.329; df:9; P>0.05).

Phyllocoptruta oleivora’nin 2019 - 2020 yillart arasinda tretici
kosullarinda belirlenen popiilasyon gelismesi Sekil 4.2°de verilmistir. 2019 yilinda
zararli ilk olarak eyliil ay1 basinda limonda saptanmis ve en yiiksek yogunlugu 28
Kasim tarihinde 14.55 adet/cm’ olarak kaydedilmistir. Portakalda en yiiksek
yogunluk yine kasim ay1 son haftasinda 11.24 adet/cm® olarak saptanirken;
greyfurtta ayni yogunluk aralik ay1 ortasinda 6.02 adet/cm® olarak belirlenmistir.
Mandarinde ise en yiiksek yogunluk 22 Ekim tarihinde 2.24 adet/cm® olarak
gerceklesmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Phyllocoptruta oleivora’nin firetici kosullarinda farkli turunggil
tiirlerine ait yapraklarda saptanan popiilasyon gelismesi

Ikibinyirmi yilinda zararliya ilk olarak agustos ay1 basinda bir énceki yilda
oldugu gibi yine limonda rastlanilmistir. P. oleivora yogunlugu bu tiir lizerinde 14

Kasim tarihinde 4.6 adet/cm” olarak en yiiksek yogunluguna ulasmistir (Sekil 4.2).
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Portakal, mandarin ve greyfurtta zararlinin ilk saptanma tarihleri 22
Agustos ile 1 Eyliil tarihleri arasinda degismistir. Zararli greyfurt, mandarina ve
portakal {izerinde sirasi ile 12 Ekim, 24 ve 4 Kasim tarihlerinde 1.62, 2.14 ve 2.24
adet/cm” ile en yiiksek degerlerine ulasmustir (Sekil 4.2).

Elde edilen verilere bagli olarak P. oleivora’nin yaprakta belirlenen
toplam ortalama zararli popiilasyon yogunluklari tiir bazinda incelendiginde, en
yiiksek yogunluk 0.757 adet/cm’ ile limonda saptanmis, bunu 0.599 adet/cm’ ile
portakal izlemistir (Cizelge 4.1). Greyfurt ve mandarin de ise sirasiyla ayni
yogunluklar 0.357 ve 0.098 adet/cm’ olarak gergeklesmistir. Bu sonuglara bagl
olarak mandarinde elde edilen toplam ortalama P. oleivora yogunlugu yalnizca
limon ve portakalda elde edilenlerden istatistiki olarak farkli bulunmustur (Cizelge

4.1.) (F: 4.010; df: 3; P<0.01).

Cizelge 4.1. Phyllocoptruta oleivora’nin iiretici kosullarinda farkli turunggil
tirlerinde yaprakta toplam ortalama popiilasyon yogunluklar
(adet/cm’ + Std. Hata)

Tar (yaprak) P. oleivora*®
Limon 0.757 £0.21 a
Portakal 0.599+0.16 a
Greyfurt 0.357 £ 0.08 ab
Mandarin 0.098 £0.02 b

* Ortalamalar yukaridan asag1 dogru izlendiginde ayni harfi igeren degerler arasindaki fark
istatistiki olarak dnemsizdir (SNK test).
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4.2.1. Phyllocoptruta oleivora’mm Uretici Kosullarinda Farkh Turunggil
Tiirlerinde Ornekleme Yonleri ile Yaprak Alt ve Ust Yiizeylerinde
Popiilasyon Yogunluklar:

Phyllocoptruta oleivora’nin limon, mandarin, portakal ve greyfurtta
ornekleme yonleri ile yaprak alt ve {ist yiizeylerinde belirlenen popiilasyon
yogunluklar1 Sekil 4.3 ve 4.4’de verilmistir. Her dort tiirdede Bolim 4.2°de
belirtildigi gibi zararli popiilasyon yogunlugu agisindan yonler arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamistir. Yaprak alt ve {iist yilizeyinde saptanan zararli
yogunluklar1 agisindan ise yalnizca limon ve mandarinde sirasi ile bat1 ve kuzey
yonlerinde belirlenen yogunluklar arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur
(Limon: U: 732; Z: -2.010; P: 0.044 — Mandarin: U: 775; Z: -1.997; P: 0.046).
Yalniz genel olarak yaprak alt ylizeyinde saptanan yogunluk yaprak {ist yiizeyinde
bulunan zararli yogunluguna gore ¢cok daha fazla olmustur. Limonda zararlinin bati
ve kuzeyde diger yonlere gore daha fazla bulunmasi dikkat ¢ekmistir. Bu degerler
her iki yon igin sirast ile 1.00 ve 1.25 adet/cm’® olarak gergeklesmistir. Diger
turunggil tiirlerinde ise tim yonlerde saptanan P. oleivora yogunluklari gorece
olarak birbirlerine benzer bulunmustur.

Uretici kosullarinda galigmalarmn yiiriitiildiigii her iki yilda da turunggil
tirlerinin hi¢birinde meyvede =zararli bulasikligt ve popiilasyon gelismesi

gdzlenmemistir.
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Sekil 4.3. Phyllocoptruta oleivora’nin firetici kosullarinda limon ve mandarinde
ornekleme yonleri ile yaprak alt ve iist yiizeylerinde saptanan ortalama
yogunluklari. * igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak
onemlidir (Mann- Whitney U test P<0.05).
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Sekil 4.4. Phyllocoptruta oleivora’nin iretici kosullarinda portakal ve greyfurtta

ornekleme yonleri ile yaprak alt ve iist yiizeylerinde saptanan ortalama
yogunluklari
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4.3. Phyllocoptruta oleivora’min Balcali-Adana’da Farklh Turuncgil Tiirlerinde
Popiilasyon Gelismesi

4.3.1. Phyllocoptruta oleivora’nin Balcahi-Adana’da Farkh Turunggil
Tiirlerinde Yapraklardaki Popiilasyon Gelismesi

Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da farkli turunggil tiirlerine ait
yapraklarda belirlenen popiilasyon yogunluklar iizerinde turunggil tiirleri, tiirlerin
yon dagilimi ve her iki faktoriin interaksiyonun mu etkili olup olmadigini
belirlemek i¢in yapilan istatistiki analiz sonucunda, zararli popiilasyon yogunlugu
iizerinde Boliim 4.2°de bildirilen bulgulara benzer sekilde yalnizea turunggil
tiirlerinin etkili oldugu saptanmistir (F: 8.614; df:2; P<0.001). “Yon” ile “yon” x
“turuncgil tiir” etkilesimi ise onemsiz bulunmustur (F: 0.574; df:3; P>0.05, F:
0.290; df:6; P>0.05).

Phyllocoptruta oleivora’nin 2020 - 2021 yillar1 arasinda Balcali —Adana’da
farkli turunggil tiirlerinde belirlenen popiilasyon gelismeleri Sekil 4.5°de
verilmistir. Zararli popiilasyon gelismesi incelendiginde en yiiksek yogunluk yine
limonda elde edilmistir. 2020 yilinda zararli limonda ilk olarak 29 Mayis tarihinde
saptanmig, en yliksek yogunluguna ise 22 Agustos tarihinde ulasmistir (Sekil 4.5).
Bildirilen tarihte yaprak basma P. oleivora yogunlugu 14.48 adet/cm’ olarak
kaydedilmistir. Portakalda ise zararliya ilk olarak 18 Agustos tarihinde rastlanmus,

zararl 11 Ekim tarihinde 6.48 adet/cm” ile tepe noktasina ulasmustir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Phyllocoptruta oleivora’nn Balcali-Adana’da farkl turunggil tiirlerine
ait yapraklarda saptanan popiilasyon gelismeleri

Mandarinde zararl ilk olarak 5 Haziran tarihinde 0.89 adet/cm” olarak
belirlenmis, en yiiksek yogunluk ise 15 Agustos tarihinde 9.86 adet/cm’ olarak
gerceklesmistir (Sekil 4.5). Daha sonra zararlinin her {i¢ turunggil tiiriinde de
popiilasyon yogunluklarinda diisiis goriilmiistiir.

Phyllocoptruta oleivora’nin ikinci popiilasyon artisi ilk popiilasyon artisina
gore daha diisiik yogunlukta olmakla birlikte 27 Eyliil, 11 Ekim tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Bildirilen tarihler arasinda limon ve mandarin i¢in belirlenen en
yiiksek yogunluklar sirasi ile 6.38 ve 5.35 adet/cm’ olarak bulunmustur. Bildirilen
tarihlerden sonra zararli popiilasyon gelismesinde diisiis baslamis, son P. oleivora
bireyleri 2 Mart 2021 tarihinde portakalda gozlenmistir (Sekil 4.5).

Zararlmin 2021 yilinda ilk ¢ikist 29 Haziran tarihinde limonda
gergeklesmis, bunu 7 Agustos tarihinde portakal, 17 Agustos tarihinde ise
mandarin izlemistir. Daha sonra genel olarak zararli yogunlugu 1 adet/cm’
civarinda ve kasim ayina kadar devam etmistir (Sekil 4.5).

Elde edilen verilere bagli olarak yaprakta belirlenen toplam ortalama

zararli poplilasyon yogunluklar1 turunggil tiirleri agisindan incelendiginde en
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yiiksek yogunluk yine limonda 1.899 adet/cm® olarak saptanmustir. Bunu 1.423
adet/cm’ ile portakal izlemis, mandarinde ise bu deger 0.821 adet/cm’ olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.2). Yalnizca mandarinde elde edilen ortalama yogunluk

limon ve portakaldan istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Phyllocoptruta oleivora’nin  Balcali-Adana’da farkli turunggil
tiirlerinde yaprakta toplam ortalama popiilasyon yogunluklari
(adet/cm” + Std. Hata)

Tur (yaprak) P. oleivora*®
Limon 1.899 £ 0.23 a
Portakal 1.423+0.18 a
Mandarin 0.821+£0.11b

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde ayni harfi iceren degerler arasindaki fark
istatistiki olarak onemsizdir (SNK test).

Uretici kosullarinda elde edilen sonuglara benzer sekilde bu ¢aligmada da
ornekleme yonleri arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamistir (Sekil 4.6).
Genel olarak ilaglama yapilmayan bu alanda her 3 ¢esitte de kuzey ve bati
yonlerinde daha fazla zararli yogunlugu goze carpmustir.

Bu sonuglara bagl olarak P. oleivora yogunluklari limonda bati ve kuzey
yonlerinde birbirlerine yakin bulunurken bu veriler 2.25 ile 2.28 adet/cm” arasinda
degismistir. Mandarin ve portakal tiirlerinde ise bat1 yoniinde bulunan P. oleivora
yogunlugu ¢ok az farkla kuzeyden daha fazla olmustur. Bildirilen yonlerde zararli
yogunlugu 0.93 ile 1.81 adet/cm” arasinda degismistir (Sekil 4.6).

Elde edilen veriler yaprak alt ve iist yiizeyinde bulunan P. oleivora
yogunluklar1 agisindan degerlendirildiginde her ii¢ tiirde de yaprak alt yiizeyinde
bulunan zararli yogunlugu yaprak iist yiizeyine gore daha fazla ve istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Sekil 4.6) (Limon (kuzey): U:631; Z:4.622; P<0.001 — Limon
(dogu): U: 629; Z: -4.660; P<0.001 — Limon (giliney): U: 641; Z: -4.526; P<0.001 —
Limon (bat1): U: 654 ; Z: - 4.432; P<0.001- Mandarin (bat1): U: 815; Z: -3.432;
P<0.001- Mandarin (dogu): U:818; Z: -3.409; P<0.001 — Mandarin (giiney): U:
805; Z: -3.511; P<0.001 — Mandarin (kuzey): U: 769; Z: -3.825; P<0.001 —
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Portakal (bat1): U:708; Z: -4.423; P<0.001 — Portakal (dogu): U: 694; Z: -4.584;
P<0.001- Portakal (giliney): U:715; Z: -4.369; P<0.001 — Portakal (kuzey) U: 671;
Z:-4.605; P<0.001).

Bau 3k mAlt =0st
Limon
Dogu *
Guney X
Kuzey *

Ban * Mandarin
Dofu
Giney
Kuzey <Xk
. Portakal
. ok
o 05 1 15 2 25 3
Yoduniuk (adeticm™)

Sekil 4.6. Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da farkli turunggil tiirlerinde
ornekleme yonleri ile yaprak alt ve {ist yiizeylerinde saptanan toplam
ortalama yogunluklari. * igeren ortalamalar arasindaki fark istatistiki
olarak onemlidir (Mann- Whitney U test P<0.05).
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4.3.2. Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da Farkh Turuncgil Tiirlerine
Ait Meyvelerdeki Popiilasyon Gelismesi

Phyllocoptruta oleivora’nin farkli turunggil tiirlerinden orneklenen
meyvelerde belirlenen popiilasyon yogunlugu iizerinde yaprak orneklerine benzer
sekilde yalnizca turunggil tiirlerinin etkili oldugu saptanmustir (F: 3.206; df:2;
P<0.05). Aym sekilde yon ile yon x turunggil tiir etkilesimi ise Onemsiz
bulunmustur (F: 1.591; df:3; P>0.05, F: 0.178; df:6; P>0.05).

Phyllocoptruta oleivora’nin 2020 yilinda Balcali-Adana’da {i¢ farkli
turunggil tliriine ait meyvelerde saptanan popiilasyon gelismeleri Sekil 4.7.’de
verilmistir. Zararlinin meyve iizerinde belirlenme tarihleri yaprak iizerinde
saptandiklar1 tarihlere benzer bulunmustur. P. oleivora’nin meyve iizerindeki
popiilasyon gelismesi incelendiginde, en yiiksek yogunluk yine limonda
gozlenmistir. Zararli 2020 yilinda limonda ilk olarak 5 Haziran tarihinde
saptanmig, en yiiksek yogunluguna ise yaprak orneklerine benzer sekilde 22

Agustos tarihinde ulasmistir (Sekil 4.7).

120 +

= Portakal
@ Mandarin

Limon

8

Ortalama P. ofeivora (adet/cm?)

I L
NN
S SV A SV S
. ¥ )
o SR
" T

Sekil 4.7. Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da farkli turunggil tiirlerine
ait meyvelerde saptanan popiilasyon geligsmeleri
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Bildirilen tarihte meyve basma P. oleivora yogunlugu 39.72 adet/cm’
olarak kaydedilmistir. Portakalda ise zararliya ilk olarak 25 Temmuz tarihinde
rastlanmis, zararli 27 Eyliil tarihinde 34.38 adet/cm’ ile tepe noktasina ulasmustir
(Sekil 4.7).

Mandarin meyvelerinde de zararli yogunlugu yapraga benzer sekilde ilk

olarak 5 Haziran tarihinde 0.81 adet/cm’ olarak belirlenmis, en yiiksek yogunlugu
ise 15 Agustos tarihinde 41.13 adet/cm’ olarak gerceklesmistir (Sekil 4.7). 22
Kasim tarihinden itibaren her ii¢ tiire ait meyvelerde zararli popiilasyon yogunlugu
diismeye baglamig, 27 Ocak 2021 tarihinden itibaren zararli popiilasyonuna
rastlanmamustir.
Phyllocoptruta oleivora 2021 yilinda nisan ay1 sonunda yapilan akarisit
uygulamasina bagl olarak bir 6nceki yilda benzer sekilde meyve iizerinde
izlenebilir bir popiilasyon gelismesi olusturamamistir (Sekil 4.7). Zararlinin meyve
iizerinde ilk popiilasyonu 18 Temmuz tarihinden itibaren ilk olarak yine limon
tizerinde goézlenmis. Zararlinin bu tiir lizerinde en yiiksek yogunlugu 18 Eyliil
tarihinde 0.75 adet/cm’ olarak saptanmustir. P. oleivora portakal meyvelerinde ilk
olarak 27 Agustos, mandarinde ise 2 Ekim tarihlerinde belirlenmistir. P. oleivora
yogunlugu her iki turunggil tiiriinde de sezon siiresince 0.45 adet/cm®’nin altinda
gerceklesmistir. 20 Ekim tarihinden sonra yapilan meyve oOrneklemelerinde
zararliya rastlanmamustir.

Her iki iiretim sezonunda {i¢ turunggil tiiriine ait meyvelerde elde edilen P.
oleivora toplam ortalama zararli popiilasyon yogunluklar1 tir bazinda
incelendiginde, en yiiksek yogunluk 4.680 adet/cm’ ile yine limonda saptanmus,
bunu 3.600 adet/cm’® ile mandarin izlemistir. Portakal meyvelerinde belirlenen
toplam ortalama yogunluk ise 2.328 adet/cm” olarak ger¢eklesmistir. Bu sonuglara
bagli olarak yalnizca portakalda elde edilen toplam ortalama P. oleivora yogunlugu
limondan istatistiki olarak farkli bulunmustur (Cizelge 4.3) (F: 3.220; df: 2;
P<0.05).
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Cizelge 4.3. Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da farkli turunggil
tiirlerine ait meyvelerde saptanan toplam ortalama popiilasyon
yogunluklari (adet/cm® + Std. Hata)

Tar (meyve) P. oleivora*®
Limon 4680+0.75a
Mandarin 3.600 £ 0.63 ab
Portakal 2328+0.51b

* Ortalamalar yukaridan asag1 dogru izlendiginde ayn1 harfi igeren degerler arasindaki fark
istatistiki olarak dnemsizdir (SNK test).

Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da ti¢ farkli turunggil tiiriine ait
meyvelerde Ornekleme yonlerine bagli olarak saptanan toplam ortalama
yogunluklar1 Sekil 4.8’de verilmistir. Yonler arasinda istatiki olarak fark
saptanamamasina karsin her {i¢ tiirde de kuzey ve bati1 yonlerinde belirlenen toplam
ortalama P. oleivora yogunluklari giiney ve dogudan yiiksek bulunmustur. Bu
sonuglara bagl olarak en yiiksek zararli yogunluklart limon, mandarin ve

portakalda sirasi ile kuzey, bat1 ve kuzey yonlerinde olmustur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Phyllocoptruta oleivora’nin Balcali-Adana’da ti¢ farkli turunggil tiiriine
ait meyvelerde Ornekleme yonlerine bagli olarak saptanan toplam
ortalama yogunluklari
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Caligmalar siiresince P. oleivora popiilasyon gelismesinin izlendigi tim
alanlarda ¢ok diisiik yogunlukta Amblyseius ve Euseius cinslerine ait aver akar
tiirleri belirlenmistir.

Phyllocoptruta oleivora’nin miicadelesinde kimyasal savas uygulamasinin
yapildig: tiretici kosullarinda 2019 yilinda gergeklestirilen ¢aligmada, zararlinin ilk
olarak eylill ay1 basinda limonda, ekim ayimin son haftasinda mandarin ve
greyfurtta kasim aymin ikinci yarisinda da portakalda popiilasyonlarina
rastlanmigtir. Zararlinin ilk saptanmasindan itibaren gergeklestirilen ve yogun
akarisit igeren ilaglama programina bagli olarak P. oleivora’nin meyveye gegisi
engellenerek popiilasyon aralik ayi ilk haftasindan itibaren baski altina alinmistir.

Zararlimin 2020 yilinda ilk popiilasyonuna bir dnceki yila gore daha erken
evrede agustos ayinin ikinci haftasinda yine limonda rastlanmistir. Ayni yil iginde
P. oleivora’nin agustos ayimin ikinci yarisinda mandarin ve portakalda, eyliil aymnin
ilk haftas1 icinde de greyfurtta varlig1 belirlenmistir. Bu yilda da zararli meyvede
popiilasyon olusturamamustir.

Ikibinyirmi yilinda P. oleivora’ya kars1 hi¢ bir ilaglamanin yapilmadig,
2021 yilinda ise Nisan ay1 son haftasinda yalmizca bir akarisit uygulamasinin
gerceklestirildigi C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Arastirma ve
Uygulama alaninda her iki yilda da zararli daha erken evrede 6rnekleme alaninda
saptanmustir. Bu sonuglara bagl olarak P. oleivora 2020 yilinda ilk olarak mayis
ay1 sonunda limonda, haziran ay1 basinda mandarinde, temmuz ay1 ortasinda ise
portakalda belirlenmistir. Bildirilen yilda P. oleivora kesintisiz olarak 2021 yili
Ocak ay1 sonuna kadar yaprak ve meyvede varligini devam ettirmistir.

Ikibinyirmibir y1linda zararliya yine ilk olarak haziran ay1 sonunda limonda
rastlanirken, portakal ve greyfurtta ise 10 giin ara ile agustos ay1 ilk haftasi ile
ortasinda rastlanmis, yalniz ilaglama etkisine bagh olarak P. oleivora yogunlugu
hem yaprak hemde meyvede ¢ok diisiik olarak belirlenmistir.

Satar ve ark., (2020), Bitki Koruma Boliimii Arastirma Uygulama alaninda

Valencia portakal ¢esidinde P. oleivora’nin yaprakta ilk olarak 22 Haziran 2013
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tarihinde goriildiigiinii ve zararlinin popiilasyonunun agustos aymin ilk haftasinda
tepe noktasmna ulagtigini saptamuslardir. En yiiksek P. oleivora yogunlugunu
yaprak basina ortalama 57.12 adet birey olarak bildiren arastiricilar, son bireylerin
ise 20 Ocak 2014 tarihinde gozlendigini belirtmislerdir. Ayn1 arastiricilar izleyen
iiretim sezonunda yine yaprakda ilk bireylere 5 Mayis tarihinde rastlanildigini
saptamis ve P. oleivora popiilasyonunun agustos ayi igerisinde tepe noktasina
ulastigini bildirmislerdir. Son bireylerin ise yaprakta ocak ayinda gozlendigini
belirterek, 2015 yilinda ilk P. oleivora bireylerine nisan aymin ikinci haftasinda
rastlandigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar Satar ve ark. (2020) tarafindan bildirilen
sonuglar ile karsilastirildiginda zararlinin yaprakta ilk goriilme, popiilasyonun tepe
noktasinda ulasmasi ve popiilasyonun son goriilme tarihlerinin genel olarak
birbirleri ile uyum i¢inde oldugu gdzlenmistir. Yalniz bildirilen calismada tiim
yaprakda saptanan en yiiksek yogunluk yaprak basina 57.12 adet olurken, bu
calismada yaprakta limonda 13.24 adet/cm’, portakalda ise 11.46 adet/cm” olarak
belirlenmistir.

Phyllocoptruta oleivora Bitki Koruma Bolimi Arastirma Uygulama
alaninda oOrneklenen turuncggil tiirlerine ait meyvelerde limon ve mandarinde
haziran ay1 baginda saptanmig, agustos ayi i¢inde de en yiiksek yogunluguna
ulasmigtir. Portakalda ise zararliya temmuz ay1 ikinci yarisinda rastlanmig ve
zararlinin en yiiksek yogunluga ulagmasi eyliil ay1 i¢inde ger¢eklesmistir. Satar ve
ark. (2020) P. oleivora’nin Valencia portakal gesidi tizerinde 2013 yilinda ilk
olarak 22 Temmuz, 2014 yilinda ise 26 Mayis’da rastlandigimi bildirirken,
zararlinin temmuz, agustos aylarinda tepe noktasina ulastigini belirtmistir. Bu
caligmada portakalda zararlinin ¢ikis ve en yiiksek yogunluguna ulagma tarihleri
benzerlik gdstermistir.

Turunggillerde gerceklestirilen Onceki c¢alismalar 1s18inda  zararh
yogunlugunun genel olarak meyvede yapraga oranla ¢cok daha yiiksek yogunlukta

oldugu belirlenmistir (Yang, 1994; Sarada ve ark., 2018), Satar ve ark., (2020)’da,
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Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda gergeklestirdikleri
caligmada Valencia portakal ¢esiti meyveleri iizerinde yaprakta belirledikleri
yogunluktan ¢ok daha fazla sayida P. oleivora saptamiglardir. Bu galismada da
birim 6rnekleme alaninda (1 cm®) saptanan en yiiksek zararli yogunluklari
meyvede bulunmustur.

Al-Azzazy (2016), P. oleivora’nin Misir’da Washington Navel portakal
¢esidinde yil boyunca varligimi siirdiirdiigiinii saptamistir. Zararlinin en yiiksek
popiilasyon yogunluguna ise temmuz ayi sonundan itibaren agustos ve eyliil
aylarinda rastlandigini bildirmistir. Saad ve ark., (2018), P. olievora'nin
popiilasyon gelismesinin ¢ok farkli canli ve cansiz etmenden etkilendigini
bildirmistir. Misirda zararlinin Valencia portakal ¢esidinde Nisan ve Ekim aylar
arasinda goriildigiini belirtmislerdir. Ayrica zararlinin popiilasyon gelismesinin
mayis, haziran ve eyliil aylarinda 3 kez tepe noktasina ulagtigini saptamiglardir.
Ayni aragtirict zararliya karst yapilan 3 ilaglamaya bagli olarak abamectin en etkili
akarisit olarak bulunmustur. McCoy ve ark., (1976) Florida’da ilaglamanin
yapilmadig1 kosullarda Valencia portakal meyvelerinde zararlimin mayis — ocak
aylari arasinda goriildiigiinii ve ortalama yogunlunun ise 29 adet/cm’ oldugunu
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada orneklemelerin yapildig: siire iginde P. oleivora’nin iiretici
kosullarinda yaprakta ilk goriilme tarihleri Bitki Koruma Boliimii Arastirma ve
Uygulama alaninda zararlinin ilk olarak saptandigi tarihten daha ge¢ olmustur. P.
oleivora’nin ilk saptanma tarihleri arasindaki bu farkin alanlar arasindaki ekolojik
farkliliklardan olabilecegi gibi iiretici kosullarinda yogun ilaglamalara bagli olarak
zararlinin diisiik popiilasyonlarinda eleminasyonu ve dolayist ile drneklemelerde
saptanamamasina baglanmigtir. Ayrica, iiretici kosullarinda sik ilaglamalara karsin
her iki yilda da zararh yogunlugunun yaprakta 2 adet/cm®nin altina
diisiiriilememesi de olas1 direng sorununu giindeme getirmistir.

Her iki yilda hem yaprak hemde meyve de izlenen popiilasyon

gelismelerinde zaman zaman ani popiilasyon azaliglar1 dikkat ¢ekmistir. Yang
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(1994), bahge kosullarinda meyvede P. oleivora popiilasyonlarinda ani azaliglar
goriilmesinin ¢ok yaygin bir durum oldugunu bunun yiiksek popiilasyona baglh
Olim, akarin ortamdan gocii, esey oranmin erkek lehine degiserek iiremenin
azalmasi gibi nedenlerden kaynaklanabilecegini belirtmistir. P. oleivora’nin
ekolojik isteklerine yonelik caligmalar yiiksek sicakliga eslik eden yiiksek nem
kosullarinin zararli i¢in en uygun ekolojik kosullar oldugunu ortaya ¢ikarmuistir.
Sarada ve ark., (2018), ortam neminin %70' astig1 durumlarda zararlinin ¢ok hizl
bir sekilde popiilasyon yogunlugunu artirdigini, ayrica yiiksek yagislardan sonrada
P. oleivora popiilasyonunun anormal derecede artis gosterdigini bildirmistir. Satar
ve ark., (2020)’da Adana ilinde zararli ile ilgili gerceklestirdikleri ¢aligmada
bildirilen goriisleri Cukurova bolgesi i¢in paylagmislardir.

Bu ¢aligmada P. oleivora’nin popiilasyon gelismesinin izlenmesine yonelik
caligmalarin yapildig1 Sarigam ve Yiiregir il¢elerinde 2019 - 2021 yillar1 arasinda
ortalama en yiiksek sicakligin Mayis — Eyliil aylar1 arasinda 31 ile 37 °C arasinda,
yine ayni zaman diliminde en yiiksek nem degerleri %100’e ulasirken ortalama
nem degerlerinin ise %59 ile 75 arasinda degistigi belirlenmistir. Yiiksek sicaklik
degerlerinin belirlendigi 6rnekleme tarihlerinde 6zellikle meyve {izerinde yiiksek
oranda hareketli donem P. oleivora 6liimleri dikkati gekmistir.

Caligmalarin gerceklestirildigi her iki alanda da en yliksek ortalama P.
oleivora yogunluklari hem yaprak hemde meyvede limonda saptanmistir. Limon
bir ¢ok akar tiirii i¢in hassas konuk¢u 6zelligi géstermekte olup P. oleivora i¢inde
bu 6zelligini korumustur. Sarada ve ark., (2018). P. oleivora’nin konukgu dizisini
zararlinin beslenme ve zarar tercihine gore limon, misket limonu, aga¢ kavunu,
greyfurt, portakal ve mandarin olarak bildirmistir. Pusputarini ve Endarto, (2021),
Endonezya’da ticari turunggil iretimi yapilan alanlarda P. oleivora’nin portakal
meyvelerinde mandarine gore ¢ok daha fazla zarar olusturdugunu saptamiglardir.
Bir diger ¢alismada ise Brussel (1975) Surinam'da portakal ile karsilastirildiginda
greyfurt bahgelerinde genel olarak daha yiiksek oranda P. oleivora popiilasyonlari

olustugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada Bitki Koruma Bolimii Arastirma ve
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Uygulama alaninda gergeklestirilen denemelerde mandarinde hem yaprak hemde
meyvede belirlenen zararli popiilasyon yogunluklari portakaldan daha fazla
olmugtur. Bu farklilik limon ve mandarin 6rnekleme alanlarinin yan yana olmasi
nedeni ile limonda olusan popililasyonun daha sonra mandarine gegisine
baglanmustir.

Bilindigi gibi konukgu bitkinin belirli morfolojik 6zellikleri ve ikincil bitki
metabolitleri, akarlarin gelisme siiresi ve zarar olusturma kapasitesi lizerinde
olumlu veya olumsuz rol oynayabilmektedir. Akar gelismesine konukg¢u bitki
yaprak yag keseleri ile tanik asit yogunlugu pozitif etki ederken, kutikula
kalinligimin olumsuz etki ettigi bildirilmistir (Mohamed 1965). Calismalar limonda
protein yogunlugunun bazi tiirlerde iireme ve gelisme acisindan pozitif etki
yaptigini ortaya koymustur (Jyotika ve Mandeep 2003). Konukeu bitki kimyasal ve
besin maddesi igeriklerinde proteine ek olarak amino asit, karbonhidrat ve yag
miktarinin akarin gelisme siiresi ile liremesinde farkliklarin ortaya ¢ikmasina neden
oldugu saptanmistir (Wermelinger ve ark., 1991; Puspitarini ve ark., 2021.)

Bu caligmada P. oleivora yogun olarak yaprak alt yiizeyinde saptanmis,
yaprak iist ylizeyinde ki zararli yogunlugu ¢ok daha diisiik diizeyde bulunmustur.
Bu farklilik &zellikle ilaglamanin yapilmadigi Bitki Koruma Boliim arazisinde
2020 yilinda gergeklestirilen ¢alismalarda ¢ok daha belirgin olarak ortaya
ctkmistir. Uretici kosullarinda gerceklestirilen calismalarda ise yapilan yogun
ilaglamalara bagli olarak yapragin her iki tarafinda bulunan P. oleivora
popiilasyonu genel olarak uygulamadan esit derecede etkilenmesi nedeni ile fark
bulunamamustir.

Bu konuda elde edilen sonuglar degisiklik gostermekte olup Tna (1988), bu
calismada elde edilen bulgulara benzer sekilde P. oleivora’nin beslenme igin
yaprak alt ylizeyini {ist yiizeye tercih ettiklerini bildirmistir. Chen ve ark., (2018),
Taiwan’da limon, misket limonu ve mandarinde gerceklestirdikleri ¢alismada
yapraklarin alt ylizeyindeki turunggil pas akarlarinin sayisinin yapraklarin iist

ylizeyindekinden daha fazla oldugunu saptamistir. Yang (1994), ise portakalda
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yaprak iist ylizeyinde bulunan zararli yogunlugunun yaprak alt yiizeyine gore daha
fazla oldugunu bildirmistir. Tm bu sonuglar P. oleivora’nin 6zellikle giines 15181
ve sicaklik gibi gevresel faktdrlerin bir sonucu olarak aga¢ i¢inde pozisyonunu
belirleme egiliminde oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Sarada ve ark., 2018).

Phyllocoptruta oleivora’nin aga¢ yonlerine bagli olarak dagilimlari
incelendiginde Chen ve ark., (2018), meyvelerin bulundugu yoniin zararlinin
popiilasyonunu 6nemli 6l¢iide etkilemedigini bildirmistir. Aghajanzadeh ve Mallik,
(2007), Hindistan’da mandarinde en yiiksek zararli yogunlugunun agacin dogu
yoOniinde yer alan meyvelerinde saptandigini bunu giiney, kuzey ve bati yonlerinin
izledigini bildirmistir. Yapraktada yine aymi sekilde dogu yoniinde P. oleivora
yogunlugunun daha fazla oldugunu belirtmistir. Shivaraju (1990), turunggillerde
kanopinin kuzey yoniinde daha fazla sayida akar oldugunu, bunu dogu, giiney ve
bat1 yonlerinin izledigini saptamistir. Yine Yang (1994), zararlinin diisiik
popiilasyon yogunlugunda agacin dogu yoniindeki zararinin daha fazla oldugunu,
popiilasyon artis1 sonrasinda ise kuzey yoniinde bulunan meyvelerde ki zarar
oraninin arttigini bunu dogu, giiney ve bat1 yonlerinin izledigini saptamistir. Bunun
hava sicakliginin yiiksek oldugu durumlarda zararlimin direk giines 1s1gindan
kagmasindan kaynaklandigini vurgulamislardir.

Bu caligmada o&zellikle ilaglama yapilmayan Bitki Koruma Bolimii
Arastirma ve Uygulama alanindan elde edilen sonuglarda yaprak ve meyvede P.
oleivora yon dagilimi oncelikli olarak kuzey ile bati arasinda degismistir.
Yukarida bildirilen sonuglarda genel olarak bolgelere bagli olarak zararlinin yon
tercihi bakiminda farkliliklar olabilecegini ortaya koymakta olup, yukarida da
belirtildigi gibi zararlinin dogrudan giines 1s1gindan kaginma egiliminde olmasinin

yon tercihinde etken oldugunu diigiindiirmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu galigma 2019-2021 yillari arasinda Adana’da iiretici kosullarinda
turunggil iiretimi yapilan bir isletme ile kismen ilaglama yapilmayan C.U. Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Aragtirma ve Uygulama alaninda farkli turunggil
tirleri tizerinde Phyllocoptruta oleivora’nin popiilasyon gelismesinin izlenmesi
amaci ile gerceklestirilmistir. Ayrica zararlinin Adana ilinde turunggil yetistirilen
alanlarda yayginligini arastirmak amaci ile sérvey ¢aligsmalar1 yapilmistir.

Sonug olarak;

= Adana ilinde sorvey yapilan turunggil alanlar1 goéz oniine alindiginda,
konukcu bitki tiir ayrimi yapilmaksizin 133 ayri noktadan alinan tim
orneklerin %27’sinin farkli yogunluklarda P. oleivora ile bulasik oldugu
belirlenmis, %71.5’inde ise zararliya rastlanmamustir.

= Tiir bazinda zararli bulasiklik orami incelendiginde ise en yiiksek oran
%30.2 ile mandarinde saptanmistir. Bunu %29.5 ile limon izlemis, greyfurt
ve portakalda ise bulasiklik oranlari sirasiyla %14.2 ve %13.3 olarak
gerceklesmistir.

= Sorveylere bagli olarak bulasiklik oran1 mandarinde W. Murcott, limonda
Enterdonat, portakalda Valencia, greyfurtta ise Rio Red c¢esitlerinde daha
fazla bulunmustur.

= Zararlinin popiilasyon gelismesinin izlendigi bahgelerde P. oleivora
yogunlugu ilk olarak mayis sonu ile haziran ay1 basi arasinda gozlenmeye
baglanmis, ilaglama yapilmasi durumunda bu siire bir ay gecikerek
zararlinin temmuz - agustos aylarinda tepe noktasina ulastig1 belirlenmistir.

= Phyllocoptruta oleivora yogunlugu esas olarak konukcu bitki tiirlinden

etkilenmis, iki farkli alanda yapilan ¢aligmada da limon (yaprak ve meyve)
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izerinde belirlenen zararli popiilasyon yogunlugu diger tiirlere gore daha
fazla olmustur.

= Konuk¢u bitki yOniiniin zararli yogunlugu iizerinde etkisinin
saptanamamasi ile birlikte kuzey ve bat1 yonler genel olarak diger yonlere
gore daha fazla sayida P. oleivora barindirmislardir.

= (Calismalar siiresince hem firetici hemde sinirli olarak ilaglama yapilan
Balcali-Adana’da gerceklestirlen caligmalarda c¢ok diisiik yogunlukta

Amblyseius ve Euseius cinsi aver akar tiirlerinin varhigi dikkat ¢ekismistir.

Yukarida bildirilen sonuglar 1s181nda zararlinin sérveyi yapilan her dort
bah¢eden birinde bulunma olasiligt oldugu ortaya konmustur.  Zararlinin
popiilasyon gelismesine iliskin sonuglar incelendiginde yogunlugunun Turunggil
Entegre Miicadele Teknik Talimatlarinda verilen esik degerlerinin (1-2 adet/cm?)
yakininda veya yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu 6zelligi ile de P. oleivora
miicadele icin siirekli hazir bulunulmasi gereken bir zararli kapsaminda
degerlendirilmistir. Onceki calismalar dogrultusunda zararli denemeye alinan
turunggil tiirleri i¢inde hem {iretici hem de kontrollii deneme kosullarinda ilk
olarak limonda ve ¢ogunlukla da Enterdonat ¢esidinde gozlenmistir. Dolayist ile bu
tiir ve ¢esidin zararlinin ilk bulagiklik ve simptomlarini belirleme agisindan daha
dikkatli olarak nisan ay1 sonundan itibaren kontroliinii gerektirmektedir. Bu
kontrollerde zararlinin agacin bati ve kuzey yonlerinde daha hassas olarak

aranmasinin da zararlinin bulunma oranini artiracagi diigiiniillmektedir.
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EK 1. 2019 — 2021 yillar1 arasinda Phyllocoptruta oleivora varligma iligkin
amagli  o6rnekleme  ¢alismalarinin
gerceklestirildigi turunggil tiir (¢esit) ve GPS koordinatlari

periyodik

olmayan

sorvey

Enlem Boylam Var(+)/Yok(-) Limon
36,54,11 N 35,37,36 E + Enterdonat
36,53,27 N 35,19,37E + Enterdonat
37,01,46 N 35,21,38E - Enterdonat
36,5421 N 35,34,06 E - Enterdonat
36,49,39 N 35,34,12 E Enterdonat
36,55,03 N 3521,11 E - Enterdonat
36,50,07 N 35,14,17 E - Enterdonat
36,49,04 N 35,1347 E - Enterdonat
36,50,15 N 35,1421 E + Enterdonat
36,45,15 N 35,06,37 E + Enterdonat
36,43,55 N 35,06,06 E + Enterdonat
36,57,34 N 35,39,14 E + Enterdonat
36,48 43 N 35,1844 E - Enterdonat
36,54,12 N 35,33,39 E 3 Enterdonat
26,51,28 N 35,26,42 E + Enterdonat
36,52,16 N 35,18,10 E + Enterdonat
37,00,49 N 35,15,54 E - Enterdonat
37,0127 N 35,14,19 E - Enterdonat
37,23,44 N 35,4835 E - Enterdonat
37,24,00 N 35,4840 E - Enterdonat
37,2437 N 35,48 48 E - Enterdonat
37,25,11 N 35,49,04 E + Enterdonat
37,3524 N 35,49,15 E - Enterdonat
36,56,47 N 35,39,11 E - Enterdonat
36,52,44 N 35,19,38 E + Enterdonat
37,01,53 N 35,38,59 E - Enterdonat
37,03,23 N 36,00,04 E - Enterdonat
36,48,16 N 35,1832 E - Enterdonat
36,50,25 N 35,20,18 E - Enterdonat
36,46,47 N 35,11,13 E - Enterdonat
36,48,09 N 35,1121 E - Enterdonat
36,47,05 N 35,19,56 E - Enterdonat
36,44,05 N 35,20,08 E - Enterdonat
36,54,15 N 35,20,30 E - Enterdonat
36,54,38 N 35,21,13 E - Enterdonat
36,55,56 N 35,2433 E + Enterdonat
36,53,08 N 35,4047 E - Enterdonat
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EK I (devami)

36,56,41 N 35,40,50 E + Enterdonat
37,0523 N 35,16,35E - Mayer
36,56,54 N 35,3627 E - Mayer
36,5543 N 353532 E - Mayer
36,53,04 N 35,3645 E - Mayer
36,45,11 N 35,06,41 E + Mayer
36,5547 N 35,3802 E - Mayer
36,55,34 N 35,37,35 E + Mayer
36,45,13 N 35,06,37 E - Mayer
37,2428 N 35,46,07E - Mayer
37,2345 N 354926 E - Mayer
37,22,02 N 35,51,15E - Mayer
36,59,17 N 3543,14 E - Mayer
36,53,48 N 354244 E + Mayer
36,56,22 N 3541,02E - Mayer
37,03,00 N 35,5852 E - Mayer
37,02,52 N 35,5833 E - Mayer
36,55,54 N 35,52,06 E - Mayer
36,5434 N 3521,12 E - Mayer
36,47,04 N 35,18,18 E - Mayer
36,44,05 N 35,12,56 E - Mayer
36,3825 N 35,20,09 E - Mayer
36,58,10 N 35,40,47 E + Kiitdiken
36,57,34 N 35,36,56 E - Kiitdiken
36,57,28 N 35,40,05 E - Kiitdiken
36,56,38 N 35,39,07E - Kiitdiken
36,49,26 N 35,13,51 E - Kiitdiken
36,54,45 N 353730 E + Kiitdiken
36,54,10 N 353712 E - Kiitdiken
36.48,03 N 354421 E - Kiitdiken
36,53,42 N 3521,02E - Kiitdiken
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EK 1 (devami)

Enlem Boylam Var(+)/Yok(-) Mandarin
36,57,29 N 35,35,47 E - W.Murcott
36,54,08 N 35,37,12 E + W.Murcott
36,56,35 N 35,35,59 E + W.Murcott
36,56,41 N 35,39,09 E - W.Murcott
36,50,40 N 35,35,35 E - W.Murcott
36,49,04 N 35,14,12 E - W.Murcott
36,45,03 N 35,05,53 E + W.Murcott
36,44,40 N 35,07,08 E - W.Murcott
36,51,42 N 35,26,35 E + W.Murcott
36,47,17 N 35,10,08 E + W.Murcott
36,59,27 N 35,43,24 E - W.Murcott
37,03,26 N 36,00,26 E - W.Murcott
36,55,45 N 35,56,27 E - W.Murcott
36,47,04 N 35,18,18 E - W.Murcott
36,44,16 N 35,13,24 E - W.Murcott
36,46,03 N 35,12,00 E - W.Murcott
36,38,55 N 35,21,19E - W.Murcott
36,55,41 N 35,20,49 E + W.Murcott
36,52,41 N 35,20,47 E - W.Murcott
36,55,11 N 35,37,4, E - Nova
36,46,01 N 35,07,10 E - Nova
36,52,03 N 35,34,20 E + Nova
37,21,52 N 35,51,42 E - Nova
36,41,47 N 35,08,49 E - Nova
36,45,48 N 35,12,22 E - Nova
36,49,24 N 35,20,09 E - Nova
36,53,34 N 35,22,27 E + Nova
36,52,07 N 35,16,32 E - Okitsu
36,49,21 N 35,13,46 E + Okitsu
36,45,01 N 35,15,31E + Okitsu
36,59,41 N 35,43,38 E - Okitsu
36,44,37 N 35,14,08 E - Okitsu
36,59,04 N 35,41,54 E - Okitsu
36,56,54 N 35,38,56 E - Okitsu
37,24,21 N 35,48,45 E - Fremont
36,55,12 N 35,35,30 E + Fremont
37,21,29 N 35,45,32 E - Fremont
36,58,18 N 35,40,55 E - Primasol
36,42,52 N 35,09,57 E + Primasol
36,53,24 N 35,17,48 E + Mineola
36.46,39 N 35.41,03 E - Mineola
36,46,28 N 35,16,57 E - Robinson
36,52,18 N 35,20,42 E - Mihowase
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EK 1 (devami)

Enlem Boylam Var(+)/Yok(-) Portakal
37,21,10N 35,45,42 E - W.Navelina
36,54,09 N 35,20,11 E - W.Navelina
36,56,43 N 35,21,00 E - W.Navelina
36,54,21 N 35,21,15E + W.Navelina
37,25,10N 35,49,04 E - W.Navelina
36,54,10 N 35,21,07 E - W.Navelina
36,56,55 N 35,20,56 E - Valencia
36,50,14 N 35,14,34 E + Valencia
36,54,14 N 35,21,08 E - Valencia
37,23,21 N 35,48,32 E - Valencia
37,23,23 N 35,47,37 E - Fukumoto
37,23,46 N 35,49,26 E - Fukumoto
36,56,48 N 35,21,00 E - Fukumoto
36,50,00 N 35,20,15 E - Fukumoto
37,01,47 N 35,21,49 E - Lane Late

Enlem Boylam Var(+)/Yok(-) Greyfurt
36,56,54 N 35,20,57 E - Rio Red
36,51,47 N 35,18,19 E + Rio Red
36,53,05 N 35,17,47 E - Rio Red
36,50,34 N 35,14,28 E - Rio Red
37,22,00N 35,51,15 E - Rio Red
36,54,09 N 35,21,30E - Star Ruby
36,90,01 N 35,21,21E - Star Ruby
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