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ATMOSFERİK KOŞULLAR YARDIMIYLA KAR YAĞIŞI İLE YAĞMURU 

AYIRAN KRİTİK SICAKLIĞIN TÜRKİYE GENELİNDE BELİRLENMESİ 

ÖZET 

Son yıllarda etkisini iyice hissettiren küresel iklim değişikliği ve sıcaklık artışı, insan 

yaşamını birçok alanda etkilemektedir. Bu etkilerin başında şiddetli yağışlar 

sonucunda meydana gelen taşkın olayları ve şiddetli kuraklıklar yer almaktadır. 

Ülkemizin de içinde bulunduğu Akdeniz Havzası, küresel iklim değişikliğinin 

olumsuz etkilerine en fazla maruz kalması beklenen bölgelerin başında gelmektedir. 

Sıcaklık artışının, ülkemizin de içinde bulunduğu orta enlemlerde meydana gelen 

yağışların türü üzerinde de etkili olması beklenmektedir. Son yıllarda ülkemizde 

yapılan çalışmalar sonucunda özellikle Doğu Anadolu Bölgesi başta olmak üzere, 

birçok bölgede kar yağışlı gün sayısının toplam yağışlı gün sayısına oranında anlamlı 

derecede azalışlar olduğu görülmüştür. Bu değişimin de sıcaklık artışı ile doğrudan 

ilişkili olduğu ortaya çıkarılmıştır. Önceki çalışmalardan elde edilen sonuçlar 

doğrultusunda, kar yağışı ve yağmur ile ilgili daha detaylı çalışmalar yapma zorunluğu 

doğmuştur. 

Kritik sıcaklık kavramı, kar yağışı ile yağmurun eşit olasılıkta gerçekleştiği sıcaklık 

olarak tanımlanmaktadır. Bir başka deyişle, iki yağış türünün de oluşma olasılığının 

%50 olduğu sıcaklık değeri kritik sıcaklık olarak adlandırılır. Kritik sıcaklık değerinin 

tarihsel gelişimi incelendiğinde, önceki yıllarda kritik sıcaklık olarak sabit bir eşik 

sıcaklık değeri kullanıldığı görülmektedir. İlerleyen yıllarda ise, dünya genelinde 

farklı yaklaşımlarla kritik sıcaklık değeri tespitleri yapılmıştır. 

Dünya genelinde kritik sıcaklık ile ilgili yapılan çalışmalarda çoğunlukla yağışın 

türünü etkileyen en önemli faktör olan hava sıcaklığının üzerinde durulmuştur. Bunun 

yanı sıra; bağıl nem, ıslak hazne sıcaklığı, hava basıncı ve yere yakın seviyede yer alan 

enversiyon gibi etkenlerin de yağış türü üzerinde etkisi olduğu çeşitli çalışmalar 

sonucunda ortaya koyulmuştur. 

Bu çalışmanın amacı; Türkiye genelinde kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik sıcaklık 

değerlerinin ortaya çıkarılması, kritik sıcaklıklarda zamansal ve alansal olarak 

herhangi bir değişimin olup olmadığını ortaya konması ve kritik sıcaklıkları etkileyen 

değişkenlerin belirlenmesidir.             

Çalışma kapsamında kritik sıcaklık değerleri hem hava sıcaklığı, hem de çiy noktası 

sıcaklığı için tespit edilmiştir. Çalışmada kullanılan veriler Meteoroloji Genel 

Müdürlüğü’nden temin edilmiştir. Talep edilen veriler sinoptik gözlem yapan 

istasyonlara ait yağış devam saatleri (yağışın türü, başlangıç ve bitiş saatleri), saatlik 

hava sıcaklığı ve saatlik bağıl nem verileridir. Kullanılan veri periyodu, hava sıcaklığı 

için 1997-2016, çiy noktası sıcaklığı için 2007-2016 yılları arasını kapsamaktadır. 



xviii 

Kar yağışı ile yağmuru ayıracak olan sıcaklıklar hesaplanacağı için, hem kar yağışı 

hem de yağmurun birlikte gerçekleştiği kış mevsimi dikkate alınmıştır. Çalışmada 

yağış türleri olarak kar, kar sağanağı, yağmur ve yağmur sağanağı kullanılmıştır. Tüm 

istasyonlar için değerlendirildiğinde, 8 farklı kış periyodu olduğu tespit edilmiştir.    

Çalışmada ilk olarak, Meteoroloji Genel Müdürlüğü’nden temin edilen yağış devam 

saatleri istasyon bazında yağış türüne göre ayrılmıştır. Yağışın başladığı ana ait 

sıcaklık verileri kullanılacağı için, elde yer alan saatlik sıcaklık değerleri kullanılarak 

interpolasyon yapılmıştır. İnterpolasyon gerçekleştirebilmek için de, yağışın başlama 

saatinin tam saatini de içerek şekilde 5 ardışık saatteki sıcaklık değerlerini bir araya 

getiren bir makro oluşturulmuştur. Bu makro sonucunda yağış devam saatleri bilgileri 

ile 5 ardışık saatteki sıcaklık değerleri aynı dosyada birleştirilmiştir. Daha sonra 

yağışın tam olarak başladığı zamandaki sıcaklık değerleri, FORTRAN yazılımı 

kullanılarak gerçekleştirilen interpolasyon ile tespit edilmiştir. Bulunan bu sıcaklık 

değerleri de, yağışın türüne göre (kar ve yağmur) ayrılmıştır. Çiy noktası sıcaklığı 

ayrımı için interpolasyon prosedürünün aynısı bağıl nem değerlerini bulmak için de 

uygulanmıştır. 

Yağış türüne göre (kar ve yağmur) yağışın başlangıcındaki sıcaklık ve bağıl nem 

değerleri elde edildikten sonra, önceden belirlenmiş sıcaklık aralıkları kullanılarak her 

bir yağış durumu sayılmış, kar ve yağmur için olasılık dağılımları ortaya çıkarılmıştır. 

Kritik hava sıcaklığı için 20 yıl olan çalışma periyodu 10’ar yıllık iki periyoda ayrılmış 

ve iki on yıllık dönem arasındaki değişim de incelenmiştir. Bununla birlikte, 

yüksekliğin ve bağıl nemin kritik sıcaklık türlerine etkisi de incelenmiştir. 

Çalışmada 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı değerleri hesaplandığında, 67 adet 

istasyonun 55 tanesinde kritik hava sıcaklığı değeri tespit edilmiş olup, bunların 51 

tanesinde kritik sıcaklık değeri 0.5°C ile 2.0°C arasındadır. Tüm istasyonların kritik 

sıcaklık ortalaması ise 1.2°C olarak bulunmuştur. 2007-2016 döneminde ise, 80 adet 

istasyonun 68 tanesinde kritik hava sıcaklığı değeri tespit edilmiştir. Bu istasyonların 

62 tanesinde kritik sıcaklık değerinin 1.0°C ile 2.5°C arasında olduğu görülmüştür. Bu 

periyot için tüm istasyonların kritik sıcaklık ortalaması ise 1.7°C olarak tespit 

edilmiştir. Çalışma periyodunun tamamı incelendiğinde, 20 yıllık verisi olan 68 adet 

isatsyonun 50 tanesinde kritik hava sıcaklığı değerinin 0.5°C ile 2.0°C arasında olduğu 

görülmüştür. 20 yıllık dönem için tüm istasyonların kritik sıcaklık ortalaması ise 1.4°C 

olarak tespit edilmiştir. 

Kritik hava sıcaklığının 10’ar yıllık kıyaslamasına bakıldığında; her iki on yıllık 

dönemde de kritik değere sahip olup, karşılaştırması yapılabilen 52 adet istasyonun 39 

tanesinde kritik hava sıcaklığı değerlerinde artış olduğu görülmektedir. Bu artışların 

31 tanesi ise, 0.0°C ile 1.0°C arasında gerçekleşmiştir. Tüm istasyonlar için kritik hava 

sıcaklığı değerlerinde ortalama 0.4°C’lik bir artış gözlenmektedir. 2007-2016 dönemi 

için kritik çiy noktası sıcaklığı değerleri hesaplandığında ise, kritik değer tespit 

edilebilen 42 adet istasyonun 31 tanesinde kritik çiy noktası değerinin -0.5°C ile 1.0°C 

arasında olduğu görülmüştür. Tüm istasyonlar için kritik çiy noktası sıcaklığı 

ortalaması ise -0.2°C olarak hesaplanmıştır. 

Çalışmada son olarak ise; kritik sıcaklık değerleri ile yükseklik, bağıl nem ve basınç 

ilişkileri incelenmiştir. Her iki kritik sıcaklık türü için, yükseklik değerleri ile anlamlı 

olmayan ters ilişki olduğu görülmüştür. Her iki sıcaklık türü ile basınç arasında, 

anlamlı olmayan bir doğrusal ilişki bulunmuştur. Kritik sıcaklıkların bağıl nem ile olan 

ilişkileri incelendiğinde ise, bağıl nem ile kritik çiy noktası sıcaklığı arasında 

istatistiksel olarak anlamlı bir doğrusal ilişki ortaya çıkarılmıştır. 
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Bu çalışma, ülkemizde kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik sıcaklığın incelendiği ilk 

çalışma olma özelliğine sahiptir. Çalışmada elde edilen sonuçların; hem ülkemizde 

hem de ülkemizin de içinde bulunduğu Akdeniz Havzası’nda yapılacak çalışmaların 

sonuçlarına katkı sunması hedeflenmektedir. Çalışmada elde edilen sonuçların, su 

kaynaklarının korunması ve daha etkin kullanılması konusunda karar vericilere bilgi 

desteği sağlaması amaçlanmaktadır. Ayrıca elde edilen sonuçlarla uzaktan algılama, 

hava tahmini, vb. alanlar için de araştırmacılara bilgi desteği sağlanması 

hedeflenmektedir.       
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DETERMINATION OF THE CRITICAL TEMPERATURE SEPARATING 

SNOW AND RAIN ACROSS TURKEY WITH THE HELP OF 

ATMOSPHERIC CONDITIONS 

SUMMARY 

In recent years, the global climate change and temperature increase have made their 

impact felt thoroughly in human life in many areas. The most important of these effects 

are floods that occur as a result of heavy rains and severe droughts. The Mediterranean 

Basin, including our country, is one of the regions that are expected to be most exposed 

to the negative effects of global climate change. It is expected that the increase in 

temperature will also have an impact on the type of precipitation that occurs in the 

middle latitudes, including our country. As a result of the studies carried out in our 

country in recent years, it has been observed that there are significant decreases in the 

ratio of the number of snowfall days to total precipitation days in many regions, 

especially in the Eastern Anatolia Region. It has been revealed that this change is 

directly related to the increase in temperature. In accordance with the results obtained 

from previous studies, it has become necessary to conduct more detailed studies on 

snowfall and rain. 

The critical temperature is defined as the temperature at which snowfall and rain occur 

with equal probability. In other words, the temperature value at which the probability 

of occurrence of both precipitation types is 50% is called the critical temperature. 

When the historical development of the critical temperature value is analyzed, it is 

seen that a constant threshold temperature value was used as the critical temperature 

in previous years. In the following years, critical temperature value determinations 

were made with different approaches around the world. 

In the studies conducted on the critical temperature around the world, air temperature, 

which is the most important factor affecting the type of precipitation, was mostly 

focused on. In addition, as a result of various studies, it has been revealed that relative 

humidity, wet-bulb temperature, air pressure and inversion near the ground have also 

an effect on the type of precipitation. 

The aim of this study is to reveal the critical temperature values that separate snow and 

rain throughout Turkey, to reveal whether there is any temporal and spatial change in 

critical temperatures, and to determine the variables that affect critical temperatures. 

Within the scope of the study, critical temperature values were determined for both air 

temperature and dew point temperature. The data used in the study were obtained from 

the Turkish State Meteorological Service. The requested data are the precipitation 

continuation hours (type of precipitation, start and end times), hourly air temperature 

and hourly relative humidity data of the stations making synoptic observations. The 

data period in the study was taken to be 1997-2016 for air temperature and 2007-2016 

for dew point temperature. 
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Since the temperatures that will separate the snow and the rain will be calculated, the 

winter season in which both snowfall and rain occur together has been taken into 

account. In the study, snow, snow showers, rain and rain showers were used as 

precipitation types. When evaluated for all stations, it has been determined that there 

are 8 different winter periods. 

In the study, firstly, the precipitation continuation hours obtained from the Turkish 

State Meteorological Service were divided according to the type of precipitation on a 

station-by-station basis. Since the temperature at the onset of each precipitation will 

be used, the interpolation was made using the hourly temperature values available. In 

order to perform the interpolation, a macro was created that combines the temperature 

values in 5 consecutive hours, including the exact time of the start of the precipitation. 

As a result of this macro, the precipitation continuation time information and the 

temperature values for 5 consecutive hours were combined in the same file. Then, the 

temperature values at the onset of each precipitation were determined by interpolation 

performed using FORTRAN software. These temperature values found were also 

divided according to the type of precipitation (snow and rain). The same interpolation 

procedure for dew point temperature discrimination was also applied to find the 

relative humidity values. 

After obtaining the temperature and relative humidity values at the beginning of the 

precipitation according to the precipitation type (snow and rain), each precipitation 

situation was counted by using predetermined temperature ranges, and then the 

probability distributions for snow and rain were revealed. The study period, which is 

20 years for the critical air temperature, was divided into two periods of 10 years and 

the change between the two decades was also examined. In addition, the effects of 

altitude and relative humidity on critical temperature types were also investigated. 

In the study, when the critical air temperatures for the 1997-2006 period was 

calculated, the critical air temperatures were identified for 55 of 67 stations and the 

critical air temperature value in the 51 station was between 0.5°C and 2.0°C range. 

The average critical air temperature of all stations was found to be 1.2°C. In the period 

2007-2016, the critical air temperature value was determined in 68 of the 80 stations. 

It was observed that, in 62 of these stations, the critical air temperature value was 

between 1.0°C and 2.5°C. The average critical air temperature of all stations for this 

period was determined as 1.7°C. When the entire study period was examined, it was 

seen that the critical air temperature value was between 0.5°C and 2.0°C in 50 of the 

68 stations with 20 years data. The average critical air temperature of all stations for 

the 20-year period was found to be 1.4°C. 

Considering the decadal comparison of critical air temperature, it is seen that there is 

an increase in critical air temperature values in 39 of the 52 stations that have a critical 

value in both ten-year periods which can be compared. 31 of these increases occurred 

between 0.0°C and 1.0°C. An average increase of 0.4°C is observed in the critical air 

temperature values for all stations. When the critical dew point temperature values 

were calculated for the period 2007-2016, it was seen that the critical dew point value 

was between -0.5°C and 1.0°C in 31 of the 42 stations where the critical value could 

be determined. The average critical dew point temperature for all stations was 

calculated as -0.2°C. 

Finally, the critical temperature values, altitude, relative humidity and pressure 

relations were examined in the study. For both critical temperature types, there was a 

non-significant inverse relationship with altitude values. In addition there was a non-
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significant linear relationship with pressure values and critical temperatures. When the 

relations of critical temperatures with relative humidity were examined, a statistically 

significant linear relationship was found between relative humidity and critical dew 

point temperature. 

This study has the speciality to be the first study in our country to examine the critical 

temperature which separates snow and rain. It is aimed that the results obtained from 

the study will contribute to the results of studies that will be conducted both in our 

country and in the Mediterranean Basin, where our country is also located. The results 

obtained from the study are intended to provide information support to decision-

makers on the protection and more effective use of water resources. Also, with the 

results obtained, it is aimed to provide information support to researchers in the fields 

of remote sensing, weather forecasting, etc.  
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1.  GİRİŞ 

Küresel iklim değişikliği ve bunun sonucunda yaşanacak olan sıcaklık artışının 

olumsuz etkisi tarım, su kaynakları, enerji üretimi, çevre, sağlık, ulaşım vb. birçok 

sektörde kendini gösterecektir. Yağışın türü hava tahmini, hidroloji ve uzaktan 

algılama için önemlidir. Ayrıca soğuk iklimlerdeki su dengesi hesabı yağışın kar ve 

yağmur olarak ayrılmasını gerektirir. Bu ayrım; suyun akış veya toprağa sızma için mi 

uygun olduğu, yoksa kar olarak mı tutulacağını saptamak için son derece kritiktir 

(Kienzle, 2008). Kar yerde birikerek yüzey albedosunu arttırır. Yağmur ise, topraktaki 

nemi ve buharlaşmayı arttırır ve akışa geçer. Bu yüzden kar ve yağmur toprak 

hidrolojisi ve iklim üzerinde farklı etkilere sahiptir (Slater ve diğ., 2001). 

Bunun yanı sıra, yağışın türünün hava ve iklim modellerine girdi olarak kullanmak 

üzere doğru olarak tanımlanması gerekmektedir. Ancak çoğu model kar yağışının 

toplam yağış içindeki yüzdesini hesaplamak için basit sıcaklık temelli yaklaşımlar 

kullanmaktadır. Örneğin CAM 3.0 modeline göre hava sıcaklığının -5°C'nin altında 

olması durumunda yağışın %100'ü kar olarak gerçekleşir ve bu oran sıcaklığın 0°C'ye 

yükselmesine kadar doğrusal olarak azalır (Collins ve diğ., 2004). Kar ve yağmurun 

farklı özelliklere sahip olmaları ve çevreye farklı yönlerden etki yapmaları, bu iki yağış 

türünün doğru bir biçimde ayırt edilmesini gerekli kılmaktadır.  

Bununla birlikte, atmosferik süreçler beklenenden çok daha karmaşıktır. Auer (1974) 

kar yağışının 0°C’nin üzerinde de gerçekleşebileceğini göstermiştir. Kar yağışı ve 

yağmurun farklı radyatif karakteristiklere sahip olmasından dolayı yağış türünün 

doğru tahmini radarlar ve ve uydular için de son derece önemlidir (Ryzkov ve Zrnic 

1998; Noh ve diğ. 2006). 

Su 0 °C'de donmasına rağmen, donma noktası yağmur damlaları ve deniz suyu gibi 

bileşenlerine bağlı olarak değişebilir. Yüzeye yakın yağmur-kar geçişi, yüzeye yakın 

atmosferik özelliklere bağlı olarak oldukça karmaşık bir süreçtir. Kar taneleri ve 

yağmur damlaları, sıcaklığın genellikle yüzeye doğru arttığı alt troposfere düşer (Yuter 
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ve diğ., 2006). Yüzeydeki yağış türü doğrudan katı yağışın erime hızına bağlıdır 

(Froidurot ve diğ., 2014; Stewart ve diğ., 2015). 

Yağışın türünü etkileyen en önemli faktör hava sıcaklığıdır. Sıcaklığın yanı sıra 

yağışın türü üzerinde etkili olan diğer değişkenler bağıl nem (Matsuo ve diğ., 1981; 

Harder ve Pomeroy, 2013), ıslak hazne sıcaklığı (Rohrer, 1989; Ding ve diğ., 2014; 

Zhong ve diğ., 2018), damlacıktaki tuz içeriği (Dai, 2008), hava basıncı, topoğrafya 

ve yüzeye yakında yer alan enversiyon tabakasının varlığıdır. 

Yağışların genellikle orta enlemlerde kar şeklinde başladığı bilinen bir gerçektir. Daha 

sonra bulutun altındaki havanın mevcut meteorolojik koşullarına bağlı olarak bu 

yağışlar sıvı veya katı halde yeryüzüne ulaşabilir. Bu aynı zamanda orta enlemlerdeki 

kış yağışları için de geçerlidir. Troposferde ısınmaya yönelik bir eğilim varsa, bunun 

kış aylarında yağış tipini etkilemesi beklenir. Bu nedenle, yağış türünü doğru bir 

şekilde ayırt etmek önemlidir (Özgür ve Koçak, 2019). 

1.1 Tezin Anlam ve Önemi 

Son yıllarda etkisini daha da arttıran küresel iklim değişikliği, dikkatlerin su 

kaynaklarına yönelmesine neden olmuştur. Bunun sonucu olarak da su ile ilgili yapılan 

araştırmaların sayısında önemli bir artış gerçekleşmiştir. Özellikle kar yağışı, dünyada 

ve ülkemizde yer alan çok sayıda bölgede akarsu ve göllerin beslenmesi açısından son 

derece büyük bir öneme sahiptir. Canlı yaşamında önemli bir rol oynayan yağışın 

özelliklerinin detaylı bir biçimde ortaya konması son derece önem taşımaktadır. 

Hükümetler arası İklim Değişikliği Paneli (IPCC) tarafından ortaya konan öngörülere 

göre küresel ısınma ve iklim değişikliği nedeniyle sıcaklık son yarım yüzyıllık 

dönemde artış göstermiştir ve artmaya da devam edecektir. Dolayısıyla bu sıcaklık 

artışının çok çeşitli şekillerde etkisini göstermesi beklenmektedir. Bunların başlıcaları 

arasında şiddetli yağışlar sonucu meydana gelen taşkınlar ve şiddetli kuraklık olayları 

yer almaktadır. Sıcaklık artışının, özellikle ülkemizin de yer aldığı orta enlemlerde 

yağışın türü üzerinde de etki yapması beklenmektedir. Yapılan çok sayıda çalışmada 

kar yağışlı gün sayılarında ve kar yağışı meydana gelen zaman periyodunda daralmalar 

olduğu ortaya konulmuştur. Kar yağışı ülkemizde de özellikle dağlık doğu 

bölgelerinde bahar aylarının sonunda ve yaz aylarında su ihtiyacının büyük bir 

bölümünü karşılamaktadır. Havaların ısınması ile birlikte erimeye başlayan karlar 
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özellikle enerji üretimi başta olmak üzere tarımsal alanda ve içme suyu temininde 

önemli bir yere sahiptir. Tüm bu ihtiyaçlarını kar erimesinden karşılayan bu 

bölgelerde, kar yağışında meydana gelecek bir azalma, çok ciddi sonuçlara neden 

olacaktır. (Özgür, 2013) tarafından ülkemizde yapılan bir çalışma sonucunda özellikle 

Doğu Anadolu Bölgesi başta olmak üzere birçok istasyonda kar yağışlı gün sayısının 

toplam yağışlı gün sayısına oranında istatistiksel olarak anlamlı düşüşler olduğu ortaya 

konmuştur. Özellikle son on yılda bu azalma daha belirgin bir şekilde gerçekleşmiştir. 

Kar ile yağmur oranındaki bu azalmanın sıcaklık artışı ile olan ilişkisi de ortaya 

konulmuştur. Kar yağışlı gün sayısında meydana gelen bu azalma, özellikle Doğu 

bölgelerindeki beklenen etkilerinden dolayı üzerinde durulması gereken bir öneme 

sahiptir. Bu nedenle önceki çalışmada elde edilen sonuçlar, kar yağışı ile ilgili daha 

detaylı araştırma yapma zorunluluğu ortaya çıkarmıştır.   

1.2 Tezin Amacı ve Kapsamı 

Tezin amaçları aşağıda maddelendiği gibidir: 

● Türkiye genelinde kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik sıcaklık değerlerinin 

ortaya konması 

● Kritik sıcaklıkları etkileyen meteorolojik değişkenlerin belirlenmesi 

● Kritik sıcaklıklarda zamansal ve alansal değişimler olup olmadığının ortaya 

konması 

1.3 Özgün Değer 

Dünya genelinde yağış ile ilgili çok sayıda çalışma mevcuttur. Ancak bunların çoğu 

kar yağışı ile yağmuru bir arada inceleyen, genelleştirilmiş çalışmalardır. Kar yağışı 

ve yağmur farklı karakterlere sahip oldukları için, her birinin ayrı incelenmesi 

gerekmektedir. Ülkemizde de kar yağışını ayrı olarak inceleyen çalışma sayısı yok 

denecek kadar azdır. İklim değişikliği nedeniyle sıcaklıkta meydana gelen artışlar, 

kaçınılmaz olarak yağış türünü etkilemektedir. Özellikle enerji üretimi, tarımsal 

sulama ve içme suyu ihtiyacının büyük çoğunluğunu kar erimesinden karşılayan doğu 

bölgelerimizde kar yağışının toplam yağış içindeki payının azalıyor olması geleceğe 

yönelik önemli bir risk teşkil etmektedir. Bu nedenle, hızlı nüfus artışı da dikkate 

alındığında, gelecekte su sıkıntısı yaşanmaması için şimdiden birtakım önlemler 

alınması zorunluluk arz etmektedir. Daha önce kar yağışlı gün sayılarının toplam 
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yağışlı gün sayılarına oranına ilişkin yapılan kapsamlı çalışmada ortaya konan 

sonuçlar ışığında; kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik sıcaklık değerinin 

belirlenmesine yönelik bu çalışma, içeriği açısından ülkemizde yapılacak olan ilk 

çalışmadır. Çalışmada varılan sonuçların, su kaynaklarının akılcı işletilmesine yönelik 

karar vericilere bilgi desteği sağlaması amaçlanmaktadır. Ayrıca hava tahmini, 

hidroloji, uzaktan algılama, iklim vb. alanlar için de bilgi desteği sağlaması 

hedeflenmektedir. 

Tez çalışmasıyla, literatürdeki aşağıda yer alan boşlukların tamamlanması 

hedeflenmektedir: 

• Türkiye’de kritik sıcaklığın incelendiği herhangi bir çalışma mevcut değildir. 

Bu çalışma, ülkemizde konu ile ilgili yapılan ilk çalışma olma özelliğine 

sahiptir. 

• Kuzey Yarımküre genelinde ise, konu ile ilgili bir adet çalışma mevcuttur. 

2018 yılında yapılmış olan bu çalışma da, Türkiye ile ilgili genelleştirilmiş 

sonuçlar ortaya koymaktadır. Tez çalışmasında elde edilen sonuçların, Kuzey 

Yarımküre ve özellikle Güneydoğu Avrupa ile ilgili yapılacak çalışmaların 

sonuçlarına katkı sağlaması amaçlanmaktadır. 

1.4 Yaygın Etki 

● Kritik sıcaklık değerlerinin Türkiye genelinde ortaya çıkarılması ile hava 

tahmin modellerinin daha tutarlı kar ve yağmur tahminleri üretmesine katkı 

sağlanması hedeflenmektedir. 

● Su kaynakları üzerinde yağışın kar veya yağmur şeklinde olması üzerinde 

durulması gereken bir konudur. Su kaynakları söz konusu olduğunda küresel 

ısınma ve iklim değişimi göz ardı edilmemesi gereken bir gerçektir. Bu 

durumda su kaynaklarının akılcı yönetimi özellikle önem kazanmaktadır. Tez 

sonuçlarının bu açıdan karar vericilere önemli bilgi desteği sağlaması 

hedeflenmektedir. 

● Kar ve yağmurun radyatif özelliklerinin farklı olması nedeniyle, çalışmada 

elde edilen sonuçların kritik durumlarda yağışın türünün uzaktan algılama 

teknikleriyle doğru tanımlanmasına yardımcı olması hedeflenmektedir. 
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● Kar ve yağmur bir bölgenin enerji dengesi, yağış-akış karakteristikleri, 

buharlaşma ve sızma kayıpları, sıcaklık dağılımı vb. özelliklerini 

etkilemektedir. Çalışma sonuçlarının yukarıda bahsedilen hidrometeorolojik, 

hidrolojik ve klimatolojik özelliklerin doğru tanımlanmasına katkı vermesi 

hedeflenmektedir. 
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2.  LİTERATÜR ARAŞTIRMASI 

Doktora tezi kapsamında yapılan çalışma Dünya literatüründe birçok kez 

uygulanmasına rağmen, konu ile ilgili ülkemizde herhangi bir çalışma mevcut değildir. 

Kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik sıcaklığın belirlenmesinde literatürde yer alan 

yöntemlerin tarihsel gelişimi incelendiğinde, yağış türünü ayırmada sıcaklığa dayalı 

farklı yaklaşımlar olduğu görülmektedir. Dünya genelinde birçok çalışmada kritik 

sıcaklığın belirlenmesinde sabit bir eşik değeri kullanıldığı görülmektedir. Farklı 

türden yaklaşımlardan bir tanesi Pipes ve Quick (1977) tarafından kullanılan 

yaklaşımdır. Bu yaklaşım aşağıdaki denklemlerden oluşmaktadır: 

  T ≤ 0.6 °C ise: tüm yağışlar kar olarak kabul edilmektedir. 

T > 0.6 °C ve T < 3.6 °C ise: yağmur oranı = (T/3) – 0.2 

                   T ≥ 3.6 °C ise: tüm yağışlar yağmur olarak kabul edilmektedir.            (1) 

Burada T = yer seviyesine yakın günlük ortalama hava sıcaklığı                 

Kar yağışı ile yağmuru ayırmada kullanılan bir başka yaklaşım ise Leavesley ve diğ. 

(1983) tarafından kullanılan yaklaşımdır. Burada kar oranı günlük minimum ve 

maksimum sıcaklıkların bir fonksiyonudur. Eğer minimum sıcaklık eşik değerden 

büyük ise, tüm yağışların yağmur olarak gerçekleştiği kabul edilir. Maksimum 

sıcaklığın eşik sıcaklıktan küçük olması durumunda ise tüm yağışların kar olarak 

meydana geldiği kabul edilir. Eşik değerin maksimum ve minimum sıcaklıklar 

arasında olması durumunda ise yağmurun tüm yağış içindeki yüzdesini bulmak için 

maksimum sıcaklık ile eşik değer arasındaki farkın, maksimum ve minimum 

sıcaklıklar arasındaki farka bölünüp, elde edilen sonucun aylık düzeltme faktörünün 

de yardımıyla düzeltilmesi gerekmektedir.  

Hava sıcaklığı ile yağışın türü arasındaki ilişkiyi inceleyen ilk çalışma Kassner (1908) 

tarafından gerçekleştirilmiştir. Berlin yakınında bulunan üç tane istasyonun 1896-1905 

yılları arasını kapsayan verilerinin kullanıldığı çalışmada kar yağışının sıklıkla 0 °C 

ile 1 °C arasında gerçekleştiği tespit edilmiştir. Kar yağışının gerçekleştiği en yüksek 

hava sıcaklığı ise 7 °C ile 8 °C arasında ölçülmüştür. Kentsel bölgede sıcaklığın 0 



8 

°C’nin üzerinde olduğu durumlarda diğer bölgelere göre daha fazla kar yağışının 

gerçekleştiği ortaya çıkarılmıştır. Bu durumun da kentsel ısı adası nedeniyle oluştuğu 

belirtilmiştir. 

Sınırlı sayıda istasyon ile yapılan bir çalışmada (Murray, 1952) yüzey hava 

sıcaklığının -1 °C'nin altında olduğu durumda yağışın hemen hemen tamamının kar 

olarak gerçekleştiği bulunmuştur. Bu oranın 0 °C'ye kadar yavaş bir düşüş gösterdiği, 

0 °C ile 2 °C arasında ise hızlı bir şekilde düştüğü ve kar oranının 2 °C sıcaklıkta %20 

civarına gerilediği tespit edilmiştir. 

Amerika’da yapılan çalışmada ise (U.S. Army Corps of Engineers, 1956) hava 

sıcaklığının -1 °C’nin altında olduğu durumlarda yağışın hemen hemen tamamının kar 

olarak gerçekleştiği görülmüştür. 

Şu ana dek anlatılan çalışmalarda, kar yağışının gerçekleştiği sıcaklık değerleri ile 

ilgili genel sonuçlar elde edilmiş olup, iki yağış türünü ayıran sıcaklık konusuna 

değinilmemiştir. Bundan sonra bahsedilecek olan çalışmalarda, iki yağış türünün 

birlikte incelendiği çalışmalar yer alacaktır. Kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik 

sıcaklık değerlerini ortaya koyan çalışmalar ise, aşağıda verildiği gibidir: 

Konu ile ilgili olarak yapılan ilk kapsamlı çalışma 1974 yılında gerçekleştirilmiştir. 

Auer tarafından Amerika'da yapılan çalışmada hava sıcaklığının 2.2 °C olması 

durumunda kar ve yağmurun gerçekleşme olasılıkları %50 olarak tespit edilmiştir. Kar 

ve yağmurun %95 olasılığa sahip olduğu sıcaklık değerleri ise sırasıyla 1.1 °C ve 5.6 

°C'dir. Sıcaklığın 0 °C'nin altında olduğu durumlarda yağmur, 6.1 °C'nin üzerinde 

olduğu durumlarda da kar yağışı tespit edilmemiştir.  

Braun (1985) İsviçre için yapmış olduğu çalışmada kar ile yağmurun birlikte 

gerçekleştiği sıcaklık aralığını -2°C ile +4 °C arasında belirlemiştir. 

Bir başka çalışma ise (Rohrer, 1989) İsviçre'de gerçekleştirilmiştir. Akış tahmini için 

yağışın türünün önemini vurgulayan çalışmada, hava sıcaklığına bağlı olarak yağışın 

kar ve yağmur olarak görülmesi durumları sınıflandırılmıştır. Çalışmada 1911-1988 

arası döneme ait veriler kullanılmıştır. Bulunan sonuçlara göre 2 °C'nin üzerinde kar 

yağışının, -1°C'nin altında ise yağmurun frekansının çok düşük olduğu tespit 

edilmiştir. 
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Motoyama ise 1990 yılında Japonya’nın farklı istasyonları için yapmış olduğu 

çalışmada; kar-yağmur ayrımı için eşik sıcaklık değerini Hokkaido için 0°C alırken, 

Honshu için ise 1 °C ile 3 °C arasında almıştır.  

Vehviläinen (1992) Finlandiya’da yapmış olduğu çalışmada kademeli eşik sıcaklık 

değerleri kullanmıştır. %90 kar oranı için kritik sıcaklık değeri -1.2 °C olarak 

bulunurken, kar yağışının %75 ve %50 orana sahip olduğu kritik sıcaklık değerleri 

sırasıyla 0 °C ve 0.9 °C olarak tespit edilmiştir.  

Loth ve diğ. (1993) İsviçre’nin Davos şehri için yapmış oldukları kar simülasyonları 

için farklı eşik sıcaklık değerleri kullanmışlardır. Çalışma kapsamında kritik sıcaklık 

değerleri 0 °C, 1 °C ve  2°C olarak kullanılmıştır. 

Yang ve diğ. (1997) tarafından yapılan bir çalışmada kar yağışının %50 olasılığına 

karşılık gelen kritik sıcaklık 2.2 °C olarak uygulanmıştır.  

Dai (2008) tarafından 1977-2007 periyodunda 3 saatlik hava raporları kullanılarak 

yapılan çalımada, kar ile yağmurun %50 gerçekleşme olasılığı için kritik sıcaklık eşik 

değeri kara yüzeylerinde 1.2 °C, okyanus üzerinde ise 1.9 °C olarak belirlenmiştir. 

Okyanus üzerindeki kritik sıcaklık değerlerinin daha yüksek oluşunu da sıcaklık 

gradyanının okyanus üzerinde daha fazla olması ile açıklanmaktadır. Çalışmadan elde 

edilen bir diğer sonuç ise basıncın 750 hPa’ın altında olduğu yerlerde, kritik sıcaklığın 

1.0 °C ile 1.8 °C arasında bir artış gösterdiğidir. 

Özellikle son 10 yılda konu ile ilgili yapılan çalışmaların sayısında önemli bir artış 

gözlenmektedir. Ye ve arkadaşları tarafından 2013 yılında yapılan ve Kuzey Avrasya 

olarak adlandırılan bölgede yer alan 547 istasyonun verilerinin kullanıldığı çalışma 

oldukça kapsamlı ve önemli sonuçlar ortaya koymuştur. Çalışmada kritik sıcaklıklar 

hem hava sıcaklığı, hem de çiy noktası sıcaklığı için ortaya konmuştur. Elde edilen 

sonuçlara göre, iki yağış türünü ayıran kritik hava sıcaklığı değerlerinin -1.0 °C ile 2.5 

°C arasında, çiy noktası sıcaklığı değerlerinin ise -1.5 °C ile 1.5 °C arasında değiştiği 

gözlenmiştir. Kritik hava sıcaklığı ve çiy noktası sıcaklığı değerleri istasyonların 

çoğunda sırasıyla 1.0 °C-1.5 °C ve 0.5°C-1.0 °C  arasında gözlenmiştir. Her bir derece 

çiy noktası sıcaklığı düşüşüne karşılık, kar yağışının toplam yağışa oranında %3'ün 

üzerinde azalma olduğu tespit edilmiştir. 

Zhong ve diğ. (2018) tarafından Çin’in Songhua Nehri Havzası’nda 60 istasyon ve 20 

yıllık günlük veri kullanılarak yapılan çalışmada ise kritik sıcaklık değerlerinin 1.5 °C 
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ile 4.0 °C arasında gerçekleştiği gözlenmiş ve istasyonların %90’ında kritik sıcaklığın 

2.5 °C, 3.0 °C ve 3.5 °C olduğu tespit edilmiştir. 

Jennings ve diğ. (2018) tarafından Kuzey Yarımküre genelinde yapılan çalışmada ise 

29 yıllık veri kullanılmıştır. Tüm yarımkürede istasyonların %95’inde kritik sıcaklık 

değerlerinin -0.4 °C ile 2.4 °C arasında hesaplandığı söylenebilir. Yarımküre genelinde 

kritik sıcaklıkların ortalaması 1.0 °C olarak bulunmuştur. Ayrıca elde edilen sonuçlara 

göre; karasal bölgelerde daha yüksek kritik sıcaklık değerleri görülürken, denize yakın 

bölgelerde ise daha düşük kritik sıcaklık değerleri gözlenmiştir. 

Hynčica ve Huth (2019) tarafından Çekya’da yapılan çalışmada 1982-2006 arası 

döneme ait veriler kullanılmıştır. Çalışmada ülke genelinde kullanılan 10 istasyonda 

kritik sıcaklık değerlerinin 0.2 °C ile  1.8 °C arasında gerçekleştiği görülmüştür. Ülke 

genelinde kritik sıcaklık değerlerinin ortalaması 1.1 °C olarak hesaplanmıştır. 

Çizelge 2.1 : Kar yağışı ile yağmuru ayıran kritik sıcaklık için literatür 

karşılaştırması. 

Referans Çalışma Alanı Kritik Sıcaklık (°C) 

Auer (1974) ABD 2.2 °C 

Motoyama (1990) Japonya 0 °C, 1 °C ve 3 °C 

Vehviläinen (1992) Finlandiya 0.9 °C 

Loth ve diğ. (1993) İsviçre 0 °C, 1 °C ve 2 °C 

Yang ve diğ. (1997) Rusya 2.2 °C 

Dai (2008) Küresel ölçek 1.2 °C (karada) and 1.9 °C 

(okyanuslarda) 

Ye ve diğ. (2013) Kuzey Avrasya -1.0 °C ile 2.5 °C arasında (hava 

sıcaklığı için) 

-1.5 °C ile 1.5 °C arasında (çiy 

noktası sıcaklığı için) 

Zhong ve diğ. (2018) Çin 1.5 °C ile 4.0 °C arasında  

Jennings ve diğ. (2018) Kuzey Yarımküre -0.4 °C ile 2.4 °C arasında 

(ortalama 1.4 °C) 

Hynčica ve Huth (2019) Çekya 0.2 °C ile 1.8 °C arasında 

(ortalama 1.1 °C) 
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3.  VERİ VE YÖNTEM 

3.1 Çalışma Alanı ve Veri 

Doktora tez çalışması kapsamında saatlik verilere ihtiyaç duyulduğu için, ülke 

genelinde sinoptik gözlem yapan istasyonların verileri kullanılmıştır. Çalışma 

kapsamında talep edilen veriler şunlardır: 

• Yağış devam saatleri (yağışın türü, başlangıç ve bitiş saatleri) 

• Saatlik hava sıcaklığı (°C) 

• Saatlik bağıl nem (%) 

Meteoroloji Genel Müdürlüğü (MGM), talep edilen verileri beşer yıllık periyotlar 

halinde iletmiştir. Kritik sıcaklıkların ortaya konması için ilk başta kullanılmaya 

başlanan beşer yıllık periyotlarda yer alan verilerin sayılarının az olması nedeniyle 

bazı sıkıntılar yaşanabileceği öngörüldü. Yaşanması muhtemel sıkıntılar: veri 

sayısının azlığı nedeniyle kar ile yağmuru ayıran sıcaklığı bulabilmek için yeterli 

sayıda değer mevcut olmayacaktır. Bu durum da örnekleme hatalarına neden olacaktır. 

Bazı sıcaklık aralıklarında yeterli sayıda yağış olayı görülmediğinden dolayı, kritik 

değer hesabında birtakım yanlışlıklar yaşanması muhtemeldir. Öte yandan, onar yıllık 

periyotlarla çalışmak, literatürde de anlamlı olduğundan (decadal), veri periyodu onar 

yıllık dönemler olarak kullanılmaya başlanmıştır. 2007-2016 periyodu, incelemeye 

başlanan ilk periyot olarak gerçekleştirilmiştir. Bu periyot için 83 adet istasyonun 

saatlik verileri kullanıldı. Bu istasyonlardan iki tanesinin (Karabük Kapullu ve 

Trabzon Bölge) verileri 2014 yılının Şubat ve Ocak aylarından başlamaktadır. 

Dolayısıyla bu iki istasyon kritik sıcaklık hesaplamalarında kullanılmamıştır. Tüm bu 

bahsedilen noktaları dikkate aldığımızda, 2007-2016 periyodu içerisinde 2007 

yılından başlayıp, 2016 yılının sonuna kadar verisi olan istasyon sayısı 81’di. 

İkinci 10 yıllık periyoda geçtiğimizde ise, veri sürekliliği konusunda güncel periyot 

olan 2007-2016’ya göre birtakım eksiklikler görülmüştür. 2007-2016 döneminde yer 

alıp, 1997-2006 döneminde yer almayan istasyonlar ve çok sayıda eksik veri içeren 

bazı istasyonlar devreden çıkarıldığında, 1997-2006 dönemi için kullanılan istasyon 

sayısı 68’e düşmüştür. Bir başka deyişle, 1997-2006 periyodu için analizi 
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gerçekleştirilmiş istasyon sayısı 68’dir. 2007 yılından önce saatlik bağıl nem 

verilerinin olmaması nedeniyle çiy noktası hesaplamalarında çalışma dönemi 2007-

2016 olarak kabul edilmiştir. 

Çalışmada başlangıç olarak sinoptik gözlem yapan tüm istasyonlar kullanılmaya 

başlanmıştır. Ancak veri setindeki boşluk, örnekleme hataları ve çoklu kritik 

sıcaklıkların varlığı nedeniyle bazı istasyonlar göz ardı edilmiştir. Bu taramadan sonra 

58 istasyon için kritik hava sıcaklıkları ve 42 istasyon için çiy noktası sıcaklıkları 

hesaplanmıştır. Şekil 3.1, çalışmada kullanılan tüm istasyonların ülke genelinde 

dağılımını göstermektedir. 

 

Şekil 3.1 : Çalışmada kullanılan istasyonlar. 

Çalışmada kapsamında sadece kar yağışı ve yağmurun türleri dikkate alınmıştır. 

Çalışmada, her bir yağış türünün hafif, orta ve kuvvetli olarak sınıflandırılan türleri 

kullanılmıştır. Karışık yağış gerçekleşen durum sayısı %1'den az olduğu için karışık 

yağış olayları dikkate alınmamıştır. 

Yağış kodları, Dünya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) tarafından belirlenmektedir 

(Dai, 2001; WMO, 2017). WMO’ya göre, yağışlar türüne ve şiddetine göre kategorize 

edilmiş ve sayılandırılmıştır. Çalışmada kullanılan yağış türleri Çizelge 3.1'de verildiği 

gibidir. 

Tez kapsamında yağmur ve kar yağışını ayıracak olan sıcaklık araştırılacağı için, hem 

kar yağışı hem de yağmur olaylarının birlikte gerçekleştiği kış mevsimi dikkate 

alınmıştır. Çalışma süresi boyunca farklı kış mevsimleri ortaya çıkmıştır. En uzun kış 

mevsimi üç istasyonla sekiz aya (Ekim-Mayıs) karşılık gelmektedir. En sık 

gözlemlenen kış periyodu ise, Kasım-Nisan dönemidir. 
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Çizelge 3.1 : Çalışmada kullanılan Dünya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) 

tarafından tanımlanan yağış kodları. 

Yağış Kodu Yağış Tipi 

60 Yağmur (aralıklı, donmayan, gözlem sırasında hafif) 

62 Yağmur (aralıklı, donmayan, gözlem sırasında orta) 

64 Yağmur (aralıklı, donmayan, gözlem sırasında 

kuvvetli) 

70 Kar (aralıklı, gözlem sırasında hafif) 

72 Kar (aralıklı, gözlem sırasında orta) 

74 Kar (aralıklı, gözlem sırasında kuvvetli) 

80 Yağmur sağanağı (hafif) 

81 Yağmur sağanağı (orta veya kuvvetli) 

82 Yağmur sağanağı (şiddetli) 

85 Kar sağanağı (hafif) 

86 Kar sağanağı (orta veya kuvvetli) 

 

80 istasyon için Türkiye genelinde belirlenen kış periyotları aşağıda özetlendiği 

gibidir: 

• 42 adet istasyonda kış mevsimi olarak belirlenen periyot Kasım, Aralık, Ocak, 

Şubat, Mart ve Nisan aylarından oluşmaktadır. 

• 22 adet istasyonda kış mevsimi Kasım, Aralık, Ocak, Şubat ve Mart aylarını 

kapsamaktadır. 

• 6 tane istasyonda kış mevsimini meydana getiren aylar Ekim, Kasım, Aralık, 

Ocak, Şubat, Mart ve Nisan'dır. 

• 4 istasyon için kış mevsimi Aralık, Ocak, Şubat ve Mart aylarından 

oluşmaktadır. 

• 3 adet istasyonda Ekim ayından başlayıp Mayıs ayına kadar devam eden bir 

kış periyodu görülmektedir. 

• 1 er adet istasyonda Aralık-Ocak-Şubat ve Ocak-Şubat-Mart aylarından oluşan 

kış periyoduna rastlanmıştır. 

• 1 adet istasyonda da kar yağışı Ekim, Ocak ve Şubat aylarında gerçekleşmiştir. 

Meteorolojik gözlemler çiy noktası sıcaklıklarını içermediğinden, Clausius-

Clapeyron'a (dnk. 2) dayalı bir denklemden elde edilmiştir. Halihazırda gerçek buhar 

basıncına sahipsek, Tt'yi Td ve es'yi e ile değiştirdikten sonra, çiy noktası sıcaklığı elde 

edilebilir (dnk. 3). 
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                                                 𝑒𝑠 = (𝑒𝑠)𝑡 exp [
𝑙𝑤𝑣 

𝑅𝑣
(

1

𝑇𝑡
−

1

𝑇
)]                                           (2) 

 

                                             𝑇𝑑 = [
1

𝑇𝑡
−

𝑅𝑣

𝑙𝜔𝑣
ln (

ⅇ

(ⅇ𝑠)𝑡
)]

−1

                                            (3) 

 

Burada Td, T ve Tt sırasıyla çiy noktası sıcaklığı, hava sıcaklığı ve üçlü nokta sıcaklığı 

(°K), es ve e doymuş ve aktüel buhar basıncı (mb), es(t) üçlü nokta sıcaklığındaki 

doymuş buhar basıncı (=6.11 mb), lwv buharlaşma gizli ısı akısı (2.501 x 106 Jkg-1 ve 

Rv gaz sabiti (461.51 Jkg-1K-1) dir (Iribarne ve Godson, 1981). Meteoroloji Genel 

Müdürlüğü bağıl nem verilerine sahip olduğundan; denklemde yer alan gerçek buhar 

basıncı 

                                                      𝑒 = 𝑅𝐻 𝑥 𝑒𝑠                                                          (4) 

denklemi yardımıyla hesaplanabilir. 

3.2 Yöntem 

Kritik sıcaklığı hesaplamanın ilk adımı, her yağış olayının başlangıç anında sıcaklığın 

ve bağıl nemin kesin değerlerini belirlemek için bir interpolasyon prosedürü 

uygulamaktır. Yukarıda bahsedilen interpolasyon prosedürünü uygulamak için 

FORTRAN kodu kullanılmıştır. Yağış başlangıcındaki sıcaklık ve bağıl nem değerleri 

elde edildikten sonra, her bir istasyon için önceden belirlenmiş sıcaklık aralıkları 

kullanılarak her bir yağış durumu sayılmıştır. 

Şekil 3.2, örnek bir istasyon için elde edilen karakteristik olasılık dağılımı örneğini 

hava sıcaklığı için göstermektedir.  

 

Şekil 3.2 : Örnek bir istasyonda kritik hava sıcaklığı için 1997-2016 dönemine ait 

olasılık dağılımı. 
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Şekilden de görülebileceği gibi, artan sıcaklıkla birlikte kar yağışı olasılığı 

azalmaktadır. Öte yandan, sıcaklık artışı ile birlikte yağmur olasılığı da artış 

göstermektedir. Her iki yağış türünün de oluşma olasılığının %50 olduğu sıcaklık, ilk 

olarak Ye ve diğerleri (2013) tarafından tanımlanan “kritik sıcaklık” olarak belirlenir. 

Çalışmada kritik sıcaklık değerinin doğru bir şekilde belirlenmesi için yarım nokta 

yöntemi uygulanmıştır. Bu yöntemin uygulaması şu şekilde verilebilir. Aynı eğri 

üzerinde kesişme noktasına en yakın iki nokta dikkate alınır. Önce (x1, y1) ve (x2, y2) 

noktalarını ele alalım. Bu noktalardan geçen doğrunun orta noktasının koordinatları 

(Tca, pca) olacaktır. Burada Tca kritik sıcaklığa, pca ise bu sıcaklığa karşılık gelen kritik 

olasılığa (0.50) karşılık gelir (Şekil 3.3). Kritik sıcaklık değeri aşağıdaki denklemler 

yardımıyla hesaplanabilir: 

                            𝑝𝑐𝑎 − 𝑦1 =  
𝑦2− 𝑦1

𝑥2− 𝑥1
 (𝑇𝑐𝑎 −  𝑥1)                                                       (5) 

                          𝑝𝑐𝑎 − 𝑦3 =  
𝑦4− 𝑦3

𝑥2− 𝑥1
 (𝑇𝑐𝑎 −  𝑥1)                                                       (6) 

Kritik sıcaklık değeri de (x1, y3) ve (x2, y4) noktalarından geçen diğer doğruya yukarıda 

belirtilen işlem uygulanarak aynı şekilde denklem (6) yardımıyla bulunabilir. Her iki 

şekilde de hesaplanan kritik sıcaklıklar aynı değeri verecektir (Özgür ve Koçak, 2021). 

 

Şekil 3.3 : Kritik sıcaklığı tespit etme yönteminin herhangi bir istasyon için grafiksel 

gösterimi. 
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4.  ANALİZ SONUÇLARI 

Şekil 4.1, kritik sıcaklıkların bulunmasında izlenen adımları göstermektedir. 

Çalışmanın bu bölümünde, kritik sıcaklıkların elde edilme süreçleri detaylı bir biçimde 

anlatılacaktır. 

 

Şekil 4.1 : Kritik sıcaklıkların bulunmasnda izlenen adımlar. 

4.1 MGM’den temin edilen ham verinin işlenmesi ve hazır hale getirilmesi 

Analiz kapsamında ilk olarak yağış türüne (kar, yağmur) göre yağış devam saatleri 

istasyon bazında tespit edilmiştir. Çizelge 4.1, yağış devam saatlerine ait örnek bir 

veriyi göstermektedir. 

Yağış gerçekleşen zamana ait sıcaklık verilerine ihtiyaç duyulduğundan, saatlik 

sıcaklık verileri dikkate alındı. Yağışların başladığı zamanlar her zaman saat başı 

olmadığı için, elimizde de saatlik sıcaklık verileri bulunduğu için ara değerleri bulmak 

için interpolasyon yapmaya ihtiyaç vardı. Bu nedenle öncelikle yağış devam 

saatlerindeki zamanlara karşılık gelen sıcaklık verileri, gerekli veriler içerisinden 

ayrıldı. Başlangıç saatine karşılık gelen sıcaklığı belirlemek için, yağışın başlama 

saatinin tam saatini de içine alacak şekilde, iki önceki ve iki sonraki saati de kapsayan 
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5 ardışık saatten oluşan saat aralığı belirlenerek, bu saat başlarındaki sıcaklık 

değerlerini bir araya getiren bir makro yazıldı. 

Çizelge 4.1 : Yağış devam saatlerine örnek (yağmur sağanağı Amasya). 

İstasyon Kodu İstasyon Adı Yıl Ay Gün Yağış Türü Başlangıç Bitiş 

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 Amasya    
80-Yağmur sağanağı 

(hafif). 
  

 

Çizelge 4.2, Amasya örneği için yazılmış makro sonucununun bir kesitini 

göstermektedir. 

Çizelge 4.2 : Yağış başlangıç saatine karşılık gelen sıckalık verilerinin 

belirlenmesine yönelik makro sonucuna örnek (yağmur sağanağı Amasya). 

Yıl Ay Gün Saat t-2 t-1 t t+1 t+2 T (t-2) T (t-1) T (t) T (t+1) T (t+2) 

2012 1 8 17.42 15 16 17 18 19 12.7 12.4 12.3 10.5 10.2 

2012 3 30 23.08 21 22 23 0 1 15.5 14.2 11.1 9 9.4 

2012 3 31 0.00 22 23 0 1 2 14.2 11.1 9 9.4 9.3 

2012 4 6 19.75 17 18 19 20 21 17.6 16.3 17.7 14.7 15 

2012 4 6 21.53 19 20 21 22 23 17.7 14.7 15 14.4 14.2 

2012 4 11 19.75 17 18 19 20 21 16 12.6 11.7 10.3 9.8 

2012 4 11 21.17 19 20 21 22 23 11.7 10.3 9.8 8.9 8.6 

2012 4 12 4.25 2 3 4 5 6 8.2 8.1 8.6 8.4 7.8 
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Makro sonucunda yağış devam saatleri ile 5 ardışık saatteki sıcaklık değerleri aynı 

dosyada birleştirildi. Bu işlemden sonra ise yağış türüne bağlı olarak, yağışın tam 

olarak başladığı zamana karşılık gelen sıcaklık değeri, interpolasyon yardımıyla tespit 

edildi. İnterpolasyon için de FORTRAN yazılımı kullanılarak kodlama yapıldı. 

Yağışın gerçekleştiği başlangıç zamanındaki sıcaklık değerleri de kar ve yağmur 

olarak ayrıldı. Şekil 4.2, program sonucu elde edilen sıcaklık değerlerini 

göstermektedir. 

 

Şekil 4.2 : FORTRAN programı yardımıyla elde edilen sıcaklık değerleri. 

4.2 Tüm istasyonlar için yağış sayısı sonuçları 

Her yağış olayı (katı ve sıvı form) ve bu yağış olaylarının başlangıcındaki saatlik 

meteorolojik parametreler (hava sıcaklığı ve bağıl nem), yağmur ve karı eşit olasılıkta 

ayıran kritik sıcaklık değerlerini elde etmek için belirlenmiştir. Çizelge 4.3, 1997-2006 

dönemi için önceden belirlenmiş kış dönemindeki toplam kar, yağmur ve tüm yağış 

olaylarının sayısını göstermektedir.  

Kar yağışı sayılarına bakıldığında, en az kar yağışı gerçekleşen istasyon, 37 kar yağışı 

ile Batman istasyonu olmuştur. En çok kar yağışı gerçekleşen istasyon ise, 834 kar 

yağışı ile Hakkari istasyonudur. 1997-2006 dönemi için ülke genelinde kar yağışı 

olaylarının ortalama sayısı 200’dür.  

Aynı dönem için yağmur sayılarına bakıldığında, 10 yıllık periyotta en az yağmur 

olayının gerçekleştiği istasyon, 372 yağmur olayı ile Iğdır istasyonudur. En fazla 

sayıda yağmur olayının gerçekleştiği istasyon ise, 2991 yağmur olayı ile Kocaeli 

istasyonudur. 1997-2006 periyodu için Türkiye genelinde yağmur olaylarının ortalama 

sayısı 1422’dir. 
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Çizelge 4.3 : 1997-2006 dönemi toplam yağış sayıları. 

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Toplam 

Kar 

Toplam 

Yağmur 

Toplam 

Yağış 

Kar 

(%) 

Yağmur 

(%) 

Adıyaman 17265 137 2431 2568 5.3 94.7 

Afyonkarahisar 17190 273 1272 1545 17.7 82.3 

Ağrı 17099 233 623 856 27.2 72.8 

Aksaray 17192 293 1152 1445 20.3 79.7 

Ardahan 17046 551 1428 1979 27.8 72.2 

Artvin 17045 85 1090 1175 7.2 92.8 

Bartın 17020 491 2530 3021 16.3 83.7 

Batman 17282 37 940 977 3.8 96.2 

Bayburt 17089 407 1292 1699 24.0 76.0 

Bilecik 17120 176 1277 1453 12.1 87.9 

Bingöl 17203 220 1397 1617 13.6 86.4 

Bolu 17070 107 1104 1211 8.8 91.2 

Burdur 17238 72 1303 1375 5.2 94.8 

Bursa 17116 244 1614 1858 13.1 86.9 

Çanakkale 17112 72 1063 1135 6.3 93.7 

Çankırı 17080 70 688 758 9.2 90.8 

Çorum 17084 201 1233 1434 14.0 86.0 

Denizli 17237 58 1987 2045 2.8 97.2 

Diyarbakır Hvl. 17280 44 1265 1309 3.4 96.6 

Düzce 17072 383 1132 1515 25.3 74.7 

Edirne 17050 88 978 1066 8.3 91.7 

Elazığ 17201 161 1477 1638 9.8 90.2 

Florya 17636 133 1578 1711 7.8 92.2 

Giresun 17034 99 1888 1987 5.0 95.0 

Gümüşhane 17088 545 1258 1803 30.2 69.8 

Hakkari 17285 834 690 1524 54.7 45.3 

Iğdır 17100 111 372 483 23.0 77.0 

Isparta 17240 190 1538 1728 11.0 89.0 

Kahramanmaraş 17255 83 2107 2190 3.8 96.2 

Karaman 17246 151 725 876 17.2 82.8 

Kars 17097 363 1483 1846 19.7 80.3 

Kastamonu 17074 207 857 1064 19.5 80.5 

Kırıkkale 17135 207 1112 1319 15.7 84.3 

Kırklareli 17052 89 1158 1247 7.1 92.9 

Kırşehir 17160 197 954 1151 17.1 82.9 

Kilis 17262 54 1437 1491 3.6 96.4 

Kocaeli 17066 229 2991 3220 7.1 92.9 

Konya Hvl. 17244 161 772 933 17.3 82.7 



21 

Çizelge 4.3 (devam) : 1997-2006 dönemi toplam yağış sayıları.   

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Toplam 

Kar 

Toplam 

Yağmur 

Toplam 

Yağış 

Kar 

(%) 

Yağmur 

(%) 

Kütahya 17155 204 1460 1664 12.3 87.7 

Malatya 17199 142 1108 1250 11.4 88.6 

Mardin 17275 123 1207 1330 9.2 90.8 

Muğla 17292 60 2386 2446 2.5 97.5 

Muş 17204 643 1199 1842 34.9 65.1 

Nevşehir 17193 68 878 946 7.2 92.8 

Niğde 17250 132 913 1045 12.6 87.4 

Ordu 17033 90 2242 2332 3.9 96.1 

Rize 17040 181 2569 2750 6.6 93.4 

Sakarya 17069 211 1810 2021 10.4 89.6 

Samsun 17030 149 2001 2150 6.9 93.1 

Siirt 17210 375 2384 2759 13.6 86.4 

Sinop 17026 112 1733 1845 6.1 93.9 

Sivas 17090 81 1244 1325 6.1 93.9 

Şanlıurfa 17270 47 1227 1274 3.7 96.3 

Tokat 17086 290 1523 1813 16.0 84.0 

Tunceli 17165 223 1871 2094 10.6 89.4 

Uşak 17188 230 1567 1797 12.8 87.2 

Yalova 17119 101 1617 1718 5.9 94.1 

Yozgat 17140 99 1136 1235 8.0 92.0 

Zonguldak 17022 183 1652 1835 10.0 90.0 

1997-2006 periyodu için toplam yağış sayıları incelendiğinde; en az yağış sayısının 

görüldüğü istasyon, yağmur sayılarında olduğu gibi yine Iğdır istasyonudur. 10 yıllık 

dönemde Iğdır istasyonunda gerçekleşen toplam yağış sayısı 483’dür. Aynı dönem için 

en fazla yağış sayısının görüldüğü istasyon ise, yine yağmur sayılarında olduğu gibi 

Kocaeli istasyonudur. Kocaeli istasyonunda toplam yağış sayısı 3220 olarak 

bulunmuştur. Türkiye genelinde toplam yağış sayılarının ortalaması 1622’dir. 

10 yıllık dönemde kar yağışlarının toplam yağışlara oranına bakıldığında ise, kar 

yağışının oranının en düşük ve en yüksek olduğu istasyonlar Muğla ve Hakkari 

istasyonlarıdır. Bu istasyonlarda kar yağışının toplam yağışlar içindeki yüzdesi 

sırasıyla %2.5 ve %54.7’dir. Ülke genelinde 1997-2006 dönemi için kar yağışlarının 

toplam yağışlara oranı ortalama %12.7 olarak hesaplanmıştır.  

Şekil 4.3, 1997-2006 dönemi için toplam kar yağışı sayılarının alansal dağılımını 

göstermektedir. Şekilden de görüleceği üzere, çalışmada yer alan istasyonların 50 

tanesinde 10 yıllık periyot içinde toplam kar yağışı sayısı 300’ün altındadır. Diğer bir 
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deyişle, istasyonların yaklaşık olarak %85’inde, toplam kar yağışı sayısının 300’ün 

altında olduğu söylenebilir. Kar yağışı sayısının yüksek olduğu istasyonlar, 2 adet 

istasyon haricinde doğu bölgelerde görülmektedir. 10 yıllık dönemde gerçekleşen kar 

yağışı sayısının 600’ün üzerinde olduğu iki adet istasyon mevcuttur (Hakkari ve Muş). 

İstasyonların ikisi de Doğu Anadolu Bölgesi’de yer almakta olup, bu istasyonlar için 

1997-2006 döneminde toplam kar yağışı sayıları ise sırasıyla 834 ve 643’tür. 

 

 

 

Şekil 4.3 : 1997-2006 dönemi için toplam kar yağışı sayılarının alansal dağılımı. 

 

Şekil 4.4, 1997-2006 dönemi için toplam yağmur sayılarının alansal dağılımını ifade 

etmektedir. Şekilden de görüldüğü gibi, toplam yağmur sayılarının az sayıda 

gerçekleştiği istasyonlar, Doğu Anadolu Bölgesi’nin doğu ve güneydoğu kesimi, 

Marmara Bölgesi’nin batısı ve genel olarak İç Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır.  

 

 

 

 

Şekil 4.4 : 1997-2006 dönemi için toplam yağmur sayılarının alansal dağılımı. 

Toplam yağmur sayılarının en yüksek olduğu istasyonlar ise, genel olarak kıyı 

kesimlerde yer almaktadır. 10 yıllık dönemde 2991 ile en fazla yağmur gözlenen 
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Kocaeli istasyonunu, sırasıyla 2569 ve 2530 kez yağmur gerçekleşen Rize ve Bartın 

istasyonları izlemektedir. En çok yağmur gözlenen 3 istasyonun tamamı, ülkenin 

kuzey kesiminde yer almaktadır. 

Şekil 4.5, 1997-2006 dönemi için toplam yağış sayılarının (kar+yağmur) alansal 

dağılımını ifade etmektedir. Şekilden de görüldüğü üzere, toplam yağış sayılarının en 

az sayıda gerçekleştiği istasyonlar, toplam yağmur sayılarında da olduğu gibi Doğu 

Anadolu Bölgesi’nin doğu ve güneydoğu kesimi, Marmara Bölgesi’nin batısı ve genel 

olarak İç Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. Toplam yağış sayılarının en yüksek 

olduğu istasyonlar ise; Marmara Bölgesi’nin doğusu, Batı ve Doğu Karadeniz Bölgesi 

ile Doğu Anadolu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. İstasyonların 

22 tanesinde (%36), toplam yağış sayıları 1400 ile 1900 arasında gözlenmiştir. 

 

 

 

Şekil 4.5 : 1997-2006 dönemi için toplam yağış sayılarının alansal dağılımı (toplam 

kar+toplam yağmur). 

Çizelge 4.4, 2007-2016 dönemi için toplam kar, yağmur ve tüm yağış olaylarının 

sayısını göstermektedir. Kar yağışı sayılarına bakıldığında, en az kar yağışı 

gerçekleşen istasyon, 35 kar yağışı ile Muğla istasyonu olmuştur. En çok kar yağışı 

gerçekleşen istasyon ise, 639 kar yağışı gerçekleşen Erzurum istasyonudur. 2007-2016 

dönemi için ülke genelinde kar yağışı olaylarının ortalama sayısı 224’tür. Aynı periyot 

için yağmur sayılarına bakıldığında, 10 yıllık periyotta en az yağmur olayının 

gerçekleştiği istasyon, 255 yağmur olayı ile Bitlis istasyonudur. En fazla sayıda 

yağmur olayının gerçekleştiği istasyon ise, 2373 yağmur olayı ile Muğla istasyonudur. 
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2007-2016 periyodu için Türkiye genelinde yağmur olaylarının ortalama sayısı 

1153’tür. 

 

Çizelge 4.4 : 2007-2016 dönemi toplam yağış sayıları. 

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Toplam 

Kar 

Toplam 

Yağmur 

Toplam 

Yağış 

Kar 

(%) 

Yağmur 

(%) 

Adıyaman 17265 115 1883 1998 5.8 94.2 

Afyonkarahisar 17190 165 1273 1438 11.5 88.5 

Ağrı 17099 606 688 1294 46.8 53.2 

Aksaray 17192 284 970 1254 22.6 77.4 

Amasya 17085 148 1359 1507 9.8 90.2 

Ankara 17130 270 1276 1546 17.5 82.5 

Ardahan 17046 429 653 1082 39.6 60.4 

Artvin 17045 360 1315 1675 21.5 78.5 

Balıkesir 17150 96 809 905 10.6 89.4 

Bartın 17020 415 2346 2761 15.0 85.0 

Batman 17282 54 807 861 6.3 93.7 

Bayburt 17089 314 1045 1359 23.1 76.9 

Bilecik 17120 372 1334 1706 21.8 78.2 

Bingöl 17203 170 866 1036 16.4 83.6 

Bitlis 17208 343 255 598 57.4 42.6 

Bolu 17070 427 1046 1473 29.0 71.0 

Burdur 17238 146 1192 1338 10.9 89.1 

Bursa 17116 319 1674 1993 16.0 84.0 

Çanakkale 17112 54 1077 1131 4.8 95.2 

Çankırı 17080 242 977 1219 19.9 80.1 

Çorum 17084 272 1027 1299 20.9 79.1 

Denizli 17237 59 1658 1717 3.4 96.6 

Diyarbakır Hvl. 17280 68 832 900 7.6 92.4 

Düzce 17072 192 922 1114 17.2 82.8 

Edirne 17050 190 982 1172 16.2 83.8 

Elazığ 17201 50 1209 1259 4.0 96.0 

Erzurum Hvl. 17096 639 648 1287 49.7 50.3 

Florya 17636 87 1307 1394 6.2 93.8 

Giresun 17034 87 1898 1985 4.4 95.6 

Gümüşhane 17088 573 1157 1730 33.1 66.9 

Hakkari 17285 534 653 1187 45.0 55.0 

Iğdır 17100 124 352 476 26.1 73.9 

Isparta 17240 183 1183 1366 13.4 86.6 

İstanbul Bölge 17064 191 1767 1958 9.8 90.2 

Kahramanmaraş 17255 63 1539 1602 3.9 96.1 
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Çizelge 4.4 (devam) : 2007-2016 dönemi toplam yağış sayıları. 

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Toplam 

Kar 

Toplam 

Yağmur 

Toplam 

Yağış 

Kar 

(%) 

Yağmur 

(%) 

Karabük  17078 155 901 1056 14.7 85.3 

Karaman 17246 140 621 761 18.4 81.6 

Kars 17097 323 933 1256 25.7 74.3 

Kastamonu 17074 363 839 1202 30.2 69.8 

Kırıkkale 17135 301 1205 1506 20.0 80.0 

Kırklareli 17052 89 973 1062 8.4 91.6 

Kırşehir 17160 239 1117 1356 17.6 82.4 

Kocaeli 17066 114 1448 1562 7.3 92.7 

Konya Hvl. 17244 238 799 1037 23.0 77.0 

Kütahya 17155 480 2037 2517 19.1 80.9 

Malatya 17199 150 927 1077 13.9 86.1 

Mardin 17275 68 430 498 13.7 86.3 

Muğla 17292 35 2373 2408 1.5 98.5 

Muş 17204 329 866 1195 27.5 72.5 

Nevşehir 17193 300 1057 1357 22.1 77.9 

Niğde 17250 243 846 1089 22.3 77.7 

Ordu 17033 82 1661 1743 4.7 95.3 

Rize 17040 125 1879 2004 6.2 93.8 

Sakarya 17069 219 1355 1574 13.9 86.1 

Samsun 17030 143 1468 1611 8.9 91.1 

Siirt 17210 140 1547 1687 8.3 91.7 

Sinop 17026 119 1381 1500 7.9 92.1 

Sivas 17090 436 1149 1585 27.5 72.5 

Şanlıurfa 17270 38 1051 1089 3.5 96.5 

Tekirdağ 17056 127 937 1064 11.9 88.1 

Tokat 17086 289 1256 1545 18.7 81.3 

Tunceli 17165 199 1153 1352 14.7 85.3 

Uşak 17188 186 1316 1502 12.4 87.6 

Yalova 17119 151 1689 1840 8.2 91.8 

Yozgat 17140 508 1182 1690 30.1 69.9 

Zonguldak 17022 88 978 1066 8.3 91.7 

 

2007-2016 periyodu için toplam yağış sayıları incelendiğinde; en az yağış sayısının 

görüldüğü istasyon, 1997-2006 periyodunda olduğu gibi yine Iğdır istasyonudur. 10 

yıllık dönemde Iğdır istasyonunda gerçekleşen toplam yağış sayısı 476’dır. Aynı 

dönem için en fazla yağış sayısının görüldüğü istasyon ise, Bartın istasyonudur. Bartın 
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istasyonunda toplam yağış sayısı 2761 olarak bulunmuştur. Türkiye genelinde toplam 

yağış sayılarının ortalaması 1376’dır. 

10 yıllık dönemde kar yağışlarının toplam yağışlara oranına bakıldığında ise, kar 

yağışının oranının en düşük ve en yüksek olduğu istasyonlar Muğla ve Bitlis 

istasyonlarıdır. Bu istasyonlarda kar yağışının toplam yağışlar içindeki yüzdesi 

sırasıyla %1.5 ve %57.4’dür. Ülke genelinde 2007-2016 dönemi için kar yağışlarının 

toplam yağışlara oranı ortalama %17.2 olarak hesaplanmıştır. 

Şekil 4.6, 2007-2016 dönemi için toplam kar yağışı sayılarının alansal dağılımını 

göstermektedir. Şekilden de görüleceği üzere, çalışmada yer alan istasyonların 51 

tanesinde 10 yıllık periyot içinde toplam kar yağışı sayısı 300’ün altındadır. Diğer bir 

deyişle, istasyonların yaklaşık olarak %72’sinde, toplam kar yağışı sayısının 300’ün 

altında olduğu ifade edilebilir. Kar yağışı sayısının yüksek olduğu istasyonlar, 2 adet 

istasyon haricinde Doğu Anadolu Bölgesi’nde görülmektedir. Kar yağışı sayısının 

fazla olduğu diğer iki istasyon ise, Ege Bölgesi’nin doğusunda ve İç Anadolu 

Bölgesi’nde yer almaktadır. 10 yıllık dönemde gerçekleşen kar yağışı sayısının 600’ün 

üzerinde olduğu iki adet istasyon mevcuttur (Erzurum Hvl. ve Ağrı). İstasyonların ikisi 

de Doğu Anadolu Bölgesi’de yer almakta olup, bu istasyonlar için 2007-2016 

döneminde toplam kar yağışı sayıları ise sırasıyla 639 ve 606’dır. 

 

 

 

 

Şekil 4.6 : 2007-2016 dönemi için toplam kar yağışı sayılarının alansal dağılımı. 

 

Şekil 4.7, 2007-2016 dönemi için toplam yağmur sayılarının alansal dağılımını ifade 

etmektedir. Şekilden de görüldüğü gibi, toplam yağmur sayılarının en az sayıda 

gerçekleştiği istasyonların büyük bir çoğunluğu Doğu Anadolu Bölgesi ve Güneydoğu 
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Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. Toplam yağmur sayılarının en yüksek olduğu 

istasyonlar ise, 2 istasyon haricinde genel olarak kıyı kesimlerde yer almaktadır. 10 

yıllık dönemde 2373 ile en fazla yağmur gözlenen Muğla istasyonunu, sırasıyla 2346 

ve 2037 kez yağmur gerçekleşen Bartın ve Kütahya istasyonları izlemektedir. 

 

 

 

 

Şekil 4.7 : 2007-2016 dönemi için toplam yağmur sayılarının alansal dağılımı. 

 

Şekil 4.8, 2007-2016 dönemi için toplam yağış sayılarının (kar+yağmur) alansal 

dağılımını ifade etmektedir. Şekilden de görüldüğü üzere, toplam yağış sayılarının en 

az sayıda gerçekleştiği istasyonlar, Doğu Anadolu Bölgesi ve Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi’nin büyük bir çoğunluğu, Marmara Bölgesi’nin batısı ve İç Anadolu 

Bölgesi’nin orta ve güney kesimlerinde yer almaktadır. Toplam yağış sayılarının en 

yüksek olduğu istasyonlar ise; Marmara Bölgesi’nin doğusu, Orta ve Doğu Karadeniz 

Bölgesi ile Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nin batısında yer almaktadır. İstasyonların 21 

tanesinde (%30), toplam yağış sayıları 1400 ile 1900 arasında gözlenmiştir.  

 

 

 

Şekil 4.8 : 2007-2016 dönemi için toplam yağış sayılarının alansal dağılımı (toplam 

kar+toplam yağmur). 
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Çizelge 4.5, 1997-2016 dönemi için toplam kar, yağmur ve tüm yağış olaylarının 

sayısını göstermektedir.  

Kar yağışı sayılarına bakıldığında, en az kar yağışı gerçekleşen istasyon, 82 kar yağışı 

ile Kilis istasyonu olmuştur. En çok kar yağışı gerçekleşen istasyon ise, 1368 kar yağışı 

ile Hakkari istasyonudur. 1997-2016 dönemi için ülke genelinde kar yağışı olaylarının 

ortalama sayısı 401’dir.  

Aynı dönem için yağmur sayılarına bakıldığında, 20 yıllık periyotta en az yağmur 

olayının gerçekleştiği istasyon, 724 yağmur olayı ile Iğdır istasyonudur. En fazla 

sayıda yağmur olayının gerçekleştiği istasyon ise, 4876 yağmur olayı ile Bartın 

istasyonudur. 1997-2016 periyodu için Türkiye genelinde yağmur olaylarının ortalama 

sayısı 2420’dir. 

1997-2016 periyodu için toplam yağış sayıları incelendiğinde; en az yağış sayısının 

görüldüğü istasyon, diğer periyotlarda da olduğu gibi yine Iğdır istasyonudur. 20 yıllık 

dönemde Iğdır istasyonunda gerçekleşen toplam yağış sayısı 959’dur. Aynı dönem için 

en fazla yağış sayısının görüldüğü istasyon ise, 2007-2016 periyodunda olduğu gibi 

Bartın istasyonudur. Bartın istasyonunda toplam yağış sayısı 5782 olarak bulunmuştur. 

1997-2016 periyodunda Türkiye genelinde toplam yağış sayılarının ortalaması 

2822’dir. 

20 yıllık dönemde kar yağışlarının toplam yağışlara oranına bakıldığında ise, kar 

yağışının oranının en düşük ve en yüksek olduğu istasyonlar Muğla ve Hakkari 

istasyonlarıdır. Bu istasyonlarda kar yağışının toplam yağışlar içindeki yüzdesi 

sırasıyla %2.0 ve %50.5’dir. Ülke genelinde 1997-2016 dönemi için kar yağışlarının 

toplam yağışlara oranı ortalama %14.7 olarak hesaplanmıştır. 

Şekil 4.9, 1997-2016 dönemi için toplam kar yağışı sayılarının alansal dağılımını 

göstermektedir. Şekilden de görüleceği üzere, çalışmada yer alan istasyonların 44 

tanesinde 20 yıllık periyot içinde toplam kar yağışı sayısı 560’ın altındadır. Bir başka 

deyişle, istasyonların yaklaşık olarak %75’inde, toplam kar yağışı sayısının 560’ın 

altında olduğu ifade edilebilir. Kar yağışı sayısının en yüksek olduğu istasyon, Doğu 

Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. Kar yağışı sayısının fazla olduğu diğer 

istasyonlar ise yine Doğu Anadolu Bölgesi’nde, Doğu Karadeniz Bölgesi’nde ve Batı 

Karadeniz Bölgesi’nde yer almaktadır. 
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Çizelge 4.5 : 1997-2016 dönemi toplam yağış sayıları. 

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Toplam 

Kar 

Toplam 

Yağmur 

Topla

m 

Yağış 

Kar 

(%) 

Yağmur 

% 

Adıyaman 17265 252 4314 4566 5.5 94.5 

Afyonkarahisar 17190 438 2545 2983 14.7 85.3 

Ağrı 17099 839 1311 2150 39.0 61.0 

Aksaray 17192 577 2122 2699 21.4 78.6 

Amasya 17085 148 1359 1507 9.8 90.2 

Ankara 17130 270 1276 1546 17.5 82.5 

Ardahan 17046 980 2081 3061 32.0 68.0 

Artvin 17045 445 2405 2850 15.6 84.4 

Balıkesir 17150 96 809 905 10.6 89.4 

Bartın 17020 906 4876 5782 15.7 84.3 

Batman 17282 91 1747 1838 5.0 95.0 

Bayburt 17089 721 2337 3058 23.6 76.4 

Bilecik 17120 548 2611 3159 17.3 82.7 

Bingöl 17203 390 2263 2653 14.7 85.3 

Bitlis 17208 343 255 598 57.4 42.6 

Bolu 17070 534 2150 2684 19.9 80.1 

Burdur 17238 218 2495 2713 8.0 92.0 

Bursa 17116 563 3288 3851 14.6 85.4 

Çanakkale 17112 126 2140 2266 5.6 94.4 

Çankırı 17080 312 1665 1977 15.8 84.2 

Çorum 17084 473 2260 2733 17.3 82.7 

Denizli 17237 117 3645 3762 3.1 96.9 

Diyarbakır Hvl. 17280 112 2097 2209 5.1 94.9 

Düzce 17072 575 2054 2629 21.9 78.1 

Edirne 17050 278 1960 2238 12.4 87.6 

Elazığ 17201 211 2686 2897 7.3 92.7 

Erzurum Hvl. 17096 639 648 1287 49.7 50.3 

Florya 17636 220 2885 3105 7.1 92.9 

Giresun 17034 186 3786 3972 4.7 95.3 

Gümüşhane 17088 1118 2415 3533 31.6 68.4 

Hakkari 17285 1368 1343 2711 50.5 49.5 

Iğdır 17100 235 724 959 24.5 75.5 

Isparta 17240 373 2721 3094 12.1 87.9 

İstanbul Bölge 17064 191 1767 1958 9.8 90.2 

Kahramanmaraş 17255 146 3646 3792 3.9 96.1 

Karabük  17078 155 901 1056 14.7 85.3 

Karaman 17246 291 1346 1637 17.8 82.2 
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Çizelge 4.5 (devam) : 1997-2016 dönemi toplam yağış sayıları. 

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Toplam 

Kar 

Toplam 

Yağmur 

Toplam 

Yağış 

Kar 

(%) 

Yağmur 

% 

Kars 17097 686 2416 3102 22.1 77.9 

Kastamonu 17074 570 1696 2266 25.2 74.8 

Kırıkkale 17135 508 2317 2825 18.0 82.0 

Kırklareli 17052 178 2131 2309 7.7 92.3 

Kırşehir 17160 436 2071 2507 17.4 82.6 

Kilis 17262 82 2336 2418 3.4 96.6 

Kocaeli 17066 343 4439 4782 7.2 92.8 

Konya Hvl. 17244 399 1571 1970 20.3 79.7 

Kütahya 17155 684 3497 4181 16.4 83.6 

Malatya 17199 292 2035 2327 12.5 87.5 

Mardin 17275 191 1637 1828 10.4 89.6 

Muğla 17292 95 4759 4854 2.0 98.0 

Muş 17204 972 2065 3037 32.0 68.0 

Nevşehir 17193 368 1935 2303 16.0 84.0 

Niğde 17250 375 1759 2134 17.6 82.4 

Ordu 17033 172 3903 4075 4.2 95.8 

Rize 17040 306 4448 4754 6.4 93.6 

Sakarya 17069 430 3165 3595 12.0 88.0 

Samsun 17030 292 3469 3761 7.8 92.2 

Siirt 17210 515 3931 4446 11.6 88.4 

Sinop 17026 231 3114 3345 6.9 93.1 

Sivas 17090 517 2393 2910 17.8 82.2 

Şanlıurfa 17270 85 2278 2363 3.6 96.4 

Tekirdağ 17056 127 937 1064 11.9 88.1 

Tokat 17086 579 2779 3358 17.2 82.8 

Tunceli 17165 422 3024 3446 12.2 87.8 

Uşak 17188 416 2883 3299 12.6 87.4 

Yalova 17119 252 3306 3558 7.1 92.9 

Yozgat 17140 607 2318 2925 20.8 79.2 

Zonguldak 17022 271 2630 2901 9.3 90.7 

20 yıllık dönemde gerçekleşen kar yağışı sayısının 1000’in üzerinde olduğu iki adet 

istasyon mevcuttur (Hakkari ve Gümüşhane). İstasyonlar sırasıyla Doğu Anadolu 

Bölgesi ve Doğu Karadeniz Bölgesi’nde yer almaktadır. Bu istasyonlar için 1997-2016 

döneminde toplam kar yağışı sayıları ise sırasıyla 1368 ve 1118’dir.  

 



31 

 

 

 

 

Şekil 4.9 : 1997-2016 dönemi için toplam kar yağışı sayılarının alansal dağılımı. 

 

Şekil 4.10, 1997-2016 dönemi için toplam yağmur sayılarının alansal dağılımını ifade 

etmektedir. Şekilden de görüldüğü gibi, toplam yağmur sayılarının en az sayıda 

gerçekleştiği istasyonlar Marmara Bölgesi’nin batısı, Batı Karadeniz Bölgesi’nin 

güneyi, İç Anadolu Bölgesi’nin güney kesimleri, Doğu Anadolu Bölgesi’ni doğusu ve 

güneydoğusu ile Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. Toplam yağmur 

sayılarının en yüksek olduğu istasyonlar ise, Adıyaman istasyonu haricinde kıyı 

kesimlerde yer almaktadır. 20 yıllık dönemde 4876 ile en fazla yağmur gözlenen 

Bartın istasyonunu, sırasıyla 4759 ve 4448 kez yağmur gerçekleşen Muğla ve Rize 

istasyonları izlemektedir. 

 

 

 

 

Şekil 4.10 : 1997-2016 dönemi için toplam yağmur sayılarının alansal dağılımı. 
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Şekil 4.11, 1997-2016 dönemi için toplam yağış sayılarının (kar + yağmur) alansal 

dağılımını ifade etmektedir. Şekilden de görüldüğü üzere, toplam yağış sayılarının en 

az sayıda gerçekleştiği istasyonlar, Doğu Anadolu Bölgesi’nin doğu, güney ve 

güneydoğusu, Marmara Bölgesi’nin batısı ve İç Anadolu Bölgesi’nin orta ve batı 

kesimlerinde yer almaktadır. Toplam yağış sayılarının en yüksek olduğu istasyonlar 

ise; Marmara Bölgesi’nin doğusu, Ege Bölgesi’nin güneybatısı ve doğusu, Karadeniz 

Bölgesi kıyıları ile Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. İstasyonların 46 

tanesinde (%78), toplam yağış sayıları 1900 ile 3900 arasında gözlenmiştir.  

 

 

 

 

Şekil 4.11 : 1997-2016 dönemi için toplam yağış sayılarının alansal dağılımı (toplam 

kar+toplam yağmur). 

4.3 Tüm istasyonlar için yağışlı gün sayısı sonuçları 

Çizelge 4.6, 1997-2016 dönemi için 10’ar yıllık periyotlar halindeki toplam karlı, 

yağmurlu ve toplam yağışlı gün sayıları ile kar yağışlı gün sayılarının toplam yağışlı 

gün sayılarına oranlarını göstermektedir. Kar yağışlı gün sayılarına bakıldığında, 

1997-2006 periyodu için en az kar yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip istasyon, 2.6 

ortalama ile Batman istasyonu olmuştur. En çok kar yağışlı gün sayısı ortalamasına 

sahip istasyon ise, 37.7 ortalama ile Ardahan istasyonudur. 1997-2006 dönemi için 

ülke genelinde kar yağışlı gün sayılarının ortalaması 11.3’dür. 2007-2016 periyodu 

için en az kar yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip istasyon, 1.7 ortalama ile Kilis 

istasyonu olmuştur. En çok kar yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip istasyon ise, 36.8 

ortalama ile Gümüşhane istasyonudur. 2007-2016 dönemi için ülke genelinde kar 

yağışlı gün sayılarının ortalaması 12.2’dir. 
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Çizelge 4.6 : 1997-2016 dönemi yağışlı gün sayıları. 

İstasyon Adı 
İstasyon 

Kodu 

Karlı Gün 

Sayıları 

Yağmurlu 

Gün Sayıları 

Toplam 

Yağışlı Gün 

Sayıları 

Karlı Gün/Toplam 

Yağışlı Gün 

1997-

2006 

2007-

2016 

1997-

2006 

2007-

2016 

1997-

2006 

2007-

2016 

1997-

2006 

2007-

2016 

Adıyaman 17265 5.2 5 50.5 49.2 55.7 54.2 0.090 0.086 

Afyon 17190 15 9.6 49.3 51.6 64.3 61.2 0.228 0.158 

Ağrı 17099 14.8 34.7 32.2 35.3 47 70 0.280 0.481 

Aksaray 17192 17.3 14.2 48.1 46.3 65.4 60.5 0.258 0.237 

Ardahan 17046 37.7 27.9 54.6 35.9 92.3 63.8 0.406 0.379 

Artvin 17045 5.9 18.2 49.8 61.4 55.7 79.6 0.107 0.219 

Bartın 17020 15.7 11.3 65.5 68.2 81.2 79.5 0.194 0.145 

Batman 17282 2.6 3.4 40.5 38.8 43.1 42.2 0.058 0.081 

Bayburt 17089 25.1 20.8 46.4 48.5 71.5 69.3 0.352 0.299 

Bilecik 17120 10.9 15.7 52.6 56.1 63.5 71.8 0.174 0.212 

Bingöl 17203 12.7 10.9 50.1 39.4 62.8 50.3 0.201 0.218 

Bolu 17070 7.8 23.9 55.1 53.5 62.9 77.4 0.126 0.310 

Burdur 17238 5.9 7.7 51.8 49.3 57.7 57 0.103 0.125 

Bursa 17116 9.8 9.5 58.4 58.9 68.2 68.4 0.145 0.136 

Çanakkale 17112 3.8 3.9 45.1 48.6 48.9 52.5 0.076 0.074 

Çankırı 17080 6.3 15.4 41.9 46.8 48.1 62.2 0.138 0.239 

Çorum 17084 10.7 17 55.2 51.1 65.9 68.1 0.159 0.243 

Denizli 17237 3.8 3.2 62.4 58.7 66.2 61.9 0.055 0.053 

Diyarbakır Hvl. 17280 2.8 5 46.1 44.1 48.9 49.1 0.060 0.103 

Düzce 17072 17.3 10.7 58.7 53.8 76 64.5 0.225 0.172 

Edirne 17050 5.9 10.3 40.7 47.4 46.6 57.7 0.128 0.165 

Elazığ 17201 10.1 3.9 47.7 48.6 57.8 52.4 0.174 0.080 

Florya 17636 7.3 3.6 61.8 56.4 69.1 60 0.105 0.058 

Giresun 17034 5.7 4.9 82.8 74.3 88.5 79.2 0.065 0.061 

Gümüşhane 17088 34 36.8 56.8 58.8 90.8 95.6 0.372 0.391 

Hakkari 17285 36.7 29.1 30.3 30.5 67 59.6 0.531 0.488 

Iğdır 17100 8.2 8.4 20.1 21.2 28.3 29.6 0.283 0.280 

Isparta 17240 11.6 10.4 58.8 55 70.4 65.4 0.167 0.152 

Kahramanmaraş 17255 4.9 3.6 64.8 54.7 69.7 58.3 0.069 0.060 

Karaman 17246 9.1 10.6 38.1 35.8 47.2 46.4 0.166 0.231 

Kars 17097 23.2 19 56.8 45.5 80 64.5 0.291 0.281 

Kastamonu 17074 14.3 20.7 47.2 45.7 61.5 66.4 0.227 0.297 

Kırıkkale 17135 13.3 12.4 46.4 49.4 59.6 61.8 0.226 0.202 

Kırklareli 17052 6.2 6.7 50.3 51.1 56.5 57.8 0.108 0.107 

Kırşehir 17160 14.9 13.7 43.6 48.0 58.5 61.7 0.248 0.221 

Kilis 17262 2.9 1.7 51 43.7 53.9 45.4 0.050 0.039 

Kocaeli 17066 9.4 6.4 81.4 66.9 90.8 73.3 0.106 0.096 

Konya Hvl. 17244 11.7 14.5 38.0 42.8 49.7 57.3 0.231 0.249 
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Çizelge 4.6 (devam) : 1997-2016 dönemi yağışlı gün sayıları 

İstasyon 

Adı 

İstasyon 

Kodu 

Karlı Gün 

Sayıları 

Yağmurlu Gün 

Sayıları 

Toplam Yağışlı 

Gün Sayıları 

Karlı 

Gün/Toplam 

Yağışlı Gün 

1997-

2006 

2007-

2016 

1997-

2006 

2007-

2016 

1997-

2006 

2007-

2016 

1997-

2006 

2007-

2016 

Kütahya 17155 12.8 16.5 54.8 50.1 67.6 66.6 0.186 0.228 

Malatya 17199 10.1 9.2 46.3 49.4 56.4 58.6 0.178 0.155 

Mardin 17275 7.1 4.8 37 23.3 44.1 28.1 0.158 0.203 

Muğla 17292 3.9 2 70.8 67.1 74.7 68.9 0.053 0.024 

Muş 17204 31.1 22.4 41.5 34.3 72.6 56.7 0.425 0.419 

Nevşehir 17193 5.7 19.3 43.2 50.1 48.9 69.4 0.113 0.279 

Niğde 17250 9.6 14.9 42.1 42.3 51.7 57.2 0.184 0.249 

Ordu 17033 5 3.7 83.2 82.1 88.2 85.8 0.056 0.044 

Rize 17040 8 5.1 86.9 84.3 94.9 89.4 0.084 0.054 

Sakarya 17069 9.6 9 75 70.2 84.6 79.2 0.112 0.109 

Samsun 17030 7 5.3 79.4 69.4 86.4 74.7 0.079 0.076 

Siirt 17210 12.5 6.5 50.9 49.8 63.4 56.3 0.194 0.115 

Sinop 17026 6.5 5.3 70.6 66.1 77.1 71.4 0.086 0.075 

Sivas 17090 6.7 26.5 53.3 54.6 60 81.1 0.113 0.320 

Şanlıurfa 17270 3.1 2.2 46.8 44.3 49.9 46.5 0.061 0.046 

Tokat 17086 17.7 17.2 64.4 57.4 82.1 74.6 0.216 0.233 

Tunceli 17165 13 11.5 56.1 53.1 69.1 64.6 0.192 0.173 

Uşak 17188 12.8 11 61.6 53.6 74.4 64.6 0.172 0.205 

Yalova 17119 6.2 6.2 64.5 60.4 70.7 66.6 0.090 0.092 

Yozgat 17140 7.5 30.1 48.2 54.7 55.7 84.8 0.130 0.339 

Zonguldak 17022 9.9 8 67.1 66.5 77 74.5 0.133 0.110 

 

Yağmurlu gün sayıları incelendiğinde, 1997-2006 periyodu için en az yağmurlu gün 

sayısı ortalamasına sahip istasyon, 20.1 ortalama ile Iğdır istasyonu olmuştur. En çok 

yağmurlu gün sayısı ortalamasına sahip istasyon ise, 86.9 ortalama ile Rize 

istasyonudur. 1997-2006 dönemi için ülke genelinde yağmurlu gün sayılarının 

ortalaması 53.8’dir. 2007-2016 periyodu için en az yağmurlu gün sayısı ortalamasına 

sahip istasyon, 21.2 ortalama ile Iğdır istasyonu olmuştur. En çok yağmurlu gün sayısı 

ortalamasına sahip istasyon ise, 84.3 ortalama ile Rize istasyonudur. 2007-2016 

dönemi için ülke genelinde yağmurlu gün sayılarının ortalaması 51.8’dir.  

Toplam yağışlı gün sayıları dikkate alındığında, 1997-2006 periyodu için en az toplam 

yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip istasyon, 28.3 ortalama ile Iğdır istasyonu 

olmuştur. En çok toplam yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip istasyon ise, 94.9 

ortalama ile Rize istasyonudur. 1997-2006 dönemi için ülke genelinde toplam yağışlı 
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gün sayılarının ortalaması 65.1’dir. 2007-2016 periyodu için en az toplam yağışlı gün 

sayısı ortalamasına sahip istasyon, 28.1 ortalama ile Mardin istasyonu olmuştur. En 

çok toplam yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip istasyon ise, 95.6 ortalama ile 

Gümüşhane istasyonudur. 2007-2016 dönemi için ülke genelinde toplam yağışlı gün 

sayılarının ortalaması 64’dür.  

Kar yağışlı gün sayılarının toplam yağışlı gün sayılarına oranına bakıldığında, 1997-

2006 periyodu için en az oran ortalamasına sahip istasyon, %5 ortalama ile Kilis 

istasyonu olmuştur. En çok oran ortalamasına sahip istasyon ise, %53.1 ortalama ile 

Hakkari istasyonudur. 1997-2006 dönemi için ülke genelinde oranların ortalaması 

%16.9’dur. 2007-2016 periyodu için en az oran ortalamasına sahip istasyon, %2.4 

ortalama ile Muğla istasyonu olmuştur. En çok oran ortalamasına sahip istasyon ise, 

%48.8 ortalama ile Hakkari istasyonudur. 2007-2016 dönemi için ülke genelinde 

oranların ortalaması %18.6’dır.  

Şekil 4.12 ve 4.13, 1997-2006 ve 2007-2016 dönemleri için kar yağışlı gün sayıları 

ortalamalarının alansal dağılımını göstermektedir. Şekil 4.12’den görüleceği üzere, 

çalışmada yer alan istasyonların 50 tanesinde 1997-2006 döneminde kar yağışlı gün 

sayısı ortalaması 16 günün altındadır. Bir başka deyişle, istasyonların yaklaşık olarak 

%85’inde, kar yağışlı gün sayısı ortalamasının 16 günün altında olduğu ifade edilebilir. 

Kar yağışlı gün sayısı ortalamasının en yüksek olduğu istasyonların 3 tanesi Doğu 

Anadolu Bölgesi’nde yer alırken, 2 tanesi ise Doğu Karadeniz Bölgesi’nde yer 

almaktadır. 37.7 ortalama ile en çok kar yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip Ardahan 

istasyonunu, sırasıyla 36.7 ve 34 ortalama ile Hakkari ve Gümüşhane istasyonları takip 

etmektedir. Kar yağışlı gün sayısı ortalamalarının en düşük olduğu istasyonlar ise 

Marmara Bölgesi’nin orta ve batısında, Karadeniz Bölgesi kıyı kesimlerinde, 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde, Ege Bölgesi’nin güneybatısında ve İç Anadolu 

Bölgesi’nin orta bölgelerinde yer almaktadır. 

Şekil 4.13’den görülebileceği gibi, çalışmada yer alan istasyonların 43 tanesinde 2007-

2016 döneminde kar yağışlı gün sayısı ortalaması 16 günün altındadır. Bir başka 

deyişle, istasyonların yaklaşık olarak %73’ünde, kar yağışlı gün sayısı ortalamasının 

16 günün altında olduğu söylenebilir. Kar yağışlı gün sayısı ortalamasının en yüksek 

olduğu istasyonlar Doğu Anadolu Bölgesi’nde, Batı ve Doğu Karadeniz Bölgesi’nde 

ve İç Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. 36.8 ortalama ile en çok kar yağışlı gün 

sayısı ortalamasına sahip Gümüşhane istasyonunu, sırasıyla 34.7 ve 30.1 ortalama ile 
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Ağrı ve Yozgat istasyonları takip etmektedir. Kar yağışlı gün sayısı ortalamalarının en 

düşük olduğu istasyonlar ise 1997-2006 periyodunda olduğu gibi Marmara 

Bölgesi’nin orta ve batısında, Karadeniz Bölgesi kıyı kesimlerinde, Güneydoğu 

Anadolu Bölgesi’nde, Ege Bölgesi’nin güneybatısında ve İç Anadolu Bölgesi’nin orta 

bölgelerinde yer almaktadır. 

 

 

 

Şekil 4.12 : 1997-2006 dönemi için kar yağışlı gün sayıları ortalamalarının alansal 

dağılımı. 

 

 

 

Şekil 4.13 : 2007-2016 dönemi için kar yağışlı gün sayıları ortalamalarının alansal 

dağılımı. 

 

Kar yağışlı gün sayıları ortalamaları 10’ar yıllık periyotlarda karşılaştırmalı olarak 

değerlendirildiğinde, istasyonların 36 tanesinde azalış, 22 tanesinde artış gözlenirken, 

1 adet istasyonda ise ortalamada herhangi bir değişiklik olmamıştır. Kar yağışlı gün 

sayıları ortalamaları en çok azalan istasyonlar, sırasıyla -9.8 ve -8.7 gün ile Ardahan 

ve Muş istasyonlarıdır. En çok artış görülen istasyonlar ise, sırasıyla 22.6, 19.9 ve 19.8 

gün ile Yozgat, Ağrı ve Sivas istasyonlarıdır.  
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Şekil 4.14 ve 4.15, 1997-2006 ve 2007-2016 dönemleri için yağmurlu gün sayıları 

ortalamalarının alansal dağılımını göstermektedir. Şekil 4.14’den de görülebileceği 

gibi, çalışmada yer alan istasyonların 40 tanesinde 1997-2006 döneminde yağmurlu 

gün sayısı ortalaması 47 günün üzerindedir. Bir başka deyişle, istasyonların yaklaşık 

olarak %68’inde, yağmurlu gün sayısı ortalamasının 47 günün üzerinde olduğu ifade 

edilebilir. Yağmurlu gün sayısı ortalamasının en yüksek olduğu istasyonların 4 tanesi 

Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi’nde yer alırken, 2 tanesi ise Marmara Bölgesi’nin 

doğusunda yer almaktadır. 86.9 ortalama ile en çok yağmurlu gün sayısı ortalamasına 

sahip Rize istasyonunu, sırasıyla 83.2 ve 82.8 ortalama ile Ordu ve Giresun 

istasyonları takip etmektedir. Yağmurlu gün sayısı ortalamalarının en düşük olduğu 

istasyonlar ise Doğu Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. 

 

 

 

 

Şekil 4.14 : 1997-2006 dönemi için yağmurlu gün sayıları ortalamalarının alansal 

dağılımı. 

Şekil 4.15’den de görülebileceği gibi, çalışmada yer alan istasyonların 41 tanesinde 

2007-2016 döneminde yağmurlu gün sayısı ortalaması 47 günün üzerindedir. Bir 

başka deyişle, istasyonların yaklaşık olarak %69.5’inde, yağmurlu gün sayısı 

ortalamasının 47 günün üzerinde olduğu söylenebilir. Yağmurlu gün sayısı 

ortalamasının en yüksek olduğu istasyonların büyük bir çoğunluğu, 1997-2006 

periyodunda olduğu gibi Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi’nde ve Marmara 

Bölgesi’nin doğusunda yer almaktadır. 84.3 ortalama ile en çok yağmurlu gün sayısı 

ortalamasına sahip Rize istasyonunu, sırasıyla 82.1 ve 74.3 ortalama ile Ordu ve 

Giresun istasyonları takip etmektedir. Yağmurlu gün sayısı ortalamalarının en düşük 

olduğu istasyonlar ise 1997-2006 periyodunda olduğu gibi Doğu Anadolu Bölgesi ile, 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. 
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Şekil 4.15 : 2007-2016 dönemi için yağmurlu gün sayıları ortalamalarının alansal 

dağılımı. 

 

Yağmurlu gün sayıları ortalamaları 10’ar yıllık periyotlarda karşılaştırmalı olarak 

dikkate alındığında, istasyonların 36 tanesinde azalış gözlenirken, 23 tanesinde artış 

gerçekleşmiştir. Yağmurlu gün sayıları ortalamaları en çok azalan istasyonlar, sırasıyla 

-18.7 ve -14.5 gün ile Ardahan ve Kocaeli istasyonlarıdır. En çok artış görülen 

istasyonlar ise, sırasıyla 11.6 ve 6.9 gün ile Artvin ve Nevşehir istasyonlarıdır.  

Şekil 4.16 ve 4.17, 1997-2006 ve 2007-2016 dönemleri için toplam yağışlı gün sayıları 

ortalamalarının alansal dağılımını göstermektedir. Şekil 4.16’dan da görüleceği üzere, 

çalışmada yer alan istasyonların 45 tanesinde 1997-2006 döneminde toplam yağışlı 

gün sayısı ortalaması 55 günün üzerindedir. Bir başka deyişle, istasyonların yaklaşık 

olarak %76’sında, toplam yağışlı gün sayısı ortalamasının 55 günün üzerinde olduğu 

ifade edilebilir. Toplam yağışlı gün sayısı ortalamasının en yüksek olduğu 

istasyonların 5 tanesi Karadeniz Bölgesi’nde yer alırken, diğerleri ise Marmara 

Bölgesi’nin doğusu, İç Anadolu Bölgesi’nin kuzeyi ve Doğu Anadolu Bölgesi’nin 

kuzeyinde yer almaktadır. 94.9 ortalama ile en çok toplam yağışlı gün sayısı 

ortalamasına sahip Rize istasyonunu, sırasıyla 92.3 ortalama ile Ardahan istasyonu 

takip etmektedir. Toplam yağışlı gün sayısı ortalamalarının en düşük olduğu 

istasyonlar ise Marmara Bölgesi’nin batısında, Doğu Anadolu Bölgesi’nin doğusunda, 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde ve İç Anadolu Bölgesi’nin güney bölgelerinde yer 

almaktadır. 
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Şekil 4.16 : 1997-2006 dönemi için toplam yağışlı gün sayıları ortalamalarının 

alansal dağılımı. 

Şekil 4.17’den görülebileceği gibi, çalışmada yer alan istasyonların 48 tanesinde 2007-

2016 döneminde toplam yağışlı gün sayısı ortalaması 55 günün üzerindedir. Bir başka 

deyişle, istasyonların yaklaşık olarak %81’inde, toplam yağışlı gün sayısı 

ortalamasının 55 günün üzerinde olduğu söylenebilir. Toplam yağışlı gün sayısı 

ortalamasının en yüksek olduğu istasyonlar Karadeniz Bölgesi kıyılarında, Marmara 

Bölgesi’nin doğusunda İç Anadolu Bölgesi’nin kuzey kesimlerinde yer almaktadır. 

95.6 ortalama ile en çok toplam yağışlı gün sayısı ortalamasına sahip Gümüşhane 

istasyonunu, sırasıyla 89.4 ve 85.8 ortalama ile Rize ve Ordu istasyonları takip 

etmektedir. Toplam yağışlı gün sayısı ortalamalarının en düşük olduğu istasyonlar ise 

Marmara Bölgesi’nin batısında, Doğu Anadolu Bölgesi’nin güneyinde ve Güneydoğu 

Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. 

 

 

 

 

Şekil 4.17 : 2007-2016 dönemi için toplam yağışlı gün sayıları ortalamalarının 

alansal dağılımı. 
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Toplam yağışlı gün sayıları ortalamaları 10’ar yıllık periyotlarda karşılaştırmalı olarak 

değerlendirildiğinde, istasyonların 37 tanesinde azalış gözlenirken, 22 tanesinde artış 

gerçekleşmiştir. Toplam yağışlı gün sayıları ortalamaları en çok azalan istasyonlar, 

sırasıyla -28.5 ve -17.5 gün ile Ardahan ve Kocaeli istasyonlarıdır. En çok artış görülen 

istasyonlar ise, sırasıyla 29.1, 23.9 ve 23 gün ile Yozgat, Artvin ve Ağrı istasyonlarıdır.  

Şekil 4.18 ve 4.19, 1997-2006 ve 2007-2016 dönemleri için kar yağışlı gün sayıları 

ortalamalarının toplam yağışlı gün sayılarına ortalamalarına oranının alansal 

dağılımını göstermektedir. Şekil 4.18’den görüleceği üzere, çalışmada yer alan 

istasyonların 48 tanesinde 1997-2006 döneminde kar yağışlı gün sayısı ortalamasının 

toplam yağışlı gün sayısı ortalamasına oranı %23’ün altındadır. Bir başka deyişle, 

istasyonların yaklaşık olarak %81’inde, kar yağışlı gün sayısı ortalamasının toplam 

yağışlı gün sayısı ortalaması içindeki payının %23’ün altında olduğu ifade edilebilir. 

Kar yağışlı gün sayısı / toplam yağışlı gün sayısı ortalamasının en yüksek olduğu 

istasyonlar Doğu Anadolu Bölgesi’nde, Doğu Karadeniz Bölgesi’nde ve İç Anadolu 

Bölgesi’nin güneyinde yer almaktadır. %53.1 ortalama ile en yüksek kar yağışlı gün 

sayısı / toplam yağışlı gün sayısı oranı ortalamasına sahip Hakkari istasyonunu, 

sırasıyla %42.5 ve %40.6 ortalama ile Muş ve Ardahan istasyonları takip etmektedir. 

Kar yağışlı gün sayısı ortalamalarının toplam yağışlı gün sayısı ortalamalarına 

oranının en düşük olduğu istasyonlar ise genellikle kıyı bölgelerde ve Güneydoğu 

Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. 

 

 

 

Şekil 4.18 : 1997-2006 dönemi için karlı gün sayıları/toplam yağışlı gün sayıları 

ortalamalarının alansal dağılımı. 
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Şekil 4.19’dan görülebileceği gibi, çalışmada yer alan istasyonların 39 tanesinde 2007-

2016 döneminde kar yağışlı gün sayısı ortalamasının toplam yağışlı gün sayısı 

ortalamasına oranı %23’ün altındadır. Bir başka deyişle, istasyonların yaklaşık olarak 

%66’sında, kar yağışlı gün sayısı ortalamasının toplam yağışlı gün sayısı ortalaması 

içindeki payının %23’ün altında olduğu ifade edilebilir. Kar yağışlı gün sayısı / toplam 

yağışlı gün sayısı ortalamasının en yüksek olduğu istasyonlar Doğu Anadolu 

Bölgesi’nde, Doğu Karadeniz Bölgesi’nde ve İç Anadolu Bölgesi’nin kuzey ve 

güneyinde yer almaktadır. %48.8 ortalama ile en yüksek kar yağışlı gün sayısı / toplam 

yağışlı gün sayısı oranı ortalamasına sahip Hakkari istasyonunu, sırasıyla %48.1 ve 

%41.9 ortalama ile Ağrı ve Muş istasyonları takip etmektedir. Kar yağışlı gün sayısı 

ortalamalarının toplam yağışlı gün sayısı ortalamalarına oranının en düşük olduğu 

istasyonlar ise genellikle kıyı bölgelerde, Ege Bölgesi’nin iç kesimlerinde ve 

Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yer almaktadır. 

 

 

 

 

Şekil 4.19 : 2007-2016 dönemi için karlı gün sayıları/toplam yağışlı gün sayıları 

ortalamalarının alansal dağılımı. 

 

Kar yağışlı gün sayılarının toplam yağışlı gün sayılarına oranının ortalamaları 10’ar 

yıllık periyotlarda karşılaştırmalı olarak değerlendirildiğinde, istasyonların 35 

tanesinde azalış gözlenirken, 24 tanesinde ise artış gerçekleşmiştir. Oranların 

ortalamaları en çok azalan istasyonlar; sırasıyla -%9.4, -%7.9 ve -%7 ile Elazığ, Siirt 

ve Afyon istasyonlarıdır. Oran ortalamalarında en çok artış görülen istasyonlar ise; 

sırasıyla %21, %20.7 ve %20 ile Yozgat, Sivas ve Ağrı istasyonlarıdır.  
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4.4 Türkiye geneli için kritik hava sıcaklığı sonuçları 

Çizelge 4.7, 1997-2006 dönemi için kar yağışı ve yağmurun gerçekleştiği sıcaklık 

değerlerini göstermektedir. Tabloda yer alan değerlere bakıldığında, kar yağışının 

gerçekleştiği en düşük sıcaklık -20.5 °C ile Ardahan ve Muş istasyonlarında 

görülmüştür. Kar yağışı gözlenen en yüksek sıcaklık ise, 9.9 °C ile Siirt istasyonunda 

gerçekleşmiştir. Türkiye genelinde kar yağışının gerçekleştiği ortalama sıcaklığın -0.6 

°C olduğu görülmektedir. 

Çizelge 4.7 : 1997-2006 dönemi için kar ve yağmurun gerçekleştiği sıcaklık 

değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu 
Kar Yağmur 

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort. 

Adıyaman 17351 -5 3 0.3 0 19.8 7.7 

Afyonkarahisar 17190 -11 3.1 -1.6 -1 21.7 7.1 

Ağrı 17099 -17.8 5.7 -2.5 -1 22.8 6.6 

Aksaray 17192 -16 7.3 -1.2 -6.8 23.7 8.4 

Ardahan 17046 -20.5 5.5 -3.8 -7 19.5 7.3 

Artvin 17045 -5.9 3.1 -1.6 0 24.3 7 

Bartın 17020 -7.9 6.5 0.7 -1.9 21.1 7.2 

Batman 17282 -7.3 9.2 0.7 -1 38.2 8 

Bayburt 17089 -17 9 -2.7 -1.8 24 7.9 

Bilecik 17120 -7.8 7.1 -0.7 -6.3 21 7.5 

Bingöl 17203 -12.7 2.4 -1.1 -2.7 24 6.3 

Bolu 17070 -9.4 3.5 -0.9 -0.3 19.7 7.5 

Burdur 17238 -6 8.2 0.3 -0.2 23.1 7.5 

Bursa 17116 -5 8.9 -0.2 -3.7 23.4 8.1 

Çanakkale 17112 -7.6 3.9 -1.5 0.5 22 9.3 

Çankırı 17080 -7 4.2 -0.9 -0.4 23.8 7.5 

Çorum 17084 -9.8 7.2 -0.5 -1.7 23.8 8 

Denizli 17237 -4.2 4.4 0.8 0.7 27.1 10 

Diyarbakır Hvl. 17280 -5.8 3.4 -0.2 -0.3 34.7 7.2 

Düzce 17072 -5.1 5.9 0.4 -1.1 23.6 7.5 

Edirne 17050 -9.6 5 -1.1 -1.4 21.6 8 

Elazığ 17201 -11.4 4.1 -1.5 -7 22 7.3 

Florya 17636 -5.3 6.8 0.2 -2.2 21 7.6 

Giresun 17034 -2 5.6 0.9 0.2 24.3 8.2 

Gümüşhane 17088 -12.8 6.6 -2 -3.8 24.8 7.9 

Hakkari 17285 -11 6.5 -1 -3 17.7 6.2 

Iğdır 17100 -9.7 6.2 -2 -1.1 23.2 7 

Isparta 17240 -9 6.6 -0.1 -1.1 21.1 7.4 
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Çizelge 4.7 (devam) : 1997-2006 dönemi için kar ve yağmurun gerçekleştiği 

sıcaklık değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu 
Kar Yağmur 

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort. 

Kahramanmaraş 17255 -4 4.5 0.7 0.8 26.8 9.3 

Karaman 17246 -9.9 8 -1.3 -6 22 7.2 

Kars 17097 -17.2 5.5 -3.2 -3.2 22.2 8.3 

Kastamonu 17074 -8.7 4.5 -3.8 -3.8 21.5 7.3 

Kırıkkale 17135 -16.8 8.8 -2.3 -2.3 23.7 8.4 

Kırklareli 17052 -4.9 3.8 -0.1 -0.1 20 9 

Kırşehir 17160 -15.1 9 -2.3 -2.3 19.8 7.9 

Kilis 17262 -3.5 6 -1.3 -1.3 19.8 7.9 

Kocaeli 17066 -4.5 6.9 0 0 31.9 8.8 

Konya Hvl. 17244 -13 4.7 -1.9 -1.9 22.7 7.3 

Kütahya 17155 -13.2 6.8 -2.1 -2.9 19.9 7.2 

Malatya 17199 -10.6 4.3 -1.3 0 21.1 7.1 

Mardin 17275 -4.9 4.1 -0.6 -2.6 18.4 5.7 

Muğla 17292 -1.3 5 0.9 -0.3 24.5 8.8 

Muş 17204 -20.5 9 -2.3 -12.8 21.3 6.2 

Nevşehir 17193 -11 5.4 -2.2 -1.6 23 8.3 

Niğde 17250 -12.8 5.7 -1.1 -1.3 21 8.2 

Ordu 17033 -1.9 7.3 0.9 1.2 21.2 8.3 

Rize 17040 -1 5 1.3 0.8 22.8 8.6 

Sakarya 17069 -4 6.3 0.8 0.6 27.1 8.9 

Samsun 17030 -3.2 6.7 1.4 -1.3 26.1 8.4 

Siirt 17210 -7.1 9.9 0.2 -0.9 20 6.6 

Sinop 17026 -3.9 6 1.1 0.2 22.8 7.9 

Sivas 17090 -10.7 7.4 -1.2 -4 23.9 8.4 

Şanlıurfa 17270 -2.4 5.1 1 0.1 20.2 8.4 

Tokat 17086 -11.1 6.3 0 -1.1 26.3 9.1 

Tunceli 17165 -7.7 5.3 -0.7 -2.9 22.2 6.6 

Uşak 17188 -8.6 8.9 -0.4 -5 23.6 7.1 

Yalova 17119 -2.3 4.1 1.1 1 25 8.7 

Yozgat 17140 -16.1 6.3 -2.3 -1.4 22.7 7.4 

Zonguldak 17022 -2.9 5.3 0.8 0.2 21.9 8.1 

 

1997-2006 dönemi için yağmurun gerçekleştiği en düşük sıcaklık -12.8 °C ile Muş 

istasyonunda gözlenmiştir. Yağmur gözlenen en yüksek sıcaklık ise, 38.2 °C ile 

Batman istasyonunda gerçekleşmiştir. Türkiye genelinde yağmurun gerçekleştiği 

ortalama sıcaklık ise 7.8 °C olarak hesaplanmıştır. 
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Çizelge 4.8, 2007-2016 dönemi için kar yağışı ve yağmurun gerçekleştiği sıcaklık 

değerlerini göstermektedir. 

Çizelge 4.8 : 2007-2016 dönemi için kar ve yağmurun gerçekleştiği sıcaklık 

değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu 
Kar Yağmur 

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort. 

Adıyaman 17351 -2.2 3.4 0.5 0.5 19 7.9 

Afyon 17190 -7.6 7.3 -0.4 -7.2 19.2 7.8 

Ağrı 17099 -20.7 5.4 -2.7 -1.3 22.8 6.7 

Aksaray 17192 -16.1 7.2 -1 -0.1 28.2 7.8 

Amasya 17085 -7.3 5.9 0 0.1 28.4 9.1 

Ankara 17130 -9.1 6.6 0.2 0.2 26.5 8.2 

Ardahan 17046 -24 6.6 -2.8 -1.4 22.5 7.8 

Artvin 17045 -5.8 4.2 -0.1 -1.1 27.7 7.2 

Balıkesir Hvl. 17150 -4.3 15 0.3 -1.1 26.9 9.5 

Bartın 17020 -7.1 4.7 0 -0.7 22.9 7.9 

Batman 17282 -9 5.3 -0.2 -0.6 18.4 8.1 

Bayburt 17089 -17.1 6.6 -0.8 -2 23.1 9 

Bilecik 17120 -8.1 5.1 -0.9 -1.4 22.5 8.5 

Bingöl 17203 -10.7 3.7 -1.3 -2.6 21.8 6.8 

Bitlis 17208 -16.4 7.1 -1.5 0 15.2 5.8 

Bolu 17070 -9.8 5.5 -0.7 0.2 22.1 7.8 

Burdur 17238 -5.9 5.1 0.2 0.6 18.7 7.6 

Bursa 17116 -8.8 4.1 0 -0.9 21 9 

Çanakkale 17112 -5.5 3.3 0.1 0.1 22.3 10.4 

Çankırı 17080 -9.7 6.5 -1.2 -1.4 22.2 7.2 

Çorum 17084 -11.8 7.5 -0.6 -0.5 22.6 7.5 

Denizli 17237 -3.2 4.2 0.4 0.5 27.1 10.3 

Diyarbakır Hvl. 17280 -7.8 5 -0.4 -1.3 21.4 7.8 

Düzce 17072 -5.2 9.5 0.3 -0.7 21.4 8.1 

Edirne 17050 -9 5.3 0 -2.8 20.2 8.9 

Elazığ 17201 -6.2 5 -0.1 -0.3 19.6 7.3 

Erzincan 17094 -11.2 6.7 -0.9 -0.3 21.2 7.4 

Erzurum Hvl. 17096 -19.3 4.3 -2.7 -1.2 21.4 6.7 

Florya 17636 -3.6 13.8 0.5 -0.4 20.8 8.7 

Gaziantep 17261 -3.9 3.8 -0.4 -0.7 19.9 6.9 

Giresun 17034 -2.3 3.5 1.1 0.7 24.3 8.8 

Gümüşhane 17088 -13.9 10.5 -1.1 -7.6 24.7 8.1 

Hakkari 17285 -11.5 7 -0.9 -2.6 19.7 5.9 

Iğdır 17100 -13.3 4.6 -1.8 -0.7 23 7.5 

Isparta 17240 -6.6 6.2 0.3 -6.3 20.8 7.3 

İstanbul Bölge 17064 -4.2 4.6 0.9 1.7 24.2 9.6 

Kahramanmaraş 17255 -1.5 3.5 0.9 0.7 23.9 8.9 
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Çizelge 4.8 (devam) : 2007-2016 dönemi için kar ve yağmurun gerçekleştiği 

sıcaklık değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu 
Kar Yağmur 

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort. 

Karabük 17078 -8.4 5.8 -0.1 -0.5 21.3 8 

Karaman 17246 -13 4.2 -1.4 -1.7 21.3 7.4 

Kars 17097 -24.3 17.9 -1 -3.6 21.7 7.9 

Kastamonu 17074 -11.4 9.3 -0.7 -2.9 24.1 7.1 

Kayseri 17196 -12.2 11.4 -0.6 -3.6 22.2 7.2 

Kırıkkale 17135 -11.6 15.3 -1 -0.6 26.1 7.7 

Kırklareli 17052 -5.4 3.3 -0.2 -5.4 21.4 9.4 

Kırşehir 17160 -15.6 6.4 -1.1 -3.6 19.4 7 

Kilis 17262 -2.3 6.1 1.1 0.4 18.5 8.2 

Kocaeli 17066 -4.5 4.2 0.3 0.5 23.6 9.7 

Konya Hvl. 17244 -8.3 4.7 -0.9 0.1 20.9 7.4 

Kütahya 17155 -9.5 6 -1.1 -1.6 25.1 7.1 

Malatya 17199 -5.3 4.3 -0.3 -1.3 20.6 6.7 

Mardin 17275 -5.5 4.8 -0.5 -0.5 17.9 6.2 

Muğla 17292 -4 4 0.5 0 21.5 8.8 

Muş 17204 -18 6.4 -2.6 -4.7 19.7 6.8 

Nevşehir 17193 -13.1 12.8 -0.7 -3.1 26.3 7.5 

Niğde 17250 -12.7 8.3 -1.5 0.3 23.4 7.2 

Ordu 17033 -2.9 5.5 1.2 0.3 22.2 9.4 

Rize 17040 -1.1 5.8 1.3 -0.9 21.3 9.3 

Sakarya 17069 -4.5 7.4 0.9 -3 24.2 10 

Samsun 17030 -1.9 6.2 1.2 0.9 23.7 9.3 

Siirt 17210 -6.5 11.5 0.2 -0.9 19.7 7.2 

Sinop 17026 -3.7 5.8 1.2 1.3 19.7 8.2 

Sivas 17090 -15.7 6.1 -0.8 0.6 25.3 8.2 

Şanlıurfa 17270 -1.4 5.8 1.3 -1.3 20.4 8.5 

Şırnak 17287 -7.2 4.9 -0.1 -0.1 15.5 4.8 

Tekirdağ 17056 -8.7 5.1 0.5 -1 21.7 9.3 

Tokat 17086 -10.7 4.7 -0.6 0.8 27.2 8.8 

Tunceli 17165 -7 3 -0.8 0.1 23.6 6.7 

Uşak 17188 -5.1 4.5 0.5 -3.7 23.7 7.3 

Van Bölge 17172 -12.9 8.5 -0.9 -4.1 16.5 5.8 

Yalova 17119 -2.7 4.6 0.9 1.2 22.2 9.5 

Yozgat 17140 -14.3 6.4 -0.9 0 23.1 7.2 

Zonguldak 17022 -3.9 3.7 0 -0.8 26.9 7.9 

 

Tabloda yer alan değerlere bakıldığında, kar yağışının gerçekleştiği en düşük sıcaklık 

-24.3 °C ile Kars istasyonunnda gözlenmiştir. Kar yağışının gerçekleştiği en yüksek 

sıcaklık ise, 17.9 °C ile yine Kars istasyonunda görülmüştür. Türkiye genelinde kar 

yağışının gerçekleştiği ortalama sıcaklığın -0.3 °C olduğu görülmektedir. 2007-2016 
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dönemi için yağmurun gerçekleştiği en düşük sıcaklık -7.6 °C ile Gümüşhane 

istasyonunda gözlenmiştir. Yağmur gözlenen en yüksek sıcaklık ise, 28.4 °C ile 

Amasya istasyonunda gerçekleşmiştir. Türkiye genelinde yağmurun gerçekleştiği 

ortalama sıcaklık ise 7.9 °C olarak hesaplanmıştır. 

Çizelge 4.9 : Türkiye geneli için 1997-2006 dönemine ait kritik sıcaklık değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

Adana 17351 Kar verisi yok 

Adıyaman 17265 1.2 

Afyonkarahisar 17190 1.4 

Ağrı 17099 0.8 

Aksaray 17192 1.5 

Antakya 17372 Kar verisi yok 

Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok 

Ardahan 17046 1.2 

Artvin 17045 0.2 

Aydın 17234 Kar verisi yok 

Bartın 17020 1.6 

Batman 17282 0.7 

Bayburt 17089 1.4 

Bilecik 17120 0.9 

Bingöl 17203 0.6 

Bolu 17070 0.6 

Burdur 17238 0.9 

Bursa 17116 1.5 

Çanakkale 17112 1.4 

Çankırı 17080 Birden fazla kritik değer 

Çorum 17084 1.0 

Denizli 17237 1.4 

Diyarbakır Hvl. 17280 0.4 

Düzce 17072 1.7 

Edirne 17050 1.1 

Elazığ 17201 0.8 

Florya 17636 1.4 

Giresun 17034 1.3 

Gümüşhane 17088 1.4 

Hakkari 17285 2.3 

Iğdır 17100 Birden fazla kritik değer 

Isparta 17240 1.2 

İzmir 17220 Kar verisi yok 
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Çizelge 4.9 (devam) : Türkiye geneli için 1997-2006 dönemine ait kritik sıcaklık 

değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

Kahramanmaraş 17255 1.2 

Karaman 17246 0.5 

Kars 17097 1.5 

Kastamonu 17074 0.9 

Kırıkkale 17135 1.4 

Kırklareli 17052 1.3 

Kırşehir 17160 1.8 

Kilis 17262 0.7 

Kocaeli 17066 1.7 

Konya Hvl. 17244 Birden fazla kritik değer 

Kütahya 17155 0.9 

Malatya 17199 0.4 

Manisa 17186 Kar verisi yok 

Mardin 17275 0.5 

Mersin 17340 Kar verisi yok 

Muğla 17292 1.4 

Muş 17204 1.1 

Nevşehir 17193 0.6 

Niğde 17250 1.4 

Ordu 17033 1.4 

Osmaniye 17355 Kar verisi yok 

Rize 17040 1.8 

Sakarya 17069 1.9 

Samsun 17030 1.7 

Siirt 17210 1.3 

Sinop 17026 1.8 

Sivas 17090 1.0 

Şanlıurfa 17270 Birden fazla kritik değer 

Tokat 17086 1.8 

Tunceli 17165 0.6 

Uşak 17188 1.4 

Yalova 17119 1.6 

Yozgat 17140 0.6 

Zonguldak 17022 1.6 

 

Çizelge 4.9, Türkiye geneli için 1997-2006 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerini 

göstermektedir. Tabloda yer alan 1997-2006 dönemi kritik sıcaklık değerlerine 

bakıldığında, ülke genelinde yer alan 67 istasyondan 22’sinde kritik sıcaklık değeri 
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1.0-1.5 °C arasında gerçekleşmiştir. 15 adet istasyonda kritik sıcaklık değeri 0.5-1.0 

°C arasında bulunmuştur. 1.5-2.0 °C arasında kritik sıcaklık değeri görülen istasyon 

sayısı 14’dür. 

Bunun haricinde, 0-0.5 °C ve 2.0-2.5 °C arasında kritik sıcaklık değerine sahip 

istasyon sayısı sırasıyla 3 ve 1 olarak hesaplanmıştır. Kalan istasyonlardan 4 tanesinde 

birden fazla değerde kar ile yağmur olasılığı %50 değerine ulaşmışken, 8 adet 

istasyonda ise yeteri kadar kar verisi bulunmadığından, kritik sıcaklık değeri ortaya 

konamamıştır. 1997-2006 dönemi için kritik sıcaklık değeri en düşük olan istasyon, 

0.2 °C değeri ile Artvin istasyonu olmuştur. En yüksek kritik sıcaklık değerine sahip 

istasyon ise, 2.3 °C ile Hakkari istasyonudur. 1997-2006 döneminde kritik sıcaklık 

gözlenen istasyonlar için, kritik sıcaklık değerlerinin ortalaması 1.2 °C olarak 

hesaplanmıştır. 

Şekil 4.20, Türkiye geneli için 1997-2006 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerininin 

alansal dağılımını göstermektedir. Ülke geneline bakıldığında, kritik sıcaklık 

değerlerinin yüksek olduğu istasyonlar Doğu Anadolu Bölgesi’nin güneydoğusunda, 

Marmara Bölgesi’nin doğusunda, Batı Karadeniz Bölgesi’nin batısında, Orta 

Karadeniz ve Doğu Karadeniz Bölgeleri’nde ve İç Anadolu Bölgesi’nin orta 

kesimlerinde yer almaktadır.  Kritik sıcaklık değerlerinin düşük olduğu istasyonlar ise, 

Doğu Karadeniz Bölgesi’nin doğusunda, İç Anadolu Bölgesi’nin doğusunda ve 

güneyinde, Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nin büyük bir kısmında ve Doğu Anadolu 

Bölgesi’nin batısında yer almaktadır. 

  

Şekil 4.20 : 1997-2006 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerinin alansal dağılımı. 
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Çizelge 4.10 : Türkiye geneli için 2007-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

Adana 17351 Kar verisi yok 

Adıyaman 17265 1.7 

Afyonkarahisar 17190 1.1 

Ağrı 17099 1.7 

Aksaray 17192 2.3 

Amasya 17085 1.5 

Ankara Bölge 17130 2 

Antakya 17372 Kar verisi yok 

Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok 

Ardahan 17046 1.8 

Artvin 17045 1.7 

Aydın 17234 Kar verisi yok 

Balıkesir Hvl. 17150 2.2 

Bartın 17020 1.5 

Batman 17282 0.8 

Bayburt 17089 2.1 

Bilecik 17120 2 

Bingöl 17203 Birden fazla kritik değer 

Bitlis 17208 2.4 

Bolu 17070 2 

Burdur 17238 1.9 

Bursa 17116 1.8 

Çanakkale 17112 1.6 

Çankırı 17080 0.9 

Çorum 17084 1.6 

Denizli 17237 1.6 

Diyarbakır Hvl. 17280 1.5 

Düzce 17072 1.6 

Edirne 17050 2 

Elazığ 17201 0.7 

Erzincan 17094 1.5 

Erzurum Hvl. 17096 1.9 

Florya 17636 0.7 

Gaziantep 17261 1 

Giresun 17034 1.9 

Gümüşhane 17088 2.1 

Hakkari 17285 1.8 

Iğdır 17100 1.9 

Isparta 17240 1.6 

İstanbul Bölge 17064 2.5 
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Çizelge 4.10 (devam) : Türkiye geneli için 2007-2016 dönemine ait kritik sıcaklık 

değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

İzmir 17220 Kar verisi yok 

Kahramanmaraş 17255 1.5 

Karabük 17078 1.5 

Karaman 17246 Birden fazla kritik değer 

Kars 17097 1.2 

Kastamonu 17074 1.6 

Kayseri 17196 Birden fazla kritik değer 

Kırıkkale 17135 1.4 

Kırklareli 17052 1.1 

Kırşehir 17160 1.8 

Kilis 17262 Kar verisi yok 

Kocaeli 17066 1.9 

Konya Hvl. 17244 1.9 

Kütahya 17155 1.5 

Malatya 17199 1.1 

Manisa 17186 Kar verisi yok 

Mardin 17275 1.1 

Mersin 17340 Kar verisi yok 

Muğla 17292 1.1 

Muş 17204 0.9 

Nevşehir 17193 1.8 

Niğde 17250 1.5 

Ordu 17033 2 

Osmaniye 17355 Kar verisi yok 

Rize 17040 1.9 

Sakarya 17069 2.4 

Samsun 17030 2.1 

Siirt 17210 1.4 

Sinop 17026 2.5 

Sivas 17090 2.3 

Şırnak 17287 1.4 

Şanlıurfa 17270 1.9 

Tekirdağ 17056 2.4 

Tokat 17086 2.1 

Tunceli 17165 0.7 

Uşak 17188 2 

Van 17172 1.1 

Yalova 17119 2.4 

Yozgat 17140 2 

Zonguldak 17022 1.4 
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Çizelge 4.10, Türkiye geneli için 2007-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerini 

göstermektedir. Tabloda yer alan 2007-2016 dönemi kritik sıcaklık değerlerine 

bakıldığında, istasyon sayısının 1997-2006 dönemine göre daha fazla olduğu 

görülmektedir. Türkiye genelinde yer alan 80 adet istasyondan 30 tanesinde kritik 

sıcaklık değeri 1.5-2.0 °C arasında gerçekleşmiştir. 20 adet istasyonda kritik sıcaklık 

değeri 2.0-2.5 °C aralığındadır. 0.5-1.0 °C ve 1.0-1.5 °C arasında kritik sıcaklık değeri 

olan istasyon sayıları sırasıyla 6 ve 12'dir. 

İstasyonların 9 tanesinde yeterli veri olmadığı için kritik sıcaklık değeri 

bulunamamıştır. 3 adet istasyonda ise birden fazla değerde kar ile yağmur olasılığı 

%50 değerine ulaşmıştır. 2007-2016 dönemi için kritik sıcaklık değeri en düşük olan 

istasyonlar, 0.7 °C değeri ile Elazığ, Florya ve Tunceli istasyonları olmuştur. En 

yüksek kritik sıcaklık değerine sahip istasyonlar ise, 2.5 °C ile İstanbul Bölge ve Sinop 

istasyonlarıdır. 2007-2016 döneminde kritik sıcaklık gözlenen istasyonlar için, kritik 

sıcaklık değerlerinin ortalaması 1.7 °C olarak hesaplanmıştır. 

Şekil 4.21, Türkiye geneli için 2007-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerininin 

alansal dağılımını göstermektedir. Ülke geneline bakıldığında, kritik sıcaklık 

değerlerinin yüksek olduğu istasyonlar Doğu Anadolu Bölgesi’nin orta kesimlerinde, 

Marmara Bölgesi’nin batısında ve doğusunda, Batı Karadeniz Bölgesi’nin batısında, 

Orta Karadeniz ve Doğu Karadeniz Bölgeleri’nde, Ege Bölgesi’nin kuzeyinde ve İç 

Anadolu Bölgesi’nin orta ve kuzeydoğu kesimlerinde yer almaktadır.  Kritik sıcaklık 

değerlerinin düşük olduğu istasyonlar ise, Marmara Bölgesi’nin kuzeyinde, Ege 

Bölgesi’nin güneyinde, İç Anadolu Bölgesi’nin kuzeyinde, Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi’nin batısı ve doğusunda ve Doğu Anadolu Bölgesi’nin batısında yer 

almaktadır. 

  

Şekil 4.21 : 2007-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerinin alansal dağılımı. 
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Çizelge 4.11, Türkiye geneli için 20 yıllık 1997-2016 dönemine ait kritik sıcaklık 

değerlerini göstermektedir. Tabloda yer alan 1997-2016 dönemi kritik sıcaklık 

değerlerine bakıldığında, Türkiye genelinde yer alan 68 adet istasyondan 27 tanesinde 

kritik sıcaklık değeri 1.5-2.0 °C arasında gerçekleşmiştir. 15 adet istasyonda kritik 

sıcaklık değeri 1.0-1.5 °C aralığındadır. 0.5-1.0 °C ve 2.0-2.5 °C arasında kritik 

sıcaklık değeri olan istasyon sayıları sırasıyla 8 ve 5'dir. 

Çizelge 4.11 : Türkiye geneli için 1997-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

Adana 17351 Kar verisi yok 

Adıyaman 17265 1.5 

Afyonkarahisar 17190 1.2 

Ağrı 17099 1.2 

Aksaray 17192 1.6 

Antakya 17372 Kar verisi yok 

Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok 

Ardahan 17046 1.5 

Artvin 17045 1.5 

Aydın 17234 Kar verisi yok 

Bartın 17020 1.6 

Batman 17282 0.7 

Bayburt 17089 1.8 

Bilecik 17120 1.4 

Bingöl 17203 0.6 

Bolu 17070 1.6 

Burdur 17238 1.2 

Bursa 17116 1.6 

Çanakkale 17112 1.5 

Çankırı 17080 0.6 

Çorum 17084 1.4 

Denizli 17237 1.5 

Diyarbakır Hvl. 17280 0.5 

Düzce 17072 1.7 

Edirne 17050 1.8 

Elazığ 17201 0.7 

Eskişehir 17126 Kar verisi yok 

Florya 17636 1.3 

Giresun 17034 1.5 

Gümüşhane 17088 1.9 

Hakkari 17285 2.0 

Iğdır 17100 1.5 
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Çizelge 4.11 (devam) : Türkiye geneli için 1997-2016 dönemine ait kritik sıcaklık 

değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

Isparta 17240 1.5 

İzmir 17220 Kar verisi yok 

Kahramanmaraş 17255 1.3 

Karaman 17246 Birden fazla değer 

Kars 17097 1.4 

Kastamonu 17074 1.2 

Kırıkkale 17135 1.4 

Kırklareli 17052 1.2 

Kırşehir 17160 1.8 

Kilis 17262 1.0 

Kocaeli 17066 1.7 

Konya Hvl. 17244 1.6 

Kütahya 17155 1.3 

Malatya 17199 0.8 

Manisa 17186 Kar verisi yok 

Mardin 17275 0.6 

Mersin 17340 Kar verisi yok 

Muğla 17292 1.3 

Muş 17204 1.1 

Nevşehir 17193 1.2 

Niğde 17250 1.5 

Ordu 17033 1.5 

Osmaniye 17355 Kar verisi yok 

Rize 17040 1.8 

Sakarya 17069 2.1 

Samsun 17030 2.0 

Şanlıurfa 17270 1.2 

Siirt 17210 1.4 

Sinop 17026 2.1 

Sivas 17090 1.7 

Tokat 17086 1.9 

Tunceli 17165 0.6 

Uşak 17188 1.6 

Yalova 17119 2.2 

Yozgat 17140 1.6 

Zonguldak 17022 1.5 

İstasyonların 9 tanesinde yeterli veri olmadığı için kritik sıcaklık değeri 

bulunamamıştır. 1 adet istasyonda ise birden fazla değerde kar ile yağmur olasılığı 
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%50 değerine ulaşmıştır. 1997-2016 dönemi için kritik sıcaklık değeri en düşük olan 

istasyon, 0.5 °C değeri ile Diyarbakır Havalimanı istasyonu olmuştur. En yüksek kritik 

sıcaklık değerine sahip istasyon ise, 2.2 °C ile Yalova istasyonudur. 1997-2016 

döneminde kritik sıcaklık gözlenen istasyonlar için, kritik sıcaklık değerlerinin 

ortalaması 1.4 °C olarak hesaplanmıştır. 

Şekil 4.22, Türkiye geneli için 1997-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerininin 

alansal dağılımını göstermektedir. Ülke geneline bakıldığında, kritik sıcaklık 

değerlerinin yüksek olduğu istasyonlar Doğu Anadolu Bölgesi’nin güneydoğusunda, 

Marmara Bölgesi’nin doğusunda, Batı Karadeniz Bölgesi’nin batısında, Orta 

Karadeniz ve Doğu Karadeniz Bölgeleri’nde ve İç Anadolu Bölgesi’nin orta 

kesimlerinde yer almaktadır.  Kritik sıcaklık değerlerinin düşük olduğu istasyonlar ise, 

İç Anadolu Bölgesi’nin kuzeyinde, Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nin doğu ve kuzey 

kesimlerinde ve Doğu Anadolu Bölgesi’nin batısında yer almaktadır. 

  

Şekil 4.22 : 1997-2016 dönemine ait kritik sıcaklık değerlerinin alansal dağılımı. 

Çizelge 4.12, kritik sıcaklık değerlerinin 10’ar yıllık karşılaştırmasını ifade etmektedir. 

Kritik sıcaklık değerlerinin 10’ar yıllık kıyaslama sonuçlarına bakıldığında, 

karşılaştırılması yapılabilen 52 adet istasyondan 39 tanesinde kritik sıcaklık değerinde 

artış olduğu görülmektedir. Artışların 18 tanesi 0.5 °C-1.0 °C arasında iken, 0 °C-0.5 

°C ve 1.0 °C-1.5 °C kritik sıcaklık artışı gösteren istasyon sayısı sırasıyla 13 ve 8 

olarak bulunmuştur. Bunun yanı sıra, 2 istasyonda ise kritik sıcaklık değerleri 10’ar 

yıllık dönemde bir değişiklik göstermemiştir. İstasyonların 11 tanesinde ise kritik 

sıcaklık değerlerinde azalma tespit edilmiştir. Azalışların 9 tanesi 0 °C-0.5 °C arasında 

gerçekleşmiştir. 
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Çizelge 4.12 : Türkiye geneli için kritik sıcaklık değerlerinin 10’ar yıllık 

karşılaştırılması. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Fark (°C) 

Adıyaman 17265 0.5 

Afyonkarahisar 17190 -0.3 

Ağrı 17099 0.9 

Aksaray 17192 0.8 

Ardahan 17046 0.6 

Artvin 17045 1.5 

Bartın 17020 -0.1 

Batman 17282 0.1 

Bayburt 17089 0.7 

Bilecik 17120 1.1 

Bolu 17070 1.4 

Burdur 17238 1 

Bursa 17116 0.3 

Çanakkale 17112 0.2 

Çorum 17084 0.6 

Denizli 17237 0.2 

Diyarbakır Hvl. 17280 1.1 

Düzce 17072 -0.1 

Edirne 17050 0.9 

Elazığ 17201 -0.1 

Florya 17636 -0.7 

Giresun 17034 0.6 

Gümüşhane 17088 0.7 

Hakkari 17285 -0.5 

Isparta 17240 0.4 

Kahramanmaraş 17255 0.3 

Kars 17097 -0.3 

Kastamonu 17074 0.7 

Kırıkkale 17135 0 

Kırklareli 17052 -0.2 

Kırşehir 17160 0 

Kocaeli 17066 0.2 

Kütahya 17155 0.6 

Malatya 17199 0.7 

Mardin 17275 0.6 

Muğla 17292 -0.3 

Muş 17204 -0.2 

Nevşehir 17193 1.2 

Niğde 17250 0.1 
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Çizelge 4.12 (devam) : Türkiye geneli için kritik sıcaklık değerlerinin 10’ar yıllık 

karşılaştırılması. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Fark (°C) 

Ordu 17033 0.6 

Rize 17040 0.1 

Sakarya 17069 0.5 

Samsun 17030 0.4 

Siirt 17210 0.1 

Sinop 17026 0.7 

Sivas 17090 1.3 

Tokat 17086 0.3 

Tunceli 17165 0.1 

Uşak 17188 0.6 

Yalova 17119 0.8 

Yozgat 17140 1.4 

Zonguldak 17022 -0.2 

Kritik sıcaklık değerinde en çok artış gözlenen istasyon, 1.5 °C’lik artışa sahip Artvin 

istasyonudur. Kritik sıcaklık değerinde en fazla azalış gerçekleşen istasyon ise, 0.7  

°C’lik azalışa sahip Florya istasyonu olmuştur. 10’ar yıllık karşılaştırma sonucunda 

göre, ülke genelinde kritik sıcaklık 0.4 °C’lik bir artış göstermektedir. 

Şekil 4.23, Türkiye geneli için kritik sıcaklıkların 10’ar yıllık fark değerlerinin alansal 

dağılımını göstermektedir. Ülke geneline bakıldığında, kritik sıcaklık değerlerinin en 

fazla artış gösterdiği istasyonlar Doğu Karadeniz Bölgesi’nde, İç Anadolu Bölgesi’nin 

orta ve doğusunda, Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nin orta kesimlerinde ve Marmara 

Bölgesi’nin doğusunda yer almaktadır. 

  

Şekil 4.23 : Kritik sıcaklık değerlerinin 10’ar yıllık farklarının alansal dağılımı. 
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Kritik sıcaklık değerlerinin en fazla azalış gösterdiği istasyonlar ise, Doğu Anadolu 

Bölgesi’nin doğu ve güneydoğusunda, Marmara Bölgesi’nin orta ve kuzeyinde ve Ege 

Bölgesi’nin iç kesimlerinde yer almaktadır. 

4.5 Türkiye geneli için kritik çiy noktası sıcaklığı sonuçları 

1997-2006 dönemi saatlik bağıl nem verilerini içermediği için, kritik çiy noktası için 

hesaplamalar yalnızca 2007-2016 dönemi için gerçekleştirilmiştir. Çizelge 4.13, 

Türkiye geneli için 2007-2016 dönemine ait kritik çiy noktası sıcaklığı değerlerini 

göstermektedir. 81 adet istasyonun 29 tanesinde birden fazla kritik sıcaklık değeri 

bulunmuştur. Dolayısıyla bu istasyonlarda kar ile yağmurun ayrımını yapmak 

mümkün görünmemektedir. 10 adet istasyonda ise yeterli sayıda kar verisi 

olmamasından dolayı kritik sıcaklık hesaplanamamıştır. Kritik sıcaklık tespit edilen 

42 adet istasyonun 1 tanesinde kritik çiy noktası sıcaklığı değeri -2.5 °C ile -2.0 °C 

arasındadır. -2.0 °C ile -1.5 °C arasında kritik sıcaklık görülen istasyon sayısı 2’dir. -

1.5°C ile -1.0°C arasında kritik sıcaklık değerine sahip istasyon sayısı da 1’dir. 5 adet 

istasyonda ise -1.0 °C ile -0.5 °C arasında değer gözlenmiştir. -0.5°C ile 0° arası, en 

fazla kritik sıcaklık gözlenen sıcaklık aralığı olarak bulunmuştur. Bu aralıkta kritik çiy 

noktası değerine sahip istasyon sayısı 14’tür. 0 °C-0.5 °C, 0.5 °C-1.0 °C ve 1.0 °C-1.5 

°C arasında kritik sıcaklık değeri gözlenen istasyon sayıları sırasıyla 11,6 ve 2’dir. 

2007-2016 dönemi için kritik çiy noktası sıcaklık değeri en düşük olan istasyon, -2.1 

°C değeri ile Amasya istasyonu olmuştur. En yüksek kritik çiy noktası sıcaklığı 

değerine sahip istasyon ise, 1.3 °C ile Sakarya istasyonudur. 2007-2016 döneminde 

kritik çiy noktası sıcaklığı gözlenen istasyonlar için, kritik çiy noktası sıcaklığı 

değerlerinin ortalaması -0.2 °C olarak hesaplanmıştır. 

Şekil 4.24, kritik çiy noktası sıcaklıklarının ülke geneli için alansal dağılımını 

göstermektedir. Ülke geneline bakıldığında, kritik çiy noktası sıcaklığı değerlerinin 

yüksek olduğu istasyonlar Marmara Bölgesi’nin doğusunda ve güneydoğusunda, Batı 

Karadeniz Bölgesi’nin batısında ve Doğu Anadolu Bölgesi’nin güneyinde yer 

almaktadır. Kritik çiy noktası sıcaklık değerlerinin düşük olduğu istasyonlar ise, Ege 

Bölgesi’nin iç kesimlerinde ve Orta Karadeniz Bölgesi’nin güney kesimlerinde yer 

almaktadır. Kritik çiy noktası sıcaklığı tespit edilebilen istasyonların yaklaşık olarak 

yarısında, kritik değer -0.2 °C ile -0.8 °C arasında bulunmuştur.  
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Çizelge 4.13 : Türkiye genelinde yer alan istasyonlar için kritik çiy noktası sıcaklığı 

değerleri. 

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

Adana 17351 Kar verisi yok 

Adıyaman 17265 Birden fazla değer 

Afyonkarahisar 17190 -1.9 

Ağrı 17099 -0.4 

Aksaray 17192 -0.3 

Amasya 17085 -2.1 

Ankara Bölge 17130 -0.6 

Antakya 17372 Kar verisi yok 

Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok 

Ardahan 17046 -0.3 

Artvin 17045 -0.5 

Aydın 17234 Kar verisi yok 

Balıkesir Hvl. 17150 -0.3 

Bartın 17020 0.4 

Batman 17282 Birden fazla değer 

Bayburt 17089 Birden fazla değer 

Bilecik 17120 0.4 

Bingöl 17203 Birden fazla değer 

Bitlis 17208 0.9 

Bolu 17070 0.9 

Burdur 17238 -0.8 

Bursa 17116 0.8 

Çanakkale 17112 -0.3 

Çankırı 17080 0 

Çorum 17084 0 

Denizli 17237 Birden fazla değer 

Diyarbakır Hvl. 17280 Birden fazla değer 

Düzce 17072 1 

Edirne 17050 0.5 

Elazığ 17201 Birden fazla değer 

Erzincan 17094 Birden fazla değer 

Erzurum Hvl. 17096 0 

Florya 17636 Birden fazla değer 

Gaziantep 17261 Birden fazla değer 

Giresun 17034 Birden fazla değer 

Gümüşhane 17088 -1.1 

Hakkari 17285 0.2 

Iğdır 17100 Birden fazla değer 

Isparta 17240 -0.7 
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Çizelge 4.13 (devam) : Türkiye genelinde yer alan istasyonlar için kritik çiy noktası 

sıcaklığı değerleri.  

İstasyon Adı İstasyon Kodu Kritik Sıcaklık (°C) 

İstanbul Bölge 17064 0.1 

İzmir 17220 Kar verisi yok 

Kahramanmaraş 17255 Birden fazla değer 

Karabük 17078 -0.5 

Karaman 17246 -0.7 

Kars 17097 Birden fazla değer 

Kastamonu 17074 0.3 

Kayseri 17196 Birden fazla değer 

Kırıkkale 17135 0.1 

Kırklareli 17052 Birden fazla değer 

Kırşehir 17160 Birden fazla değer 

Kilis 17262 Kar verisi yok 

Kocaeli 17066 Birden fazla değer 

Konya Hvl. 17244 -0.3 

Kütahya 17155 0.5 

Malatya 17199 Birden fazla değer 

Manisa 17186 Kar verisi yok 

Mardin 17275 Birden fazla değer 

Mersin 17340 Kar verisi yok 

Muğla 17292 Birden fazla değer 

Muş 17204 -0.2 

Nevşehir 17193 -0.2 

Niğde 17250 Birden fazla değer 

Ordu 17033 Birden fazla değer 

Osmaniye 17355 Kar verisi yok 

Rize 17040 Birden fazla değer 

Sakarya 17069 1.3 

Samsun 17030 -0.4 

Siirt 17210 Birden fazla değer 

Sinop 17026 Birden fazla değer 

Sivas 17090 -0.8 

Şanlıurfa 17270 Birden fazla değer 

Şırnak 17287 Birden fazla değer 

Tekirdağ 17056 -0.4 

Tokat 17086 -1.8 

Tunceli 17165 -0.2 

Uşak 17188 0.4 

Van 17172 Birden fazla değer 

Yalova 17119 0.5 

Yozgat 17140 0 

Zonguldak 17022 -0.3 
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Şekil 4.24 : Kritik çiy noktası sıcaklığının 2007-2016 dönemi için alansal dağılımı. 

 

4.6 Kritik sıcaklıklar ile diğer parametrelerin ilişkileri 

Şekil 4.25, kritik hava sıcaklığı ve kritik çiy noktası sıcaklıklarının yükseklik 

(istasyonların deniz seviyesinden yüksekliği) ile olan değişimini göstermektedir. Her 

iki kritik sıcaklık türünün de yükseklik ile ters bir ilişkisi olmasına rağmen, bu ilişkiler 

istatistiksel olarak anlamlı değildir. 

 
 (a) 

 

 
 (b) 

Şekil 4.25 : Kritik sıcaklıkların (a: hava sıcaklığı, b: çiy noktası sıcaklığı) yükseklik 

ile ilişkisi. 

Şekil 4.26, kritik hava sıcaklığı ve kritik çiy noktası sıcaklıklarının bağıl nem ile olan 

ilişkisini ifade etmektedir. Şekil 4.26(a)’dan da görülebileceği gibi, bağıl nem ile kritik 

hava sıcaklığı arasında anlamlı olmayan bir ters ilişki bulunmaktadır. Şekil 4.26(b)’de 

görüldüğü gibi, bağıl nem ile kritik çiy noktası sıcaklığı arasında anlamlı bir doğrusal 

ilişki olduğu rahatlıkla söylenebilir. Şekil 4.26(b)’ye göre, bağıl nemde meydana 

y = -0.0002x + 1.5564
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gelecek %8-9’luk bir artışın kritik çiy noktası sıcaklığında 1°C’lik bir artışa neden 

olacağı söylenebilir. 

 
 (a) 

 
 (b) 

Şekil 4.26 : Kritik sıcaklıkların (a: hava sıcaklığı, b: çiy noktası sıcaklığı) bağıl nem 

ile ilişkisi. 

Şekil 4.27, kritik sıcaklığın her iki türünün basınç ile olan ilişkilerini göstermektedir. 

Her iki kritik sıcaklık için basınç ile doğrusal bir ilişki olmasına rağmen, bu ilişkilerin 

istatistiksel olarak anlamlı olmadığı rahatlıkla söylenebilir.   

(a) (b) 

Şekil 4.27 : Kritik sıcaklıkların (a: hava sıcaklığı, b: çiy noktası sıcaklığı) basınç ile 

ilişkisi. 

Çizelge 4.14, değişkenler arasındaki korelasyon katsayılarının anlamlılık testi 

sonuçlarını göstermektedir. Değişkenlerin arasındaki ilişkinin anlamlılığını ortaya 

koyan t testi sonuçlarına göre, yükseklik ile kritik sıcaklık türlerinin ikisinin arasındaki 

ilişkinin de istatistiksel olarak anlamlı olmadığı görülmektedir. Aynı şekilde, basınç 

ile her iki kritik sıcaklık türü arasındaki ilişkinin de istatistiksel olarak anlamlı 

olmadığı görülmektedir. Bağıl nemin kritik sıcaklıklar ile ilişkileri incelendiğinde ise, 

çiy noktası sıcaklığı ile olan ilişkisinin istatistiksel olarak anlamlı olduğu rahatlıkla 

söylenebilir. Bağıl nem çiy noktası sıcaklığının belirlenmesinde kullanılan 

y = -0.006x + 1.9058
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değişkenlerden biri olmasına rağmen, bu yakın ilişki bağıl nem ile kritik çiy noktası 

sıcaklığı arasındaki bağ hakkında fikir vermektedir. 

Çizelge 4.14 : Değişkenler arasındaki korelasyon katsayılarının anlamlılık test 

sonuçları. 

Değişkenler R2 t Anlamlılık 

Seviyesi 

 

İstatistiksel olarak 

anlamlı (Evet/Hayır) 

Yükseklik-Kritik Hava 

Sıcaklığı 

0.062 1.92 0.05 Hayır 

Yükseklik-Kritik Çiy 

Noktası Sıcaklığı 

0.021 0.92 0.05 Hayır 

Bağıl Nem-Kritik Hava 

Sıcaklığı 

0.023 0.49 0.05 Hayır 

Bağıl Nem-Kritik Çiy 

Noktası Sıcaklığı 

0.563 7.17 0.05 Evet 

Basınç-Kritik Hava 

Sıcaklığı 

0.034 1.52 0.05 Hayır 

Basınç-Kritik Çiy 

Noktası Sıcaklığı 

0.027 1.05 0.05 Hayır 
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5.  SONUÇLAR 

Çalışma kapsmında Türkiye genelinde yer alan istasyonlar için kar yağışı ile yağmuru 

ayıran kritik sıcaklığın tespiti yapılmıştır. MGM’den alınan yağış devam saatleri, 

saatlik sıcaklık ve saatlik bağıl nem verilerinin kullanıldığı çalışmada kritik hava 

sıcaklığı ve kritik çiy noktası sıcaklığı istasyon bazlı olarak belirlenmiştir. Çalışmada 

kritik hava sıcaklığı için kullanılan veri periyodu 1997-2016 iken, kritik çiy noktası 

sıcaklığı için veri periyodu 2007-2016’dır. 

Çalışmada kritik hava sıcaklığı için kullanılan periyot 10’ar yıllık iki eşit periyoda 

bölünmüş, kritik sıcaklık değerinin 10’ar yıllık kıyaslamaları da yapılmıştır. Daha 

sonra da kritik sıcaklık değerleri ile yükseklik ve bağıl nem ilişkileri incelenmiştir. 

Uygulama sonucunda elde edilen sonuçlar aşağıdaki gibidir: 

• 1997-2006 dönemi kritik sıcaklık değerleri hesaplandığında, 67 adet 

istasyondan 51 tanesinde kritik sıcaklık değeri 0.5 °C ile 2.0 °C arasında 

gerçekleşmiştir. Tüm istasyonların ortalaması ise 1.2 °C olarak hesaplanmıştır. 

Kritik sıcaklık değeri en düşük olan istasyon Artvin istasyonudur. Bu 

istasyonda kritik sıcaklık değeri 0.2 °C olarak hesaplanmıştır. Kritik sıcaklık 

değeri en yüksek olan istasyon ise Hakkari istasyonudur. Hakkari istasyonunda 

kritik sıcaklık değeri 2.3 °C olmuştur. 

• 2007-2016 dönemi kritik sıcaklık değerleri hesaplandığında, 80 adet 

istasyonun 62 tanesinde kritik sıcaklık değerinin 1.0 °C ile 2.5 °C arasında 

olduğu görülmektedir. Tüm istasyonların ortalaması ise 1.7 °C olarak 

hesaplanmıştır. Kritik sıcaklık değeri en küçük olan istasyonlar Elazığ, Florya 

ve Tunceli istasyonlarıdır. Bu istasyonlarda hesaplanan kritik sıcaklık değeri 

0.7 °C’dir. En yüksek kritik sıcaklık değerine sahip istasyon ise İstanbul Bölge 

ve Sinop istasyonları olmuştur. Bu istasyonlarda kritik sıcaklık değeri 2.5 °C 

olarak hesaplanmıştır. 

• Çalışma periyodunun tamamı olan 1997-2016 döneminde ise, 68 adet 

istasyonun 50 tanesinde kritik sıcaklık değerinin 0.5 °C ile 2.0 °C arasında 

olduğu söylenebilir. Tüm istasyonların ortalaması ise 1.4 °C olarak 

hesaplanmıştır. 20 yıllık periyoda bakıldığında, kritik sıcaklığın en küçük 
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olduğu istasyon Diyarbakır Havalimanı istasyonu olmuştur. Bu istasyonda 

kritik sıcaklık değeri 0.5 °C olarak hesaplanmıştır. En yüksek kritik sıcaklık 

değerine sahip istasyon ise Yalova istasyonudur. Yalova istasyonu için 

hesaplanan kritik sıcaklık değeri 2.2 °C’dir.  

• Kritik sıcaklık değerlerinin 10’ar yıllık karşılaştırılması yapıldığında, 52 adet 

istasyonun 39 tanesinde kritik sıcaklık değerlerinde artış olduğu söylenebilir. 

Artışların 31 tanesi 0.0 °C ile 1.0 °C arasında gerçekleşmiştir. 9 adet istasyonda 

kritik sıcaklık değerleri azalış göstermiş, 2 istasyonda ise kritik sıcaklık değeri 

değişim göstermemiştir. Ülke genelinde ortalama olarak kritik sıcaklık 

değerinde 0.4 °C’lik bir artış görülmüştür. Kritik sıcaklık değerinde en en artış 

gösteren istasyon Artvin istasyonudur. Bu istasyonda kritik sıcaklık değeri 1.5 

°C artmıştır. Kritik sıcaklık değerinde en fazla azalış gösteren istasyon ise 

Florya istasyonudur. Florya istasyonunda gerçekleşen azalış miktarı 0.7 °C’dir. 

• 2007-2016 dönemi için kritik çiy noktası sıcaklığı değerleri hesaplandığında, 

42 adet istasyonda kritik çiy noktası değeri bulunmuştur. 42 adet istasyonun 31 

tanesinde kritik çiy noktası sıcaklığı değerinin -0.5 °C ile 1.0 °C arasında 

olduğu görülmektedir. Tüm istasyonlar için kritik çiy noktası sıcaklığı 

ortalaması ise -0.2 °C olarak hesaplanmıştır. Kritik çiy noktası sıcaklığı değeri 

en küçük olan istasyon Amasya istasyonudur. Bu istasyonda hesaplanan kritik 

çiy noktası sıcaklığı değeri -2.1 °C’dir. En yüksek kritik çiy noktası sıcaklığı 

değerine sahip istasyon ise Sakarya istasyonu olmuştur. Bu istasyonda kritik 

çiy noktası sıcaklığı değeri 1.3 °C olarak hesaplanmıştır. 

Kritik sıcaklık değerleri ile yükseklik, bağıl nem ve basınç ilişkileri incelendiğinde, 

her iki kritik sıcaklık türü ile yükseklik değerleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 

olmayan bir ters ilişki olduğu tespit edilmiştir. Kritik sıcaklıkların her iki türünün 

basınç ile olan ilişkilerine bakıldığında, istastistiksel olarak anlamlı olmayan doğrusal 

ilişkiler olduğu görülmektedir. Kritik sıcaklıkların bağıl nem ile olan ilişkisi 

incelendiğinde, kritik çiy noktası sıcaklığı ile bağıl nem arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir doğrusal ilişki olduğu tespit edilmiştir. 

Su ile ilgili çalışmalarda yağış tipinin doğru belirlenmesi üzerinde durulması gereken 

önemli bir konudur. Kar ve yağmur, herhangi bir bölgenin enerji dengesini, akış 

özelliklerini, buharlaşma ve sızma kaybını ve sıcaklık dağılımını doğrudan etkiler. Bu 

nedenle, kar ve yağmur oluşumunun eşit derecede olası olduğu sıcaklığı belirlemek 

önemlidir. 
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Dünya yüzeyinde kritik sıcaklığı etkileyen birçok meteorolojik faktörün olduğu 

bilinen bir gerçektir. Bu faktörlerden bazıları nem, rakım, topografya, kara ve deniz 

etkisi, iklim vb.'dir. Ayrıca, yüzeye yakın düşey sıcaklık profili, yağış türünün 

belirlenmesinde çok önemli bir rol oynar. Yüzeye yakın inversiyon sayesinde, üst 

seviyede oluşan kar, yağmur olarak yüzeye düşebilir. 

Kritik sıcaklık değerlerinin belirlenmesi ile kar ve yağmurun daha doğru tahmin 

edilmesi için hava tahmin modellerine katkı sağlanması amaçlanmaktadır. Öte yandan, 

bu çalışmanın sonuçları hava ve iklim modelleri için girdi değişkenleri olarak 

kullanılabilir. Çalışmanın çıktıları yağış türü için elde edilen sonuçların doğrulanması 

açısından da önemli olacaktır. Kar ve yağmur farklı ışınım özelliklerine sahip 

olduğundan, bu çalışmada elde edilen sonuçlar, uzaktan algılama teknikleri ile bazı 

kritik durumlarda yağış türlerinin doğru tanımlanmasında kullanılabilir. Ayrıca bu 

çalışmanın sonuçlarının, su kaynaklarının verimli bir şekilde planlanması ve 

işletilmesinde karar vericilere faydalı olacağı düşünülmektedir. 

Kritik sıcaklıklar ile yükseklik, bağıl nem ve basınç gibi değişkenler arasındaki 

ilişkiler düşünüldüğünde bu çalışma önemli bir konuya işaret etmektedir. Bu nokta, 

yüzey değişkenlerine bağlı olarak kritik sıcaklığın doğru belirlenmesi ile ilgilidir. 

Çizelge 4.14, yalnızca kritik çiy noktası sıcaklığı ile bağıl nem arasındaki ilişkinin 

istatistiksel olarak anlamlı olduğunu açıkça göstermektedir. Bu sonuç, kritik 

sıcaklıkların doğru bir şekilde belirlenmesinin sadece yüzey değişkenlerine değil, aynı 

zamanda yüzeye yakın değişkenlere de ihtiyaç duyduğunu açıkça göstermektedir. 

Diğer meteorolojik değişkenlerin kritik sıcaklıklar üzerindeki etkisini anlamak için 

hem yüzey hem de yüzeye yakın değişkenler kullanılarak benzer çalışmalar 

yapılmalıdır. 

Detaylı meteorolojik yorumlar yapabilmek için basınç paterni, rüzgar paterni, 

atmosferik kararlılık, nem dağılımı vb. gibi tüm bileşenleri ile mevcut hava koşullarına 

ihtiyaç duyulmaktadır. Unutulmamalıdır ki bu çalışmada kritik sıcaklıklar belirli 

koşullara değil, atmosferin ortalama koşullarına karşılık gelmektedir. Öte yandan, 

çalışma kapsamında yirmi yıllık periyoda ait meteorolojik değişkenler kullanılmıştır. 

Bu süre, klimatolojik yorum yapmak için yeterli olmayabilir. İklim değişikliğinin 

kritik sıcaklıklar üzerindeki etkisini belirlemek için daha fazla istasyon ve daha uzun 

sürelerle detaylı çalışmalar yapılmalıdır. 
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EK A: Bölüm 3 ile ilgili çizelge 

Çizelge A.1 : İstasyon bazında belirlenen kış periyotları. 

İstasyon Adı İstasyon 

Kodu 

Belirlenen Kış Periyotları 

Adana 17351 Aralık, Ocak, Şubat 

Adıyaman 17265 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Afyonkarahisar 17190 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Ağrı 17099 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Aksaray 17192 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Amasya 17085 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Ankara Bölge 17130 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Antakya 17372 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Antalya Hvl. 17300 Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Ardahan 17046 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan, Mayıs 

Artvin 17045 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Aydın 17234 Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Balıkesir Hvl. 17150 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Bartın 17020 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Batman 17282 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Bayburt 17089 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan, Mayıs 

Bilecik 17120 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Bingöl 17203 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Bitlis 17208 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Bolu 17070 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Burdur 17238 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Bursa 17116 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Çanakkale 17112 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Çankırı 17080 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Çorum 17084 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Denizli 17237 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Diyarbakır Hvl. 17280 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Düzce 17072 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Edirne 17050 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Elazığ 17201 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Erzincan 17094 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Erzurum Hvl. 17096 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Florya 17636 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Gaziantep 17261 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Giresun 17034 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Gümüşhane 17088 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Hakkari 17285 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Iğdır 17100 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Isparta 17240 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 
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Çizelge A.1 (devam) : İstasyon bazında belirlenen kış periyotları. 

İstasyon Adı İstasyon 

Kodu 

Belirlenen Kış Periyotları 

İstanbul Bölge 17064 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

İzmir 17220 Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Kahramanmaraş 17255 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Karabük 17078 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Karaman 17246 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kars 17097 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan, Mayıs 

Kastamonu 17074 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kayseri 17196 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kırıkkale 17135 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kırklareli 17052 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kırşehir 17160 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kilis 17262 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Kocaeli 17066 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Konya Hvl. 17244 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Kütahya 17155 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Malatya 17199 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Manisa 17186 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Mardin 17275 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Mersin 17340 Ocak, Şubat, Mart 

Muğla 17292 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Muş 17204 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Nevşehir 17193 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Niğde 17250 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Ordu 17033 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Osmaniye 17355 Ekim, Ocak, Şubat 

Rize 17040 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Sakarya 17069 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Samsun 17030 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Siirt 17210 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Sinop 17026 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Sivas 17090 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Şanlıurfa 17270 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Şırnak 17287 Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Tekirdağ 17056 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Tokat 17086 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Tunceli 17165 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Uşak 17188 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Van 17172 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Yalova 17119 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 

Yozgat 17140 Ekim, Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart, Nisan 

Zonguldak 17022 Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart 
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EK B: Bölüm 4 ile ilgili şekiller 

 

 

Şekil A.1 : Sıcaklık interpolasyon dosyasını oluşturmak için kullanılan makro. 
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Şekil A.1 (devam) : Sıcaklık interpolasyon dosyasını oluşturmak için kullanılan 

makro. 
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Şekil A.2 : Sıcaklık ve bağıl nem interpolasyon dosyasını oluşturmak için kullanılan 

makro. 
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Şekil A.2 (devam) : Sıcaklık ve bağıl nem interpolasyon dosyasını oluşturmak için 

kullanılan makro. 

 

 

 

 



78 

 

 

Şekil A.2 (devam) : Sıcaklık ve bağıl nem interpolasyon dosyasını oluşturmak için 

kullanılan makro. 
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Şekil A.3 : İnterpolasyon için kullanılan FORTRAN program kodları. 
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Şekil A.4 : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.4 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.4 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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 Şekil A.4 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava 

sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.4 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.4 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.4 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2006 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.5 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.6 (devam) : Tüm istasyonlar için 1997-2016 dönemi kritik hava sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.7 : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik çiy noktası sıcaklığı 

değerleri. 
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Şekil A.7 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik çiy noktası 

sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.7 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik çiy noktası 

sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.7 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik çiy noktası 

sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.7 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik çiy noktası 

sıcaklığı değerleri. 
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Şekil A.7 (devam) : Tüm istasyonlar için 2007-2016 dönemi kritik çiy noktası 

sıcaklığı değerleri. 
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