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ONSOZ

“Atmosferik Kosullar Yardimiyla Kar Yagisi ile Yagmuru Ayiran Kritik Sicakligin
Tirkiye Genelinde Belirlenmesi” baslikli doktora tezimin her agsamasinda bana yol
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sunarim. Calismada kullanilan verileri sagladiklar1 i¢in Meteoroloji Genel Miidiirligt
calisanlarina tesekkiir ederim. Son olarak; bu zorlu siirecte bana kosulsuz sartsiz destek
olan, moral ve gii¢ veren, hayatima anlam katan kiymetli esim Buse OZEN OZGUR’e
ve O0grenim hayatim boyunca maddi ve manevi olarak desteklerini hi¢cbir zaman
esirgemeyen degerli ailelerimize sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismamin, bu
veya benzeri konularda aragtirma yapan meslektaglarima yararl olmasini dilerim.

Haziran 2022 Evren OZGUR
(Meteoroloji Yiik. Miihendisi)
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ATMOSFERIK KOSULLAR YARDIMIYLA KAR YAGISI iLE YAGMURU
AYIRAN KRIiTiK SICAKLIGIN TURKIYE GENELINDE BELIRLENMESI

OZET

Son yillarda etkisini iyice hissettiren kiiresel iklim degisikligi ve sicaklik artisi, insan
yasamini bircok alanda etkilemektedir. Bu etkilerin basinda siddetli yagislar
sonucunda meydana gelen taskin olaylar1 ve siddetli kurakliklar yer almaktadir.
Ulkemizin de iginde bulundugu Akdeniz Havzasi, kiiresel iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine en fazla maruz kalmasi beklenen bolgelerin basinda gelmektedir.
Sicaklik artiginin, iilkemizin de i¢inde bulundugu orta enlemlerde meydana gelen
yagiglarin tiirii iizerinde de etkili olmasi beklenmektedir. Son yillarda tilkemizde
yapilan ¢alismalar sonucunda 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesi basta olmak {izere,
bir¢ok bolgede kar yagisli giin sayisinin toplam yagish giin sayisina oraninda anlamli
derecede azaliglar oldugu goriilmiistiir. Bu degisimin de sicaklik artis1 ile dogrudan
iliskili oldugu ortaya c¢ikarilmistir. Onceki ¢alismalardan elde edilen sonuglar
dogrultusunda, kar yagisi ve yagmur ile ilgili daha detayli ¢aligmalar yapma zorunlugu
dogmustur.

Kritik sicaklik kavrami, kar yagisi ile yagmurun esit olasilikta gerceklestigi sicaklik
olarak tanimlanmaktadir. Bir baska deyisle, iki yagis tiiriiniin de olugma olasiliginin
%350 oldugu sicaklik degeri kritik sicaklik olarak adlandirilir. Kritik sicaklik degerinin
tarthsel gelisimi incelendiginde, dnceki yillarda kritik sicaklik olarak sabit bir esik
sicaklik degeri kullanildig1 gériilmektedir. ilerleyen yillarda ise, diinya genelinde
farkli yaklagimlarla kritik sicaklik degeri tespitleri yapilmastir.

Diinya genelinde kritik sicaklik ile ilgili yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla yagisin
tiirlinii etkileyen en 6nemli faktor olan hava sicakliginin iizerinde durulmustur. Bunun
yani sira; bagil nem, 1slak hazne sicakligi, hava basinci ve yere yakin seviyede yer alan
enversiyon gibi etkenlerin de yagis tiirli lizerinde etkisi oldugu cesitli ¢alismalar
sonucunda ortaya koyulmustur.

Bu ¢aligmanin amaci; Tlrkiye genelinde kar yagis1 ile yagmuru ayiran kritik sicaklik
degerlerinin ortaya ¢ikarilmasi, kritik sicakliklarda zamansal ve alansal olarak
herhangi bir degisimin olup olmadigini ortaya konmasi ve kritik sicakliklar: etkileyen
degiskenlerin belirlenmesidir.

Calisma kapsaminda kritik sicaklik degerleri hem hava sicakligi, hem de ¢iy noktasi
sicakligr icin tespit edilmistir. Calismada kullanilan veriler Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Talep edilen veriler sinoptik gézlem yapan
istasyonlara ait yagis devam saatleri (yagisin tiirili, baslangi¢ ve bitis saatleri), saatlik
hava sicaklig1 ve saatlik bagil nem verileridir. Kullanilan veri periyodu, hava sicakligi
icin 1997-2016, ¢iy noktasi sicakligi i¢in 2007-2016 yillar1 arasin1 kapsamaktadir.
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Kar yagis1 ile yagmuru ayiracak olan sicakliklar hesaplanacagi i¢in, hem kar yagis
hem de yagmurun birlikte gergeklestigi kis mevsimi dikkate alinmistir. Calismada
yagis tiirleri olarak kar, kar saganagi, yagmur ve yagmur saganagi kullanilmistir. Tim
istasyonlar i¢in degerlendirildiginde, 8 farkli kis periyodu oldugu tespit edilmistir.

Calismada ilk olarak, Meteoroloji Genel Miidiirliigli’'nden temin edilen yagis devam
saatleri istasyon bazinda yagis tiirline gore ayrilmistir. Yagisin bagladigi ana ait
sicaklik verileri kullanilacagi i¢in, elde yer alan saatlik sicaklik degerleri kullanilarak
interpolasyon yapilmistir. Interpolasyon gercgeklestirebilmek icin de, yagisin baslama
saatinin tam saatini de icerek sekilde 5 ardisik saatteki sicaklik degerlerini bir araya
getiren bir makro olusturulmustur. Bu makro sonucunda yagis devam saatleri bilgileri
ile 5 ardigik saatteki sicaklik degerleri ayni dosyada birlestirilmistir. Daha sonra
yagisin tam olarak bagladigi zamandaki sicaklik degerleri, FORTRAN yazilimi
kullanilarak gergeklestirilen interpolasyon ile tespit edilmistir. Bulunan bu sicaklik
degerleri de, yagisin tiirline gore (kar ve yagmur) ayrilmistir. Ciy noktasi sicakligi
ayrimi i¢in interpolasyon prosediiriiniin aynisi bagil nem degerlerini bulmak i¢in de
uygulanmistir.

Yagis tlrtine gore (kar ve yagmur) yagisin baslangicindaki sicaklik ve bagil nem
degerleri elde edildikten sonra, 6nceden belirlenmis sicaklik araliklart kullanilarak her
bir yagis durumu sayilmis, kar ve yagmur i¢in olasilik dagilimlari ortaya ¢ikarilmistir.
Kritik hava sicakligi i¢in 20 yil olan ¢alisma periyodu 10’ar yillik iki periyoda ayrilmis
ve iki on yillik donem arasindaki degisim de incelenmistir. Bununla birlikte,
yiiksekligin ve bagil nemin kritik sicaklik tiirlerine etkisi de incelenmistir.

Calismada 1997-2006 donemi kritik hava sicaklig1 degerleri hesaplandiginda, 67 adet
istasyonun 55 tanesinde kritik hava sicakligi degeri tespit edilmis olup, bunlarin 51
tanesinde kritik sicaklik degeri 0.5°C ile 2.0°C arasindadir. Tiim istasyonlarin kritik
sicaklik ortalamasi ise 1.2°C olarak bulunmustur. 2007-2016 déneminde ise, 80 adet
istasyonun 68 tanesinde kritik hava sicakligi degeri tespit edilmistir. Bu istasyonlarin
62 tanesinde kritik sicaklik degerinin 1.0°C ile 2.5°C arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu
periyot icin tiim istasyonlarin kritik sicaklik ortalamasi ise 1.7°C olarak tespit
edilmistir. Calisma periyodunun tamami incelendiginde, 20 yillik verisi olan 68 adet
isatsyonun 50 tanesinde kritik hava sicaklig1 degerinin 0.5°C ile 2.0°C arasinda oldugu
goriilmiistiir. 20 yillik dénem i¢in tiim istasyonlarin kritik sicaklik ortalamasi ise 1.4°C
olarak tespit edilmistir.

Kritik hava sicakliginin 10’ar yillik kiyaslamasina bakildiginda; her iki on yillik
donemde de kritik degere sahip olup, karsilastirmasi yapilabilen 52 adet istasyonun 39
tanesinde kritik hava sicaklig1 degerlerinde artis oldugu goriilmektedir. Bu artiglarin
31 tanesi ise, 0.0°C ile 1.0°C arasinda gergeklesmistir. Tiim istasyonlar i¢in kritik hava
sicaklig1 degerlerinde ortalama 0.4°C’lik bir artis gézlenmektedir. 2007-2016 donemi
icin kritik ¢iy noktasi sicakligi degerleri hesaplandiginda ise, kritik deger tespit
edilebilen 42 adet istasyonun 31 tanesinde kritik ¢iy noktas1 degerinin -0.5°C ile 1.0°C
arasinda oldugu goriilmiistiir. Tiim istasyonlar igin kritik ¢iy noktasi sicaklig
ortalamasi ise -0.2°C olarak hesaplanmistir.

Caligmada son olarak ise; kritik sicaklik degerleri ile yiikseklik, bagil nem ve basing
iligkileri incelenmistir. Her iki kritik sicaklik tiirii icin, yiikseklik degerleri ile anlamli
olmayan ters iliski oldugu goriilmiistiir. Her iki sicaklik tiirii ile basing arasinda,
anlamli olmayan bir dogrusal iliski bulunmustur. Kritik sicakliklarin bagil nem ile olan
iligkileri incelendiginde ise, bagil nem ile kritik ¢iy noktasi sicakligi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir dogrusal iligki ortaya ¢ikarilmistir.
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Bu ¢aligma, iilkemizde kar yagis1 ile yagmuru ayiran kritik sicakligin incelendigi ilk
calisma olma 6zelligine sahiptir. Calismada elde edilen sonuglarin; hem iilkemizde
hem de iilkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi’nda yapilacak ¢aligmalarin
sonuclarina katki sunmasi hedeflenmektedir. Calismada elde edilen sonuclarin, su
kaynaklarinin korunmasi ve daha etkin kullanilmasi konusunda karar vericilere bilgi
destegi saglamasi amaglanmaktadir. Ayrica elde edilen sonuglarla uzaktan algilama,
hava tahmini, vb. alanlar i¢in de arastirmacilara bilgi destegi saglanmasi
hedeflenmektedir.
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DETERMINATION OF THE CRITICAL TEMPERATURE SEPARATING
SNOW AND RAIN ACROSS TURKEY WITH THE HELP OF
ATMOSPHERIC CONDITIONS

SUMMARY

In recent years, the global climate change and temperature increase have made their
impact felt thoroughly in human life in many areas. The most important of these effects
are floods that occur as a result of heavy rains and severe droughts. The Mediterranean
Basin, including our country, is one of the regions that are expected to be most exposed
to the negative effects of global climate change. It is expected that the increase in
temperature will also have an impact on the type of precipitation that occurs in the
middle latitudes, including our country. As a result of the studies carried out in our
country in recent years, it has been observed that there are significant decreases in the
ratio of the number of snowfall days to total precipitation days in many regions,
especially in the Eastern Anatolia Region. It has been revealed that this change is
directly related to the increase in temperature. In accordance with the results obtained
from previous studies, it has become necessary to conduct more detailed studies on
snowfall and rain.

The critical temperature is defined as the temperature at which snowfall and rain occur
with equal probability. In other words, the temperature value at which the probability
of occurrence of both precipitation types is 50% is called the critical temperature.
When the historical development of the critical temperature value is analyzed, it is
seen that a constant threshold temperature value was used as the critical temperature
in previous years. In the following years, critical temperature value determinations
were made with different approaches around the world.

In the studies conducted on the critical temperature around the world, air temperature,
which is the most important factor affecting the type of precipitation, was mostly
focused on. In addition, as a result of various studies, it has been revealed that relative
humidity, wet-bulb temperature, air pressure and inversion near the ground have also
an effect on the type of precipitation.

The aim of this study is to reveal the critical temperature values that separate snow and
rain throughout Turkey, to reveal whether there is any temporal and spatial change in
critical temperatures, and to determine the variables that affect critical temperatures.

Within the scope of the study, critical temperature values were determined for both air
temperature and dew point temperature. The data used in the study were obtained from
the Turkish State Meteorological Service. The requested data are the precipitation
continuation hours (type of precipitation, start and end times), hourly air temperature
and hourly relative humidity data of the stations making synoptic observations. The
data period in the study was taken to be 1997-2016 for air temperature and 2007-2016
for dew point temperature.
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Since the temperatures that will separate the snow and the rain will be calculated, the
winter season in which both snowfall and rain occur together has been taken into
account. In the study, snow, snow showers, rain and rain showers were used as
precipitation types. When evaluated for all stations, it has been determined that there
are 8 different winter periods.

In the study, firstly, the precipitation continuation hours obtained from the Turkish
State Meteorological Service were divided according to the type of precipitation on a
station-by-station basis. Since the temperature at the onset of each precipitation will
be used, the interpolation was made using the hourly temperature values available. In
order to perform the interpolation, a macro was created that combines the temperature
values in 5 consecutive hours, including the exact time of the start of the precipitation.
As a result of this macro, the precipitation continuation time information and the
temperature values for 5 consecutive hours were combined in the same file. Then, the
temperature values at the onset of each precipitation were determined by interpolation
performed using FORTRAN software. These temperature values found were also
divided according to the type of precipitation (snow and rain). The same interpolation
procedure for dew point temperature discrimination was also applied to find the
relative humidity values.

After obtaining the temperature and relative humidity values at the beginning of the
precipitation according to the precipitation type (snow and rain), each precipitation
situation was counted by using predetermined temperature ranges, and then the
probability distributions for snow and rain were revealed. The study period, which is
20 years for the critical air temperature, was divided into two periods of 10 years and
the change between the two decades was also examined. In addition, the effects of
altitude and relative humidity on critical temperature types were also investigated.

In the study, when the critical air temperatures for the 1997-2006 period was
calculated, the critical air temperatures were identified for 55 of 67 stations and the
critical air temperature value in the 51 station was between 0.5°C and 2.0°C range.
The average critical air temperature of all stations was found to be 1.2°C. In the period
2007-2016, the critical air temperature value was determined in 68 of the 80 stations.
It was observed that, in 62 of these stations, the critical air temperature value was
between 1.0°C and 2.5°C. The average critical air temperature of all stations for this
period was determined as 1.7°C. When the entire study period was examined, it was
seen that the critical air temperature value was between 0.5°C and 2.0°C in 50 of the
68 stations with 20 years data. The average critical air temperature of all stations for
the 20-year period was found to be 1.4°C.

Considering the decadal comparison of critical air temperature, it is seen that there is
an increase in critical air temperature values in 39 of the 52 stations that have a critical
value in both ten-year periods which can be compared. 31 of these increases occurred
between 0.0°C and 1.0°C. An average increase of 0.4°C is observed in the critical air
temperature values for all stations. When the critical dew point temperature values
were calculated for the period 2007-2016, it was seen that the critical dew point value
was between -0.5°C and 1.0°C in 31 of the 42 stations where the critical value could
be determined. The average critical dew point temperature for all stations was
calculated as -0.2°C.

Finally, the critical temperature values, altitude, relative humidity and pressure
relations were examined in the study. For both critical temperature types, there was a
non-significant inverse relationship with altitude values. In addition there was a non-
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significant linear relationship with pressure values and critical temperatures. When the
relations of critical temperatures with relative humidity were examined, a statistically
significant linear relationship was found between relative humidity and critical dew
point temperature.

This study has the speciality to be the first study in our country to examine the critical
temperature which separates snow and rain. It is aimed that the results obtained from
the study will contribute to the results of studies that will be conducted both in our
country and in the Mediterranean Basin, where our country is also located. The results
obtained from the study are intended to provide information support to decision-
makers on the protection and more effective use of water resources. Also, with the
results obtained, it is aimed to provide information support to researchers in the fields
of remote sensing, weather forecasting, etc.
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1. GIRIS

Kiiresel iklim degisikligi ve bunun sonucunda yasanacak olan sicaklik artiginin
olumsuz etkisi tarim, su kaynaklari, enerji liretimi, ¢evre, saglik, ulasim vb. bir¢ok
sektorde kendini gosterecektir. Yagisin tiirii hava tahmini, hidroloji ve uzaktan
algilama icin 6nemlidir. Ayrica soguk iklimlerdeki su dengesi hesab1 yagisin kar ve
yagmur olarak ayrilmasini gerektirir. Bu ayrim; suyun akis veya topraga sizma i¢in mi
uygun oldugu, yoksa kar olarak mi1 tutulacagini saptamak i¢in son derece kritiktir
(Kienzle, 2008). Kar yerde birikerek yiizey albedosunu arttirir. Yagmur ise, topraktaki
nemi ve buharlagsmay1 arttirir ve akisa gecer. Bu ylizden kar ve yagmur toprak

hidrolojisi ve iklim tizerinde farkl: etkilere sahiptir (Slater ve dig., 2001).

Bunun yani sira, yagisin tiiriiniin hava ve iklim modellerine girdi olarak kullanmak
tizere dogru olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Ancak ¢ogu model kar yagisinin
toplam yagis icindeki yiizdesini hesaplamak icin basit sicaklik temelli yaklagimlar
kullanmaktadir. Ornegin CAM 3.0 modeline gére hava sicakliginin -5°C'nin altinda
olmas1 durumunda yagisin %100'i kar olarak gerceklesir ve bu oran sicakligin 0°C'ye
yiikselmesine kadar dogrusal olarak azalir (Collins ve dig., 2004). Kar ve yagmurun
farkl1 6zelliklere sahip olmalar1 ve ¢evreye farkli yonlerden etki yapmalari, bu iki yagis

tiirliniin dogru bir bicimde ayirt edilmesini gerekli kilmaktadir.

Bununla birlikte, atmosferik siiregler beklenenden ¢ok daha karmasiktir. Auer (1974)
kar yagisinin 0°C’nin lizerinde de gerceklesebilecegini gostermistir. Kar yagis1 ve
yagmurun farkli radyatif karakteristiklere sahip olmasindan dolay1 yagis tiiriiniin
dogru tahmini radarlar ve ve uydular i¢in de son derece dnemlidir (Ryzkov ve Zrnic

1998; Noh ve dig. 2006).

Su 0 °C'de donmasina ragmen, donma noktas1 yagmur damlalar1 ve deniz suyu gibi
bilesenlerine bagl olarak degisebilir. Yiizeye yakin yagmur-kar ge¢isi, ylizeye yakin
atmosferik 6zelliklere bagli olarak oldukca karmasik bir siiregtir. Kar taneleri ve

yagmur damlalari, sicakligin genellikle yiizeye dogru arttig alt troposfere diiser (Yuter



ve dig., 2006). Yiizeydeki yagis tlirii dogrudan kati yagisin erime hizina baghdir
(Froidurot ve dig., 2014; Stewart ve dig., 2015).

Yagisin tiiriinii etkileyen en 6nemli faktor hava sicakligidir. Sicakligin yani sira
yagisin tiirii iizerinde etkili olan diger degiskenler bagil nem (Matsuo ve dig., 1981;
Harder ve Pomeroy, 2013), 1slak hazne sicaklig1 (Rohrer, 1989; Ding ve dig., 2014;
Zhong ve dig., 2018), damlaciktaki tuz igerigi (Dai, 2008), hava basinci, topografya

ve yiizeye yakinda yer alan enversiyon tabakasinin varligidir.

Yagislarin genellikle orta enlemlerde kar seklinde bagladigi bilinen bir gergektir. Daha
sonra bulutun altindaki havanin mevcut meteorolojik kosullarina bagli olarak bu
yagislar sivi veya kati halde yeryiiziine ulasabilir. Bu ayn1 zamanda orta enlemlerdeki
kis yagislar1 icin de gegerlidir. Troposferde 1sinmaya ydnelik bir egilim varsa, bunun
kis aylarinda yagis tipini etkilemesi beklenir. Bu nedenle, yagis tiirinii dogru bir

sekilde ayirt etmek onemlidir (Ozgiir ve Kogak, 2019).

1.1 Tezin Anlam ve Onemi

Son yillarda etkisini daha da arttiran kiiresel iklim degisikligi, dikkatlerin su
kaynaklarina yonelmesine neden olmustur. Bunun sonucu olarak da su ile ilgili yapilan
arastirmalarin sayisinda dnemli bir artis gerceklesmistir. Ozellikle kar yagisi, diinyada
ve iilkemizde yer alan ¢ok sayida bolgede akarsu ve gollerin beslenmesi acisindan son
derece biiylik bir 6neme sahiptir. Canli yasaminda 6nemli bir rol oynayan yagisin

ozelliklerinin detayl1 bir bicimde ortaya konmasi son derece dnem tagimaktadir.

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan ortaya konan dngoriilere
gore kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle sicaklik son yarim yiizyillik
donemde artis gOstermistir ve artmaya da devam edecektir. Dolayisiyla bu sicaklik
artisinin ¢ok cesitli sekillerde etkisini gostermesi beklenmektedir. Bunlarin baslicalar
arasinda siddetli yagislar sonucu meydana gelen tagkinlar ve siddetli kuraklik olaylar
yer almaktadir. Sicaklik artisinin, 6zellikle iilkemizin de yer aldig1 orta enlemlerde
yagisin tiirli lizerinde de etki yapmasi beklenmektedir. Yapilan cok sayida calismada
kar yagish giin sayilarinda ve kar yagis1 meydana gelen zaman periyodunda daralmalar
oldugu ortaya konulmustur. Kar yagis1 iilkemizde de oOzellikle daglik dogu
bolgelerinde bahar aylarinin sonunda ve yaz aylarinda su ihtiyacinin biiyiik bir

boliimiinii karsilamaktadir. Havalarin 1sinmasi ile birlikte erimeye baslayan karlar



Ozellikle enerji liretimi basta olmak {izere tarimsal alanda ve igme suyu temininde
Oonemli bir yere sahiptir. Tim bu ihtiyaglarin1 kar erimesinden karsilayan bu
bolgelerde, kar yagisinda meydana gelecek bir azalma, ¢ok ciddi sonuglara neden
olacaktir. (Ozgiir, 2013) tarafindan iilkemizde yapilan bir ¢calisma sonucunda dzellikle
Dogu Anadolu Bolgesi basta olmak {izere bir¢ok istasyonda kar yagish giin sayisinin
toplam yagish giin sayisina oraninda istatistiksel olarak anlamli diistisler oldugu ortaya
konmustur. Ozellikle son on y1lda bu azalma daha belirgin bir sekilde ger¢eklesmistir.
Kar ile yagmur oranindaki bu azalmanin sicaklik artis1 ile olan iligkisi de ortaya
konulmustur. Kar yagish giin sayisinda meydana gelen bu azalma, 6zellikle Dogu
bolgelerindeki beklenen etkilerinden dolay1 iizerinde durulmasi gereken bir dneme
sahiptir. Bu nedenle 6nceki ¢aligmada elde edilen sonuglar, kar yagisi ile ilgili daha

detayl1 arastirma yapma zorunlulugu ortaya ¢ikarmistir.

1.2 Tezin Amaci ve Kapsami

Tezin amaglar asagida maddelendigi gibidir:
e Tiirkiye genelinde kar yagisi ile yagmuru ayiran kritik sicaklik degerlerinin
ortaya konmast
e Kiitik sicakliklar: etkileyen meteorolojik degiskenlerin belirlenmesi
e Kiritik sicakliklarda zamansal ve alansal degisimler olup olmadiginin ortaya

konmasi

1.3 Ozgiin Deger

Diinya genelinde yagis ile ilgili ¢cok sayida ¢calisma mevcuttur. Ancak bunlarin cogu
kar yagist ile yagmuru bir arada inceleyen, genellestirilmis caligmalardir. Kar yagisi
ve yagmur farkli karakterlere sahip olduklari i¢in, her birinin ayr1 incelenmesi
gerekmektedir. Ulkemizde de kar yagisini ayri olarak inceleyen caligma sayisi yok
denecek kadar azdir. iklim degisikligi nedeniyle sicaklikta meydana gelen artislar,
kaginilmaz olarak yagis tiiriinii etkilemektedir. Ozellikle enerji iiretimi, tarimsal
sulama ve igme suyu ihtiyacinin biiyiik cogunlugunu kar erimesinden karsilayan dogu
bolgelerimizde kar yagisinin toplam yagis icindeki payimin azaliyor olmasi gelecege
yonelik 6nemli bir risk teskil etmektedir. Bu nedenle, hizli niifus artis1 da dikkate
alindiginda, gelecekte su sikintis1 yasanmamasi i¢in simdiden birtakim onlemler

alinmas1 zorunluluk arz etmektedir. Daha 6nce kar yagish gilin sayilarinin toplam



yagish giin sayilarina oranimna iliskin yapilan kapsamli calismada ortaya konan
sonuglar 1s181inda; kar yagist ile yagmuru aywran kritik sicaklik degerinin
belirlenmesine yonelik bu calisma, igerigi agisindan ililkemizde yapilacak olan ilk
calismadir. Calismada varilan sonuglarin, su kaynaklarinin akilci igletilmesine yonelik
karar vericilere bilgi destegi saglamasi amaglanmaktadir. Ayrica hava tahmini,
hidroloji, uzaktan algilama, iklim vb. alanlar i¢in de bilgi destegi saglamasi

hedeflenmektedir.

Tez c¢alismasiyla, literatiirdeki asagida yer alan bosluklarin tamamlanmasi

hedeflenmektedir:

e Tiirkiye’de kritik sicakligin incelendigi herhangi bir ¢aligma mevcut degildir.
Bu calisma, iilkemizde konu ile ilgili yapilan ilk ¢alisma olma &zelligine

sahiptir.

e Kuzey Yarimkiire genelinde ise, konu ile ilgili bir adet ¢aligma mevcuttur.
2018 yilinda yapilmis olan bu ¢alisma da, Tiirkiye ile ilgili genellestirilmis
sonuclar ortaya koymaktadir. Tez ¢calismasinda elde edilen sonuglarin, Kuzey
Yarimkiire ve Ozellikle Giineydogu Avrupa ile ilgili yapilacak c¢alismalarin

sonuglarina katki saglamasi amaglanmaktadir.

1.4 Yaygin Etki

e Kiritik sicaklik degerlerinin Tiirkiye genelinde ortaya ¢ikarilmasi ile hava
tahmin modellerinin daha tutarli kar ve yagmur tahminleri iiretmesine katki

saglanmas1 hedeflenmektedir.

e Su kaynaklan lizerinde yagisin kar veya yagmur seklinde olmasi {izerinde
durulmasi gereken bir konudur. Su kaynaklar1 s6z konusu oldugunda kiiresel
isinma ve iklim degisimi g6z ardi edilmemesi gereken bir gergektir. Bu
durumda su kaynaklarinin akilc1 yonetimi 6zellikle 6nem kazanmaktadir. Tez
sonuglariin bu acidan karar vericilere Onemli bilgi destegi saglamasi

hedeflenmektedir.

e Kar ve yagmurun radyatif 6zelliklerinin farkli olmasi nedeniyle, ¢aligmada
elde edilen sonuclarin kritik durumlarda yagisin tiiriiniin uzaktan algilama

teknikleriyle dogru tanimlanmasina yardimei olmasi hedeflenmektedir.



e Kar ve yagmur bir bolgenin enerji dengesi, yagis-akis karakteristikleri,
buharlasma ve sizma kayiplari, sicaklik dagilimi vb. &zelliklerini
etkilemektedir. Calisma sonuglarinin yukarida bahsedilen hidrometeorolojik,
hidrolojik ve klimatolojik 6zelliklerin dogru tanimlanmasina katki vermesi

hedeflenmektedir.






2. LITERATUR ARASTIRMASI

Doktora tezi kapsaminda yapilan c¢alisma Diinya literatiiriinde bircok kez
uygulanmasina ragmen, konu ile ilgili tilkemizde herhangi bir ¢alisma mevcut degildir.
Kar yagis1 ile yagmuru ayiran kritik sicakligin belirlenmesinde literatlirde yer alan
yontemlerin tarihsel gelisimi incelendiginde, yagis tiiriinii ayirmada sicakliga dayali
farkli yaklagimlar oldugu goriilmektedir. Diinya genelinde bir¢ok caligmada kritik
sicakligin belirlenmesinde sabit bir esik degeri kullanildigi goriilmektedir. Farkl
tirden yaklasimlardan bir tanesi Pipes ve Quick (1977) tarafindan kullanilan

yaklasimdir. Bu yaklagim asagidaki denklemlerden olusmaktadir:
T <0.6 °C ise: tiim yagislar kar olarak kabul edilmektedir.
T>0.6°CveT<3.6 °C ise: yagmur orani = (T/3) — 0.2
T>3.6 °C ise: tiim yagislar yagmur olarak kabul edilmektedir. (1)
Burada T = yer seviyesine yakin giinliikk ortalama hava sicakligi

Kar yagis1 ile yagmuru ayirmada kullanilan bir bagka yaklasim ise Leavesley ve dig.
(1983) tarafindan kullanilan yaklasimdir. Burada kar orani giinlik minimum ve
maksimum sicakliklarin bir fonksiyonudur. Eger minimum sicaklik esik degerden
blyiik ise, tim yagislarin yagmur olarak gerceklestigi kabul edilir. Maksimum
sicakligin esik sicakliktan kiigiik olmasi durumunda ise tim yagislarin kar olarak
meydana geldigi kabul edilir. Esik degerin maksimum ve minimum sicakliklar
arasinda olmasi durumunda ise yagmurun tiim yagis icindeki yiizdesini bulmak icin
maksimum sicaklik ile esik deger arasindaki farkin, maksimum ve minimum
sicakliklar arasindaki farka boliiniip, elde edilen sonucun aylik diizeltme faktoriiniin

de yardimiyla diizeltilmesi gerekmektedir.

Hava sicakligi ile yagisin tiirli arasindaki iliskiyi inceleyen ilk ¢alisma Kassner (1908)
tarafindan gergeklestirilmistir. Berlin yakininda bulunan ii¢ tane istasyonun 1896-1905
yillar1 arasini kapsayan verilerinin kullanildig: ¢calismada kar yagisinin siklikla 0 °C
ile 1 °C arasinda gergeklestigi tespit edilmistir. Kar yagisinin gerceklestigi en yiiksek

hava sicaklig1 ise 7 °C ile 8 °C arasinda Olciilmiistiir. Kentsel bolgede sicakligin 0



°C’nin tiizerinde oldugu durumlarda diger bolgelere gore daha fazla kar yagisinin
gerceklestigi ortaya ¢ikarilmistir. Bu durumun da kentsel 1s1 adas1 nedeniyle olustugu

belirtilmistir.

Smirli sayida istasyon ile yapilan bir ¢alismada (Murray, 1952) yilizey hava
sicakliginin -1 °C'nin altinda oldugu durumda yagisin hemen hemen tamaminin kar
olarak gerceklestigi bulunmustur. Bu oranin 0 °C'ye kadar yavas bir diisiis gosterdigi,
0 °Cile 2 °C arasinda ise hizli bir sekilde diistiigii ve kar oraninin 2 °C sicaklikta %20

civarina geriledigi tespit edilmistir.

Amerika’da yapilan ¢alismada ise (U.S. Army Corps of Engineers, 1956) hava
sicakliginin -1 °C’nin altinda oldugu durumlarda yagisin hemen hemen tamaminin kar

olarak gerceklestigi goriilmiistiir.

Su ana dek anlatilan ¢aligmalarda, kar yagisinin gerceklestigi sicaklik degerleri ile
ilgili genel sonuglar elde edilmis olup, iki yagis tiirlini ayiran sicaklik konusuna
deginilmemistir. Bundan sonra bahsedilecek olan caligmalarda, iki yagis tiiriiniin
birlikte incelendigi calismalar yer alacaktir. Kar yagist ile yagmuru ayiran kritik

sicaklik degerlerini ortaya koyan ¢alismalar ise, asagida verildigi gibidir:

Konu ile ilgili olarak yapilan ilk kapsamli ¢calisma 1974 yilinda gergeklestirilmistir.
Auer tarafindan Amerika'da yapilan calismada hava sicakliinin 2.2 °C olmasi
durumunda kar ve yagmurun gerceklesme olasiliklart %50 olarak tespit edilmistir. Kar
ve yagmurun %95 olasiliga sahip oldugu sicaklik degerleri ise sirasiyla 1.1 °C ve 5.6
°C'dir. Sicakligin 0 °C'nin altinda oldugu durumlarda yagmur, 6.1 °C'nin lizerinde

oldugu durumlarda da kar yagis1 tespit edilmemistir.

Braun (1985) Isvigre icin yapmis oldugu calismada kar ile yagmurun birlikte

gerceklestigi sicaklik araligini -2°C ile +4 °C arasinda belirlemistir.

Bir baska ¢alisma ise (Rohrer, 1989) Isvicre'de gerceklestirilmistir. Akis tahmini icin
yagisin tiirliniin 6nemini vurgulayan ¢alismada, hava sicakligina bagli olarak yagisin
kar ve yagmur olarak goriilmesi durumlart siiflandirilmistir. Caligmada 1911-1988
aras1 doneme ait veriler kullanilmistir. Bulunan sonuglara gore 2 °C'nin {izerinde kar
yagisinin, -1°Cnin altinda ise yagmurun frekansinin c¢ok diisiik oldugu tespit

edilmistir.



Motoyama ise 1990 yilinda Japonya’nin farkli istasyonlar1 i¢in yapmis oldugu
calismada; kar-yagmur ayrimi i¢in esik sicaklik degerini Hokkaido i¢in 0°C alirken,

Honshu i¢in ise 1 °C ile 3 °C arasinda almustir.

Vehvildinen (1992) Finlandiya’da yapmis oldugu calismada kademeli esik sicaklik
degerleri kullanmistir. %90 kar orami icin kritik sicaklik degeri -1.2 °C olarak
bulunurken, kar yagisinin %75 ve %50 orana sahip oldugu kritik sicaklik degerleri
sirastyla 0 °C ve 0.9 °C olarak tespit edilmistir.

Loth ve dig. (1993) Isvi¢re’nin Davos sehri i¢in yapmis olduklar1 kar simiilasyonlari
icin farkli esik sicaklik degerleri kullanmislardir. Calisma kapsaminda kritik sicaklik
degerleri 0 °C, 1 °C ve 2°C olarak kullanilmistir.

Yang ve dig. (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada kar yagisinin %50 olasiligina
karsilik gelen kritik sicaklik 2.2 °C olarak uygulanmistir.

Dai (2008) tarafindan 1977-2007 periyodunda 3 saatlik hava raporlar1 kullanilarak
yapilan ¢alimada, kar ile yagmurun %50 gerceklesme olasiligi i¢in kritik sicaklik esik
degeri kara yiizeylerinde 1.2 °C, okyanus lizerinde ise 1.9 °C olarak belirlenmistir.
Okyanus Ttzerindeki kritik sicaklik degerlerinin daha yiiksek olusunu da sicaklik
gradyanimin okyanus iizerinde daha fazla olmasi ile agiklanmaktadir. Calismadan elde
edilen bir diger sonug ise basincin 750 hPa’in altinda oldugu yerlerde, kritik sicakligin

1.0 °C ile 1.8 °C arasinda bir artig gdsterdigidir.

Ozellikle son 10 yilda konu ile ilgili yapilan galismalarin sayisinda énemli bir artis
gbzlenmektedir. Ye ve arkadaslar tarafindan 2013 yilinda yapilan ve Kuzey Avrasya
olarak adlandirilan bélgede yer alan 547 istasyonun verilerinin kullanildig1 ¢calisma
olduk¢a kapsamli ve 6nemli sonuglar ortaya koymustur. Calismada kritik sicakliklar
hem hava sicakligi, hem de ¢iy noktas: sicakligi i¢in ortaya konmustur. Elde edilen
sonuglara gore, iki yagis tiiriinii ayiran kritik hava sicakligi degerlerinin -1.0 °C ile 2.5
°C arasinda, ¢iy noktasi sicaklig1 degerlerinin ise -1.5 °C ile 1.5 °C arasinda degistigi
gbzlenmistir. Kritik hava sicakligi ve ciy noktasi sicakligi degerleri istasyonlarin
cogunda sirasiyla 1.0 °C-1.5 °C ve 0.5°C-1.0 °C arasinda gozlenmistir. Her bir derece
¢ly noktasi sicakligr diisiisiine karsilik, kar yagisinin toplam yagisa oraninda %3'tin

tizerinde azalma oldugu tespit edilmistir.

Zhong ve dig. (2018) tarafindan Cin’in Songhua Nehri Havzasi’nda 60 istasyon ve 20
yillik giinliik veri kullanilarak yapilan ¢alismada ise kritik sicaklik degerlerinin 1.5 °C



ile 4.0 °C arasinda gergeklestigi gézlenmis ve istasyonlarin %90’ nda kritik sicakligin
2.5°C, 3.0 °C ve 3.5 °C oldugu tespit edilmistir.

Jennings ve dig. (2018) tarafindan Kuzey Yarimkiire genelinde yapilan ¢alismada ise
29 yillik veri kullanilmistir. Tiim yarimkiirede istasyonlarin %95’inde kritik sicaklik
degerlerinin -0.4 °C ile 2.4 °C arasinda hesaplandigi soylenebilir. Yarimkiire genelinde
Kritik sicakliklarin ortalamasi 1.0 °C olarak bulunmustur. Ayrica elde edilen sonuglara
gore; karasal bolgelerde daha yiiksek kritik sicaklik degerleri goriiliirken, denize yakin
bolgelerde ise daha diisiik kritik sicaklik degerleri gbzlenmistir.

Hynéica ve Huth (2019) tarafindan Cekya’da yapilan c¢alismada 1982-2006 arasi
doneme ait veriler kullanilmistir. Calismada iilke genelinde kullanilan 10 istasyonda
kritik sicaklik degerlerinin 0.2 °C ile 1.8 °C arasinda gerceklestigi goriilmiistiir. Ulke

genelinde kritik sicaklik degerlerinin ortalamasi 1.1 °C olarak hesaplanmaistir.

Cizelge 2.1 : Kar yagisi ile yagmuru ayiran kritik sicaklik i¢in literatiir

karsilastirmasi.
Referans Calisma Alam Kritik Sicaklik (°C)
Auer (1974) ABD 2.2°C
Motoyama (1990) Japonya 0°C,1°Cve3°C
Vehvildinen (1992) Finlandiya 0.9 °C
Loth ve dig. (1993) Isvigre 0°C,1°Cve2°C
Yang ve dig. (1997) Rusya 2.2°C
Dai (2008) Kiiresel dlgek 1.2 °C (karada) and 1.9 °C
(okyanuslarda)
Ye ve dig. (2013) Kuzey Avrasya -1.0 °C ile 2.5 °C arasinda (hava

sicakligi i¢in)
-1.5°C ile 1.5 °C arasinda (giy
noktasi sicaklig1 i¢in)
Zhong ve dig. (2018) Cin 1.5 °C ile 4.0 °C arasinda
Jennings ve dig. (2018) Kuzey Yarimkiire -0.4 °C ile 2.4 °C arasinda
(ortalama 1.4 °C)
Hyn¢ica ve Huth (2019) Cekya 0.2 °C ile 1.8 °C arasinda
(ortalama 1.1 °C)
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3. VERI VE YONTEM

3.1 Calisma Alam ve Veri

Doktora tez c¢alismasi kapsaminda saatlik verilere ihtiyag duyuldugu igin, iilke
genelinde sinoptik goézlem yapan istasyonlarin verileri kullanilmistir. Calisma

kapsaminda talep edilen veriler sunlardir:

e Yagis devam saatleri (yagisin tiirli, baslangic ve bitis saatleri)
e Saatlik hava sicakligi (°C)
e Saatlik bagil nem (%)

Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM), talep edilen verileri beser yillik periyotlar
halinde iletmistir. Kritik sicakliklarin ortaya konmasi i¢in ilk basta kullanilmaya
baslanan beser yillik periyotlarda yer alan verilerin sayilarinin az olmasi nedeniyle
bazi sikintilar yasanabilecegi Ongoriildii. Yasanmast muhtemel sikintilar: veri
sayisinin azlig1 nedeniyle kar ile yagmuru ayiran sicakligi bulabilmek i¢in yeterli
sayida deger mevcut olmayacaktir. Bu durum da 6rnekleme hatalarina neden olacaktir.
Baz1 sicaklik araliklarinda yeterli sayida yagis olayr goriilmediginden dolayi, kritik
deger hesabinda birtakim yanlisliklar yasanmasi muhtemeldir. Ote yandan, onar yillik
periyotlarla caligsmak, literatiirde de anlamli oldugundan (decadal), veri periyodu onar
yillik donemler olarak kullanilmaya baslanmistir. 2007-2016 periyodu, incelemeye
baslanan ilk periyot olarak gergeklestirilmistir. Bu periyot i¢in 83 adet istasyonun
saatlik verileri kullanildi. Bu istasyonlardan iki tanesinin (Karabiik Kapullu ve
Trabzon Bolge) verileri 2014 yilinin Subat ve Ocak aylarindan baslamaktadir.
Dolayisiyla bu iki istasyon kritik sicaklik hesaplamalarinda kullanilmamistir. Tiim bu
bahsedilen noktalar1 dikkate aldigimizda, 2007-2016 periyodu igerisinde 2007

yilindan baglayip, 2016 yilinin sonuna kadar verisi olan istasyon sayis1 81°di.

Ikinci 10 yillik periyoda gegtigimizde ise, veri siirekliligi konusunda giincel periyot
olan 2007-2016’ya gore birtakim eksiklikler goriilmistiir. 2007-2016 doneminde yer
alip, 1997-2006 doneminde yer almayan istasyonlar ve ¢ok sayida eksik veri igeren
bazi istasyonlar devreden ¢ikarildiginda, 1997-2006 donemi i¢in kullanilan istasyon

sayist 68’e¢ dlsmiistiir. Bir baska deyisle, 1997-2006 periyodu i¢in analizi
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gerceklestirilmis istasyon sayist 68’dir. 2007 yilindan Once saatlik bagil nem
verilerinin olmamas1 nedeniyle ¢iy noktasi hesaplamalarinda ¢aligma dénemi 2007-

2016 olarak kabul edilmistir.

Calismada baglangi¢ olarak sinoptik gozlem yapan tiim istasyonlar kullanilmaya
baslanmigtir. Ancak veri setindeki bosluk, Ornekleme hatalar1 ve coklu kritik
sicakliklarin varlig1 nedeniyle bazi istasyonlar géz ardi edilmistir. Bu taramadan sonra
58 istasyon i¢in kritik hava sicakliklar1 ve 42 istasyon i¢in ¢iy noktasi sicakliklari
hesaplanmistir. Sekil 3.1, calismada kullanilan tiim istasyonlarin iilke genelinde

dagilimini gostermektedir.
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Sekil 3.1 : Calismada kullanilan istasyonlar.
Calismada kapsaminda sadece kar yagisi ve yagmurun tiirleri dikkate alinmistir.
Calismada, her bir yagis tiirliniin hafif, orta ve kuvvetli olarak siniflandirilan tiirleri
kullanilmistir. Karisik yagis gergeklesen durum sayist %1'den az oldugu i¢in karisik

yagis olaylar1 dikkate alinmamustir.

Yagis kodlar1, Diinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) tarafindan belirlenmektedir
(Dai, 2001; WMO, 2017). WMO’ya gore, yagislar tiiriine ve siddetine gore kategorize
edilmis ve sayilandirilmistir. Calismada kullanilan yagss tiirleri Cizelge 3.1'de verildigi
gibidir.

Tez kapsaminda yagmur ve kar yagisini ayiracak olan sicaklik arastirilacagi igin, hem
kar yagist hem de yagmur olaylarmin birlikte gergeklestigi kis mevsimi dikkate
alimmustir. Calisma siiresi boyunca farkli kig mevsimleri ortaya ¢ikmistir. En uzun kis
mevsimi ¢ istasyonla sekiz aya (Ekim-Mayis) karsilik gelmektedir. En sik

gozlemlenen kis periyodu ise, Kasim-Nisan donemidir.
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Cizelge 3.1 : Calismada kullanilan Diinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO)

tarafindan tanimlanan yagis kodlari.

Yagis Kodu Yags Tipi

60 Yagmur (aralikli, donmayan, gozlem sirasinda hafif)

62 Yagmur (aralikli, donmayan, gézlem sirasinda orta)

64 Yagmur (aralikli, donmayan, gozlem sirasinda
kuvvetli)

70 Kar (aralikli, gozlem sirasinda hafif)

72 Kar (aralikli, gbzlem sirasinda orta)

74 Kar (aralikli, gbzlem sirasinda kuvvetli)

80 Yagmur saganagi (hafif)

81 Yagmur saganagi (orta veya kuvvetli)

82 Yagmur saganagi (siddetli)

85 Kar saganagi (hafif)

86 Kar saganag (orta veya kuvvetli)

80 istasyon icin Tiirkiye genelinde belirlenen kis periyotlar1 asagida ozetlendigi

gibidir:

42 adet istasyonda kis mevsimi olarak belirlenen periyot Kasim, Aralik, Ocak,

Subat, Mart ve Nisan aylarindan olugsmaktadir.

22 adet istasyonda kis mevsimi Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarini

kapsamaktadir.

6 tane istasyonda kis mevsimini meydana getiren aylar Ekim, Kasim, Aralik,

Ocak, Subat, Mart ve Nisan'dir.

4 istasyon i¢in kis mevsimi Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarindan

olusmaktadir.

3 adet istasyonda Ekim ayindan baslayip Mayis ayina kadar devam eden bir
kis periyodu goriilmektedir.

1 er adet istasyonda Aralik-Ocak-Subat ve Ocak-Subat-Mart aylarindan olusan

kis periyoduna rastlanmistir.

1 adet istasyonda da kar yagisi1 Ekim, Ocak ve Subat aylarinda gerceklesmistir.

Meteorolojik gozlemler ¢iy noktast sicakliklarini igermediginden, Clausius-

Clapeyron'a (dnk. 2) dayal1 bir denklemden elde edilmistir. Halihazirda gergek buhar

basincina sahipsek, Tt'yi Tq Ve es'yi e ile degistirdikten sonra, ¢iy noktasi sicakligi elde
edilebilir (dnk. 3).
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Burada Tq, T ve Tt sirasiyla ¢iy noktasi sicakligi, hava sicakligi ve {iglii nokta sicakligi
(°K), es ve e doymus ve aktiiel buhar basinci (mb), es(t) ti¢lii nokta sicakligindaki
doymus buhar basinc1 (=6.11 mb), Iy buharlasma gizli 1s1 akis1 (2.501 x 10° Jkg™* ve
Ry gaz sabiti (461.51 Jkg'K™) dir (Iribarne ve Godson, 1981). Meteoroloji Genel
Miidiirliigii bagil nem verilerine sahip oldugundan; denklemde yer alan gergek buhar

basinci
e = RH x e 4)

denklemi yardimryla hesaplanabilir.

3.2 Yontem

Kiritik sicakligi hesaplamanin ilk adimi, her yagis olayinin baslangi¢ aninda sicakligin
ve bagil nemin kesin degerlerini belirlemek igin bir interpolasyon prosediirii
uygulamaktir. Yukarida bahsedilen interpolasyon prosediiriinii uygulamak ig¢in
FORTRAN kodu kullanilmistir. Yagis baglangicindaki sicaklik ve bagil nem degerleri
elde edildikten sonra, her bir istasyon i¢in Onceden belirlenmis sicaklik araliklari

kullanilarak her bir yagis durumu sayilmstir.

Sekil 3.2, ornek bir istasyon i¢in elde edilen karakteristik olasilik dagilimi 6rnegini

hava sicaklig1 i¢in gostermektedir.
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Sekil 3.2 : Ornek bir istasyonda kritik hava sicaklig1 i¢in 1997-2016 dénemine ait
olasilik dagilima.
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Sekilden de goriilebilecegi gibi, artan sicaklikla birlikte kar yagis1 olasiligi
azalmaktadir. Ote yandan, sicaklik artis1 ile birlikte yagmur olasihigi da artig
gostermektedir. Her iki yagis tiiriiniin de olugsma olasiliginin %50 oldugu sicaklik, ilk

olarak Ye ve digerleri (2013) tarafindan tanimlanan “kritik sicaklik” olarak belirlenir.

Caligmada kritik sicaklik degerinin dogru bir sekilde belirlenmesi i¢in yarim nokta
yontemi uygulanmistir. Bu yontemin uygulamasi su sekilde verilebilir. Ayn1 egri
iizerinde kesisme noktasina en yakin iki nokta dikkate almir. Once (X1, y1) Ve (X2, Y2)
noktalarini ele alalim. Bu noktalardan gegen dogrunun orta noktasinin koordinatlari
(Tca, pPca) olacaktir. Burada Tca kritik sicakliga, pca iSe bu sicakliga karsilik gelen kritik
olasiliga (0.50) karsilik gelir (Sekil 3.3). Kritik sicaklik degeri asagidaki denklemler

yardimiyla hesaplanabilir:

Pca — V1 = % (Tea — x1) (5)
Pca — V3 = 3:2}: ic]j Tea — %1) (6)

Kritik sicaklik degeri de (X1, y3) Ve (X2, ya) noktalarindan gegen diger dogruya yukarida
belirtilen islem uygulanarak ayni sekilde denklem (6) yardimiyla bulunabilir. Her iki
sekilde de hesaplanan kritik sicakliklar ayn1 degeri verecektir (Ozgiir ve Kogak, 2021).
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Sekil 3.3 : Kritik sicakligi tespit etme yonteminin herhangi bir istasyon i¢in grafiksel
gosterimi.
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4. ANALIZ SONUCLARI

Sekil 4.1, kritik sicakliklarin bulunmasinda izlenen adimlari goéstermektedir.
Calismanin bu boliimiinde, kritik sicakliklarin elde edilme siiregleri detayl bir bigimde

anlatilacaktir.

temini (yagis devam saatleri, ayrilmasi (yagmur saganag, (aykir1 deger analizi)
sicaklik, bagil nem, basing) yagmur, kar saganag, kar) -

Meteoroloji Genel Yagis devam saatleri . . .
Miidiirliigii'nden ham verinin . verilerinin, yagss tiiriine gére . Verilerin kalite kontrolii

9

) Istasyon bazinda kritik hava Yagig baglangie amindaki
El*jﬁ edilen sonuglarm sicaklif ve ¢iy noktast sieaklik, bagil nem ve basmg
gorsellestirilmesi ve sicaklig1 degerlerinin verilerinin elde edilmesi icin
yorumlanmasi belirlenmesi interpolasyon uygulanmas:

Sekil 4.1 : Kritik sicakliklarin bulunmasnda izlenen adimlar.
4.1 MGM’den temin edilen ham verinin islenmesi ve hazir hale getirilmesi

Analiz kapsaminda ilk olarak yagis tiiriine (kar, yagmur) gore yagis devam saatleri
istasyon bazinda tespit edilmistir. Cizelge 4.1, yagis devam saatlerine ait drnek bir

veriyi gostermektedir.

Yagis ger¢ceklesen zamana ait sicaklik verilerine ihtiya¢ duyuldugundan, saatlik
sicaklik verileri dikkate alindi. Yagislarin basladigi zamanlar her zaman saat basi
olmadigi i¢in, elimizde de saatlik sicaklik verileri bulundugu i¢in ara degerleri bulmak
icin interpolasyon yapmaya ihtiya¢ vardi. Bu nedenle oncelikle yagis devam
saatlerindeki zamanlara karsilik gelen sicaklik verileri, gerekli veriler igerisinden
ayrildi. Baslangi¢ saatine karsilik gelen sicakligl belirlemek i¢in, yagisin baslama

saatinin tam saatini de i¢ine alacak sekilde, iki onceki ve iki sonraki saati de kapsayan
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5 ardisik saatten olusan saat aralifi belirlenerek, bu saat baglarindaki sicaklik

degerlerini bir araya getiren bir makro yazildi.

Cizelge 4.1 : Yagis devam saatlerine 6rnek (yagmur saganagi Amasya).

Istasyon Kodu Istasyon Adi Yil Ay Giin

Yagis Tiirii

Baslangi¢ Bitis

80-Yagmur saganagi

17085 Amasya 2012 1 8 (hafif) 17:25  18:15

17085 Amasya 2012 3 30 80_Yag‘(1;\l;crif§aganagl 23:05  23:59
80-Yagmur saganagi

17085 Amasya 2012 3 31 (hafif) 00:00 00:15
80-Yagmur saganag1

17085 Amasya 2012 4 6 (hafif) 19:45 20:48
80-Yagmur saganagi

17085 Amasya 2012 4 6 (hafif) 21:32 22:25
80-Yagmur saganagi

17085 Amasya 2012 4 11 (hafif) 19:45 20:10
80-Yagmur saganagi

17085 Amasya 2012 4 11 (hafif) 21:10  21:30
80-Yagmur saganagi

17085 Amasya 2012 4 12 (hafif) 04:15 08:10

Cizelge 4.2, Amasya Ornegi i¢in yazilmis makro sonucununun bir kesitini

gostermektedir.

Cizelge 4.2 : Yagis baslangi¢ saatine karsilik gelen sickalik verilerinin

belirlenmesine yonelik makro sonucuna 6rnek (yagmur saganagi Amasya).

Yl Ay Giin Saat t-2 t-1 t t+1 t+2 T (t-2) T(t-1) T (1) T (t+1) T (t+2)
2012 1 8 1742 15 16 17 18 19 127 124 123 105 10.2
2012 3 30 2308 21 22 23 0 1 155 142 111 9 94
2012 3 31 000 22 23 0 1 2 142 111 9 9.4 9.3
2012 4 6 1975 17 18 19 20 21 176 163 17.7 147 15
2012 4 6 2153 19 20 21 22 23 177 147 15 144 142
2012 4 11 19.75 17 18 19 20 21 16 126 117 103 9.8
2012 4 11 2117 19 20 21 22 23 117 103 938 8.9 8.6
2012 4 12 425 2 3 4 5 6 8.2 81 86 8.4 7.8
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Makro sonucunda yagis devam saatleri ile 5 ardigik saatteki sicaklik degerleri ayni
dosyada birlestirildi. Bu islemden sonra ise yagis tiiriine bagh olarak, yagisin tam
olarak basladig1 zamana karsilik gelen sicaklik degeri, interpolasyon yardimiyla tespit
edildi. Interpolasyon icin de FORTRAN yazilimi kullanilarak kodlama yapildi.
Yagisin gerceklestigi baslangic zamanindaki sicaklik degerleri de kar ve yagmur
olarak ayrildi. Sekil 4.2, program sonucu elde edilen sicaklik degerlerini

gostermektedir.

E amasya_yag_sag_hafifpolint - Mot Defteri

Dosya Dizenle Gorldnum
2012.00 1.00 8.00 17.25 11.68
2012.00 3.00 30.00 23.05 10.76
2012.00 3.00 31.00 0.00 9.00
2012.00 4.00 6.00 19.45 15.69
2012.00 4.00 6.00 21.32 14 .84
2012.00 4.00 11.00 19.45 10.70
2012.00 4.00 11.00 21.10 9.608
2012.00 4.00 12.00 4.15 8.603

Sekil 4.2 : FORTRAN programi yardimiyla elde edilen sicaklik degerleri.
4.2 Tiim istasyonlar icin yagis sayisi sonuclari

Her yagis olayr (kat1 ve sivi form) ve bu yagis olaylarinin baslangicindaki saatlik
meteorolojik parametreler (hava sicaklig1 ve bagil nem), yagmur ve kari esit olasilikta
ay1ran kritik sicaklik degerlerini elde etmek icin belirlenmistir. Cizelge 4.3, 1997-2006
donemi i¢in Onceden belirlenmis kis donemindeki toplam kar, yagmur ve tiim yagis

olaylarinin sayisin1 gostermektedir.

Kar yagis1 sayilarina bakildiginda, en az kar yagis1 gergeklesen istasyon, 37 kar yagist
ile Batman istasyonu olmustur. En cok kar yagisi gerceklesen istasyon ise, 834 kar
yagist ile Hakkari istasyonudur. 1997-2006 donemi i¢in lilke genelinde kar yagisi

olaylarinin ortalama sayis1 200°diir.

Ayn1 donem i¢in yagmur sayilarina bakildiginda, 10 yillik periyotta en az yagmur
olaymin gergeklestigi istasyon, 372 yagmur olay1 ile Igdir istasyonudur. En fazla
sayida yagmur olaymin gerceklestigi istasyon ise, 2991 yagmur olay1 ile Kocaeli
istasyonudur. 1997-2006 periyodu i¢in Tiirkiye genelinde yagmur olaylarimin ortalama
sayis1 1422°dir.
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Cizelge 4.3 : 1997-2006 donemi toplam yagis sayilari.

. Istasyon | Toplam | Toplam | Toplam | Kar | Yagmur
Istasyon Adi Kog u I?ar Yagmur Yggls (%) (%/o)
Adiyaman 17265 137 2431 2568 5.3 94.7
Afyonkarahisar | 17190 273 1272 1545 17.7 82.3
Agn 17099 233 623 856 27.2 72.8
Aksaray 17192 293 1152 1445 20.3 79.7
Ardahan 17046 551 1428 1979 27.8 72.2
Artvin 17045 85 1090 1175 7.2 92.8
Bartin 17020 491 2530 3021 16.3 83.7
Batman 17282 37 940 977 3.8 96.2
Bayburt 17089 407 1292 1699 24.0 76.0
Bilecik 17120 176 1277 1453 12.1 87.9
Bingol 17203 220 1397 1617 13.6 86.4
Bolu 17070 107 1104 1211 8.8 91.2
Burdur 17238 72 1303 1375 5.2 94.8
Bursa 17116 244 1614 1858 13.1 86.9
Canakkale 17112 72 1063 1135 6.3 93.7
Cankiri 17080 70 688 758 9.2 90.8
Corum 17084 201 1233 1434 14.0 86.0
Denizli 17237 58 1987 2045 2.8 97.2
Diyarbakir Hvl. | 17280 44 1265 1309 3.4 96.6
Diizce 17072 383 1132 1515 25.3 4.7
Edirne 17050 88 978 1066 8.3 91.7
Elazig 17201 161 1477 1638 9.8 90.2
Florya 17636 133 1578 1711 7.8 92.2
Giresun 17034 99 1888 1987 5.0 95.0
Giimiishane 17088 545 1258 1803 30.2 69.8
Hakkari 17285 834 690 1524 54.7 45.3
Igdir 17100 111 372 483 23.0 77.0
Isparta 17240 190 1538 1728 11.0 89.0
Kahramanmaras | 17255 83 2107 2190 3.8 96.2
Karaman 17246 151 725 876 17.2 82.8
Kars 17097 363 1483 1846 19.7 80.3
Kastamonu 17074 207 857 1064 19.5 80.5
Kirikkale 17135 207 1112 1319 15.7 84.3
Kirklareli 17052 89 1158 1247 7.1 92.9
Kirsehir 17160 197 954 1151 17.1 82.9
Kilis 17262 54 1437 1491 3.6 96.4
Kocaeli 17066 229 2991 3220 7.1 92.9
Konya Hvl. 17244 161 772 933 17.3 82.7
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Cizelge 4.3 (devam) : 1997-2006 donemi toplam yagis sayilari.

. Istasyon | Toplam | Toplam Toplam Kar | Yagmur
Istasyon Ads Kog u Kpar Yagmur Yggls (%) (%/o)
Kiitahya 17155 204 1460 1664 12.3 87.7
Malatya 17199 142 1108 1250 11.4 88.6
Mardin 17275 123 1207 1330 9.2 90.8
Mugla 17292 60 2386 2446 2.5 97.5
Mus 17204 643 1199 1842 34.9 65.1
Nevsehir 17193 68 878 946 7.2 92.8
Nigde 17250 132 913 1045 12.6 87.4
Ordu 17033 90 2242 2332 3.9 96.1
Rize 17040 181 2569 2750 6.6 93.4
Sakarya 17069 211 1810 2021 10.4 89.6
Samsun 17030 149 2001 2150 6.9 93.1
Siirt 17210 375 2384 2759 13.6 86.4
Sinop 17026 112 1733 1845 6.1 93.9
Sivas 17090 81 1244 1325 6.1 93.9
Sanlurfa 17270 47 1227 1274 3.7 96.3
Tokat 17086 290 1523 1813 16.0 84.0
Tunceli 17165 223 1871 2094 10.6 89.4
Usak 17188 230 1567 1797 12.8 87.2
Yalova 17119 101 1617 1718 5.9 94.1
Yozgat 17140 99 1136 1235 8.0 92.0
Zonguldak 17022 183 1652 1835 10.0 90.0

1997-2006 periyodu i¢in toplam yagis sayilari incelendiginde; en az yagis sayisinin
goriildiigii istasyon, yagmur sayilarinda oldugu gibi yine Igdir istasyonudur. 10 yillik
donemde Igdir istasyonunda gergeklesen toplam yagis sayis1 483’diir. Ayn1 donem igin
en fazla yagis sayisinin goriildiigli istasyon ise, yine yagmur sayilarinda oldugu gibi
Kocaeli istasyonudur. Kocaeli istasyonunda toplam yagis sayist 3220 olarak

bulunmustur. Tiirkiye genelinde toplam yagis sayilarinin ortalamasi 1622°dir.

10 yillik dénemde kar yagislarinin toplam yagislara oranina bakildiginda ise, kar
yagisinin oraninin en diisiik ve en yiiksek oldugu istasyonlar Mugla ve Hakkari
istasyonlaridir. Bu istasyonlarda kar yagisinin toplam yagislar igindeki yiizdesi
sirastyla %2.5 ve %54.7°dir. Ulke genelinde 1997-2006 dénemi igin kar yagislarmin

toplam yagislara oran1 ortalama %12.7 olarak hesaplanmaistir.

Sekil 4.3, 1997-2006 donemi icin toplam kar yagist sayilarinin alansal dagilimini
gostermektedir. Sekilden de goriilecegi ilizere, ¢alismada yer alan istasyonlarin 50

tanesinde 10 yillik periyot i¢inde toplam kar yagisi sayis1 300’{in altindadir. Diger bir
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deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak %85’inde, toplam kar yagis1 sayisinin 300’lin
altinda oldugu soylenebilir. Kar yagis1 sayisinin yiiksek oldugu istasyonlar, 2 adet
istasyon haricinde dogu bolgelerde goriilmektedir. 10 yillik donemde gergeklesen kar
yagis1 sayisinin 600’{in {izerinde oldugu iki adet istasyon mevcuttur (Hakkari ve Mus).
Istasyonlarin ikisi de Dogu Anadolu Bélgesi’de yer almakta olup, bu istasyonlar igin

1997-2006 doneminde toplam kar yagisi sayilari ise sirasiyla 834 ve 643 tiir.
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Sekil 4.3 : 1997-2006 donemi i¢in toplam kar yagis1 sayilarinin alansal dagilima.

Sekil 4.4, 1997-2006 donemi i¢in toplam yagmur sayilarinin alansal dagilimin ifade
etmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi, toplam yagmur sayilarinin az sayida
gerceklestigi istasyonlar, Dogu Anadolu Boélgesi’nin dogu ve gilineydogu kesimi,

Marmara Bolgesi’nin batis1 ve genel olarak I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 4.4 : 1997-2006 donemi i¢in toplam yagmur sayilarinin alansal dagilimi.

Toplam yagmur sayilarinin en yiiksek oldugu istasyonlar ise, genel olarak kiyi

kesimlerde yer almaktadir. 10 yillik donemde 2991 ile en fazla yagmur gozlenen
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Kocaeli istasyonunu, sirastyla 2569 ve 2530 kez yagmur gergeklesen Rize ve Bartin
istasyonlar1 izlemektedir. En ¢ok yagmur gozlenen 3 istasyonun tamami, iilkenin

kuzey kesiminde yer almaktadir.

Sekil 4.5, 1997-2006 donemi igin toplam yagis sayilarinin (kar+yagmur) alansal
dagilimini ifade etmektedir. Sekilden de goriildiigii tizere, toplam yagis sayilarinin en
az sayida gerceklestigi istasyonlar, toplam yagmur sayilarinda da oldugu gibi Dogu
Anadolu Bolgesi’nin dogu ve giineydogu kesimi, Marmara Bdlgesi nin batis1 ve genel
olarak I¢ Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir. Toplam yagis sayilarinin en yiiksek
oldugu istasyonlar ise; Marmara Bolgesi’nin dogusu, Bati ve Dogu Karadeniz Bolgesi
ile Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir. Istasyonlarin
22 tanesinde (%36), toplam yagis sayilar1 1400 ile 1900 arasinda gozlenmistir.
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Sekil 4.5 : 1997-2006 donemi i¢in toplam yagis sayilarinin alansal dagilimi (toplam
kar+toplam yagmur).

Cizelge 4.4, 2007-2016 donemi i¢in toplam kar, yagmur ve tiim yagis olaylarinin
sayisin1  gOstermektedir. Kar yagist sayilarina bakildiginda, en az kar yagisi
gerceklesen istasyon, 35 kar yagis1 ile Mugla istasyonu olmustur. En ¢ok kar yagis
gerceklesen istasyon ise, 639 kar yagis1 gergeklesen Erzurum istasyonudur. 2007-2016
donemi i¢in tilke genelinde kar yagisi olaylarinin ortalama sayis1 224’tiir. Ayni periyot
icin yagmur sayilarina bakildiginda, 10 yillik periyotta en az yagmur olaymin
gerceklestigi istasyon, 255 yagmur olay: ile Bitlis istasyonudur. En fazla sayida

yagmur olayinin gerceklestigi istasyon ise, 2373 yagmur olay1 ile Mugla istasyonudur.
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2007-2016 periyodu i¢in Tiirkiye genelinde yagmur olaylarinin ortalama sayisi

1153 tiir.
Cizelge 4.4 : 2007-2016 donemi toplam yagis sayilari.

. Istasyon | Toplam | Toplam | Toplam | Kar | Yagmur
Istasyon Adi Kog u Ifar Yagmur Yggls (%) (§/o)
Adiyaman 17265 115 1883 1998 5.8 94.2
Afyonkarahisar | 17190 165 1273 1438 115 88.5
Agn 17099 606 688 1294 46.8 53.2
Aksaray 17192 284 970 1254 22.6 77.4
Amasya 17085 148 1359 1507 0.8 90.2
Ankara 17130 270 1276 1546 17.5 82.5
Ardahan 17046 429 653 1082 39.6 60.4
Artvin 17045 360 1315 1675 21.5 78.5
Balikesir 17150 96 809 905 10.6 89.4
Bartin 17020 415 2346 2761 15.0 85.0
Batman 17282 54 807 861 6.3 93.7
Bayburt 17089 314 1045 1359 23.1 76.9
Bilecik 17120 372 1334 1706 21.8 78.2
Bingol 17203 170 866 1036 16.4 83.6
Bitlis 17208 343 255 598 57.4 42.6
Bolu 17070 427 1046 1473 29.0 71.0
Burdur 17238 146 1192 1338 10.9 89.1
Bursa 17116 319 1674 1993 16.0 84.0
Canakkale 17112 54 1077 1131 4.8 95.2
Cankin 17080 242 977 1219 19.9 80.1
Corum 17084 272 1027 1299 20.9 79.1
Denizli 17237 59 1658 1717 3.4 96.6
Diyarbakir Hvl. | 17280 68 832 900 7.6 92.4
Diizce 17072 192 922 1114 17.2 82.8
Edirne 17050 190 982 1172 16.2 83.8
Elaznig 17201 50 1209 1259 4.0 96.0
Erzurum Huvl. 17096 639 648 1287 49.7 50.3
Florya 17636 87 1307 1394 6.2 93.8
Giresun 17034 87 1898 1985 4.4 95.6
Giimiishane 17088 573 1157 1730 33.1 66.9
Hakkari 17285 534 653 1187 45.0 55.0
Igdir 17100 124 352 476 26.1 73.9
Isparta 17240 183 1183 1366 13.4 86.6
Istanbul Bolge | 17064 191 1767 1958 9.8 90.2
Kahramanmaras | 17255 63 1539 1602 3.9 96.1
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Cizelge 4.4 (devam) : 2007-2016 donemi toplam yagis sayilari.

. Istasyon | Toplam | Toplam |Toplam| Kar | Yagmur
Istasyon Adu Kog u Kpar Yagmur Yggls (%) (%/o)
Karabiik 17078 155 901 1056 14.7 85.3
Karaman 17246 140 621 761 18.4 81.6
Kars 17097 323 933 1256 25.7 74.3
Kastamonu 17074 363 839 1202 30.2 69.8
Kirikkale 17135 301 1205 1506 20.0 80.0
Kirklareli 17052 89 973 1062 8.4 91.6
Kirsehir 17160 239 1117 1356 17.6 82.4
Kocaeli 17066 114 1448 1562 7.3 92.7
Konya Hvl. 17244 238 799 1037 23.0 77.0
Kiitahya 17155 480 2037 2517 19.1 80.9
Malatya 17199 150 927 1077 13.9 86.1
Mardin 17275 68 430 498 13.7 86.3
Mugla 17292 35 2373 2408 15 98.5
Mus 17204 329 866 1195 27.5 72.5
Nevsehir 17193 300 1057 1357 22.1 77.9
Nigde 17250 243 846 1089 22.3 77.7
Ordu 17033 82 1661 1743 4.7 95.3
Rize 17040 125 1879 2004 6.2 93.8
Sakarya 17069 219 1355 1574 | 13.9 86.1
Samsun 17030 143 1468 1611 8.9 91.1
Siirt 17210 140 1547 1687 8.3 91.7
Sinop 17026 119 1381 1500 7.9 92.1
Sivas 17090 436 1149 1585 27.5 72.5
Sanhurfa 17270 38 1051 1089 3.5 96.5
Tekirdag 17056 127 937 1064 11.9 88.1
Tokat 17086 289 1256 1545 18.7 81.3
Tunceli 17165 199 1153 1352 14.7 85.3
Usak 17188 186 1316 1502 12.4 87.6
Yalova 17119 151 1689 1840 8.2 91.8
Yozgat 17140 508 1182 1690 30.1 69.9
Zonguldak 17022 88 978 1066 8.3 91.7

2007-2016 periyodu i¢in toplam yagis sayilart incelendiginde; en az yagis sayisinin
goriildigi istasyon, 1997-2006 periyodunda oldugu gibi yine Igdir istasyonudur. 10
yillik donemde Igdir istasyonunda gergeklesen toplam yagis sayist 476’dir. Ayni

donem i¢in en fazla yagis sayisinin goriildiigii istasyon ise, Bartin istasyonudur. Bartin
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istasyonunda toplam yagis sayis1 2761 olarak bulunmustur. Tirkiye genelinde toplam

yagis sayilarinin ortalamasi 1376 dur.

10 yillik donemde kar yagislarinin toplam yagislara oranina bakildiginda ise, kar
yagisinin oraninin en diisiik ve en yiiksek oldugu istasyonlar Mugla ve Bitlis
istasyonlaridir. Bu istasyonlarda kar yagisinin toplam yagislar igindeki yiizdesi
sirastyla %1.5 ve %57.4°diir. Ulke genelinde 2007-2016 dénemi icin kar yagislarmin

toplam yagislara oran1 ortalama %17.2 olarak hesaplanmaistir.

Sekil 4.6, 2007-2016 donemi i¢in toplam kar yagisi sayilarinin alansal dagilimini
gostermektedir. Sekilden de goriilecegi lizere, ¢alismada yer alan istasyonlarin 51
tanesinde 10 yillik periyot i¢inde toplam kar yagisi sayist 300’{in altindadir. Diger bir
deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak %72’sinde, toplam kar yagis1 sayisinin 300’lin
altinda oldugu ifade edilebilir. Kar yagis1 sayisinin yiiksek oldugu istasyonlar, 2 adet
istasyon haricinde Dogu Anadolu Bolgesi’nde goriilmektedir. Kar yagisi sayisinin
fazla oldugu diger iki istasyon ise, Ege Bélgesi’nin dogusunda ve I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yer almaktadir. 10 yillik donemde gergeklesen kar yagisi sayisinin 600’iin
lizerinde oldugu iki adet istasyon mevcuttur (Erzurum Hvl. ve Agr1). istasyonlarm ikisi
de Dogu Anadolu Bolgesi’de yer almakta olup, bu istasyonlar i¢in 2007-2016

doneminde toplam kar yagisi sayilari ise sirasiyla 639 ve 606°dir.
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Sekil 4.6 : 2007-2016 donemi i¢in toplam kar yagisi sayilarinin alansal dagilima.

Sekil 4.7, 2007-2016 donemi i¢in toplam yagmur sayilarinin alansal dagilimini ifade
etmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi, toplam yagmur sayilarmin en az sayida

gergeklestigi istasyonlarin biiyiik bir cogunlugu Dogu Anadolu Boélgesi ve Giineydogu
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Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir. Toplam yagmur sayilarinin en yiiksek oldugu

istasyonlar ise, 2 istasyon haricinde genel olarak kiy1 kesimlerde yer almaktadir. 10

yillik donemde 2373 ile en fazla yagmur gézlenen Mugla istasyonunu, sirastyla 2346

ve 2037 kez yagmur gerceklesen Bartin ve Kiitahya istasyonlar1 izlemektedir.
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Sekil 4.7 : 2007-2016 donemi i¢in toplam yagmur sayilarinin alansal dagilimi.

Sekil 4.8, 2007-2016 doénemi

icin toplam yagis sayilarinin (kar+yagmur) alansal

dagilimini ifade etmektedir. Sekilden de goriildiigii iizere, toplam yagis sayilarinin en

az sayida gergeklestigi istasyonlar, Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nin biiyiik bir ¢ogunlugu, Marmara Bolgesi'nin batisi ve I¢ Anadolu

Bolgesi’nin orta ve giiney kesimlerinde yer almaktadir. Toplam yagis sayilarinin en

yuksek oldugu istasyonlar ise; Marmara Bolgesi’nin dogusu, Orta ve Dogu Karadeniz

Bolgesi ile Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin batisinda yer almaktadir. Istasyonlarm 21

tanesinde (%30), toplam yagis sayilar1 1400 ile 1900 arasinda gézlenmistir.
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Sekil 4.8 : 2007-2016 donemi i¢in toplam yagis sayilarinin alansal dagilimi (toplam

kar+toplam yagmur).
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Cizelge 4.5, 1997-2016 donemi i¢in toplam kar, yagmur ve tiim yagis olaylarinin

sayisini gostermektedir.

Kar yagisi sayilarina bakildiginda, en az kar yagis1 gergeklesen istasyon, 82 kar yagisi
ile Kilis istasyonu olmustur. En ¢ok kar yagis1 ger¢eklesen istasyon ise, 1368 kar yagisi
ile Hakkari istasyonudur. 1997-2016 dénemi igin iilke genelinde kar yagisi olaylarinin

ortalama sayis1 401°dir.

Ayni1 donem i¢in yagmur sayilarina bakildiginda, 20 yillik periyotta en az yagmur
olaymin gerceklestigi istasyon, 724 yagmur olay1 ile Igdir istasyonudur. En fazla
sayida yagmur olayinin gerceklestigi istasyon ise, 4876 yagmur olayr ile Bartin
istasyonudur. 1997-2016 periyodu i¢in Tiirkiye genelinde yagmur olaylarinin ortalama
say1s1 2420°dir.

1997-2016 periyodu icin toplam yagis sayilari incelendiginde; en az yagis sayisinin
goriildiigi istasyon, diger periyotlarda da oldugu gibi yine Igdir istasyonudur. 20 yillik
donemde Igdir istasyonunda gerceklesen toplam yagis sayis1 959°dur. Ayni donem igin
en fazla yagis sayisinin goriildiigii istasyon ise, 2007-2016 periyodunda oldugu gibi
Bartin istasyonudur. Bartin istasyonunda toplam yagis sayist 5782 olarak bulunmustur.
1997-2016 periyodunda Tirkiye genelinde toplam yagis sayilarinin ortalamasi
2822’dir.

20 yillik dénemde kar yagislarinin toplam yagislara oranma bakildiginda ise, kar
yagisinin oraninin en diisiik ve en yiiksek oldugu istasyonlar Mugla ve Hakkari
istasyonlaridir. Bu istasyonlarda kar yagisinin toplam yagislar igindeki yiizdesi
sirastyla %2.0 ve %50.5°dir. Ulke genelinde 1997-2016 dénemi icin kar yagislarinin

toplam yagislara oran1 ortalama %14.7 olarak hesaplanmaistir.

Sekil 4.9, 1997-2016 doénemi i¢in toplam kar yagis1 sayilarinin alansal dagilimini
gostermektedir. Sekilden de goriilecegi lizere, ¢aligmada yer alan istasyonlarin 44
tanesinde 20 yillik periyot i¢inde toplam kar yagisi sayis1 560°1n altindadir. Bir bagka
deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak %75’inde, toplam kar yagis1 sayisinin 560’1
altinda oldugu ifade edilebilir. Kar yagis1 sayisinin en yiiksek oldugu istasyon, Dogu
Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir. Kar yagist sayisinin fazla oldugu diger
istasyonlar ise yine Dogu Anadolu Bolgesi’nde, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ve Bati

Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Cizelge 4.5 : 1997-2016 donemi toplam yagis sayilari.

Topla

. istasyon | Toplam | Toplam Kar Yagmur

Istasyon Adu Kog u P?ar Yagmur m (%) %/o
Yagis

Adiyaman 17265 252 4314 4566 5.5 94.5
Afyonkarahisar | 17190 438 2545 2983 14.7 85.3
Agr1 17099 839 1311 2150 39.0 61.0
Aksaray 17192 577 2122 2699 21.4 78.6
Amasya 17085 148 1359 1507 9.8 90.2
Ankara 17130 270 1276 1546 17.5 82.5
Ardahan 17046 980 2081 3061 32.0 68.0
Artvin 17045 445 2405 2850 15.6 84.4
Balikesir 17150 96 809 905 10.6 89.4
Bartin 17020 906 4876 5782 15.7 84.3
Batman 17282 91 1747 1838 5.0 95.0
Bayburt 17089 721 2337 3058 23.6 76.4
Bilecik 17120 548 2611 3159 17.3 82.7
Bingol 17203 390 2263 2653 14.7 85.3
Bitlis 17208 343 255 598 57.4 42.6
Bolu 17070 534 2150 2684 19.9 80.1
Burdur 17238 218 2495 2713 8.0 92.0
Bursa 17116 563 3288 3851 14.6 85.4
Canakkale 17112 126 2140 2266 5.6 94.4
Cankir 17080 312 1665 1977 15.8 84.2
Corum 17084 473 2260 2733 17.3 82.7
Denizli 17237 117 3645 3762 3.1 96.9
Diyarbakir Hvl. | 17280 112 2097 2209 5.1 94.9
Diizce 17072 575 2054 2629 21.9 78.1
Edirne 17050 278 1960 2238 12.4 87.6
Elazi1g 17201 211 2686 2897 7.3 92.7
Erzurum Hvl. | 17096 639 648 1287 49.7 50.3
Florya 17636 220 2885 3105 7.1 92.9
Giresun 17034 186 3786 3972 4.7 95.3
Giimiishane 17088 1118 2415 3533 31.6 68.4
Hakkari 17285 1368 1343 2711 50.5 49.5
Igdir 17100 235 724 959 24.5 75.5
Isparta 17240 373 2721 3094 12.1 87.9
Istanbul Bolge | 17064 191 1767 1958 9.8 90.2
Kahramanmaras | 17255 146 3646 3792 3.9 96.1
Karabiik 17078 155 901 1056 14.7 85.3
Karaman 17246 291 1346 1637 17.8 82.2
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Cizelge 4.5 (devam) : 1997-2016 donemi toplam yagis sayilari.

istasyon Ad | SO T ar | Vogmur | Yo | 08 | %
Kars 17097 686 2416 3102 22.1 77.9
Kastamonu 17074 570 1696 2266 25.2 74.8
Kirikkale 17135 508 2317 2825 18.0 82.0
Kirklareli 17052 178 2131 2309 7.7 92.3
Kirsehir 17160 436 2071 2507 17.4 82.6
Kilis 17262 82 2336 2418 3.4 96.6
Kocaeli 17066 343 4439 4782 7.2 92.8
Konya Hvl. 17244 399 1571 1970 20.3 79.7
Kiitahya 17155 684 3497 4181 16.4 83.6
Malatya 17199 292 2035 2327 12.5 87.5
Mardin 17275 191 1637 1828 10.4 89.6
Mugla 17292 95 4759 4854 2.0 98.0
Mus 17204 972 2065 3037 32.0 68.0
Nevsehir 17193 368 1935 2303 16.0 84.0
Nigde 17250 375 1759 2134 17.6 82.4
Ordu 17033 172 3903 4075 4.2 95.8
Rize 17040 306 4448 4754 6.4 93.6
Sakarya 17069 430 3165 3595 12.0 88.0
Samsun 17030 292 3469 3761 7.8 92.2
Siirt 17210 515 3931 4446 11.6 88.4
Sinop 17026 231 3114 3345 6.9 93.1
Sivas 17090 517 2393 2910 17.8 82.2
Sanhurfa 17270 85 2278 2363 3.6 96.4
Tekirdag 17056 127 937 1064 11.9 88.1
Tokat 17086 579 2779 3358 17.2 82.8
Tunceli 17165 422 3024 3446 12.2 87.8
Usak 17188 416 2883 3299 12.6 87.4
Yalova 17119 252 3306 3558 7.1 92.9
Yozgat 17140 607 2318 2925 20.8 79.2
Zonguldak 17022 271 2630 2901 9.3 90.7

20 yillik donemde gerceklesen kar yagisi sayisinin 1000’in iizerinde oldugu iki adet
istasyon mevcuttur (Hakkari ve Giimiishane). Istasyonlar sirasiyla Dogu Anadolu
Bolgesi ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir. Bu istasyonlar igin 1997-2016

doneminde toplam kar yagis1 sayilari ise sirastyla 1368 ve 1118’dir.
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Sekil 4.9 : 1997-2016 donemi i¢in toplam kar yagisi sayilarinin alansal dagilima.

Sekil 4.10, 1997-2016 donemi i¢in toplam yagmur sayilarinin alansal dagilimini ifade
etmektedir. Sekilden de goriildiigii gibi, toplam yagmur sayilarmin en az sayida
gerceklestigi istasyonlar Marmara Bolgesi’nin batisi, Bati Karadeniz Bolgesi’nin
giineyi, I¢ Anadolu Bolgesi’nin giiney kesimleri, Dogu Anadolu Bélgesi’ni dogusu ve
giineydogusu ile Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde yer almaktadir. Toplam yagmur
sayilarinin en yiiksek oldugu istasyonlar ise, Adiyaman istasyonu haricinde kiy1
kesimlerde yer almaktadir. 20 yillik donemde 4876 ile en fazla yagmur gozlenen
Bartin istasyonunu, sirastyla 4759 ve 4448 kez yagmur gerceklesen Mugla ve Rize
istasyonlar1 izlemektedir.
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® 1400 to 2300

® 7300 to 3200

® 3200 to 4100

® 4100 to 5000
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| I | [ [ I | I [ [
6 28 30°E 32°E 3ME 36 3®E ME 42E ANE

Sekil 4.10 : 1997-2016 donemi igin toplam yagmur sayilarinin alansal dagilima.
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Sekil 4.11, 1997-2016 donemi i¢in toplam yagis sayilarinin (kar + yagmur) alansal
dagilimini ifade etmektedir. Sekilden de goriildiigi tizere, toplam yagis sayilarinin en
az sayida gergeklestigi istasyonlar, Dogu Anadolu Boélgesi’nin dogu, giiney ve
giineydogusu, Marmara Bolgesi’nin batis1 ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin orta ve bati
kesimlerinde yer almaktadir. Toplam yagis sayilarinin en yiiksek oldugu istasyonlar
ise; Marmara Bolgesi’nin dogusu, Ege Bolgesi’nin giineybatisi ve dogusu, Karadeniz
Bolgesi kiyilari ile Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yer almaktadir. istasyonlarin 46
tanesinde (%78), toplam yagis sayilar1 1900 ile 3900 arasinda gozlenmistir.

26 28°E  30°t 32 34°E  36°E 38°E  40°E  42°E 44
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41°N-

40°N-.F Toplam Yas Saplan (Kar+Yagmur)
¥ 900 to 1900
4190 to 2900
#2900 to 3900
#3900 to 4900
#4300 to 5900

39°N+

38°N-

37°N-

Sekil 4.11 : 1997-2016 donemi i¢in toplam yagis sayilarinin alansal dagilimi (toplam
kar+toplam yagmur).

4.3 Tiim istasyonlar icin yagish giin sayisi sonuclari

Cizelge 4.6, 1997-2016 donemi icin 10’ar yillik periyotlar halindeki toplam karl,
yagmurlu ve toplam yagish giin sayilari ile kar yagish giin sayilariin toplam yagish
giin sayilarina oranlarmi gostermektedir. Kar yagislhi giin sayilarma bakildiginda,
1997-2006 periyodu i¢in en az kar yagisli glin sayisi ortalamasina sahip istasyon, 2.6
ortalama ile Batman istasyonu olmustur. En ¢ok kar yagish giin sayist ortalamasina
sahip istasyon ise, 37.7 ortalama ile Ardahan istasyonudur. 1997-2006 dénemi igin
ilke genelinde kar yagisli giin sayilarinin ortalamasi 11.3°diir. 2007-2016 periyodu
icin en az kar yagisl giin sayisi ortalamasina sahip istasyon, 1.7 ortalama ile Kilis
istasyonu olmustur. En ¢ok kar yagisli giin say1s1 ortalamasina sahip istasyon ise, 36.8
ortalama ile Giimiishane istasyonudur. 2007-2016 donemi i¢in {ilke genelinde kar

yagish glin sayilarinin ortalamasi 12.2°dir.
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Cizelge 4.6 : 1997-2016 donemi yagish giin sayilari.

Toplam
) istasyon Karh Giin \.(‘agmurlu Yagish Giin | Karh (v}ﬁn/T(‘).plam
Istasyon Adi Kodu Sayilari Giin Sayilar Sayilari Yagish Giin

1997- | 2007- | 1997- | 2007- | 1997- | 2007- | 1997- 2007-
2006 | 2016 | 2006 | 2016 | 2006 | 2016 2006 2016
Adiyaman 17265 52 5 505 | 49.2 | 55.7 | 54.2 0.090 0.086
Afyon 17190 15 9.6 493 | 516 | 643 | 61.2 0.228 0.158
Agn 17099 | 148 | 347 | 322 | 353 47 70 0.280 0.481
Aksaray 17192 | 17.3 142 | 48.1 | 46.3 | 654 | 605 0.258 0.237
Ardahan 17046 | 37.7 27.9 | 546 | 359 | 923 | 63.8 0.406 0.379
Artvin 17045 5.9 18.2 49.8 614 | 55.7 | 79.6 0.107 0.219
Bartin 17020 | 15.7 11.3 655 | 68.2 | 812 | 795 0.194 0.145
Batman 17282 2.6 3.4 405 | 38.8 | 43.1 | 422 0.058 0.081
Bayburt 17089 | 25.1 20.8 | 46.4 | 485 | 715 | 69.3 0.352 0.299
Bilecik 17120 10.9 15.7 52.6 56.1 | 63.5 | 71.8 0.174 0.212
Bingol 17203 12.7 10.9 50.1 394 | 62.8 | 50.3 0.201 0.218
Bolu 17070 7.8 23.9 | 55.1 | 535 | 629 | 774 0.126 0.310
Burdur 17238 5.9 7.7 51.8 | 49.3 | 57.7 57 0.103 0.125
Bursa 17116 9.8 9.5 58.4 | 58.9 | 68.2 | 68.4 0.145 0.136
Canakkale 17112 3.8 3.9 45.1 48.6 | 489 | 525 0.076 0.074
Cankir 17080 6.3 154 | 419 | 46.8 | 48.1 | 62.2 0.138 0.239
Corum 17084 | 10.7 17 55.2 | 51.1 | 65.9 | 68.1 0.159 0.243
Denizli 17237 3.8 3.2 624 | 58.7 | 66.2 | 619 0.055 0.053
Diyarbakir Hvl. | 17280 2.8 5 46.1 | 44.1 | 489 | 49.1 0.060 0.103
Diizce 17072 | 17.3 10.7 | 58.7 | 53.8 76 64.5 0.225 0.172
Edirne 17050 5.9 10.3 | 40.7 | 474 | 466 | 57.7 0.128 0.165
Elazig 17201 10.1 3.9 47.7 48.6 | 57.8 | 524 0.174 0.080
Florya 17636 7.3 3.6 61.8 | 56.4 | 69.1 60 0.105 0.058
Giresun 17034 5.7 4.9 828 | 743 | 885 | 79.2 0.065 0.061
Giimiishane 17088 34 368 | 56.8 | 58.8 | 90.8 | 95.6 0.372 0.391
Hakkari 17285 | 36.7 29.1 | 30.3 | 305 67 59.6 0.531 0.488
I3dir 17100 8.2 8.4 20.1 212 | 28.3 | 29.6 0.283 0.280
Isparta 17240 | 11.6 10.4 | 58.8 55 704 | 654 0.167 0.152
Kahramanmaras | 17255 4.9 3.6 64.8 | 54.7 | 69.7 | 58.3 0.069 0.060
Karaman 17246 9.1 106 | 38.1 | 358 | 47.2 | 464 0.166 0.231
Kars 17097 | 23.2 19 56.8 | 455 80 64.5 0.291 0.281
Kastamonu 17074 | 14.3 20.7 | 472 | 457 | 615 | 66.4 0.227 0.297
Kirikkale 17135 | 13.3 124 | 46.4 | 494 | 59.6 | 61.8 0.226 0.202
Karklareli 17052 6.2 6.7 50.3 51.1 | 56.5 | 57.8 0.108 0.107
Kirsehir 17160 | 14.9 13.7 | 43.6 | 48.0 | 585 | 61.7 0.248 0.221
Kilis 17262 2.9 1.7 51 43.7 | 539 | 454 0.050 0.039
Kocaeli 17066 9.4 6.4 814 | 66.9 | 90.8 | 73.3 0.106 0.096
Konya Hvl. 17244 | 11.7 145 | 38.0 | 428 | 49.7 | 57.3 0.231 0.249
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Cizelge 4.6 (devam) : 1997-2016 donemi yagish giin sayilari

Karh
istasvon | istasvon Karh Giin Yagmurlu Giin | Toplam Yagish Giin/Toplam
M y Sayilari Sayilari Giin Sayilari Yagish Giin

Ad1 Kodu

1997- | 2007- | 1997- | 2007- | 1997- 2007- | 1997- 2007-
2006 | 2016 2006 2016 2006 2016 2006 2016

Kiitahya | 17155 12.8 16.5 54.8 50.1 67.6 66.6 0.186 0.228

Malatya | 17199 10.1 9.2 46.3 49.4 56.4 58.6 0.178 0.155

Mardin 17275 7.1 4.8 37 23.3 44.1 28.1 0.158 0.203

Mugla 17292 3.9 2 70.8 67.1 74.7 68.9 0.053 0.024

Mus 17204 31.1 224 41.5 34.3 72.6 56.7 0.425 0.419

Nevsehir | 17193 5.7 19.3 43.2 50.1 48.9 69.4 0.113 0.279

Nigde 17250 9.6 14.9 421 42.3 51.7 57.2 0.184 0.249

Ordu 17033 5 3.7 83.2 82.1 88.2 85.8 0.056 0.044

Rize 17040 8 51 86.9 84.3 94.9 89.4 0.084 0.054

Sakarya | 17069 9.6 9 75 70.2 84.6 79.2 0.112 0.109

Samsun 17030 7 5.3 79.4 69.4 86.4 74.7 0.079 0.076

Siirt 17210 12.5 6.5 50.9 49.8 63.4 56.3 0.194 0.115

Sinop 17026 6.5 5.3 70.6 66.1 77.1 71.4 0.086 0.075

Sivas 17090 6.7 26.5 53.3 54.6 60 81.1 0.113 0.320

Tokat 17086 17.7 17.2 64.4 57.4 82.1 74.6 0.216 0.233

Tunceli 17165 13 115 56.1 53.1 69.1 64.6 0.192 0.173

Usak 17188 12.8 11 61.6 53.6 74.4 64.6 0.172 0.205

Yalova 17119 6.2 6.2 64.5 60.4 70.7 66.6 0.090 0.092

Yozgat 17140 7.5 30.1 48.2 54.7 55.7 84.8 0.130 0.339

Zonguldak | 17022 9.9 8 67.1 66.5 77 74.5 0.133 0.110

Yagmurlu giin sayilar1 incelendiginde, 1997-2006 periyodu i¢in en az yagmurlu giin
say1s1 ortalamasina sahip istasyon, 20.1 ortalama ile Igdir istasyonu olmustur. En ¢ok
yagmurlu gilin sayis1 ortalamasma sahip istasyon ise, 86.9 ortalama ile Rize
istasyonudur. 1997-2006 donemi igin ilke genelinde yagmurlu giin sayilarinin
ortalamasi 53.8’dir. 2007-2016 periyodu i¢in en az yagmurlu giin sayis1 ortalamasina
sahip istasyon, 21.2 ortalama ile Igdir istasyonu olmustur. En ¢ok yagmurlu giin sayisi
ortalamasina sahip istasyon ise, 84.3 ortalama ile Rize istasyonudur. 2007-2016

donemi igin iilke genelinde yagmurlu giin sayilarinin ortalamasi 51.8°dir.

Toplam yagisl giin sayilar1 dikkate alindiginda, 1997-2006 periyodu i¢in en az toplam
yagish giin sayisi ortalamasma sahip istasyon, 28.3 ortalama ile Igdir istasyonu
olmustur. En c¢ok toplam yagisli giin sayisi ortalamasia sahip istasyon ise, 94.9

ortalama ile Rize istasyonudur. 1997-2006 dénemi igin iilke genelinde toplam yagisl
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giin sayilarmin ortalamasi 65.1°dir. 2007-2016 periyodu i¢in en az toplam yagish giin
sayis1 ortalamasina sahip istasyon, 28.1 ortalama ile Mardin istasyonu olmustur. En
¢ok toplam yagisli giin sayisit ortalamasina sahip istasyon ise, 95.6 ortalama ile
Guimiishane istasyonudur. 2007-2016 donemi i¢in iilke genelinde toplam yagish giin

sayilarinin ortalamasi 64°diir.

Kar yagish giin sayilarinin toplam yagish giin sayilarina oranina bakildiginda, 1997-
2006 periyodu i¢in en az oran ortalamasina sahip istasyon, %5 ortalama ile Kilis
istasyonu olmustur. En ¢ok oran ortalamasina sahip istasyon ise, %53.1 ortalama ile
Hakkari istasyonudur. 1997-2006 donemi igin iilke genelinde oranlarin ortalamasi
%16.9’dur. 2007-2016 periyodu i¢in en az oran ortalamasina sahip istasyon, %2.4
ortalama ile Mugla istasyonu olmustur. En ¢ok oran ortalamasina sahip istasyon ise,
%48.8 ortalama ile Hakkari istasyonudur. 2007-2016 dénemi igin iilke genelinde

oranlarin ortalamasi %18.6°dir.

Sekil 4.12 ve 4.13, 1997-2006 ve 2007-2016 donemleri icin kar yagish giin sayilar
ortalamalarinin alansal dagilimini gostermektedir. Sekil 4.12°den goriilecegi lizere,
calismada yer alan istasyonlarin 50 tanesinde 1997-2006 doneminde kar yagisli giin
sayis1 ortalamasi 16 giinlin altindadir. Bir baska deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak
%385’1inde, kar yagish giin sayis1 ortalamasinin 16 giiniin altinda oldugu ifade edilebilir.
Kar yagish giin sayis1 ortalamasinin en yiiksek oldugu istasyonlarin 3 tanesi Dogu
Anadolu Bolgesi’nde yer alirken, 2 tanesi ise Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer
almaktadir. 37.7 ortalama ile en gok kar yagish giin sayis1 ortalamasina sahip Ardahan
istasyonunu, sirastyla 36.7 ve 34 ortalama ile Hakkari ve Giimiishane istasyonlari takip
etmektedir. Kar yagish giin sayis1 ortalamalarinin en diisiik oldugu istasyonlar ise
Marmara Bdlgesi’nin orta ve batisinda, Karadeniz Bolgesi kiyr kesimlerinde,
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, Ege Bolgesi’nin giineybatisinda ve I¢ Anadolu

Bolgesi’nin orta bolgelerinde yer almaktadir.

Sekil 4.13°den goriilebilecegi gibi, calismada yer alan istasyonlarin 43 tanesinde 2007-
2016 doneminde kar yagish giin sayis1 ortalamasi 16 gilinlin altindadir. Bir baska
deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak %73’iinde, kar yagisl giin sayis1 ortalamasinin
16 giiniin altinda oldugu sdylenebilir. Kar yagisl giin sayis1 ortalamasinin en yiiksek
oldugu istasyonlar Dogu Anadolu Bolgesi’nde, Bat1 ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
ve I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer almaktadir. 36.8 ortalama ile en ¢ok kar yagish giin

say1s1 ortalamasina sahip Glimiishane istasyonunu, sirasiyla 34.7 ve 30.1 ortalama ile
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Agr1 ve Yozgat istasyonlari takip etmektedir. Kar yagish giin sayis1 ortalamalariin en
diisiik oldugu istasyonlar ise 1997-2006 periyodunda oldugu gibi Marmara
Bolgesi’nin orta ve batisinda, Karadeniz Bolgesi kiy1 kesimlerinde, Gilineydogu
Anadolu Bélgesi’nde, Ege Bolgesi’nin giineybatisinda ve i¢ Anadolu Bolgesi’nin orta

bolgelerinde yer almaktadir.

ZE‘°E 28°E 3('.:"E 32"’E 34| E 36‘°E 38°E 40|"E 4Z‘°E 44°E
N /‘A/M { 42N
o @ RN
. i/ 0 W .
41°N+ ¢ ° 9, . . . .. ) FArN Karli Giin Sayilan
° {
40°N-; . . ‘e~ 40N |® 17 to 89
: o L] [ o PN
Lz ° j ® 89 to 16.1
3N ¢ . e * v, E( L3N |® 16.1 to 233
é\% ¢ o * s ° L ® 233 to 305
ony_| / +=38° ® . .
38°N . o o 0 . . o o O o 38°N 30.5 to 37.8
o [} 0 ° J q e
37°N- %\U “H3TN
™ /\J(//\‘ {
\ o
36N l T T T \ﬁ—.ﬂpl/ ;\"J \ T T T Rl

Sekil 4.12 : 1997-2006 donemi i¢in kar yagish giin sayilar1 ortalamalarinin alansal
dagilima.

Karli Giin Sayilar

1.7 to 89

8.9 to 16.1
16.1 to 23.3
23.3 to 305
30.5 to 37.8

Sekil 4.13 : 2007-2016 donemi i¢in kar yagisli giin sayilar1 ortalamalarinin alansal
dagilimi.

Kar yagish giin sayilar1 ortalamalar1 10’ar yillik periyotlarda karsilastirmali olarak
degerlendirildiginde, istasyonlarin 36 tanesinde azalis, 22 tanesinde artig gozlenirken,
1 adet istasyonda ise ortalamada herhangi bir degisiklik olmamistir. Kar yagish giin
sayilar1 ortalamalar1 en ¢ok azalan istasyonlar, sirasiyla -9.8 ve -8.7 giin ile Ardahan
ve Mus istasyonlaridir. En ¢ok artig goriilen istasyonlar ise, sirasiyla 22.6, 19.9 ve 19.8

giin ile Yozgat, Agr1 ve Sivas istasyonlaridir.
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Sekil 4.14 ve 4.15, 1997-2006 ve 2007-2016 donemleri i¢in yagmurlu giin sayilari
ortalamalarinin alansal dagilimin1 gostermektedir. Sekil 4.14’den de goriilebilecegi
gibi, ¢alismada yer alan istasyonlarin 40 tanesinde 1997-2006 doneminde yagmurlu
glin sayis1 ortalamasi 47 giiniin lizerindedir. Bir bagka deyisle, istasyonlarin yaklasik
olarak %68’inde, yagmurlu giin sayis1 ortalamasinin 47 giiniin iizerinde oldugu ifade
edilebilir. Yagmurlu giin sayis1 ortalamasinin en yiiksek oldugu istasyonlarin 4 tanesi
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alirken, 2 tanesi ise Marmara Bolgesi’nin
dogusunda yer almaktadir. 86.9 ortalama ile en ¢ok yagmurlu giin sayis1 ortalamasina
sahip Rize istasyonunu, sirasiyla 83.2 ve 82.8 ortalama ile Ordu ve Giresun
istasyonlar1 takip etmektedir. Yagmurlu giin sayis1 ortalamalarinin en diisiik oldugu

istasyonlar ise Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 4.14 : 1997-2006 donemi i¢in yagmurlu giin sayilar1 ortalamalarinin alansal
dagilimi.

Sekil 4.15°den de goriilebilecegi gibi, ¢alismada yer alan istasyonlarin 41 tanesinde
2007-2016 doneminde yagmurlu giin sayist ortalamasi 47 giiniin iizerindedir. Bir
baska deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak %69.5’inde, yagmurlu giin sayisi
ortalamasinin 47 giinlin iizerinde oldugu sdylenebilir. Yagmurlu giin sayisi
ortalamasinin en yliksek oldugu istasyonlarin biiyiik bir ¢ogunlugu, 1997-2006
periyodunda oldugu gibi Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde ve Marmara
Bolgesi’nin dogusunda yer almaktadir. 84.3 ortalama ile en ¢ok yagmurlu giin sayisi
ortalamasina sahip Rize istasyonunu, sirasiyla 82.1 ve 74.3 ortalama ile Ordu ve
Giresun istasyonlar1 takip etmektedir. Yagmurlu giin sayist ortalamalarinin en diisiik
oldugu istasyonlar ise 1997-2006 periyodunda oldugu gibi Dogu Anadolu Bolgesi ile,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 4.15 : 2007-2016 donemi i¢in yagmurlu giin sayilar1 ortalamalarinin alansal
dagilima.

Yagmurlu gilin sayilar1 ortalamalar1 10’ar yillik periyotlarda karsilastirmali olarak
dikkate alindiginda, istasyonlarin 36 tanesinde azalis gozlenirken, 23 tanesinde artis
gerceklesmistir. Yagmurlu giin sayilar1 ortalamalari en ¢cok azalan istasyonlar, sirasiyla
-18.7 ve -14.5 giin ile Ardahan ve Kocaeli istasyonlaridir. En ¢ok artis goriilen

istasyonlar ise, sirastyla 11.6 ve 6.9 giin ile Artvin ve Nevsehir istasyonlaridir.

Sekil 4.16 ve 4.17, 1997-2006 ve 2007-2016 donemleri i¢in toplam yagisli giin sayilar
ortalamalarinin alansal dagilimini gostermektedir. Sekil 4.16°dan da goriilecegi lizere,
calismada yer alan istasyonlarin 45 tanesinde 1997-2006 doneminde toplam yagish
giin sayis1 ortalamasi 55 giiniin lizerindedir. Bir bagka deyisle, istasyonlarin yaklasik
olarak %76’sinda, toplam yagisl giin sayis1 ortalamasinin 55 giiniin iizerinde oldugu
ifade edilebilir. Toplam yagishh giin sayis1 ortalamasinin en yiiksek oldugu
istasyonlarin 5 tanesi Karadeniz Bolgesi’nde yer alirken, digerleri ise Marmara
Bolgesi’nin dogusu, I¢ Anadolu Bolgesi’nin kuzeyi ve Dogu Anadolu Bélgesi’nin
kuzeyinde yer almaktadir. 94.9 ortalama ile en ¢ok toplam yagish giin sayisi
ortalamasina sahip Rize istasyonunu, sirasiyla 92.3 ortalama ile Ardahan istasyonu
takip etmektedir. Toplam yagish gilin sayis1 ortalamalarinin en diisiik oldugu
istasyonlar ise Marmara Bolgesi’nin batisinda, Dogu Anadolu Bolgesi’nin dogusunda,
Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin giiney bdlgelerinde yer

almaktadir.
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Sekil 4.16 : 1997-2006 donemi i¢in toplam yagish giin sayilar1 ortalamalarinin
alansal dagilimi.

Sekil 4.17°den goriilebilecegi gibi, calismada yer alan istasyonlarin 48 tanesinde 2007-
2016 doneminde toplam yagislh gilin sayis1 ortalamasi 55 giiniin iizerindedir. Bir baska
deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak %81’inde, toplam yagish giin sayisi
ortalamasimin 55 giiniin iizerinde oldugu soOylenebilir. Toplam yagisli giin sayisi
ortalamasinin en yiiksek oldugu istasyonlar Karadeniz Bolgesi kiyilarinda, Marmara
Bolgesi’nin dogusunda i¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey kesimlerinde yer almaktadur.
95.6 ortalama ile en ¢ok toplam yagish giin sayisi ortalamasina sahip Gilimiishane
istasyonunu, sirastyla 89.4 ve 85.8 ortalama ile Rize ve Ordu istasyonlar1 takip
etmektedir. Toplam yagish giin sayisi ortalamalarinin en diisiik oldugu istasyonlar ise
Marmara Bolgesi’nin batisinda, Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineyinde ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 4.17 : 2007-2016 dénemi i¢in toplam yagish giin sayilari ortalamalarinin
alansal dagilimi.
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Toplam yagish giin sayilar1 ortalamalar1 10’ar y1llik periyotlarda karsilagtirmali olarak
degerlendirildiginde, istasyonlarin 37 tanesinde azalis gozlenirken, 22 tanesinde artig
gerceklesmistir. Toplam yagish gilin sayilar1 ortalamalari en ¢ok azalan istasyonlar,
sirastyla-28.5 ve -17.5 giin ile Ardahan ve Kocaeli istasyonlaridir. En ¢ok artig goriilen

istasyonlar ise, sirastyla 29.1, 23.9 ve 23 giin ile Yozgat, Artvin ve Agr1 istasyonlaridir.

Sekil 4.18 ve 4.19, 1997-2006 ve 2007-2016 donemleri i¢in kar yagisl giin sayilari
ortalamalarinin toplam yagisli gilin sayilarima ortalamalarina oraninin alansal
dagilimimi gostermektedir. Sekil 4.18’den goriilecegi iizere, calismada yer alan
istasyonlarin 48 tanesinde 1997-2006 doneminde kar yagish giin sayisi ortalamasinin
toplam yagislt giin sayis1 ortalamasina orani1 %23’lin altindadir. Bir bagka deyisle,
istasyonlarin yaklagik olarak %81’inde, kar yagisli giin sayist ortalamasinin toplam
yagisl giin sayist ortalamasi i¢indeki paymin %23’iin altinda oldugu ifade edilebilir.
Kar yagish giin sayis1 / toplam yagish giin sayisi ortalamasinin en yiiksek oldugu
istasyonlar Dogu Anadolu Bélgesi’nde, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ve i¢ Anadolu
Bolgesi’nin giineyinde yer almaktadir. %53.1 ortalama ile en yiiksek kar yagish giin
sayist / toplam yagish giin sayist orani ortalamasina sahip Hakkari istasyonunu,
sirastyla %42.5 ve %40.6 ortalama ile Mus ve Ardahan istasyonlari takip etmektedir.
Kar yagish gilin sayisi ortalamalarinin toplam yagishh giin sayis1 ortalamalarina
oraninin en diisiik oldugu istasyonlar ise genellikle kiy1 bolgelerde ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 4.18 : 1997-2006 donemi i¢in karli giin sayilari/toplam yagish giin sayilar
ortalamalarinin alansal dagilima.
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Sekil 4.19°dan goriilebilecegi gibi, calismada yer alan istasyonlarin 39 tanesinde 2007-
2016 doneminde kar yagish giin sayisi ortalamasinin toplam yagish giin sayisi
ortalamasina oran1 %23’{in altindadir. Bir bagka deyisle, istasyonlarin yaklasik olarak
%66’s1nda, kar yagish giin sayist ortalamasinin toplam yagish giin sayisi ortalamasi
icindeki payimin %23’{in altinda oldugu ifade edilebilir. Kar yagisli giin say1s1/ toplam
yagish giin sayist ortalamasinin en yiiksek oldugu istasyonlar Dogu Anadolu
Bolgesi’nde, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey ve
giineyinde yer almaktadir. %48.8 ortalama ile en yiiksek kar yagisli giin sayis1/ toplam
yagish giin sayisi orani ortalamasina sahip Hakkari istasyonunu, sirastyla %48.1 ve
%41.9 ortalama ile Agr1 ve Mus istasyonlar1 takip etmektedir. Kar yagish giin sayisi
ortalamalarinin toplam yagish giin sayisi1 ortalamalarina oraninin en diisiik oldugu
istasyonlar ise genellikle kiy1 bolgelerde, Ege Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde ve
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir.
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Sekil 4.19 : 2007-2016 donemi i¢in karli giin sayilari/toplam yagish giin sayilari
ortalamalarinin alansal dagilimi.

Kar yagislt giin sayilarinin toplam yagish giin sayilarina oraninin ortalamalar1 10’ar
yillik periyotlarda karsilastirmali olarak degerlendirildiginde, istasyonlarin 35
tanesinde azalis gozlenirken, 24 tanesinde ise artis gergeklesmistir. Oranlarin
ortalamalari en ¢ok azalan istasyonlar; sirasiyla -%9.4, -%7.9 ve -%7 ile Elaz1g, Siirt
ve Afyon istasyonlaridir. Oran ortalamalarinda en ¢ok artis goriilen istasyonlar ise;

strastyla %21, %20.7 ve %20 ile Yozgat, Sivas ve Agri istasyonlaridir.
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4.4 Tiirkiye geneli icin kritik hava sicakhigi sonug¢lari

Cizelge 4.7, 1997-2006 donemi icin kar yagis1 ve yagmurun gergeklestigi sicaklik
degerlerini gostermektedir. Tabloda yer alan degerlere bakildiginda, kar yagisinin
gerceklestigi en diisiik sicaklik -20.5 °C ile Ardahan ve Mus istasyonlarinda
goriilmiistiir. Kar yagis1 gézlenen en yiiksek sicaklik ise, 9.9 °C ile Siirt istasyonunda
gerceklesmistir. Tlrkiye genelinde kar yagisinin gerceklestigi ortalama sicakligin -0.6

°C oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7 : 1997-2006 donemi i¢in kar ve yagmurun gergeklestigi sicaklik

degerleri.
Istasyon Adi Istasyon Kodu —— Kar . Yagmur

Min. | Maks. | Ort. | Min. | Maks. | Ort.

Adiyaman 17351 -5 3 0.3 0 198 | 7.7
Afyonkarahisar 17190 -11 31 |-16| -1 21.7 | 7.1
Agrni 17099 -178| 57 |[-25| -1 22.8 | 6.6
Aksaray 17192 -16 73 |-12| 6.8 | 237 | 84
Ardahan 17046 -205| 55 |-38]| -7 195 | 7.3

Artvin 17045 59 ] 31 [-16] O 24.3 7
Bartin 17020 -7.9 6.5 0.7 1-19 ] 211 | 7.2

Batman 17282 -7.3 ] 9.2 0.7 | -1 38.2 8
Bayburt 17089 -17 9 -2.7 | -1.8 24 7.9
Bilecik 17120 -7.8 71 | -0.7| -6.3 21 7.5
Bingol 17203 -12.7| 24 | -11 | -2.7 24 6.3
Bolu 17070 -94 | 35 |-09]-03| 197 |75
Burdur 17238 -6 8.2 03] -02] 231 |75
Bursa 17116 -5 89 |-02]-37 ] 234 | 81
Canakkale 17112 -7.6 39 |-15] 05 22 9.3
Cankin 17080 -7 42 |-09]-04 | 238 | 75

Corum 17084 -9.8 7.2 | -05| -1.7 | 238 8
Denizli 17237 42| 44 108 07 | 271 | 10
Diyarbakir Hvl. 17280 -5.8 34 |-02]-03 | 347 |72
Diizce 17072 -51 ] 5.9 04 ] -11) 236 | 75

Edirne 17050 -9.6 5 -1.1) -14 | 216 8
Elaz1g 17201 -114| 41 | -15| -7 22 7.3
Florya 17636 -5.3 6.8 0.2 | -2.2 21 7.6
Giresun 17034 -2 5.6 09 ] 02 | 243 | 82
Giimiishane 17088 -12.8| 6.6 -2 | -38 | 248 | 7.9
Hakkari 17285 -11 6.5 -1 -3 17.7 | 6.2

Igdir 17100 -9.7 6.2 -2 | -11 | 232 7
Isparta 17240 -9 66 |-01)-11] 211 |74
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Cizelge 4.7 (devam) : 1997-2006 donemi i¢in kar ve yagmurun gerceklestigi

sicaklik degerleri.

Istasyon Ad1 | istasyon Kodu — Kar . Yagmur

Min. | Maks. | Ort. || Min. | Maks. | Ort.
Kahramanmaras 17255 -4 4.5 0.7 | 0.8 26.8 9.3
Karaman 17246 -9.9 8 -1.3( -6 22 7.2
Kars 17097 -17.2 55 -3.2 | -3.2 22.2 8.3
Kastamonu 17074 -8.7 4.5 -3.8] -3.8 21.5 7.3
Kirikkale 17135 -16.8 8.8 23| -2.3 23.7 8.4

Kirklareli 17052 -4.9 3.8 -0.1| -0.1 20 9
Kirsehir 17160 -15.1 9 23| -2.3 19.8 7.9
Kilis 17262 -3.5 6 -1.3] -1.3 19.8 7.9
Kocaeli 17066 -4.5 6.9 0 0 31.9 8.8
Konya Hvl. 17244 -13 4.7 -19 -1.9 22.7 7.3
Kiitahya 17155 -13.2 6.8 210 -2.9 19.9 7.2
Malatya 17199 -10.6 4.3 -1.3 0 21.1 7.1
Mardin 17275 -4.9 4.1 -0.6 | -2.6 18.4 5.7
Mugla 17292 -1.3 5 0.9 | -0.3 24.5 8.8
Mus 17204 -20.5 9 23] -128 | 21.3 6.2
Nevsehir 17193 -11 5.4 22| -1.6 23 8.3
Nigde 17250 -12.8 5.7 -1.1) -1.3 21 8.2
Ordu 17033 -1.9 7.3 09 ] 12 21.2 8.3
Rize 17040 -1 5 1.3 | 0.8 22.8 8.6
Sakarya 17069 -4 6.3 08 | 0.6 27.1 8.9
Samsun 17030 -3.2 6.7 14 | -13 26.1 8.4
Siirt 17210 -7.1 9.9 0.2 || -0.9 20 6.6
Sinop 17026 -3.9 6 1.1 | 0.2 22.8 7.9
Sivas 17090 -10.7 7.4 1.2 -4 23.9 8.4
Sanhurfa 17270 -2.4 5.1 1 0.1 20.2 8.4
Tokat 17086 -11.1 6.3 0 -1.1 26.3 9.1
Tunceli 17165 -1.7 5.3 -0.7 | -2.9 22.2 6.6
Usak 17188 -8.6 8.9 041 -5 23.6 7.1
Yalova 17119 -2.3 4.1 1.1 1 25 8.7
Yozgat 17140 -16.1 6.3 23| -14 22.7 7.4
Zonguldak 17022 -2.9 5.3 08| 0.2 21.9 8.1

1997-2006 donemi i¢in yagmurun gergeklestigi en diisiik sicaklik -12.8 °C ile Mus
istasyonunda gozlenmistir. Yagmur gozlenen en yiiksek sicaklik ise, 38.2 °C ile
Batman istasyonunda gergeklesmistir. Tiirkiye genelinde yagmurun gercgeklestigi

ortalama sicaklik ise 7.8 °C olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.8, 2007-2016 donemi icin kar yagis1 ve yagmurun gergeklestigi sicaklik

degerlerini gostermektedir.

Cizelge 4.8 : 2007-2016 donemi i¢in kar ve yagmurun gergeklestigi sicaklik

degerleri.
Istasyon Ad1 | Istasyon Kodu —— Kar : Yagmur

Min. | Maks. | Ort. | Min. Maks. | Ort.
Adiyaman 17351 -2.2 3.4 05| 05 19 7.9
Afyon 17190 -7.6 7.3 -04 | -7.2 19.2 7.8
Agn 17099 -20.7 54 2.7 | -1.3 22.8 6.7
Aksaray 17192 -16.1 7.2 -1 || -0.1 28.2 7.8
Amasya 17085 -7.3 5.9 0 0.1 28.4 9.1
Ankara 17130 -0.1 6.6 0.2 | 0.2 26.5 8.2
Ardahan 17046 -24 6.6 -28 | -14 22.5 7.8
Artvin 17045 -5.8 4.2 01| -1.1 271.7 7.2
Balikesir Hvl. 17150 -4.3 15 03| -1.1 26.9 9.5
Bartin 17020 -7.1 4.7 0 -0.7 22.9 7.9
Batman 17282 -9 5.3 -0.2 | -0.6 18.4 8.1

Bayburt 17089 -17.1 6.6 -08 | -2 23.1 9
Bilecik 17120 -8.1 5.1 -09| -14 22.5 8.5
Bingol 17203 -10.7 3.7 -1.3 || -2.6 21.8 6.8
Bitlis 17208 -16.4 7.1 -1.5 0 15.2 5.8
Bolu 17070 -9.8 5.5 -0.7 ] 0.2 22.1 7.8
Burdur 17238 -5.9 5.1 02| 0.6 18.7 7.6

Bursa 17116 -8.8 4.1 0 -0.9 21 9
Canakkale 17112 -5.5 3.3 0.1 0.1 22.3 10.4
Cankiri 17080 -9.7 6.5 -1.2 | -14 22.2 7.2
Corum 17084 -11.8 7.5 -0.6 | -0.5 22.6 7.5
Denizli 17237 -3.2 4.2 04 ] 05 27.1 10.3
Diyarbakir Hvl. 17280 -7.8 &) -04 ] -1.3 21.4 7.8
Diizce 17072 -5.2 9.5 0.3 | -0.7 21.4 8.1
Edirne 17050 -9 5.3 0 -2.8 20.2 8.9
Elazig 17201 -6.2 5 -0.1| -0.3 19.6 7.3
Erzincan 17094 -11.2 6.7 -09 | -0.3 21.2 74
Erzurum Hvl. 17096 -19.3 4.3 2.7 | -1.2 21.4 6.7
Florya 17636 -3.6 13.8 05 | -04 20.8 8.7
Gaziantep 17261 -3.9 3.8 -04 | -0.7 19.9 6.9
Giresun 17034 -2.3 3.5 1.1 | 0.7 24.3 8.8
Giimiishane 17088 -13.9| 105 |-1.1] -7.6 24.7 8.1
Hakkari 17285 -11.5 7 -09 | -2.6 19.7 5.9
Igdir 17100 -13.3 4.6 -1.8 | -0.7 23 7.5
Isparta 17240 -6.6 6.2 0.3 | -6.3 20.8 7.3
Istanbul Bolge 17064 -4.2 4.6 09 | 1.7 24.2 0.6
Kahramanmaras 17255 -15 3.5 09 | 0.7 23.9 8.9
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Cizelge 4.8 (devam) : 2007-2016 donemi i¢in kar ve yagmurun gerceklestigi

sicaklik degerleri.

Istasyon Adi | istasyon Kodu : Kar : Yagmur

Min. Maks. Ort. Min. Maks. Ort.

Karabiik 17078 -8.4 5.8 -0.1 -0.5 21.3 8
Karaman 17246 -13 4.2 -1.4 -1.7 21.3 7.4
Kars 17097 -24.3 17.9 -1 -3.6 21.7 7.9
Kastamonu 17074 -11.4 9.3 -0.7 -2.9 24.1 7.1
Kayseri 17196 -12.2 114 -0.6 -3.6 22.2 7.2
Kirikkale 17135 -11.6 15.3 -1 -0.6 26.1 7.7
Kirklareli 17052 -5.4 3.3 -0.2 -5.4 21.4 94

Kirsehir 17160 -15.6 6.4 -1.1 -3.6 194 7
Kilis 17262 -2.3 6.1 1.1 0.4 18.5 8.2
Kocaeli 17066 -4.5 4.2 0.3 0.5 23.6 9.7
Konya Huvl. 17244 -8.3 4.7 -0.9 0.1 20.9 7.4
Kiitahya 17155 -9.5 6 -1.1 -1.6 25.1 7.1
Malatya 17199 -5.3 4.3 -0.3 -1.3 20.6 6.7
Mardin 17275 -5.5 4.8 -0.5 -0.5 17.9 6.2
Mugla 17292 -4 4 0.5 0 21.5 8.8
Mus 17204 -18 6.4 -2.6 -4.7 19.7 6.8
Nevsehir 17193 -13.1 12.8 -0.7 -3.1 26.3 7.5
Nigde 17250 -12.7 8.3 -15 0.3 23.4 7.2
Ordu 17033 -2.9 55 1.2 0.3 22.2 9.4
Rize 17040 -1.1 5.8 1.3 -0.9 21.3 9.3
Sakarya 17069 -4.5 7.4 0.9 -3 24.2 10
Samsun 17030 -1.9 6.2 1.2 0.9 23.7 9.3
Siirt 17210 -6.5 115 0.2 -0.9 19.7 7.2
Sinop 17026 -3.7 5.8 1.2 1.3 19.7 8.2
Sivas 17090 -15.7 6.1 -0.8 0.6 25.3 8.2
Sanhurfa 17270 -1.4 5.8 1.3 -1.3 20.4 8.5
Sirnak 17287 -7.2 4.9 -0.1 -0.1 155 4.8
Tekirdag 17056 -8.7 51 0.5 -1 21.7 9.3
Tokat 17086 -10.7 4.7 -0.6 0.8 27.2 8.8
Tunceli 17165 -7 3 -0.8 0.1 23.6 6.7
Usak 17188 -5.1 4.5 0.5 -3.7 23.7 7.3
Van Bolge 17172 -12.9 8.5 -0.9 -4.1 16.5 5.8
Yalova 17119 -2.7 4.6 0.9 1.2 22.2 9.5
Yozgat 17140 -14.3 6.4 -0.9 0 23.1 7.2
Zonguldak 17022 -3.9 3.7 0 -0.8 26.9 7.9

Tabloda yer alan degerlere bakildiginda, kar yagisinin gerceklestigi en diisiik sicaklik
-24.3 °C ile Kars istasyonunnda gézlenmistir. Kar yagisinin gerceklestigi en yiiksek
sicaklik ise, 17.9 °C ile yine Kars istasyonunda goriilmiistiir. Tiirkiye genelinde kar

yagisinin gergeklestigi ortalama sicakligin -0.3 °C oldugu goriilmektedir. 2007-2016
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donemi icin yagmurun gergeklestigi en diisiikk sicaklik -7.6 °C ile Giimiighane
istasyonunda gozlenmistir. Yagmur gozlenen en yiiksek sicaklik ise, 28.4 °C ile
Amasya istasyonunda ger¢eklesmistir. Tiirkiye genelinde yagmurun gergeklestigi

ortalama sicaklik ise 7.9 °C olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.9 : Tiirkiye geneli icin 1997-2006 donemine ait kritik sicaklik degerleri.

Istasyon Adi Istasyon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Adana 17351 Kar verisi yok
Adiyaman 17265 1.2
Afyonkarahisar 17190 1.4
Agn 17099 0.8
Aksaray 17192 1.5
Antakya 17372 Kar verisi yok
Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok
Ardahan 17046 1.2
Artvin 17045 0.2
Aydin 17234 Kar verisi yok
Bartin 17020 1.6
Batman 17282 0.7
Bayburt 17089 1.4
Bilecik 17120 0.9
Bingol 17203 0.6
Bolu 17070 0.6
Burdur 17238 0.9
Bursa 17116 1.5
Canakkale 17112 1.4
Cankin 17080 Birden fazla kritik deger
Corum 17084 1.0
Denizli 17237 14
Diyarbakir Hvl. 17280 0.4
Diizce 17072 1.7
Edirne 17050 1.1
Elaz1g 17201 0.8
Florya 17636 1.4
Giresun 17034 1.3
Giimiishane 17088 14
Hakkari 17285 2.3
Igdir 17100 Birden fazla kritik deger
Isparta 17240 1.2
Izmir 17220 Kar verisi yok
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Cizelge 4.9 (devam) : Tiirkiye geneli i¢in 1997-2006 donemine ait kritik sicaklik

degerleri.
Istasyon Adi Istasyon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Kahramanmaras 17255 1.2
Karaman 17246 0.5
Kars 17097 1.5
Kastamonu 17074 0.9
Kirikkale 17135 14
Kirklareli 17052 1.3
Kirsehir 17160 1.8
Kilis 17262 0.7
Kocaeli 17066 1.7
Konya Hvl. 17244 Birden fazla kritik deger
Kiitahya 17155 0.9
Malatya 17199 0.4
Manisa 17186 Kar verisi yok
Mardin 17275 0.5
Mersin 17340 Kar verisi yok
Mugla 17292 1.4
Mus 17204 1.1
Nevsehir 17193 0.6
Nigde 17250 1.4
Ordu 17033 1.4
Osmaniye 17355 Kar verisi yok
Rize 17040 1.8
Sakarya 17069 1.9
Samsun 17030 1.7
Siirt 17210 1.3
Sinop 17026 1.8
Sivas 17090 1.0
Sanhurfa 17270 Birden fazla kritik deger
Tokat 17086 1.8
Tunceli 17165 0.6
Usak 17188 1.4
Yalova 17119 1.6
Yozgat 17140 0.6
Zonguldak 17022 1.6

Cizelge 4.9, Tiirkiye geneli i¢in 1997-2006 donemine ait kritik sicaklik degerlerini
gostermektedir. Tabloda yer alan 1997-2006 donemi kritik sicaklik degerlerine
bakildiginda, iilke genelinde yer alan 67 istasyondan 22’sinde kritik sicaklik degeri
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1.0-1.5 °C arasinda gergeklesmistir. 15 adet istasyonda kritik sicaklik degeri 0.5-1.0
°C arasinda bulunmustur. 1.5-2.0 °C arasinda kritik sicaklik degeri goriilen istasyon

sayis1 14°diir.

Bunun haricinde, 0-0.5 °C ve 2.0-2.5 °C arasinda kritik sicaklik degerine sahip
istasyon sayisi sirastyla 3 ve 1 olarak hesaplanmistir. Kalan istasyonlardan 4 tanesinde
birden fazla degerde kar ile yagmur olasiligi %50 degerine ulasmisken, 8 adet
istasyonda ise yeteri kadar kar verisi bulunmadigindan, kritik sicaklik degeri ortaya
konamamuistir. 1997-2006 donemi i¢in kritik sicaklik degeri en diisiik olan istasyon,
0.2 °C degeri ile Artvin istasyonu olmustur. En yiiksek kritik sicaklik degerine sahip
istasyon ise, 2.3 °C ile Hakkari istasyonudur. 1997-2006 doneminde kritik sicaklik
gozlenen istasyonlar icin, kritik sicaklik degerlerinin ortalamas: 1.2 °C olarak

hesaplanmustir.

Sekil 4.20, Tiirkiye geneli i¢in 1997-2006 dénemine ait kritik sicaklik degerlerininin
alansal dagilimin1 gostermektedir. Ulke geneline bakildiginda, kritik sicaklik
degerlerinin yiiksek oldugu istasyonlar Dogu Anadolu Boélgesi’nin giineydogusunda,
Marmara Bolgesi’nin dogusunda, Bati Karadeniz Bolgesi’nin batisinda, Orta
Karadeniz ve Dogu Karadeniz Bélgeleri'nde ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin orta
kesimlerinde yer almaktadir. Kritik sicaklik degerlerinin diisiik oldugu istasyonlar ise,
Dogu Karadeniz Bolgesi'nin dogusunda, I¢ Anadolu Bolgesi’nin dogusunda ve
giineyinde, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin biiyiik bir kisminda ve Dogu Anadolu

Bolgesi’nin batisinda yer almaktadir.
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Sekil 4.20 : 1997-2006 donemine ait kritik sicaklik degerlerinin alansal dagilimi.
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Cizelge 4.10 : Tiirkiye geneli i¢in 2007-2016 donemine ait kritik sicaklik degerleri.

Istasyon Adi Istasyon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Adana 17351 Kar verisi yok
Adiyaman 17265 1.7
Afyonkarahisar 17190 1.1
Agri 17099 1.7
Aksaray 17192 2.3
Amasya 17085 1.5
Ankara Bolge 17130 2
Antakya 17372 Kar verisi yok
Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok
Ardahan 17046 1.8
Artvin 17045 1.7
Aydin 17234 Kar verisi yok
Balikesir Hvl. 17150 2.2
Bartin 17020 15
Batman 17282 0.8
Bayburt 17089 2.1
Bilecik 17120 2
Bingol 17203 Birden fazla kritik deger
Bitlis 17208 2.4
Bolu 17070 2
Burdur 17238 1.9
Bursa 17116 1.8
Canakkale 17112 1.6
Cankir 17080 0.9
Corum 17084 1.6
Denizli 17237 1.6
Diyarbakir Hvl. 17280 1.5
Diizce 17072 1.6
Edirne 17050 2
Elazig 17201 0.7
Erzincan 17094 1.5
Erzurum Hvl. 17096 1.9
Florya 17636 0.7
Gaziantep 17261 1
Giresun 17034 1.9
Giimiishane 17088 2.1
Hakkari 17285 1.8
Igdir 17100 1.9
Isparta 17240 1.6
Istanbul Bélge 17064 2.5

49




Cizelge 4.10 (devam) : Tiirkiye geneli i¢cin 2007-2016 donemine ait kritik sicaklik

degerleri.
Istasyon Ad1 Istasyon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Izmir 17220 Kar verisi yok
Kahramanmaras 17255 15
Karabiik 17078 1.5
Karaman 17246 Birden fazla kritik deger
Kars 17097 1.2
Kastamonu 17074 1.6
Kayseri 17196 Birden fazla kritik deger
Kirikkale 17135 14
Kirklareli 17052 1.1
Kirsehir 17160 1.8
Kilis 17262 Kar verisi yok
Kocaeli 17066 1.9
Konya Hvl. 17244 1.9
Kiitahya 17155 1.5
Malatya 17199 1.1
Manisa 17186 Kar verisi yok
Mardin 17275 1.1
Mersin 17340 Kar verisi yok
Mugla 17292 1.1
Mus 17204 0.9
Nevsehir 17193 1.8
Nigde 17250 1.5
Ordu 17033 2
Osmaniye 17355 Kar verisi yok
Rize 17040 1.9
Sakarya 17069 2.4
Samsun 17030 2.1
Siirt 17210 1.4
Sinop 17026 2.5
Sivas 17090 2.3
Sirnak 17287 14
Sanhurfa 17270 1.9
Tekirdag 17056 2.4
Tokat 17086 2.1
Tunceli 17165 0.7
Usak 17188 2
Van 17172 1.1
Yalova 17119 2.4
Yozgat 17140 2
Zonguldak 17022 1.4
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Cizelge 4.10, Tirkiye geneli i¢cin 2007-2016 donemine ait kritik sicaklik degerlerini
gostermektedir. Tabloda yer alan 2007-2016 donemi kritik sicaklik degerlerine
bakildiginda, istasyon sayisinin 1997-2006 donemine gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye genelinde yer alan 80 adet istasyondan 30 tanesinde kritik
sicaklik degeri 1.5-2.0 °C arasinda gerceklesmistir. 20 adet istasyonda kritik sicaklik
degeri 2.0-2.5 °C araligindadir. 0.5-1.0 °C ve 1.0-1.5 °C arasinda kritik sicaklik degeri

olan istasyon sayilari sirasiyla 6 ve 12'dir.

Istasyonlarin 9 tanesinde yeterli veri olmadig1 icin kritik sicaklik degeri
bulunamamaigstir. 3 adet istasyonda ise birden fazla degerde kar ile yagmur olasilig1
%50 degerine ulagmistir. 2007-2016 donemi i¢in kritik sicaklik degeri en diisiik olan
istasyonlar, 0.7 °C degeri ile Elazig, Florya ve Tunceli istasyonlart olmustur. En
yiiksek kritik sicaklik degerine sahip istasyonlar ise, 2.5 °C ile Istanbul Bélge ve Sinop
istasyonlaridir. 2007-2016 doneminde kritik sicaklik gozlenen istasyonlar igin, kritik

sicaklik degerlerinin ortalamasi 1.7 °C olarak hesaplanmistir.

Sekil 4.21, Tiirkiye geneli i¢in 2007-2016 donemine ait kritik sicaklik degerlerininin
alansal dagilimmi gostermektedir. Ulke geneline bakildiginda, kritik sicaklik
degerlerinin yiiksek oldugu istasyonlar Dogu Anadolu Bolgesi’nin orta kesimlerinde,
Marmara Bolgesi’nin batisinda ve dogusunda, Bati1 Karadeniz Bolgesi’nin batisinda,
Orta Karadeniz ve Dogu Karadeniz Bélgeleri'nde, Ege Bélgesi’nin kuzeyinde ve Ig
Anadolu Boélgesi’nin orta ve kuzeydogu kesimlerinde yer almaktadir. Kritik sicaklik
degerlerinin diisiik oldugu istasyonlar ise, Marmara Bolgesi’nin kuzeyinde, Ege
Bolgesi'nin giineyinde, I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzeyinde, Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nin batis1 ve dogusunda ve Dogu Anadolu Boélgesi’nin batisinda yer

almaktadir.
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Sekil 4.21 : 2007-2016 donemine ait kritik sicaklik degerlerinin alansal dagilimu.
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Cizelge 4.11, Tiirkiye geneli i¢in 20 yillik 1997-2016 donemine ait kritik sicaklik
degerlerini gostermektedir. Tabloda yer alan 1997-2016 donemi kritik sicaklik
degerlerine bakildiginda, Tiirkiye genelinde yer alan 68 adet istasyondan 27 tanesinde
kritik sicaklik degeri 1.5-2.0 °C arasinda gerceklesmistir. 15 adet istasyonda kritik
sicaklik degeri 1.0-1.5 °C araligindadir. 0.5-1.0 °C ve 2.0-2.5 °C arasinda kritik

sicaklik degeri olan istasyon sayilari sirastyla 8 ve 5'dir.

Cizelge 4.11 : Tiirkiye geneli i¢in 1997-2016 donemine ait kritik sicaklik degerleri.

stasyon Ad1 Istasyon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Adana 17351 Kar verisi yok
Adiyaman 17265 1.5
Afyonkarahisar 17190 1.2
Agn 17099 1.2
Aksaray 17192 1.6
Antakya 17372 Kar verisi yok
Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok
Ardahan 17046 1.5
Artvin 17045 1.5
Aydin 17234 Kar verisi yok
Bartin 17020 1.6
Batman 17282 0.7
Bayburt 17089 1.8
Bilecik 17120 1.4
Bingol 17203 0.6
Bolu 17070 1.6
Burdur 17238 1.2
Bursa 17116 1.6
Canakkale 17112 15
Cankiri 17080 0.6
Corum 17084 14
Denizli 17237 1.5
Diyarbakir Hvl. 17280 0.5
Diizce 17072 1.7
Edirne 17050 1.8
Elaz1g 17201 0.7
Eskisehir 17126 Kar verisi yok
Florya 17636 1.3
Giresun 17034 1.5
Giimiishane 17088 1.9
Hakkari 17285 2.0
Igdir 17100 1.5
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Cizelge 4.11 (devam) : Tirkiye geneli i¢in 1997-2016 donemine ait kritik sicaklik

degerleri.
Istasyon Adi Istasyon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Isparta 17240 15
Izmir 17220 Kar verisi yok
Kahramanmaras 17255 1.3
Karaman 17246 Birden fazla deger
Kars 17097 1.4
Kastamonu 17074 1.2
Kirikkale 17135 14
Kirklareli 17052 1.2
Kirsehir 17160 1.8
Kilis 17262 1.0
Kocaeli 17066 1.7
Konya Hvl. 17244 1.6
Kiitahya 17155 1.3
Malatya 17199 0.8
Manisa 17186 Kar verisi yok
Mardin 17275 0.6
Mersin 17340 Kar verisi yok
Mugla 17292 1.3
Mus 17204 1.1
Nevsehir 17193 1.2
Nigde 17250 1.5
Ordu 17033 1.5
Osmaniye 17355 Kar verisi yok
Rize 17040 1.8
Sakarya 17069 2.1
Samsun 17030 2.0
Sanhurfa 17270 1.2
Siirt 17210 1.4
Sinop 17026 2.1
Sivas 17090 1.7
Tokat 17086 1.9
Tunceli 17165 0.6
Usak 17188 1.6
Yalova 17119 2.2
Yozgat 17140 1.6
Zonguldak 17022 1.5

Istasyonlarm 9 tanesinde yeterli veri olmadigi igin kritik sicaklik degeri

bulunamamuistir. 1 adet istasyonda ise birden fazla degerde kar ile yagmur olasilig
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%50 degerine ulagmistir. 1997-2016 donemi i¢in kritik sicaklik degeri en diisiik olan
istasyon, 0.5 °C degeri ile Diyarbakir Havalimani istasyonu olmustur. En yiiksek kritik
sicaklik degerine sahip istasyon ise, 2.2 °C ile Yalova istasyonudur. 1997-2016
doneminde kritik sicaklik gozlenen istasyonlar i¢in, kritik sicaklik degerlerinin

ortalamasi 1.4 °C olarak hesaplanmistir.

Sekil 4.22, Tiirkiye geneli i¢cin 1997-2016 donemine ait kritik sicaklik degerlerininin
alansal dagilimin1 gostermektedir. Ulke geneline bakildiginda, kritik sicaklik
degerlerinin yiiksek oldugu istasyonlar Dogu Anadolu Bolgesi’nin giineydogusunda,
Marmara Bolgesi’nin dogusunda, Bati Karadeniz Bolgesi’nin batisinda, Orta
Karadeniz ve Dogu Karadeniz Bélgeleri'nde ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin orta
kesimlerinde yer almaktadir. Kritik sicaklik degerlerinin diisiik oldugu istasyonlar ise,
I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzeyinde, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin dogu ve kuzey

kesimlerinde ve Dogu Anadolu Bolgesi’nin batisinda yer almaktadir.
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Sekil 4.22 : 1997-2016 donemine ait kritik sicaklik degerlerinin alansal dagilimi.

Cizelge 4.12, kritik sicaklik degerlerinin 10’ar y1llik karsilagtirmasini ifade etmektedir.
Kritik sicaklik degerlerinin 10’ar yillik kiyaslama sonuglarina bakildiginda,
karsilastirilmasi yapilabilen 52 adet istasyondan 39 tanesinde kritik sicaklik degerinde
artig oldugu goriilmektedir. Artislarin 18 tanesi 0.5 °C-1.0 °C arasinda iken, 0 °C-0.5
°C ve 1.0 °C-1.5 °C kritik sicaklik artis1 gosteren istasyon sayisi sirastyla 13 ve 8
olarak bulunmustur. Bunun yani sira, 2 istasyonda ise kritik sicaklik degerleri 10’ar
yillik dénemde bir degisiklik gostermemistir. Istasyonlarin 11 tanesinde ise kritik
sicaklik degerlerinde azalma tespit edilmistir. Azaliglarin 9 tanesi 0 °C-0.5 °C arasinda

gerceklesmistir.
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Cizelge 4.12 : Tiirkiye geneli i¢in kritik sicaklik degerlerinin 10’ar yillik

karsilastirilmasi.
Istasyon Ad1 Istasvon Kodu Fark (°C)

Adiyaman 17265 0.5
Afyonkarahisar 17190 -0.3
Agn 17099 0.9
Aksaray 17192 0.8
Ardahan 17046 0.6
Artvin 17045 15
Bartin 17020 -0.1
Batman 17282 0.1
Bayburt 17089 0.7
Bilecik 17120 1.1
Bolu 17070 1.4

Burdur 17238 1
Bursa 17116 0.3
Canakkale 17112 0.2
Corum 17084 0.6
Denizli 17237 0.2
Diyarbakir Hvl. 17280 11
Diizce 17072 -0.1
Edirne 17050 0.9
Elazig 17201 -0.1
Florya 17636 -0.7
Giresun 17034 0.6
Giimiishane 17088 0.7
Hakkari 17285 -0.5
Isparta 17240 0.4
Kahramanmaras 17255 0.3
Kars 17097 -0.3
Kastamonu 17074 0.7

Kirikkale 17135 0
Kirklareli 17052 -0.2

Kirsehir 17160 0
Kocaeli 17066 0.2
Kiitahya 17155 0.6
Malatya 17199 0.7
Mardin 17275 0.6
Mugla 17292 -0.3
Mus 17204 -0.2
Nevsehir 17193 1.2
Nigde 17250 0.1
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Cizelge 4.12 (devam) : Tiirkiye geneli i¢in kritik sicaklik degerlerinin 10’ar y1illik

karsilagtirilmast.

istasyon Adi Istasyon Kodu Fark (°C)
Ordu 17033 0.6
Rize 17040 0.1
Sakarya 17069 0.5
Samsun 17030 0.4
Siirt 17210 0.1
Sinop 17026 0.7
Sivas 17090 1.3
Tokat 17086 0.3
Tunceli 17165 0.1
Usak 17188 0.6
Yalova 17119 0.8
Yozgat 17140 1.4
Zonguldak 17022 -0.2

Kritik sicaklik degerinde en ¢ok artis gozlenen istasyon, 1.5 °C’lik artisa sahip Artvin
istasyonudur. Kritik sicaklik degerinde en fazla azalis gerceklesen istasyon ise, 0.7
°C’lik azalisa sahip Florya istasyonu olmustur. 10’ar yillik karsilastirma sonucunda

gore, lilke genelinde kritik sicaklik 0.4 °C’lik bir artis gdstermektedir.

Sekil 4.23, Tiirkiye geneli igin kritik sicakliklarin 10’ar yillik fark degerlerinin alansal
dagilimini géstermektedir. Ulke geneline bakildiginda, kritik sicaklik degerlerinin en
fazla arti gosterdigi istasyonlar Dogu Karadeniz Bélgesi’nde, I¢ Anadolu Bélgesi’nin
orta ve dogusunda, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin orta kesimlerinde ve Marmara
Bolgesi’nin dogusunda yer almaktadir.
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Sekil 4.23 : Kritik sicaklik degerlerinin 10’ar yillik farklarinin alansal dagilima.
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Kiritik sicaklik degerlerinin en fazla azalig gosterdigi istasyonlar ise, Dogu Anadolu
Bolgesi’nin dogu ve giineydogusunda, Marmara Bolgesi’nin orta ve kuzeyinde ve Ege

Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde yer almaktadir.

4.5 Tiirkiye geneli icin kritik ¢iy noktasi sicakhigi sonuglari

1997-2006 donemi saatlik bagil nem verilerini igermedigi igin, kritik ¢iy noktasi i¢in
hesaplamalar yalnizca 2007-2016 donemi i¢in gergeklestirilmistir. Cizelge 4.13,
Tirkiye geneli i¢in 2007-2016 donemine ait kritik ¢iy noktasi sicakligi degerlerini
gostermektedir. 81 adet istasyonun 29 tanesinde birden fazla kritik sicaklik degeri
bulunmustur. Dolayisiyla bu istasyonlarda kar ile yagmurun ayrimini yapmak
miimkiin goriinmemektedir. 10 adet istasyonda ise yeterli sayida kar wverisi
olmamasindan dolay1 kritik sicaklik hesaplanamamaistir. Kritik sicaklik tespit edilen
42 adet istasyonun 1 tanesinde kritik ¢iy noktast sicakligi degeri -2.5 °C ile -2.0 °C
arasindadir. -2.0 °C ile -1.5 °C arasinda kritik sicaklik goriilen istasyon sayis1 2’dir. -
1.5°C ile -1.0°C arasinda kritik sicaklik degerine sahip istasyon sayist da 1’dir. 5 adet
istasyonda ise -1.0 °C ile -0.5 °C arasinda deger gozlenmistir. -0.5°C ile 0° arasi, en
fazla kritik sicaklik g6zlenen sicaklik araligi olarak bulunmustur. Bu aralikta kritik ¢iy
noktas1 degerine sahip istasyon sayist 14°tiir. 0 °C-0.5 °C, 0.5 °C-1.0 °C ve 1.0 °C-1.5
°C arasinda kritik sicaklik degeri gozlenen istasyon sayilari sirasiyla 11,6 ve 2’°dir.
2007-2016 donemi icin kritik ¢iy noktast sicaklik degeri en diisiik olan istasyon, -2.1
°C degeri ile Amasya istasyonu olmustur. En yiiksek kritik ¢iy noktasi sicakligi
degerine sahip istasyon ise, 1.3 °C ile Sakarya istasyonudur. 2007-2016 déneminde
kritik ¢iy noktasi sicakligi gozlenen istasyonlar i¢in, kritik ¢iy noktast sicakligi

degerlerinin ortalamasi -0.2 °C olarak hesaplanmugtir.

Sekil 4.24, kritik ¢iy noktast sicakliklarinin iilke geneli i¢in alansal dagilimini
gostermektedir. Ulke geneline bakildiginda, kritik ¢iy noktasi sicakligi degerlerinin
ylksek oldugu istasyonlar Marmara Bolgesi’nin dogusunda ve giineydogusunda, Bat1
Karadeniz Bolgesi’nin batisinda ve Dogu Anadolu Boélgesi’nin giineyinde yer
almaktadir. Kritik ¢iy noktasi sicaklik degerlerinin diisiik oldugu istasyonlar ise, Ege
Bolgesi’nin i¢ kesimlerinde ve Orta Karadeniz Bolgesi’nin giiney kesimlerinde yer
almaktadir. Kritik ¢iy noktasi sicakligi tespit edilebilen istasyonlarin yaklasik olarak

yarisinda, kritik deger -0.2 °C ile -0.8 °C arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.13 : Tiirkiye genelinde yer alan istasyonlar i¢in kritik ¢iy noktas1 sicakligi

degerleri.
Istasyon Adi Istasyon Kodu Kritik Sicakhk (°C)
Adana 17351 Kar verisi yok
Adiyaman 17265 Birden fazla deger
Afyonkarahisar 17190 -1.9
Agri 17099 -04
Aksaray 17192 -0.3
Amasya 17085 -2.1
Ankara Bolge 17130 -0.6
Antakya 17372 Kar verisi yok
Antalya Hvl. 17300 Kar verisi yok
Ardahan 17046 -0.3
Artvin 17045 -0.5
Aydin 17234 Kar verisi yok
Balikesir Hvl. 17150 -0.3
Bartin 17020 0.4
Batman 17282 Birden fazla deger
Bayburt 17089 Birden fazla deger
Bilecik 17120 0.4
Bingol 17203 Birden fazla deger
Bitlis 17208 0.9
Bolu 17070 0.9
Burdur 17238 -0.8
Bursa 17116 0.8
Canakkale 17112 -0.3
Cankin 17080 0
Corum 17084 0
Denizli 17237 Birden fazla deger
Diyarbakir Hvl. 17280 Birden fazla deger
Diizce 17072 1
Edirne 17050 0.5
Elazig 17201 Birden fazla deger
Erzincan 17094 Birden fazla deger
Erzurum Hvl. 17096 0
Florya 17636 Birden fazla deger
Gaziantep 17261 Birden fazla deger
Giresun 17034 Birden fazla deger
Giimiishane 17088 -1.1
Hakkari 17285 0.2
Igdir 17100 Birden fazla deger
Isparta 17240 -0.7
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Cizelge 4.13 (devam)

sicaklig1 degerleri.

: Tiirkiye genelinde yer alan istasyonlar i¢in kritik ¢iy noktasi

Istasyon Adi Istasvon Kodu Kritik Sicaklik (°C)
Istanbul Bolge 17064 0.1
Izmir 17220 Kar verisi yok
Kahramanmaras 17255 Birden fazla deger
Karabiik 17078 -0.5
Karaman 17246 -0.7
Kars 17097 Birden fazla deger
Kastamonu 17074 0.3
Kayseri 17196 Birden fazla deger
Kirikkale 17135 0.1
Kirklareli 17052 Birden fazla deger
Kirsehir 17160 Birden fazla deger
Kilis 17262 Kar verisi yok
Kocaeli 17066 Birden fazla deger
Konya Hvl. 17244 -0.3
Kiitahya 17155 0.5
Malatya 17199 Birden fazla deger
Manisa 17186 Kar verisi yok
Mardin 17275 Birden fazla deger
Mersin 17340 Kar verisi yok
Mugla 17292 Birden fazla deger
Mus 17204 -0.2
Nevsehir 17193 -0.2
Nigde 17250 Birden fazla deger
Ordu 17033 Birden fazla deger
Osmaniye 17355 Kar verisi yok
Rize 17040 Birden fazla deger
Sakarya 17069 1.3
Samsun 17030 -04
Siirt 17210 Birden fazla deger
Sinop 17026 Birden fazla deger
Sivas 17090 -0.8
Sanhurfa 17270 Birden fazla deger
Sirnak 17287 Birden fazla deger
Tekirdag 17056 -04
Tokat 17086 -1.8
Tunceli 17165 -0.2
Usak 17188 0.4
Van 17172 Birden fazla deger
Yalova 17119 0.5
Yozgat 17140 0
Zonguldak 17022 -0.3
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Sekil 4.24 : Kritik ¢iy noktasi sicakliginin 2007-2016 dénemi i¢in alansal dagilimu.

4.6 Kritik sicakliklar ile diger parametrelerin iliskileri

Sekil 4.25, kritik hava sicakligi ve kritik ¢iy noktasi sicakliklarinin yiikseklik
(istasyonlarin deniz seviyesinden yliksekligi) ile olan degisimini gostermektedir. Her
iki kritik sicaklik tiiriiniin de yiikseklik ile ters bir iligkisi olmasina ragmen, bu iligkiler

istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Sekil 4.25 : Kritik sicakliklarin (a: hava sicaklig, b: ¢iy noktasi sicakligr) yiikseklik
ile iliskisi.

Sekil 4.26, kritik hava sicaklig ve kritik ¢iy noktasi sicakliklarinin bagil nem ile olan

iligkisini ifade etmektedir. Sekil 4.26(a)’dan da goriilebilecegi gibi, bagil nem ile kritik

hava sicaklig1 arasinda anlamli olmayan bir ters iliski bulunmaktadir. Sekil 4.26(b)’de

goriildiigi gibi, bagil nem ile kritik ¢iy noktasi sicakligi arasinda anlamli bir dogrusal

iliski oldugu rahatlikla sOylenebilir. Sekil 4.26(b)’ye gore, bagil nemde meydana
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gelecek %8-9’1uk bir artigin kritik ¢iy noktasi sicakliginda 1°C’lik bir artisa neden

olacagi sOylenebilir.
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Sekil 4.26 : Kritik sicakliklarin (a: hava sicakligi, b: ¢iy noktasi sicakligi) bagil nem
ile iligkisi.

Sekil 4.27, kritik sicakligin her iki tiirlinlin basing ile olan iligkilerini géstermektedir.
Her iki kritik sicaklik i¢in basing ile dogrusal bir iligki olmasina ragmen, bu iliskilerin

istatistiksel olarak anlamli olmadig1 rahatlikla sdylenebilir.
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Sekil 4.27 : Kritik sicakliklarin (a: hava sicakligi, b: ¢iy noktasi sicakligr) basing ile

iliskisi.

Cizelge 4.14, degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarmin anlamlilik testi
sonuglarin1 gostermektedir. Degiskenlerin arasindaki iligkinin anlamliligini ortaya
koyan t testi sonuglarina gore, yiikseklik ile kritik sicaklik tiirlerinin ikisinin arasindaki
iligkinin de istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Aym sekilde, basing
ile her iki kritik sicaklik tlirii arasindaki iliskinin de istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 goriilmektedir. Bagil nemin kritik sicakliklar ile iliskileri incelendiginde ise,
¢ly noktasi sicakligr ile olan iliskisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu rahatlikla

sOylenebilir. Bagil nem ¢iy noktasi sicakligimin belirlenmesinde kullanilan
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degiskenlerden biri olmasina ragmen, bu yakin iliski bagil nem ile kritik ¢iy noktasi

sicaklig1 arasindaki bag hakkinda fikir vermektedir.

Cizelge 4.14 : Degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin anlamlilik test

sonugclart.
Degiskenler R? t Anlamhihk  Istatistiksel olarak
Seviyesi anlamh (Evet/Hayir)
Yiikseklik-Kritik Hava 0.062 1.92 0.05 Hay1r
Sicakligi
Yiikseklik-Kritik Ciy 0.021 0.92 0.05 Hay1r
Noktas1 Sicaklig
Bagil Nem-Kritik Hava  0.023 0.49 0.05 Hay1r
Sicakligt
Bagil Nem-Kritik Ciy 0.563 7.17 0.05 Evet
Noktas1 Sicakligt
Basing-Kritik Hava 0.034 152 0.05 Hay1r
Sicakligt
Basing-Kritik Ciy 0.027 1.05 0.05 Hayir

Noktas1 Sicakligt
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5. SONUCLAR

Calisma kapsminda Tiirkiye genelinde yer alan istasyonlar i¢in kar yagisi ile yagmuru

ayiran kritik sicakligin tespiti yapilmistir. MGM’den alinan yagis devam saatleri,

saatlik sicaklik ve saatlik bagil nem verilerinin kullanildigi ¢alismada kritik hava

sicaklig1 ve kritik ¢iy noktasi sicakligi istasyon bazli olarak belirlenmistir. Calismada

kritik hava sicaklig1 i¢in kullanilan veri periyodu 1997-2016 iken, kritik ¢iy noktasi

sicakligi i¢in veri periyodu 2007-2016dr.

Calismada kritik hava sicakligi i¢in kullanilan periyot 10’ar yillik iki esit periyoda

boliinmiis, kritik sicaklik degerinin 10’ar yillik kiyaslamalari da yapilmistir. Daha

sonra da kritik sicaklik degerleri ile yiikseklik ve bagil nem iligkileri incelenmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

1997-2006 donemi kritik sicaklik degerleri hesaplandiginda, 67 adet
istasyondan 51 tanesinde kritik sicaklik degeri 0.5 °C ile 2.0 °C arasinda
gerceklesmistir. Tiim istasyonlarin ortalamasi ise 1.2 °C olarak hesaplanmistir.
Kritik sicaklik degeri en diisilk olan istasyon Artvin istasyonudur. Bu
istasyonda kritik sicaklik degeri 0.2 °C olarak hesaplanmistir. Kritik sicaklik
degeri en yiiksek olan istasyon ise Hakkari istasyonudur. Hakkari istasyonunda
kritik sicaklik degeri 2.3 °C olmustur.

2007-2016 donemi kritik sicaklik degerleri hesaplandiginda, 80 adet
istasyonun 62 tanesinde kritik sicaklik degerinin 1.0 °C ile 2.5 °C arasinda
oldugu goriilmektedir. Tim istasyonlarin ortalamasi ise 1.7 °C olarak
hesaplanmistir. Kritik sicaklik degeri en kiiciik olan istasyonlar Elaz1g, Florya
ve Tunceli istasyonlaridir. Bu istasyonlarda hesaplanan kritik sicaklik degeri
0.7 °C’dir. En yiiksek kritik sicaklik degerine sahip istasyon ise Istanbul Bélge
ve Sinop istasyonlar1 olmustur. Bu istasyonlarda kritik sicaklik degeri 2.5 °C
olarak hesaplanmistir.

Calisma periyodunun tamami olan 1997-2016 doneminde ise, 68 adet
istasyonun 50 tanesinde kritik sicaklik degerinin 0.5 °C ile 2.0 °C arasinda
oldugu soylenebilir. Tiim istasyonlarin ortalamast ise 1.4 °C olarak

hesaplanmistir. 20 yillik periyoda bakildiginda, kritik sicakligin en kiigiik
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oldugu istasyon Diyarbakir Havalimani istasyonu olmustur. Bu istasyonda
kritik sicaklik degeri 0.5 °C olarak hesaplanmistir. En yiiksek kritik sicaklik
degerine sahip istasyon ise Yalova istasyonudur. Yalova istasyonu igin
hesaplanan kritik sicaklik degeri 2.2 °C’dir.

o Kiritik sicaklik degerlerinin 10’ar yillik karsilagtirilmasi yapildiginda, 52 adet
istasyonun 39 tanesinde kritik sicaklik degerlerinde artis oldugu sdylenebilir.
Artiglarin 31 tanesi 0.0 °C ile 1.0 °C arasinda gergeklesmistir. 9 adet istasyonda
kritik sicaklik degerleri azalis gostermis, 2 istasyonda ise kritik sicaklik degeri
degisim gdstermemistir. Ulke genelinde ortalama olarak kritik sicaklik
degerinde 0.4 °C’lik bir artig goriilmiistiir. Kritik sicaklik degerinde en en artig
gosteren istasyon Artvin istasyonudur. Bu istasyonda kritik sicaklik degeri 1.5
°C artmustir. Kritik sicaklik degerinde en fazla azalig gosteren istasyon ise
Florya istasyonudur. Florya istasyonunda gerceklesen azalig miktar1 0.7 °C’dir.

e 2007-2016 donemi i¢in kritik ¢iy noktasi sicakligi degerleri hesaplandiginda,
42 adet istasyonda kritik ¢iy noktast degeri bulunmustur. 42 adet istasyonun 31
tanesinde kritik ¢iy noktasi sicakligi degerinin -0.5 °C ile 1.0 °C arasinda
oldugu goriilmektedir. Tim istasyonlar i¢in kritik ¢iy noktasi sicakligi
ortalamasi ise -0.2 °C olarak hesaplanmistir. Kritik ¢iy noktasi sicakligi degeri
en kiiciik olan istasyon Amasya istasyonudur. Bu istasyonda hesaplanan kritik
¢iy noktasi sicakligr degeri -2.1 °C’dir. En yiiksek kritik ¢iy noktas1 sicakligi
degerine sahip istasyon ise Sakarya istasyonu olmustur. Bu istasyonda kritik
¢iy noktasi sicakligi degeri 1.3 °C olarak hesaplanmuistir.

Kritik sicaklik degerleri ile yiikseklik, bagil nem ve basing iliskileri incelendiginde,
her iki kritik sicaklik tiirii ile yiikseklik degerleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
olmayan bir ters iliski oldugu tespit edilmistir. Kritik sicakliklarin her iki tiirliniin
basing ile olan iliskilerine bakildiginda, istastistiksel olarak anlamli olmayan dogrusal
iliskiler oldugu goriilmektedir. Kritik sicakliklarin bagil nem ile olan iligkisi
incelendiginde, kritik ¢iy noktasi sicaklig ile bagil nem arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir dogrusal iliski oldugu tespit edilmistir.

Su ile ilgili ¢alismalarda yagis tipinin dogru belirlenmesi {izerinde durulmasi gereken
onemli bir konudur. Kar ve yagmur, herhangi bir boélgenin enerji dengesini, akis
ozelliklerini, buharlasma ve s1izma kaybini ve sicaklik dagilimini dogrudan etkiler. Bu
nedenle, kar ve yagmur olusumunun esit derecede olasi oldugu sicakligi belirlemek

onemlidir.
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Diinya yiizeyinde kritik sicakligi etkileyen bircok meteorolojik faktoriin oldugu
bilinen bir gergektir. Bu faktorlerden bazilar1 nem, rakim, topografya, kara ve deniz
etkisi, iklim vb.'dir. Ayrica, yiizeye yakin diisey sicaklik profili, yagis tiiriniin
belirlenmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynar. Yiizeye yakin inversiyon sayesinde, iist
seviyede olusan kar, yagmur olarak yiizeye diisebilir.

Kritik sicaklik degerlerinin belirlenmesi ile kar ve yagmurun daha dogru tahmin
edilmesi i¢in hava tahmin modellerine katk1 saglanmasi amaglanmaktadir. Ote yandan,
bu calismanin sonuglar1 hava ve iklim modelleri i¢in girdi degiskenleri olarak
kullanilabilir. Calismanin ¢iktilar1 yagis tiirii i¢in elde edilen sonuglarin dogrulanmasi
acisindan da Onemli olacaktir. Kar ve yagmur farkli 1simnim ozelliklerine sahip
oldugundan, bu calismada elde edilen sonuglar, uzaktan algilama teknikleri ile bazi
kritik durumlarda yagis tiirlerinin dogru tanimlanmasinda kullanilabilir. Ayrica bu
calismanin sonuglarinin, su kaynaklarinin verimli bir sekilde planlanmasi ve
isletilmesinde karar vericilere faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Kritik sicakliklar ile yiikseklik, bagil nem ve basing gibi degiskenler arasindaki
iligkiler diisiiniildiiglinde bu calisma 6nemli bir konuya isaret etmektedir. Bu nokta,
yilizey degiskenlerine bagl olarak kritik sicakligin dogru belirlenmesi ile ilgilidir.
Cizelge 4.14, yalnizca kritik ¢iy noktasi sicaklig ile bagil nem arasindaki iligkinin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu agik¢a goéstermektedir. Bu sonug, kritik
sicakliklarin dogru bir sekilde belirlenmesinin sadece yiizey degiskenlerine degil, ayni
zamanda ylizeye yakin degiskenlere de ihtiya¢ duydugunu agikca gostermektedir.
Diger meteorolojik degiskenlerin kritik sicakliklar tizerindeki etkisini anlamak i¢in
hem ylizey hem de ylizeye yakin degiskenler kullanilarak benzer caligmalar
yapilmalidir.

Detayli meteorolojik yorumlar yapabilmek icin basing paterni, riizgar paterni,
atmosferik kararlilik, nem dagilim1 vb. gibi tiim bilesenleri ile mevcut hava kosullarina
ihtiyag duyulmaktadir. Unutulmamalidir ki bu ¢aligmada kritik sicakliklar belirli
kosullara degil, atmosferin ortalama kosullarina karsilik gelmektedir. Ote yandan,
caligma kapsaminda yirmi yillik periyoda ait meteorolojik degiskenler kullanilmistir.
Bu siire, klimatolojik yorum yapmak igin yeterli olmayabilir. Tklim degisikliginin
kritik sicakliklar tizerindeki etkisini belirlemek i¢in daha fazla istasyon ve daha uzun

stirelerle detayli ¢alismalar yapilmalidir.
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EKLER

EK A: Boliim 3 ile ilgili ¢izelge

EK B: Boliim 4 ile ilgili sekiller

71



EK A: Bolim 3 ile ilgili ¢izelge

Cizelge A.1 : Istasyon bazinda belirlenen kis periyotlar.

Istasyon Adi Istasyon Belirlenen Kis Periyotlar

Kodu
Adana 17351 Aralik, Ocak, Subat
Adiyaman 17265 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Afyonkarahisar 17190 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Agri 17099 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Aksaray 17192 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Amasya 17085 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Ankara Bolge 17130 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Antakya 17372 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Antalya Hvl. 17300 Aralik, Ocak, Subat, Mart
Ardahan 17046 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis
Artvin 17045 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Aydin 17234 Aralik, Ocak, Subat, Mart
Balikesir Hvl. 17150 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Bartin 17020 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Batman 17282 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Bayburt 17089 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s
Bilecik 17120 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Bingol 17203 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Bitlis 17208 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Bolu 17070 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Burdur 17238 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Bursa 17116 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Canakkale 17112 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Cankin 17080 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Corum 17084 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Denizli 17237 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Diyarbakir Hvl. 17280 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Diizce 17072 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Edirne 17050 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Elazig 17201 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Erzincan 17094 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Erzurum Hvl. 17096 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Florya 17636 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Gaziantep 17261 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Giresun 17034 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Giimiishane 17088 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Hakkari 17285 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Igdir 17100 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Isparta 17240 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
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Cizelge A.1 (devam) : Istasyon bazinda belirlenen kis periyotlari.

Istasyon Adi Istasyon  Belirlenen Kis Periyotlar:

‘ Kodu

Istanbul Bolge 17064 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart

izmir 17220 Aralik, Ocak, Subat, Mart
Kahramanmaras 17255 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Karabiik 17078 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Karaman 17246 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kars 17097 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, May1s
Kastamonu 17074 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kayseri 17196 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kirikkale 17135 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kirklareli 17052 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kirsehir 17160 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kilis 17262 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Kocaeli 17066 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Konya Hvl. 17244 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Kiitahya 17155 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Malatya 17199 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Manisa 17186 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Mardin 17275 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Mersin 17340 Ocak, Subat, Mart

Mugla 17292 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Mus 17204 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Nevsehir 17193 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Nigde 17250 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Ordu 17033 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Osmaniye 17355 Ekim, Ocak, Subat

Rize 17040 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Sakarya 17069 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Samsun 17030 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Siirt 17210 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart

Sinop 17026 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Sivas 17090 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Sanhurfa 17270 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Sirnak 17287 Aralik, Ocak, Subat, Mart

Tekirdag 17056 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Tokat 17086 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Tunceli 17165 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Usak 17188 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Van 17172 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Yalova 17119 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
Yozgat 17140 Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan
Zonguldak 17022 Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart
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EK B: Boliim 4 ile ilgili sekiller

Sul SicaklikEslestirme()
Sheet=(l) .Select

Jm = 1

While Cells(jm, 1) <> ™w
dm = jm + 1

Wend

jJm = jm — 1

M=gBox (dm)

For £ = 2 To Sheets.Count
Sheets=s (k) .Select

Cells(l, 22) = "Dakika/Se0"™
i=2

While Cells({i, 1) <= ™"

a = Cells({i, 7)

ahr = Int (Mid{a, 1, 2)})

adk = Mid{a, 4, 2)
adk = adk 7 &0

ay = Int(Cell=s(i, 3
aa = Int(Cells(i, 4))
ag = Inc(Cells(i, 5
girdi = 0

Jd =2

While girdi = 0 &nd j <= jm

sy = Int(Sheets ("Sicaklik™) .Cell=(d, 3))

2a = Int(Sheets("Sicaklik"™) .Cell=({j, 4))
sg = Int(Sheets ("Sicaklik") .Cell=(Jj, S))
shr = IntC (Sheets ("Sicaklik™) .Cell=s(j, ©))
If ay = sy And aa = sa And ag = =g And ahr = shr Then

girdi = 1

dgr = Sheets ("Sicaklik™) .Cell=s(d, 7)

ng ol = wmm

shrol = ™"

lng oz = mm

shroz2 = m®

dgr=sl = n»

shrsl = "»

ngSE = I

shrs2z = ""

Sekil A.1 : Sicaklik interpolasyon dosyasini olusturmak i¢in kullanilan makro.
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End
j=
Wend
j_=
Wend
Hext
End

If 3 >=
shrol =
dgrol =
shroZ
dgroz2 =
End If
If 37 <=
shrsl =
dgrsl
shrs2
dgrsz =
End If
Cell=si(i,
Cell=si(i,
Cell=si(i,
Cell=si(i,
Cell=s(i,
Cell=si(i,
Cells (i,
Cell=si(i,
Cell=si(i,
Cell=si(i,
Cell=si(i,
Cell=s(i,
Cell=si(i,
Cell=si(i,
If

J+ 1

i+1

Sub

4 Then
Int (Sheets ("Sicaklik™) .Cell=(]j

Sheets ("Sicaklik"™) .Cell=s(]j

_lr

Int (Sheets ("Sicaklik™) .Cell=(]j

Sheets ("Sicaklik™) .Cells=s(j

436086 Then
Int (Sheets ("Sicaklik™) .Cell=s(j + 1,
Sheets ("Sicaklik™) .Cells=s(j + 1,
Int (Sheets ("Sicaklik™) .Cell=s(]j + 2,
Sheets ("Sicaklik™) .Cells=s(j + 2,

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

SV

=a

=g
shro2
shrol
shr
shrsl
shrs2
dgro2
dgrol
dgr
dgr=sl
dgrs2
adk

_2'_

1.
T}

2,
7)

T}

T}

€})

€})

€})

€})

Sekil A.1 (devam) : Sicaklik interpolasyon dosyasini olusturmak i¢in kullanilan

makro.
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Sul SicaklikE=slestirme()
Dim jmd(l10) HAs Doukle

adkkonum = 27
For degisken = 1 To 2
If degisken = 1 Then
shtad = "Sicaklik™
Elzelf degisken = 2 Themn
shtad = "Hem"™
Elself degisken = 3 Then
shtad = "Ru=zgaxr™
End ITf
Sheets (shtad) . Select
Jm = 1
While Cells(jm, 1) == ww
dm = HJm + 1
Wend
Jm = Jm — 1
Gdrmd (degisken) = Jm
M=sgBox [ Jm)
Hext
For k = 3 To Sheets=s.Countc
Sheet=s (k) .Select
Cells(l, adkkonum) = "Dakika/ cd™
For degi=sken = 1 To 2
Jm = Jjmd (degi=sken)
ITf degisken = 1 Then
s = 17 '"micaklik
shtad = "Sicaklik"™
Elself degisken = 2Z Then
s = 22 "mem
shtad = "Hem"™
Elself degisken = 3 Then
ss = 27 "nem
shtad = "Eu=zgar™
End IFf
i = 2
While Cell=s (i, 1) == ™mw
a = Cell=s(i, T)
ahr = Imc(Midi{a, 1, 2}]
adk = Mid{a, 4, 2]
adk = adk &0
ay = Intc(Cell=s{(i, 3)})
aa = Inc(Cells{(i, 42))
ag = Inc(Cell=s{(i, S))
girdi = 0O

Sekil A.2 : Sicaklik ve bagil nem interpolasyon dosyasini olusturmak i¢in kullanilan
makro.
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i =2
While girdi = 0 And j <= Jm
sy = Int (Sheets (shtad) .Cells{i, 3)})
sa = Int (Sheets(shtad) .Cells{i, 4)})
3g = Int (Sheets(shtad) .Cells{i, 5))

shr = Int(Sheetsz(shtad).Cell=s(]j, &))
If ay = sy And aa = sa And ag = sg And ahr = shr Then
girdi = 1
dgr = Sheets(shtad) .Cells(j, 7T)
dgrol = "%
shrol = "%
ngDE = mn
shro2 = """
dgrsl = @
shrsl = "%
dgrs2 = @
shr=s2 = "7
If j > 4 Then
shrol = Int (Sheets(shtad) .Cells(i - 1, &}))
dgrol = Sheets(shtad) .Cell=s(j - 1, T)
shro2 = Int (Sheets (shtad) .Cells(j - 2, ©6))
dgro2 = Sheets(shtad) .Cells(j - 2, 7T)
End If
If 7] <= jmd(degisken) - 2 Then

shrsl = Int (Sheets(shtad) .Cells(j + 1, &))
dgrsl = Sheets(shtad) .Cells(i + 1, T)

shrs2 = Int(Sheets(shtad) .Cell=s({j + 2, ©6))
dgrs2 = Sheets(shtad) .Cells(j + 2, 7T)
End If
If shrs2 <> "" And shro2 <> """ Then
If degisken = 1 Then
Cells(i, 8) = sYvy
Cells(i, 10) = sa
Cells(i, 11) = =g
fark = shrsZ2 - shro
If fark = 4 Or fark = -20 Then
Cells (i, 12) = shrol
Cells (i, 13) = shrol
Cells (i, 1l4) = shr
Cell=s (i, 15) = =shrsl
Cell=(i, lg) = shrs
Cells (i, =ss) = dgro
Cells(i, =553 + 1) = dgrol
Cells(i, =5 + 2) = dgr
Cells (i, ss5 + 3) = dgrsl
Cells (i, ss5 + 4) = dgrsa
Cells (i, adkkonum) = adk

Sekil A.2 (devam) : Sicaklik ve bagil nem interpolasyon dosyasini olusturmak igin
kullanilan makro.
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End If
Elzself degisken > 1 Then
If fark = 4 Or fark = -20 Then

If Cellsi{i, 12) = "" Then
Else
Cells (i, =s) = dgrol
Cells(i, =2z + 1) = dgrol
Cells({i, 88 + 2} = dgr
Cells({i, 85 + 3) = dgrsl
Cells (i, =33 + 4) = dgrs
End If
End If
End If
End If
End If
i=3i+1
Wend
i=1i+1
Wend
Hext
Hext
End Sub

Sekil A.2 (devam) : Sicaklik ve bagil nem interpolasyon dosyasini olusturmak igin
kullanilan makro.
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e o o FGLT“GMIAL IhTERFDLATF’Gh PR e o i R e e e e o R R o e e e

DIMENSION VERI(S000,14),S0NUC{5000,5),X5(5],¥5(5)
CHARACTER=*80 GIRIS,CIKIS

WRITE(6,*) "GIRIS DOSYA ADINI GIRINIZ®

READ(S, "(A) ") GIRIS

WRITE(6,*) "GIRIS DOSYASININ SATIR SAYISINI GIRINIZ'
READ(S, =) M

WRITE(6,*) "CIKIS DOSYASININ ADINI GIRINIZ'
READ(S, ' (A)') CIKIS

OPEN(1,FILE=GIRIS)
READ(1,=) ((VERI(I,1),3=1,14),I=1,N]
C 21 FORMAT(14F10.2

MN=5
¥HX=0.0
Do I=1,N
MH=VERI(I,4)
Do J=1,NN
K1=1+4
K2=1+9
¥5 (JI=VERI(I,K1)
¥5 (JI=VERI(I,K2])
END DO
CALL POLINT(XS ,¥5 ,NM,X,¥Y,DY)
IALT=INT (3]
DAK=(}X-FLOAT(IALT)]*60.0
SA_DAK=FLOAT (IALT)+(DAK,/100.0]
SONUC (I,1)=VERI(I,1)
SONUC(I,2)=VERI(I,2)
SONUC(I,3)=VERI(I,Z)
SONUC (I, 4)1=SA_DAK
SONUC (I,53=YY
END DO

OPEN(2,FILE=CIKIS)

WRITE(2,20) ((SONUC(I,3),3=1,5),I=1,N)
20 FORMAT (SF10.2)

STOF

END

SUBROUTINE POLINT(XA,¥A,N,X,Y,DY)
PARAMETER (NMAX=10)
DIMENSION XACND , ¥YATMN] ,C (RMAX] ,D {NMAX])
NS=1
DIF=ABS(X-XA(1])]
DO 11 I=1,N
DIFT=ABS(X-XA(I))
IF (DIFT.LT.DIF) THEM
NS=I
DIF=DIFT
ENDIF
C(II=YA(I]
DCIN=YA(ID

11 CONTINUE
Y=YA[NST)
NS=N5-1

DO 13 M=1,N-1
DO 12 I=1,N-M
HO=XA(I)-X
HP=XA{I+HM)-X
W=C (I+1)-D(I)
DEMN=HO-HPF
IF(DEN.EQ. 0. PAUSE
DEN=W,/DEN
D(IJ=HP*DEMN
C{IJ=HO*DEMN
12 CONTINUE
IF (2*N5.LT.N-MITHEN
DY¥=C (NS+1]
ELSE
DY¥=D [ NS)
NS=NS-1
ENDIF
¥Y=Y+D¥
13 CONTIMUE
RETURN
END

Sekil A.3 : Interpolasyon igin kullanilan FORTRAN program kodlarr.
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1997-2006 ADIYAMAN KAR-YAGMUR AYRIMI

1997-2006 AFYON KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
X
5 0.6 o— AR = 0.6 KAR
v ~ -
2 04 —o— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 2-15-1-050 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 AGRI KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 AKSARAY KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
b4 X
= 0.6 KAR = 0.6 —e— KAR
S04 —e—vAGMUR | |3 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
2-15-1050 05 1 15 2 25 3 35 4 -1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 ARDAHAN KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 ARTViN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
b4 X
206 —e—KAR = 06 —e—KAR
204 —e— YAGMUR < 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
(] 0
-1-0500.51152253354455556 6.5 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 BARTIN KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 BATMAN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
3 x
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
S 04 —&— YAGMUR S o4 —&— YAGMUR
o o0
0.2 0.2
(] (]

-0500511522533544555566.57
SICAKLIK (°C)

1-050 051 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C)

Sekil A.4 : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2006 donemi kritik hava sicakligi degerleri.
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1997-2006 BAYBURT KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 BILECiK KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 4
= 06 —e—KAR 206 —e—KAR
g —e— YAGMUR g —e— YAGMUR
3 o4 304
0.2 0.2
0 ()}
415 -05 05 15 25 35 45 55 6.5 05 0 05 1 15 2 25 3 35
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 BINGOL KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 BOLU KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X 06 —e—KAR zo0.6 —e—KAR
7)) = w0 o
204 —eo— YAGMUR 204 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
2 15 -1 050 05 1 15 2 25 3 1-050 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 BURDUR KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 BURSA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
0.6 Z 06
x o —e— KAR 2" —e—KAR
a = )
2 04 —e— YAGMUR g 0.4 —eo— YAGMUR
o
0.2 0.2
()} 0
1050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 35 25 -1.5 -0.5 0.5 1.5 25 3.5 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

OLASILIK

1997-2006 CANAKKALE KAR-YAGMUR AYRIMI

1
0.8
06 —e—KAR
0.4 —e— YAGMUR
0.2
(]

05 0 05 1 15 2 25 3 35
SICAKLIK (°C)

1997-2006 CORUM KAR-YAGMUR AYRIMI
1

o
o

i

o
o

—e—KAR
—e— YAGMUR

OLASILIK
<)
FS

o
N

0

-25 -15 -05 05 15 25 35 45 55

SICAKLIK (°C)

Sekil A.4 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2006 donemi kritik hava sicakligi

degerleri.

81




1997-2006 DENiZLi KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 DIYARBAKIR KAR-YAGMUR
1 1 AYRIMI
0.8 0.8
=06 ¥ 0.6
=25 —e—KAR =0 —e—KAR
- a -
g 0.4 —e— YAGMUR 204 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
(i} 0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 1050 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 DUZCE KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 EDIRNE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 4
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
< 04 —&— YAGMUR < 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
()} 0
2-1.5-1-050 051 152 253 354455 05 0 05 1 15 2 25 3
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 ELAZIG KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 FLORYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 b4
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
< —@— YAGMUR S —&— YAGMUR
g 04 3 0.4
0.2 0.2
(i} (]
-15-1-050 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 -15 -05 05 1.5 25 35 45 55 6.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 GIRESUN KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 GUMUSHANE KAR-YAGMUR
1 1 AYRIMI
0.8 0.8
¥ 06 X 0.6
= —e— KAR = —e—KAR
3 04 —&—YAGMUR 2 o4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 ()}
050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 -1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.4 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2006 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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1997-2006 HAKKARI KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 ISPARTA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
¥ 0.6 Z 06
206 —e—ar 2 0 —e—KAR
2 g4 —®—YAGMUR S 0a —e— YAGMUR
— . o o
(o]
0.2 0.2
0 0
4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 KAHRAMANMARAS KAR-YAGMUR 1997-2006 KARAMAN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
x 0.6 x
x0 —e—KAR = 06 —e—KAR
2 04 —e— YAGMUR g 04 —e— YAGMUR
(o]
0.2 0.2
0 0
0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 15-1-050 05 1 15 2 25 3 3.5 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 KARS KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 KASTAMONU KAR-YAGMUR
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x
x 06 —e—KAR 2 0.6 —e—KAR
2 0.4 —&— YAGMUR 304 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
25 -15 -0.5 0.5 1.5 25 3.5 45 55 6.5 3 2 1 0 1 2 3 4 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 KIRIKKALE KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 KIRKLARELI KAR-YAGMUR
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x x
= 0.6 KAR = 0.6 KAR
< 04 —o— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
-1-050 051 152 25 3 354 45 5 1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.4 (devam) : Tim istasyonlar i¢in 1997-2006 dénemi kritik hava
sicaklig1 degerleri.
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OLASILIK

1997-2006 KIRSEHIR KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8
06 —eo—KAR
0.4 —0— YAGMUR

o
N

X

-1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C)

OLASILIK

A

1997-2006 KiLiS KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8

0.6 —e—KAR

0.4 —&— YAGMUR

0.2

05 0 05 1 15 2 25 3 35 4

SICAKLIK (°C)

OLASILIK

1997-2006 KOCAELi KAR-YAGMUR AYRIMI

1
0.8
4
0.6 —e—KAR g
0.4 —e— YAGMUR <
(o]
0.2
0

1-050 051 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C)

1997-2006 KUTAHYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8
0.6 —e—KAR
0.4 —&— YAGMUR
0.2
0

-2-15-1-050 05 115 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C)

OLASILIK

1997-2006 MALATYA KAR-YAGMUR AYRIMI

1
0.8
0.6 —e—KAR 2
. 7
04 —e— YAGMUR <
o
0.2
0
1 05 0 05 1 15 2 25 3 35
SICAKLIK (°C)

1997-2006 MARDIN KAR-YAGMUR AYRIMI

1
0.8
0.6 —e—KAR
0.4 —e— YAGMUR
0.2
0

-1 050 05 1 15 2 25 3 35 4

SICAKLIK (°C)

OLASILIK

1997-2006 MUGLA KAR-YAGMUR AYRIMI

1
0.8
x
0.6 o— KAR 2
o (]
0.4 —&— YAGMUR g
o
0.2
0

-1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C)

1997-2006 MU$ KAR-YAGMUR AYRIMI

1
0.8
0.6 —e—KAR
0.4 —e— YAGMUR
0.2
(]

3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5
SICAKLIK (°C)

degerleri.
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Sekil A.4 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2006 donemi kritik hava sicakligi




1997-2006 NEVSEHIR KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 NiGDE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X 0.6 Z 06
=l —e— KAR = —e—KAR
204 —o—YAGMWR | |3 g4 —e— YAGMUR
30 3 0.
0.2 0.2
0 (]
0 0.5 1 1.5 2 2.5 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 ORDU KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 RiZE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 0.6 —e—KAR ¥ 06 —e—KAR
g 0.4 —e—YAGMUR g 0.4 —&— YAGMUR
(o] o
0.2 0.2
0 (]
05 1 15 2 25 3 35 4 45 0051152 253 35 4 45 5 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 SAKARYA KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 SAMSUN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
2 0.6 X 0.6
=l —e—KAR = —e—KAR
= v -
g 0.4 —o— YAGMUR g 0.4 —&— YAGMUR
0.2 0.2
0 (]
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 050051152253 35445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 SiiRT KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 SiINOP KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X 4
S5 06 —e—KAR =R —o—KAR
(] ~ -
g 0.4 —&— YAGMUR g 0.4 —@— YAGMUR
0.2 0.2
0 (]
2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 050051152253 354 455 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

degerleri.
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Sekil A.4 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2006 donemi kritik hava sicakligi




1997-2006 SiVAS KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 TOKAT KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
¥ 0.6 Z 06
== —e—KAR =" —e—KAR
< 04 —e—YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
(o]
0.2 0.2
0 0
1050051152253 354455 -0.500.511522533544555566.57
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 TUNCELi KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 USAK KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 b4
= 0.6 — AR = 0.6 > KAR
é 0.4 —&—YAGMUR é 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 050051 152253354455 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 YALOVA KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2006 YOZGAT KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X X
= 0.6 KAR = 0.6 ——KAR
3 04 —e— YAGMUR < 04 —e— YAGMUR
o0 o0
0.2 0.2
0 0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 050 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2006 ZONGULDAK KAR-YAGMUR AYRIMI
1
0.8
= 06
=5 —o—KAR
g 0.4 —e— YAGMUR
0.2
0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C)

Sekil A.4 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2006 donemi kritik hava sicakligi

degerleri.
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2007-2016 ADIYAMAN KAR-YAGMUR 2007-2016 AFYON KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
2 06 ~
- . —
% —.——o—xgmm 2 KAR
3 04 3 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 2 4 0 1 2 3 4 5 6 7
o]
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 AGRI KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 AKSARAY KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X 06 = 06 ——
g —e—KAR = 0 KAR
<< " "
3 04 —&— YAGMUR g 0.4 —&—YAGMUR
0.2 0.2
0 0
2-15-1-050 05 1 15 2 25 3 3.5 -1-050051152253354455556
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 AMASYA KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 ANKARA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
b4 b4
= 0.6 KAR = 0.6 KAR
g 0.4 —e— YAGMUR g 0.4 —e—YAGMUR
0.2 0.2
0 (i}
050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 -0.50 0.511.52 253354455556 6.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 ARDAHAN KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 ARTVIN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x x
= 06 —e—KAR 2 06 —e—KAR
3 04 —e— YAGMUR 3 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
-2-1.5-1-0.500.5115225335445555 -1-050 051152 253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi degerleri.
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OLASILIK

2007-2016 BALIKESIiR KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8
0.6 —e—KAR
04 —e— YAGMUR

o
N

i

05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C)

OLASILIK

2007-2016 BARTIN KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8
0.6 —e— KAR
0.4 —e— YAGMUR
0.2
(]

-1.5-1-0.50 0.51 1.52 25335445555
SICAKLIK (°C)

OLASILIK

2007-2016 BATMAN KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8
0.6 o— KAR
0.4 —&— YAGMUR

o
N

A

05 1 15 2
SICAKLIK (°C)

25 3

OLASILIK

2007-2016 BAYBURT KAR-YAGMUR AYRIMI

1
. —o—KAR
. —&— YAGMUR
0
5

2 10 1 2 3 4 6 7 8
SICAKLIK (°C)

o
)

o
<))

o
H

o
N

2007-2016 BILECiIK KAR-YAGMUR AYRIMI

2007-2016 BiTLiS KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
=06
x 0.6 —e—KAR 2 06 _o—kar
< 04 —e—YAGMUR 3 04 —e—YAGMUR
<}
0.2 0.2
0 0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 05 0 05 1 15 2 25 3 35
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 BOLU KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 BURDUR KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 06 —o—KaR x 06 o—KAR
2 04 —e— YAGMUR 2 04 —e—YAGMUR
o o
0.2 0.2
0

0
050 05115 2 25 3 35 4 45 5 55
SICAKLIK (°C)

0 05 1 15 2 25 3
SICAKLIK (°C)

35 4

degerleri.
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Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi




2007-2016 BURSA KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 CANAKKALE KAR-YAGMUR
1 1 AYRIMI
0.8 0.8
x 0.6 —e—KAR 2 0.6 KAR
7] & 7] &
2 04 —o— YAGMUR 204 YAGMUR
o )
0.2 0.2
0 (]
-1.5-1-050 051 15 2 25 3 354 45 5 05 0 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 CANKIRI KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 CORUM KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
Z 06 ¥ 0.6
2 —e—KAR =0 —e—KAR
o G o
g 04 —&— YAGMUR 2 04 —&— YAGMUR
(o]
0.2 0.2
0 0
1050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 -1.5-1-0.500.511.5225335445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
. N 2007-2016 DiYARBAKIR KAR-YAGMUR
2007-2016 DENiZLi KAR-YAGMUR AYRIMI
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
206 —e—KAR X 06 —e—KAR
204 —8— YAGMUR 2 04 —&— YAGMUR
- . - .
o o
0.2 0.2
0 0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 2-15-1-050 05 1 15 2 25 3
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 DUZCE KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 EDIRNE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
=06
20 —e—KAR x 0.6 —e—KAR
30-4 —e— YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 -2.5-2-1.5-1-0.500.511.522533.54455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi

degerleri.
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2007-2016 ELAZIG KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 ERZINCAN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 0.6 o— KAR E 0.6 e— KAR
2 04 —e— YAGMUR < 04 —o— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
-1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 -1-050 051 152253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 ERZURUM KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 FLORYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x
é 0.6 e— KAR g 0.6 —@®— KAR
2 04 —e— YAGMUR 2 04 —o— YAGMUR
3o
o
0.2 0.2
0 0
-1-050 051 152 253 354455 1050051 152253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 GAZIANTEP KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 GIRESUN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 06 —e—KAR x 06 —e—KAR
2 04 —e— YAGMUR % 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
-5 -1-05 0 05 1 15 2 25 3 35 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 GUMUSHANE KAR-YAGMUR . "
2007-2016 HAKKARI KAR-YAGMUR AYRIMI
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
204 —e— YAGMUR 2 04 —o— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
050051152 253354455556 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 55 6.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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2007-2016 IGDIR KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 ISPARTA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
= 0.6 KAR = 0.6 =R
204 —e— YAGMUR 204 —e— YAGMUR
—
o o
0.2 0.2
(] 0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 iSTANBUL BOLGE KAR-YAGMUR 2007-2016 KAHRAMANMARAS KAR-
1 AYRIMI 1 YAGMUR AYRIMI
0.8 0.8
§ 0.6 o— KAR §0.6 e— KAR
< 04 —e— YAGMUR 204 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 (]
1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 0 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 KARABUK KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 KARS KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 06 =06
= KAR =" —e—KAR
2 04 YAGMUR 30'4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
(] 0
1 05 0 05 1 15 2 25 3 -4.53.5-2,5-1.50.50.5 1.5 2.53.54.5 5.5 6.5 7.5 8.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 KASTAMONU KAR-YAGMUR y
ONU eMu 2007-2016 KIRIKKALE KAR-YAGMUR AYRIMI
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
~ 0.6 = 06
= —o—KAR 25 —e&—KAR
204 —e—YAGMUR | | S —e— YAGMUR
g X 3 04
0.2 0.2
o (]
-3.5 -25 -1.5 -05 05 1.5 25 3.5 45 55 -15-1-050 051 15 2 25 3 3.5 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

degerleri.
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Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi




2007-2016 KIRKLARELi KAR-YAGMUR AYRIMI

2007-2016 KIRSEHIR KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
X X
= 0.6 —e—KAR 2 0.6 —e—KAR
g 0.4 —e—YAGMUR é 0.4 —e—YAGMUR
0.2 0.2
0 0
-1 050 05 1 15 2 25 3 35 4 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 KOCAELi KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 KONYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 X
S 04 —e—YAGMUR 3 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 (]
050051152253 3544555.5 050 05115 2 25 3 35 4 45 5 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 KUTAHYA KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 MALATYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
Zo0
= .6 —e— KAR X 06 —e—KAR
—&— YAGMUR a —0— YAG
g 0.4 < 04 YAGMUR
o
0.2 0.2
0 (]
-1050051152253354455556 6.5 -2-1.5-1-0500.51152253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 MARDIN KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 MUGLA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 0.6 206
= —o— KAR 2 —o— KAR
204 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
(] 0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 0 05 1 15 2 25 3 35

SICAKLIK (°C)

SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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2007-2016 MUS KAR-YAGMUR AYRIMI

2007-2016 NEVSEHIR KAR-YAGMUR
AYRIMI

1 1
0.8 0.8
X x
5 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
g 0.4 —e— YAGMUR é 0.4 —o— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
2-15-1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 NiGDE KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 ORDU KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X 4
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
3 04 —8— YAGMUR S 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 RiZE KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 SAKARYA KAR-YAGMUR
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X x
= 0.6 o— KAR = 0.6 —e—KAR
é 0.4 —e— YAGMUR é 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 (]
0 05 1 15 2 25 3 35 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 SAMSUN KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 SiiRT KAR-YAGMUR AYRIMI
1
0.8
b4 b4
= = 0.6
2 3 —e—KAR
g 3 04 —o— YAGMUR
o o
0.2

1
0.8
0.6 —e—KAR
0.4 —e— YAGMUR
0.2
0

25 3 35 4 45

1 15 2
SICAKLIK (°C)

()}
-15-1-0.50 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5
SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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2007-2016 SINOP KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 SiVAS KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X x
= 06 —e—KAR =06 —e—KAR
S 04 —e— YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
(] 0
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 0051152253354455556657
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 SANLIURFA KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 SIRNAK KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X X
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
g 0.4 —e— YAGMUR g 0.4 —e—YAGMUR
0.2 0.2
(] 0
05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 -1-0.50 0.5 1152 25335445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 TEKIRDAG KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 TOKAT KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
b4 b4
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
2 04 —e— YAGMUR 3 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
(] (]
415 -1 050 05 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 TUNCELi KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 USAK KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X X
g 0.6 o— KAR g 0.6 o— KAR
é 0.4 —e—YAGMUR g 0.4 —o— YAGMUR
0.2 0.2
(] (]
05 0 05 1 15 2 25 3 35 05005115 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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2007-2016 VAN KAR-YAGMUR AYRIMI

2007-2016 YALOVA KAR-YAGMUR AYRIMI
1

0.8 0.8
X b4
2 06 —e—KAR = 0.6 —e—KAR
3 04 —e— YAGMUR S o4 —e— YAGMUR
o - o ™
0.2 0.2
0 0
22-15-1-050 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
- 2007-2016 ZONGULDAK KAR-YAGMUR
2007-2016 YOZGAT KAR-YAGMUR AYRIMI
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
b4 4
3 06 —e—KAR =06 —e—KAR
3 04 —e— YAGMUR = —e— YAGMUR
o™ o™
0.2 0.2
0 0

0.500.511522533544.5505.566.57
SICAKLIK (°C)

-15-1-050 05 1 15 2 25 3 3.5 4 45
SICAKLIK (°C)

Sekil A.5 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik hava sicaklig
degerleri.
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1997-2016 ADIYAMAN KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 AFYON KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 4
= 0.6 —e—KAR = 0.6 —e—KAR
g 0.4 —&—YAGMUR g 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
41050 05 1 15 2 25 3 35 4 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 AGRI KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 AKSARAY KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 b4
% 0.6 o— KAR g 0.6 o— KAR
S —&— YAGMUR g —&— YAGMUR
3 04 3 o4
0.2 0.2
0 0
-2-1.5-1-0.500.511.522.533.544.555.56 6.5 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 ARDAHAN KAR-YAGMUR 1997-2016 ARTVIN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI )
0.8 0.8
« 0.6 Z 06
= —o—KAR = —e—KAR
= R )
204 —e— YAGMUR g 0.4 —o— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
25 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 45 55 6.5 1050051 152253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 BARTIN KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 BATMAN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
§ 0.6 —@— KAR E 0.6 o KAR
204 —&—YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
° o
0.2 0.2
0 0
-2.5-1.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 -2-15-1-050051 152 253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 donemi kritik hava sicaklig1 degerleri.
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1997-2016 BAYBURT KAR-YAGMUR AYRIMI

1997-2016 BILECIK KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
= 06
2 0 —e—KAR x 06 —e—KAR
S 04 —e— YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
32101 2 3 45 6 7 8 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 BINGOL KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 BOLU KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
% 06 x 0.6
= —e—KAR 20 —e—KAR
< 04 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
© 5]
0.2 0.2
0 0
35 -25 -15 -05 05 15 25 35 45 -1-050 051152 25335445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 BURDUR KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 BURSA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
0.6 = 06
=0 —e—KAR 2% —e— KAR
204 —e—YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
41050 051 15 2 25 3 35 4 -3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 CANAKKALE KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 CANKIRI KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X X
2 06 —e—KAR 2 06 —e—KAR
g 0.4 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0

05 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (C)

-1-050 051152253 35 4 45 5
SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 dénemi kritik hava sicakligi
degerleri.




1997-2016 CORUM KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 DENiZLi KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X X
g 0.6 o— KAR g 0.6 —8— KAR
g 0.4 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
(] (]
25 -1.5 -05 05 15 25 35 45 55 0 05 1 15 2 25 3 35 4
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 DIYARBAKIR KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 DUZCE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x
x 0.6 —e—KAR = 06 —e—KAR
204 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
(] (]
2-15-1-050 05 1 1.5 2 25 3 3.5 4 -2-1.5-1-0.500.51 152253354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 EDIRNE KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 ELAZIG KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x X
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
g 0.4 —e—YAGMUR g 0.4 —e—YAGMUR
0.2 0.2
(] (]
-2,5-2-1.5-1-0.500.511.522.533.544.55556 -1.5-1-0.50 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5 5.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 FLORYA KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 GIRESUN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 4
g 0.4 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
(] (]
-15 05 05 15 25 35 45 55 6.5 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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1997-2016 GUMUSHANE KAR-YAGMUR 1997-2016 HAKKARi KAR-YAGMUR
AYRIMI AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 06 —e—KAR Zo06 —e— KAR
= . 7 o
2 04 —e— YAGMUR S04 —e— YAGMUR
3 o
0.2 0.2
(i} 0
-1-0.500.511.522.533.544.555.566.577.5 4 3 21012 3 45 6 7
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 IGDIR KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 ISPARTA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4
E 0.6 KAR = 0.6 —e—KAR
2 04 = —e—VAGMUR 3 04 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
()} 0
2-15-1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 KAHRAMANMARAS KAR-YAGMUR 1997-2016 KARS KAR-YAGMUR AYRIMI
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
Z 06
29 —e—KAR x 06 —&—KAR
3 04 —@—YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
()} 0
0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 -4.53.52.51.50.50.51.52.53.54.55.56.57.58.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 KASTAMONU KAR-YAGMUR 1997-2016 KIRIKKALE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
x ~
2 0.6 —e—KAR = 0.6 —e—KAR
g 0.4 —o— YAGMUR < 0.4 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
(] 0
3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 55 -1.5-1-0500.51 152 25335445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 dénemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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1997-2016 KIRKLARELI KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 KIRSEHIR KAR-YAGMUR
1 . AYRIMI
0.8 0.8
4 4
2 0.6 —e—KAR 2 0.6 —e—KAR
g 0.4 —&—YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
1050 051 15 2 25 3 35 4 45 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 KiLiS KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 KOCAELI KAR-YAGMUR
1 1 AYRIMI
0.8 0.8
x 06 —e—KAR X 06 —e—KAR
— " a -
<04 ——YAGMUR < 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 1050051152253 354455
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 KONYA KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 KUTAHYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x x
= 0.6 — = 0.6 — AR
3 04 —&— YAGMUR S04 —o— YAGMUR
o ol
0.2 0.2
0 0
-1.5-1-050 051 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5 55 25 -15 -05 05 15 2.5 35 45 55 6.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 MALATYA KAR-YAGMUR 1997-2016 MARDIN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
Z 06
§ 0.6 —e—KAR %1 B —@— KAR
2 04 —e— YAGMUR g 0.4 —o— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
2-15-1-050 051 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 -2-1.5-1-0.50 0.511.52 25335445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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1997-2016 MUGLA KAR-YAGMUR AYRIMI

1997-2016 MU$ KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
¥ 0.6 = 06
e —e—KAR 2 —o—KAR
2 —e— YAGMUR g —e— YAGMUR
< 04 g 04
o
0.2 0.2
(i} 0
1-050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 55
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 NEVSEHIR KAR-YAGMUR 1997-2016 NiGDE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI
1
0.8 0.8
x
2 0.6 —e—KAR x 06 —e—KAR
< 04 —e— YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
° 5]
0.2 0.2
0 0
14 0 1 2 3 4 5 6 7 8 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 ORDU KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 RiZE KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 4
3 04 —&— YAGMUR 3 04 —e—YAGMUR
0.2 0.2
0 0
051 15 2 25 3 354 45 5 55 6 6.5 0051152 253354455556 65
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 SAKARYA KAR-YAGMUR 1997-2016 SAMSUN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
= 06
é 0.6 —@— KAR % ° —@— KAR
2 04 —e— YAGMUR 3 04 —&— YAGMUR
© 02 0.2
0 0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 05 05 15 25 35 45 55 65 75
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 dénemi kritik hava sicakligi
degerleri.

101




1997-2016 SiiRT KAR-YAGMUR AYRIMI

1997-2016 SINOP KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
x 06 —e—KAR x 0.6 —e—KAR
2 04 —&—YAGMUR 204 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
-1.5-0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 45 55 6.5 7.5 050051152253 35445555
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 SIVAS KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 SANLIURFA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
= 06
3 —&—KAR x 06 —e—KAR
g 0.4 —&— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
(<}
0.2 0.2
0 0
-1-0.500.511.522.533.544555566.57 05005 11522533.54455556 65
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 TOKAT KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 TUNCELi KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x
3 04 —&—YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
o
0.2 0.2
0 0
0.500.511522533.544555.566.57 050 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
1997-2016 USAK KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 YALOVA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
§ 0.6 o KAR § 0.6 —@— KAR
< 04 —e—YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0

05005115225 3 354455 55
SICAKLIK (°C)

0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55
SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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1997-2016 YOZGAT KAR-YAGMUR AYRIMI 1997-2016 ZONGULDAK KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x 06 =TGR x 06 N
2 04 —eo—YAGMUR 2 04 —e— YAGMUR
(o] (o]
0.2 0.2
0 0
0.500511.522533.544555566.57 1.5-1-0.50 0.51 1.5 2 2.53 3.54 4.5 5 5.5 6
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.6 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 1997-2016 donemi kritik hava sicakligi
degerleri.
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2007-2016 AFYON KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 AGRI KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X b4
3 0.6 —e—KAR 2 0.6 —e—KAR
< 04 —e&— YAGMUR < 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
45-4-35-3-25-2-1.5-1-050 05 1 1.5 2 4-35-3-25-2-15-1-050 05 1 15 2
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 AKSARAY KAR-YAGMUR 2007-2016 AMASYA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
X X
= 0.6 o— KAR =] 0.6 —e—KAR
20-4 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
5 4 3 2 -1 o0 1 2 3 -5-45-4-35-3-25-2-1.5-1-050 05 1 1.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 ANKARA KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 ARDAHAN KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
x x
= 0.6 o— KAR E 0.6 o— KAR
< —&— YAGMUR < —e— YAGMUR
g 04 3 04
0.2 0.2
0 0
5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 -5.5-5-4.5-4-3.5-3-2,5-2-1.5-1-0.50 0.5 1 1.5 2
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 ARTViN KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 BALIKESIR KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 ~
304 —&—YAGMUR S 04 O YASMUR
0.2 0.2
0 (]
-5.5-5-4,5-4-3.5-3-2.5-2-1.5-1-0.50 0.5 1 1.5 2 -1.5 1 -0.5 0 0.5 1

SICAKLIK (°C)

SICAKLIK (°C)

Sekil A.7 : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik ¢iy noktasi sicakligi
degerleri.
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2007-2016 BARTIN KAR-YAGMUR AYRIMI

2007-2016 BIiLECiK KAR-YAGMUR AYRIMI

1 1
0.8 0.8
4 4
3 06 —e— KAR 2 06 —e—KAR
S 04 —&— YAGMUR S 04 —o— YAGMUR
3o ao.
0.2 0.2
0 0
35-3-25-2-15-1-050 05 1 1.5 2 25 -4.5-4-3.5-3-2.5-2-1.5-1-0.50 0.5 1 1.5 2 2.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 BITLiS KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 BOLU KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 4
3 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
3 04 —&—YAGMUR 3 04 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
2 15 -1 05 0 05 1 15 2 25 -3-25-2-15-1-050 05 1 1.5 2 25 3
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 BURDUR KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 BURSA KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
X b4
% 0.6 KAR g 0.6 —&— KAR
< 04 YAGMUR < 04 —e— YAGMUR
o o
0.2 0.2
0 0
-3.5-3-25-2-1.5-1-0.50 0.5 1 1.5 2 2.5 3 2 -15-1-050 05 1 15 2 25 3
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 CANAKKALE KAR-YAGMUR 2007-2016 CANKIRI KAR-YAGMUR AYRIMI
1 AYRIMI 1
0.8 0.8
X X
= 0.6 —e—KAR = 0.6 —e—KAR
S04 —&— YAGMUR 3 04 —e—YAGMUR
0.2 0.2
0 0
25 2 15 -1 05 0 05 1 15 2 -5-45-4-35-3-25-2-1.5-1-050 05 1 1.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.7 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik ¢iy noktasi
sicaklig1 degerleri.
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OLASILIK

2007-2016 CORUM KAR-YAGMUR AYRIMI

1
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2007-2016 EDiIRNE KAR-YAGMUR AYRIMI
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2007-2016 ERZURUM KAR-YAGMUR AYRIMI

1
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OLASILIK
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OLASILIK

2007-2016 HAKKARI KAR-YAGMUR AYRIMI
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2007-2016 ISPARTA KAR-YAGMUR AYRIMI

1
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0.4 —8— YAGMUR
0.2
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35-3-25-2-15-1-050 05 1 1.5 2 2.5
SICAKLIK (°C)

OLASILIK

2007-2016 iSTANBUL BOLGE KAR-YAGMUR
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0.8
0.6 —e— KAR
0.4 —e— YAGMUR
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-4-35-3-25-2-15-1-050 05 1 15 2
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Sekil A.7 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik ¢iy noktasi
sicaklig1 degerleri.
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2007-2016 KARABUK KAR-YAGMUR

2007-2016 KARAMAN KAR-YAGMUR AYRIMI

1 AYRIMI 1
0.8 0.8
b4 4
= 0.6 —eo—KAR = 0.6 —e—KAR
< o4 —e— YAGMUR S 04 —e&— YAGMUR
o o0
0.2 0.2
0 0
-35-3-25-2-15-1-050 051 15 2 4-35-3-25-2-15-1-050 05 1 15 2
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 KASTAMONU KAR-YAGMUR 2007-2016 KIRIKKALE KAR-YAGMUR AYRIMI
AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 b4
% 0.6 —&— KAR g 0.6 o— KAR
g 0.4 —e— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
35 -25 -15 -05 05 15 25 3.5 45 35-3-25-2-15-1-050 05 1 15 2 25
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 KONYA KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 KUTAHYA KAR-YAGMUR
1 1 AYRIMI
0.8 0.8
4 b4
= 06 —e—KAR = 06 —e—KAR
S 04 —e— YAGMUR S04 —e— YAGMUR
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0.2 0.2
0 0
35-3-25-2-1.5-1-050 05 1 1.5 2 2.5 3 -3.5-3-2.5-2-1.5-1-0.50 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)
2007-2016 MUS KAR-YAGMUR AYRIMI 2007-2016 NEVSEHIR KAR-YAGMUR AYRIMI
1 1
0.8 0.8
4 b4
2 0.6 —e—KAR = 0.6 —e—KAR
g 0.4 —&— YAGMUR g 0.4 —e— YAGMUR
0.2 0.2
0 0
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SICAKLIK (°C) SICAKLIK (°C)

Sekil A.7 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik ¢iy noktasi
sicaklig1 degerleri.
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2007-2016 SAKARYA KAR-YAGMUR 2007-2016 SAMSUN KAR-YAGMUR AYRIMI
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Sekil A.7 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik ¢iy noktasi
sicaklig1 degerleri.
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OLASILIK

2007-2016 YOZGAT KAR-YAGMUR AYRIMI
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Sekil A.7 (devam) : Tiim istasyonlar i¢in 2007-2016 donemi kritik ¢iy noktasi
sicaklig1 degerleri.
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