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YUKSEK LiSANS TEZi

KIMYA EGITIMINDE SURDURULEBILIR KALKINMA VE YESIL KIMYA
UZERINE YAPILAN CALISMALARIN BiBLIYOMETRIK ANALIZI

Merve DOGAN
Agustos 2022, 92 Sayfa

Amag: Bu arastirmada, 1990-2022 yillar1 arasindaki Web of Science (WoS) veri tabaninda
yayinlanan Kimya Egitiminde Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Kimya konulu caligmalarin
bibliyometrik 6zelliklerinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Yontem: Arastirma tarama deseni temelinde yiiriitiilmiistiir. Tarama islemi Web of Science
(WoS) veri tabani ile yapilmig, arama boliimiinde kimya egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma ve
yesil kimya anahtar kelimeleriyle gelismis arama kullanilmis ve ilk etapta toplam 1715
calismaya ulasilmistir. Calismanin kapsami sinirlandiktan sonra toplam 716 calisma elde
edilmis ve bu caligmalar 15 parametre baslig1 altinda VOSviewer programina aktarilip sekiller
ve tablolar haline doniistiiriilmiistiir.

Bulgular: Calismada on bes parametre belirlenmis ve bu parametrelere bibliyometrik analiz
uygulanmis, elde edilen haritalar ve tablolar bulgular kisminda verilmistir. Arastirmada,
kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya tizerine yapilan ¢alismalarin en fazla
2021 yilinda yapildig: tespit edilmistir. En fazla kullanilan kelimenin yesil kimya oldugu ve
ABD adresli calismalarin diger iilkelere oranla daha fazla oldugu anlasilmistir. Journal of
Chemical Education dergisinin en iiretken dergi oldugu, kurum bazinda en iiretken birimin ise
Polonya’da bulunan Gdonsk University of Technology oldugu goriilmiistiir.

Sonuclar: Kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yayinlanan
caligmalarin yillara gore giderek arttig1 ortaya konmustur. Journal of Chemical Education ve
Science of the Total Environment dergilerin alaninda en aktif ve en fazla tercih edilen dergiler
oldugu anlasilmustir. Incelenen ¢alismalarda sirasiyla firsat, grenme ve yazar, reaktif, isletme
kelimeleri son yillarda kullanilmaya baglanmistir. Bu durum son yillardaki c¢aligmalarda
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden biri olan egitimde firsat esitligine vurgu yapildigina
isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Yesil kimya, Bibliyometrik Analiz
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ABSTRACT

MASTER’S THESIS

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF THE STUDIES CONDUCTED ON SUSTAINABLE
DEVELOPMENT AND GREEN CHEMISTRY IN CHEMISTRY EDUCATION

Merve DOGAN
August 2022, 92 Pages

Aim: This research aims to examine the bibliometric characteristics of the work on
Sustainable Development and Green Chemistry in Chemistry Education published in the Web
of Science (WoS) database between 1990 and 2022.

Method: This research is a review study titled "Biometric Analysis of Sustainable
Development and Green Chemistry Studies" in Chemistry Education. The review study was
carried out with the Web of Science database, and in the search section, we used advanced
search using the keywords chemistry education, sustainable development and green
chemistry, reaching 1715 studies in the first phase. After the scope of the study was limited,
total of 716 data was obtained following the limitations, and the data was transferred to the
VOS viewer program under 15 parameter headings and transformed into figures and tables.

Results: Fifteen key parameters were determined in the study, bibliometric analyses were
applied to these parameters, and obtained maps and tables were provided in the findings
section. According to the authors, the research covered the most research studies on
sustainable development in chemistry education in 2021. Green chemistry is the most cited
word, and studies with a US address are more frequent than other countries. The Journal of
Chemical Education is the most productive journal, while the most productive unit of the
organization on the basis of institution is the University of Gdonsk, Poland.

Conclusion: Studies published on sustainable development and green chemistry in chemistry
education have proven that research is on the rise year-on-year. It has been established that
the Journal of Chemical Education and Science of the Total Environment are the most active
and preferred journals in their field. It has been observed in recent years that the words
"opportunity," "learning and writing," "reactive," and "business" were started to be used
respectively. This indicates that in recent year studies, the equal opportunity in education is
emphasized as one of the sustainable development goals.

Keywords: Sustainable development, Green chemistry, Bibliometric Analysis
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BIRINCi BOLUM
Giris

Yeryiiziinde yagayan tiim canlilarin yasamini siirdiirebilmek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 ve
devamli etkilesim halinde olduklar1 cografi, biyolojik, fiziksel, sosyolojik, kiiltlirel ve
sosyoekonomik ortam “gevre” olarak adlandirilir. Insanligin ve tiim canlilarin hayatin1 devam
ettirebilmeleri ve bir sonraki donemde saglikli kusaklarin yetisebilmesi i¢in gerekli olan ortam
cevredir. Cevre ve insan, Sanayi Devrimi’ne kadar dengeli ve saglikli bir sekilde gelisim
gostermis Sanayi Devrimi ile birlikte insanoglu, ihtiya¢ fazlasi {iretim yaris1 sonucunda,
gelisim tarihi boyunca cevreye vermedigi zarari kisa bir siire igerisinde vermistir (Elliott,

2005).

Ozellikle 18. yiizyildan sonra yasanan sanayilesme hareketleri ile asir1 niifus artis1 ve
hizli1 kentlesmeyle birlikte dogal kaynaklarin hizla tilkenmeye baslamasi, insan ve cevre
etkilesiminin biiyiik tehlikelerle karsi karsiya kaldigini bizlere gostermistir. Toplumlar
arasinda yasanmaya baslayan ekonomik biiyiime ve kalkinma arayislari, dogal kaynaklarin
yenilenme stiresini kisitlamis bununla birlikte aglik, yoksulluk ve esitsizlikler ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bu gelismeler sonucunda bugiinden gelecege tiim insanligin ihtiyaclarina kaynak
olusturarak, ev sahipligi yapacak olan ¢evrenin biiyiik sorunlarla yiiz yiize gelmesi c¢evresel,
ekonomik ve toplumsal boyutta siirdiiriilebilirligin gerekliligini ortaya koymustur (Moran &

Lopez, 2016).

Siirdiiriilebilirlik  kelimesi silirekli olmak, desteklemek, bulunmak anlamlarinda
karsimiza ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilirligin amaci olusacak olan ¢evre sorunlarini dogaya
tahribat vermeden tamamen ortadan kaldirmak veya en aza indirgemektir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami, ilk kez 1987 yilinda Brundtland Raporunda “Siirdiiriilebilir Kalkinma” igerisinde yer

almaktadir (Sen, Kaya & Alparslan, 2018).

25 Eylil 2015 tarihinde Birlesmis Milletler Genel Kurulunda 193 iilke tarafindan
imzalanan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” 17 temel amag¢ ve bunlarla iligkili 169 tane
hedeften olusmaktadir (UNDP, 2020). Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri evrensel ve
kapsayict bir plan olmakla birlikte 2030 yilina kadar yoksullukla miicadele ederek,

esitsizlikleri azaltarak, tliketim ve iiretim arasinda denge kurarak daha yasanilir bir diinya



kurmay1 hedeflemektedir. Bu 17 temel ama¢ Sekil 1’de sembollerle gdosterilmektedir

(Diesendorf, 2000).

Sekil 1. Birlesmis Milletler 2030 Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (UNDP, 2020)

YOKSULLUGA ) ACLGA SAGLIKLI NITELIKLI TOPLUMSAL TEMIZSU VE
[4 BIREYLER EGITIM CINSIVETESITLIGI SIHHI KOSULLAR

INSANA YAKISIR IS 1 u ESITSIZLIKLERIN 11 SORDOROLEBILIR
VEEKONOMIK BOYOME VEALTYAPI AZALTILMASI SEHIR VE YASAM
ALANLARI

ﬁ/i L aliés

1 IKLIM 1 SUDAKI 1 KARASAL 16 BARIS, ADALET VE 17 HEDEFLER IGIN
EYLEMI YASAM YASAM GOGLU KURUMLAR ORTAKLIKLAR

Ve |
v
— Sirdiriilebilir Kalkanma Igin
g KORESEL HEDEFLER

Surdirilebilir Kalkinmanin 17 Temel Hedefi

1) Yoksullugun her tiirlii seklinin ve boyutunun ortadan kaldirilmasi,

2) Acligin ve yetersiz beslenmenin sona ermesi, siirdiiriilebilir tarima destek vererek
iirlin ¢esidinin ve iirlin verimliliginin artirilmast,

3) Herkes icin genel saglik hizmeti verilmesi, giivenilir ve erisilebilir asiya
kavusulmasi,

4) Tim kiz ve erkek cocuklar i¢in nitelikli egitim verilmesi ve yasam boyu
O0grenmenin tesvik edilmesi,

5) Kiz ¢ocuklarinin ve kadinlarin giiclenmesini saglayarak cinsiyet esitsizliklerinin
azaltilmasi,

6) Suyu ve su ekosistemini koruyarak tiim canlilar i¢in temiz su erigiminin giivence
altina alinmasi,

7) Fosil yakitlara dayanmayan yenilenebilir ve siirdiiriilebilir modern enerjiye erisim
saglanilmasi,

8) Insana yakisan is verilmesi, calisma hayatinin kalitesinin arttirilmasi ve
stirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin desteklenmesi,

9) Siirdiiriilebilir sanayilesmenin yayginlagtirilmasi, saglam ve wuzun Omiirli
altyapilarin kurulmasi,

10) 2030 yilina kadar tlkelerin kendi i¢indeki ve iilkeler arasindaki esitsizliklerin

Oniine gegilmesi,



11) Yerlesim alanlarinin tehlikesiz yerlere insa edilmesi ve kentlerin siirdiirtilebilir
kilinmasi,

12) Dogaya ve canlilara zararli olan atiklarin saliniminin 6nlenmesi, geri doniisiim
sayesinde stirdiiriilebilir iretimin yayginlastirilmasi,

13) Biitiin iilkeleri tehdit eden iklim degisikliginin dniine gegilmesi,

14) Denizlerin ve okyanuslarin korunup kirlenmesinin engellenmesi,

15) Biyogesitliligin ve karasal ekosistemin korunmasi, ¢ollesmenin engellenmesi
agaclandirma faaliyetlerinin artirilmasi,

16) Siddet, istismar, yolsuzluk gibi yikici etkiye sahip her tiirlii eyleme son verilmesi
ve bariscil, giiclii ve adil kurumlar terkip edilmesi,

17) Siirdiirtilebilir Kalkinma amaglarin1 gergeklestirmek i¢in uygulama aracglarini

giiclendirmek (Sachs, 2019, ss. 443-447).

Stirdiiriilebilir kalkinma fikrinin amaci giiniimiizde yasayan ve gelecekte yasayacak
olan insanlarin refah iginde bir hayat siirmeleri, halihazirdaki kaynaklarin adaletli ve ihtiyag
dogrultusunda kullanilmasidir (Gedik, 2020). Her gecen giin daha ¢ok anlam kazanan ve
hayatimizin her alanina dahil olan bu yeni fikrin ¢evre, ekonomi ve sosyal olmak {izere ii¢
temel boyutu vardir ve bu ii¢ boyut birbirini tamamlamakta olup siirdiiriilebilir kalkinmanin
temelini olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma ayni zamanda mimari, bilim, turizm,
sosyoloji, egitim bilimleri gibi bir¢cok farkli alanlar1 ele alan genis ve kapsayici bir kavramdir.
Farkli alanlarda kullanilmaya baslanilmasi siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin siirekli
degismekte ve gelismekte olan dinamik bir yapisinin oldugunu da gdstermektedir (Tiirer,
2010).

Stirdiirtilebilir  kalkinma fikrini kavramis ve benimsemis fertler yetistirilmesi
konusunda ebeveyn ve 6gretmenlere giin gectikce daha fazla gorev diismektedir. Fertlerin
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini benimsemelerinin tek yolu egitimden gegmektedir
(Aydogan, 2010). Siirdiiriilebilir kalkinma fikrinde egitimin amaci, diinyamizi daha
yasanilabilir ve daha giivenli hale getirerek bireylerin yasam kalitesini arttirmaktir.
Stirdiiriilebilir  kalkinmanin  6neminin ilk olarak yetigkinler tarafindan Oziimsenmesi
gerekmektedir. Bu durum yetistirilecek olan ¢ocuklarin siirdiiriilebilir kalkinma kavramina
kars1 sahiplenici tutum gelistirilmesine olanak saglayacaktir. Siirdiiriilebilir kalkinma egitimi
bireylere pek ¢ok olumlu tutum ve davranis kazandirarak onlara daha iyi yasam kosullari
saglayarak refah i¢inde yasamalarina katkida bulunmaktadir. Bireylerin siirdiiriilebilir
kalkinmanin hedeflerini kavrayip i¢sellestirerek kendi hayatlarina uyarlamalar1 oldukga biiytik
bir 6neme sahiptir. Bu sayede yasadiklari gezegene zarar vermeden gelecek kusaklara daha

temiz bir diinya birakmis olacaklardir (Bell, 2016).



Giliniimlizde diinyamizin en biiylik sorunlarindan birisi ¢evre kirliligidir. Cevre
kirliligine sebep olan durumlarin basinda filtresiz fabrika ve ev bacalarinin dumanlari,
araglarin egzoz gazlarinin (CO, SOz, NOx vb.) havaya salinmasi, dogaya birakilan tibbi arag
geregler, plastikler, ilaglar, piller, dezenfeksiyon i¢in kullanilan kimyasal maddeler, sivi
kristaller ve tarim endiistri faaliyetlerinden kaynaklanan sulara karisan kimyasal maddeler
gelmektedir. Her yeni glin daha da artan c¢evre kirliligini 6nlemek i¢in kimyagerler kalici
¢Oziim yollar1 arayist i¢cindedirler. Siirekli olarak artan niifus ve siirli kaynaklara sahip olan
diinyada atik olusumunu en aza indirgeyerek ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek olan
yeni tasarimlar ve metotlar kullanilmaya baslanmistir. Iste bu noktada 21. yiizyilin en yeni ve

en Onemli fikirlerinden birisi olan “Yesil Kimya” kavrami ortaya ¢ikmistir (Kandir, 2018).

Hizli niifus artis1, sanayilesme, sehirlere yapilan goglerin biiyiik bir ivme kazanmast,
artan enerji ihtiyaci, maddelerin bilingsiz bir sekilde tiiketilmesi, yogun kimyasal kullanima,
kontrolsiiz aga¢ kesimi ve ormanlarin tahrip edilmesi sonucunda 20. yiizyilin sonlarina dogru
cevresel kirlilikler meydana gelmistir. Olusan ¢evre kirlilikleri sonucunda bireylerin ¢evreye
kars1 daha hassas davranmasi ve kaynaklarin sinirsiz olmadiginin farkina varilmasi konusunda
bilinglendirilmesi gerektigi anlagilmistir (Yilmaz & Giiltekin, 2012). Bireylerin tiiketimden
cok {iretime yonelmesi, iretim yaparken de c¢evre ve insan sagligini olumsuz yonde
etkilemeyecek c¢evreye dost yeni tasarimlarin olusturulmasi, atik maddelerin geri

kazandirilmasi ile baglamistir (Karagolge & Giir, 2016).

Biyocesitliligin azalmasi, ekosistemin bozulmasi, dogada ¢6ziinmeyen maddelerin
gereginden fazla kullanilmasi gibi genis kapsamli problemlere kalici, zararsiz, yeni ve temiz
{iriinler ile ¢dziim {iretilmektedir (Gergek, 2012). ileriki kusaklara refah icinde daha
yasanilabilir bir diinya birakabilmek i¢in yesil kimya ve yesil kimyanin prensiplerini anlamak
ve giinliilk hayata entegre etmek oldukca Onem tasir. Yenilenebilir kaynaklarin kullanimai,
enerji tasarrufu, daha az toksik ¢dziiclilerin kullanimi ile baglayan yesil hareket ¢evreyi
korumayi, yasam kalitesini artirmayi, insan refahini daha ileri seviyeye tagimayi, gelecek
nesillere yasanilabilir bir diinya birakmay1 amaglayarak siirdiiriilebilirligin sloganlarindan biri

haline gelmistir (Karagolge & Giir, 2016).

1998 yilinda yesil kimya kavramin1i Paul Anastas ve John Warner ¢ok yonlii bir
sekilde aciklayarak yesil kimyanin 12 temel prensibini tanimlamislar ve bu prensipler ileride
aragtirma yapacak olan bilim insanlarina rehber olma niteligindedir (Anastas & Warner,

1998).

Bu prensipler ile canlilara ve dogaya zarar vermeden yeni tasarimlar yeni kimyasallar

elde etmek amaglanmaktadir. Yesil kimya bir iirlinlin tasarlanmasina, {iretimine ve



kullaninmina uygulanabilir. Yesil kimya kirlilikler meydana geldikten sonra degil,
kimyasallarin tasarim ve iiretim asamasinda engellenmesini veya en aza indirgenmesini
hedeflemektedir ve bu sayede cevreyi ve canlilart koruma en iist seviyeye ulastirilabilir

(Yiicel, 2008).

21. ylizyllda STEM egitimi, kiiresel giindemin yeni hedefleri olarak da tanimlanan
Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Kimya ile dogrudan bagdagmaktadir. Yoksullukla
miicadele, saglikli bir yasam siirme, modern enerjiye erisimin saglanmasi gibi ciddi sorunlara
¢Ozlim lretme hem STEM egitiminin hem de Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Kimyanin

amaglar1 arasindadir (Kogak & Onen, 2012).

Gesellschoft Deutscher Chemiker (GDCh), American Chemical Society (ACS) ve
Royal Society of Chemistry (RSC) tarafindan kimya egitimi miifredatina Siirdiiriilebilir
Kalkinma ve Yesil Kimya konularini olusturan bir proje sunulmustur (Erdkten, 2006).
Ogrencilerin kimya dersine diger derslere gore daha az ilgi duymalarinin sebeplerinden birisi;
okulda 6grenilen soyut bilgilerin giinliik hayat ile tam olarak iliskilendirilemedigi bilgilerin
cogu zaman geleneksel yontemler ile 6gretmenler tarafindan aktarildigi boylelikle 6grenilen
kavram, ilke gibi soyut bilgilerin hizli bir sekilde unutuldugu bulgusuna ulasilmistir.
Ogrenciler konular ile kendi yasantilar1 arasinda ne kadar bag kurabilirse o kadar anlamli ve
kalic1 6grenme diizeyine ulagmis olacaklardir (Kutu & Sozbilir, 2011). Kimya ve fen bilimleri
derslerinde konular ile giinlilk yasam arasinda baglanti kurulabilirse bilgilerin nerede
kullanilabilecegi sorusuna yanit bulunmus olunur ve 6grencilerin derslere karsi ilgi, istek ve

merak dilizeyleri paralel olarak artacaktir.

Milli Egitim Bakanlig1 2023 egitim vizyonu politikalarina yonelik amaglari ve Tiirkiye
Cumbhuriyeti Cumhurbaskanligi resmi sitesindeki “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari
Degerlendirme Raporu” incelendiginde her gecen giin daha ¢ok O6nem kazanip hayatimiza
dahil olan siirdiirtilebilir kalkinma, ¢evre egitimi ve yesil kimya kavramlarina 6gretmenlerin
ve Ogrencilerin dikkatlerinin ¢ekilip ilgilerinin artirilmas1 amaglanmistir (Yilmaz & Giiltekin,

2012).

Arastirmanin Amaci

Bibliyometrik analiz, bilimsel alanlarda yapilan ¢aligmalarin belirli 6zelliklerini analiz
ederek bilimsel sonuglari istatiksel olarak elde etmektedir (Kurutkan & Orhan, 2018). Bu
arastirmada, 1990-2022 (2022 yilinin sadece ocak aymi kapsamaktadir.) yillar1 arasindaki
Web of Science (WoS) veri tabaninda Kimya Egitiminde Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil

Kimya {izerine yapilan ¢aligmalarin bibliyometrik ozelliklerinin incelenmesi amaglanmis



olup, calismanin bulgularinin alanyazina, arastirmacilara katki saglamasi beklenmektedir.
Ayrica, ¢alismanin gelecekte bu alanda calisacak aragtirmacilar icin de yararli bir kaynak

olacag diistiniilmektedir.

Arastirma Sorusu

Arastirmanin sorusu, “Kimya Egitiminde Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Kimya
lizerine caligmalarin Web of Science veri tabanina gore bibliyometrik analiz sonuglari

nasildir?” seklinde olusturulmustur.

Arastirmanin Alt Sorular:

Kimya Egitiminde Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Kimya iizerine ¢alismalarin Web
of Science veri tabanli bibliyometrik analizinde asagidaki alt arastirma sorularmna cevaplar

aranmistir:

Calismalarin yillara gére dagilimi nasildir?

Calismalarin yazim dillerine gére dagilimi nasildir?

Calismalarin belge tiirlerine gore dagilimi nasildir?

Calismalarda en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi nasildir?
Calismalarda en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin yillara gére dagilimi nasildir?
Calismalarda en aktif iilkelerin dagilim1 nasildir?

Calismalarda en aktif iilkelerin yillara gore dagilimi nasildir?

Calismalarda en tiretken dergilerin dagilimi nasildir?

A S A T e

Caligmalarda en tiretken dergilerin ortak atif analizinin dagilimi nasildir?

—
=]

. Calismalarda en iiretken kurumlarin dagilimi nasildir?

—
—

. Calismalarda en iiretken kurumlarin yillara gore dagilimi nasildir?

—
N

. Calismalarin 6zet boliimlerinde en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi
nasildir?
13. Calismalarin 6zet bdliimlerinde en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin yillara gére
dagilimi nasildir?
14. Calismalarda en tiretken yazarlarin dagilimi nasildir?

15. Calismalarda en iiretken yazarlarin ortak atif analizinin dagilimi nasildir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlar iilkelerin gelismislik seviyesine
bakilmaksizin son zamanlarda g¢evre, sosyal gelisim ve ekonomik alanlari ile yakindan

iligkilidir. Biyolojik ¢esitliligin azaldigi, iklimsel degisikliklerin yagandigi, ozon tabakasinin



giin gectikce daha fazla inceldigi, ekosistemin bozuldugu bir diinyada siirdiirtilebilir kalkinma

ve yesil kimya kavramlar1 olduk¢a 6nem kazanmastir.

Siirdiirtilebilir kalkinma ve yesil kimya; insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan ¢evresel
sorunlara bliyiik Olglide ¢Oziim iirettigi i¢in gliniimiiz diinyasinda onemli ve vazge¢ilmez
temellerden biri haline gelmistir. Ekolojik, sosyal ve ekonomik olmak {izere ii¢ unsuru
kapsayan ve gelecekteki diinyaya yon verecek bu onemli iki kavram, yasamin 6nemli bir
parcast haline gelen kimya bilimi ile entegre edilmesi olduk¢a dnemli hale gelmistir (Tiras,

2012).

Kimya bilimi uygarligin gelismesinde ¢ok énemli bir yere sahiptir ve bununla birlikte
endiistri diinyasindaki rolii de ayrica ¢ok dnemlidir. Giiniimiizde ¢ok biiyiik bir 6neme sahip
alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve yeni yakit tiirlerinin ortaya cikarilmasi, ilag
sektoriindeki gelismeler, yeni ham maddelerin tasarimi ve stirdiiriilebilir tarim gibi alanlarda
kimyanin 6nemli bir rolii vardir. Ancak madalyonun bir de diger yiiziinden bahsetmek
gerekirse hava, su ve toprak kirliligi basta olmak iizere ¢evre kirliliginden kimyanin sorumlu
tutulmasi bosuna degildir. Ancak her ne kadar kimya, ¢evre kirlilikleri agisindan durmaksizin
elestirilebilecek kadar suglu goriilse de, kimya endiistrisinin iiriinlerinden ilaglar, tarim
tirtinlerini koruyucu herbisit ve pestisitler, boyalar ve diger bir¢ok kimyasal iiriin olmasaydi
insan evladi mevcut gelismislik diizeyine ulasamayabilirdi (Beletskaya & Kustov, 2010). Bu
acidan bakildiginda kimyagerler ve kimya miihendisleri kimya disiplininden ve kimyanin
hayatimiza olan bu etkilerinden vazge¢mek yerine, siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya
kavramlar1 sayesinde gevreye verilen zararlar1 en aza indirgemeye ¢alismaktadirlar. Ozellikle
son yillarda kimya egitimcileri de siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlarini i¢eren
caligmalara/aragtirmalara yogunlastilar ve hem lise hem de {iniversite kimya egitimi

programlarina bu kavramlar1 da dahil etmeye basladilar.

Alanyazin incelendiginde, kimya egitiminde hem siirdiiriilebilir kalkinma hem de yesil
kimya kavramlarinin her ikisini igeren bibliyometrik analiz ¢alismalarinin olmadigi tespit
edilmis olup bu yoniiyle caligma, bu alanda yapilacak olan baska arastirmalar ve
arastirmacilar icin de yol gosterici olacagi diistiniilmektedir. Ayrica yapilacak analiz ile ilgili

alandaki arastirmalarin bir fotografi ¢ekilmis olacaktir.

Arastirmanin Simirhiliklar:

Bu aragtirma Web of Science veri tabaninda kimya egitiminde stirdiiriilebilir kalkinma
ve yesil kimya alaninda son erigsim tarihi 27.01.2022 olan 1990-2022 (2022 yilinin sadece

ocak ayint kapsamakta) yillarinda yapilan g¢alismalar ve WoS veri tabanindaki ¢esitli



parametreler ile simirlandirilmistir. Ayrica Web of Science veri tabaninda tarama yapilirken
arastirma kapsami yesil siirdiiriilebilir bilim teknolojisi, ¢evre bilimi, bilimsel egitim

disiplinleri, ekoloji ve disiplinler arasi sosyal bilimler kavramlari eklenerek sinirlandirilmstir.

Arastirmamin Varsayimlari

Varsayimlar, arastirmalarin kanitlama ihtiyaci duyulmadan kabul edilen 6nermeleridir.
Her bilimsel ¢alismanin bir ya da birden ¢ok varsayimi vardir (Baloglu, 2006). Kimya

egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yapilan ¢calismalarin varsayimlari:

¢ Analizlerin hatasiz yapildigi,

e WoS veri tabaninda bulunan ¢aligmalarin anahtar kelime, baslik, adres gibi
verilerinde hata yapilmadigi ve

e WoS veri tabaninda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya

lizerine yapilan tim ¢aligmalara ulasildig1 seklinde siralanabilir.

Terim ve Tanimlar

Siirdiiriilebilirlik: Siirdiiriilebilirlik kavrami giinlimiizde ¢ok kullanilan kavramlardan
birisidir. Ozellikle 1980’lerden itibaren daha genis alan da kullanilmaya baslanmistir. Kékeni
itibar1 ile Latince “Sustinere” kelimesinden gelen “Siirdiiriilebilirlik” (Sustainability)
kelimesi, sozliiklerde bircok anlamda kullanilmis olmasma ragmen, esas itibariyle;
siirdiirmek, saglamak, devam ettirmek, desteklemek, var olmak anlamlarinda kullanilmaktadir

(Onions, 1964).

Kalkinma: Kalkinma kavraminin anlami tam olarak acik ve net olamamakla birlikte
biiylime, gelisme, sanayilesme, ilerleme gibi kavramlarla iliskilendirilmis ve bu kavramlar ile

beraber kullanilmistir (Kaypak,2011).

Siirdiiriilebilir =~ Kalkinma: Brundtland komisyonunun 1987’de  yaptigi
““Stirdiiriilebilirlik gelisme mevcut insan ihtiyaglarinin, gelecek kusaklara kendi ihtiyaglarini
karsilayabilme kabiliyetini riske atmadan yani gelecek kusaklarin yasamlarina zarar vermeden
bugiinkii ihtiyaglarimiz1  karsilayabilmektir’”  seklindeki tanimidir. Bu tanimlama

stirdiiriilebilirlik kavraminin en kapsamli tanimi olarak kabul edilmektedir (Aydin, 2017).

Yesil Kimya: Yesil Kimya, ¢evreye ve insan sagligina zararli kimyasal maddelerin
kullanimi1 ve iiretiminin tasfiye edilmesi ve bu maddelerin olusumunu 6nleyecek metotlarin
bulunmasi ve planlanmasi olarak tanimlanabilir (Anastas & Williamson, 1996; Anastas &

Warner, 1998; Hjeresen vd., 2002).



Bibliyometrik Analiz: Bibliyometri belirli bir alanda belirli bir donemde ve belirli bir
bolgede kisiler ya da kurumlar tarafindan {iiretilmis yaymlarin ve bu yaymlar arasindaki

iligkilerin sayisal olarak analizidir.

Veri Tabam: Sistematik ve diizenli bir sekilde sanal ortamda verilerin biriktigi alana

denir.

WoS Veri Tabanmi: WoS veri tabani, farkli alanlarda 21.000’den fazla dergi, 76
milyondan fazla kayit, 111.000’den fazla kitap, 8 milyondan fazla konferans makalesi

icermektedir.

VOSviewer: Bibliyometrik aglar1 analiz edip ag verilerine dayali haritalar olusturan

programdir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Siirdiirilebilirlik

Stirdiiriilebilirlik; ileriye doniik daimi olma kabiliyeti olarak adlandirilan ve farkli
alanlarin birbirleriyle uyum i¢inde caligmasi gerekliligini savunan bir kavramdir (Sen vd.,
2018). Siirdiirtilebilirlik, esasinda toplumlarin yasam kalitesini arttirma, gelecek nesiller i¢in
dogal kaynaklar1 koruma, canli yasamimin devamliligimi saglama, ekolojik dengenin
koruyuculugunu yapma, yenilenemeyen enerji kaynaklarindan en iyi sekilde yararlanma ve
insan ile doga arasinda gerceklesen adaptasyonu en yiiksege ¢ikarma olarak tanimlanmistir

(Kuhlman & Farrington, 2010).

Stirdiirtilebilirlik; gelecekte yasayacak olan bireylere sosyal, ¢evresel ve ekonomik
sartlar1 giin gectikge daha iyiye giden bir diinya birakmak anlaminda kullanilmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik ayn1 zamanda halihazirdaki durumun devam etmesi veya kendisini siirekli

olarak yenileme 6zelliginin olmas1 anlamina da gelmektedir (Sen, Kaya & Alparslan, 2018).

Stirdiiriilebilirlik kavrami, ilk kez 1983 yilinda Birlesmis Milletler’in yayinladigi
Ortak Gelecegimiz isimli raporda anilmistir. Bu raporda siirdiiriilebilirlik; ileride yasayacak
olan bireylerin ve doganin temel ihtiyacglarini tehlike altina atmadan bugiin ki gereksinimleri
elde etmek ve kalkinmak olarak tanimlanmistir. Siirdiiriilebilirligin 3 temel boyutu vardir. Bu
boyutlar sosyal, ekonomik ve g¢evre boyutlaridir. Siirdiiriilebilirlik iste bu 3 temel boyutu
kapsayan biitiinsel bir kavramdir. Sosyal, ekonomik, ¢evre boyutlarinin senkronik ve birbirleri
ile uyumlu olmalar1 gerekmektedir. Bu 3 boyuttan herhangi birisi olmazsa siirdiiriilebilirlik

kavrami anlamin yitirmis olacaktir (Markandya vd., 2002).

Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Dogada higbir kaynagin sinirsiz olmadigimmi ve bu kaynaklarin bilingli olarak
kullanilmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica atiklarin kontrol edilerek atik yonetiminin
saglanmasi, suya yeterince onem gosterilerek su kirliligini, dogaya birakilan kimyasallar1 yok
ederek toprak kirliligini ve ¢evreye salinan zararli gazlari ortada kaldirarak hava kirliligini

Onlemeyi amaclamaktadir (Yeni, 2014).
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Toplumsal Siirdiiriilebilirlik

Toplumsal siirdiirtilebilirlik tiim bireylerin haklarini koruyarak din, dil, irk ve cinsiyet
ayrimi yapmaksizin herkese esit davranilmasi gerektigini ve kanunlar 6niinde kimsenin iistte
tutulmadigr adil bir diizenin olusturulmasi diisiincesi vurgulanmaktadir. Yasam standardi,
saglik, esit firsat, egitim, toplumsal biling, glivenli yasam, insan haklari, is¢i-is veren haklari,
kiiltiirel yeterlilik vb. konularda toplumsal sartlarin siirdiiriilebilir olunmas1 amaglanmaktadir.
Sosyal yonden siirdiiriilebilir toplumlar; demokratik, esitlikei, adil, ¢esitlilige deger veren ve
olgun toplumlardir. Tiim bu 6zellikler, toplumdaki her ferdin yasam kalitesini artirmaktadir

(Yeni, 2014).

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Biiylimenin gelismesi, kar, tasarruf, tiiketim ve iiretim arasindaki dengenin
saglanmasi, Ar-Ge vb. alanlarinda ekonomik siirdiiriilebilirlik biiyiik bir 6nem tasir (Harris,

2000).
Munasinghe (2009) gore siirdiiriilebilirligin {i¢ temel boyutu Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Siirdiiriilebilirligin U¢ Temel Boyutu (Munasinghe, 2009)

| Gelir Seffaflifi
BoyOmenin gelistirilmesi
Tasarruf

Risk Yanetimi

Inovasyon

Ar-Ge...

(I

= |Istihdam yaratma

« Cahsan haklan

= Beceri gelistirme-egitim
Is etiQi ve uyum

Adil ticaret

Bolgesel ekonomik etki
Sosvyal yatirnmilar
Yolsuziluk ve risvet

Kaynak verimiilig
Yesil enerji

Enerji verimliligi
Geri donisam

Lobicilik Gern kazanim
o
¢
| Sdrdirilebilirlik
\ Cevresel
k- Sosyo- Yénetim
Cevresel
o 3
* Insan Haklan Gelir Seffafhig
= Cesitlilik ve firsat esitligi Atiklar
« Calsma standartian Saghk ve glivenlik Atiksu
= Sosyal adalet Proses guaveniigi Emisyonlar
Toplum katilim Ikl dedisikligi Dokonth ve sazintilar
« Sikayetler Cevresel adalet Dogal kaynak tiketimi
= Kiltirel miras.. Bolgesel cevresel etki Su Yonetimi
Temiz suya erisim... Biyocesitlilik..

Siirdiiriilebilirligin 3 boyutu olan g¢evre, ekonomi ve sosyal boyutlar arasindaki
iliskiye bakildiginda, ekonomi boyutu ile cevre boyutu arasinda kaynak ve enerji
verimliligi, ¢evre boyutu ile sosyal boyut arasinda giivenli yasam alani, hayat sartlari

iligkisi goriilmektedir. Ekonomi boyutu ile sosyal boyut arasinda istihdam giiciinii artirma,
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calisan bireylerin haklarimi gézetme gibi baglantilar vardir. Siirdiriilebilirligin 3 temel

boyutunun birbirleri ile yakindan iligkili oldugu goriilmektedir (Gonel, 2010).

Siirdiiriilebilirligin amac1 gelecek kusaklara hava su ve toprak kirliligi olmadan,
ekosistemin bozulmadigi, biyogesitliligin azalmadigi, temiz bir c¢evre, duyarlilikla
kullanilmis olan kaynaklarin olusturuldugu ekonomik sistem ve cinsiyet esitsizliklerinin

olmadig1 refah seviyesinin ylikseklerde tutuldugu bir diinya insa edebilmektir.

Sekil 3’de gorildiigii gibi Hermans ve Reid (2002) siirdiiriilebilirligi ekonomik,

sosyal ve ¢evresel olarak 3 unsur etrafinda toplamiglardir.

Sekil 3. Uclii Siirdiiriilebilirlik (Hermans & Reid, 2002)

//’ AN

/ Ekonomik ,"" \\-. Sosyal \
Degerler (

Degerler \

Siirdiiriilebilirlik; bir organizasyonun
isleyebildigi ve ii¢ ana boyut arasinda tutarh ve
uygun bir uyumun devam ettigi alandar.

Kalkinma

Kalkinma, toplumlarin iktisadi perspektiften kisi basma diisen maddi getirinin
yiikseltilmesi hedefiyle uygulanan gelismelerdir. Toplumun ihtiyaclarin1 gidererek, hayat
kalitelerini artirmak ekonomik kalkinma ifadesini karsilar. Ulkeler kalkinabilmek i¢in dogal
kaynaklar1 sonsuz kaynak olarak varsaylp ehemmiyet gdstermeden sanayilesme ugruna
tiiketmislerdir. Iktisadi agidan gii¢ kazanan sanayilesme bireylerin ilgisini kazanmis ve biiyiik
bir onem gdstermelerine sebep olmustur. Yiikselen istek paralelinde iiretime ve tiiketime

evrensel bir ¢izgi ¢izilmemistir (Tiirer, 2010).

Giliniimiize kadar bircok yazar kalkinmanin tanimini farkli sekillerde yapmustir.
Alkin’e (2008, s. 465) gore kalkinma; “Toplumun yasam standartlarinda, iiretilen mallarin
kalitesinde veya Tlretimin organizasyonunda iyilesmeler yaratan ekonomik ortamdir.”
Flammang (1979, s. 50) ekonomik kalkinmayi, “hem daha fazla ¢ikti hem de teknik ve
kuramsal yapidaki degismeleri kapsayan durum” olarak tanimlamaktadir. Baska bir tanima
gore ise; “Iktisadi kalkinma, sadece ekonomik boyutlarla sinirlanmayan, toplumu sosyolojik,

psikolojik ve politik tiim boyutlari ile kusatan karmasik bir siirectir” (Yavilioglu, 2002, s. 66).
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Kalkinma kavrami 19. ylizyil sonlarina dogru kendini gostermeye baslamasina ragmen
bilimsel tanimi ilk olarak 2. Diinya savasinin sonrasinda yapilmistir. 2. Diinya savasi
sonrasinda esit olmayan baglantilarin ve asamali sistemin normallestigi bir kavram olarak
ortaya ¢ikmistir. Kalkinma sadece ekonomi ile iliskili olarak goriinse de aslinda kiiltiirel,
siyasal ve sosyal boyutlardaki degisimleri de i¢inde barindiran genis kapsamli bir kavramdir

(Katsoulakos vd., 2016).

Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilir kalkinma, birgok farkli agidan tanimlanmasina ragmen, 6ziinde toplum
olarak karsi karsiya kaldigimiz cevresel, sosyal ve ekonomik sinirlamalarin farkindaligini
arttirma ve bu dogrultuda olusabilecek ihtiyaclarin giderilmesini dengeleyen bir yaklagim
olarak ele alinmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, ongoriilen bir sonucun Gtesinde, bir¢ok
adim1 gerektiren, deneme ve yayilma metotlarini igeren, acgiklik ve 6grenme gibi unsurlari

icerisinde barindiran siirekli bir yolculuktur (SDC, 2018).

18. ve 19. yiizyillarda ortaya ¢ikan Endiistri Devrimi ve sonrasinda yeni buluslarin ve
teknolojik alandaki gelismeler sonucunda hammaddeye olan ihtiya¢ artmis ayni zamanda
gelecek nesilleri hige sayarak dogal kaynaklar seri olarak kullanilmaya baglanmistir. Dogal
kaynaklarin bu kadar hizli kullanilmasinin sonucu olarak; kiiresel 1sinma, ozon tabakasinda
meydana gelen incelmeler, diinyanin ¢esitli yerlesim alanlarinda kitliklar, hava su toprak
kirlilikleri gibi problemler bag gostermeye baglamistir. Artan kiiresellesme ile birlikte dogal
kaynaklar iizerindeki yiik giinden giine daha da artmis ve sonunda tasima kapasitesinin
siirlarint agsmistir. Bu durum ¢evre ve toplum ihtiyaglariin géz ardi edilip yalnizca
ekonomik kalkinmaya odaklanildigin1 gostermektedir. Boylelikle kalkinma kavraminin
sirdiiriilebilirligi  hakkinda tartismalar baslamistir. Yapilan tartismalar sonucunda
stirdiiriilebilir kalkinmanin amacinin gelecek nesillerde ki bireylere hem ekonomik hem
ekolojik hem de yasam standartlarinin yiiksek seviyede oldugu bir diinya birakmak oldugu

sonucuna varilmistir (Cetin, 2006).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ¢esitli yazarlar tarafindan yazilan pek ¢ok farkli tanimi
bulunmaktadir. Bu kavramin ilk evrensel tanimi Birlesmis Milletler tarafindan 1987 yilinda
yayinlanan Ortak Gelecegimiz (Brutland Raporu) isimli raporda “Bugiiniin ve gelecekteki
nesillerin temel ihtiyaglarinin dikkate alinip karsilanmasi” olarak tanimlanmistir. Bu tanimdan
bireylerin sadece bugiinii diisiinerek yasamalarmin yanlis oldugunu gelecek nesillerin de
ihtiyaclarinin karsilanmasini gerektigini ve daha yasanilir, refah seviyesi yiiksek bir diinya

birakmak istenildigi anlasilmaktadir (Tiras,2011).
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Strdiiriilebilir  kalkinma, tim bireylerin temel gereksinimlerinden mahrum
birakilmadan hayat kalitesini artirmayi hedeflemektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma anlayis
giiniimiizde yasayan bireylerin ihtiyaglarini belirleyerek gelecek kusaklarin da ihtiyaglarini
karsilayacak olan kalkinma planidir. Bu sebeple hem giliniimiizde yasayan hem de gelecekte
yasayacak olan her ferdin gereksinimlerini gz oniinde bulundurarak toplumsal, ekolojik ve
ekonomik a¢idan kokli bir degisimin ve gelisimin olusmasi gerekmektedir (Sagli, 2017).
Siirdiiriilebilir  kalkinma kavramimin amaci, gelecekte olusabilecek olast bir kaynak
yetersizliklerini Onleyebilmek ve bu yetersizliklere karst onlemler alip hazirlik yapmaktir
(Basgelen Akkas, 2019). Siirdiirtilebilir kalkinma modeli 6zellikle son donemlerde 6n plana
cikan cevresel bir kalkinma fikridir (Seyidoglu, 1999). Baska bir deyisle siirdiiriilebilir
kalkinma modeli, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekoloji boyutu ile kalkinma fikrinin

entegrasyonunu saglamaya ¢alismaktir (Karabigak & Ozdemir, 2015).

Stirdiiriilebilir kalkinma, var olan problemlere c¢esitli ¢oziim yollar1 gelistirerek
gelecek nesillere daha yasanilabilir, temiz bir ¢evre birakmak icin atilan evrensel bir adimdir
(Kaya vd., 2011). Siirdiiriilebilir kalkinma ¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak iizere 3 farkl
boyutu olusturan kapsamli ve genis bir kavramdir. Cevresel siirdiirtilebilirlik; ¢cevre kirliligine
son vererek ve biyocesitliligi koruma altina alarak dogal kaynaklari bilingli bir sekilde
kullanip siirdiiriilebilir bir denge kurmaktir. Sosyal siirdiiriilebilirlik; egitim, saglik, glivenlik,
beslenme gibi alanlarda toplumsal birligi bozmayan yasalar c¢ikarip bireylere faydali
caligmalar yapmay1 amaglamaktadir. Ekonomik siirdiiriilebilirligin amaci ise diisiik maliyet ve
enerji ile ylksek verim saglamaktir (Kilicoglu & Gilimiigsburun Ayalp, 2019). Siirdiiriilebilir
kalkinma ekolojik olarak ele alindiginda atiklar1 yok etmek ya da en aza indirgeyip atik
olusumunu engellemek olarak aciklanmaktadir (Ding & Acun, 2017). Geri doniistiiriilebilir,
yesil ve tasarruflu tasarimlar bireylerin ilgisini ¢cekerek talep sayisini artirmaktadir (Aydogan

Boscheler, 2020).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami 1970°li yillardan itibaren diinyadaki kaynak
problemlerinin yeniden 6nem kazanmasi ile birlikte giindeme gelmistir. Bu kavram sanayi
devrimi ile baglamis olup giinlimiize kadar olan siirecte iiretim ve tiikketimde yalnizca kar elde
etmeye dayali olan uzun vadede dogal dengeyi korumay1 ve yiyecek, icecek, giyecek, saglik,
egitim gibi insan refahinin 6nemli unsurlarimi géz ardi eden anlayis ve uygulamalarinin
getirdigi problemlere etkili ve onleyici yontem bulma arayiglariin bir sonucu olarak ortaya
cikmistir. Gelecek nesillerin gereksinimini karsilayabilme imkanindan vazge¢meksizin

bugiinkii nesillerin gereksinimlerini karsilayabilecek bir kalkinma modeli olan siirdiiriilebilir
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kalkinma ilk olarak 1987 yilinda Brundtland Komisyonu Ortak Gelecegimiz raporu ile resmi

olarak ortaya atilmis ve kiiresel bir boyut kazanmistir (Ozcag & Hotunluoglu, 2015).

Hava, su, toprak, madenler, fosil yakitlar, hayvanlar, ormanlar hepsi birer dogal
kaynaktir. Dogal kaynaklar yenilenebilir ve yenilenemez olmak iizere iki g¢esittir.
Yenilenebilir dogal kaynaklar kendisini siirekli yenileyebilen diinya iizerinde tiikenmeyen
dogay1r kirletmeyen temiz enerji kaynaklaridir. Hava, su, toprak, hayvanlar, ormanlar
yenilenebilir enerji kaynagma Ornektir. Yenilenemez kaynaklar ise tiikkendiginde yeniden
olusturulamayan kaynaklardir. Madenler, fosil kokenli yakitlar, radyoaktif elementler
yenilenemez kaynaklara 6rnektir. Bu kaynaklari bilingsizce kullanmak hem bugiinliimiizii hem
de gelecegimizi tehlikeye atmaktir. Siirdiiriilebilir kalkinma dogal kaynaklar1 tiikketmeden

ekonomik ve giivenli bir sekilde verimli kullanilmasini amaglamistir (Yakinct & Kok, 2017).

Hizla artan niifus, dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsiz kullanimi gibi durumlar
sonucunda enerji ihtiyact giinden giine hizla artis gostermektedir. Cevre kirliliginin en aza
indirgenmesi i¢in stirdiiriilebilir kalkinmanin destekledigi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
verimli kullanilmasi hem bugiiniimiiz hem de gelecek i¢in atilacak énemli adimlardan biri
haline gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kendisini stirekli yenileyen dogaya zarar
vermeyen giivenli bir enerji tiirtidiir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidrojen enerjisi, dalga
enerjisi, glines enerjisi, hidrolik enerji, riizgar enerjisi, fiizyon enerjisi, su giicli enerjileri ve
jeotermal enerjilerden olugsmaktadir. Bu tiir ¢evre dostu enerji tilirleri hem ¢evre kirliliklerini
ciddi Olgiide azaltacak hem de enerjinin daha kolay ve daha az maliyetli olmasini
saglayacaktir. Boylelikle gelecek nesillere ekonomisi giiglii olan, ekolojisi temiz ve yasam
standartlar1 yiiksek bir diinya birakilarak temel hedeflerden birisine ulasilmis olunacaktir

(Yakinc1 & Kok, 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin bir baska amaci bireylerin iiretim ve tiiketim etkinlikleri
sonucunda c¢evrede biraktiklar1 ekolojik ayak izlerinin en az seviyede tutulmasi ve
ekosistemsel bozulmalarin engellenmesidir. Ekolojik ayak iz; insan faaliyetleri sonucunda
dogal kaynaklarin iizerindeki baskinin sebep oldugu eylemlere ve bu eylemlerin sonucu olan
hesaplamalara denmektedir (Ruzevicius, 2010). Ekolojik ayak izi hesaplamalar ilk kez Roes
ve Wackornagel isimli iki bilim insani tarafindan 1997 yilinda yapilmistir. 2002 yilinda ise
daha kapsamli ve genel bir sekilde iilkelerin ekolojik ayak izleri hesaplanmis ve bazi
sonuclara ulagilmistir. Hesaplamalar sonucunda Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan,
Rusya ve Japonya en yliksek ekolojik ayak izine sahip iilkeler olarak belirlenmistir. Dogu
Afrika’da yer alan Mozambik, Burundi; Giiney Asya’da yer alan Banglades, Pakistan,

Myanmar; Bat1 Afrika’da yer alan Sierra Leone, Gine-Bissau ve Orta Asya’da yer alan
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Tacikistan ise ekolojik ayak izleri en diisiik iilkeler olarak listelenmistir. Tiirkiye ise bu
listenin ortalarinda bulunmaktadir. Tirkiye’de ekolojik ayak izi en biiyiik olan sehirler;
Istanbul, Antalya, Gaziantep, Ankara, Bursa ve Kayseri olarak bulunmustur. Ayrica bu 6 sehir
diinyanin en biiyiik ekolojik ayak izine sahip ilk 500 sehri arasinda yer almaktadir.
Calismanin sonucunda; bir iilkenin niifusu ve tiiketim miktar1 ne kadar fazla olursa ekolojik
ayak izinin de o kadar fazla oldugu yorumuna ulagilmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma;
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek fosil yakitlarin kullanimini tamamen durdurarak
veya en aza indirgeyerek gelecek kusaklara daha yasanilir bir diinya birakmayi

hedeflemektedir (Karaca, 2013).

Bireyler arasindaki esitsizlikleri azaltan, her birey i¢in firsat esitligi sunan, sosyal
adaleti saglayan, kiiltiirel miras1 koruyan, saglk, egitim giivenlik gibi temel ihtiyaclar
karsilayan, atik kontroliinii saglayip dogal kaynak tiiketimini dikkatli ve bilingli olarak artiran,
geri doniisiim ile maddeleri geri kazandiran siirdiirtilebilir kalkinma yaklagimi yalnizca tek bir
alana degil birden ¢ok alana katkida bulunmay1 amaglamaktadir. Bu alanlardan bazilar1 Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Katkida Bulundugu Bazi Alanlar

Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Katkida Bulundugu Baz1 Alanlar

Stirdiirtilebilir enerji Stirdiirtilebilir saglikli yagsam
Siirdiiriilebilir glivenli yagam alant Siirdiiriilebilir iretim ve tiiketim
Siirdiiriilebilir nitelikli egitim Siirdiiriilebilir balikgilik
Stirdiirtilebilir ¢evre Stirdiirtilebilir toplum

Bilim ve teknoloji, yasanilan ¢agin istek ve ihtiyaclarini karsilayabilmek ve toplumsal
sorunlara ¢oziim tiretmek amaci ile gelisen ve degisen dinamik iki kavramdir. Gelisen bilim
ve teknoloji sonucunda bireyler ve devletler bu degisime ayak uydurarak modernlesme yoluna
girmisler ve modernlesen toplumlarda asir1 ve dikkatsizce yapilan tiiketimler sonucunda
ekosistem bozulmaya ve ¢evre kirlilikleri bas gdostermeye baslamistir. Iste bu noktada tiim
diinyay1r yakindan ilgilendiren evrensel bir kavram olan siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi
gelistirilip problemlere ¢dziim olacag diisiiniilmiistiir (Akgakaya, 2016). Insanligin ge¢misten
giintimiize stirekli olarak ekolojiye vermis oldugu tahribatlar, dogal kaynaklari israf etmesi
sonucunda c¢evrede bozulmalar meydana gelmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma ile kalict ve yeni

¢Ozlim yollar1 gelistirilmistir (Mentese, 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 son yillarda 6zellikle kimya ve fen bilimleri dersleri
Ogretim programlarina dahil edilmeye baglanmistir. Gelecek nesillerin ¢evreyi tiim boyutlari

ile koruyabilmesi, toplumda ayrim yapmadan saygi igerisinde yasayabilmesi ve dogal
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kaynaklarin O6neminin farkina varip bilingli ve dikkatli bir sekilde kullanilabilmesi igin
stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 6gretmenler ve ebeveynler tarafindan her bir 6grenciye
asilanmas1 gerekmektedir. Boylelikle ¢evre, toplum ve ekonomi konusunda daha bilingli,

saygili ve fedakar bir nesil yetistirilmis olunacaktir (Alkis, 2007).

Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi

Stirdiiriilebilirlik; tarim, hayvancilik, giines enerjisi gibi dogal kaynaklar ile meydana
gelip insanoglunun hayatina girmistir (Bozlagan, 2005). Insanoglunun hayati 2. Diinya
Savasina kadar ¢evreden yalnizca fayda edinmek iizerine kurulmustur. 2. Diinya Savasindan
sonra Sanayi Devrimi ile beraber sehirlerdeki niifusun asir1 artmasi ve bu artisa bagli olarak
hammadde ihtiyacinin da artmasi, ¢evre kirliligi gibi biiyilik sorunlarin meydana gelmesine yol
acmistir. Bu donemde tilkelerin 6nceligi, iiretimi hizlandirmak olmustur. Bu artis, beraberinde

bireylerde ¢evre bilincinin olugsmasinin 6niine gegmistir (Dulupgu, 2001).

1962 yilinda sanayilesmenin canlilara ve ¢evreye verdigi zarara dikkat ¢cekmek isteyen
Rachel Louise Carson, “Silent Spring” (Sessiz Bahar) isimli kitab1 yazmistir. Kitapta Sanayi
Devrimi sonrasinda gelisen ekolojik yikim, biyogesitliligin azalmasi, asir1 kaynak tiiketimi
gibi konular ele alinmis ve bireylerin gereken onlemleri almasi gerektigini vurgulamstir.
Gereken Onlemlerin alinmamasi durumunda artan g¢evre kirliliginin gelecegin tehlike altina
alacagimma deginilmistir. Aynt zamanda Schumacher tarafindan yazilan “Kiigiik Gilizeldir”
1simli kitapta da g¢evre kirliliginin nedenlerine deginilmistir. Sessiz Bahar, Kiigiikk Giizeldir
kitaplar1 ve siirdiriilebilirlik ile ilgili yazilmis olan diger kitaplar tiim diinyada yanki
uyandirmis ve dikkatleri sanayilesmenin ¢evrede olusturdugu tahribatlarin iizerine ¢ekmeyi
basarmistir. Kitaplardan sonra bireyler, farkindalik kazanmis olay ve durumlara farkl
acilardan bakmaya baslamislardir. Boylelikle siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik ¢alismalarin

ilk adimlar1 atilmaya baslanmistir (Ozcan, 2019).

1) 1972 Yilinda Yayinlanan Stockholm Konferans1 - Ekonomik Biiyiimenin
Sinirlari.

Cevresel problemlerin giinden giine artmasi ve bireylerde olusan farkindalik
sonucunda sorunlar yerel boyut olmaktan ¢ikip bolgesel boyut hatta uluslararasi boyut niteligi
kazanmistir (Kaya, 2010). 1972 yilinda Isve¢’in baskenti olan Stockholm’de hazirlanan
Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi ya da diger ismiyle Stockholm Konferans1 113
tilkenin katilimi ile diizenlenmistir. Ayni yilda Roma kuliibiinde yer alan bir topluluk
tarafindan “The Limits to Growth” (Biiylimenin Sinirlari) baslikli bir rapor yayimlanmistir.

Bu raporda Sanayi Devrimi ile sehirlerde olusan asir1 niifus artisi sonucunda yenilenebilir
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kaynaklara olumsuz olarak yaptigi etki ile onlimiizdeki 100 yil igerisinde biliylimenin
siirlarina ulasilacagr savunulmustur (Mebrotu, 1998). Ayni zamanda calismada kalkinma
kavrami ve ¢evre arasinda giiclii bir baglanti olduguna vurgu yapilmistir. Bliylime Sinirlar
raporu, ekonomi ile ¢evre kirliligi konularinin bélgesel boyutta ele alindigi ve bu sorunlara

¢Ozlim yollar1 gelistirildigi ilk ¢alisma olma niteligi kazanmistir (Bayhan, 2008).

Katilan iilkeler ¢evrenin korunmasi adina 26 ilkeyi kabul etmislerdir. Stockholm

Konferansi sonunda;

¢ Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) nin temeli atilmistir.

e Tiim diinyada 5 Haziran Cevre Giinii olarak onaylanip kutlanilmaya baslanmistir

(Bozlagan, 2005).

Stockholm Konferansi, tiim diinyada biiyiik bir etki birakmustir. Gelisen {ilkelerin
cevre sorunlarmi heniiz ortaya ¢ikmadan engellemesi gerektigini ve toplumlar arasindaki
esitsizliklerin  giderilmesi gerektiginin Onemine deginilmistir. Ayrica siirdiiriilebilir
kalkinmanin temel boyutlarindan biri olan ¢evre ile kalkinma kavramlarinin iligkisi, evrensel

olarak ilk kez Stockholm Konferansi’nda konu edinmistir (Turgut, 1996).
2) 1980 Yilinda Yayinlanan Diinya Koruma Stratejisi.

Stirdiiriilebilirlik; Stockholm Konferansi’ndan sonra uluslararasi bir fikir haline gelmis
ve yapilan ¢aligmalarla adindan sik¢a bahsedilen kurumlarin kapsamli ¢aligmalar1 neticesinde
sekillenmistir. Bu gen¢ ve dnemli kavram ile ilgili yerel, bolgesel ve uluslararasi seviyede
sistematik c¢aligmalar yapilmis ayn1 zamanda ¢esitli konferanslar ve goriismeler
diizenlenmistir. Yapilan calismalar diizenlenen konferanslar sonucunda siirdiiriilebilirlik fikri
kiiresel cevre faaliyetlerinde anlam kazanmaya baslamistir. Siirdiiriilebilir gelisme, fikir
olarak ilk kez Diinya Koruma Stratejisi’nde yer almistir (Soussan, 1992). Siirdiriilebilir
gelisme kavrami, daha ¢ok cevre ile ilgilidir. Diinya Koruma Stratejisi’nde ¢evre kirliligini
engellemek, yenilenebilir kaynaklardan verimli bir sekilde yararlanmak gibi konular ele

alimmustir (O’Riordan, 1998).

Ayni yillarda Birlesmis Milletler tarafindan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu
kurulmus ve yapilan calismalar, konferanslar sonucunda c¢evre ve kalkinma kavramlari
iliskilendirilip biitiinlestirilmistir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafindan diizenlenen Koruma ve Gelisme
Konferansinda Siirdiiriilebilir gelisme kavrami ile ilgili ilkeler; bireylerin temel gereksinimleri

gdz Oniine alinmali, toplumda esitsizlikler engellenmeli ve bireylere adil bir sekilde
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davranilmali, cevresel bitiinlilk saglanmali ve kiiltiirel c¢esitlilik korunmali seklinde

belirlenmistir (O’Riordan, 1998).

3) 1982 Yilinda Yapilan Diinya Doga Sarti Konferansi.

Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan 1982 yilinda 24 {ilke tarafindan kabul
edilmistir. Evrensel boyutta toplam 24 esas ol¢iitten meydana gelmistir. Dengeli ve sistemli
kalkinma kavramu, ilk defa Diinya Doga Sarti’nda kullanilmistir. Bu ¢alismada insanoglunun
ekosistemi bozmadan, biyocesitliligi tehlikeye atmadan, c¢evreyi kirletmeden, dogal
kaynaklar1 asir1 ve bilingsiz bir sekilde tiiketmeden, yasayan canlilara ve dogaya saygi

duyarak hayatlarin1 devam ettirmeleri gerektigi vurgulanmistir (Wood, 1985).

5) 1987 Yilinda Yayinlanan Ortak gelecegimiz/ Brundlant Raporu.

1983 yilinda ekolojik problemleri ¢ozmek icin sekillendirilen ¢alismalar neticesinde
Norve¢ Bagbakan1 Gro Harlem Brundlant tarafindan Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’'nun (DCKK) temelleri atilmistir. DCKK, 1987 yilinda “Ortak
Gelecegimiz/Brundlant Raporu”nu hazirlamistir  (Alkis, 2007). Brundlant Raporu,
sirdiiriilebilir kalkinmanin tanimlandigi ilk belge olma 0zelligini gosterir. Brundlant

Raporu’nda;

e Ekosistemi tiim boyutlar1 ile korumak, cevreye =zarar1 olmayan tasarimlari
geligtirmek,

e Bireylerin refah seviyelerini artirmak, tiim bireylere adil ve esit bir sekilde
davranmak, niifusun ve goclerin asir1 artisin1 engellemek,

e Ekonomik verimliligi en yiliksek seviyelere ¢ikarmak, yoksullugu ortadan
kaldirmak gibi alanlarda ¢aligmalar yapilmali ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami

ile baglant1 kurulmal1 vurgusu yapilmistir (Yilmaz, 2011).

Brundlant Raporu’nda ekoloji ve ekonomik problemlerin birbiri ile iligkili oldugu ve
bireylerin refah seviyelerinin artirilmasi icin gereksinimlerinin karsilanmasi gerektigi
tizerinde durulmus ve bunu yapabilmek i¢in de yalnizca kaynaklarin gozetilip, bilingsizce

kullanilmamasiyla saglanacagi belirtilmistir (Aksu, 2011).

6) 1992 Yilinda Diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansy/
Diinya Zirvesi.

Zirve 3-4 Haziran 1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Jenerio sehrinde 178 iilkenin
katilimi ile gergeklestirilmis ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami bu konferansta uluslararasi

boyutta tliretken ve etkin bir fikir halini almigtir. Bu zirve ile siirdiiriilebilir kalkinma fikri
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Brundlant Raporu’ndan sonra ¢ok boyutlu bir anlam kazanmis ve birden fazla alanda yer
almay1 basarmistir. Konferansta insanligin siirdiiriilebilir kalkinma fikrinde aktif olarak rol
oynadig1 ve g¢evreyle arasinda giiglii, zararsiz ve duyarh bir iliski oldugu vurgulanmistir

(Bozlagan, 2005).

Konferansin en Onemli sonuglarindan birisi olan “Gilindem 21”7 isimli belgenin
onaylanmasidir (Bozlagan, 2005). Bu belgede Giindem 21, yenilenebilir kaynaklarin kontrolii,
giivenlik, saglik ve cevre kirliligi gibi pek ¢ok konular ile ilgili 2500 tasar1 maddeler halinde
siralanmistir. Belgenin amaci; kalkinma kavrami ile ekoloji arasinda denge kurmaktir (Bazin,
2012). Yenilenebilir kaynaklarin kontrolii, giivenlik, saglik ve cevre kirliligi gibi pek ¢ok
konular ile ilgili 2500 tasar1 madde halinde siralanan Giindem 21’in amac1, kalkinma kavrami

ile ekoloji arasinda denge kurmaktir (Bazin, 2012).

1972 yilinda yayimlanan Stockholm Konferansi, 1983 yilinda yaymlanan Brundlant
Raporu ve 1992 yilinda yayimlanan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
sayesinde siirdiiriilebilir kalkinma fikrinin temeli olusmus ve kiiresel anlamda bir boyut

kazanmistir (Bozkurt & Bigki, 2016).

7) 1992 Yilinda Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu’nun Kurulmasi.

Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinin faal olarak takip edebilmek
amaciyla 1992 yilinda Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu kurulmustur. Komisyon 1992’den
beri siirdiiriilebilir kalkinma fikrini globallestirmis ve uluslararas1 toplum igerisinde yer
edinmesine katki saglamistir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu’nun kurulmasinin en
onemli amaci, Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda siralanan onerilerin

hangi 6l¢iide uygulandigini denetlemektir (Bozlagan, 2005; Ozmehmet, 2008).

8) 1997 Yilinda Yayinlanan Rio+5 Formu.

Rio+5 Forumu 1997 Haziran ayinda New York’ta toplanmis ve 1992 de Siirdiiriilebilir
Kalkinma Komisyonu’nun ve Giindem 21 in maddeleri gozden gegirilmis ve gecen 5 yilda ne

kadarinin uygulanip uygulanmadigi kontrol edilmistir (Seydiogullari, 2013).

9) 2000 Yilinda Diizenlenen Birlesmis Milletler Milenyum Zirvesi.

Birlesmis Milletler iiyesi olan iilkeler 2000 Eyliil ayinda New York’ta toplanmis ve
2015 yilina kadar uygulanacak olan Bin Yil Kalkinma Hedefleri belirlenmistir. Bin Yil
Kalkinma Hedefleri; yoksulluga son verilmesi, din, dil, irk ve cinsiyet esitliginin saglanmasi,

ekosistemin korunmasi, egitim hakkindan her bireyin yararlanmasi, giivenli yasam alani
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olusturabilme, hastaliklarla miicadele etme gibi toplumu dogrudan ilgilendiren konulari

kapsamaktadir (Ozmehmet, 2008).

10) 2002 Yilinda Diizenlenen Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi/ Rio+10.

2002 Agustos aymin sonlarina dogru, Giiney Afrika’nin Johannesburg sehrinde
diinyanin dort bir tarafindan gelenlerin katildigi milletleraras: bir toplantidir. Bu toplanti
bireylerin yasam standartlarin1 yiikseltmek ve cevreyi korumak adina yapilmis ve saglik,
egitim, ekosistemin korunmasi, temiz suya erisim gibi alanlarda meydana gelen problemleri
¢ozmek amaci ile bir araya gelinmistir. Ayrica bu toplantida siirdiiriilebilir kalkinmanin
sosyal, ¢evre ve ekonomi olmak iizere 3 temel boyutunun oldugunu ve bu boyutlarin birbiri

ile baglantili oldugu vurgulanmistir (Kaya vd., 2011).

11) 2005 Yilinda Diizenlenen Diinya Zirvesi.

2005 Eylil aymin sonlarina dogru 200’den fazla iilke baskanmnin katilimi ile
gerceklestirilmistir. Zirvenin amaci; iilkelerin yonetiminde olan bireylerin iilke sorunlarini
belirleyip bu sorunlar1 c¢evreye zarar vermeden, akilcit ¢oziim yollar ile ¢oziip bir daha
olusmamasi i¢in ortadan kaldirilmasidir (Aydogan & Boschele, 2020). Toplantida yer alan

ulkeler:

® 2015 yilina kadar alinan kararlar i¢in uygulama sozii vermislerdir.
e Yoksullugun her bi¢imini ortadan kaldirmak i¢in birtakim kararlar alinmistir.
e Siirdiirtilebilir kalkinma kavraminin 3 6nemli bileseni olan ekoloji, toplumsal ve

ekonomi boyutlar tartigilmistir (Aksu, 2011).

12) 2012 Yilinda Diizenlenen Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi/Rio+20.

Konferans 2012 yilinda Brezilya’nin Rio de Janerio sehrinde toplanmigstir.
Stirdiiriilebilir kalkinma kavramin1 daha da ileriye tasimak amaciyla yeni ortakliklari
beraberinde getiren bir toplanti olmus ve konferansa katilan hiikiimetler, siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerinin bireylerin glinlimiizdeki gereksinimlerini dikkate alarak temelinin
atilmasina karar vermislerdir. Ekonomi boyutu ile ilgili olan yesil bliylime kavrami tartigiimas,
bliylimenin ekolojiye zarar1 olmadan ¢evre dostu tasarimlar ile nasil ve nelerin yapilabilecegi

kararlastirilmistir (Toprak, 2006).

Zirvede “Istedigimiz Gelecek” isimli rapor siirdiiriilebilir kalkinma fikrinin énemli
belgelerinden birisi haline gelmistir. Bu rapor 2015°de ki stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin

temelini olusturmaktadir (Alparslan, 2015).
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13) 2015 Yilinda Diizenlenen Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi.

25-27 Eyliil 2015 tarihlerinde Amerika Birlesik Devletleri’nin New York sehrinde
toplanan zirvenin amaci, 2030 yilina kadar siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yeni hedeflerin ve

planlarin hazirlanmasidir (Alparslan, 2015).

2015 Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi insan haklar1 prensibini
vurgulayan bir diisiince ile 2030 yilina kadar diinyada yoksullugun yok edilmesi ve insanligin
refah diizeyinin artmasi i¢in “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1” kabul edilmis ve bu yeni
cercevede “Sirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri” olarak isimlendirilen 17 temel hedef ve

bunlara bagl olarak 169 amag belirlenmistir (Artvinli & Kaya, 2010).

Kiiresel giindemin yeni hedefleri olarak da tanimlanan Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri 2030°un 17 temel hedefi; her tiir yoksullugu ve acghigi bitirerek siirdiiriilebilir
tarimin tesvik edilmesi, insanlarin saglikli bir yasam siirmelerinin saglanmasi, herkese kaliteli
egitim ve yagam boyu egitim imkaninin saglanmasi, toplumsal cinsiyet esitliginin saglanarak
kadinlarin ve kiz g¢ocuklarinin giiclendirilmesi, herkesin temiz suya erisimin saglanmasi,
herkes i¢in erisilebilir, giivenilir ve siirdiiriilebilir modern enerjiye erisimin saglanmasi,
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinmay: saglayarak herkese insan onuruna yakisir is verilmesi,
dayanikli altyapilar1 insa etmek, siirdiiriilebilir sanayilesmenin tesvik edilmesi, {iilkelerin
icindeki ve aralarindaki esitsizliklerin azaltilmasi, kentlerin ve insan yerlesim yerlerinin
herkesi kucaklayan, giivenli ve siirdiiriilebilir kilmak siirdiirtilebilir kilinmasi, siirdiiriilebilir
tilkketim ve tiretim modellerinin hayata gecirilmesi, iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele
icin acilen harekete gec¢ilmesi, okyanuslar1 ve deniz kaynaklarini siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
korunmasi ve kullanilmasi, karasal ekosistemlerin korunmasi, ormanlarin sirdiiriilebilir
kullaniminin saglanmasi, biyogesitlilik kaybinin durdurulmasi, siirdiiriilebilir kalkinma igin
herkesi kucaklayan barig¢il ve kapsayict toplumlarin tesvik edilmesi, herkesin adalete
erisimini saglamak ve strdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesini saglayacak

araclarin giiclendirilmesi olarak belirlenmistir (Peskircioglu, 2016; Sachs, 2019).

Tablo 2’de Siirdiiriilebilir Kalkinmanin tarihsel gelisim stireci kronolojik olarak

verilmigtir.
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Tablo 2. Sirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Geligim Stireci

‘1972 * Stockholm Konferansi- Ekonomik Bilyliimenin Sinirlar ’

1980 ° Diinya Koruma Stratejisi

‘1982 * Diinya Doga Sart1 ’

1987 ¢ Ortak Gelecegimiz ’

1992 ° BM Cevre ve Kalkinma Konferansi/Diinya Zirvesi

‘1992 * Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonunun Kurulmasi ’

1997 ° Rio+5 Forumu (New York)

‘ 2000/ * BM Milenyum Zirvesi (New York) ’

2002 ° Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ’

2005 ° Diinya Zirvesi (New York)

‘ 012! ° BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi/ Rio+20 (Rio de Janerio) ’

5015 © BM Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ( New York)

Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Boyutlar

Ozellikle Sanayi Devriminden sonra diinyada biiyiik bir hizla artan teknoloji ve bilgi
artisina paralel olarak insanoglunun ihtiyaglar1 ve talepleri de artmistir. Sirdiriilebilir
kalkinma, endiistrilesme ve asirt niifus artisinin sonucunda yenilenebilir kaynaklarin biiyiik
bir hizla azalmasi, insanlarin gevreyi kirleterek dogal yasam alanlarini tahrip etmesi ile ortaya
cikan bir anlayistir. 2. Diinya Savasi’ndan sonra baglayan kalkinma faaliyetleri ekonomik
bliylimeyi dogrudan etkilemis, bu durum iilkeler arasinda rekabete neden olmus ve sonucunda

da cevre kirliligi artmis, canlilar zarar gormiistiir (Ayan vd., 2017).

Dogay1 korumak, cevre kirliliklerini azaltmak, yasayan her ferdin hayat standartlarini
yiikseltmek ve her bireye esit firsatlar vermek amaci ile 2002 yilinda Diinya Siirdiriilebilir
Kalkinma Zirvesi’nde stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve ¢evre olmak iizere 3
temel boyutunun temelleri atilmig, 2005 yilindaki Diinya Zirvesi’nde ise bu 3 temel boyutun
bir biitiin oldugu ve birbirinden bagimsiz olarak diisiinmenin yanlis olacagt vurgulanmistir

(Kaya vd., 2011).
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Stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda degerlendirilen ¢evre, ekonomi, sosyal bilesenler
bir biitlin olarak ele alinmali ve birbirleri ile dogrudan iligkidir yorumu yapilmaktadir (Hardi
& Zdan, 1997). Siirdiiriilebilir kalkinma sosyal gelisim alaninda; saglik ve giivenlik, yasa ve
yonetmeliklere uyum, toplum tizerindeki olumsuz etkinin en aza indirgenmesi, toplumun her
ferdi i¢in esit sans, gelecek i¢in Ozgiirce tedbirler almak ¢evreyi koruma alaninda;
yenilenemez kaynaklarin kullanimini1 azaltmak ve randimanli bir sekilde kullanmak, geri
doniistiiriilebilir lirtinleri yayginlagtirmak, dogaya ve biyogesitlilige saygi duymak, tehlikeli
kimyasallarin ¢evreye salinimini engellemek, ekonomi alaninda ise sermayenin korunmasi,
maddeleri geri doniistiirerek hammadde ihtiyacin1 azaltmak, kapitalizm diisiincesini yikmak
gibi etkin ¢oziim yollar1 gelistirerek insanlara daha yasanabilir bir diinya birakmay1
hedeflemistir (Ozmehmet, 2010). Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi, sosyal ve gevre
bilesenlerine verilecek olan énem ve alinacak tedbirler sonucunda bu fikrin daha da gelisip

diinyay1 yasanilabilir bir yer haline getirecegi diisiincesine vurgu yapilmaktadir (Kilig, 2006).

Sekil 4’de goriildiigi gibi siirdiiriilebilir kalkinmanin bilesenleri kendi aralarinda
kapsayict 6zellik gostermektedir. Ekonomi bileseni ¢emberin en ortasinda yani merkezinde
bulunmakta, ekonomi bileseninin etrafinda sosyal boyut ve ¢evre boyutu da ¢emberin en

disinda hem ekonomi hem de sosyal boyutu kapsamaktadir (Seydiogullari, 2013).

Sekil 4. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Temel Boyutlar: (Seydiogullari, 2013)

GEVRE

TOPLUM

EKONOMI

Stirdiiriilebilir kalkinmanin 3 unsurunun kesistigi alanda bulundugu modele ii¢ siitun
modeli denmektedir. Bu modelin amaci; siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin sadece ekonomi,
sosyal ya da ¢evre ile ilgili oldugu degil 3 kavramin da beraber degerlendirilmesi gerektigine
dayanir. Ekonomi unsuru; ekonomik biiylimenin desteklenmesi ile g¢evre unsuru, cevre
kirliliklerinin azaltilmasi ve biyocesitliligin korunmasi ile sosyal boyutu ise bireylerin refah

seviyesi yiiksek yasam sartlarina sahip olmasi ile ilgilidir (Demirayak, 2002).
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Sekil 5. Siirdiiriilebilir Gelismenin U¢ Siitunu (Adams, 2006)

Strdiiriilebilir Gelisme

Ekonomik Biiyiime
Cevresel Koruma

Toplumsal ilerleme

Sekil 5’de goriildiigii gibi siirdiiriilebilir kalkinma {i¢ siitun modeli ile sekillenmis ve
bugiin ki halini almistir. Ekonomi, sosyal ve ¢evre boyutlarinin birlikte senkronik olarak
hareket etmesi sonucunda sorunlarin daha etkili ve hizli bir sekilde ¢oziilebilecegini 6ne

stirmiistiir (Harris, 2000).

1) Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekonomik Boyutu.

Giliniimlizde meydana gelen en biiylik sorunlardan birisi yoksulluktur. Yoksullugun
her boyutuna son vermek ve yoksulluk ile miicadele etmek siirdiiriilebilir kalkinmanin
ekonomik boyuttaki hedeflerinin basinda gelmektedir. Diinya’da yaklasik olarak 80 iilke de
halihazirda temiz su, yeteri miktarda gida bulunmamaktadir. Bu baglamda siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami ile 2030 yilina kadar yoksullugun tiim boyutlarinin engellenmesi

amaclanmaktadir (Sara¢ & Alptekin, 2017).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutu kapsamindaki diger hedefleri; iiretken
istthdamin saglanmasi, tiim bireylere insana yakisir islerin verilmesi, az enerji ile verimliligin
saglanmasi, teknolojinin ilerlemesi ve biiylimesinin desteklenmesi, yeni ve farkli alanlarda is
firsatinin bulunmasi, karbon ayak izinin en alt seviyede tutulmasi, yenilenebilir kaynaklarin
asir1 tiikketilmesinin engellenmesi, atik maddelerin olusumunun en az seviyeye indirgenmesi,
maddeleri geri doniisiimiine 6nem verilmesi ve geri doniisiimiin tesvik edilmesi 6rnek olarak

verilebilir (Seydiogullari, 2013).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu’nun (UNCSD) diizenledigi
Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekonomik Gdstergeleri Tablo 3°de verilmistir. Tabloda yer alan
gostergeler, siirdiiriilebilir kalkinmanin amaglarina ulagip ulasmadiginin test etmek amaci ile

gelistirilmistir (United Nations [UN], 1996a).
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Tablo 3. UNCSD Tarafindan Gelistirilen Siirdiiriilebilirlik I¢in Ekonomik Géstergeler (UN,
1996a)

EKONOMIK GOSTERGELER
Tema Alt tema Gosterge
EKONOMIK YAPI Ekonomik performans  Kisi basina GSMH
GSMH’da yatirimlarin oram

Ticaret Mal ve hizmetlerde 6deme dengesi
Mali durum Borglarin GSMH’ya orani
GSMH’nin yiizdesi olarak alinan dis yardimlar
TUKETIM VE  Malzeme tiiketimi Malzeme kullanim yogunlugu
URETIM Enerji kullanimi Kisi basina yillik enerji tiiketimi
KALIPLARI

Dogal kaynaklarin kullanimi
Enerji kullanimi yogunlugu
Atik yonetimi Belediyelerdeki atik {iretimi
Tehlikeli atik {iretimi
Radyoaktif atik yonetimi

Atiklarin geri doniigiimii

2) Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Sosyal Boyutu.

Sosyal alanda siirdiiriilebilir kalkinma ile iilkenin kendi mevcut kaynaklarini muhafaza
etmek ve sonraki yillarda olusabilecek olan muhtemel sorunlar1 engellemek amaglanmaktadir
(Moldan vd., 2012). Bu dogrultuda, bireylerin yasam alanlarinda ve faaliyet gosterdikleri
ortamlarda gereksinimlerini belirleyen sosyal siirdiiriilebilir kalkinma kavrami hayat
standartlarinin en yiiksek seviyede tutulmasini desteklemektedir (Sarikaya & Kaya, 2007).
Bagka bir ifade ile sosyal boyutta siirdiiriilebilir kalkinma, giiniimiizde yasayan bireylerin
haklarin1 korumak ve refah i¢inde yasamalar1 i¢in ve gelecek nesillerin de imkanlarinin kisith
olmamasi i¢in giindeme gelmistir (Mak & Paacock, 2011). En nihayetinde stirdiiriilebilir
kalkinmanin sosyal boyutu bizlere insanoglunun hayati boyunca olusan yasam standartlarini

Ozetlemektedir (Aksu, 2011).
Stirdiiriilebilir Kalkinmanin toplumsal agidan 5 temel prensibi vardir;

1) Baghlik: Bireyler arasindaki iligskiyi saglamak ve giigclendirmek amaci ile planlar
yapilmali ve sistemler kurulmalidir.

2) Hayat Standardi: Toplumdaki her bir fert icin temel gereksinimler karsilanmal1 ve
hayat standartlar1 yiiksekte tutulmalidir.

3) Cesitlilik: Toplumsal ¢esitlilik saglanmal1 ve kapsayici bir 6zellik gostermelidir.

4) FEyitlik: Dil, din, irk ve cinsiyet ayirimi yapilmaksizin toplumun her ferdine esit

olanaklar saglanmalidir.
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5) Demokrasi ve Yonetim: Bireyler i¢in demokrasiye uygun ve devamlilik teskil eden

yonetim sistemi gelistirilmelidir (Mc Kenzie, 2004).

Bu baglamda, stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutunun kazanilmasi i¢in yukarida
bahsedilen 5 temel prensibin beraber ele alinmasi gerekmektedir. Ayni zamanda bu 5 temel

prensip arasinda pozitif korelasyon oldugu gozlemlenmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu kapsaminda bugiine kadar ki yapilan
caligmalar bireylerin refah seviyesini yiikseltip, yasam kalitesini artirmak ve diinyayr daha
yasanilabilir kilmak amaci ile yapilmistir. Siirdiirtilebilir kalkinma faaliyetlerinin kdkeninde
toplumun gereksinimleri yer almaktadir. Bulasic1 hastaliklarin engellenmesi, anne ve g¢ocuk
Olimlerinin sayisinin ciddi oranda disiiriilmesi, her bireye egitim hakki verilmesi ve
bireylerin kaliteli yiiksekogretim kurumlarina yerlestirilmesi, cinsiyet esitsizliklerinin ortadan
kaldirilmasi, tiim bireylerin elektrige, internete erisiminin saglanmasi ve giivenli bolgede
yasama alani olusturulmasi, dil, din ve irk esitsizliklerinin engellenmesi gibi Onlemler
aliarak siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyuttaki hedeflerine ulasilmis olunur (Vallance

vd., 2011).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu (UNCSD)’nun diizenledigi
stirdiiriilebilir kalkinmanin Sosyal Gostergeleri Tablo 4’ de gosterilmistir (United Nations
[UN], 1996b).

Tablo 4. UNCSD Tarafindan Gelistirilen Siirdiiriilebilirlik I¢cin Sosyal Géstergeler (UN,
1996b)

SOSYAL GOSTERGELER

Tema Alt Tema Gosterge

ESITLIK Fakirlik Fakirlik sinirinin altinda yasayan niifus oranm
Gelir esitsizligi endeksi

Issizlik oran1

Cinsiyet esitligi Ortalama kadin is¢i licretinin erkek is¢i ticretine orani
SAGLIK Beslenme durumu  Cocuklarin beslenme durumu
Oliim Orani 5 yas alt1 gocuk oliim orani
Dogumda yasam belirtisi
Hijyen Kosullar1 Yeterli kirli su atik hizmeti alan niifus orani
Icme Suyu Temiz igme suyu bulabilen niifus orani

Saglik Hizmetleri Temel saglik hizmeti alabilen niifus orani
Bulasici ¢ocuk hastaliklarina kars1 asilama

Dogum kontrol yontemlerinin kullanimi
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Tablo 4. (Devami)

EGITIiM Egitim diizeyi [lkokul mezunu ¢ocuk sayisi

Lise mezunu yetigkin sayis1

Okuryazarlik Yetiskin okuryazar orani
BARINMA Yasama kosullar1 Kisi basina yasam alani
GUVENLIK Suc 100.000 kisi basina kayitli su¢ orani
NUFUS Niifusunun Niifus artig orani
degisimi

Geleneksel toplumlar, yiizeysel olan problemlere karsi kalict ¢oziim yollart bulmak
yerine bu sorunlar1 anlik ¢ozerek derinliksiz, ayrintiya inmeden ¢esitli yontemler ile ¢oziim
yollar1 gelistirirken sosyal stirdiiriilebilir toplumlarda daha derin olan sorunlara kalic1 ¢6ziim
yollar1 bulmak amaglanmistir. Tablo 5’de geleneksel ve sosyal siirdiiriilebilir toplumlar

arasindaki farklar verilmistir (Colantonio, 2009).

Tablo 5. Geleneksel ve Sosyal Stirdiiriilebilir Toplumlarin Farklar: (Colantonio, 2009)

Geleneksel Toplumlar Sosyal Siirdiiriilebilir Toplumlar
Temel ihtiyaglar Demografik doniisiimler

Egitim Sosyal uyum

Is -gorev -calisma Kimlik, mekansal ve kiiltiirel aidiyet
Esitlik Calisanlarin motivasyonu

Insan haklar1 ve cinsiyet Saglik ve giivenlik

Y oksulluk Sosyal sermaye

Sosyal adalet Refah ve yasam kalitesi

3) Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Ekolojik Boyutu.

2. Diinya Savasi sonrasinda meydana gelen Sanayi Devrimi ile ekolojik sorunlar bas
gostermeye baglamistir. Sorunlar1 ¢6zmek amaciyla bir takim uluslararas1 kuruluslar gevre
hususunda g¢esitli konferanslar, bildiriler ve toplantilar diizenlemislerdir. Sozii edilen
kuruluglar ekolojinin korunmasi ile ilgili ilk adimlar atarak ekosistemi, biyogesitliligi ve
canlilarin yasam alanlarin1 korumayi amaglamiglardir. Ekolojik boyutta siirdiiriilebilirlik;
yenilenebilir kaynaklarin siirekliligini saglamaya ve canlilarin yasama alanlarini korumaya
onem gostermektedir (Giiner, 2020). Mevcut kaynaklar1 gozeterek ileride yasayacak olan
nesillere daha temiz ve yasanilabilir bir ¢evre birakmak gerektigi vurgulanmistir (Bilgili,

2017). Cevresel stirdiiriilebilirligin 5 temel prensibi Tablo 6’da verildigi gibi 6zetlenmektedir.
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Tablo 6. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Prensipleri (Morelli, 2011)

Cevresel Siirdiiriilebilirlik Aciklama
Prensipleri
Sosyal Ihtiyaglar Gelecek nesillerin  dikkatli olmasim1  gerektirecek {iretim

Biyocesitliligin Korunmasti

Yenileme Kapasitesi

Yeniden Kullanim ve Geri
Doniisiim

Yenilenemeyen Kaynak ve Atik
Kullanimi

stireclerinden uzaklagmak, yerel isgiiciiniin ilerlemesine yardimci
olmak, tarafsiz ticarete 6nem vermek amaglanmustir.

Biyogesitliligi azaltmay1 engelleyen maddelerin kullanilmasi,
enerji verimliligi ve dogal kaynaklara tevdiat yapilmasi
amaglanmustir.

Dogal kaynaklari kendisini yenileme kapasitesini diigiinerek
kullanmak, Yenilenemez kaynaklarin kullanimini azaltmak
amaclanmustir.

Cevreye zarar vermeyen maddeler ile tekrar kullanilabilir
tasarimlar iiretmek, emisyonlarin ve atik oranlarinin diisiirmek
amaglanmustir.

Cevre ve canlilar lizerinde en az tesir birakacak ulasim
sistemlerini desteklemek, tiim tretim siiresinde iiretilen {irtiniin
son halini alana kadar gecen zaman ve g¢evreye verdigi etkiye
bakmak amaglanmustir.

Nihai olarak c¢evresel siirdiirtilebilirlik; ¢cevre kirliliginin yok edilmesi, maddelerin geri

dontisiimiine verilen 6nemin artmasi, biyogesitliligin korunmasi, iklim degisikliklerine neden

olan etmenlere karst onlem alinmasi, deniz ve kiyr ekosistemlerinin korunmasi, asir1 ve

yasadis1 avlanmalarin Oniine geg¢ilmesi, ormanlara gereken degerin verilmesi gibi amaglar

ekseninde gelecek nesillerin daha temiz bir diinyada yasayabilecekleri ongdriilmektedir

(Morelli, 2011).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu’nun (UNCSD) diizenledigi

stirdiiriilebilir kalkinmanin gevresel gostergeleri Tablo 7°de verilmistir (UN, 1996b).
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Tablo 7. UNCSD Tarafindan Gelistirilen Siirdiiriilebilirlik I¢in Cevresel Géstergeler (UN,
1996b)

CEVRESEL GOSTERGELER
Tema Alt Tema Gosterge
ATMOSFER Tklim degisikligi Sera gaz1 emisyonu
Ozon tabakasinin Ozon tabakasina zarar veren madde
bozulmasi titketimi
Hava kalitesi Sehirlerde hava kirliliginin yogunlagsmasi
TOPRAK Tarim Ekilebilir alanlar

Gibre kullanim

Tarim kimyasallarm kullanimi

Ormanlar Ormanlik arazi yiizdesi
Agac kesme yogunlugu

Collesme Collesmeden etkilenen alanlar

Sehirlesme Sehir yerlesim alanlarinin genisligi
OKYANUSLAR, Kiy1 bolgeleri Kiyilarda alglerin yogunlagsma orani
DENIZLER ve KIYILAR Ki1y1 bolgelerinde yasayan niifus oram

Balikeilik Onemli tiirlerin yillik avlanma orani
SU Su miktar1 Yeralt1 sularinin yillik kullanim orani

Su kalitesi Sudaki organik madde seviyesi
BIYOCESITLILIK Ekosistem Onemli ekosistemlerin alan

Koruma altina alinan alanlarin oram

Tiirler Onemli tiirlerin varlig:

Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Egitim Ile Tliskisi

Insanoglu sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan cevre sorunlarmi yok etmeye calisarak,
giinliik hayatta karsilagtig1 sorunlar1 ¢dzebilme becerisini kazanmais, kreatif ve 6zgiin diisiinen,
cevreye zarar verebilecek olan durumlar sezinleyebilen ve bu zararli etmenleri kalic1 olarak
ortadan kaldirabilecek yontemler gelistirmistir. Tiim bu gelismeler ekseninde bilingli
nesillerin yetistirilmesinin olduk¢a 6nemli bir konu oldugu gézler oniine serilerek, duyarl ve
bilingli nesillerin yetistirilmesi ise ancak okullarda verilecek olan egitim programlarinin
yeniden gozden gecirilmesi ile miimkiindiir. Nihai olarak bireylerin daha yasanilabilir bir
diinyada hayatlarini siirdiirebilmeleri i¢in 1970 ve 1980’li yillarin sonunda siirdiiriilebilir

kalkinma kavrami egitimde yer almaya baslamistir (Bulut & Cakmak, 2018).
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2005-2014 yillar1 arasinda Birlesmis Milletler tarafindan ekolojideki bozulmalarin
Oniline gecmek, bireylerin yasam standartlarini yiikseltmek ve yenilenebilir kaynaklari bilingli
kullanmak gibi evrensel konular1 daha da derinlemesine ele almak amaci ile “Siirdiiriilebilir
Kallanma I¢in Egitim” isimli rapor sunulmustur. Bu raporun sunulmasindaki en onemli
nedenlerinden birisi de toplumun siirdiirtilebilir kalkinma konusunda daha duyarli olmasini
saglama ve siirdiiriilebilir kalkinmanin 3 temel boyutu arasindaki baglantilarinin iyi bir

sekilde kavranmasinin saglamaktir (Mc Keown vd., 2002) .

Stirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, yeryliziinde mevcut olan g¢evresel, toplumsal ve
ekonomik problemlerin ¢dziilebilmesi icin devletler ve bireyler tarafindan savunulmaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin 2030 yilina kadar amaglarina ulasilmasi gerektigini ve bireylerin
stirdiiriilebilir kalkinma hakkinda fikir sahibi olup duyarlilik kazanmalarinin 6ziinde
sunulacak olan egitimin ne derece yeterli ve yararli oldugu fikri hakkinda tartisilmistir
(Oztiirk, 2017). Bu cergeve igerisinde egitim, toplumun siirdiiriilebilir kalkinma kavramina
olan diisiincelerine olumlu yonde etki edilebilmesinde, yaratici ve orijinal ¢6ziim yollar
tiretilebilmesinde ve bireysel yeterliliklerin ilerlemesinin desteklenmesinde egitim oldukca

Oonemli bir etmen olmaktadir (Nagel, 2005).

Strdiiriilebilir kalkinma fikri; 2030 yilina kadar gergeklesmesi beklenilen 17
stirdiiriilebilir kalkinma hedefinden dordiinciisii olan adaletli ve nitelikli egitimin tiim bireyler
icin gecerli olmasini desteklemektedir. Bu anlayis ekseninde egitimin siirdiiriilebilir kalkinma
fikri icerisinde mihenk tasi haline geldigi goriilmektedir. Kaliteli bir egitim neticesinde
bireylerin daha yesil, temiz bir diinyada yasamalar1 kaginilmaz bir sonug¢ olarak karsimiza

cikmaktadir (Karagdlge & Giir, 2016).

Toplumdaki her bir ferdin siirdiiriilebilir kalkinma amaclarin1 6ziimseyip, ¢evreye
duyarli olabilmeleri ve dogal kaynaklar1 bilingli bir sekilde kullanabilmeleri i¢in egitim
oldukca onemlidir. Sirdiriilebilir kalkinma konusunda egitim alan bireylere atik maddeleri
tekrar kullanima kazandirip atik yonetimini benimseterek gelecek nesillere daha temiz ve

saglikli bir diinya birakabilmek olduk¢a énemlidir (Sagdi¢c & Sahin, 2015).

Bireyler tarafindan diinya {izerindeki tiim ekosistemlere (dag ekosistemleri, ¢ol
ekosistemleri, ormanlar, tath su ekosistemleri, tuzlu su ekosistemleri vb.) zarar vermeden
sahiplenici bir tutum sergileyerek olas1 kirliliklere kars1 akilc1 ve kalict ¢6ziim yontemlerinin
bulunmasinda en etkili yollardan bir tanesi egitimdir (Sagdi¢ & Sahin, 2015). Topluma
verilecek olan egitimin sonucunda bireylerin duyussal becerilerinin gelismesi beklenmekte ve

bu gelismeye paralel olarak duyarlilik diizeyleri de artis gosterecektir. Bu yolla farkindaligin
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olusmasit konuya hakim nitelik sahibi 6gretmenler araciligi ile verilecek olan nitelikli

egitimden ge¢cmektedir (Teksoz, 2013).

Stirdiiriilebilir kalkinma giinliik yasamda siklikla karsilagtigimiz bir konu haline
gelmis ve bu giincel ve gelecege yon veren konunun okullarda 6grencilere 6gretilmesi dnemli
bir hal almistir. Siirdiirtilebilir kalkinma gibi giincel konularin aktarilmasimin amaglarindan
biri de bireylerin i¢erisinde bulunduklari ¢gagin ihtiyaclarindan haberdar olmalaridir. Bireylere
verilecek olan bu egitimin hem canli hem de cansiz varliklar1 biinyesinde barindiran

ekosisteme verilecek olan zararlarin engellenmesi amaglanmaktadir (Teksoz, 2013).

Uluslararas1 alanda yapilmis olan ¢alismalara bakildiginda siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami, ortadgretimde ki 6grenciler tarafindan daha iyi bir sekilde 6ziimsenip giinliik hayatta
ki davraniglarina yansidigr gozlemlenmektedir. Bilim ve teknolojinin biiylik bir ivme
kazandig1 bu dénemlerde dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketimi, ¢evre kirliliklerinin artmasi,
biyogesitliligin azalmasi1 gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu sorunlar1 yok etmeyi
amaglayan egitim, ilk olarak bireyleri bilin¢glendirme noktasinda ise baglamistir. Daha yesil bir
ekoloji ve daha saglikli bir hayat i¢in glinlimiizde yasayan bireylere adil bir sekilde davranip
gelecekte yasayacak olan bireylere ise refah seviyesi yiiksek bir hayat sunmaktir (Unal &

Dimigki, 1999).

Yesil Kimya

Sanayi devriminden sonra teknolojinin biiyiik bir ivme kazanmasi; kiiresel 1sinma,
yenilenemez enerji kaynaklarinin bilingsizce tiiketilmesi, giinesten gelen zararli 1sinlar1 (UV-
B, UV-C) yansitan ozon tabakasinin giin gectik¢e incelmesi ile olusan ozon delikleri, fabrika
ve evlerin bacalarindan ¢ikan canlilarin saglifina zarar veren cesitli gazlarin olusturdugu
olumsuz etki gibi problemlere neden olmustur. Bu gibi sorunlar1 meydana getiren faktorleri
tamamen yok etmek, sorunu ¢ozmekten daha kalict ve kesin bir yoldur. Klasik kimya
metotlar1 ile ortaya ¢ikan hem g¢evreye hem de canlilara zarar veren yontemlerin en bastan

ortadan kaldirilmasi i¢in yararlanilacak yontem, yesil kimyadir (Bare, 2003).

Yesil kimya kavrami oldukca giincel ve geng bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu gen¢ kavram, 1990 yilinda Amerika Birlesik Devletlerin de Kirliligi Onleme Yasasi’nin
icerisinde yer alarak yesil kimya ile ilgili ilk adimlar atilmaya baslanmistir. Yesil kimya
terimi ilk kez Amerikal1 bir bilim insan1 olan Paul Anastas tarafindan kullanilmistir. Amerika
Birlesik Devletlerin de yer alan Yale Universitesi'nde Yesil Kimya ve Yesil Miihendislik
Merkezi’nin yoneticisi olan Paul Anastas 1991 yilindan giiniimiize ¢evre miihendislikleri ve

yesil kimya ile ilgili bir¢ok 06diil alarak kendisini ¢aligmalar1 ile tiim diinyaya tanitmay1
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basarmistir. Paul Anastas, yesil kimya kavrammin tanimini, amaglarii ve ilkelerinin var

olmasinda biiylik katki saglamistir (Sirin, 2011).

20. yiizyilin ikinci yarisinda gergeklesen ¢evreyi tahrip edici olaylardan sonra
bireylerde farkindalik olusmaya baslanmistir (Yi1lmaz & Giltekin, 2012). Madde atiklarinin
giinden giline azalmasi, yeniden kullanilarak degerlendirilmesi ve tekrar kullanima
kazandirilmas1 ile baglayan yesil hareket bireylerin c¢evreyi gozetmesine iligkin
bilinglenmelerini saglamistir. Yesil kimya 1960’11 yillarda diinyada biiyiik bir yanki
uyandirmay1 basarmistir (Karagolge & Gir, 2016).

Yesil kimya; ¢esitli yollar ile olusturulan kimyasal iiriinlerin hem toplum hem de
ekosistem iizerinde tehlike teskil edebilecek olan maddeleri yok etmek ve olusumunu 6nleyici
yontemlerin teshis edilebilmesi olarak tanimlanmaktadir (Anastas & Williamson, 1996). Bu
tanima ilaveten yesil kimya ekosistemin bozulmasini engellemeye yonelik cevreye dost
tasarimlar iiretilmesini amagclayan bir kimya dalidir (Olmez & Mamig, 2012). Kiiresel bir
kavram olan yesil kimya, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kimya olarak da adlandirilmaktadir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaglarindan bir tanesi insan saglifina, ¢evreye zarar veren
maddeleri ortadan kaldirip daha temiz ve geri doniisiimii miimkiin olan ({iriinlerin

sentezlenmesidir (Hjeresen vd., 2002).

Yesil kimya; ¢evreyi korumayi, tehlikeli maddelerin tiretimini azaltmayi, atitk madde
olusumunu en aza indirgemeyi, yenilenebilir kaynaklar kullanmay1 ve insan sagligina zarar
vermeyen giivenli tasarimlar veya lriinler elde etmeyi amaglamaktadir. Ati§1, hammaddeyi,
tehlikeyi, riski, enerjiyi ve maliyetleri azaltma {izerine kurulu olan Yesil kimyanin 12 prensibi
ile hedeflenen siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir kimya ile daha yasanabilir bir ¢evre

olusturmaktir (Gergek, 2012; Karagolge vd., 2020).

Strdiiriilebilir Kalkinmanin bu 17 temel hedefi genellikle ati§i, hammaddeyi,
tehlikeyi, riski, enerjiyi ve maliyetleri azaltma iizerine insa edilmistir. Atig1, hammaddeyi,
tehlikeyi, riski, enerjiyi ve maliyetleri azaltma “Siirdiiriilebilir Kimya” olarak adlandirilan
Yesil Kimya’nin da esas amagclaridir. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin ve Yesil Kimya'nin en

temel amac1 da daha yasanabilir bir ¢cevre olusturmaktir (Karagélge vd., 2020).

Ozellikle son yillarda yapilan tartisma ve arastirmalar incelendiginde siirdiiriilebilir
kalkinma ve yesil kimya kavramlariin eskiye oranla daha fazla ele alindig1 gézlemlenmistir.
Insan merkezli faaliyetlerin olusturdugu zararlar giin gectikge artmaktadir. Bugiin ki verilere
bakildiginda diinyada ve tlilkemizde ki kaynaklar su an ki gereksinimleri karsilayabilir ancak

gelecekte temel olan gereksinimlerin karsilanmasini tehlikeye sokabilir. Bu tehlikeyi azaltmak
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icin geri doniisiim, ekosistemin bozulmasi, yenilenebilir kaynaklarin azalmasi gibi konularla

ilgili aragtirmalarin arttig1 da gézlemlenmistir (Seydiogullari, 2013).

Kimya bilimine yakin zamanda entegre olan yesil kimya bireylerin karsilastig1 kiiresel
1sinma sonucunda olusan olumsuz etkiler, iklimlerde meydana gelen degisimler,
ekosistemlerin bozulmasi, toksin maddelerin giinden giine artmasi, biyogesitlili§in azalmasi,
yenilenebilir kaynaklarin bilingsizce kullanimi sonucunda yok olmasit gibi kapsamh
problemlere yesil ve zararsiz kimyasal {irlinler iireterek son vermesi beklenmektedir (Gergek,

2012).

Yesil kimya alaninda calisacak olan arastirmacilar i¢in yol gosteren ve toplum
sagligini, ekosistemin dengesini korumayi amaclayan yesil kimyanin babasi olarak bilinen
Anastas ve Warner tarafindan yesil kimyanmn 12 prensibi 1988 yilinda yaymlanmistir

(Gergek, 2012).

Yesil Kimyanin 12 Prensibi

1) Onleme: Cesitli faaliyetler sonucunda olusabilecek olan atik maddelere (metal,
ahsap, pil, plastik, organik atiklar vb.) karsi gereken tedbirler alinarak g¢evrede
meydana gelen kirlilikleri 6nlemek amaglanmistir. Ayni1 zamanda bu ilkenin diger
bir ismi Atiklarin Onlenmesi ilkesidir.

2) Atom ekonomisi: Yesil kimyanin ikinci prensibi olan atom ekonomisi Booy Trost
adindaki Amerikali bir kimyager tarafindan ele alinip gelistirilmistir. Kimyasal bir
reaksiyona giren maddelerin ne kadarmin son olusacak {iriine doniistiiglini
denetlemek amaci ile gelistirilmistir.

3) Tehlikeli olmayan kimyasal sentezler: Tehlikesiz iiriinler iretilerek toplumun
sagligini ve ekosistem dengesini korumak amag¢lanmaktadir.

4) Zararsiz kimyasallarin tasarimi: Kimyasal reaksiyonlarda olusan iirlinlerden
yiiksek verim alarak sonugta olusacak iirlinlerin zararh etkilerini tamamen yok
etmek ya da en aza indirgemek amaglanmaktadir.

5) Griivenli ¢oziiciiler ve yardimci kimyasallarin kullanimi: Cozilicli veya ayirici olan
kimyasal maddeleri gereginden fazla kullanmay1 azaltarak toplum sagligini ve
ekosistem dengesini bozmayan maddeler tercih edilmelidir.

6) Enerjinin verimli kullanimi: Ekonomik ve ekolojik boyutlar1 birlikte ele alarak
iiretim sirasinda ihtiyag duyulan enerjiye olan gereksinimler en alt seviyeye
indirgenmelidir. Kimyasal reaksiyonlar genellikle 20-25 °C arasinda ve 1 atm

basingta gerceklestirilmelidir. Boylelikle enerjiden tasarruf yapilmis olunur.
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7) Yenilenebilir hammadde kullanimi: Bir tepkime sonucunda olusan lriinlerin ve
iiretilirken kullanilan hammaddelerin tekrar kullanilabilir olmasi1 ekonomik acgidan
fayda saglamaktadir.

8) Gereksiz tiirevlerin azaltilmasi: Tepkimeler planlanirken basamak sayilarinin az
olmasma dikkat edilmelidir. Basamak sayis1 arttikca kimyasal maddelerin
kullanim1 da buna paralel olarak artmaktadir.

9) Kataliz: Bir kimyasal reaksiyonda ortamdaki katalizor miktar arttik¢a tepkimeden
alman verim de artmaktadir. Ayn1 zamanda katalizorler her zaman stokiyometrik
olan kimyasal maddelerden daha iistiindiir.

10) Bozunabilir tasarim: Kimyasal yollarla sentezlenen {riinlerin Omiirleri
sonlandiginda ekosistem igerisinde atik madde olarak kalmayacak sekilde
iiretilmesi amacglanmaktadir.

11) Kirliliklerin onlenmesi icin daha giivenilir kimya: Kimya kazalarin1 (sizinti,
patlama, yangin vb.) engellemek i¢in c¢esitli kimyasal prosesler iiretilmelidir

(Gergek, 2012).

Yesil Kimya Egitimi

Giinlimiizde bilgi ve teknolojinin seri bir sekilde yayildig1 gézlemlenmektedir. Giinden
giine degisen ve gelisen diinyada; merak duygusu gelismis, farkl fikir, diisiince ve elestirilere
acik, 6zdenetim yapabilen, empati kurabilen, inceleyen, arasgtiran nesiller yetistirmek amaci
ile bireylere kaliteli egitim vermek sarttir. Diinyada meydana gelen ilerlemeler ancak 6gretim
programlari sayesinde 0grencilere aktarilmaktadir. Buna binaen yasanilan dénemin ihtiyaglar

bilinmeli ve bu ihtiyaclar dogrultusunda 6gretim programlar diizenlenmelidir (Demircioglu

vd., 2015).

Yesil kimya egitimi ile klasik kimya daha modern hale gelir, yenilenebilir kaynaklarin
kullanimu artar, enerjiden tasarruf saglanir, olusan atitk madde miktar1 azalir (Erdkten, 2006).
Yesil kimya egitimi verilitken egitim ve Ogretimin ilkelerinden olan hayatilik ilkesi
benimsenmelidir. Boylelikle 6grenilen bilgiler giinliik hayatta kullanilir, pratige dokiiliir daha
anlaml ve kalic1 6grenmeler saglanmis olur (Gergek, 2012). Kimya derslerinde yesil kimya
konularmin farkli yontem ve teknikler ile (tartisma yontemi, 6rnek olay yontemi, problem
¢ozme yoOntemi, beyin firtinasi teknigi, drama, alti sapka diistinme teknigi vb.) anlatilmasi
yesil kimya konusuna olan bilgi, tutum, merak ve ilgi diizeylerini artirmaktadir. Bilgilerin diiz
anlatim yontemi ile 6gretilmesindense 6grencilerin yaparak yasayarak dgrenmeleri kalicilik
acisindan ¢ok daha etkili olmaktadir. Yaparak yasayarak Ogrenilen bilgi ezberlenmez

dolayisiyla unutulmasi uzun zaman alir (Goodwin, 2004).

35



Gesellschaft Detscher Chemiker, Chemical Society, Royal Society of Chemistry
kuruluslari eliyle ortaklasa bir proje hazirlanmistir. Hazirlanan projede yesil kimya konusunun
kimya dersi miifredatina entegre olmasi istenmistir. Sonu¢ olarak yesil kimya ile ilgili
kavramlar ortadgretim miifredatina entegre alinmistir. Ortadgretim kimya konu, {inite ve
kazanimlarina bakildiginda genellikle organik, inorganik ve analitik kimya konulara yer
verildigi goriilmektedir. Yesil kimya konusu ortadgretim programina heniiz biitiinliyle dahil

edilememistir (Erdkten, 2006).

Avrupa Cevre Politikas1 Enstitlisti’niin yapmis oldugu caligmalarda elde edilen
verilere gore; ortadgretim diizeyindeki 6grenciler diger seviyelerdeki 6grencilere gore cevre
egitimi konusunu daha iyi dziimseyerek giinliik hayata gecirmeyi basarmislardir (Unal &
Dimigkl, 1998). Ogrencilerin cevre egitimi ile ilgili olumlu tutum gelistirmeleri ancak
ogretmenler tarafindan gerceklesmektedir. Ogretmen gevre konusunda ne kadar bilingli ve
duyarhiysa yetistirdigi Ogrenciler de o kadar toplum sagiligini ve ¢evre biitiinliglini

Oonemseyip deger veren birey haline doniisiirler (Yiicel & Morgil, 1998).

2017 yilinda MEB tarafindan ortadgretim kimya dersi miifredat1 diizenlenerek
yenilikler getirilmistir. Yasadigimiz ¢cagda teknoloji ve bilimdeki degisim ve gelisimler ivme
kazanmis her bir ferdin gereksinimleri, 6gretmenlerin 6gretim yontem ve tekniklerinde
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisiklikler; 6grencilerin derslere aktif olarak katilan,
tireten, problem ¢ozen, is birligi yapan, liderlik 6zelliklerine sahip olan, sosyal becerileri

giiclii vb. 6zellikte ki bir nesli ifade etmektedir (MEB, 2017).

Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Kimya Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Stirdiiriilebilir kalkinma kavramina ilk defa 1987 yilinda ¢ikarilan Brundtland
Raporu’nda deginilmistir. Uluslararas1 alanda ise Stockholm Konferansi, Brundtland Raporu,
Rio Zirvesi, Rio+5 Zirvesi ile giinden giine literatiire kazandirilmaya caligilmistir. Tiim bu
konferanslar ve goriigmeler neticesinde siirdiiriilebilir kalkinma fikrinin tanimi, hedefleri ve

ilkeleri sekillenmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya alanlar ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda
farkli iilkelerden, farkli dillerden bir¢ok ¢alisma yapildig1 goriilmektedir. 2005- 2014 yillari
arasinda Belgika’nin Flaman kesiminde, 48 tecriibeli kimya 6gretmeninin bir araya gelerek
yapmis olduklar1 ¢alismada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim bashigi altinda toplantilar,
konferanslar ile 6gretmenlerin ilgi diizeylerinin ve teorik bilgilerinin arttig1 gézlemlenmistir
(Ceulemans & Eillks, 2014). Literatiirde yer alan farkli bir ¢alisma Almanya’daki kimya

ogretmenlerinin siirdiiriilebilir kalkinma ic¢in egitim fikri ile ilgili 6rnek olay incelemesi
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yapilmig ve 6gretmenlerin siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlarin1 daha yakindan

tanimalart saglanmistir (Eillks & Burmeister, 2013).

Tiirer (2010) sosyal bilgiler ve fen bilimleri 6gretmenligi programlarin1 okuyan
O0gretmen adaylarimin siirdiirtilebilir kalkinma kavramina olan duyarliliklarin1 saptamak amaci
ile adaylardan siirdiiriilebilir kalkinma farkindaliklarini belirleme anketini cevaplamalari
istenmistir. Cevaplanan anketlere bakilarak fen bilimleri ve sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarimin duyarlilik diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Belirlenen duyarlilik
kapsaminda oOgretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinmanin bilesenlerinden en fazla
toplumsal bilesen, sonra ¢evresel bilesen ve en son olarak da ekonomik bilesen de farkindalik

sahibi olduklar1 belirlenmistir.

Aksan (2016) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin c¢evrede olusan atiklarin tekrar
kullanimi1 konusunda farkindalik diizeylerini yiikseltmek amaci ile calisma yapmustir.
Calisma, lisans diizeyinde ki 3. ve 4. siifta okuyan toplam 30 fen bilimleri 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Belirlenen 30 6gretmen adayina 6n test olarak geri doniisiim farkindalik
dlgegi ve geri doniisiim bilgi testi uygulanmistir. On test uygulamas: sonrasinda 6gretmen
adaylar1 10 haftalik bir egitim siirecine tabi tutulmustur. Egitim bittikten sonra ayn1 6lgek ve
test ile son test uygulamasi yapilmistir. Veriler, egitimler sonucunda fen bilimleri 6gretmen
adaylarimin farkindaliklarinin arttigi ayn1 zamanda g¢evrelerindeki bireyleri de siirdiiriilebilir

kalkinma konusunda olumlu yonde etkiledikleri belirlenmistir.

Ates’in (2018) yapmis oldugu calismasinin amaci, Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin siirdiiriilebilir kalkinma konusu kapsaminda incelenmesidir. Calismada Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinda iinite, konu ve kazanim bazinda siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami1 ve boyutlarinin hangi 06l¢iide bulundugu arastirilmistir. Elde edilen verilerin
analizinde icerik ve betimsel analizden faydalanilmistir. Konu ve kazanimlarin ¢ogunlukla
zararli aliskanliklarin neden oldugu hastaliklari, atik maddelerin tekrar kullanima
kazandirilmasi, organ bagisi gibi toplumu ve cevreyi dogrudan ilgilendiren alt bagliklar

altinda toplanildigina dikkat ¢ekilmistir.

Giiven ve Hamalosmanoglu’nun (2012) yapmis olduklar1 g¢alismada; ilkégretim
kademesinde olan 7. sinif miifredatinin ¢evre ile ilgili olan konular1 diger dersler ile ilintili
olup olmadigi incelenmistir. Arastirmada igerik analizi dokiiman ve nitel veri analizi
kullanilmistir. Fen bilimleri ve sosyal bilgiler dersi miifredatlarinda siirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili 17 kazanim oldugu gézlemlenmistir. Sonug olarak 7. sinif miifredatinda ¢gevre egitimi

konusunda disiplinler aras1 egitime uygun olmadig1 belirlenmistir.
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Colak (2012) ise calismasinda ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin
stirdiiriilebilir kalkinma ve biyogesitlilik kavramlari ile ilgili fikirleri alinmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinma ve biyogesitliligin baglantili olup olmadigi incelenmistir. Sonu¢ olarak bu iki
kavram arasinda insanoglunun yapmis oldugu faaliyetlerin 6nemli derecede etkili oldugu

yorumu yapilmaktadir.

Arora, Verm, Gupta, Sharma ve Sindhu (2017) yaptiklar1 arastirmada yesil kimya
kavrami ve 12 prensibi lizerinde durulmustur. Bu gen¢ kavramin ve prensiplerinin giinliik

hayatta hangi alanlarda karsimiza ¢ikacagi ele alinmistir.

Ho, Brush, Haack, Mahoffy (2018) giinden giine daha da ilerleyip gelisen diinyada
evrensel problemleri ¢ozebilmek amaci ile kimyagerlerin, kimya miihendislerinin, kimya
ogretmenlerinin vb. tlizerlerine diisen gorevleri yapmalarini, bu gorevleri yaparken de
sirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya c¢ergevesi igerisinde yapilmasinin Onemi

vurgulanmistir.

Ozmehmet (2008) ekolojik ve ekonomik problemlere yer verdigi “Diinyada ve
Tiirkiyede siirdiiriilebilir  kalkinma  yaklasimlar1” makalesinde —stirdiiriilebilirlik ~ ve
siirdiiriilebilir  kalkinmanin anlami1  ve tarihgesini incelemistir. Bunlara ¢k olarak
stirdiiriilebilirlik gostergeleri ile siirdiiriilebilir toplumun ilkelerine agiklik getirmistir.
Arastirma sonucunda, diinyada iilkelerin siirdiiriilebilirligini saglamaya yonelik bir ¢ok

calisma yapilmis ve bu ¢alismalarin uygulamaya gegirilmekte oldugu belirlenmistir.

Teksoz (2013) cevre ile ilgili evrensel sorunlarin ¢oziimiinde egitimin Gnemini
inceledigi ¢alismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma kavramiin ge¢misten giiniimiize kadar olan
degisimi ve ilerleyisini arastirmistir. Calismada g¢evre problemlerinin ilk kez ne zaman
tanimlandig1 ve tanimlandig1 yildan sonra meydana gelen gelismeler adim adim alt baghiklar
halinde sunulmustur. Bireylerin ¢evre sorunlarina karsi rolii, farkindaliklar1 ve egitimin 6nemi
incelenerek, bireylerin farkindalik diizeylerinin giin gectik¢ce artmasi, yenilenemez kaynak
kullanim miktarmin ciddi oranda azalmasi ve evrensel cevre sorunlarinin ¢dziimiiniin
egitimden gectigi belirtilmistir.

Basgelen’in  (2019) “Sirdiiriilebilir Kalkinma Konusunda Yapilan Egitim
Arastirmalarina ' Yonelik Dokiiman Analizi” isimli makalesinde, siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami kuramsal olarak vurgulanmis ayni zamanda siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin
geemisten giiniimiize degismesinde etkili olan etmenler incelenmistir. Caligmanin amaci,
tilkemizde lisansiistii 6grenim goren bireyler tarafindan hazirlanan yiiksek lisans ve doktora
tezlerini analiz etmektir. Bu baglamda c¢alismanin sonug¢ bdliimiinde, toplamda 19 adet

lisanstistii tezin dokiiman analizi yapilmis, yapilan dokiiman analizi sonucunda arastirmacilar
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tarafindan hazirlanan tezlerde anahtar kelime olarak en fazla siirdiiriilebilir kalkinma
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak dokiiman analizine ve ¢alisma grubu olarak ise farkl

alanlarda gorev yapan dgretmenlere dncelik verilmistir.

Tiras (2012) yaptig1 arastirmada sanayi devriminden sonra hizla artan niifus,
teknolojik gelismeler, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketimi vb. sorunlar1 ¢ézebilmek amaci
ile ve gelecek kusaklara daha yasanilabilir bir diinya birakabilmek icin siirdiiriilebilir
kalkinma anlayisinin  benimsendigini  vurgulamistir. Siirdiiriilebilir kalkinma anlayist
kapsaminda yasayan her bir ferde kiymet veren, kaynaklarin hem bugiinii hem de yarmi
diisiinerek tiiketilmesini dngdren ayn1 zamanda temiz bir ¢evre i¢in ugrasan bir anlayis oldugu
yer almaktadir. Tiim bu bilgilerden yola ¢ikarak arastirmada siirdiirtilebilir kalkinma ve ¢evre

arasindaki baglanti biitiinsel olarak ele alinmistir.

Bibliyometrik Analiz

Bibliyometri, Antik Yunanca da kitap manasinda kullanilan biblio ve 0&lgme
manasinda kullanilan metric sozciiklerinin birlesmesi ile meydana gelmistir (Kurt, 2019).
Bibliyometri kavrami ilk defa 1934 yilinda Paul Otlet adindaki Belgikali bir yazar tarafindan
Fransizca olarak yazilan “Traite De Documentation Le Livre Su Le Livre Theorie Et
Pratique” adli ¢aligmasinda goriilmektedir (Aksaray, 2019). Bu kavramin agiklamasi ise ilk
defa Alan Pritchard tarafindan istatiksel ve matematiksel metotlarin sistematik olan verilere

islenmesi seklinde yapilmistir (Pritchard, 1969).

Bibliyometrik analiz ¢esitli istatiksel metotlar ile herhangi bir konuda ileriye siiriilen
bilimsel caligmalarin anahtar kelimeleri, 6zette en fazla kullanilan kelimeler ile ilgili yapilan
atiflar, ¢aligmada uygulanan metotlar1 ve calismayr yaymnlayan dergilerin analizlerinin
yapilmasinda katkida bulunan bir metot ¢esididir (De Bellis, 2009). Giinlimiizde 6nemi her
gecen giin daha da artan bibliyometrik analiz, ¢esitli konular iizerinde yapilan ¢alismalarin
yaymlandigi yillari, ¢alismalarin konularini, hangi dergilerde yayinlandiklarini, ¢aligma ile
ilgili aragtirma yapan yazarlara yapilan atif ve ortak atif sayist gibi parametrelerin nicel

yontemler ile analiz edilmesine denir (Altuntop, 2019).

Bibliyometrik analiz, herhangi bir alanda yapilmis olan sistematik calismalar1 nitelik
ve nicelik olarak yorumlama teknigine denmektedir (Cobo vd., 2011). Elde edilen bilgiler
sayesinde, ¢alisma yapilan alan ile diger alanlar arasindaki iliskinin var olup olmadigini eger
iliski varsa ne derece gii¢lii ya da zayif oldugu yapilan analizler sonucunda goriilmektedir (Al
& Tonta, 2004). Giin gectikce daha da ilerleyen teknolojik faaliyetler sonrasinda olusan

verilerin pratige dokiilmesi, bilim alaninda kiimiilatif gelismeyi ortaya ¢ikarmistir. Caligma
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yapilan alan ile ilgili dergiler, yayinlar, tez, makale gibi ¢alismalar bibliyometrik analiz i¢in
oldukca o©nemlidir. Bu perspektiften incelendiginde verilerin sayisinda belirli Olciide
yiikselme oldugu gozlemlenmektedir. Tiim bu bilgiler 1s181inda ¢esitli alanlarda yapilmis olan
caligmalarin alanyazina faydali olacak sekilde sunuldugu bir metottur (Taskin & Cakmalk,
2010). Analiz yapilirken herhangi bir konu iizerinde en fazla atif alan dergiler belirlenirken bu

dergilerin birbirleri ile arasindaki iligkileri de tespit edilmektedir (Al, 2008a).

Bircok farkli tanimi yapilmis olan bibliyometri, caligmalar1 arastirmay1 kolaylastirdigt
icin belirlenmis olan herhangi bir alanda, farkli ¢alismalar i¢inden iliski kurarak faktor
analizinin yapilmasinda biiyiik bir yere sahiptir. Faktor analizi, de§iskenler arasinda birbiri ile
iligkili olanlar1 bir grup igerisinde toplayarak analizin gorsellestirilmesinde ve
yorumlanmasinda avantaj saglamaktadir (Brown, 2009). Bu kolaylik sayesinde arastirmacilar

caligmalarinda bibliyometriyi tercih etmektedirler (Subramanyam, 1982).

Bibliyometri ile akademik bir alanda yaymlanmis calismalarin farkli bibliyometrik
ozellikleri incelenerek bazi bulgular elde edilmektedir. Bu bulgular c¢esitli konularda
kargilagtirmalar yapilmasinda, bilimsel iletisim araglarinin kullanim oranlarinin tespit
edilmesinde, ilgili literatiirde ki en etkin yazarlarin belirlenmesinde ve bir derginin

degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir (Yalgin, 2010).

1980’1i yillarin sonlarma dogru hizla yayilan bibliyometrik analiz aragtirmalari, ilk
olarak bilgi ve belge yoOnetimi, matematik, istatistik alanlarinda uzmanlasan bireylerin
dikkatini c¢ekerken ilerleyen gelismeler sonucunda bilgilere daha kolay erisildigi ve daha
Oonemlisi zamandan tasarruf saglandigi anlasilinca kiitiiphanecilerin ilgi alanlarina girmeyi
basarmistir (Karasézen vd., 2009). Bibliyometrik analizler herhangi bir yilda yazilan makale
sayisinin saptanmasinda agiklayict gorev gormektedir. Ayn1 zamanda yapilan aragtirmanin,
sonraki yillarda yapilmasi muhtemel olan arastirmalara yol gosterici nitelikte olmasi

bibliyometrik analizin bir baska 6zelligini ortaya koymaktadir (McBurney & Novak, 2002).

Bibliyometrik analizde, ¢esitli konularda yapmis olduklari ¢aligmalarla alanyazina
katki saglayan arastirmacilarin bilimsel calismalarinda yanit aradiklar1 sorularin birkagci;
mengei olan yazim dilinin dagilimi nasildir?, iilkelerin arastirma yapilan konu hakkinda ki
calisma diizeyleri nasildir?, en fazla atif alan dergilerin dagilimi nasildir? ve yazarlarin katki

oranlar1 ne kadardir? seklindedir (Zan, 2012).

Bibliyometrik analiz metodu ile yapilan ¢aligmalarin sayilariin artmasi ile beraber bu
metottan yararlanarak olusturulan dergilerin de sayisi paralel olarak artmistir. Bu dergilerden
birkaci: Amerikan Dernegi Bilgi Bilimi Dergisi, Arastirma Degerlendirme vb. seklindedir

(Okubo, 1997).
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Alan Yazin Derlemesi

Ozkdse (2017), calismasinda Tiirkiye ve Diinyadaki Yonetim Bilisim sistemleri
alaninda bibliyometrik analiz yapmistir. Tiirkiye’de Yonetim Bilisim Sistemleri alaninda
temelden yetisen 6gretim lyeleri olmadig i¢in ve alan igerisinde cesitlilikler s6z konusu
oldugu icin gilinlimiizde bu alanda ¢aligmalar yapan egitimicilerde kavram karmasasi
goriilmektedir. Bu durum da Tiirkiye’de ve Diinya’daki ¢alisma seklinde ciddi farkliliklara

yol agmaktadir sonucuna ulagilmistir.

Al (2008), “Tirkiye’nin Bilimsel Yayin Politikasi: Atif Dizinlerine Dayali
Bibliyometrik Bir Yaklasim” adindaki doktora tezinde, atif dizinlerinde yer alan Tiirkiye’de
yayimlanan bilimsel ¢aligmalarin bibliyometrik 6zelliklerini incelemis ve ayni ¢alismalarin
niteliksel degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda atif
dizinleri boyutunda yayin sayisinda en fazla yiikselen iilkelerden biri Tiirkiyedir. Tiirkiye’nin
bilimsel yayin iiretkenligi konusunda nitelikten ¢ok nicelige Onem verdigi kanisina

ulastlmistir.

Besimoglu (2015), yapmis oldugu doktora tezinde Tirkiye’deki Ziraat Fakiiltelerinin
Tarimsal Arastirma Egilimleri: 1996- 2011 yillar1 arasindaki tarim konusunda yayimlanan
arastirma makalelerini analiz etmistir. Arastirma sonucunda Tiirkiye’de tarimsal arastirma
politikalarinda belirlenen 6zellikler ve dncelik verilen konularda arastirma sayisinin giinden

giine artmakta oldugu saptanmustir.

Karabulut (2010), “Bilgisayara Dayali iletisim: KUTUP-L Tartisma Listesinin
Bibliyometrik Analizi” isimli yiiksek lisans tezinde KUTUP-L incelenerek elektronik tartisma
listeleri tiiyelerinin mesleki-bilimsel iletisim kaliplarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Aragtirma sonucunda KUTUP-L’nin soru sorma, bilgi ve haber paylasimi ve sosyal konulari
tartisma amaci ile kullanildig1 ve Tiirkiye’deki kiitliphanecilerin mesleki hayatlar1 {izerinde

etkin oldugu belirlenmistir.

Zan (2012), bilgi ve belge yonetimi alaninda yapmis oldugu doktora tezinde 2001-
2010 yillar1 arasmda ODTU ve Bilkent Universitesi dgretim iiyeleri tarafindan iiretilen
matematik alanindaki makalelerin isbirligi profillerini incelemistir. Isbirlikli yaym sayisinin
doktora yapan 6grenci ve liniversitede gorev yapan akademik personel sayist ile dogru orantili

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Altuntop (2019), “Kiiltiir Turizmi Calismalarinin Bibliyometrik Analiz Teknigi Ile

Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezinde kiiltiir turizmi alaninda yapilan arastirmalarin
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gecmisten gliniimiize nasil bir seyir izledigi amaglanmaktadir. Arastirma sonucunda; kiiltiir

turizmi ¢aligmalarinin giin gectikge arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Altiirk (2018), turizm alanindaki bibliyometrik analiz ¢alismasinin temel amaci,
Tirkiye turizm literatliriiniin bibliyometrik profilini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma sonucunda
turizm alaninda yayinlanan makalelerin 2000’11 y1llarin sonrasinda hizlica arttig1 ve kullanilan

istatik tekniklerinin yillar itibari ile ¢esitlilik kazandig1 tespit edilmistir.

Coskun (2019), yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde turizm ve islamofobi alaninda
yapilmis olan akademik calismalarin degerlendirilmesi ve turizm ile islamofobik olaylarinin
etkilesiminin neden sonug iliskisinin kurulmasini amaglamistir. Arastirma sonucunda turizm

sektoriiniin islamofobik olaylardan tamamen olumsuz yonde etkilendigi ortaya ¢ikmuigtir.

Cikrik (2018), turizm alaninda yapmis oldugu yliksek lisans tezinin temel amaci,
2000-2017 yillar1 arasinda yayimnlanmis yerel halkin turizmin etkilerine yonelik tutum ve
algilarmin bibliyometrik analizini yapmaktir. Arastirma sonucunda yerel halkin turizmden

fayda sagladig siirece turizmi destekledigi diisiincesi ¢ikarilmistir.

Kurt (2019), kamu yonetimi alaninda yapmis oldugu “Tiirkiye’de Kentlesme ve Cevre
Sorunlar1 Alaninda Hazirlanmis Kayith Lisansiistii Tezlerin Bibliyometrik Incelenmesi”
isimli yiiksek lisans tezinde ama¢ YOK’de bulunan ve 1978-2018 yillar1 arasinda kentlesme
ve ¢evre sorunlar1 bashgi altinda yapilan yiliksek lisans ve doktora tezlerini ¢esitli
parametreler dogrultusunda bibliyometrik analiz yaparak incelemektir.Arastirma sonucunda,
kentlesme ve ¢evre sorunlar1 baghigi altindaki ¢alismalarin biiyiik boliimiinii yiiksek lisans tezi
kapsamaktadir. Bir baska sonug¢ ise, yapilan calismalarin agirlikli olarak nitel arastirma

yontemi ile yazilmasi olmustur.

Durgut (2020), Bilgisayar miihendisligi alaninda yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde
Tirkiye’de yapilan akademik caligmalrin biiyiik veri araglar1 ile bibliyometrik analizi
yapilmasi amaglanmaktadir. Yapilan analizler sonucunda son yillarda yapilan caligmalarin
giin gectikge artmasi, en fazla atif alan {iniversitenin Istanbul Universitesi oldugu ve en fazla

bilim ve teknoloji alaninda yayin yapildigi sonuglarina ulagiimigtir.

Akkocaoglu (2019), isletme alanindaki yiiksek lisans tezinde sosyal girisimcilik,
organizasyon teorileri ile ilgili anahtar kelimeler ile WoS veri tabanindan elde edilen verilerin
bibliyometrik analizi yapilmistir. Arastirma sonucunda en ¢ok atif alan derginin “Academy of

Management Review” oldugu belirlenmistir.

Kamu yonetimi alaninda yapilan baska bir ¢alisma ise Per¢in (2019) ‘in yapmis

oldugu “Diinyada ve Tiirkiye’de Acik Inovasyon Kavrammim Bibliyometrik, Icerik ve
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Dokiiman Analiz Yontemleriyle Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez calismasidir.
Makalelerin biiyiik kismmin ingilizce dilinde yazildigmi, R&D Management dergisinin en
fazla makale yayimlandigi dergi oldugu, University of California Berkeley’in en yiiksek yayin

sayisina sahip olan kurum oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Demir (2020)’in “Gastronomi Alaninda Yapilmis Olan Akademik Calismalarin
Bibliyometrik Analizi isimli yiiksek lisans tezinin sonuglarindan bazilari, 2018 yilinda
gastronomi alaninda yayimlanan makale sayisinda artis oldugu, en ¢ok tez yayimlanan
{iniveristenin Gaziantep Universitesi oldugu ve en verimli yazarin Mustafa Aksoy oldugu

seklindedir.

Bircok farkli disiplinde yapilan bibliyometrik ¢aligmalarin yani sira egitim bilimleri
alaninda da bu tiir c¢aligmalara rastlanmaktadir. O'Connor (2000) tarafindan yazilan
“Uyarlanmis Fiziksel Aktivitede Pedagoji Literatiiriiniin Bibliyometrik Analizi” adl1 doktora
tezinde 6zel egitim alaninda, Sani (1984) tarafindan yazilan “ilkdgretim ve Erken Cocukluk
Egitiminde Literatiir Kaynaklar1” adli doktora tezinde okul dncesi ve ilkdgretim alaninda,
Uksul (2016) tarafindan yazilan “Tiirkiye'de egitimde Olgme ve degerlendirme alaninda
yapilmis bilimsel yayinlarin sosyal ag analizi ile degerlendirilmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde
O0lcme ve degerlendirme alaninda, Ciftgi (2016) tarafindan yazilan “Tiirkiye’de egitim
bilimleri ve §gretmen egitimi alanindaki bilimsel yayin haritasi: Bibliyometrik bir ¢alisma”
adli calisma da egitim bilimleri ve d6gretmen egitimi alaninda, Tiir (2019) tarafindan yazilan
“Turkiye’de fen egitimi ve egitim arastirmalar1 alanindaki arastirmacilarin yayin egilimleri:
Tanimlayici bir egilim analizi” adl1 yiiksek lisans tezinde egitim bilimleri ve 6gretmen egitimi
alaninda, Cortes & Rodrigues (2016) tarafindan yapilan “Siirdiirtilebilirlik igin egitim” adli
calisma da siirdiiriilebilirlik egitimi alaninda, Can Tatar (2010) tarafindan yazilan “Bilimsel
dergilerdeki miizik makalelerinin bibliyometrik profili” adli yiiksek lisans tezinde miizik
egitimi alaninda, Ar1 vd. (2020) tarafindan yapilan “Tiirkce Ogretmeni adaylariyla ilgili
yayimlanan makalelerin incelenmesi” adli ¢alisma da Tiirk¢e egitimi alaninda, Arslan &
Gokgen (2019) tarafindan yapilan “Tiirkge egitimi arastirmalarina genel bir bakis:
Bibliyometri” adli calisma da Tiirk¢e egitimi alaninda, Teke (2020) tarafindan yazilan
“Tirkge dil bilgisi 6gretiminin tasviri” adli yiiksek lisans tezinde Tirkge egitimi alaninda,
Jamali vd., (2015) tarafindan yapilan “Fizik egitiminde yayin egilimleri: Bibliyometrik bir
calisma” adli ¢aligmada fizik egitimi alaninda, Karagéz & Seref (2019) tarafindan yapilan
“Degerler Egitimi Dergisi’nin bibliyometrik profili” adl1 ¢alismada degerler egitimi alaninda,
Bozdogan (2020a) tarafindan yapilan “Web of Science veri tabanina dayali bibliyometrik

analiz: Bilim merkezleri/miizeleri lizerine yapilan egitim arastirmalart makaleleri” adli
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caligma da bilim merkezleri alaninda, Bozdogan (2020b) tarafindan yapilan ‘“Planetaryum
konusunda yayinlanan egitim arastirmalar1 makalelerinin Web of Science veri tabanina dayali
bibliyometrik degerlendirilmesi” adl1 ¢calismada planetaryum alaninda, Celik & Demir (2020)
“Fen bilimleri 6gretim programlari alanindaki bilimsel ¢alismalarin bibliyometrik profili” adli
caligmalarinda fen bilimleri 68retim programlar1 alaninda, Karagdz & Seref (2020) “Degerler
Egitimi Dergisi’'nin bibliyometrik profili” adli ¢alismasinda yazma becerisi alaninda, Milesi
vd. (2014) “Egitim arastirmasi i¢in federal harcamanin etkisinin grafiklendirilmesi
bibliyometrik bir yaklasim™ adli ¢alismada egitim harcamalar1 alaninda, Hidiroglu (2020)
“Turkiye’de egitim denetimi alaninda yayimlanan makalelerin incelenmesi” adli ¢alismada
egitim denetimi alaninda, Sonmez (2020) “Sosyal bilgiler egitimi alaninda yaymlanan egitim
aragtirma makalelerinin WoS veri tabanina dayali bibliyometrik analizi” adli ¢aligmada sosyal
bilgiler egitimi alaninda, Aric1 vd. (2013) “Fen egitiminde sanal gerceklik programlari lizerine
bir caligma: Giines sistemi ve 6tesi: Uzay bilmecesi tinitesi 6rnegi” adli yiiksek lisans tezinde
fen egitimi alaninda, Hastlirk & Sonmez (2020) “Tiirkiye’de fen egitimi alaninda doktora
diizeyinde yapilan tez calismalarinin bibliyografik analizi” adli calismasinda fen egitimi
alaninda oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte egitim bilimleri alaninda yayin yapan
dergilerin bibliyometrik analizlerine de rastlanmaktadir. The Journal of Education for
Librarianship, The Journal of Research in Music Education, The Journal of Higher Education,

Journal of Education For Sustainable Development bu dergilerden bazilaridir.

Alanyazin incelendiginde kimya egitiminde bibliyometrik analiz konusunda ¢ok az
sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bibliyometrik analiz ile ilgili diinya genelinde yapilan
bilimsel ¢aligmalar incelendiginde oldukcga farkli disiplinlerde yapilmis ¢aligmalar karsimiza

cikmaktadir.
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IKINCi BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Bibliyometri; dergi, kitap, makale gibi bilimsel yayimnlarin konu, yil, katki saglayan
kurum, kullanilan anahtar sozciikler, eserlerin yazar sayisi, atiflar, ortak atiflar vb.
Ozelliklerinin incelenerek 1ilgili disipline, alana, konuya, kurumlara, iilkelere, yazarlara,
yazarlar arasi is birligine iliskin bazi ipuglar1 veren yontemler biitlinli olarak tanimlanabilir
(Al ve Tonta, 2004; Uksul, 2016; Zan, 2012). Veri tabani ise, sistematik kolay erisim imkani
sunan, yonetilebilir, giincellenebilir, transfer edilebilir, karsilikli tanimlanmis baglantilari
bulunabilen bilgiler toplulugudur (Cil, 2020). Uluslararasi ¢apta en kapsamli atif veri tabanlar1
olarak Web of Science (WoS), Scopus, Google Scholar, ProQuest veri tabanlari, yerli olarak
da ULAKBIM ve YOK Tez Merkezi gibi veri tabanlar1 karsimiza ¢ikmaktadir. WoS cekirdek
koleksiyonu, farkli alanlarda 21.000°den fazla dergi,76 milyondan fazla kayit, 111.000’den

fazla kitap, 8 milyondan fazla konferans makalesi igermektedir (Clarivate Analytics, 2020).

Bu boliimde kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimyanin alt arastirma
sorularina iligkin yapilan bibliyometrik analiz sonucunda ulasilan verilere yer verilmistir.
Aragtirmada WoS veri tabaninda 27.01.2022 tarihinde taramas1 yapilmistir. Kimya egitiminde
sirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya alaninda 1990-2022 tarihleri arasinda yapilan
caligmalar, bibliyometrik haritalama teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen

veriler sekiller ve tablolar haline olusturularak sunulmustur.

1) WoS veri taban lizerinden gelismis tarama segenegi secilip konu alani bdliimiine
arastirma konusu ile ilgili olan kimya egitimi, siirdiiriilebilir kalkinma, yesil kimya
anahtar kelimeleri yazilmigtir. Zaman araligi olarak 1990-2022 yillar1 arasi
secilmistir. Caligma tiirii olarak tiim belgeler isaretlenmistir. ilk etapta toplam 1715
adet veriye ulasilmistir. Arastirma kapsami yesil siirdiiriilebilir bilim teknolojisi,
cevre bilimi, bilimsel egitim disiplinleri, ekoloji ve disiplinler aras1 sosyal bilimler
kavramlart eklenerek sinirlandirilmistir. Bu sinirlama isleminden sonra toplam 716
adet ¢alismaya erisilmistir. Elde edilen veriler iizerinden; calismalarin yillara gore
dagilimi, calismalarin yazim dillerine gore dagilimi, calismalarin belge tiirlerine
gore dagilimi, caligmalarda en c¢ok kullanilan anahtar kelimelerin dagilimi,

caligmalarda en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin yillara gore dagilim,
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caligmalarda en aktif {ilkelerin dagilimi, ¢alismalarda en aktif {ilkelerin yillara gore
dagilimi, ¢alismalarda en iiretken dergilerin dagilimi, ¢aligmalarda en iiretken
dergilerin ortak atif analizinin dagilimi, ¢alismalarda en iiretken kurumlarin dagilimi,
caligmalarda en iiretken kurumlarin yillara gore dagilimi, c¢aligmalarin Ozet
boliimlerinde en ¢ok kullanilan kelimelerin dagilimi, ¢calismalarin 6zet boliimlerinde
en ¢ok kullanilan kelimelerin yillara gore dagilimi, c¢alismalarda en iiretken
yazarlarin dagilimi, ¢aligmalarda en iiretken yazarlarin ortak atif analizinin dagilimi
olmak tizere on bes farkli baslikta bibliyometrik analiz yapilmistir. Elde edilen
veriler verilen basliklar altinda VOSviewer programina girilmis sekiller ve tablolar
halinde bulgular boliimiinde sunulmustur. Tablo 8’ de yapilan arastirmanin analiz

asamalar1 gosterilmistir.

Tablo 8. Arastirmada Yapilan Analizin Asamalari
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Veri Toplama Teknikleri/Araclar

WoS veri tabaninda 1990-2021 yillar1 arasinda “Kimya Egitiminde Siirdiiriilebilir
Kalkima ve Yesil Kimya Uzerine Yapilan Calismalarin Bibliyometrik Analizi” konusu igin
yayinlanan aragtirmalar on bes farkli parametreye gore incelenmis ve bibliyometrik analizi
yaptlmistir. Kimya egitimi, silirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya anahtar kelimeleri

kullanilarak yapilan diger ¢alismalardan ayrilmistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada veriler bibliyometrik haritalama yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Aragtirma, literatiir taramasi, ilgili makalelerin segilmesi ve analizi basamaklarini icermektedir.
1990 yilindan beri yayimlanmig olan 716 adet ¢alismanin Web of Science veri tabaninda gesitli
parametreler gbz Oniine alinarak bibliyometrik analizi yapilmistir. Bibliyometrik analiz yapildiktan
sonra VOSviewer yazilim paketi ile verilerin ag yapilan incelenip gorsel haritalama yonteminden
yararlanilmugtir.  VOSviewer programmin 1.6.11 siirimii kullamlmistir. 716 calisma gorsel

haritalama yontemi kullanilarak sekiller ve tablolar halinde sunulmustur.

Bibliyometrik analizlerde gorsellestirme yaklagimi baglaminda kullanilan mesafe
tabanli, grafik tabanli ve zaman cizelgesi tabanli yaklagimlara dair haritalar kullanilirken,
mesafe tabanl ve grafik tabanli yaklasim harita tiirleri daha fazla dikkat ¢ekicidir. Grafik
tabanli haritalarda analiz sonucunda elde edilen wveriler birbirleriyle iliskilidir fakat
aralarindaki iliski gilicleri hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiin degilken mesafe tabanli
haritalarda elde edilen verileri ve bu veriler arasindaki iliskinin giicii hakkinda yorum
yapabilmek miimkiindiir (Garfield, 2009). Kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya ¢alismasinin sonucunda elde edilen verilerin birbirleri ile olan iliskileri ve bu iligkilerin

gii¢ diizeyleri incelenmek istendigi icin mesafe tabanli harita yontemi kullanilmistir.

VOSviewer, bibliyometrik aglarin gorsellestirilmesi i¢in kurulan sistematik haritalama
programidir (Tosun vd., 2021). Uzaklik temelli gorsellestirme yaklagimma dayali olarak
bibliyometrik aglar gorsellestirilir. VOSviewer, bilgi gorsellestirilmesinde programa &zel
gelistirilmis olan VOS algoritmasin1 kullanmaktadir. Bu algoritmayla bibliyometrik veri setleri
icinde belirlenen parametrelere bagl olarak kiime ve kiimeler arasinda baglantilan ile ag ve
yogunluk haritalar olusturulmaktadir. VOSviewer programinda farkli goriintimler bulunmaktadir.
Bunlar; dagilim, yogunluk ve kiime yogunluk goriiniimleridir. Yogunluk goériintimiinde, ag haritasi
tizerindeki her bir kavram diger kavramlarla iliskisine gore farkli renklere sahiptir bu yoniiyle
onemli alanlara dikkat cekilip daha fazla odaklanilmasi gerektigi anlasilmaktadir (Van Eck vd.,
2007). Bir kavramin etrafindaki farkli kavram sayis1 ne kadar artarsa o kavramin g¢evresi kirmizi

rengine biiriinlir. Tam tersi durumlar i¢in ise bir kavramin etrafindaki farkli kavram sayilarinin
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azalmasi ile kavramin c¢evresi mavi rengini alir. Kavramlar1 olusturan noktalarin boyutu ise o
kavramin kullanilma sikhigini gostermektedir. Noktanin boyutu biiylidikk¢e kavramin kullanilma
siklig1 artmig noktanin boyutu kiigiildiik¢e kavramin kullanilma siklig1 azalmis demektir.

Zupic ve Cater’a (2015, s. 438) gore, ¢aligmalarda kullanilacak olan bibliyometrik
analizi daha iyi anlayabilmek ve uygulayabilmek i¢in bu islem adim adim yapilmalidir. Her

bir adimda yapilacak olan islemler asagida gosterilmistir.

Adim 1: Arastirma Tasarimi

a) Alt sorular nelerdir?

b) Alt sorular i¢in uygulanacak olan yontem hangisidir? (Bibliyometri yOntemi,
betimleme ydntemi, nicel yontem, deneysel yontem, karma ydntem, modelleme
yontemi)

Adim 2: Elde Edilen Bibliyometrik Verilerin Derlenmesi

a) Analiz yapilacak yonteme uygun olan veri tabanmi hangisidir? (WoS, PubMed,
Scopus ya da 6zellestirilmis dergiler)

b) Secilen veri tabani nasil filtrelenir ve nasil disa aktarilir? (Gelismis arama, manuel
filtreleme, detayli arama)

Adim 3: Elde Edilen Bibliyometrik Verilerin Analizi

a) Analiz i¢in uygun olan bibliyometrik yazilim hangisidir?

Adim 3: Elde Edilen Verileri Sekiller ile Sunma

a) Gorsellestirme yapilirken hangi yontem seg¢ilmelidir? (Ag analizi, MDS)

b) Verileri sekiller halinde sunarken hangi program secilmesi uygun olur? (Pajek,
SciMat, VOSviewer)

Adim 4: Elde Edilen Verileri Gorsellestirme

a) Bu asamada parametreler dogrultusunda olusturulan tablolar ve sekiller olusturulur.

Adim 5: Elde Edilen Tablo ve Sekilleri Yorumlama

a) Ortaya konulan bulgular aciklanarak yorumlanir.

Sekil 6°’da bibliyometrik analiz yapilirken hangi asamalar1 takip etmek gerektigi

gosterilmistir.

Sekil 6. Bibliyometrik Analizin Asamalart (Zupic vd., 2015, s. 433)

Asama 1 Asama 3 Asama 4 Asama 5
- [A)I;:;:“r:!m = Analiz = Gorsellegtirme = Yorumlama
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BULGULAR

Bu boliimde kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimyanin alt sorularina
iliskin yapilan bibliyometrik analiz sonucunda ulasilan verilere yer verilmistir. Arastirmada
Web of Science veri tabaninda 27.01.2022 tarihinde tarama yapilmistir. Kimya egitimi
alaninda 1990 — 2022 (2022 yilinin sadece ocak aymi kapsamaktadir.) yillar1 arasindaki
veriler bibliyometrik analiz yapildiktan sonra on bes farkli parametreye gore VOSviewer
programindan yararlanilarak haritalama teknikleri ile analiz edilmis ve bulgular1 sunulmustur.
Analiz edilen veriler sekiller ve tablolar haline getirilerek gosterilmistir. Elde edilen sekiller
VOSviewer programindaki gibi orijinal halleri ile sunulurken tablolar Ingilizce olan

kavramlarin Tiirk¢eye ¢evrilmesiyle yazilmistir.
1) Calismalarin yillara gore dagilimi

Web of Science veri tabaninda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya tiizerine yapilan ilk ¢aligma 2004 yilinda yayimlanmistir. Yil bazinda yayinlanmis
caligmalar karsilagtirildiginda 2011 yilina kadar az sayida ¢aligsma yayimlandigi 2011 yilindan
sonra yayin sayisinda artis gézlemlendigi ve yayimlanan g¢alismalarin biiylik cogunlugunun
2021 yilinda oldugu anlasilmistir (f=156). Kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya iizerine yaymnlanan caligmalarin yayin sayilar1 Tablo 9°da gosterilmistir. Tablo 9
incelendiginde son 12 yilda yayinlanan c¢alismalarin sayisinda biiylik bir artis oldugu

gozlemlenmektedir.

Tablo 9. Calismalarin Yillara Gore Dagilimi

Yaym Yih f Yaym Yih f
2004 1 2014 22
2005 1 2015 25
2007 2 2016 41
2008 2 2017 54
2009 3 2018 92
2010 4 2019 141
2011 7 2020 129
2012 14 2021 156
2013 11 2022 11
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2)Calismalarin Yazim Dillerine Gore Dagilimi

Web of Science veri tabaninda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya ile ilgili 716 adet calismanin en fazla Ingilizce (£=713) dilinde yayimlandig
goriilmektedir. Ingilizce dilinden sonra Almanca (f=2) ve Portekizce (f=1) dillerinde de
caligmalarin oldugu goriilmektedir. Kimya egitiminde siirdiirtilebilir kalkinma ve yesil kimya

lizerine yayinlanan ¢aligmalarin yazim dillerinin ¢alisma sayilar1 Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Calismalarin Yazim Dillerine Gére Dagilimi

Dil f
Ingilizce 713
Almanca 2

Portekizce 1

3)Calismalarin Belge Tiirlerine Gore Dagilimi

Web of Science veri tabaninda kimya egitiminde siirdiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya {izerine yayinlanan belgeler tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Kimya egitiminde
stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yapilan ¢aligmalar ekseriyetle arastirma
makalelerinde (f=528) yayinlanmistir. Ayn1 zamanda derleme makalelerinde (f=106), bildiri
belgelerinde (f=53), kitap boliimlerinde (f=13), erken erisimlerde (f=12), editoryal
materyallerde (f=3) ve veri belgerinde (f=1) de ilgili alanda yapilan ¢aligmalar yer almaktadir.
Kimya egitiminde stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya {izerine yayimlanan ¢alismalarin

tiirlerine ait veriler Tablo 11°de gdsterilmistir.

Tablo 11. Calismalarin Belge Tiirlerine Gore Dagilimi

Belge Tiirii f
Makale 528
Derleme Makaleleri 106
Bildiri Belgeleri 53
Kitap Bolimleri 13
Erken Erigimler 12
Editoryal Materyaller 3
Veri Belgeleri 1
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4)Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Dagilimi

Bir ¢aligmanin igeriginin daha iyi anlasilabilmesi ve yayinlanan c¢alismalara kisa
yoldan ulasmayr saglamak icin anahtar kelimelerin Onemi biiyiiktiir. Bu arastirmada
VOSviewer programi ile en c¢ok kullanilan anahtar kelimeler analiz edilip ag haritasi
cikarilmis 37 kelime ile sinirlandirilarak farkli renkler ile gosterilen 6 farkli kiime
olusturulmustur. Olusturulan kiimeler baglant1 ¢izgileriyle gosterilmektedir. Baglanti ¢izgileri
toplam baglant1 giicilinii (total length strength- tls) temsil etmektedir. VOSviewer programu ile
olusturulan harita Sekil 7°de gosterilmistir. Yapilan analiz sonucunda en sik kullanilan kelime
yesil kimya (f=135) olmustur. Diger kelimeler kullanim sikliklarina gore sirasiyla
tiniversite/genel (f=69), lise (f=69), miifredat (f=54), kamuoyu (f=49) kelimeleridir.
Calismalarda en ¢ok kullanilan 20 anahtar kelime Tablo 12’ de sunulmustur. 1990-2022
yillar1 arasinda arastirmacilarin en fazla yesil kimya konusu iizerinde durduklari
gorilmektedir. Kiimeler baglant1 giiclerine g¢esitli renklerde gosterilmistir. Kirmizi renk ile
gosterilen kiime diger alanlar ile en fazla baglantisi olan kiimedir. Bu kiimede miifredat, ¢cevre
kimyasi, lisansiistll egitim/arastirma, disiplinler arasi/multidisipliner, siirekli egitim, 6grenme
teorileri alanlar1 bulunmaktadir. Bu alanlarin baglanti giicii diger alanlara gére daha fazladir.
Mavi renk ile gosterilen egitim, siirdiiriilebilirlik, birinci yil lisans 6grencisi, ikinci yil lisans
Ogrencisi, reaksiyonlar, organik kimya, kataliz gibi alanlarin ise diger alanlar ile az baglantili

oldugu goriilmektedir.

Sekil 7. Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Ag Haritast
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Tablo 12. Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Dagilimi

Anahtar Kelimeler f Anahtar Kelimeler f
Yesil kimya 35 Sistem diistincesi 6
Birinci yil lisans 6grencisi 10 Laboratuvar egitimi 6
Ikinci y1l lisans dgrencisi 10 Giivenlik/Tehlike 6
Miifredat 10 Lisanstistii Egitim/Arastirma 5
Kamuoyu 8 Ogrenme/Manipiilatifler 4
Organik kimya 8 Lise baslangi¢ kimyas1 4
Ust boliim lisans 7 Disiplinlerarasi/Multidisipliner 4
Problem¢dzme/kararverme 7 Reaksiyonlar 4
Stirdiiriilebilirlik 7 Dongiisel ekonomi 4
Cevre kimyasi 6 Isbirlik¢i 6grenme 3

5) Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Yillara Gore Dagilimi

Arastirmalarda kullanilan anahtar kelimelerin yillara goére dagilimi belirlenmistir.
Anahtar kelimelerin yillara gére dagilimi haritalanmig olarak Sekil 8’de sunulmustur. Son
yillarda yayinlanan (sar1 renkle gosterilen) agirlikli olarak siirdiiriilebilirlik (f=42),
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim (f=6), dongilisel ekonomi (f=5), kimya egitimi (f=3)
alanlaridir. Bu bulgulara gore son yillarda kimya egitimi ile siirdiiriilebilir kalkinmanin
yakindan iliskilendirildigi goriillmektedir.

Sekil 8. Calismalarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Yillara Gore Dagiliminin Ag
Haritasi
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6) Calismalarda En Aktif Ulkeler

Web of Science veri tabaninda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya alanina en fazla katki saglayan ve diger iilkeler ile baglant1 sayisi en fazla olan iilke
Amerika Birlesik Devletleri (f=188) olmustur. En aktif iilkeleri tanimlamak amaciyla bir
harita olusturulmustur. Olusturulan harita Sekil 9’da gosterilmistir. Yapilan analize gore en
fazla calisma yapan iilkeler sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (f=188), Isve¢ (f=91),
Ingiltere (f=77), Polonya (f=62), Giiney Kore’dir (f=55). Sekillerdeki baglant1 cizgileri
toplam baglanti giiciinii temsil etmektedir. Baglant1 giicii en fazla olan iilke Ingiltere (tIs=33)
iken, onu sirayla Amerika Birlesik Devletleri (tls=22), Finlandiya (tls=21), Isve¢ (tls=13) ve
Slovenya (tls=12) gelmektedir. Tablo 13’de arastirmalar kapsaminda en aktif ilk 20 iilke

sunulmustur.

Sekil 9. Calismalarda En Aktif Ulkelerin Ag Haritas:
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Tablo 13. Calismalarda En Aktif Ulkelerin Dagilim:

Ulke f Ulke f

Amerika 188 Almanya 18
Isveg 91 Brezilya 14
Ingiltere 77 Arjantin 14
Polonya 62 Meksika 14
Giliney Kore 55 Hollanda 14
Tayvan 55 Giiney Afrika 14
Kanada 44 Cin 12
Ispanya 28 Belgika 12
Avustralya 23 Sirbistan 9

Finlandiya 22 Rusya 7
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7) En Aktif Ulkelerin Yillara Gore Dagilimi

Sekil 10°da ise en c¢ok alinti yapilan iilkelerin yillara gore dagilimi gosterilmistir.
Gliney Kore (f=55), Tayvan (f=55) ve Kenya (f=4) son yillarda siirdiiriilebilir kalkinma ve

yesil kimya alaninda diger iilkelere gore daha fazla calisma yayimlamistir.

Sekil 10. Calismalarda En Aktif Ulkelerin Yillara Gore Dagilimimin Ag Haritast
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8) Calismalarda En Uretken Dergilerin Dagilimi

Web of Science veri tabaninda analizi yapilacak olan 8. parametre ise calismalarda
kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya alaninda en tiiretken dergilerin
dagilimimi belirlemek i¢in yapilmistir. Calismaya katilan dergilerin bibliyometrik aglarini
sunmak amaciyla bir harita olusturulmustur. Olusturulan harita Sekil 11° de sunulmustur.
Harita incelendiginde Journal of Chemical Education (253 alint1) dergisinin konu kapsaminda
en liretken dergi oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla Science of the Total Environment
(55 alint1), Polish Journal of Environmental Studies (49 alint1), ACS Sustainable Chemistry &
Engineering (31 alint1), Current Opinion in Green and Sustainable Chemistry (30 alint1)
dergileri ¢aligmalarda en fazla yayin yapan dergiler olmustur. Tablo 14’de en tiretken 10 dergi

stralanmustir.
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Sekil 11. Calismalarda En Uretken Dergilerin Ag Haritast
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Tablo 14. Calismalarda En Uretken Dergilerin Dagilimi
Dergi f Dergi f
Journal of Chemical Education 253 Chemistry Education Research and 21
Practice
Science of the Total Environment 55 Sustainable Chemistry and 15
Pharmacy
Polish Journal of Environmental 49 Journal of Cleaner Production 14
Studies
ACS Sustainable Chemistry & 31 Chemkon 9
Engineering
Current Opinion in Green and 30 Environmental Chemistry Letters 9

Sustainable Chemistry

9) Calismalarda En Cok Ortak Atif Alan Dergilerin Dagilini

Ayrica VOSviewer programi ile ortak atif analizi yapilmistir. Olusturulan harita Sekil

12’de sunulmustur. Journal of Chemical Education (481 ortak alint1), Green Chemistry (77

ortak alint1), Chemistry Education Research and Practice (66 ortak alint1), Current Opinion in

Green and Sustainable Chemistry (42 ortak alint1), Talanta (41 ortak alint1) en ¢ok ortak atif

alan dergiler olmustur. Tablo 15° de en ¢ok ortak atif alan dergiler siralanmastir.
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Sekil 12. Calismalarda En Cok Ortak Atif Alan Dergilerin Ag Haritasi
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Tablo 15. Calismalarda En Cok Ortak Atif Alan Dergilerin Dagilimi

Dergiler f Dergiler f

Journal of Chemical Education 481 Green Chemistry Theory and 20
Practice

Green Chemistry 77 Environmental Science & 18
Technology

Chemistry Education Research and 66 Nature Chemistry 16

Practice

Current Opinion in Green and 42 Sustainability Basel Journal 15

Sustainable Chemistry

Talanta 41 International Journal of 15
Sustainability in Higher
Education

Journal of Cleaner Production 35 Worldwide Trends in Green 15
Chemistry Education

Green Chemistry Letters and Reviews 26 Trac Trends in Analytical 14
Chemistry

Tetrahedron Letters 24 Chemical Reviews 14

International Journal of Science 23 Environmental Education 13

Education Research

Science 22

ACS Sustainable Chemistry & 20

Engineering
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10) Calismalarda En Uretken Kurumlarin Dagilimi

Web of Science veri tabaninda analiz edilen ¢aligmalar incelendiginde en {iretken
kurumun Polonya da bulunan Gdansk University of Technology (58 alinti) oldugu
gorilmektedir. Kimya Egitiminde Siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yayinlanan
diger calismalar1 ise National Taiwan University (55 alint1), Seoul National University (55
alint1), University of York (51 alint1), Malmé University (38 alint1) yaptig1 goriilmektedir.
VOSviewer programinda olusturulan harita Sekil 13’ de verilmistir. Ayn1 zamanda Tablo

16’da en tiretken 10 kurum siralanmustir.

Sekil 13. Calismalarda En Uretken Kurumlarin Ag Haritas
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Tablo 16. Calismalarda En Uretken Kurumlarin Dagilimi

Kurumlar f Kurumlar f

Gdansk University of Technology 58 University of Toronto 32
National Taiwan University 55 University of Oregon 31
Seoul National University 55 KTH Royal Institute of Technology 27
University of York 51 Uppsala University 26
Malmo University 38 University of Helsinki 21

11) Calismalarda En Uretken Kurumlarin Yillara Gére Dagilimi

En tiretken kurumlarin yillara gére dagilimi belirlendi. Olusturulan harita Sekil 14’de

sunulmustur. Son yillarda agirlikli olarak National Taiwan University (55 alint1), Universidad
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San Jorge (14 alint1), War Studies University (7 alint1), Leuphana University (5 alinti)

Hangzhou Normal University (1 alint1) ¢aligmalarina atif yapildigi goriilmektedir.

Sekil 14. Calismalarda En Uretken Kurumlarin Yillara Gére Dagiliminin Ag Haritas
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12) Calismalarin Ozet Boliimlerinde En Cok Kullanilan Kelimeler

Calismalarin  6zet boliimlerinde en c¢ok kullanilan kelimeler makale (f=12),
stirdiiriilebilir kimya (f=11), belge (f=9), cevre (f=9), siire¢ (f=9), 6gretim (£=9), firsat (f=9),
endiistri (f=9), is (f=8), efor (f=7) dur. Ozet boliimlerinde en sik kullanilan kelimeleri
gostermek icin Sekil 15°deki harita olusturulmustur. Ayrica Tablo 17°de ¢alismalarin

Ozetlerinde en ¢ok kullanilan 20 kelime gosterilmektedir.
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Sekil 15. Calismalarin Ozet Béliimlerinde En Cok Kullanilan Kelimelerin Ag Yapisi
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Tablo 17. Calismalarin Ozet Béliimlerinde En Cok Kullanilan Kelimelerin Dagilimi

Kelimeler f Kelimeler f
Makale 12 Efor 7
Stirdiirtilebilir Kimya 11 Ders 7
Belge 9 Bilgi 7
Cevre 9 Tecriibe Etmek 7
Stireg 9 Entegrasyon 7
Ogretim 9 Ihtiyag 7
Firsat 9 Perspektif 7
Endiistri 9 Laboratuvar 6
Is 8 Uygulama 6

13) Calismalarin Ozet Béliimlerinde En Cok Kullamilan Kelimelerin Yillara Gore
Dagilimi

Calismalarin  6zet bdoliimlerinde kullanilan  kelimelerin  yillara gore dagilimi
belirlenmistir. Olusturulan harita Sekil 16’da gosterilmistir. Son yillarda yayimlanan
caligmalara gore firsat (f=9), 6grenme (f=6), yazar (f=6), reaktif (f=5), isletme (f=3)

kelimeleri kullanilmaktadir.
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Sekil 16. Calismalarin Ozet Boliimlerinde En Cok Kullanilan Kelimelerin Yillara Gore

Dagiliminin Ag Yapisi
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14) En Uretken Yazarlar

WoS veri

tabaninda strdurilebilir kalkinma ve

casagtudy
chemistrygurriculum green
ers) tive 2 -

PERE ‘Sustainablgjchemistry

-:!emic;.ducntiaﬁ

green chemigghy-edication < "
fagys commupication:
technique neExt g&—raﬁm -
incorp@ration
2014 2015 16 2017 18 19

yesil kimya {zerine yapilan

caligmalarin yazarlarina gore analizi yapildiginda kimya egitimi alaninda en iiretken yazarin

Ingo Eilks oldugu belirlenmistir. Bu alanda iiretken ilk ii¢ yazardan diger ikisi de Mareike

Burmeister ve Peter Mahafty olarak goriilmiistiir. Caligmalarda en ¢ok yayin yapan yazarlari

gostermek icin Sekil 17°deki harita olusturulmustur. Ayrica Tablo 18’de yayinlarda en

tiretken 10 yazar gosterilmektedir.

Sekil 17. En Uretken Yazarlarin Ag Haritas:
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Tablo 18. En Uretken Yazarlarin Dagilimi

Yazar f Yazar f

Ingo Eilks 7 Suganty Kanapathy 4
Mareike Burmeister 2 Khai Ern Lee 4
Peter Mahaffy 2 Mazlin Mokhtar 4
Stephen Matlin 2 Subarna Sivapalan 4
Carlos Alberto Marques 2 Sharifah Zarina Syed Zakaria 4

15) Calismalarda En Cok Ortak Aaf Alan Yazarlarin Dagilimi

Ayrica VOSviewer programi ile yayinlarda en ¢ok ortak atif alan yazarlarin analizi
yapilmigtir. Olusturulan harita Sekil 18’de sunulmustur. Mareike Burmeister (36 ortak alinti),
Paul Anastas (23 ortak alint1), Jesper Sjostrom (17 ortak alint1), Ingo Eilks (13 ortak alinti),
Avi Hofstein (13 ortak atif) en ¢ok ortak atif alan yazar olmustur. Tablo 19’ da en ¢ok ortak

atif alan dergiler siralanmastir.

Sekil 18. En Cok Ortak Atif Alan Yazarlarin Ag Haritasi
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Tablo 19. Calismalarda En Cok Ortak Atif Alan Yazarlarin Dagilimi

Yazar f Yazar f
Mareike Burmeister 36 Rosalyn McKeown 13
Paul Anastas 23 Gerhard de Haan 9
Jesper Sjostrom 17 Peter Mahaffy 9
Ingo Eilks 13 Timo Feierabend 9

Avi Hofstein 13 Ralf Marks 9
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BESINCi BOLUM

Tartisma ve Sonuclar

Bu arastirma kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya alaninda son
erisim tarihi 27.01.2022 olan 1990-2022 yillarinda yapilan ¢aligmalarin Web of Science veri
tabaninda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlar1 kullanilarak
bibliyometrik analizi yapilmistir. Toplamda 1715 adet veriye ulasilmistir. Tarama yapilirken
arastirma kapsami yesil siirdiiriilebilir bilim teknolojisi, ¢evre bilimi, bilimsel egitim
disiplinleri, ekoloji ve disiplinler arasi sosyal bilimler kavramlar1 eklenerek tarama
sinirlandirilmistir. Tarama sinirlandirildiktan sonra 558 makale, 114 derleme makalesi, 53
bildiri belgesi, 13 kitap boliimii, 12 erken erisim, 3 editoryal materyal ve 1 veri belgesi olmak
lizere toplamda 716 tane calismaya ulasilmistir. Ulasilan 716 calisma 15 farkli parametre

baslig1 altinda incelenmistir.

Arastirma kapsaminda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya
lizerine yapilan caligmalar yayin yillarina gore analiz edildiginde ilk ¢alismanin 2004 yilinda
yayinlandigi ortaya konmustur. 2004-2011 yillar1 arasinda ¢alisma sayisinda ¢ok az degisiklik
oldugu ve ¢aligmalarin biiyiikk ¢ogunlugunun 2021 (156 yayin) yilinda yayinlandig: tespit
edilmistir. En az ¢alismanin ise 2004 yilinda (1 yayin) yapildigi sonucuna ulagilmistir. Kimya
egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yayinlanan ¢alismalarin ve

gosterilen ilginin yillara gore 6nemli dlgiide arttig1 gozlemlenmistir.

Incelenen calismalarda en fazla kullanilan yazim dilinin 713 yaym sayist ile
Ingilizce nin oldugu goriilmiistiir. Ingilizceyi 2 yaym sayisi ile Almanca ve 1 yaymn sayist ile
Portekizce takip etmektedir. Kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine
yapilan calismalarin biiyiikk kismi Ingilizce yazilmistir. Bu durum mevcut bilimsel

arastirmalarin ¢ogunlugunun Ingilizce oldugu olgusu ile drtiismektedir.

WoS veri tabaninda taramasi yapilan parametrelerden digeri ise, kimya egitiminde
siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya {izerine yapilan ¢alismalarin belge tiirlerine gore
bibliyometrik analizidir. Yapilan bibliyometrik analiz sonucunda 558 yayin sayisinin makale
tiiriinde, 114 yayin sayisinin derleme makalesi tiliriinde ve 53 yayin sayisinin ise bildiri belgesi

tiirlinde yazildig1 bilgisine ulasilmistir. En az yayin sayis1 bulunan belge tiirleri ise 12 yayin
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sayisi ile erken erisimler, 3 yayin sayisi ile editoryal materyaller ve 1 yayin sayisi ile veri

belgeleri olmustur. Literatiirde en fazla yazilan belge tiirliniin makale oldugu ifade edilebilir.

Arastirma kapsaminda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya
lizerine yapilan ¢alismalarda en sik kullanilan anahtar kelimelere ait bulgular incelendiginde
ise 35 farkli ¢aligmada yesil kimya anahtar kelimesi kullanilmistir. Ayrica 10 farkli calismada
birinci yil lisans 6grencisi ve ikinci yil lisans 6@rencisi, 8 fakli calismada ise kamuoyu
anahtar kelimelerine rastlanmistir. En sik kullanilan anahtar kelimelere bakildiginda yesil
kimya ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin egitime entegre edilmeye c¢alisildig1 sonucu
cikarilabilir. Iki yayin sayisi ile siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir egitim, kimya egitimi,
tarih/felsefe, katalizor kavramlar1 ise en az kullanilan anahtar kelimeler olmustur. Kimya
egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yapilan ¢aligmalarda en fazla
kullanilan anahtar kelime yesil kimya olmustur. Anahtar kelimelerin ¢ikarilan ag haritasina
bakildiginda son zamanlarda 6 farkli ¢alismada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim, 5 farkl
calismada dongtisel ekonomi ve 3 farkli ¢aligmada kimya egitimi gibi anahtar kelimelerin
heniiz yeni kullanilmaya baslandigi sonucuna ulasilmisir. Bu sonug, son yillarda yapilan
caligmalarda egitimin siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlar1 {izerinde

odaklandigini gostermistir.

Arastirma kapsaminda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya
tizerine yapilan caligmalarda en aktif iilkelerin bibliyometrik analizi yapildiginda, 188 yaymn
sayisi ile Amerika Birlesik Devletlerinin 6ne ¢iktigi goriilmiistiir. Siray1, 91 yayin sayisi ile
Isve¢ ve 77 yayin sayisi ile Ingiltere takip etmistir. En az yaym yapan iilkeler ise 1 yaym
sayist ile Bosna Hersek, 2 yayin sayisi ile Slovakya ve Pakistan olmustur. Bu durum kimya
egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yapilan calismalarda en aktif

iilkenin Amerika Birlesik Devletleri oldugunu géstermistir.

Arastirma kapsaminda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya
lizerine yapilan ¢aligmalarin yayinlandigi en tiretken kurumlara gore de bibliyometrik analiz
yapilmustir. Yapilan analiz sonuglarina gore 58 yayin sayist ile en fazla yaymi Polonya’da yer
almakta olan Gdansk University of Technology tarafindan yapildigi goriilmiistiir. 55 yayin
sayisi ile National Taiwan University ve Seoul National University ve 51 yayin sayist ile
University of York olmustur. En az yaymn yapan kurumlar ise 1 yayin sayist ile Mostar
University, Union University, Yale University, Washington University ve Otto Hanh
Gymnasium gelmektedir. Alana en fazla katki saglayan kurum Polonya’nin en koklii teknoloji
tiniversiteleri arasinda yer alan Gdansk University of Technology oldugu sonucuna

ulagilmaktadir. Gdansk University of Technology biinyesinde bilim ve teknolojiye dayali
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egitimin yanisira silirdiriilebilir kalkinma ve yesil kimya alanlarinda bir¢ok c¢alisma
yapilmistir. Ayni zamanda stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri {iniversitenin 2020-2030 yillart
arasinda kalkinma stratejisine dahil edilmistir. Tim bunlar Gdansk University of
Technology’nin bu alanda en aktif kurum olduguna yonelik ipuglarin1 vermektedir. Kimya
egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya iizerine yapilan c¢alismalarda en aktif
kurumlarin yillara gore ag haritast VOSviewer yazilimi kullanilarak ¢ikarilmistir. Cikarilan ag
haritasina bakildiginda son zamanlarda 55 yayin sayist ile National Taiwan University, 14
yayin sayisi ile Universidad San Jorge, 7 yayin sayis1 ile War Studies University, 5 yayin
sayisi ile Leuphana University ve son olarak 1 yayin sayisi ile Hangzhou Normal University

kurumlarmin giiniimiizde daha fazla yayin yaptig1 goriilmektedir.

WoS veri tabaninda kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya {izerine
yapilan g¢alismalarin 6zet boliimlerinde en fazla kullanilan kelimelere gore bibliyometrik
analiz yapilmistir. Yapilan bibliyometrik analiz sonucunda 12 farkli ¢alismada “makale”
kavrami kullanilmistir. Ayrica 11 farkli ¢alismada “siirdiiriilebilir kimya”, 9 farkli ¢calismada
ise “belge, cevre, siire¢, 6gretim, firsat ve endiistri” kelimelerine rastlanmistir. Bu bulgular,
stirdiiriilebilir kimya, ¢evre ve endiistri konularinda iiretilen yayinlarin fazla oldugunu ve bu
caligmalarda egitimde firsat esitligine vurgu yapildigina isaret etmektedir. Calismalarda 6zet
boliimiinde en stk kullanilan kelime “makale” kelimesi olmustur. Ozet boliimiinde en sik
kullanilan kelimelerin yillara gore ag haritas1t VOSviewer yazilimi kullanilarak ¢ikarilmistir.
Cikarilan ag haritasina bakildiginda son calismalarda 9 farkli ¢alismada firsat, 6 farkh
caligmada 6grenme ve yazar, 5 farkli calismada reaktif, 3 farkli c¢alismada ise isletme
kelimeleri yeni kullanilmaya baslanmistir. Bu bulgu, calismalarin son yillarda siirdiiriilebilir

kalkinma hedeflerinden biri olan egitimde firsat esitligine vurgu yapildigini géstermistir.

Arastirma kapsamindaki parametrelerden biri olan kimya egitiminde siirdiiriilebilir
kalkinma ve yesil kimya iizerine yapilan ¢alismalarin en iiretken dergilere gore bibliyometrik
analizi yapilmistir. Yapilan bibliyometrik analiz sonucunda 253 atif alma sayisi ile Journal of
Chemical Education oldugu tespit edilmistir. Ayrica 55 atif alma sayis1 ile Science of the
Total Environment, 49 atif alma sayisi ile Polish Journal of Environmental Studies ve 31 atif
alma sayis1 ile ACS Sustainable Chemistry & Engineering dergileri Journal of Chemical
Education dergisinden sonra en fazla alint1 yapilan dergiler olmustur. Literatiire en fazla katki
saglayan derginin Journal of Chemical Education oldugu gériilmiistiir. Ote yandan 1 atif alma
sayisi ile Green Chemistry Letters and Reviews ve International Journal of Environmental
Science and Technology, 7 atif alma sayis1 ile Environmental Science and Pollution Research

dergileri ise alanyazinda en az yayin yapan dergiler olarak tespit edilmistir. Kimya egitiminde
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stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya tizerine yapilan ¢alismalarda hem en fazla yayin yapan
dergi hem de en iiretken dergi Journal of Chemical Education oldugu belirlendi. Bu veriler,
Journal of Chemical Education ve Science of the Total Environment dergilerin alaninda en

aktif ve en fazla tercih edilen dergiler oldugunu gostermistir.

Kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya {lizerine yapilan ¢aligmalarin
en fazla ortak atif alan dergilere gore bibliyometrik analizi arastirma kapsamindaki son
parametre olarak belirlenmistir. Yapilan bibiliyometrik analiz sonucunda 481 ortak atif alma
sayisi ile Journal of Chemical Education dergisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica 77 ortak atif
alma sayis1 ile Green Chemistry, 66 ortak atif alma sayisi ile Chemistry Education Research
and Practice, 42 ortak atif alma sayisi1 ile Current Opinion in Green and Sustainable
Chemistry son olarak 41 ortak atif alma sayist ile Talanta dergileri, Journal of Chemical
Education dergisini takip etmektedir. 10 ortak atif alma sayis1 ile Chemical Education, Nature
Sustainability en az atif alan dergilerdir. Kimya egitiminde siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil
kimya tizerine yapilan c¢alismalarda en fazla yayin yapan, alaninda en aktif, en iiretken ve en

fazla tercih edilen derginin Journal of Chemical Education dergisi oldugu goriilmiistiir.

WoS veri tabaninda siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya {izerine yapilan
caligmalarin yazarlarina gore analizi yapildiginda kimya egitimi alanina en ¢ok katki saglayan
yazarin Almanya da bulunan Bremen Universitesinde gorev yapan ve kimya egitimi alaninda
stirdiiriilebilir kalkinma ve yesil kimya alaninda bir¢ok yayin yapan Ingo Eilks oldugu
belirlenmistir. Bu alana en ¢ok katki saglayan ilk ii¢ yazardan diger ikisi de Mareike
Burmeister ve Peter Mahaffy olarak goriilmiistir. Ayrica VOSviewer programi ile
calismalarda en ¢ok ortak atif alan yazarlarin analizi yapilmistir. Mareike Burmeister (36
ortak alint1), Paul Anastas (23 ortak alint1), Jesper Sjostrom (17 ortak alint1), Ingo Eilks (13
ortak alint1), Avi Hofstein (13 ortak atif) en ¢ok ortak atif alan yazar olmustur.

Oneriler

e Daha sonra yapilacak caligmalarda, WoS veri tabani ile sinirli kalmayip Scopus veya
ERIC gibi daha fazla veri tabani kullanilarak arastirmanin sinirlar1 genisletilip kimya
egitiminde siirdiriilebilir kalkinma ve yesil kimya c¢alismalari ilgili daha fazla bilimsel

bilgiye ulasilabilir.
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