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ONSOZ

Tiirkiye’de Ilk olarak 2017 yilinda STEM yaklasimina uygun olarak program taslag
hazirlanmis ve ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programina ‘Fen ve Miihendislik
Uygulamalart’ iinitesi dahil edilmistir. 2018 yilinda ‘Fen ve Miihendislik Uygulamalart’
tinitesi “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” olarak degistirilerek egitim
sistemimizde yer almaya baglamistir. ‘Fen, Miithendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1®
tinitesinin uygulayicisi fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli etkinliklere yonelik
goriisleri 6gretim programinin uygulanabilirligi ve etkililigi hakkinda bilgi vermektedir.
Yapilan ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli etkinliklere yonelik
goriislerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Yorucu olan tez hazirlama siireci boyunca 6énemli fikirlerini sunan Saym Dog. Dr.
[brahim Yasar KAZU’ya, arastirma siirecinde tez jiirisinde yer alarak arastirmaya katk1
saglayan ve desteklerini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Murat TUNCER ve Sayin Dog. Dr.
Bahadir KOKSALAN’a tesekkiir ederim.



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Sema Nur ISIK
FEN BIiLIMLERI pCRETMENLERiNiN STEM TEMELLI ETKINLIKLERE
YONELIK GORUSLERININ INCELENMESI

FIRAT UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah
Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dal
ELAZIG-2022- Sayfa :xiii+125

Son yillarda diinyada kiiresel boyutta hizla degisen ekonomik, teknolojik ve bilimsel
sartlar egitim sisteminin de degismesi gerekliligini ortaya koymustur. Egitim sistemi 21.
yiizyila gore doniisiip degistiginde tilkeler arasi rekabette {ilkelerin iistiin olma ¢abasinin
olumlu sonug¢lanmasi i¢in tilkelerin egitime ciddi yatirimlar yapmasini gerekli kilmistir.
Son yillarda yatirnma ve gelismeye en agik egitim yaklagiminin olan STEM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) yaklasimi, teknolojik, ekonomik, bilimsel alanlarda
ilkelerin gelisimine katki sagladig: diistiniilmektedir.

Calismanin amaci; STEM yaklasimi ve ¢evrimigi ortam ile uygulanan STEM temelli
etkinliklere yonelik STEM egitimi almis Ogretmenlerin goriislerini almak ve alinan
goriisleri degerlendirmektir. Calismanin amacina ulagsmak i¢in; STEM egitimi almis 24
fen bilimleri 6gretmenine ¢evrimigi ortamda 9 acik uglu soru sorulmustur. Yapilan
calisma, nitel aragtirma yaklagimlarindan fenomenoloji (olgu bilim) desenine gore
yuriitilmistir. Calismada veri toplama araci olarak; ogretmenlerin STEM temelli
etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in “Yart Yapilandirilmis Goriisme
Formu” kullanilmustir.

Calismaya katilan ogretmenler STEM egitim yaklagimini ‘bilim, teknoloji,
matematik, geri doniisiim, disiplinler arasi iliski, fizik, miihendislik, yeni beceri
gelistirme, yaratici diisiinme, bulus, 21. yy becerileri ve uygulamali bilimler’ gibi kelime
ve kelime gruplariyla bagdastirmis ve STEM temelli etkinliklerin basta fizik olmak tizere
biitiin fen alanlariyla ilgili oldugunu vurgulamiglardir. Arastirmada; STEM temelli
etkinlikler uygulandigir takdirde ogrenme-6gretme siirecine olumlu yansidigi,
ogretmenlerin mesleki doyuma ulasmasma katki sagladigi, 6grencilerde 21. yy
becerilerini gelistirdigi ve ayni zamanda Ogretmen-0grenci iligkiSinin gelisimini
destekledigi sonucuna varilmistir. STEM temelli etkinlikler uyguladiginda 6grencilerin
biligsel, sosyal/duyussal ve devinigsel gelisim becerilerini gelistirdigine yonelik veriler
elde edilmistir. Ogretmenler, STEM temelli etkinlikleri uygularken dgrencilerin, “fikir
gelistirme asamasinda, grup caligmasi ylritiiliirken, fikirler uygulanirken, ilk defa
uygulama yapilirken, hazirbulunusluk saglanmadiginda, materyalin yetersizligi’ gibi
asama ve durumlarda zorluk yasadigini belirtmislerdir. Calismaya katilan dgretmenler,
STEM temelli etkinliklerin c¢evrimici ortamda uygulanmasi durumunda hem STEM
temelli etkinliklerin uygulanmasindan hem de ¢evrimigi ortamdan kaynakli avantaj ve
dezavantajlarin olusabilecegine vurgu yapmislardir. Sonug olarak, ¢calismaya katilan fen



bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasiminin dogasina yonelik farkindaliga sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayn1 zamanda STEM yaklasimi hem yiiz yiize egitimde hem
de ¢evrimigi ortamda uygulandiginda 6gretmenlere ve 6grencilere sagladigr avantajlarin
ortiistiigli belirlenmistir. Fakat STEM egitiminin uzaktan egitimle siirdiiriiliirken
dezavantajlar1 incelendiginde hem yiiz yiize egitimden kaynakli zorluklar hem de
¢evrimici ortamdan kaynakli zorluklarin birlikte yer almasi ¢evrimigi ortamda STEM
temelli etkinliklerin uygulanmasini zorlastirdig1 sonucuna varilmaistir.

Anahtar kelimeler: STEM Egitimi, Uzaktan Egitim, 21. yy becerileri, Uzaktan STEM
Egitimi.



ABSTRACT

Yiiksek Lisans Tezi
EXAMINATION OF THE OPINIONS OF SCIENCE TEACHERS ON STEM-
BASED ACTIVITIES

Sema Nur ISIK

FIRAT UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah
Egitim Programlari ve Ogretim Bilim Dal
ELAZIG-2022- Sayfa :xiii+125

In recent years, the rapidly changing economic, technological, and scientific
conditions in the world have revealed the necessity of changing the education system.
The transformation of the education system according to the 21st century made it
necessary for countries to make serious investments in education in order for the countries
to have a positive result in the competition. The STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) approach, which is the most open educational approach to
investment and development in recent years, is thought to contribute to the development
of countries in technological, economic, and scientific fields.

The aim of the study is to obtain the opinions of the teachers who have received
STEM training on online STEM-based activities and to evaluate the opinions received.
In order to achieve this, 24 science teachers who received STEM education were asked 9
open-ended questions online. The phenomenology, which is one of the qualitative
research approaches, was used. In the study, a "Semi-Structured Interview Form" was
used to reveal teachers' views on STEM-based activities as a data collection tool.

The teachers participating in the study associated the STEM education approach with
words and word groups such as ‘science, technology, mathematics, recycling,
interdisciplinary relationships, physics, engineering, new skill development, creative
thinking, invention, 21st century skills, and applied sciences’ and emphasized that
STEM-based activities are related to all science fields, especially physics. As a result of
the research, it was concluded that STEM-based activities reflect positively on the
learning-teaching process, contribute to teachers' professional satisfaction, improve
students' 21st century skills, and also support the development of the teacher-student
relationship. It was emphasized that STEM-based activities improved students’ cognitive,
social/affective and psychomotor development skills. Teachers stated that while
implementing STEM-based activities, students had difficulties in some situations such as
during the idea development stage, group work, lack of readiness, and insufficiency of
material. Teachers who participated in the study emphasized that if STEM-based
activities are applied online, advantages and disadvantages may arise from both the
application of STEM-based activities and the online environment. However, whether the
STEM-based activities were carried out face to face or online, it was concluded that they
have many advantages both for teachers and students. On the other hand, it is understood

Vi



that both the difficulties arising from face-to-face education and from the online
environment make it difficult to implement STEM-based activities online.

Keywords: STEM Education, Distance Education, 21st century skills, Distance
STEM Education.
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BIRINCIi BOLUM
1. GIRIS

Gelismis tlkelerin en temel 6zelligi kiiresel boyutta yasanan teknolojik, ekonomik
ve bilimsel degisikliklere egitim sistemlerini giincelleyerek ayak uydurmalaridir. Egitim
sistemi tiim sistemlerin merkezinde yerini alip tiim mekanizmalar etkiledigi i¢in egitim
degisime doniisiime acik bir sistemdir (Hergliner, 1998). Egitimin ana unsuru olan
bireylerde bulunmasi gereken 21. yiizyil becerileri ile ge¢miste bireyde olmasi gereken
becerilerin birbirinden olduk¢a farkli olmasi bu duruma kanit olusturmaktadir. Zamanla
bireylerden beklentilerin degismesi egitim yaklagimlarinin da doniismesi gerekliligini
ortaya koymustur. 21. yiizyilda, endistri 4.0, disiplinlerin birbiriyle entegre edilmesi,
PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) gibi kavramlar hem ekonomi hem
de egitimle iliskili olmasi bir¢ok iilkenin giindemini mesgul etmistir (Akgiindiiz, 2018).
Ulkelerin degisen giindemleri ile beraber iilkelerin mevcut egitim sistemleri ile fen,
matematik, miithendislik ve teknolojinin ayr1 ayr1 ele alinmasi, iist diizey becerilerin
bireylere kazandirilmasi 6niinde biiyiik bir engel teskil ettigi ortaya ¢ikmistir (Akgiindiiz,
Aydeniz, Cakmake¢i, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). Bu baglamda cesitli
disiplinleri bir arada kullanip giinlik hayat problemlerine ¢6ziim iireten bireyler
yetistirmeyi hedefleyen lilkeler geleneksel egitim sistemlerini degistirmeyi amaglamistir.
Geleneksel egitim sistemlerinde temel amag bireyin bilgiyi ezberlemesi ve bilgiyi oldugu
gibi elde etmesi iken, yapilandirmaci egitimde amag, bilgiyi giinliik hayat problemlerinde
kullanabilmek ve doniistiirmek, yaratici fikirler sunmak, elestirel bakis agistyla olaylara
yaklagmaktir. Yapilandirmacilikta, bireyler arasindaki farkliliklar, yasamda edinilen
tecriibeler, arastirma, sorgulama, karar verme ve giinlilk yagsamdaki sorunlar1 ¢ozme gibi
becerilerin bireye kazandirilmasi hedeflenmektedir (Cepni ve Ormanci, 2018). Biitiin bu
faktorler goz Onilinde bulunduruldugunda Tiirkiye dahil olmak iizere gelismis ve
gelismekte olan tiim iilkelerin teknolojik, bilimsel ve ekonomik anlamda var olma ¢abasi
ilkelerin yeni egitim yaklasimlari arayisina girmelerini saglamistir. Son yillarda revagta
ve yeni egitim yaklasimlarindan biri olan STEM egitim yaklasimi, iilkelerin egitim
sistemlerinin merkezindeki kavram olan disiplinlerin biitiinlesmesi kavramu ile tilkelerin

giindeminde yerini almistir (Akgiindiiz, 2018).



STEM egitim yaklagimi 1990’11 yillarda ‘ Amerika Ulusal Bilim Vakfi’ tarafindan ilk
kez ‘SMET"’ kisaltmasiyla giindeme alinmis ve daha sonraki siiregte ‘SMET’ kisaltmasi
2001’den itibaren STEM olarak kullanilmaya baslanmistir (Sanders, 2009). STEM fen,
matematik, miihendislik ve teknolojiyi bir araya getiren, bireylerin 21.yy becerilerini
icsellestirmelerine ve bireylerin mevcut bilgilerini giinlik yasamda kullanmasina firsat
tantyan bir egitim yaklasimidir (Akyildiz, 2014). Tiirkiye, Amerika, Ingiltere,
Avusturalya, Almanya tarafindan benimsenip egitim sistemlerine entegre etmelerinin
nedeni ekonomi, okul-sanayi, giinlik yasam-mesleki egitim arasinda baglantiy1
olusturmas1 olarak vurgulanmistir (Yildirim, 2018). Ayn1 zamanda STEM yaklasimi
okul, is ve toplum arasinda iliski kurulmasina firsat taniyarak kiiresel girisimciligi
destekler niteliktedir (Eroglu ve Bektas, 2016). Diinyay1 etkisi altina alan ekonomik
yarigta bireylerin siirekli farklilagan meslek dallarina hakim olmalari bakimindan STEM
yaklagiminin egitime entegre edilmesi onemli hale gelmistir. Clinkii STEM temelli
etkinlikler uygulandiginda bireylerin kazandig1r becerileriler ile STEM alanindaki
mesleklerin kiiresel rekabette en popiiler meslekler olacagi belirtilmistir (Langdom,
Mckittrick, Beede, Khan ve Dom, 2011). STEM egitimi bireylerin yaraticiliklarini,
problem ¢6zme becerilerini, sosyal anlamda bireylere kazanimlar sunmasi ve fen
bilimleri 6gretimi i¢in disiplinlerarast yaklasimi desteklemesi ayni zamanda ¢agin
gerektirdigi becerileri 6grencilere kazandirmasi bakimindan etkili olan bir yaklagimdir
(Tastan-Akdag ve Giines, 2017). STEM egitimi yeni nesil miithendis, matematik¢i, bilim
insanlar1 yetistirerek yonlendirme yapmaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016). Tim bu
sebeplerle birlikte uluslararas1 PISA/TIMSS gibi sinavlarda Ogrenci seviyesinin
yiikselmesi, fen, teknoloji ve matematik okuryazarliginin gelistirilmesi, iilkeler arasi
kiiresel rekabette ekonomik ve teknolojik ilerlemeyi gelistirmesini saglamast STEM
egitimini 6nemli kilmistir (Dugger, 2010). Ciinkii gelismeye acik olan diinya {ilkeleri
sorgulayan, aragtiran, giinlik hayat problemlerine ¢6zliim iireten, bilgiyi nasil
kullanacagin1 bilen bireylere ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve tim bunlarin ger¢eklesmesini

saglayan STEM yaklagimidir (Altunel, 2018).



1.1. Problem

Son yillarda Tirkiye dahil birgok tilkeyi etkisi altina alan STEM yaklasimi ile
bireylerin giinliik yasamda i¢ i¢e olduklar1 problemleri ¢oziime kavusturma, bireylere {ist
diizey beceriler olan elestirel diisiinme, iletisim ve girisimciligi kazandirmak
amaglanmistir (Rogers & Porstmore, 2004; Yildirim ve Altun, 2015). Anaokulundan
tiniversiteye degin 6grencileri fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina
yonlendirmek ve bu alanlar1 ders i¢i ve ders dis1 etkinliklerle biitiinlestirmek de STEM
yaklasiminin diger hedefleri arasinda yerini almistir. (Gonzales ve Kuenze, 2012). Bu
nedenle gelismis ve gelismekte olan devletler nitelikli bireylerde artis saglanmasi
amactyla 6gretim programlarini siirekli giincellemislerdir (Akgiindiiz ve ark., 2015;
Bybee, 2010). Yenilenen 6gretim programlarinin amaci disiplinlerin birbiriyle entegre
edilmesini saglayarak, sorgulayan, arastiran, bilgiyi doniistiiren bireyler yetistirmektir.
Tiirkiye’nin egitim sistemi goz Oniinde bulunduruldugunda, Tiirkiye de is giicliniin
nitelikli hale gelmesi ve bireylere iist diizey beceriler kazandirmak hedefiyle 6gretim
programlarim siirekli giincellemistir. Ulkemizde STEM yaklasimima yonelik disiplinlerin
biitiinlestirmesi amaciyla ilk olarak 2005 yilinda fen ve teknoloji alanlari birbiriyle
entegre edilerek “Fen Bilgisi” dersi “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir (MEB,
2006). Yapilan degisiklikten sonra STEM yaklagiminin egitim sistemimizde entegre
edilmesi i¢in Tiirkiye de gesitli adimlar atarak MEB (Milli Egitim Bakanlig1) tarafindan
2016 yilinda bir eylem planit olusturmustur. Yayinlanan eylem planinda STEM egitim
merkezlerinin kurulmasi, STEM yaklasimina yonelik 6gretmenlere egitim verilmesi ve
miifredatin STEM yaklagimina uygun diizenlenmesi gerekliligi vurgulanmistir (MEB,
2016). Tiirkiye’de ilk olarak 2017 yilinda, STEM yaklasimima uygun olarak program
taslagi hazirlanmig ve ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programina ‘Fen ve
Miihendislik Uygulamalar1’ {initesi dahil edilmis ve 2018 yilinda ‘Fen ve Miihendislik
Uygulamalar’® Ttnitesi “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” olarak
degistirilerek egitim sistemimizde yer almaya baslamistir (MEB, 2016; MEB, 2018).
Yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin amaci, bireyin bilgisinin
Olclilmesinden ziyade bireyin bilgiyi giinliik hayat problemlerinde kullanmas1 ve anlaml
hale getirerek yasama uyarlanmasidir (MEB, 2018). Eklenen iiniteyle birlikte iist diizey
beceriler olarak belirlenen isbirlikli ¢alisma, iletisim, yaraticilik, analitik, yansitici,

elestirel diistinme becerilerinin bireye kazandirilmasi hedeflenmistir. Boylelikle 2018



yilindan itibaren iilkemizin ihtiyaglarinin karsilayacak nitelikli is giicliniin saglanmasi
amactyla STEM yaklasimi Fen Bilimleri Ogretim Programinda yerini almustir.

Bir¢ok kazanimi bulunan STEM egitim yaklasiminin sadece 6rgiin ve yaygin egitim
ile simirli kalmamasi ayni1 zamanda uzaktan egitimde de uygulanabilmesi onemli bir
husustur. Uzaktan egitimin zorunlu hale gelmesine sebep olan, bireyleri sadece egitim
alaninda degil bir¢ok anlamda kisitlayan hem egitim alaninda hem de saglik alaninda yeni
yonelimler, yontemler ve stratejiler gelistirmeyi gerekli kilan, 2019 yilinin Aralik ayinda
Cin’den biitiin Diinya’ya yayilan COVID-19 salginini, 2020 yilinda Diinya Saglik Orgiitii
‘pandemi’ olarak nitelendirmistir (DSO, 2020). 2019 Aralik ayinda ortaya ¢tkan COVID-
19 salgini hala devam etmektedir. Salgin birgok alani etkisi altina almakla birlikte bundan
etkilenen durumlarin basinda egitim gelmektedir. Ulkeler salgin doneminde egitimin
devamliliginin saglanmasi i¢in uzaktan egitime yonelmislerdir. Biitiin {ilkelerdeki gibi
egitimin stirdiiriilebilirligi i¢in ilkemizde de uzaktan egitimden yararlanilmis ve 16 Mart
2020 tarihinde egitimin sekteye ugramasiyla 6gretmen ve 0grenciler uzaktan egitimin
bilesenleriyle daha fazla i¢ ige olmus ve Ogretmenler yeni ydntemler gelistirmek
durumunda kalmistir (Bakioglu ve Cevik, 2020). Uzaktan egitim siirecinden en ¢ok
uygulama gerektiren yaklasimlar, yontem ve teknikler olumsuz etkilenmistir. Uzaktan
egitimimden olumsuz etkilenen yaklasimlardan biri de STEM yaklasimi oldugu
diisiiniilmektedir. Bircok yarart olan, bireyi hayata hazirlayan, bireyin giinliik hayat
problemlerini ¢6zebilme yetenegi kazandiran, bireyin list diizey diigiinebilmesine katki
saglayan STEM yaklasimina yonelik hem yiiz yiize ortamda hem de ¢evrimig¢i ortamda
uygulanabilirligine dair kazanimlar1 ve dezavantajlarinin tespiti igin 6gretmenlerin bakis
acisinin alinmasi ve degerlendirilmesi onemlidir. Ciinki tlkelerin egitim sistemlerini
giincellemeleri durumunda gerceklesen degisimden en ¢ok programin uygulayicisi olan
ogretmenler etkilenmektedir. Bu baglamda hem yiiz yiize egitimde hem de olas1 bir
uzaktan egitim durumunda bireyi ¢ok yonlii gelistirmeyi amaglayan, bireyi hayata
hazirlayan, bireyin sorgulamasina, arastirmasina firsat taniyan STEM yaklagimi
uygulanirken en fazla sorumlulugu olan bireylerin 6gretmenler oldugunu sdyleyebiliriz.
Ayn1 zamanda Ogretmenler, uygulanan biitiinlesik STEM etkinlikleri sonucunda
bireylerin olumlu 6grenme algilar1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Honey ve dig.,
2014). Ve ogretmenlerin STEM yaklagimina yonelik algilart STEM etkinlikleri

uygulanirken 6grenci basarisini etkileyen faktdrlerdendir (Paulsan, 2012). Bu bakimdan



STEM yaklagiminin dgrencinin 6grenme algisina ve basarisina olumlu etki saglamasi
noktasinda Ogretmenlere Onemli gorevler diismektedir. STEM yaklagiminda
O0gretmenlerin temel gorevi bireye bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda
bilgi vermek degil, bireylere rehber olmak ve bireylerin disiplinlerarasi iliskiyi kullanarak
iiriin olusturmalar1 noktasinda cesaretlendirmek ve c¢esitli beceriler kazandirmaktir
(Simsek, 2019). Bu acidan diisiiniildiigiinde STEM yaklagimin1 baz alan bir 6gretim
programinin verimli bir sekilde uygulanabilmesi kendini gelistiren Ogretmenler ile
saglanir (Wang, 2012). Ogretmenlerin mevcut yaklasim ya da sistem hakkindaki
goriislerinin belirlenip, sorunlarin tespit edilmesi ve egitim yaklagimlarina yonelik
Ogretmen gelisimlerinin desteklenmesi oldukg¢a 6nemlidir.

STEM yaklasiminin uygulanabilirligine dair bir¢ok ¢aligma bulunmasina ragmen
Fen Bilimleri Ogretim Programma eklenen “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” iinitesinin uygulayicisi olan fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli
etkinliklerini uygularken yiiz yilize egitime ve uzaktan egitime yonelik goriislerinin
alindig1 herhangi bir calisma yapilmamistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin
goriislerinin alinmasi yiiz yiize egitimde ve uzaktan egitimde STEM temelli etkinlilerin
uygulanabilirligi, olumlu yonleri, 6grencilere ve 6gretmenlere sagladigi kazanimlar hem
yiiz yilize egitimde hem de uzaktan egitim ile siirdiiriilirken olumsuz yonlerinin ortaya
cikarilmasi yapilacak caligsmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir. Ciinkii STEM temelli
etkinliklerin hem yiiz yiize egitim hem de uzaktan egitim ile uygulanirken STEM
yaklasiminin kazanimlarina odaklanmak ve yasanan olumsuz durumlart belirlemek,
uzaktan egitime ge¢cme zorunlulugunda uygulama yaparken yasanan sorunlari belirlemek
ve sorunlarin giderilmesi amaciyla 6nerilerde bulunmak oldukc¢a 6nemlidir. Bu baglamda
Ogretmenlerin diisiinceleri calismamizin amacina ulagsmasi noktasinda katki saglamistir.

Problem ciimlesi; yiiz yiize egitim ve ¢evrimigi ortamda uygulanan STEM temelli

etkinliklere yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriigleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada; STEM temelli etkinliklerin yiiz yiize egitim ve uzaktan egitim
sirdiiriilebilirligine yonelik fen bilimleri Ogretmenlerinin goriislerini  belirlemek

amaglanmaktadir.



Genel amag ile baglantili alt amaglar ise sunlardir:

1.

STEM yaklagimi denilince fen bilimleri 6gretmenlerinin zihinlerinde beliren
kelime veya kelime gruplar1 nelerdir?

STEM etkinlikleri hangi fen bilimleri alanlariyla ilgilidir?

Derslerde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin 6gretmenler agisindan
yararlari nelerdir?

Derslerde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin 6grenciler agisindan yararlari
nelerdir?

STEM temelli etkinlikler uygulanirken 6gretmenlerin yasadigi zorluklar
nelerdir?

STEM temelli etkinlikler uygulanirken 6grencilerin yasadigi zorluklar nelerdir?
STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla siirdiiriilmesinin
avantajlari nelerdir?

STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla siirdiiriilmesinin
dezavantajlar1 nelerdir?

STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilmesi siirecinin daha iyi

yiiriitiilmesi i¢in tavsiyeler nelerdir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Diinyada uzun yillar {izerinde 6nemle durulan STEM yaklasimi Tiirkiye’de de son

yillarda arastirilmaya, incelenmeye deger bulunmus ve STEM temelli etkinlikler sinif

ortaminda uygulanmaya baglanmistir. Literatirde hem yiiz yiize egitimle hem de

gevrimigi ortamda uygulanan STEM temelli etkinliklere yonelik fen bilimleri

ogretmenlerinin goriislerinin incelendigi bir ¢alismaya heniiz rastlanmamistir. Uzaktan

egitimle STEM temelli etkinliklerin siirdiiriilmesine yonelik ¢alismalarin sinirli olmast

bu ¢alismanin yapilmasini gerekli kilmis ve bundan sonra yapilacak c¢alismalara 11k

tutmas1 6nemli hale gelmistir. Bu ¢alisma ile STEM temelli etkinliklerin yiiz yiize egitim

ve uzaktan egitim ile siirdiiriilmesini 6gretmenlerin siireci degerlendirmesi ve buna

yonelik tavsiyelerde bulunmasi agisindan énemlidir.



1.4.Varsayimlar

1. Arastirmada veri toplama araclarinin belirlenmesi, yapilacak etkinliklerin
belirlenmesi ve verilerin analizinde fikirleri alinan uzmanlarin goriislerini
samimi olarak ifade ettigi,

2. Calismay1 gerceklestiren egitimcinin ¢aligsma siireci boyunca objektif ve
dogal davraniglarda bulundugu,

3. Calismaya katilan egitimcilerin goriigme formlar1 yoluyla objektif ifadeler

kullandiklar1 varsayilmustir.

1.5.Smirhhiklar

2020 — 2022 Egitim-6gretim doneminde gerceklestirilen aragtirmanin sinirhiliklari:

1. Arastirmaya katilan bireyler amach 6rnekleme metodu ile secilmis 24 fen
bilimleri 6gretmeniyle sinirlidir.

2. Arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yili igerisindeki bulgularla sinirlidir.
Veriler uzman goriislerinin alindig1 yari yapilandirilmig gériisme formu ile
siirhidir.

3. Arastirma Mus merkez ilgesinde 6zel ve devlet okullarinda gorev yapan
Ogretmenlerle sinirlidir.

4. Arastirma STEM yaklasimi ve uzaktan egitimle sinirlidir.



IKiNCi BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde kuramsal ¢ergeve ve ilgili arastirmalar yer almaktadir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu baslik altinda; STEM egitimine iligskin tanimlamalar, STEM egitiminin amac1 ve
onemi, STEM egitimi ve 21. ylizy1l becerileri, STEM egitimi ve gelecegin meslekleri,
STEM egitiminin fen bilimleri 6gretim programindaki yeri, Diinya’da ve Tiirkiye’de
STEM egitim politikalari, STEM egitimi ile ilgili 6gretmenlere yonelik yapilan

caligmalar, uzaktan STEM egitimine yonelik yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1.1. STEM Egitimi

STEM yaklasimmin kavram olarak ilk kez 2001 yilinda Amerika Bilesik
Devletlerinde ele alinmasinin sebeplerinden biri Amerikali 6grencilerin fen bilimleri,
matematik ve miithendislik disiplinlerine kars1 ilgilerinin azalmasi ve digeri ise ABD’nin
ekonomi ve teknoloji alanlarinda iilkeler arasi kiiresel rekabette gerileyecegi endisesidir
(Yildirim ve Tiirk, 2018). Donemin Amerika baskan1 Barack Obama, iilkesinin gelecek
yillardaki gelisiminin ve refahinin liselerde uygulanan STEM yaklagiminin kalitesi
etkiledigini vurgulamistir (President‘s Council of Advisors on Science and Technology,
2010). Tim bu sebeplerden dolay1 bireylerin 21. yiizyil sartlarina uyum saglamalarini ve
STEM mesleklerine bireylerin ilgilerini artirmak amaciyla ABD hiikiimeti tarafindan
‘inovasyon i¢in egitim’ programinin uygulamasini saglamistir (Obama, 2009). Bu denli
onemli hale gelen STEM egitimi sadece ABD’de giindem olmamistir. Ayn1 zamanda
Avrupa iilkeleri basta olmak tlizere Tiirkiye’de de yanit bularak yayinlanan birtakim
raporlarla bu durum desteklenmis, sorgulama ve arastirmaya yonelik bir egitim-6gretimi
amag edinen bu program bir¢ok gelismis ve gelismekte olan iilkede 6nem kazanmistir
(YEGITEK, 2016). Ay sekilde Avrupa’da fen egitimine ydnelik olarak yayilanan “Fen
Egitimi simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji” adli raporda fene,
matemetige, teknolojiye olan ilginin diistiigi vurgulanmistir (Akgiindiiz vd., 2015).
Ulkelerin bilime, teknolojiye, matematige onem verip belirtilen displinleri bireye
kazandirmasi ve bunun paralelinde iilkelerin ekonomik, teknolojik ve bilimsel anlamda

kalkinmas1 STEM egitimine yonelmelerini gerekli kilmistir.



STEM vyaklagiminin bu denli 6nemli olmasi bir¢ok arastirmaci tarafindan analiz
edilmesi ve tanimlanarak farkli sekillerde yorumlamalarini saglamistir. Alanyazin
incelendiginde yapilan tanimlamalar su sekildedir:

e Anaokulu diizeyinden 12. sinif diizeyine kadar bilim ve matematik merkezli
teknoloji ve miihendislik ile entegre yaklasima STEM egitimi adi1 verilir
(Bybee, 2010).

e STEM egitimi, bireylerde 21. ylizyil becerilerinin gelismesini ve 6grencilerin
etkili 6grenmesine katki saglayan, Ogrenilen bilgilerin giinliikk hayatla
baglantisini kurarak anlamli 6grenmeye firsat taniyan ve farkli alanlari bir
araya getiren bir egitim yaklagimidir (Yildirim ve Altun, 2015).

e Matematik, bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinin birbiriyle entegre
edilmesiyle olusan 6grenme aktiviteleri ve 6gretim programidir (NRC, 2013).

e STEM egitimi, egitimcilerin tecriibelerine ve Ogrencilerin ilgilerine gore
ogretimin merkezinde bulunan disipline yonelik becerilerin en az bir diger
disiplinin bir araya getirilerek 6gretilmesi seklinde vurgulanir (Corlu ve Calli,
2017).

e STEM kavramu ile ilgili literatiirde arastirmacilar tarafindan ortak bir tanim
yapilmamakla birlikte tanimlarin bulustugu nokta ise ‘science’, ‘tecnology’,
‘engineering’ ve ‘mathemetics’ sozcliklerinin bas harflerinden olusan STEM
egitiminin disiplinler aras1 bir yaklasim oldugudur (Eroglu ve Bektas, 2016).

e Genel olarak STEM egitimi okul 6ncesinden yiiksek 6gretime kadar tiim sinif
diizeylerini ilgilendiren fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerine ait 6grenme ve Ogretme kavramlar1 seklinde ifade edilir
(Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

e STEM egitimi ililkemizde FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihemdislik ve
Matematik) olarak da adlandirilmaktadir (Ayar, Cavas, Giircan ve Turuplu,
2019).

e STEM’in genel tanimi su sekildedir: STEM egitimi bireylerde STEM
okuryazarliginin gelisimi ve ekonomik alanda rekabet edilebilirlige katki
saglayan, bilimi, teknolojiyi, mithendisligi ve matematigi uygulamalarindan
otiirli zor akademik kavramlarin gercek diinya konulariyla elestirildigi

disiplinlerarasi bir 6grenme yaklasimidir (Tsupros, Kohler ve Halinen, 2009).



Arastirmacilar tarafindan yapilan tanimlamalar dikkate alindiginda en fazla
vurgulanan ifade STEM yaklasgiminin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
disiplinlerinin birbiriyle entegre edilmesi ve bireyleri hayata hazirlayan becerilerin

kazandirilmasi olarak belirtilmistir.

2.2. Biitiinlesik STEM Egitimi Nedir?

Amerikan Biyolog ve ayni zamanda Ulusal Bilim Vakfi’nin baskani olan, Judith
Aitken Ramaley 2001°de STEM egitimi kavraminin ortaya ¢ikmasinda oncii olmustur
(NRC, 2011).Amerika Birlesik Devletlerinde miihendislik ile K12 egitim sistemiyle
entegre edilme talebi ve ABD’deki bireylerin bilim, matematik, teknoloji ve miithendislik
alanlarina tesvik etme istegi ile glindem olan biitiinlesik STEM terimi 6zellikle 2010°dan
itibaren egitim camiasi tarafindan ilgi goriilmiis ve kabul edilmistir (Aydeniz ve Bilican,
2018). Biitiinlesik STEM kavrami STEM yaklasimini olusturan fen, matematik,
miithendislik ve teknolojinin ayr1 ayri ele alinmasindan ziyade STEM egitimini olusturan
disiplinlerin kendi aralarinda baglant1 kurularak karsilik bulmasi olarak vurgulanabilir.
Biitiinlesik STEM yaklagiminin egitim diinyasinda karsilik bulmasiin bazi nedenleri
bulunmaktadir. Bunlar (Aydeniz ve Bilican, 2018):

1. Bilim diinyasinda arastirmacilar, arastirma ve inceleme yaparken problemlerin
varliginda, sorunlarin ¢éziimiinde ve iiriin ortaya koymada sadece bir alandan
faydalanmak aragtirmalarin1 ger¢ek sonuca gotiirmemistir.

2. STEM alanlarin1 olusturan fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin
birbiriyle entegre edilmesiyle bireylere kazandirmasi amaglanan becerilerin tek
alan 6gretimine gore pedagojik bir avantajdir.

3. STEM yaklasimi ile ilgili gerceklestirilen 6grenmelerin daha anlamli olmasi,
gosterilebilir.

Morrison (2006), STEM yaklasimini tek tek disiplinlerden ziyade biitiinliik i¢cinde
tanimlayarak entegre STEM yaklasiminin 6nemini vurgulamistir. Fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji disiplinleri, egitim 6gretim ortamlarinda gercek hayat kosullari
seklinde biitiinlesik olarak tasarlanmasi bireylerin gelisimine katki sunmaktadir

(Rockland ve digerleri, 2010).
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Tiim bu nedenlerden otiirii entegre STEM egitiminin miifredatlarda yerini almasi
birgok arastirmaci tarafindan desteklenmistir. Ogretim Programlarina STEM egitimi
entegre edilirken bazi hatalar yapilmaktadir. Bunlar (Yildirim ve Selvi, 2016):

e STEM egitimi uygulamalarinda sadece iki veya ii¢ disiplini kapsayan
uygulamalar yeterlidir.

e STEM egitimi sadece iistiin yetenekli bireylere yonelik 6zel okullarda verilen
bir yaklasimdir.

e STEM yaklagimin temel hedefi iiriindiir.

e STEM egitimi bir maker yaklagimidir.

e STEM egitiminde fen ve matematik alanlar1 birbirinden bagimsizdir.

e Sadece bilimsel ¢aligmalar ile iiretilen {iriinler teknoloji olarak belirtilir

2.3. STEM Egitiminin Onemi ve Amaci

21. ylizyilda iilkelerin STEM egitim yaklasimini benimseyip egitim sistemlerine
dahil etme ¢abasinin bir¢ok nedeni bulunmaktadir. Bunlarin basinda STEM yaklasimi ile
mesleki egitim, giinliik hayat, sanayi, ekonomi arasinda baglant1 kurulmasidir (Yildirim,
2020). Ciinkii STEM egitim yaklasimina uygun mesleklerin iilkeler arasindaki yarista
gelecekte en popiiler meslekler olacagi vurgulanmistir (Langdon, McKittrick, Beede,
Khan ve Dom, 2011). STEM egitimi bireylerin yaraticiliklarini, problem ¢6zme
becerilerini, sosyal anlamda bireylere kazanimlar sunmasi ve fen bilimleri 6gretimi icin
disiplinleraras1 yaklagimi desteklemesi ayni zamanda cagin gerektirdigi becerileri
ogrencilere kazandirmasi bakimindan etkili olan bir egitim yaklagimidir (Tastan-Akdag
ve Giines, 2017). Tim bu sebeplerle birlikte uluslararas1 PISA/TIMSS gibi sinavlarda
ogrenci seviyesinin ylikselmesi, fen, teknoloji ve matematik okuryazarliginin
gelistirilmesi, tilkeler arasi kiiresel rekabette ekonomik ve teknolojik ilerlemeyi
gelistirmesini saglamas1 STEM egitimini dnemli kilmistir (Dugger, 2010). Bunlarin yani
sira STEM egitiminin bireye bir¢ok beceri kazandirmasi ve bu becerilere bagli olarak
iilkelerin kalkindirilmasi STEM egitimini 6nemli hale getirmistir (Yildirim ve Altun
2015; Yildirim ve Selvi 2017). STEM egitiminin bireylerde kazandirdiklar1 beceriler su
sekilde siralanabilir;

1. Bireylerde problem ¢dzme becerisini kazandirmasi,

2. Diinyada son zamanlarda STEM alanlarina ilginin artmasinin saglanmasi,
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Bireylerin STEM, fen, matemetik, teknoloji okuryazari olmalarini saglamast,
Disiplinlerarasi ¢galigmanin 6nem kazanmasi,

Anlaml1 6grenmeye olanak saglamasi,

Akademik basarmin ylikselmesini saglamasi,

Bilgilerin giinliik hayatla baglanti kurulmasina izin vermesi,
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.4C Elestirel Diisiinme (Critical Thinking), Is birligi (Collaboration), Iletisim
(Communication), Yaraticilik (Creativity) becerilerinin gelismesini saglamasi
olarak ifade edilmektedir.

STEM egitimi bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik arasinda disiplinler arasi
bilgiyi saglayarak, kisilerin giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimiine katki sundugu igin
onemlidir (Aydeniz, 2017). Bunun yam sira STEM yaklasimi uygulandig: takdirde
bireylerin birbiriyle is birligi yapmasi, birbirlerinin fikirlerine saygi duymasi ve sosyal
becerilerin gelismesine olanaklarini saglar. Tiim bunlar géz oniine alindiginda STEM
yaklagimi sayesinde bireyler edindikleri bilgileri anlamlandirarak &grenmenin
kaliciliginin artmasini saglar (Eroglu ve Bektas, 2016). Literatiir tarandiinda STEM
yaklasimina yonelik yapilan vurgularin ortak yonlerinin bulundugu goériiliir. STEM
egitim yaklasimi egitim sistemine dahil edilme ve STEM yaklagimina 6nem verilmenin
ortak vurgular1 incelendiginde bilimsel, teknolojik, ekonomik anlamda gelismelerin
yasanmas1t STEM egitim yaklasiminin gerekliligini ve 6nemini ortaya koymustur.

Bilim, fen, matematik ve teknoloji alanlarmmin gecirdigi degisiklikler gz oniinde
bulunduruldugunda, bir odaya sigabilecek kadar biiyiik bilgisayarlardan, kiigiik
laptoplara dogru evrilmesi, akilli cihazlarin hayatimizda yer almasi, 1957 yilinda uzaya
firlatilan yapay uydu ile STEM alanlarin1 olusturan bilim, miihendislik, matematik ve
teknoloji alanlarinda biiyiik degisikliklerin yasanmasimi saglamistir (Yildirim, 2016).
Bunlarla beraber STEM yaklasiminin 6nemli hale gelmesi rekabet halinde olan Cin,
Hindistan, Rusya ve ABD’nin istiinliik istegi etken olmustur (Sanders, 2009). Bdylece
egitim sisteminde yenilik yapmak isteyen iilkeler STEM egitimine yogunlasmis ve STEM
yaklasimina olan ilginin yiikselmesini saglamay1 amaglamiglardir (Corlu, Capraro ve
Capraro, 2014).

STEM yaklasimi egitim sistemine dahil edildigi takdirde bireylerin gelecekteki
mesleklere hazirlamayr amacglayan becerilerden olan elestirel diisiinme, yansitic

diisiinme, yaratict diislinme bunlarla birlikte 6zgliven, teknoloji okur yazari olma,
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problem ¢dzen bireylerin yetismesini saglar. Bunlara ek olarak STEM yaklasimi ile
bireylerin matematik ve fenin yer aldig1 teorik bilgileri teknoloji ve miihendislik ile
biitlinlestirerek  glinliik yasama  katki  sunacak  yenilikler  gergeklestirmesi
hedeflenmektedir (Hobbs, Clark ve Plant, 2018). Ulusal Miihendislik Akademisi (NAE)
ve Ulusal Arastirma Konseyi (NCR) tarafindan yayinlanan K-12 STEM egitim
raporunda, STEM egitiminin baslica li¢c amacinin bulundugunu belirtmistir. Bunlardan
ilki STEM alanlarinda mesleki gelisimlerini gergeklestirmek isteyenlerin sayisini
artirmak;, ikincisi STEM okuryazarli§inin gelisimini saglamak ve digeri STEM is alanlara
ragbeti artirmak (Akt. Aydin, Saka ve Guzey, 2017). Thomas’a gore ise STEM egitiminin
amagclari su sekildedir:

1. STEM okuryazarligini i¢sellestiren bireylerden isgiicii yaratmak,

2. STEM alanlarindaki mevcut islerini yiiriitmek,

3. Devletleraras1 kiiresel girisimciligi destekler nitelikte olan ekonomik yarista

iistiinliik saglayacak yenilikler gelistirmek,

4. Gelecegin mesleklerine yeterli hale gelebilmek.

Belirtilen amaglarla diinyada siirekli degisen kiiresel sartlara bireylerin uyum
saglamasint ve gelecekte bireylerde bulunmasi gereken beceriler ve bu becerilerin

gerektirdigi mesleklere bireylerin yonelmeleri gerektigi vurgulanmistir.

2.4. STEM Egitimi ve 21. Yiizyll Becerileri

21. yiizyilda stirekli artan niifus ve buna bagl olarak devletlerin istiinliikk ¢abasi
bircok sorunu ortaya ¢ikarmis ve diinya iilkeleri olasi sorunlara ¢6ziim iiretmek amaciyla
teknoloji ve bilimde ivedilikle gelisim gdstermislerdir (Damar, Durmaz ve Onder, 2017).
Son yiizyilda ABD ve Cin basta olmak {izere rekabet halinde olan iilkelerin bilime,
teknolojiye ve ekonomiye bakis acinin degismesiyle 21. yiizyilda bireylerden istenilen
beceriler de degismistir. 21. yilizyilda mevcut bilginin karmagik giinlilk hayat
problemlerinde kullanabilen, sorunlara ¢6ziim odakli yaklasan, elestirel, yansitici ve
yaratici diigiinebilen bireylere ihtiya¢ duyuldugu aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir.
Nitekim 21. ylizyilda bireylerin egitim ve ig alaninda yiiksek performans gostermeleri
i¢in iist diizey diisiinme becerilerine sahip, takimla calismay1 becerebilen, sosyal alanda
iletisim becerisi gelismis, bilgiyi elde etmeyi bilen, bilgiyi elde ederken ayni zamanda

teknoloji okur yazari olan, sorunlara ¢ozlim iiretebilen, farkli fikirlere kendini agan,
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sorumluluklarin1 bilen, liderlik 6zelligi gelismis birey olmasi gerekir (Uluyol ve
Eryilmaz, 2015).

21. yilizyilda bireylerde bulunmasi gereken beceriler kurumlarca farkli sekilde
siniflandirilmistir.  Roblin  (2010), tarafindan yapilan 21. vyiizy1l becerilerinin
simiflandirilmasi su sekildedir. P21’e gore Ogrenme ve yenilenme, yasam kariyer
becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri seklinde siniflandirilmistir. ATCS’ye gore
diisiinme yollari, Diinya’da yasam becerileri, calisma aracglari seklinde siniflandirilmstir.
OECD’ye gore gruplarla etkilesim, teknoloji araglarinin kullanimi seklinde kategorize
edilmistir (akt. Anagiin vd., 2016).

Literatiirde yer alan farkli siniflandirmalar analiz edildiginde bireylerde bulunmasi
gereken becerilerden bazilarinin ortak oldugu goriiliir. Bu becerilerden 6zellikle yaratici
diisiinme, yansitici diistinme ve elestirel diisiinme becerileri ortak olarak vurgulanmistir.
Bunlarin yani sira iletisim kurabilme, takim g¢aligmasini gerceklestirme, girisimcilik
becerileri ortak olarak belirtilmistir.

Son yillarda yasanan problemlerin ¢ok disiplinli olmasindan dolay: bireyin problem
¢cozebilmesi ve problemleri ¢ozerken giinliik hayatla bag kurmasi, fizik, kimya, biyoloji
ve matematik gibi geleneksel disiplinlerin &gretildigi formal 6grenme ortamlarinda
miimkiin olmadig1 s6ylenebilir (Aydin, 2018). Nitekim 21. yiizyil bireylerinin 21. yiizyil
bilgi ve becerilerini kazanmis olmalar1 ve edindikleri bilgi ve becerileri giinliik yasamda
farkli durumlarda transfer etmeleri beklenmektedir (Nargund-Joshi vd., 2013). 21. yiizy1l
becerilerinin  bireylere kazandirilmas: gerekliligi, ilkelerin egitim sistemlerini
degistirmeleri ihtiyacin1 dogurmus ve iilkeler egitim sistemlerinde yeni yaklagimlar
arayisina girmistir. En 6nemli egitim hareketlerinden biri olan STEM egitimi yaklagimi,
21. yiizyll becerilerinin bireylerde var olmasi i¢in 6nemli bir yaklagim olarak
goriilmektedir (Sanders, 2009). Ciinkii STEM egitimi almis bireylerin 21. ylizyil
becerilerinden olan problem ¢6zme, yaratici, teknoloji okuryazari, 6zgiivenli, yeniliklere
actk ve kendi Kkiiltiiriniin egitimle iligskisini kurma gibi becerilere sahip oldugu

vurgulanmistir (Morrison, 2006).

2.5. STEM Egitimi ve Gelecegin Meslekleri

Degisen kiiresel kosullarla birlikte is diinyasinin bireylerden beklentileri giin

gectikce degisime ugramistir ve su anda yasadigimiz ¢agda is diinyasinin bireylerde
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olmasini istedigi beceriler ile bir asir dncesinde bireylerde olmasini bekledigi yetenekler
birbirinden oldukca farklilik gostermektedir (Yildirim, 2018). Onceki donemlerde
bireylerin meslek edinmeleri i¢in temel bilgilere sahip olmalar1 yeterli iken giinlimiizde
bireylerde metabiligsel diistinme, yaraticilik, yansitict diistinme, girisimcilik gibi
ozelliklerin arandig1 goriiliir. Clinkii giinlimiiziin degisen sartlarinda bireylerin salt bilgi
sahibi olmasi yeterli bulunmamaktadir. Buna en giizel 6rnek Apple, Microsoft gibi
diinyaca bilinen popiiler sirket sahiplerinin akademik basarilarinin ¢ok iyi olmamasina
ragmen bazi iist diizey becerilere sahip olmalar1 sebebiyle yiikselise gecmeleri, bu
becerilerin ne derece dnemli oldugunun gostergesidir (Cepni ve Ormanci, 2018). Ayn
zamanda bilgisayarlarin hayatimizda her alanda yer almasiyla birlikte bireyler 20-30 yil
oncesine kadar sahip olmalar1 gereken becerilerden ¢ok farkli beceriler edinmeleri gerekti
ve bilgisayarlarin yaygin hale gelmesiyle birlikte is liretme ihtiyact ve meslek tiirleri de
degisime ugramistir (Ugar, 2018). Diinya Ekonomik Forumunun bu durumun énemini
vurgulayarak belirledigi ve yillar i¢inde (2015-2022) farklilik gosteren ayn1 zamanda 21.
yiizyll becerileri ile paralel olan ilk 10 siradaki becerilerin degisimi su sekilde
belirtilmistir.

Tablo 1

2015 — 2022 Yillar: Arasinda Degisen Beceriler

2015 YILI BECERILER 2022 YILI BECERILER
Kompleks problem ¢6zme Analitik Diisiinme ve Inovasyon
Digerleri ile koordinasyon Aktif Ogrenme ve Ogrenme Stratejileri
Insan Yonetimi Yaraticilik, Ozgiinliik ve Giriskenlik
Kritik Diiginme Teknoloji Tasarimi ve Programlama
Miizakere Elestirel Diisiinme ve Analiz
Kalite Kontrol Karmagik Problem Cozme
Oryantasyon Sertifikasi Liderlik ve Sosyal Etki
Yargi ve Karar Verme Duygusal Zeka
Aktif Dinleme Akil Yiiriitme, Problem C6zme ve Kavrama
Yaraticilik Sistem Analizi ve Degerlendirmesi

Kaynak: World Economic Forum, The Future of Jobs Report 2015-2018, (World Economic Forum
Raporu, Cenevre: 2015-2018).

Tablo 1 incelendiginde Diinya Ekonomik Forumu Islerin Raporu’nda meslek
hayatinda 2015 yilinda bireylerde olmasi gereken beceriler sirasiyla kompleks problem
¢ozme, digerleri iler koordinasyon, insan yonetimi, kritik diistinme, miizakere, kalite
kontrol, oryantasyon sertifikasi, yargi ve karar verme, aktif dinleme ve yaraticilik iken,
Diinya Ekonomik Forumu islerin Raporu’nda meslek hayatinda 2022 yilinda bireylerde

olmas1 gereken beceriler sirasiyla analitik diistinme ve inovasyon, aktif 6grenme ve
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Ogrenme stratejileri, yaraticilik, Ozgiinliik ve giriskenlik, teknoloji tasarim ve
programlama, elestirel diisiinme ve analiz, karmagsik problem ¢6zme, liderlik ve sosyal
etki, duygusal zeka, akil ylriitme, problem ¢6zme ve kavrama, sistem analizi ve
degerlendirmesi seklinde belirtilmistir. 2015-2022 wyillar1 kiyaslandiginda beceri
alanlarinin hem Onem sirast olarak hem de nitelik olarak degisime ugradigi acikca
goriiliir. 2015 yilinda bireylerde yaraticilik becerisinin onuncu sirada yer almasi, 2022
yilt becerilerinde ise ‘yaraticilik, 6zgilinlilk ve giriskenlik’ baslig1 altinda yaraticilik
becerisinin tiglincii sirada yer alip 6nem kazanmasi oldukga dikkat ¢ekicidir. Yine ayni
sekilde ‘kompleks problem ¢6zme’ bashigr altinda problem ¢ézme ve digerleriyle
koordinasyon 2015 yili becerileri arasinda ilk siralarda yer alirken, 2018 yilinda
bireylerde bulunulmas1 gereken beceriler incelendiginde dnem sirasina gore ilk siralarda
analitik diisiinme ve inovasyon ve aktif 6grenme ve 6grenme stratejilerinin bulunmasi
beceri alanlarin yillar gegtikge degisime ugradiginin en biiyiik kanitidir. Belirtilen beceri
alanlariin degismesi ile birlikte bu degisimin mesleklere yansimasi ve son yillarda
ihtiyaca baglh olarak cok ¢esitli mesleklerin olugmasi birgok arastirmacinin konusu
olmustur (Sodexo, 2014). Cepni (2018), iilkemizde 6nem kazanacak ve gelecek yillarda
onem kazanacak meslekleri,

o Yash saghgi yoneticisi-ozel danismant (Old age wellness manager/con-sultant

specialists)

e Nano tip uzmani (Nano-medic)

o Yeni bilim etigi (New science ethicist)

o Sosyal ag olusturma is¢isi (Social ‘networking’ worker)

o Sanal Avukat (Virtual lawyer)

o Kisisel bakim koordinatorii (Personal care coordinator)

o Cifci-sef (Chef farmer/ agrirestaurateur)

o Yetenek avcisi (Talent aggregator)

o Dikey diizlem cift¢isi (Vertical farmers)

o Iklim degisikligini tersine cevirme sorumlusu (Climate change reversal specialist)

o Etik bilgisayar korsani,
seklinde belirtmistir.

Yukarida belirtilen meslekler ve gelecekte bireylerde olmasi gereken beceriler

incelendiginde gilinlimiiz meslekleri olan doktorluk, miihendislikten oldukg¢a farkli
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oldugu agikca goriiliir. Bu degisime ayak uydurup bireylere bu becerileri ve meslekleri
kazandirmay1 hedeflemek i¢in bir¢ok {lilke egitim sistemlerini degistirme yolunu
se¢miglerdir. Bu baglamda mesleki anlamda gelisimini ve degisimini her gegen giin
artiran diinya iilkeleri; arastiran, sorgulayan, problemlere ¢oziim tireten, edindigi bilgileri
giinliik hayatta uyarlayabilen, bilgiyi nasil kullanacagimi bilen bireylere ihtiyag
duymaktadir ve bu durumda STEM egitimi 6n plana ¢ikmaktadir (Altunel, 2018). STEM
alanindaki mesleklerin, lilkelerin ekonomi alanindaki yarisinda biiylimelerini, rekabetci,
yenilik¢i ve hayat standartlarinin ilerlemesini saglayacak en popiiler meslekler olacagi
belirtilmistir (Langdon vd., 2011). Tim bu belirtilen sebepler goz Oniinde
bulunduruldugunda hem yeni nesil mesleklerin bireylere kazandirilmast hem de bu
mesleklerin gerektirdigi becerilerin kazandirilmasit amaciyla STEM egitiminin 6nemi

bir¢ok tilke tarafindan fark edilmistir.

2.6. Diinya’da ve Tiirkiye’de STEM Egitim Politikalar:
2.6.1. Diinya’da STEM Egitimi

Diinyadaki ekonomik, bilimsel ve teknolojik alanlarda yasanan degisikliklerle
birlikte is yasamindaki bireylerin sahip olmasi gereken meslekler ve mesleklerle
baglantili olan beceriler de degisime ugramistir. Artik bilgiyi nasil kullanacagini bilen ve
mevcut bilgiyi problemlerin ¢ézlimiine yansitabilen, yaratici fikirleri olan, elestirel bakis
acisina sahip, takim ¢alismasinin gerekliliklerini yerine getiren bireyler daha fazla 6n
plana ¢cikmaktadir. Bireylerde bulunmasini istedigimiz beceriler olan 21. yiizyil becerileri
ve 21. yiizyil becerileri ile parallelik gdsteren Diinya Ekonomik Forumu tarafindan Islerin
Gelecegi Raporu’nda vurgulanan becerilerin bireylere kazandirilmasinin tilkelerin egitim
sistemlerini gézden gecirip, yeniden yapilandiriimasiyla miimkiindiir. Boylelikle bir¢ok
iilke egitimde reformlar gelistirerek, bu reformlarint STEM {izerine odaklanmis ve STEM
egitimine ilginin artmasini saglamistir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Diinya’da
STEM egitimine ilginin artmas1 ve STEM egitimine 6nem verilmesinin sebepleri su
sekilde belirtilmistir (Aydeniz, 2018).

1. Kiiresel yarista rekabet i¢inde olan iilkelerin ekonomik alanda yarisabilirligini

yiikseltme ve gelistirme istegi,

2. STEM alanlarina yonelimin az olmasindan otiirii sanayinin nitelikli birey

ihtiyacina cevap vermek,
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3. Devletlerin savunma oranini artirmak i¢in nitelikli bireylere ihtiya¢ duymast,
4. Alanlar arasinda disiplinler arasi iligki kurmanin her gegen giin artmasi, seklinde

siralanmustir.

2.6.1.1. ABD’de STEM Egitimi

STEM egitimi, 1990’11 yillarda Amerika Ulusal Bilim Vakfi (NFS)’nda bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematigin bas harflerinin kisaltmasi olarak ortaya ¢ikmis
(Bybee, 2013). ilk olarak SMET olarak adlandirilmis ve 2001 yilindan itibaren STEM
olarak degisime ugrayip kullanilmaya baslanmistir (Sanders, 2009). Fakat STEM
yaklagiminin kokleri 1900°1i yillara kadar gitmekle birlikte asil kdkeni 1957 yilina
dayanmaktadir (Yildirim ve Tiirk, 2018). 1957 yilina gelindiginde tlkeler arasindaki
dengenin bozuldugu ve bazi iilkelerin hem teknolojik hem bilimsel hem de miihendislik
alanlarinda diger {ilkelere fark attigi goriilir. Bu duruma en iyi kanit 1957 yilinda
Sovyetler Birliginin Sputnik adli uzay aracini uzaya firlatilmas: sonucunda Amerika
Birlesik Devletleri bilim ve miihendislik alanlarinda gelisim anlaminda Sovyetler
Birligi’'nin gerisinde kaldigin1 fark etmis ve bu olayin ardindan bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarindaki gelisimini slirdiirmek amaciyla 1958 yilinda
NASA’y1 kurmus ve okul miifredatin1 yenileyerek daha ¢ok miihendis ve bilim insani
yetistirmeyi hedeflemistir (Akgiindiiz, 2018). Sonug itibariyle fenin, matematigin,
miihendisligin ve teknolojinin Oneminin artmasiyla ABD tarafindan yapilan bir¢ok
calisma STEM yaklasiminin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir.

STEM egitiminin ABD’de ortaya ¢ikmasinin en temel sebebi; Amerikali
ogrencilerinin STEM disiplinlerini olusturan fen, matematik, teknoloji ve miihendislige
karsi ilgilerinin azalmasi gosterilebilir (Yildirim, 2018). Bundan dolayr ABD tarafindan
bircok okul ve STEM egitim merkezinin kurulmasi saglanmistir. STEM Egitimi Tiirkiye
Raporu (2015), incelendiginde ABD’de gittikce 6nemli hale gelen STEM okullariyla
birlikle Teksas Eyaleti’'nde STEM okullarin1 sayica artirmast ve Teksas Eyalet’inde
gittikge artan STEM okullart hem basarili 6grencileri hem de sosyoekonomik diizeyi
diisiik 6grencileri STEM alanlar1 olan fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarina
yonlendirmek amactyla kuruldugu belirtilmistir. Boylece ABD’de hem sosyoekonomik
diizey diisiik 6grenciler hem de tist diizey yeteneklere sahip 6grencilere ayr1 ayr1 nem

vermistir. Nitekim ABD’de sosyoekonomik diizeyi diisiik bireyleri STEM alanlarina
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yonlendirmek, STEM alanlar1 olan matematik, fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda
Ogrenci yetistirmek ve yabanci 6grencileri sistemle biitlinlestirmek amaciyla kapsayict
STEM okullar1 olan ‘inclusive STEM specialized schools’, daha basarili iistiin yetenekli
Ogrencileri i¢in ise se¢ici STEM okullar1 olan ‘selective STEM specialized schools’
kurularak Egitim Servis Merkezleri ve {iniversitelerde ayrica olusturulan STEM
merkezleri ve STEM koglar tarafindan desteklenmistir (Akgilindiiz vd., 2015). Tim
bunlarin yani sira 2001 yilindan itibaren ABD eski baskan1 Barack Obama gelecegin
liderlerinin yetismesinin STEM egitimine bagl oldugunu diistinerek 2014, 2015, 2016
yillarinda yaklasik ii¢ milyar dolarlik biit¢e ayirarak, STK lar ile is birligi yoluna giderek,
Ogretmen ve Ogrencileri STEM alaninda egitmeyi planlamistir (Akgiindiiz vd., 2015).

2.6.1.2. Avrupa’da STEM Egitimi

Bir¢ok {ilkede bilim, teknoloji ve miihendislik alanlarinda artan sorunlar Avrupa
Birligi iilkelerinde de bas gdstermeye baslamistir. Ozellikle Avrupa’da geng niifusun
azalmasi ve yasli niifusun artis géstermesi ayn1 zamanda fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarma olan ilginin giin gegtikge azalma egiliminde olmasi STEM
egitimine 6nem verilme gerekligini ortaya c¢ikarmistir. STEM alanlarinda nitelikli
bireylerin sayisinin azalmasit Avrupa’da su sorunlara neden olmustur (Akdeniz ve
Bilican, 2018).

e STEM alanlar olan fen, matematik, miihendislik ve teknolojiye dayali
alanlarda kalifiye is glicliniin geng niifus sayisinin azalmasi,

e STEM alanlarimi ilgilendiren yeni endiistri kollarinin giin gectikce artis
gostermesi,

e STEM alanlariyla baglantisi olmayan sosyal alanlarda bile STEM bilgi ve
becerisine dayanmasi.

Bu gelismeler, STEM egitiminin gerekliligini ve STEM yaklasimin her alani
ilgilendirmesi sebebiyle STEM’in 6nemini acgik¢a ortaya koymustur. Nitekim ayni
sekilde Avrupa Birligi tarafindan 2007 yilinda yaynlanan ‘Fen Egitimi Simdi:
Avrupa’nin Gelecegi I¢in Yenilenen Pedagoji’ raporunda, yash niifusun artmasi ve geng
bireylerin STEM alanlar1 olan fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarina
ilgilerinin diismesi ve fen bilimleri egitiminin olumsuz etkilenmesi bu sebepleri goz

oniinde bulundurularak, eylem planlarinin yapilmamasi durumunda Avrupa’nin gelisme
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gosteren kapasitesinin azalacagini vurgulanarak, fen egitiminin Avrupa’da donilismesi ve
sorgulamayr hedefleyen fen egitim uygulamasina doniik olarak Avrupa’daki
arastirmacilara STEM alanlarini ilgilendiren is birligine dayali projeler gelistirme olanagi
sunmustur (Akgiindiiz vd., 2015). Avrupa birligi iilkelerinin egitim bakanliklariyla is
birligi i¢inde olan Avrupa Okul Ag1 (European Schoolnet) 1997°den bu yana egitimde
inovasyona énem vermis ve “eSkills For Jobs 20167, “STEM Alliance”, Scientix”, “ICT
for Information Accessibility in Learning (ICT4IAL)” gibi bir¢ok projenin gelismesine
olanak saglamistir (Alkilinig, 2019).

2.6.1.3. Cin’de STEM Egitimi

Cin’de fen ve teknolojinin 6nemi 1949°da yeni hiikiimetin ilk hedefi olmus ve fen
egitimine verilen onem iilkede her zaman Oncellikli strateji olmustur (Pekday, 2017).
Nitelikli egitimin teknoloji, sanayi ve 6zellikle ekonomiyi ne derece etkiledigine en iyi
kanit Cin’in son yillarda gelisen ekonomisi Ornek olarak gosterilebilir. Cin’de hem
ekonomi alaninda hem de teknoloji alaninda degismesinde en 6nemli unsur, STEM
alanlar1 olan fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinda lisans mezunu
sayisinin diger tlkelerdeki lisans mezunlarma gore daha fazla olmasi gosterilebilir
(Pekday, 2017). Yine ayni sekilde yapilan aragtirmalar, 2030 yilinda Cin’de mezun
olanlarin  %37’si STEM alanlarindan mezun olan bireyler olusturacagi acikga

vurgulanmistir (OECD, 2011).

2.6.1.4.Tiirkiye’de STEM Egitimi

Biitiin diinyada STEM egitiminin ortaya ¢ikma nedenleri olan; STEM alanlarinin
tercih edilme azligi, kiz ve erkek ogrencilerin STEM alanlarmi tercih etmelerindeki
dengesizlik, STEM alanlar1 olarak kabul edilen fen, matematik, teknoloji ve mithendislik
alanlarinda insan giicliniin azlig1 ve iilkelerin kiiresel gii¢ yarisinda birbirine listiin gelme
istegi, biitiin tilkeleri egitim politikalarin1 etkiledigi gibi Tiirkiye’yi de etkisi altina
almistir (Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar, 2017). Bu sebeplerle birlikte uluslararasi
alanda gecerliligi bulunan TIMSS (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi) ve PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) smav sonuglar
dikkate alindiginda Tiirkiye’de sinava giren bireylerin diger iilkelerdeki bireylere oranla
daha basarisiz olmasi da iilkemizde STEM egitiminin gerekliligini agik¢a ortaya

koymustur (Pekday, 2017). PISA, 15 yas seviyesinde bulunan, OECD iilkelerindeki
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Ogrencilerin zorunlu egitim siireci sonunda, 21. yilizyil toplumunda karsilasacaklar
durumlara hazirlikli olup olmadiklarini belirleyen bir programdir (Celen, Celik ve
Seferoglu, 2011). Diger bir deyisle, PISA sinavlari bireylerin edindikleri mevcut bilgileri
ve becerileri kullanma seviyelerini ve bireylerin matematik okuryazarligi, fen
okuryazarlig1 ve okuma becerilerini 6lgmeyi hedefleyen bir programdir (Cepni, 2018).
Bu program ile STEM alanlar1 olan fen ve matematik alanlarina vurgu yapilmasi,
tilkemizin STEM egitimine 6nem vermesini gerekli kilmistir.

Gerek tiim Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de bireylerin STEM alanlarin1 tercih
etmemesi gerekse lilkemizde PISA ve TIMMS smav sonuglarinin istenildigi gibi
olmamasi sonucunda Tiirkiye’de bir¢ok kurum ve kurulus STEM egitiminin gerekliligi
ve Onemi ile ilgili rapor yiirlitmiistiir. Bu raporlar:

1. 2014’te TUSIAD tarafindan yayimlanan, “Tiirkiye STEM Is Giicii Raporu”,

2. 2015°te Istanbul Aydin Universitesi tarafindan yaynlanan, “STEM Egitimi

Tiirkiye Raporu” ve “STEM Egitimi Calistay Raporu”

3. 2018’de yayinlanan, istanbul Aydin Universitesi tarafindan yaymlanan, “STEM
Egitiminin Ogretim Programlarina Entegrasyonu Raporu” seklinde siralanabilir
(Akgiindiiz, 2018).

Yukarida belirtilen raporlarla birlikte tilkede STEM egitiminin etkililigini artirmak
amactyla, Milli Egitim Bakanligina bagl olan Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (YEGITEK), 2014’te Avrupa Okul Agi’min yiiriittiigii Scientix Projesine
dahil edilmis ve bununla beraber 2017 yilinda YEGITEK , TUBITAK ve cesitli
iiniversitelerin destekledigi BILMER (Bilim Merkezlerinin Bilim-Toplum Iletisiminde
ve Bilim Egitiminde Etkinligini Arttirmaya Yonelik Bir Ogretmen ve Egitmen Mesleki
Gelisim Modeli) projesi yiiriitiilmiistiir (Ugras, 2019). Yine aynt amaca hizmet etmek
amaciyla, 2016 yilinda MEB tarafindan eylem plani yayinlanmis ve yayinlanan eylem
planinda atilmasi gereken adimlar:

1. STEM egitiminin desteklenmesi amaciyla oOgretim programlarinin
giincellenmesi,

2. STEM egitim merkezlerinin kurulmasi,

3. Universitelerin kurulacak STEM egitim merkezleri ile isbirligi yapmalari,

4. Ogretmenlerin egitimlerinin gergeklestirilmesi,

21



5. Ogretim programlari araciliiyla desteklenen STEM egitimin uygulanabilirligi
icin ders materyallerinin temin edilmesi ve uygun egitim kosullarinin
saglanmasi, seklinde belirtmistir (MEB, 2016).

Tiirkiye’nin egitim sistemi géz oniine bulunduruldugunda 2015 yilindan 6nce Milli
Egitim Bakanliginin STEM egitimi ile ilgili stratejik bir eylem plani bulunmamakla
birlikte Milli Egitim Bakanliginin 2015-2019 Stratejik Plani incelendiginde STEM
egitiminin egitim sistemimizde yer verilmesine yonelik amaglara yer verilmistir (Cavas,
Ayar, Bulu-Turuplu ve Giircan, 2020). Boylelikle son zamanlarda Tiirkiye’de bireylerin
STEM alanlar1 ve meslek dallarina yonelik ilgilerinin artmast amaciyla hem ilkokul hem
de ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda degisikliklere gidildigi goriiliir
(Cakmak, Bilen ve Taner, 2019). Nitekim bu yonde en gegerli adim 2017 yilinda STEM
egitimine yonelik 4.,5.,6.,7. sinif diizeyleri Fen Bilimleri Ogretim Programi’na ‘Fen ve
Miihendislik Uygulamalar1’ {initesi dahil edilerek, STEM alanlar1 olan fen, matematik ve
miihendislik programa entegre edilmistir (Kazu ve Isik, 2020). 2018 yili dgretim
programi incelendiginde ise tiim {nitelerde “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” yer alarak, fen okuryazari bireylerin fen, matematik, teknoloji ve ¢evre
gibi alanlarin entegrasyonuna yonelik birgok beceriye sahip olmasi gerekliligi

giincellenen programda vurgulanmistir (MEB, 2018).

2.7. Program Gelistirme ve Egitim Programinin Ogeleri

Glniimiiz diinyasinda ilkeler; varliklarmi stirdlirmek, bireylerin degisen
ithtiyaclarmi karsilamak, sorgulayan, aragtiran, bilgiyi kullanabilme ve doniistiirme
becerisine sahip nitelikli bireyler yetistirmeye odaklanmistir. Tiim bu hedeflerin
gerceklesmesi, egitim sistemlerinin giincellenmesi gerekliligini ortaya koymustur. Egitim
sistemlerinin gerceklesmesi gereken hedeflere ulasamamasi program gelistirmedeki
sorunlardan ileri gelmektedir. Demirel’e (2010) goére program gelistirme; “egitim
programinin hedef, icerik, ogrenme, 6gretme siireci ve degerlendirme 6geleri arasinda
dinamik iliskiler biitiiniidiir.” Program gelistirme caligmalar1 sonucunda olusturulan
egitim programlari; hedef, igerik, egitim durumlar1 ve O&lgme degerlendirme
bilesenlerinden olusmaktadir. Program gelistirme; dort Ogenin g6z Oniinde

bulundurularak tiim yonleri ile ele alinmasiyla gergeklestirilir.
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Program gelistirmeyi; egitim programlarinin hedef, icerik, egitim durumlari ve dlgme ve

degerlendirme arasindaki dinamik iligkiler biitiinli seklinde ifade eden Saracoglun ve

Kiiclikoglu'na (2019) gore;

2.7.1.

Hedef: Bireylerde bulunmasinin uygun oldugu, egitim ile olusturulan istendik
davranis ozellikler olan beceri, tutum,

Icerik: Hedeflere ulasabilmek icin iinite ve konularin diizenlenerek hedefler icin
olusturulacak bir arag,

Egitim Durumlari: Egitim programlarinin {igiincli 6gesinde ‘bireyler nasil
Ogrenir?’ sorusuna yanit aranmasi,

Olgme ve Degerlendirme: Egitim programlarinin ii¢ 6gesi olan hedef, igerik ve

egitim durumlar lizerinde gerceklestirilen doniit islemidir.

STEM Yaklagimi ve Egitim Programi Ogelerinden Egitim Durumlart

Program gelistirme caligmalart sonucunda olusturulan egitim programlarinin

amacina ulasabilmesi i¢in programin dort 6gesi de birbirini destekleyecek sekilde

hazirlanmalidir. Egitim durumlart hem hedefe uygun hem de igerigi yansitacak sekilde

belirlenmelidir. Egitim durumlari bir diger adiyla 6grenme-6gretme etkinlikleri ile “nasil

ogretelim” ve “ne ile 6gretelim” sorularina yanit aranir. Egitim programinin ii¢lincii

0gesinde, egitimin temel bileseni olan dgretmen ve dgrencilerin aktif oldugu, 6gretim

stirecinde 6gretim yaklasim, yontem ve tekniklerinin yer aldigi, materyallerin 6n planda

oldugu, Ogretmenin kazanimlara uygun strateji, yontem ve tekniklerin se¢ildigi bir

Ogretim programi bileseni olan egitim durumlar su 6gelerden olugsmaktadir (Saracoglu

ve Kiiclikoglu, 2019).

Strateji, yontem ve teknikler,
Zaman, ipucu, doniit, pekistirec,
Araclar ve gerecler,

Ogretmen davranislari.

Egitim durumlari, 6grencilerde hedeflenmesi gereken Ogrenme yasantilarinin

diizenlenmesini saglayan program gelistirmenin siireg boyutunu olusturur. Ogretim

durumunun hedefe yonelik olarak uygun yaklasim, strateji ve yontem segilmelidir. Uygun

yontem ve teknigi kapsayacak bu etkinlikler sinif yonetimi, 6gretim ilke ve yontemleri
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yer almaktadir (Kiiciikahmet, 2006). STEM temelli etkinlikleri de uygulamaya doniik
oldugu i¢in egitim programinin egitim durumlar1 6gesinde ele almamiz gerekir. STEM
yaklasiminda da bireyin aktif katilimi ile hedefleri yansitan uygun yontem ve teknikler

kullanilir.

2.8. Tlgili Cahsmalar

2.8.1. STEM Egitimi Ile Iigili Ogretmenler ve Ogretmen Adaylarina Yonelik Yapilan
Calismalar

Tirkiye’de ve Diinya’da STEM yaklasimina yonelik yapilan ¢alismalar
incelendiginde son yillarda yogunluk kazandigi acik¢a gorilir. STEM egitim
yaklasimmna yonelik birgok kategoride calisma vyiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerin
goriiglerinin incelendigi ¢alismalar sunlardir:

Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan STEM egitimi almis fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM temelli etkinlikler hakkindaki goriislerinin incelendigi ¢alismaya
Kayseri ilinde gorev yapan bes fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Aragtirmada yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Yapilan ¢alisma kapsaminda STEM
etkinliklerinin 6zellikle fen alanlarindan biri olan fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fen
dersinin teknoloji, mithendislik ve matematik arasinda bir iligki oldugunu belirtmisler.
Ayrica, STEM temelli etkinlikleri uygularken 6zellikle zaman ve malzeme agisindan
sorun yasandigini belirtmislerdir. Calismada, STEM temelli etkinliklerin yapilabilmesi
icin bunlarla ilgili egitimlerin artirilmasi ve egitimin kapsami genisletilmeli sekline
sonuglara varilmstir.

Hacioglu, Yamak ve Yamak’in 2016 yilinda yiiriittiigi ¢aligma ile miihendislik
tasarim temelli fen egitimi ile 6gretmen gorlslerine yer verilmistir. Calismada nitel
arastirma yontemleri kullanilmistir. Bulgularin desteklenmesi amaciyla arastirmaci
gozlem ve fikirlerine de yer verilmistir. Sonug olarak dgretmenler miihendislik tasarim
temelli fen egitimine hem olumlu hem de olumsuz goriisler belirtilmis ve bu goriisler
genellikle olumlu goriisler yoniinde olusmustur. Katilimcilar olumsuz goriis belirtirken
tereddiit yasasalar da, siniflarinda fen 6gretiminde miihendislik tasarim temelli fen
egitimine etkinliklerini uygulama noktasinda istekli olduklar1  gOriilmiistiir.
Ogretmenlerin kaygilarini en aza indirgemek amaciyla fen egitimine ydnelik cesitli
egitimlerin yapilmasi sonucuna varilmistir. Calisma ile 6gretmenler son olarak cesitli

onerilerde bulunmustur.
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Kyere (2016), araciligiyla gergeklestirilen STEM egitiminde uygulamali pedagojinin
etkinligi ¢alismasinda amag, mesleki gelisim etkinlikleri ile ger¢eklesen uygulamali
ogretim ile STEM programinin etkililigini degerlendirmektir. Amacgli homojen
ornekleme yoluyla, ¢alismaya toplamda 10 fen ve matematik Ogretmeni katilmistir.
Sonuglarin  degerlendirilmesi amaciyla goriismeye katilan 6 katilimcidan, yari
yapilandirilmis miilakatlar yoluyla 5. Simif &grencilerinin fen ve matematik test
puanlarindan toplanan veriler analiz edilmistir. Yorumlarin giivenirliginin saglanmasi
icin tematik kodlama, akran sorgulama ve iiye kontrolleri kullanilmistir. Uygulamali
caligmanin 6grencileri aktiflestirdigi ve PD etkinliklerinin 6gretmenlere kaliteli 6gretim
becerileri sagladigini gosteren iki tema ortaya ¢ikmustir.

Akdag ve Giines (2017), tarafindan enerji konusunda yapilan STEM uygulamalari
ile ilgili Fen Lisesi 6grenci ve dgretmenlerinin goriislerinin incelendigi calismaya 30 Fen
Lisesi 0grencisi ile yiiriitiilmiistiir. 6 Hafta siiren uygulama sonucunda 6gretmen ve
Ogrencilere acik uglu sorular yoneltilmis ve elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Yapilan c¢alismalar ve degerlendirmeler sonucunda STEM
uygulamalarinin 6grencilerin 6grenmelerini destekledigini ve 6grencilerin 6grenmelerini
destekledigi sonucuna varilmistir. Ayrica Ogrencilerin  bilgilerini  aktif olarak
kullanabilme firsatinin olusmustur. Ders saatlerinin kisitli olmasi en biiylik smirlilik
olarak dikkat ¢ekmistir.

Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017) tarafindan kimya 6gretmen adaylarinin
FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriislerinin incelendigi durum calismasinda STEM
egitim yaklasimi temel alinarak, dort etkinlik uygulamasindan sonra 13 kimya 6gretmeni
adaymin goriisleri incelenmistir. Alt1 hafta sliren uygulamalar sonucunda katilimcilarin
etkinliklerin sonlarinda STEM uygulamalarinin kendilerine sagladig: katkilar ve yapilan
etkinliklerin 6gretici ve en zor boliimii ile ilgili yansitma raporu yazmalari istenmistir.
Icerik analizi, betimsel analiz ve siirekli karsilastirilmali analizler kullamilmistir. Sonug
olarak katilimcilar disiplinlerarasi bakis agist kazandirma ve Ggrenilenleri pekistirme
noktasinda yararli oldugunu ve tasarimin yapilmasi aynt zamanda tasarim yapma
asamasindaki 6gretici noktalar1 vurgulanmistir. Kimya 6gretmen adaylar1 kullanilacak
malzemelere ve {iriiniin tasarlanirken karar verme asamasinda olumsuz deneyimler

yasandig1 belirtilmistir.
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Ugras (2017), tarafindan okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik
goriiglerinin incelendigi calismada durum yontemi kullanilarak sekiz haftalik bir
arastirma siirdiiriilmiis ve calismaya 19 okul &ncesi dgretmeni katilmustir. Icerik
analizinin yapildig1 calismada Ogretmenlerin STEM egitimini almak ve derslerine
uygulamak istediklerini vurgulamiglardir. Ve aragtirmaya katilan okul Oncesi
ogretmenleri, STEM egitimin faydalari, zorluklar1 ve basarili uygulanmasi i¢in goriis
bildirmislerdir.

Bakirc1 ve Kutlu (2018) tarafindan yiiriitiilen calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM ile ilgili goriisleri incelenmistir. Calisma Dogu’daki illerde gorev yapan 10 fen
bilimleri 6gretmeni ile yiritilmiistiir. Gortisler yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile
toplanmis ve verilerin analizinde igerik analiz ve betimsel analiz kullanilmistir. Sonug
itibariyle 6gretmenler STEM egitim yaklagiminin dgrencilerin motivasyon ve ilgilerini
artiracagini, ¢ok yonlii diisiinmelerini saglayacagini, laboratuvara ilginin artacagini ve
karar verme mekanizmasinin artacagini belirterek ¢alismaya katkida bulunmuslardir.
Tiim bunlarla birlikte calismaya katilan 10 fen bilimleri 6gretmeni STEM yaklagimi
sayesinde Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri, aragtirma-sorgulama ve yaratici
becerileri gelistirecekleri, probleme uygun iiriin tasarimi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine katki sagladiklarini vurgulamistir.

Ozbilen’in 2018 yilinda STEM egitimine ydnelik Ogretmen goriisleri ve
farkindaliklart c¢alismasi ile Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik goriisleri
incelenmistir. Bu dogrultuda o6gretmenlere yar1 yapilandirilmig goriisme formu
uygulanmis ve toplanan verilere icerik analizi uygulanmistir. Gergeklestirilen caligma
sonucunda fen Ogretmenlerinin diger branglara gére STEM modelini daha fazla
kullandiklar1 ve bu egitim yaklagimina daha asina olduklari tespit edilmistir. Ozellikle fen
ve matematik Ogretmenleri STEM egitim yaklasimin kendi brans ve dersleri i¢in
vazgecilmez olduklarini belirtmislerdir. Fakat gerek malzeme eksikliginden, gerekse is
birligi eksikligi sebeplerinden o6tiirli 6gretmenlerin bu egitim yaklasimini uygularken
cekimser davrandiklari tespit edilen diger bir konudur.

Ozcan ve Kostur (2018) tarafindan yapilan g¢aligmada Fen Bilimleri dersi
o0gretmenlerinin STEM egitimine yonelik goriisleri incelenmistir. Bu caligmanin diger
caligmalardan farkli bu ¢alismaya katilan 6gretmenlerin mesleki deneyimlerinin 1-2 yil

olmasidir. Calismada nitel aragtirma desenlerinden 6rnek olay ¢alismasi kullanilmistir.
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Caligmaya toplamda 85 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Yapilan analizler sonucunda
1-2 yillik deneyimi olan 6gretmenlerin STEM’in tanimina uygun cevaplar verdigi ve
STEM ile ilgili soruya ayrintili, kapsamli ve dogru cevaplar verdigi gérilmiistiir.

Sar1 ve Yazic1 (2018) tarafindan 6E 6grenme modeline gore gelistirilen ‘bitmeyen
stadyum’ STEM etkinligi hakkinda 6gretmen goriislerine yer verilmistir. Calismanin
amaci, hem fen bilimleri kazanimlarim1 hem de 21. ylizyil becerilerini 6grencilere
kazandirmaktir. Bu calisma ile fen bilimleri 6gretim programinda yer alan 5. smif
elektrik devre elemanlar1 {initesinde yer alan basit bir elektrik devresinde ampul
parlakligim1 etkileyen degiskenler konusuna yodnelik bitmeyen stadyum etkinligi
yapilirken 6E 6grenme modeli uygulanmistir. Etkinlik 5 fen bilimleri 6gretmenleri ile
yiirlitiilmistlir. Ve 6gretmenlere yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmastir.
Sonug olarak 6E §grenme modelinin fen 6gretim programina uygun oldugu, etkinligin
disiplinler aras1 yaklagimi yansittigi, fen dersine uygun bir etkinlik oldugu sonucu
cikartlmistir.

Sildir (2018) tarafindan yapilan yiiksek lisans tezi c¢alismasinda smif
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik goriislerinin belirlenmistir. Calismaya Mus
ilinde gorevli 30 sinif 6gretmeni katilmigtir. Arastirmada nitel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Arastirmanin yiiriitiilmesi i¢in bir program hazirlanmis ve hazirlanan
program Ogretmenler tarafindan uygulanmistir. Veri toplama aract olarak yari
yapilandirilmis goriisme sorular1 yer almistir. Katilimcilar STEM egitimi ile ilgili birgok
olumlu goriis belirtmislerdir. Ornek olarak, 6grencilerin yaraticiliklarini artirmalari, 21.
yy becerilerinin gelistirilmesi, bilime yonelik bakis acgist olusturdugu seklinde
stiralanabilir. Bunlarin yani sira 6gretmenler bircok eksikliklerden de bahsetmistir. Bu
eksiklikler ise 6gretmenlerin alanlar1 entegre etme eksikligi, hizmet i¢i egitim eksikligi,
zaman ve malzeme yetersizligi seklinde belirtilmistir. Sonug olarak ¢aligmaya katilan
ogretmenler olumlu yonde cesitli degisimler yasadiklarini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM yaklasimma ydnelik goriislerinin
incelendigi calisma, Timur ve Inancli (2018) gerceklestirmistir. Calismanin amacina
ulagmasi icin fen bilgisi 6gretmenligi 4. sinifinda okuyan 7 6gretmen aday1 ve Milli
Egitim Bakanliginda goérevli 5 fen bilimleri 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Calismada nitel
arastirma yontemlerinden durum calismasi kullanilmistir. Calisma sonucunda, 6gretmen

adaylarim1 STEM yaklasimina yonelik farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu ortaya
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cikmistir. Ogretmeler ise uygulamay: gerceklestirdikleri ve bunu iyi diizeyde yaptiklari
ortaya ¢ikmistir.

Yildirim ve Tiirk (2018) tarafindan smif 6gretmeni adaylariin STEM egitimine
yonelik goriislerinin incelendigi ¢alismaya 40 siif Ogretmeni adayr katilmistir. 12
haftalik uygulama yapilan ¢calisma durum ¢alisma deseni ile yiiriitiilmiistiir. Veriler igerik
analizi ile degerlendirilmistir. Yapilan egitim sonucunda ogretmen adaylarinin STEM
egitimi ve miihendislik-teknolojiye yonelik fikirlerinin olumlu olarak degistigi tespit
edilmistir. Ve katilimcilar STEM egitimi ile 6grencilerin yaraticilik, merak, 6zgiiven,
sorumluluk, empati gibi 6zelliklerin gelisebilecegi yoniinde goriisler bildirmislerdir.

Yildirim (2018) tarafindan STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriiglerinin
incelendigi calismaya farkli illerde gorevli 6 6gretmen katilmistir. Calismanin amact
derslerinde STEM uygulamalarina yer veren 6 Ogretmenlerin kapsamli bir sekilde
goriiglerine yer vermektir. Calismada yontem olarak nitel arastirma ydntemleri
kullanilmistir. 7 sorudan olusan goriisme formunun uygulanmasi sonucunda
ogretmenlerin alan bilgisi konusunda kendilerini yetersiz bulduklar1 ve STEM
uygulamalar1 ile bilimsel siire¢ becerilerinin kullanildigi 6grenme yontemlerinin
kullanilmasi gerektigi vurgulanmastir.

Yildirim (2019) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM egitiminde
biyomimikri uygulamalarina yonelik gorlislerinin - alindig1  ¢aligmaya devlet
tiniversitelerinde 3. Sinifta 6grenim goren 17 fen bilgisi 6gretmen aday:r katilmigtir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasit deseni kullanilmistir.
Calisma sonucunda, STEM egitiminde biyomimikri uygulamalarina yonelik 17 6gretmen
adayinin olumlu goris bildirdigi ve uygulamalar derslerinde kullanmayi diistindiiklerini
belirtmistir. Ve yapilan uygulamalarin katilimcilarda birgok beceriyi gelistirdigi tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda katilimcilarin doga ve teknoloji yoniinden bakis agilarinin
degistigi tespit edilmistir. Fakat yapilan ¢alisma sonucunda ¢alismaya katilan bireylerin
miithendislik dizayn siirecleri ve bilimsel becerilerini karistirdig: belirlenmistir.

Erdem (2019) tarafindan gergeklestiren yiiksek lisans tezi ¢alismasinda fen bilimleri
Ogretmenleri ve besinci smif Ogrencilerinin STEM egitimi uygulamalar1 hakkinda
gorisleri incelenmistir. Yapilan ¢alismanin amaci, STEM egitimi ve STEM egitiminin
uygulanabilirligi hakkinda 6gretmen ve 6grencilerin goriislerini almaktir. Calismada nitel

arastirma yontemi kullanilmistir. Calismanin sonucunda STEM egitiminin uygulanmast
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ile 6gretmen ve Ogrencilere katki sagladigi ve STEM uygulamalarmmin daha etkin
olabilmesi i¢in uygulamanin negatif tarafinin arastirilip giderilmesi i¢in ¢alismalarin
yiiriitiilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Alkiling (2019) tarafindan gerceklestirilen yiliksek lisans tezi ¢alismasinda
ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik gorligleri ve derslerinde uygulamalarinin
arastirmasi caligmast yiriitiilmiistiir. Calismaya 51 O0gretmen katilmistir. Calisma iki
asamada gerceklesmistir. Birinci asamada, “STEM Hizmet-i¢i Egitim ve Entegrasyon
Anketi” ve “STEM Ders Gozlem Formu” kullanilmistir. ikinci asamada ise 4 farkli
ortaokulda 4 farkli 6gretmen tarafindan uygulanmasi i¢in 4 adat STEM ders plani
gelistirilmistir. Sonug olarak hizmet-i¢i egitimlerin dnceden 6gretmenlere duyurulmasi
gerektigi ve egitimler gerceklesirken ¢agdas yaklasimlarla egitim verilmesi gerektigi
belirtilmistir. Ayn1 zamanda egitimlerin sonunda takip ve kontrol sistemini talep
etmislerdir. STEM egitiminin verildigi egitimlere katilan 6gretmenlerin ¢ogu STEM’]
derslerinde kullandigi, kullanmayanlarin ise ilerde kullanmaya yonelik motivasyonlarinin
oldugu belirtilmistir.

Margot ve Kettler (2019), tarafindan 6gretmenlerin STEM entegrasyonu ve egitimi
algis1 ¢aligmasinda amag, mevcut literatiiriin taranmasi ve 6gretmenlerin STEM egitimi
algilarim ¢dziimlemektir. Calismada Ingilizce yayimlanan 25 makale analiz edilmis ve
verilerdeki temalar1 bulmak i¢in tematik analiz kullanilmistir. Bulgular ile 6gretmenlerin
STEM egitimine deger verirken, bazi zorluklar olan pedagojik zorluklar, miifredat
zorluklari, yapisal zorluklar, Ggrencilerle ilgili endiseler, degerlendirmelerle ilgili
endiseler ve 6gretmen destegi eksikligi gibi olumsuzluklar bulundugu bildirilmistir.
Ogretmenler, akranlarla isbirligi, kaliteli miifredat, bolge destegi, dnceki deneyimler ve
etkili mesleki gelisim konusunda olumlu sonuglanmastir.

Akkoyun (2020) tarafindan yapilan yiiksek lisans tezi ¢alismasinda STEM egitimi
almis sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde yasadiklar1 kaygi diizeyleri ve
STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri incelenmistir. Yapilan ¢alismaya
0zel bir kurumda goérev yapan 250 siif dgretmeni katilmistir. Arastirmada hem nitel
arastirma yontemi hem de nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Nicel veriler elde etmek
amaciyla ‘Fen Ogretimine Yonelik Kaygr Olgegi’ kullanilmistir. Sonug olarak fen
ogretiminde sinif 6gretmenleri kaygili bulunmustur. Ayrica kadin ve erkeklerin kaygi

diizeyi karsilagtirllmis ve kadinlar daha kaygili olduklart tespit edilmistir. Nitel
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caligmalarla Ogretmenlerden alinan goriisler dogrultusunda Ogretmenlerin 6gretim
programini yetistirememe kaygisinin altinda STEM uygulamalariin ¢ok zaman almasi
oldugu belirlenmistir.

Hacioglu ve Baspinar (2020) tarafindan gergeklestirilen bir simif 6gretmeni ve
ogrencilerinin ilk STEM egitimi deneyimleri ¢alismasina toplamda 3. sinifta 6grenim
gdren toplam 26 6grenci katilmistir. Ogrenci goriisleri 12 likert ve 3 agik uglu sorudan
olusan degerlendirme seklinde gergeklestirilmistir. A¢ik uglu sorular igerik analizi ile
analiz edilirken, likert sorularda istatistik kullanilmistir. Calismaya katilan bir 6gretmene
ise yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmis ve igerik analizi ile analiz edilmistir.
Sonug¢ olarak, caligmaya katilan Ogretmen STEM uygulamalarini gergeklestirirken
kaygilarinin azaldigin1 ve 6grencilerle birlikte kendisinin de eglendigini vurgulamistir.
Ogrenciler ise bu etkinlik sayesinde duyu organlarimi dgrendiklerini belirtmistir. Ayrica
hem 6gretmenin hem de Ogrencilerin siirece yonelik olumlu goriisler bildirdigi ortaya
cikmistir.

Sahin (2021), gerceklestirdigi ¢alismada ile bilim sanat merkezlerinin STEM
yaklagimina dair goriislerinin belirlenmesini hedeflemistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemi kullanilmistir. Calismaya farkli branslarda 122 BILSEM &gretmeni katilmustir.
Sonug olarak STEM temelli etkinlikleri en fazla kullanan brang dgretmenlerinin fen ve
matematik 6gretmenleri oldugu belirtilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler, 6§retmen
egitimi, 6grenme ortam1 ve alt yapi ile ilgili sorunlarin ¢dziilmesi ile BILSEM’lerde
STEM temelli etkinliklerin siirdiiriilmesini sagladig1 yoniinde fikirlerini belirtmislerdir.
Ayrica 0gretmenler, STEM yaklasimina yonelik verilen hizmet i¢i egitimlerin 6nemli
oldugu fakat bir¢ok acidan yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Calismaya katilan
ogretmenlerin bir¢ogu 6zel yetenekli dgrencilere yonelik iceriklerin yeterli olmadigini
vurgulamiglardir.

Ozkan ve Akgay (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismanin amaci 2018 yilinda
degisen egitim programina eklenen Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Unitesine yonelik
uygulamalara dair sinif 6gretmenlerinin goriislerinin incelenmesidir. Caligmanin amacina
ulagsmast icin acgik uclu anket formu kullanilmistir. Ve g¢aligmaya Milli Egitim
Bakanligina bagli okullarda c¢alisan 70 smif 68retmeni katilmistir. Nitel arastirma
yontemlerinin kullanildig1 ¢alismada veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Arastirma

sonucunda siif 6gretmenleri Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin bireye
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tiretken olma, sorgulama, aragtirma, grupla ¢alisma, sorunlara ¢dziim yollar1 iiretme
kazandirdigi vurgulanmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin uygulama yaparken etkin
olmasi i¢in Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina yonelik egitim almalari
gerektigini, kaynaklardan yararlanmasi gerektigi vurgulanmaistir.

Tezcan-Sirin, Tiysiiz ve Oguz’un 2022 yilinda gergeklestirdigi ¢alismada ortaokul
ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM yaklasimina uygunlugunu test etmek
amaciyla 6gretmen goriisleri alinmistir. Bu ¢alismaya ihtiya¢ duyulmasinin nedeni Fen
Bilimleri Ogretim Programinin giincellenerek programa, Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik uygulamalarinin eklenmesinden kaynaklanmigtir. Caligmada nitel aragtirma
yontemi kullanilmigtir. Calisma toplamda 63 fen bilimleri Ogretmeni ile
gerceklestirilmistir. Ogretmenlerden 63 kisiye acik uglu anket uygulanmis, 10 kisiye yar1
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmis, bu gruptan 3 6gretmen ise etkinliklerin
uygulama esnasinda gézlem yapilmistir. Sonug olarak, 6gretmenlerin STEM yaklasimina
dair bilgilerinin oldugu, ders kitabindaki etkinlikler uygulanirken alan ve pedagoji
bilgilerinin yeterli oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ogretmenlerden alian veriler dogrultusunda
ders kitaplarindaki etkinliklerin giinlik yasamla iligkili oldugu fakat STEM temelli
etkinlikler yansitmadig1 sonucuna varilmistir. Ogretmenlerle ilgili yapilan gozlemde ise
uygulanan etkinliklerde disiplinlerarasi uygulamalarda sadece fen bilimlerine yonelik
etkinlikler yapildig: ortaya ¢ikarilmistir.

STEM egitimine yonelik 2016-2022 yillar1 arasinda ogretmenler ve Ogretmen

adaylarina yonelik yapilan ¢aligsmalar Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2

STEM Egitimi Ile Ilgili Ogretmenler ve Ogretmen Adaylarina Yonelik Yapilan Arastirmalar

> Yontem
Arastirmaci Amag¢ Orneklem Uygulama Sonu¢
STEM egitimi almis fen Yapilan ¢alisma kapsaminda STEM etkinliklerinin 6zellikle fen alanlarindan biri
bilimleri 6gretmenlerinin olan fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fen dersinin teknoloji, miithendislik ve
Eroglu ve Bektas (2016) STEM temelli etkinlikler 5 Fen bilimleri ~ Nitel Aragtirma matematik arasinda bir iligki oldugunu belirtmigler. Ayrica, STEM temelli

hakkindaki goriislerinin
incelenmesi.

etkinlikleri uygularken 6zellikle zaman ve malzeme agisindan sorun yasandigini
belirtmislerdir.

Hacioglu, Yamak ve Yamak (2016)

Miihendislik tasarim temelli
fen egitimi yonelik
O0gretmen goriiglerinin
incelenmesi.

58 Ogretmen

Nitel Arastirma

Sonug olarak dgretmenler mithendislik tasarim temelli fen egitimine hem olumlu
hem de olumsuz goriisler belirtilmis ve bu goriisler genellikle olumlu goriisler
yoniinde olugmustur. Katilimeilar olumsuz goriis belirtirken tereddiit yagasalar da
smiflarinda fen Ogretiminde mihendislik tasarim temelli fen egitimine
etkinliklerini uygulama noktasinda istekli olduklari gériilmiistiir.

Ogretmenlerin STEM 10 Fen ve Sonug olarak; Uygulamali ¢alismanin Ogrencileri aktiflestirdigi ve PD
Kyere (2016) temelli etkinliklere yonelik ~ matematik Nitel Aragtirma etkinliklerinin &gretmenlere kaliteli 6gretim becerileri sagladigini gosteren iki
goriislerinin almmasi. 6gretmeni tema ortaya ¢ikmustir.
Enerji konusunda yapilan
STEM uygulamalari ile . Yapilan caligmalar ve degerlendirmeler sonucunda STEM uygulamalarmin
- . oo N . 1 Ogretmen ve . . A S Ce < RS .
Akdag ve Giines (2017) ilgili Fen Lisesi 6grenci ve 30 65renci Nitel Aragtirma Ogrencilerin  6grenmelerini  destekledigini ve &grencilerin  dgrenmelerini
Ogretmenlerinin goriislerinin & destekledigi sonucuna varilmigtir.
incelenmesi.
Kimya 6gretmen adaylarinin . e .
Tarkin-Celikkiran ve Aydin- FeTeMM uygulamalar: 13 Kimya ' Son}lc;' olarak katilimcilar dlslpllnlerflra51 bakis agis1 kazandirma ve dgrenilenleri
N S o . Nitel Arastirma pekistirme noktasinda yararli oldugunu ve tasarimin yapilmasi ayni zamanda
Giinbatar (2017) hakkindaki goriislerinin Ogretmeni LS
- : tasarim yapma agamasindaki 6gretici noktalar1 vurgulanmigtir.
incelenmesi.
Okul ncesi ogretmenlerinin . . Ogretmenlerin STEM egitimini almak ve derslerine uygulamak istediklerini
- STEM uygulamalarina 19 Okul éncesi . . R .
Ugras (2017) e oL e . Nitel Arastirma vurgulamiglardir. Ve arastirmaya katilan okul oOncesi Ogretmenleri, STEM
yonelik goriislerinin Ogretmeni

incelenmesi

egitimin faydalari, zorluklari ve basarili uygulanmas: i¢in goriis bildirmislerdir.
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Tablo 2 (devam)

Fen bilimleri

10 Fen bilimleri

Sonug itibariyle 6gretmenler STEM egitim yaklagiminin grencilerin motivasyon
ve ilgilerini artiracagini, ¢ok yonlii diistinmelerini saglayacagini, laboratuvara

Bakircr ve Kutlu (2018) ogretmenlerinin STEM ile o . Nitel Aragtirma R N . 8 .
e S . Ogretmeni ilginin artacagini ve karar verme mekanizmasinin artacagini belirterek ¢aligmaya
ilgili goriisleri incelenmesi
katkida bulunmuslardir.
Calisma sonucunda, STEM egitiminde biyomimikri uygulamalarina yonelik 17
Fen bilgisi 6gretmen O0gretmen adaymin olumlu goriis bildirdigi ve uygulamalar1 derslerinde
adaylarinin STEM 17 Odretmen kullanmay1 diigiindiiklerini belirtmistir. Ve yapilan uygulamalarin katilimcilarda
Yildirim (2019) egitiminde biyomimikri £ Nitel Aragtirma birgok beceriyi gelistirdigi tespit edilmistir. Ayni zamanda katilimeilarin doga ve
. aday1 PR B . o
uygulamalarina yonelik teknoloji yoniinden bakis agilarinin degistigi tespit edilmistir. Fakat yapilan
gorislerinin alindigi calisma sonucunda c¢aligmaya katilan bireylerin mithendislik dizayn siiregleri ve
bilimsel becerilerini karistirdig1 belirlenmistir.
29 Fen bilimleri
Cua_ll_srr?amn amact, ? TEM . ogretment Calismanin sonucunda STEM egitiminin uygulanmas1 ile Ogretmen ve
egitimi ve STEM egitiminin 151 68 : Ny . 1 . . .
S i grenct . ogrencilere katki sagladigi ve STEM uygulamalarinin daha etkin olabilmesi igin
Erdem (2019) uygulanabilirligi hakkinda Nitel Arastirma . S e e .
N . o uygulamanin negatif tarafinin arastirtlip giderilmesi i¢in ¢aligmalarin yiiriitiilmesi
ogretmen ve 6grencilerin o
S gerektigi vurgulanmustir.
goriislerini almaktir.
Ogretmenlerin STEM Calisma sonucunda fen 6gretmenlerinin diger branglara gére STEM modelini
Alkiling (2019) egitimine yonelik goriisleri 51 Ogretmen Nitel Arastirma daha fazla kullandiklar1 ve bu egitim yaklasimina daha asina olduklari tespit

ve derslerinde

uygulamalarmin aragtirmasi.

edilmistir. Ozellikle fen ve matematik dgretmenleri STEM egitim yaklasimin
kendi brang ve dersleri i¢in vazgecilmez olduklarini belirtmislerdir.

Margot ve Kettler (2019)

Mevecut literatiiriin
taranmasi ve dgretmenlerin
STEM egitimi algilarini
¢Oziimlemektir.

Ogretmenlere
yonelik 25
makale tarama

Nitel Arastirma

Ogretmenlerin STEM egitimine deger verirken, bazi zorluklar olan pedagojik
zorluklar, miifredat zorluklari, yapisal zorluklar, 6grencilerle ilgili endiseler,
degerlendirmelerle ilgili endiseler ve Ogretmen destegi eksikligi gibi
olumsuzluklar bulundugu bildirilmistir. Ogretmenler, akranlarla is birligi, kaliteli
miifredat, bolge destegi, onceki deneyimler ve etkili mesleki gelisim konusunda
olumlu sonuglanmigtir.

Akkoyun (2020)

STEM egitimi almis sinif
O0gretmenlerinin fen
bilimleri 6gretiminde
yasadiklar kayg diizeyleri
ve STEM temelli ders

Nitel ve Nicel
Arastirma

250 sif
Ogretmeni

Sonug olarak fen 6gretiminde simif 6gretmenleri kaygili bulunmustur. Ayrica
kadin ve erkeklerin kaygi diizeyi karsilastirilmis ve kadinlar daha kaygili
olduklart tespit edilmistir. Nitel c¢aligmalarla 6gretmenlerden alinan goriisler
dogrultusunda Ogretmenlerin 6gretim programini yetistirememe kaygisinin
altinda STEM uygulamalarinin ¢ok zaman almasi oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2 (devami)

etkinlikleri hakkindaki
goriisleri

Sonu¢ olarak, c¢aligmaya katilan Ogretmen STEM  uygulamalarim

g?rlclsinclﬁzzllf?ﬁjasnTEM 1 Oretmen 22 gergeklestirirken kaygilarinin azaldigim ve dgrencilerle birlikte kendisinin de
Hacioglu ve Bagpinar (2020) e{gi timi denevimlerinin P egnci Nitel Aragtirma  eglendigini vurgulamustir. Ogrenciler ise bu etkinlik sayesinde duyu organlarini
i r%celenmesi y £ ogrendiklerini belirtmistir. Ayrica hem 6gretmenin hem de 6grencilerin siirece
' yonelik olumlu goriisler bildirdigi ortaya ¢ikmustir.
Sonug olarak STEM temelli etkinlikleri en fazla kullanan brans 6gretmenlerinin
Bilim sanat merkezlerinin fen ve matematik Ogretmenleri oldugu belirtilmistir.  Caligmaya katilan
. : ogretmenler, 6gretmen egitimi, 6grenme ortamu ve alt yapi ile ilgili sorunlarin
Sahin (2021) Sgr?feriny;klasﬁlﬁemfzg é%fegg;:iEM Nitel Arastirma ¢oziilmesi ile BILSEM’lerde STEM temelli etkinliklerin siirdiiriilmesini
ﬁe deilemi tir & sagladigi yOniinde fikirlerini belirtmislerdir. Ayrica Ogretmenler, STEM
sur. yaklagimina yonelik verilen hizmet i¢i egitimlerin 6nemli oldugu fakat birgok
acidan yeterli olmadig1 sonucuna ulasilmustir.
Calismanin  amaci 2018
yilinda  degisen  egitim Arastirma sonucunda smif Ogretmenleri Fen, Mihendislik ve Girisimcilik
programina eklenen Fen, Uygulamalarinin bireye iiretken olma, sorgulama, arastirma, grupla caligma,
- Miihendislik ve Girisimcilik 70 Sinif . sorunlara ¢oziim yollar1 {iretme kazandirdigi vurgulanmistir. Ayni zamanda
Ozkan ve Akgay (2021) Unitesine yonelik &gretmeni Nitel Arastirma Ogretmenlerin uygulama yaparken etkin olmasi i¢in Fen, Miihendislik ve
uygulamalara  dair  siif Girisimcilik Uygulamalarma yonelik egitim almalar1 gerektigini, kaynaklardan
ogretmenlerinin goriislerinin yararlanmasi gerektigi vurgulanmustir.
incelenmesidir.
. Sonug olarak, dgretmenlerin STEM yaklagimina dair bilgilerinin oldugu, ders
Oe?i?ﬁr?e?lf{l’?li::lrji]r?rsu':'d;M kitabindaki etkinlikler uygulanirken alan ve pedagoji bilgilerinin yeterli oldugu
yakla \mmna uveunluguny 63 Fen bilimleri ortaya ¢ikmugtir. Ogretmenlerden alinan veriler dogrultusunda ders kitaplarindaki
Tezcan-Sirin, Tiiysiiz ve Oguz (2022) ?est efmek amz}alciyla £ Sgretmen Nitel Arastirma etkinliklerin giinlik yasamla iliskili oldugu fakat STEM temelli etkinlikler

O0gretmen goriigleri
alinmustir.

yansitmadig1 sonucuna varilmigtir. Ogretmenlerle ilgili yapilan gdzlemde ise
uygulanan etkinliklerde disiplinleraras1 uygulamalarda sadece fen bilimlerine
yonelik etkinlikler yapildig: ortaya ¢ikarilmustir.
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Tiirkiye’de ve Diinya’da STEM yaklasimina yonelik Ogretmenler ve Ogretmen
adaylarinin goriiglerinin alinmasina yonelik caligmalar incelendiginde, Ogretmen ve
ogretmen adaylarinin STEM egitimi uygulandigi takdirde hem olumsuz durumlarla hem
de STEM yaklagiminin bireye kazandirdigi olumlu durumlar vurgulanmistir. Genel
anlamda Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin goriislerine goére STEM yaklagiminin
bireylere bir¢ok beceri kazandirdigi yoniinde olmustur. Vurgulanan olumsuzluklar olarak
da materyalin yetersiz olmasi, programin yogunlugu, siirenin yetersiz olmasi, 6gretmen

egitimlerinin yetersizligi seklinde ifade edilmistir.

2.8.2. Uzaktan STEM Egitimi ve Uzaktan STEM Temelli Etkinliklere Ilgili Yapilan
Calismalar

2020 yilinda yasanan COVID-19 Pandemisi ile birlikte diinyadaki biitiin iilkelerde
uzaktan egitime yonelim artmistir. Ulkemizde bu konu ile ilgili cok az ¢alisma olmasina
ragmen Diinya’da bu konuya ilgi artmaktadir (Tekin-Poyraz, 2018). COVID-19
Pandemisi baglamadan once iilkemizde uzaktan STEM yaklasimi ile ilgili 2018 yilinda
Tekin-Poyraz (2018), araciligiyla yapilan ¢alisma iki asamali ¢oklu durum caligmasi
seklinde yiiriitiilmiistiir. [k kisimda STEM yaklagiminin Tiirkiye’deki durumu
incelenmistir ve STEM yaklagimi farkli baghklar altinda incelenmistir. Bu amagla
Tiirkiye’deki STEM yaklasimi Kayseri ili pilot projesi yerinde incelenmis ve STEM
yaklagimu ile ilgili baz1 veriler bulunulmustur. ikinci kisimda ise STEM yaklasimimin
uzaktan egitim ile uygulanabilirligi, devamlilig1 ve siirdiiriilebilirligi bazi arastirmacilarin
fikirleri alinarak ele alinmistir. Sonug olarak, STEM yaklasiminin uzaktan egitim ile
strdiirtilebilirligi ve uygulayabilirligi ile ilgili verilere ulasilmistir.

COVID-19 Pandemisi esnasinda uzaktan egitim ile gerceklestirilen STEM egitimine
yonelik egitim yollarimin genisletilmesi arastirmasini Dhurumraj, Ramailla, Raban ve
Esref (2020), tarafindan yiritiilmistiir. Yapilan c¢alismada amaglanan STEM
O0gretmenlerin uzaktan egitim uygulamalarinin doniisiimiiniin nasil oldugunu ve uzaktan
egitiminin etkililiginin incelenmesidir. Teknolojik Igerik Bilgisi (TPACK) yapilan
calismada temel alinmistir. Sonug olarak Ogretmenlerin uzaktan egitim ile yiirlittiigii
O0gretme ve Ogrenme slireci gecisinde bazi zorluklar yasadiklarini ispatladi. Caligmaya
katilan 0gretmenler siirdiiriilebilir, esitlik¢i ve kapsayict 6gretim icin uzaktan egitim

siireciyle bas etmeleri i¢in ¢esitli bakis acilar1 gelistirmeleri saglanmistir.
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COVID-19 Pandemisi ile siirdiiriilen uzaktan egitim siirecinde, uzaktan egitimin
STEM vyetkinligi, 6grenciler lizerindeki etkisi ve STEM firetkenliginin belirlenmesi
amaciyla 2020 yilinda Rochman, Nasrettin, Rokaya, Mulyani, Pertiwi ve Ginanjar
tarafindan ¢alisma yiirtitiilmiistiir. Farkli okullarin katilimiyla gergeklestirilen calismada
karma yontem kullanilmistir. Sonug¢ olarak, STEM okuryazarli§i becerileri biitiin
diizeydeki Ogrencilerin 6grenmesinde ve karakter gelisiminde etkili oldugu ortaya
cikmustir.

Benli-Ozdemir’in 2020 yilinda yaptig1 c¢alisma ile fen bilimleri &gretmenlerinin
COVID-19 Pandemi siirecinde uzaktan egitim ile siirdiirilen STEM uygulamalarina
yonelik fikirlerinin irdelendigi arastirmada, salgin doneminde STEM temelli etkinlikleri
cevrimici ortam ile siirdiirmek durumunda kalan 6gretmenlerin fikirleri alinmis ve analiz
yapilmistir. Calisma 2019-2020 egitim-0gretim doneminde Ankara’da ¢esitli okullarda
calisan 6 fen bilimleri 6gretmeni ile stirdiirilmiistiir. Arastirmada yar1 yapilandirilmisg
goriisme formu kullanilmistir. Calismanin sonucunda, fen bilimleri 6gretmenleri
cevrimici ortamda STEM temelli etkinlikleri koordine etmede ve yiiriitmede zorlandiklari
vurgulanmistir. Calismada 6gretmenlerin zorlanmalarinin aile desteginin yeterince
olmamasi ve 6grencilerin derse katiliminin siirli sayida oldugu goriilmiistiir. Yapilan
calismada Ogretmenler ¢evrimici ortamda gerek Ogretmenlerin gerekse Ogrencilerin
internet sayesinde kaynaklara kolaylikla ulastig1 ve uzaktan egitimle uygulanan STEM
temelli etkinliklerin 6grencilere 21. yiizyil becerileri kazandirdig: ortaya ¢ikmustir.

‘Esitsizligi ortadan kaldirmak: Covid-19 Pandemisi Sirasinda STEM Kurs
Deneyimi’ adli rapor 2020 Agustos ayinda Means ve Neisler tarafindan sunulmustur.
Yapilan ¢aligmada amag, COVID-19 salgini siiresince g¢evrimigi ortamda egitimini
stirdirmek durumunda kalan ve STEM egitimini yiiz yiize alan 6grenci tecriibelerini
ortaya ¢ikarmaktir. Yapilan ¢alismada veriler 13 Mayis- 1 Haziran 2020 tarihleri arasinda
rastgele orneklemli bir anket gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda ¢evrimigi ortama
geciste STEM dis1 konularda egitim alanlarin, STEM konularin1 uzaktan egitim ile
stirdiirenlere gére daha memnun olduklari ortaya ¢ikarilmistir. Birgok 6grenci kaygili bir
tutum sergileyerek kurs deneyiminin, 6grencilerle takim halinde ¢alismanin, kursa ilgi ve
stnif ortamina aitlik konularinda karamsar olduklart vurgulanmistir. Ayni zamanda
yasanan teknik sorunlarin basinda gelen internet sorunlari 6grencilerin %46°s1 igin

derslere katilim i¢in ¢ok biiyiik bir oran olarak goriiliirken, 6grencilerin %151 bu durumu
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siklikla deneyimlediklerini vurgulamislardir. Caligmaya katki sunanlarin %45°1 gevrimigi
ortam ile STEM kurslarina katilmanin yiiksek bir motivasyon eksikligi oldugunu
vurgulamiglardir. Calismaya katilanlarin gogunlugu, ¢evrimici ortamda STEM kurslarina
katildiktan sonra kurs ile ilgili nasil ve nereden destek alacagini bilmedikleri ve uygun
kosullart bulmadiklarin1 anketlerde vurgulamislardir. Calismada o6zellikle kadinlar,
azinlik gruplar, bir topluluk kolejinde ders alan 6grenciler daha fazla zorluk yasadiklarini
ifade etmislerdir. Calismaya katilan ve STEM derslerini alan bireylerin sadece %14’
cevrimi¢i ortamda kurs almalar1 konusunda memnuniyetlerini belirtmislerdir.

Larson ve Farnsworth (2020) tarafindan gerceklestirilen Cevrimici Kriz Ogretimi:
COVID-19 Pandemisi sirasinda uzaktan miithendislik laboratuvari tabanl faaliyetlerde ilk
ve ortaokul ogrencilerine ulagsmak adli c¢aligmada, ekstra zorluk yasayan K-12
Ogretmenlerinin uzaktan laboratuvar tabanli 6grenmede deneyim kazanmak icin,
mihendislik derslerini uzaktan egitime uyarlamak amaciyla bir egitim modiili
arastirmaya dahil edildi. Caligmanin sonucunda ¢alismaya katilan 6gretmenlerin uzaktan
egitime geciste sistemin degismesi noktasinda kaygi icerinde olduklar1 ve g¢evrimigi
ortamda STEM egitiminin gergeklestirilmesi amaciyla farkli teknikler ve en 1iyi
uygulamalar1 kesfetme konusunda motivasyonlarinin yiiksek oldugu belirtilmistir.

‘STEM konularim1 6gretme ve 0grenmede bir degisim araci olarak COVID-19’
calismas1 2020 yilinda Makamur ve Tsakeni tarafindan gergeklestirilmistir. Calismada
derslerin ¢evrimi¢i ile gerceklestirildigi simiflarda nesnelerin interneti araciliiyla
gerceklestirilen STEM egitim amaclarint gerceklestirmek icin matematik ve fen
Ogretiminin nasil yapildig1 incelenmistir. Calismaya ii¢ fen bilimleri 6gretmeni ve iki
matematik Ogretmeni katilmis ve arastirmada nitel arastirma veri aract olan yari
yapilandirilmis goriisme formlari ile bilgiler elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
caligmaya katilan 6gretmenler uzaktan egitime gegis zorunlulugunun oldugu bu dénemde
cevrim i¢i ortamda Web 2.0 araglarini tercih ettikleri vurgulanmistir. Ekonomik olmast,
kullanict dostu olmasi ve ¢ok modlu olmasi sebebiyle anlik mesajlagma araclarini tercih
etmiglerdir. Ayni sekilde katilimcilarin uygulamali etkinlikleri uygularken c¢aba
harcadiklart ve sonuc¢ olarak ogretmen merkezli yaklasimlarin daha ¢ok tercih
edilmesinin tesvik edildigi belirtilmistir.

Lautenbach ve Randell (2020), tarafindan yapilan ¢alismada STEM 6gretmenlerinin

salgin esnasinda ve salgindan sonra pandemi ile basa ¢ikma becerileri arastirilmistir.
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Ogretmenlerin fikirleri alinarak, sosyal izolasyon ile ortaya ¢ikan beklenti kaygisi
kavraminin insan psikoloji lizerindeki etkisi ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Yapilan
arastirmada katilimcilarin belirsizlik ve umutla ilgili olarak ¢eliskili ifadelere yer verdigi
goriilmiistiir. Calisma Johannesburg Universitesi Egitim Fakiiltesinde sosyal izolasyon
siirecinde lisaniistii egitim alan 0gretmenlerle yiiriitiilerek, nitel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Elde edilen bulgular tartisma forumlari, Whatsapp destek gruplari, canli
cevrimi¢i oturumlardaki sohbetler ve e- postalar ile yiiriitiilmiistiir. Gergeklestirilen
calismada, egitimciler egitim siirecinin eskisi gibi olamayacagini vurgulamislardir. Elde
edilen veriler neticesinde, Ogretmenlerin salgin donemi dikkate alindiginda
harmanlanmis 6gretimin egitimde kullanildiginda daha olumlu olarak yansiyacagi
belirtilmistir. Calismada, egitimcilerin stresli olmalarinin ana sebebi olarak, okul
yonetiminin, meslektaglarinin ve anne-babalarin 6gretmenlerin salgin ve uzaktan egitim
siireci degisimine uymalarmm zorunlu kilmmas: etkili olmustur. Ogretmenlerle ilgili
talepler, egitimcilerin kendilerini yeterince is goremediklerini hisseden ailelerin
isteklerine gore degismektedir. Cevrim i¢i 6gretimle ilgili pedagoji, gelecekte uzaktan
Ogretim girisimlerinde daha fazla ilgiyi hak eden bir faktér olarak tanimlanmistir.
Egitimciler, salgindan 6nce ezberci ve puan odakli egitim ve 6gretimin degisebilecegine
yonelik ifadeler kullanmiglardir. Ogretmenler egitimde firsat esitligi saglanmas1 amaciyla
salgin sorunu sonucunda kendi yontemlerini gelistirebilecegine dair avantajlara sahip
olmuslardir.

Aykan ve Yildirim 2021 yilinda ‘COVID-19 Pandemisi Sirasinda Bir Ders Calisma
Modelinin Uzaktan STEM Egitimine Entegrasyonu: Ogretmenlerin Goriisleri ve
Uygulanmasi’ ¢aligmasini yiiritmiistiir. Bu arastirmada yasanan COVID-19 Pandemisi
esnasinda yiiriitiilen bir ders ¢alisma seklinin (LSM) uzaktan egitime entegre edilmesi
hedeflenmistir. Calismaya 24 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Calismada yontem
olarak nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Analizlerde igerik analizi yapilmistir.
Sonug olarak, ¢alismaya katilan katilimcilarin ‘Ders Calisma Modeli’, STEM yaklasimi
ve uzaktan egitim ile ilgili olumlu fikirlere sahip oldugu vurgulanmistir. Katilimcilar,
uzaktan egitim araciliiyla gergeklestirilen LSM etkinliklerinin STEM egitiminde
padagoji ve alan bilgisine pozitif yonde katki sagladig: belirtilmistir. Calismaya katilan
fen bilimleri 6gretmenleri gevre kosullarinin olumsuzlugu, zaman yonetiminde yasanan

aksakliklar, ders planlanirken yasanan tecriibesizligi vurgulamislardir.
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‘Bilimsel Okuryazarlik Becerisini Gelistirmek Igin Optik Aletler Modiiliiniin
Gelistirilmesi’ ¢aligmast 2021 yilinda Shofiyah, Mauliana, Istigomah ve Wulanadari,
tarafindan bilime kazandirarak, uzaktan egitim araciligiyla bilimsel okuryazarlik
yeteneginin  gelistirilmesinde, modiill tabanli STEM yaklasimimi gelistirmeyi
hedeflenmistir. Yapilan ¢alisma, 6n hazirlik, {iriin planlama, gelistirme, dogrulama,
revizyon ve saha analizi kisimlarindan olusmustur. Calismanin sonucunda, ¢alismaya
katki sunan Ogrencilerin bilimsel okuryazarlik becerilerini gelistirmeye yonelik,
cevrimi¢i ortamda modiil temelli STEM’in uygulanmasinin gegerliligi kanitlanmistir. Ve
ayni zamanda Cevrim i¢i ortamda yiritilen egitim ile STEM materyallerinin
uygulanmas1 bireylerin fen okuryazarlik becerileri ilizerinde orta diizeyde bir etki
olusturmustur.

Sahinoglu ve Saglam-Arslan (2021), ‘Covid-19 Pandemisinde Fen Grubu
Ogretmenlerinin  Uzaktan Egitim Deneyimlerinin  Belirlenmesi’  ¢alismasinda,
pandeminin baslamasiyla zorunlu hale gelen uzaktan egitime yonelik fen grubu
Ogretmenlerinin goriislerini almaktir. Calismaya toplamda 6 fen bilimleri 6gretmeni
katilmistir. Calismada goriisme teknigi kullanilmistir. Sonug¢ olarak fen grubu
ogretmenlerinin dersleri isleme ve STEM uygulamalari bakimindan farkliliklar
bulundugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin uzaktan egitim siirecine yonelik
deneyimsizlikleri, sinifa hakimiyet, 6grenci motivasyonu, 6l¢gme ve degerlendirme
konusunda eksiklikleri bulundugu vurgulanmastir.

Tirk ve Duran (2021), tarafindan yapilan ¢aligmada, okul Oncesi Ogretmen
adaylarinin uzaktan egitim araciligiyla uyguladiklart STEM temelli etkinlikler hakkinda
gorlislerini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi kullanilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 10 okul dncesi 6gretmen aday1
olusturmustur. Veriler igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Sonug¢ olarak; calismaya katki
saglayan okul oncesi Ogretmen adaylari, STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim
araciligiyla uygulanmasia olumlu baktiklar1 fakat bu durumun kalict 6grenmeyi
saglamayacagint ve STEM etkinliklerini ¢evrimi¢i ortamda uygulanmasi konusunda
kendilerini yeterli gérmediklerini belirtmislerdir.

Kier ve Johnson (2022), tarafindan ‘STEM egitimcilerinin ve lisans danigmanlariin
COVID-19 sirasinda kiiltiirel olarak ilgili egitimi tesvik etmek amaciyla dijital

teknolojileri nasil uyarladiklarini kesfetme’ caligmasi yiiriitiilmiistiir. Calismaya katilan
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ortaokul ve lise 6gretmenleri dijital araclarin kiiresel pandemi esnasinda bilim, teknoloji
oldugunu aragtirmaktadir. Katilimcilar isbirlikgilerin hem wuzaktan hem de hibrit
ortamlarda Ogrenciler i¢in adil sonuglarin ortaya ¢ikmasi i¢in ¢aprak vaka analizi
yapilmistir. Sonug olarak is birliginin ve teknolojilerin 6grenciler agisindan baglantilt
ogrenmeye yol actigi ortaya cikmistir. Ogretmenler ve lisans ogrencileri igerik
uygulamalarini ve teknolojileri dikkatlice sekillendirirken, 6grencilerin doniit almalar1 ve

O0grenmeleri iizerine diisiinmeleri amaciyla firsatlar yaratilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Yapilan calisma; nitel arastirma yaklasimlarindan fenomenoloji (olgu bilim)
desenine gore ylriitiilmistiir. Olgu bilim hayatimizda var olan fakat hakkinda ayrintil
bilgiye sahip olmadigimiz olgulari derinlemesine inceleyen bir arastirma tiiriidiir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Fenomenolojik ¢alisma katilimcilarin bir fenomen ya da
belirlenen bir kavram ile ilgili bireyin deneyimlerini tanimlar (Ozet, 2014).
Gergeklestirilen calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli etkinliklere

yonelik diigiinceleri derinlemesine ortaya ¢ikarilmaya calisilmigtir.

3.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Mus il merkezinde bulunan devlet ve 6zel okullarda gérevli
148 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi; evren igerisindeki
STEM egitimi almig 24 fen bilimleri 6gretmeninin amagh drnekleme yolu ile segilmesi
sonucunda olusturulmustur. Amagl 6rnekleme, zengin bilgiye sahip oldugu varsayilan
durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina olanak saglamaktadir (akt: Cevik, H., 2018;
Sandelowski, 2000). Amagli drnekleme yontemlerinden ise kolay ulasilabilir durum
orneklemesi metodu sec¢ilmistir. Aragtirmact kendisine yakin ve erisilmesi kolay olan
durumu se¢mistir. Kolay ulasilabilir durum orneklemesi, arastirmacilarin diger
ornekleme yontemlerini kullanma olanaginin bulunmadigi durumlarda tercih edilir
(Yildirim ve Simsek, 2008). 2019 Yilinda yasanan ve hala devam etmekte olan pandemi
siirecinden dolayr calismanin amacina ulagsmasi ve saglik risklerinin olusmamasi i¢in
arastirmacinin ikamet ettigi sehirdeki 6gretmenler belirlenmistir. Gorlismeler ¢evrimigi
ortamlarda yapilmistir. Fakat calismaya katilacak goniilli STEM egitimi almis fen
bilimleri 6gretmenlerinin belirlenmesi amaciyla okullara gidilmis ve sosyal mesafe
kurallar1 g6z ontinde bulundurularak 6gretmenlerin goniillii olup olmadiklar: belirlenip
iletisim bilgilerine ulagilmigtir. Arastirmaya STEM egitimi almis 24 fen bilimleri
ogretmeni katilmigtir. Katilimcilarin 14’40 kadin, 10°u ise erkek Ogretmenlerden
olugmaktadir. Katilimeilardan 1 kisi doktora mezunu, 5 kisi yiiksek lisans mezunu, 18
kisi ise lisans mezunu oldugunu belirtmistir. Ayrica ¢aligma, 26-38 yas araligindaki

katilimcilardan olusmustur.



3.2. Veri Toplama Araci

Gergeklestirilen calismada, veri toplama araglarindan goriisme teknigi kullanilmistir.
Gortisme teknigi, Arastirma konusuna yonelik olarak belirlenen sorulara odaklanarak
arastirmaci ve katilimcinin yer aldigi konusma siirecidir (deMarrais, 2014). Goriismenin
as1l amaci, fikirleri alinan kisinin arastirilmak istenen konu hakkinda diisiince, duygu ve
inanglar1 ortaya c¢ikarmaktir (Cepni, 2009; Merriam, 2009). Goriisme tekniginde,
katilimcilarin herhangi bir etki altinda kalmadan kendi dogal ortaminda arastirilan
konuya iliskin derinlemesine diislincelerini ifade etmesi goriismenin Snemli
ozelliklerindendir. Calismada veri toplama araci olarak; dgretmenlerin STEM temelli
etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak icin “Yar1 Yapilandirilmis Gorlisme
Formu” kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme tekniginde, ¢alismayi yliriiten
aragtirmaci sorular1 dnceden hazirlar fakat yan ve alt sorularla gériismecinin ayrintil
ifadeler kullanmasina firsat tantyarak goriismenin seyrini degistirebilir (Tiirniikld, 2000).

Yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 hazirlanirken:

1. Aragtirmanin amacina uygun olarak aragtirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis
goriisme formu hazirlanmastir.

2. Arastirmanin goriisme formu hazirlamak amaciyla oncellikli olarak alan yazin
taramasi yapilmistir. Boylelikle daha 6nce yapilan ¢alismalar ve sorular detaylica
incelenmistir.

3. Daha sonra hazirlanan taslak goériisme formu arastirmaci tarafindan ii¢c uzmanin
goriisii alinacak sekilde sunulmustur. Genel geri bildirimler ile bazi1 sorular

diizeltilmistir.

Gortisme gerceklestirilmeden 6nce katilimcilar goériismenin konusu ile ilgili
bilgilendirilmistir. Goriismeler, pandemi sebebiyle dnceden randevu alinarak ¢evrimigi
ortamda  gergeklestirilmistir.  Gergeklestirilen goriismelerde katilimcilarin = izni
dogrultusunda ses kayitlart alinmistir. Kayit cihazina kaydedilen goriismeler yaziya

cevrilmistir. Daha sonra yaziya doniistiiriilen ifadeler analiz edilmistir.
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3.3.Verilerin Analizi

Nitel aragtirmay1 gergeklestirmek amaciyla ‘Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu’

uygulandiktan sonra arastirma siireci sonunda elde edilen veriler igerik analizine tabi

tutulurlar. Icerik analizi elde edilen verilerin daha yakindan incelenmesini ve bu verileri

aciklayan kavram ve temalara ulasilmasini gerektirir (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel

arastirmalarda, aragtirmanin gegerlilik ve giivenirliginin saglanmasi amaciyla c¢esitli

onlemler alinmalidir (Ozbilen, 2018). Nitel arastirmalarda giivenirlik ve gegerliligin

artirllmasi i¢in alinmasi gereken 6nlemler agagida tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3

Giivenirlik ve Gegerligin Saglanmast I¢in Alinmasi Gereken Onlemler

Uzman goriisiiniin alinmasi

I¢ gecerlik Katilimcinin teyidi
Dogrudan alint1
Gegerlik Veri toplama araci ve siirecinin agiklanmasi
Dis gecerlik Veri analiz siirecinin agiklanmasi
Calisma grubunun se¢im seklinin agiklanmasi
Amagcl 6rnekleme
Kayit cihazi kullanarak veri kaybmin
Giivenirlik I¢ giivenirlik onlenmesi
Dogrudan alint1 yapilmasi
Dis giivenirlik ~ Verilerin uygun sekilde tartisilmast

Kaynak: Eroglu, S. ve Bektas, O. (2016). STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin stem temelli ders
etkinlikleri hakkindaki goriisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi. 4(3), 43-67.

Calismanin i¢ gecerliligini artirmak amaciyla,

1. Arastirmada kullanilacak goriisme sorular1 gériismeler gerceklestirilmeden 6nce

uzman goriisleri alinmistir. Hazirlanan gériisme formunun ¢alismanin amacina

ulagmasi i¢in ii¢ akademisyenin goriisleri alinmistir. Geri bildirimler ile bazi

sorular diizeltilerek goriisme formu olusturulmustur.

2. Goriisme esnasinda katilimcilarin  verdigi yanitlar tekrarlanarak katilimci

ogretmenlerin cevaplarin1 dogrulamalarini istenmis ve yanlis anlagilan ifadeler

diizeltilmistir.

3. Gorlisgme yapildiktan sonra ¢alismanin bulgular bdoliimiinde goriismede

kullanilan ifadeler dogrudan alint1 yapilarak verilmistir.

Dis gegerliligin saglanmasi1 amaciyla;
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Arastirma konusu ile ilgili taslak temalar belirlenmis, taslak temalara uygun
olarak kodlar belirlenmis ve ana temalar ve alt temalar belirlenmistir.

Elde edilen temalar daha net olarak goriintii olusmasi i¢in modeller
olusturulmustur. Ve bu modellerde katilimci goriislerine dogrudan alintilara yer
verilmisgtir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler bulgular boliimiinde ayrintili sekilde
belirtilmistir.

Aragtirmanin gegerliliginin saglanmasi amaciyla sonuglarina nasil ulasildigi
detaylica agiklanmuistir.

Arastirmada ¢aligma grubunu derinlemesine arastirabilmek i¢in amagli 6rnekleme

kullanilmistir.

Aragtirmanin giivenirliginin saglanmasi amaciyla;

1.
2.

Gortigmeler katilimcilarin izni dogrultusunda kayit cihazi ile kaydedilmistir.
Bulgular kisminda katilimcilarin ifadeleri dogrudan alinarak gilivenirlik
artirilmastir.

Arastirmanin giivenirliginin artirilmasi i¢in aragtirma verileri iki arastirmaci
tarafindan birbirinden bagimsiz sekilde degerlendirilerek kodlamalar yapilip ve
bu kodlamalar arasinda goriis birligi ve goriis ayriligi olup olmadigi tespit edilerek
arastirmanin giivenirligi Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formiilii
kullanilarak hesaplanmistir

Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formiili “giivenirlik = goriis birligi
sayis1 / toplam goriis birligi + gorils ayrilig1 sayis” kullanilarak hesaplanir. Iki
aragtirmacinin olusturdugu kodlar arasindaki uyum %80.8 olarak hesaplanmustir.
Miles ve Huberman’a gdre uyum ylizdesi %70 ve {izeri olursa ¢aligma giivenilir
olarak kabul edilir (Dikmen ve Tuncer, 2017). Burada elde edilen sonug

calismanin giivenirligini artirmisgtir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Yapilan caligma ile elde edilen bulgular, alt problemler dikkate alinarak kategorize
edilmistir. Arastirmada calismaya katilan &gretmenlerin ifadeleri temsilen O1, O2,
03...vs. seklinde kodlanmistir. Arastirmadaki bulgular iki baslik altinda

degerlendirilmistir.

4.1. Yiiz Yiize Egitim Aracihgiyla Uygulanan STEM Temelli Etkinliklere Yonelik
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Goriislerine Gore Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde ¢alismanin alt problemi olan “Yiiz Yiize Egitim ile Uygulanan STEM
Temelli Etkinliklere Yonelik Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Gériisleri Nelerdir?” sorusu
dikkate alinarak 6gretmenlerle gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig gériisme sorularindan
elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen sorularda elde edilen bulgular, tema ve
kodlara ayrilarak, caligmaya katilan Ogretmenlerin 6rnek ifadelerine yer verilerek

tablolarla sunulmustur.

Fen Bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen birinci soruda “STEM egitim yaklasimi
denilince akliniza gelen kelime ya da kelime gruplari nelerdir?” sorusu yoneltilmistir.
Sorulan soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar dogrultusunda

olusturulan tema, kod, frekans ve drnek climleler Tablo-4’te belirtilmistir.



Tablo 4

STEM Egitimi ile Akla Gelen Ilk Kelime ya da Kelime Gruplar

Tema Kod Katiimeilar Frekans  Ornek Ciimleler
Miihendislik 03, 04, 05, 06, 13
07, 08, 09, 012,
013,017, 018,
023, 024
Matematik 01, 05,06,07,08, 12 . ) ) ) .
9. H10. O17. O18 024: STEM su anlamda, ilk gelen kelime ve kelime gruplar: bilim,
02’2 (")2’3 022‘ ’ teknoloji, miihendislik ve matematik aklima geliyor. Biitiin bu
’ ’ paydaslarin bir araya gelerek siirdiiriilmesi.
Teknoloji 01, 03, 07, 08, 11
09, 010, 017, 018,
022, 023, 024
STEM Yaklagimm— —gjjim 01,03,05,06, 8
Kelimeler 024
Disiplinlerarast iligki (:)2, 04, (").1'6, o19, 7 )
020, 021, 023 023: STEM egitimi denilince aklima gelen kelime ve kelimeler,
teknoloji, fen, miihendislik, matematik ve bunlarin bir arada
= bulunarak disiplinlerarast olarak uygulanan, konuyu daha somut
Fen 05, 08, 09, O13, 6 hale getiren yaklasim diyebiliriz.
017, 023
Yaratici diistinme 09, 011, 021 3 O11: 21. yy becerileri, bulus, yaratici diisiinme.
Uriin ortaya koyma 013, 014, 015 3
O13: Miihendislik, girisimcilik, fen, iiriin ortaya koyma, arastirma.
Arastirma 013,015, 021 3
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Tablo 4 (devami)

Tema

Kod

Katihhmeilar

Frekans

Ornek Ciimleler

STEM Yaklasimim
Temsil Eden
Kelimeler

Bulus

010, 011

2

O10: Bulus ve teknoloji

21. yy becerileri

011, 020

2

Ol1: 21. yy becerileri, bulus, yaratict diisiinme.

Proje ortamu

014,017

2

O14: Hocam STEM yaklasimi ya da STEM temelli etkinlikler denilince
aklima ilk olarak proje ortami ve ger¢ek zamanli uygulamalar geliyor.
Onun diginda bilimsellik geliyor.

Problem ¢oziimii

020, 021

020: STEM yaklasimi ya da egitimi ashinda Disiplinlerarasi iligki
kurarak bir¢ok 21.yy becerisi kazandirma yaklasimidir. Disiplinler
arast bir problem durumunun ¢éziimii, aklima ilk olarak gelen bunlar
hocam.

Geri doniistim

01

Ol: Sistemde duydugumuz seyler. Bilim, teknoloji, matematik onu
disinda benim aklima gelen geri doniigiim. STEM deyince benim aklima
gelen ilk sey geri doniigiim...

Fizik

03

O3:STEM’in direk bas harflerinden kaynakli olarak bilim geliyor. Fen
bilimleri igindeki alt dallart geliyor. Ozellikle fizik konusu STEM’in
tamamen iginde, teknoloji ve miihendislik olabilir.

Yeni beceri gelistirme

04

O4: STEM egitimi deyince aklima disiplinlerarasi yaklasimlar geliyor.
LIk dort disiplinin bir araya getirilmesi. Teknolojinin derslere entegre
edilmesi miihendislik becerileri gelistirme ogrencilerde yeni beceri
gelistirme gibi kelimeler gelebilir.

Girigimcilik

013

013: Miihendislik, girisimcilik, fen, iiriin ortaya koyma, arastirma.

Bilgilerin kullanilmasi

019

019: Disiplinlerarast yaklasimlar geliyor aklima, giinliik yasamn
egitim ile entegre hale gelmesi. Kazamimlarin giinliik yasamda
uygulanabilirligi ve islevselliginin gosterilerek daha anlamli bir
ogrenme siireci ilk olarak aklima gelen bunlar hocam.

Isbirlikli 6grenme

021

O21: Disiplinler arast yaklasim, isbirlikli 6grenme, biitiinciil akim,
arastirma, problem ¢ozme, yaratici diisiinme gibi kelime ya da kelime
gruplart aklima geliyor.

47



Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda ilk temaya
ait 19 farkli kod olusturulmustur. Olusturulan kodlardan bazilari; ‘bilim’, ‘teknoloji’,
‘matematik’, ‘geri doniisiim’, ‘disiplinlerarast iliski’, fizik’, ‘miihendislik’, ‘yeni beceri
gelistirme’, ‘fen yaratict diisiinme’, ‘bulug’, 21.yy beceriler’ ve ‘uygulamali bilimler’
olarak belirlenmistir. En ¢ok kodlanan kelime ‘miihendislik’, ‘matematik’ ve ‘teknoloji’
kelimeleri olmustur. 13 fen bilimleri 6gretmeni STEM egitim yaklagimi denilince ilk akla
gelen kelimenin miihendislik oldugunu belirtmislerdir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
‘miihendislik’ koduna yonelik ifadeleri asagidaki gibidir.

03: “STEM’in direk bas harflerinden kaynakl1 olarak bilim geliyor. Fen bilimleri
icindeki alt dallar1 geliyor. Ozellikle fizik konusu STEM’in tamamen iginde, teknoloji
ve mithendislik olabilir.”

O4: “STEM egitimi deyince aklima disiplinlerarasi yaklasimlar geliyor. ilk dort
disiplinin bir araya getirilmesi. Teknolojinin derslere entegre edilmesi miihendislik
becerileri gelistirme 6grencilerde yeni beceri gelistirme gibi kelimeler gelebilir.”

0O5: “Miihendislik, matematik, fen ve bilim.”

06: “STEM denince zaten belli kelimelerin bas harflerinin birlestirilmesi ile yapilan
bir sistem. Science, engeenring, mathematic bunlar geliyor.”

O7: “STEM’in agilimindaki kelimeler ilk &nce aklima geliyor. Fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik alanlar1 aklimiza geliyor.”

O8: “Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarmnin tiimii.”

09: “Fen bilimleri, matematik, teknoloji ve tasarim, yaratic1 diisiinme, miihendislik
uygulamalar1”

012: “Science fen, teknoloji, engineering, miihendislik {izerine kurulu bir egitim
sistemidir. Bunlarin ortak calismasi sonucu olusturulan ders igerigi veya daha dogrusu bir
yontem degil aslinda biitiin ydntemlerin birlesigidir. ilk aklima gelen kelime
mithendisliktir.”

013: “Miihendislik, girisimcilik, fen, iiriin ortaya koyma, arastirma.”

017: “Hocam STEM deyince aklimiza ilk olarak zaten STEM’iN kendisi bu alanlar
olusturuyor. Yani S, T bu harflerin birlesmesi sundan olusuyor fen bilimleri dersi,
teknoloji dersi, matematik dersi ayrica miihendislik vardir. Bu kelimelerden olusuyor
zaten. STEM’in agilimin1 bdyle yaptigimizda bu ana derslerden olusuyor. Bu kelimeler

aklimiza geliyor. Tabi STEM sadece bu derslerle alakali degildir bu derslerin detayina
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inerek plan, programli bir sekilde projeler iiretmektir. Yani globallesen diinyada
teknolojinin bu kadar hizla ilerlemesiyle beraber biz 6gretmenlere su diisiiyor yeni nesil
egitim modeli olusturmak. Bu da STEM ile oluyor ancak.”

018: “Hocam aklima direkt bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik geliyor.”

023: “STEM egitimi denilince aklima gelen kelime ve kelimeler; teknoloji, fen,
mithendislik, matematik ve bunlarin bir arada bulunarak disiplinlerarasi olarak
uygulanan, konuyu daha somut hale getiren yaklasim diyebiliriz.”

024: “STEM su anlamda ilk gelen kelime ve kelime gruplar1 bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik aklima geliyor. Biitiin bu paydaslarin bir araya gelerek
stirdiiriilmesi.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine “STEM temelli etkinliklerin hangi fen bilimleri
alanlarina uygun oldugunu diisiiniiyorsunuz? Neden?” sorusu yoneltilmistir. Sorulan
soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema, kod, frekans ve 6rnek ciimleler Tablo-5’te belirtilmistir.
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Tablo 5

STEM Yaklasiminmin Uygun Oldugu Fen Bilimleri Alanlar

Tema Kod Katilimeilar Frekans  Ornek Ciimleler
Fizik Ol, Q3, 05, 11 012: Genelde fizik etkinliklerine daha uygulanabilir. Ciinkii miihendislik
Q6, Of_ﬂ, 011, isin igine girdigi i¢in biyoloji ve kimya alanlarinda uygulanmasi birazcik
QIZ, (_)13, 018, daha gii¢ olmaktadir. Aynmi zamanda 6lgiim matematik alanlarinda
021, 023 zorlastiryor, kimyada bir nebze olsun var ama biyolojide yok.
Biitiin fen alanlar 02, 04, 06, 11 O7: Ashinda biitiin fen alanlart icin uygun. STEM icinde hem fizik hem
STEM Yaklagiminin 07,010, 014, knfzya "hem de biyoloji alanlarina uygun etkinliklerin yapilabilmesi ¢ok
o 016, 017, 020, miimkiin.
Uygun Oldugu Fen 522, 4
Bilimleri Alanlar: ’

Biyoloji 015 1 O15: En ¢ok biyolojive uygun. Uriin olusturmaya gelistirmeye uygun bir
alan oldugu igin.

Kimya 08 1 08: En cok fizik ve kimya konularina daha uygulanmali, gérsel aktivite
¢ok oldugundan kullanilir. Analiz, sentez diizeyine ve matematik zekaya
uygun oldugu icin.

Giinliik yasamda karsilig1 olan 019 1 019: Daha c¢ok giinliik yasamda karsihgi olan alanlara uygun

alanlar

oldugunu diisiiniiyorum. Bu alanlarin somutlastirilmas: daha kolay
oldugu icin bu alanlara uygulanmasimin daha uygun oldugunu
diistiniiyorum.
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Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda ikinci
temaya ait 5 farkli kod olusturulmustur. Olusturulan kodlar; ‘fizik’, ‘biitiin fen alanlari’,
‘kimya’, ‘biyoloji’, ‘giinliik yasamda karsiligi olan alanlar’ olarak belirlenmistir. En ¢ok
kodlanan kelime ‘fizik’ ve ‘biitiin fen alanlar:’ seklinde olmustur. 11 fen bilimleri
ogretmeni STEM egitim yaklasiminin ‘biitiin fen bilimleri alanlarini’ kapsadigini
belirtmislerdir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ‘biitiin fen bilimleri alanlari’ koduna
yonelik ifadeleri asagidaki gibidir.

02: “Bence biitiin alanlara uygundur. Ciinkii hem biyoloji hem kimya hem de fizik
alanlar1 disiplinleraras: iliskiye uygundur. Her ne kadar fizik konularimin STEM
temelli etkinliklere uygun oldugu bilinse de biyoloji ve kimya hem teknoloji hem de
matematik ile baglantilidir.”

O4: “Fizige ¢ok yakin gibi goriiniiyor. Cok fazla fizik konusu ilgili kuvvet-hareket,
dinamik konularda kullanabiliyoruz. Bence teknoloji ile birlikte kullanildiginda kimya
biyoloji gibi her fen bilimleri alaninda astronomi gibi her fen bilimleri alaninda. Bir roket
tasarlayabilirsin mesela. STEM alaninda hem fizigi kullanirsin hem de astronomiyi
kullanirsin iki bilgi beceriyi de g¢ocuga katabilirsin diye diisiiniiyorum. Tek bir alanla
siirlamak bence dogru degil fizikte mesela matematik var sonugta STEM’in i¢inde. Fen
bilimleri alanlarinda bence hepsini istersek bulabiliriz. Biyoloji alaninda da c¢ok giizel
STEM c¢alismalar1 var. Kimya alaninda da c¢ok gilizel STEM c¢aligsmalar1 var. Hem
ogretmenin hem de dgrencinin hayal giiciine kalmis bir sey.”

06: “Daha ¢ok fizikle de ilgili olabilir ama her alana da uygundur. Ornegin bir
insanin kan dolasimimi anlatirken orda basing vardir. Biyoloji dedigimiz saf biyoloji
degildir. Onu iginde fizik de vardir. Kimya da vardir. Aslinda hepsinin de birbiriyle
iliskisi vardir.”

O7: “Aslinda biitiin fen alanlar1 i¢in uygun. STEM iginde hem fizik hem kimya hem
de biyoloji alanlarina uygun etkinliklerin yapilabilmesi ¢ok miimkiin.”

08: “En ¢ok fizik ve kimya konularina daha uygulanmali, gorsel aktivite gok
oldugundan kullanilir. Analiz, sentez diizeyine ve matematik zekaya uygun oldugu i¢in.”

09: “Uriine ve miihendislik uygulamalarina daha yatkin bir alan olarak
diisindiiglim ve konularimi bu asamada daha fazla iriinlestirdigimiz en yakin alan

fiziktir diye diisiinliyorum.”
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010: “Her alana uygun bence. Fizik, kimya, biyoloji, bilimsel ger¢ekligi kanitlanmis
veriler kullanilarak yeni icatlar yapilabilir.”

O14: “Hocam agikcas1 ben biitiin fen alanlarina uygun oldugunu diisiiniiyorum. Hem
fizik hem kimya hem de biyoloji alanina uygundur. Ciinkii 6grenciler yaparak yasayarak
ilkesini ve ger¢ek zamanli projeleri gerceklestirmesi tiim fen alanlarinda basar1 saglar.”

016: “Séyle bir sey sdyleyebilirim bu sorunun cevabi aslinda yeterlilikle ilgili yani
diyelim ki ben STEM egitimini ¢ok iyi bilirsem ekipmaninin da ¢ok iyi bilisim alanda
olsun, teknolojik alanda olsun, sanatsal alanda fazla etkinlik yapabilirim biitiin konularda
biitiin {initelerin her alaninda STEM egitimi ile ilgili muhakkak bir seyler yaparim.
Diyelim ki siz iyi bir programlama yaptiniz 1s1 ve sicaklik anlatacaksiniz dgrencilerine
bunun karsilastiracaksin kavram olarak birbirinden farkli olarak bunu ¢ok rahat bir
sekilde teknolojik alet olusturdugunuzda robotik malzeme ile ¢ok rahat gosterebilirsin.
Ya da iklim degisikligi olsun biitiin konularda yapabiliriz. Yeter ki bununla ilgili alt yapa,
bilgi birikimin olsun. Uygulanmayacagin bir konu yoktur bence. Ama dedigim gibi
uygulama sansin maddi olarak imkanlariin iyi olmasi lazim. Bunlarin hepsi bir araya
geldigi zaman anca STEM olusur.”

017: “Simdi hocam fen bilimleri dersi dzellikle. Tabi STEM disiplinleraras: bir
yaklasimdir. Yani sadece fen ile Olgiilecek bir sey degildir. Fen dersi ile gotiiriillemez.
Mesela bir plan hazirladiginizda bu planin i¢erisinde kazaniminizi yazarsiniz kazanimizin
bagli oldugu disiplinlerarast kazanimlar da onemlidir. Tabi bu geriye kalan ti¢ ders
teknoloji, miithendislik ve matematik ile ilgili konu kazanimlarini da yaziyorsunuz. Yani
bunu da dahil ediyorsunuz agikg¢asi planiniza ve buna gore bir proje iiretiyorsunuz. Ve
sadece proje demeyelim ders isleyisi de oluyor yani eskiden biz ders plani hazirlarken
miifredatin verdigi ders planina gore hazirlardik. Ama STEM 6yle degil STEM farkli bir
ayricaliga sahiptir. O da su sekilde siz planiniz1 hazirlarken bu ii¢ dersi isin igine katarak
hazirliyorsunuz. Ve buna gore dersinizi olusturuyorsunuz. Tabi plan olustururken gruplar
arast ve grup modeli ile ders anlatiyorsunuz. Yani sinifin hepsine hitap edemezsiniz.
Ozellikle STEM plan1 yapilirken belli gruplarla galisirsiniz. Homojen ya da heterojen. ..
Daha dogrusu hocalarimizin olusturdugu ya da bizlerin olusturdugu plan genelde
heterojen oluyor. Yani Homojen plan olusturmuyoruz. Heterojen olusturup ayni zamanda
bunun igerisinde yardimlasma, liderlik sifatlar1 bu gibi anlayislar igerisine katiyoruz.

Plan hazirlanirken 6rnegin fen bilimleri dersinde nelere bakabiliriz bu énemlidir. Ornegin
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analitik diistinme... Analitik diistinmeyle birlikte biz bir plan hazirlariz. Bu plan
cergevesinde bir proje olusturmaya calisiriz. Bu projede aslinda inovasyonu saglamaktir.
Yani olan seylerle devam etmekten ziyade olan seyleri doniistiirmek yeni bir model
olusturmak. Yeni bir proje lretmek. Eskiye nazaran yenisini yapmaktir. Karmagik
problem ¢ozme Ornegin fen bilimleri dersi ile ilgili. Elestirel diisiinme, yaraticilik,
olgunluk, girisimcilik daha da sayabilirim. Liderlik ve sosyal etki. Dayaniklilik, stres ile
nasil basa ¢ikilir bu gibi. Teknoloji tasarim ve programlama en Onemli ayagindan
birisidir. Teknoloji kullanma ve teknoloji ve tasarim programlanmasi. En énemli ayagi
bunlardir. STEM fen ile ilgili alanlari. Biz bunlar1 kazanimlara dokersek daha ¢ok
ozellikle son yillarda teknolojinin hizla gelismesiyle beraber sunu tahmin ediyoruz.
Oniimiizdeki senelerde yaklasik 7 milyon ya da 8 milyon insanin issiz kalmas ile ilgilidir.
Bu ¢ok 6nemlidir. Peki biz bunun i¢in ne yapabiliriz. Bu kadar insan igsiz oluyor nedeni
nedir. Nedeni teknolojinin ¢ok hizli ilerlemesidir. Teknoloji bu kadar hizli ilerliyorsa o
zaman biz teknolojiyi cocuklarimiza gelecek nesillere iyi bir sekilde anlatmaliyiz ve
onlar1 i hayatina hazirlamamiz lazim. Ciinkii her sey robotlasti. Teknoloji ile i¢ i¢e olan
bir diinya olacak artik bu da yaklasik olarak 7 ya da 8 milyon insanin igsiz kalmasi.
Teknoloji ¢ok ¢ok igin igine girecek e biz ne yapacagiz daha teknolojiye odakli, daha
teknolojiyi isleyebilecek hedef belirleyecek ve giinliik hayatta kendine hedef belirleyecek
ve giinliik hayatta kullanacak kisiler yetistirmemiz lazim. Tabii diger kazanimlari isin
icine katarak miithendislikmis ondan sonra teknoloji ve matematigi isin i¢ine katarak fizik
dedigimiz bu fiziksel konular var ya mesela kuvvet ve hareket alaninda sik¢a bununla
ilgili projeler hazirlaniyor. Kuvvet ve hareket deyince daha genis diisliniiyoruz mesela bir
en basitinden bir makina yapilmasi ve elektrik konusu bunlar sik¢a fen alanlarinda
yapilmasi gerekenlerdir. Bir¢ok alan var tabi bu teknolojinin daha ¢ok fiziksel anlaminda,
fizik konularinin igerebilecek konulardan olusuyor. Ama gilinlimiizde soyle bir
sorunumuz daha vardir. Kiiresel iklim krizi ile ilgili projeler tiretmek. Bu da daha ¢ok
biyoloji i¢ine alan konulardan olusuyor. Bunlari baz alarak projeler iiretmek. Ornegin biz
daha dnce proje yaptik geri doniisiim ile ilgili ya da depremlerle ilgili dogal afetlerle ilgili.
Tabi bu projeler daha kapsamli oluyor. Ornegin organik iiriinler, GDO’lu iiriinler ok
fazla artmistir. Organik triinleri nasil yapabiliriz gibi projelerde ¢ikiyor karsimiza.
Ozellikle su iiriinleri ile ilgili projeler karsimiza ¢ikiyor. Bunlari olusturmak ve cevreye,

tilkeye yararli seyler saglamak.”

53



020: “Fizik, kimya, biyoloji, yer bilimi, astronomi tiim fen bilimleriyle iliskili STEM
entegrasyonu yapilabilecegini diisiinliyorum. Ciinkii STEM c¢ok genis bir yelpazede.
Disiplinlere bir sekilde entegre edilebilir.”

022: “STEM temelli etkinliklerin matematik fizik kimya biyoloji elektrik,
elektronik, bilisim, alanlar1 ile uygun oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii yapilan etkinlikler
bu disiplinlerarasi iligkilerin birbiri ile i¢ i¢e oldugu gosteriyor.”

024: “STEM etkinlikleri uzaktan egitimle siirdiiriiliirse egitmen ya da 6gretmenin
mutlaka &grencilere yonelik etkinlikleri paylasmasi gerekir. Ogrencilerin hangi
rehber olarak soylemesi gerekir.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine “Derslerde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin
ogretmenler agisindan yararlari var mi? Varsa nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Sorulan
soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema, kod, frekans ve ornek ciimleler Tablo-6’da belirtilmistir.
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Tablo 6

Derslerde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanmanin Ogretmenler Agisindan Yararlari

Tema

Kod

Katihhmeilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Etkili bir 6grenme
ve 6@retme siireci
gerceklestirme

Anlagilir 6gretme

02, 06, 07, 022,
023,015

6

023: Derslerde STEM yaklagiminin tabi ki de avantajlari oluyor. Ister istemez ¢ocuk hani ders
de proje tabanlt oldugu i¢in ogrenmeye, arastrmaya ve sorgulamaya odakll oluyor. Ancak
ogrenme deneyimleri igin laboratuvar malzemeleri eksik olunca égrenme etkileniyor. Bunun
disinda konular daha somut hale geldigi icin ve yaparak yasayarak ilkesiyle yiiriitiildiigii icin
ogrenciler daha pratik bir sekilde konuyu kavrayabiliyor. Ogrendigi bilgileri giinliik yasamda
kullanabiliyor dgrenciler. Tim bu kazammlar tabi ki ogretmeni de etkiliyor. Bir defa
ogretmenlik deneyimine pozitif etki saglyor. Ogretmenin kendini gelistirmesi de égretmenler
agisindan avantaj olarak goriilebilir.

Ilginin derse ¢ekilmesi

03, 013, 016, 021

013: Ogrenciler boyle bir etkinlik yaptigimiz zaman bir kere mutlu oluyorlar. Ogrenci mutlu
oldugu zaman yani égrencinin ilgisini ¢ekiyorsun sen. O zaman da ogrenci derse ilgili bir
sekilde geliyor. Yani fen bilgisine karsi bir sevgisi oluyor, bir ilgisi oluyor. Hig ilgisini ¢cekmeyen
agrencilerin bunu yapmak i¢in geliyor. Béyle ¢ok tembel dersle hi¢ alakast olmayan égrenci
bile boyle etkinlikler yaptirdigimiz zaman béyle siddetli bir sekilde katilyyor. Ve yapmak istiyor,
denemek istiyor. Kendisi de bir iiriin ortaya ¢tkarmak istiyor. Ve 6gretmen agisindan ¢ok béyle
istekli 6grencilerimiz oluyor. Daha kolay 6gretebiliyorucz.

Kalic1 6gretme

03, 08, 09, 011

Ol11: Mesleki doyuma ulasmak acisindan oOgretmenin STEM etkinliklerini derslerinde
uygulamast son derece onemlidir. Ciinkii ogrenciye yaratici diigiinme bagsta olmak iizere
yansitici diigtinme, elegstirel diigtinme gibi 21. Yiizyil becerilerinin gelistirilmesi dgretmen
agisindan biiyiik bir mesleki doyuma ulasmanin gostergesi olacaktir. Yine Kalict ve anlamh
dgrenmeyi yaparak yasayarak ilkesini kullanarak gerceklestirmek son derece dgretmen
agisindan onemlidir.

Ekinlik yaptirma

01, 02,016

02: Konularin daha anlagilir olmasini saglar. Bir konuyu bes kez anlatmak yerine bir STEM
temelli etkinliklerle 6grencilere konuyu kavratmak miimkiindiir. Bu agidan ogretmene biiyiik
avantaj saglar. Ayni zamanda etkinlik temelli oldugu icin ve fikir gelistirme asamasinda
ogrenciler sorguladigt icin 6gretmenler 6grencilerini daha iyi tanir.

Eglenceli ders

03, 016, 019

O3: Basit makinalar ya da elektrik konusunu diisiinelim. Cocuga elektrik konusu ile ilgili bir
seyler soyliiyoruz. Sozel olarak teorik olarak belirttigimiz zaman konu havada kalabiliyor. Ama
bir STEM egitimi sayesinde ashnda o teorigi pratige dokebilivoruz. Iste o devrenin nasil
oldugunu ya da hazirlanan bir materyalde direncin nasil oldugunu daha rahat gorebiliyoruz.
Bununla ilgili kendisi proje gelistirebiliyor. Mesela ¢ocuk konuyu daha ilgi ¢ekici dinleyebiliyor
bu dersi. Ve biz konuyu somutlagtirdigimiz igin daha da kalici hale gelebiliyor. Dersi daha
eglenceli kilabiliyoruz STEM temelli etkinlikleri uygulayarak.
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Tablo 6 (Devami)

Tema

Kod

Katihimcilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Etkili bir
O0grenme ve
ogretme siireci
gerceklestirme

Gorselligi artirma

05

1

O5: Avantajlari var ¢iinkii gorselligi daha ¢ok artirryor. Cocuklar yaparak yasayarak
anladiklary i¢in daha iyi dgrenme firsati yasiyorlar. Bu da 6gretmen agisindan mesleki
doyum anlamina geliyor.

Sinif yonetimi

019

019: Evet var. Ogrenciler icin ders zevkli héle geldiginde ¢ok daha rahat bir ders
siireci  gecirilecegi icin ogretmen bu konuda daha kolay sinif hdkimiyeti
saglayacaktir. Ayrica 6grenme daha anlamli hdle gelecegi i¢in bu bilgilerin
oziimsenmesi ve farkli alanlara uygulanmasi daha kolay olacaktir.

Ogretmen-
6grenci
iliskisinin
gelismesi

Rehber olma

08, 017

O17: Biz eskiden ders planimizi hazirlarken, milli egitim miifredatina dayanarak biraz
tiim sinifa hitap edecek diizeyde hazirlamaya ¢alisirdik. Geleneksel egitim anlayist
dedigimiz o anlayista yaklasip plan hazirlardik fakat STEM’in bize sagladigi en
onemli durumlardan birisi de yapilandirmact egitimin dne siirerek plan
hazirlamaktir. Yani daha ¢ok ogrencinin isin iginde oldugu, égretmeninde kogluk
yaptigi durumlardir. Bu durumlar ogrenci aslinda hemen hemen her seyi yapar.
Ogretmen ise ko¢luk yapmaya ¢alisir ona. Tabi her 6grenci grubuna da plan program
verilerek Ogrenci igin icinde oldu. Ogretmenin daha ¢ok kogluk yaptigi. Bu konuda
ogretmenin pasifize etmeden 6gretmenin is yiikiinii hafifletiyor. Eskiden geleneksel
egitim anlayisinda égretmen ¢ok yorulurdu. Ciinkii tiim sinifa hitap etmek zorundaydi,
tiim isi ogretmen yapardi dolayisiyla 6gretmen ¢ok yorulurdu. Hem mental olarak
yorulurdu hem de bedenen yorulurdu. Bu sistem her seyi égrenciye birakarak
ogrencinin  hepsini sonuna kadar gotiirmesini saglamasina yardimci olurdu.
Dolayisiyla 6gretmenin is yiikii hafifler.

Ogrencileri tanima

02

02: Konularin daha anlasilir olmasini saglar. Bir konuyu bes kez anlatmak yerine
bir STEM temelli etkinliklerle 6grencilere konuyu kavratmak miimkiindiir. Bu
agidan 6gretmene biiyiik avantaj saglar. Ayni zamanda etkinlik temelli oldugu icin
ve fikir gelistirme asamasinda oOgrenciler sorguladigi icin Ogretmenler
ogrencilerini daha iyi tanir.

Ogretmen-6grenci
etkilesimi

08

08: Vardir. Ogretmenler uygulamali, yaratici fikirler ortaya koyan dgrencilerle
calismaktan keyif alirlar. Ders verimli gecerse, dgretmen- dgrenci iliskisi igbirlikli
calisma sayesinde daha iyi olur. Bu da kalict ogrenmeyi, motivasyonu gelistirir.
STEM egitimini asil ogretmen bagslatmall ve derslerinde rehber olursa 6grenciyi
tesvik etmig olur.
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Tablo 6 (Devami)

Tema

Kod

Katihhmeilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Bireylerde 21. yy
becerilerini
gelistirme

Ders ve giinliik hayat
iligkisi

03,014, 018,
019, 620, 023

6

020: Hocam STEM entegrasyonu ilk asamada dgretmeni ugrastirtyor. Ciinkii dersi planlamaniz
gerekiyor ilk kez yapan icin zor ancak 6gretmen STEM algisini acarsa, egitimlere katilirsa, bu
konu zorluktan ¢ikar, keyifli bir hal alir. Ogrencilerle verimli dersler gecirmek mesleki
motivasyonu pekistirir. Ogrencilerin dersle ilgili giinliik hayat iliskisini pekistirmesi farkli
beceriler kazandirmasi ¢ok avantajli.

Ust diizey becerileri

04, 011, 012, 018

4

Ol1: Mesleki doyuma ulasmak acisindan Ogretmenin STEM etkinliklerini derslerinde
uygulamast son derece onemlidir. Ciinkii ogrenciye yaratici diisiinme bagsta olmak iizere
yansitict diigiinme, elestirel diisiinme gibi 21. Yiizyil becerilerinin gelistirilmesi ogretmen
agisindan biiyiik bir mesleki doyuma ulasmanin gostergesi olacaktir. Yine Kalici ve anlamh
ogrenmeyi yaparak yasayarak ilkesini kullanarak gerceklestirmek son derece ogretmen
agisindan onemlidir.

Anlaml 6grenme

011, 019, 021

019: Evet var. Ogrenciler icin ders zevkli hile geldiginde cok daha rahat bir ders siireci
gecirilecegi igin dgretmen bu konuda daha kolay simif hakimiyeti saglayacaktir. Ayrica
ogrenme daha anlamli hdle gelecegi i¢in bu bilgilerin oziimsenmesi ve farkli alanlara
uygulanmast daha kolay olacaktir.

Hayata hazir bireyler

09, 024

09: Ogretmenler agisindan STEM kullanarak 63retim yapmak yaptigy 6gretimin kaliciligin
verimliligini arttirmast agisindan biiyiik yarar saglayacaktir. Bunu sistemlestirip aliskanlik
haline getiren dgretmen ¢ocuklarina hem kalict 6grenmeyi saglamis olacak hem de
cocuklarin girigimciligine diigiinmeyi 6grenme gibi hayatinin her alaninda onlari daha hazir
daha aktif bireyler olarak hayata kazandiracaktir.

Geri doniigiimiin 6nemi

0O1

O1: Kendim icin séyleyeyim hocam. Mesela bir etkinlik yapacaksam kurumumuz etkinlik temelli
bir kurum. Bulamadigim ¢ogu malzemeyi az oncede gésterdim size dolaptan. Geri doniigiim
temellinde STEM e dahil oldugunu diisiiniiyorum. Kolaylik olarak da ogrencilere biraz daha
ogretmen beceri temelli etkinlik yiirittiigii icin ders siiresinin daha giizel gececegini
diistiniiyorum. Ogrencilere geri doniisiimiin 6nemini aktardigim diisiiniiyorum.

Ogretmenin
mesleki doyum
ulagmasi

Kendini gelistirme

010, 011, 018,
022,023

023: Derslerde STEM yaklagiminin tabi ki de avantajlart oluyor. Ister istemez cocuk hani ders
de proje tabanl oldugu igin 6grenmeye, arastirmaya ve sorgulamaya odakli oluyor. Ancak
ogrenme deneyimleri igin laboratuvar malzemeleri eksik olunca dgrenme etkileniyor. Bunun
disinda konular daha somut hale geldigi icin ve yaparak yasayarak ilkesiyle yiiritiildiigii i¢in
ogrenciler daha pratik bir sekilde konuyu kavrayabiliyor. Ogrendigi bilgileri giinliik yasamda
kullanabiliyor ogrenciler. Tiim bu kazammlar tabi ki dgretmeni de etkiliyor. Bir defa
ogretmenlik deneyimine pozitif etki sagliyor. Ogretmenin kendini gelistirmesi de 6gretmenler
agisindan avantaj olarak goriilebilir.
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Tablo 6 (Devami)

Tema Kod Katilimcilar Frekans Ornek Ciimleler
Kendine giivenme 014,018 2 O14: Hocam séyle ki égrencilere giinliik yasamda karsilarina ¢ikan durum, olay ve
olgulart STEM egitim etkinlikleriyle daha kolay aktarabilir. Ve bu da 6gretmenin
Ogretmenin mesleki anlamda kendine giivenmesi demektir Hocam.
mesleki doyuma
ulasmasi - - = = = - — — — -
Mesleki motivasyon 020, 022 2 020: Hocam STEM entegrasyonu ilk asamada égretmeni ugrastirtyor. Ciinkii dersi

planlamaniz gerekiyor ilk kez yapan igin zor ancak égretmen STEM algisini agarsa,
egitimlere katilirsa, bu konu zorluktan ¢ikar, keyifli bir hal alir. Ogrencilerle verimli
dersler gecirmek mesleki motivasyonu pekistirir. Ogrencilerin dersle ilgili giinliik
hayat iligkisini pekistirmesi farkli beceriler kazandirmasi ¢cok avantajli.
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Tablo 6 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmenlerin “Derslerde STEM temelli
etkinlikleri kullanmanin ogretmenler acgisindan yararlari var mi? Varsa nelerdir?”
sorusuna yonelik verildikleri cevaplar incelenerek ‘mesleki doyum’, “21. yiizyil
becerilerini gelistirme’, ‘6gretmen-6grenci iligkileri’, ‘etkili 6grenme ve égretme siireci
gerceklestirme’ olmak iizere dort tema olusturulmustur. Bu temalar dikkate alinarak
temalara uygun kodlar olusturulmustur. ‘21. yiizyil becerileri olusturma’ temasina uygun
olarak ‘ders ve giinliik hayat iliskisi’, ‘iist diizey becerileri’, ‘anlamli 6grenme’, ‘hayata
hazir bireyler’, ‘geri doniigiimiin onemi’ kodlart olusturulmustur. ‘Mesleki doyum’
temasina uygun olarak ‘kendini gelistirme’, ‘kendine giivenme’, ‘mesleki motivasyon’
kodlar1 olusturulmustur. ‘Ogretmen-ogrenci iliskisinin gelismesi’ temasma uygun olarak
ise ‘rehber olma’, ‘6grencileri tamuma’, ‘6gretmen-ogrenci etkilegimi’ kodlari, ‘etkili bir
ogrenme ve ogretme siireci gerceklestirme’ temasina uygun olarak ‘anlasilir ogretme’,
‘ilginin derse ¢ekilmesi’, ‘kalici 6grenme’, ‘ekinlik yaptirma’, ‘eglenceli ders’, ‘gorselligi

artirma’, ‘sinif yonetimi’ kodlar1 olusturmustur olusturulmustur.

‘Etkili O0grenme-0gretme siireci gergeklestirme’ temasina uygun olusturulan
kodlardan ‘anlasilir 6gretme’ ve ‘Derse ilginin ¢ekilmesi’ kodlari en fazla vurgulanan
kodlardir. Ornegin; ‘anlasilir 6gretme’ koduna ydnelik 6gretmenler su sekilde yanitlar

vermistir.

02: “Konularin daha anlasilir olmasini saglar. Bir konuyu bes kez anlatmak yerine
bir STEM temelli etkinliklerle 6grencilere konuyu kavratmak miimkiindiir. Bu agidan
Ogretmene biiylik avantaj saglar. Ayn1 zamanda etkinlik temelli oldugu i¢in ve fikir
gelistirme asamasinda 6grenciler sorguladigi i¢in 6gretmenler 6grencilerini daha iyi

tanir.”

06: “Ogretmen agisindan dgrencilerin konuyu daha iyi kavramasini sagladig igin
sonu¢ olarak Ogretmen dersi daha rahat anlatabilir. Ve Ogrenci dersi daha rahat
anlayabilir. Bu da 6gretmen i¢in biiyiik bir kolaylik olur.”

O7: “Sonugta kazanimlarin dgrencilere daha iyi benimsetilmesi igin bir seyleri somut
olarak uygulamak hani sozel degil de sonugta STEM daha ¢ok uygulamaya daha ¢ok
dayandigi i¢in kesinlikle fen 6gretiminde etkinlikleri uygulamanin kesinlikle ¢ok faydasi

2

var.
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015: “Ogretmen acisindan en biiyiik yarari dgrenciye konuyu daha iyi kavratmas.
STEM o6grencilerin bilim ve teknoloji ile ilgili temel kazanimlar1 6gretmen araciligiyla
edinmesini saglar.”

022: “Evet yararlar1 var Ozellikle anlasilmasi karmasik konularda dersler arasi
disiplin ile diger konularin daha anlasilir agiklanmasi saglanir. Boylece zamandan
tasarruf sagliyor soyut konulari somutlastirarak 6grenmeleri pekistiririz. Tiim bunlarin
gerceklesmesi 0gretmenin kendini daha ¢ok gelistirmesini saglar ve 6gretmen mesleki
acidan tatmin olur. Ozellikle soyut kavramlari ve konulari somutlastirma noktasi
ogretmenler i¢in onemlidir.”

023: “Derslerde STEM yaklasimimin tabi ki de avantajlar1 oluyor. Ister istemez
cocuk hani ders de proje tabanl oldugu i¢in 68renmeye, arastirmaya ve sorgulamaya
odakli oluyor. Ancak 6grenme deneyimleri i¢in laboratuvar malzemeleri eksik olunca
ogrenme etkileniyor. Bunun disinda konular daha somut hale geldigi i¢in ve yaparak
yasayarak ilkesiyle yiiriitiildigi i¢in &grenciler daha pratik bir sekilde konuyu
kavrayabiliyor. Ogrendigi bilgileri giinliik yasamda kullanabiliyor égrenciler. Tiim bu
kazanimlar tabi ki 6gretmeni de etkiliyor. Bir defa 6gretmenlik deneyimine pozitif etki
sagliyor. Ogretmenin kendini gelistirmesi de Ogretmenler acisindan avantaj olarak
gortilebilir.”

‘21. yy becerilerini gelistirme’ temasina uygun olusturulan kodlardan ‘ders ve giinliik
hayat iligkisi’ en fazla 6gretmenler tarafindan vurgulanan kod olmustur. ‘Ders ve giinliik
hayat iliskisi’ koduna yonelik 6gretmenlerin cevaplari su sekildedir.

03: “Basit makinalar ya da elektrik konusunu diisiinelim. Cocuga elektrik konusu ile
ilgili ¢ocuga bir seyler soyliiyoruz. S6zel olarak teorik olarak belirttigimiz zaman konu
havada kalabiliyor. Ama bir STEM egitimi sayesinde aslinda o teorigi pratige
dokebiliyoruz. Iste o devrenin nasil oldugunu ya da hazirlanan bir materyalde direncin
nasil oldugunu daha rahat gorebiliyoruz. Bununla ilgili kendisi proje gelistirebiliyor.
Mesela ¢ocuk konuyu daha ilgi ¢ekici dinleyebiliyor bu dersi. Ve biz konuyu
somutlagtirdigimiz i¢in daha da kalict hale gelebiliyor. Dersi daha eglenceli kilabiliyoruz
STEM temelli etkinlikleri uygulayarak.”

O14: “Hocam sdyle ki 6grencilere giinliik yasamda karsilarma ¢ikan durum, olay
ve olgular1 STEM egitim etkinlikleriyle daha kolay aktarabilir. Ve bu da 6gretmenin

mesleki anlamda kendine giivenmesi demektir Hocam.”
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019: “Evet var. Ogrenciler igin ders zevkli hale geldiginde ¢ok daha rahat bir ders
stireci gecirilecegi i¢in 6gretmen bu konuda daha kolay sinif hakimiyeti saglayacaktir.
Ayrica 6grenme daha anlamli hale gelecegi i¢in bu bilgilerin 6ziimsenmesi ve farkli
alanlara uygulanmasi daha kolay olacaktir.”

020: “Hocam STEM entegrasyonu ilk asamada dgretmeni ugrastirtyor. Ciinkii dersi
planlamaniz gerekiyor ilk kez yapan icin zor ancak 6gretmen STEM algisini agarsa,
egitimlere katilirsa, bu konu zorluktan ¢ikar, keyifli bir hal alir. Ogrencilerle verimli
dersler gecirmek mesleki motivasyonu pekistirir. Ogrencilerin dersle ilgili giinliik hayat
iligkisini pekistirmesi farkli beceriler kazandirmasi ¢ok avantajli.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine ““Derslerde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin
ogrenciler agisindan yararlart var mi? Varsa agiklayiniz.” sorusu yoneltilmistir. Sorulan
soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema, kod, frekans ve o6rnek ciimleler Tablo-7’de belirtilmistir
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Tablo 7

Derslerde STEM Temelli Etkinlikleri Kullanmanin Ogrenciler A¢isindan Yararlar

Tema Kod Katilimcilar Frekans Ornek Ciimleler
Problemlere ¢6ziim 01,09,011,012, 9 09: Ogrenciler acisindan en biiyiik yarar ¢ocuklarda yaratici ve elestirel diisiinmelerine
bulunmast 014, 015, 017, katki saglamaktir. Bunu yapan ¢ocuklarin giinliik hayatta karsilasabilecegi problemlere
018, 020 ¢oziim yolu bulmada daha pratik, daha hizli sorun ¢ozmesine olanak saglamasi olacaktir
diye ongoriiyorum. Ayrica ¢ocuklarda zihinsel gelisimin yaninda psikomotor gelisimlerine
de katki saglayacagim diigiiniiyorum.
Konularin 03, 05,07, 017, 7 O7: Osrenciler bir seyleri daha somut yaptiklart zaman ve sonuglar: gozle gorebildikleri i¢in
somutlagtirilmasi 021, 022, 023 kazanimlar: benimsemeleri daha kolay oluyor. Siireci benimsemeleri daha kolay oluyor. Ve
dersler daha zevkli oluyor.
Kalic1 6grenme 08, 010, 013, 6 021: Hocam ogrenciler yaparak yasayarak ogrenme firsati bulduklart icin 6grenmeler daha
021, 022, 023 kalict oluyor ve farkli bir konuda benzer ¢oziimleri iiretebilir hale geliyorlar. Ozgiivenleri
yiikseliyor ve aldiklart sorumluluk kisisel gelisimlerine katki sunuyor.
Anlasilir 6grenme 05, 06, 07,017, 6 022: Ashinda genel yararlar: égrenciler icin de gecerli. Ornegin ogrencilerin soyut kavramlar:
.. 019, 622 daha iyi anlasilabilir hale getiren somutlastirma yontemi STEM egitimi ile saglanir. Soyut
Biligsel kavraml tastirdig: icin 6grenciler daha kolay 6grenir ve Ggrenme kaliet hale gelir. A
> avramlari somutlastirdig icin 6grenciler daha kolay 6grenir ve 6grenme kalici hale gelir. Ayni
Gelisim zamanda éSrencinin iiriin ortaya ¢ikarmasi ogrencinin ozgiivenin artmasim saglar. Ogrenci
kendine daha ¢ok giivenir. Ve séyle daha basarili olurlar.
Ust diizey diisiinme 02,09, 011, 015 4 O15: STEM yaklasimi égrencinin elestirel diisiinme, problem ¢ézme, isbirlikli calisma gibi
becerilerinin gelismesi becerileri edinmesine katki saglar. Ogrenci bilimsel siire¢ becerilerini edindigi icin dgrenciyi
gelecege hazirlar. Soyle ki giinliik hayattaki problemlere ¢oziim bulmasina olanak saglar.
Bagarinin artmasi 03, 04 2 0O4: Basta dersi ¢ok heyecanla bekliyorlar. Ogrenci 6gretmeni sevdiginde, dersi sevdiginde ders
bagsarisinin ben ¢ok artigim diisiiniiyorum. Biraz da ¢ocuklart da katmak gerekiyor siirece. Bu
cocuklar diiz anlatimla 6grenecek ¢ocuklar degil. Koy olsun, sehir olsun, ilge olsun hi¢ fark
etmez diiz anlatim ¢ocugu degil bunlar, teknoloji ¢agi ¢ocugu. Bir on yil sonrayi zaten
diigtinemiyorum. Biz ayak bile uyduramayacagiz. Ciinkii teknolojinin icinde doguyor ¢ocuklar.
Her seye hakimler. Onlara diiz anlatim ¢ok basit kaliyor. Siirece katilmalart lazim. O yiizden
¢ok avantaji var STEM egitiminin. O yiizden keske biitiin derslere entegre edilebilse.
Zeka ve algmin 05, 06 2 06: Ogrenci ¢ok daha rahat anlayacak. Hem sadece feni anlamakla kalmayacak ogrenci

gelismesi

matematigi de anlayacak ayni zamanda teknolojiyi de biraz takip etmeye ¢alisacak. Belki ilerde
miihendislik zekasi i¢in onun kendini gelistirmesini saglayacak.
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Tablo 7 (devami)

Tema

Kod

Katihhmcilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Bilissel Gelisim

Disiplinlerarasi iligki
kurma

024

1

024: Ogrenciler bu STEM temelli etkinlikleri kullandigi zaman hem bilimi hem
teknolojiyi hem de matematigi bir arada kullanacak. Bunu kullanirken de kendi
agisindan gelecege yonelik hangi meslegi sececegine yonelik ya da onun diginda sunu
soyleyeyim temel becerileri 6grenciye kazandiracak bir egitim yaklasimidir.

Sosyal /Duyussal
Gelisim

Ozgiivenin artmasi

03,011, 017,
021, 022

O11: Ogrencinin fikir iiretmesi ve gelistirdigi fikvi hayata gecirmesi agisindan STEM
temelli etkinliklerde yer almasi dgrencinin beyin firtinasi yapmasi, yaratici
diigtinmesi, iiretim yapmasi agisindan son derece dnemlidir. Her seyden énce bu tarz
etkinlikler 6grencinin ezberci egitim sisteminden uzaklasmasini ve ézgiivenli, elestirel
diigiinen bireylere doniismesini saglar.

Dersin zevkli
bulunmasi

07, 08, 013,
019

013: Akilda kalyyor, unutmuyorlar. Mutlu oluyorlar. Ders keyifle geciyor. Kalicihig
fazla oluyor. Hevesleniyorlar.

On yargmin bitmesi

03

O3: Bir kere on yargilar: gidiyor 6grencinin. Yani bu fizik konulari biraz daha sézel
kaldigindan dolay: ¢cocuk zor gibi diisiiniiyor. Bir de fizikte bazi konular matematiksel
islemlere koydugumuzda ¢ocugun gozii daha da korkuyor. Ama biz bunlarin aslinda
o kadar zor olmadigini yapilan etkinliklerle, materyallerle daha somutlastirdigimiz
zaman 6grenci diyor ki bu kadar da zor degilmis aslinda. Geri planda, kendine
glivenmeyen égrenci bile o etkinlikler sayesinde birazcik daha aktif hale gelebiliyor,
on plana ¢ikiyor ve ozgiivenleri yiikselmis oluyor. Ogrencilerin basarisi artiyor bu
konuyla alakal biz bunlari devreye soktugumuz zaman.

Derse katilim

016

016: Biz eger STEM egitimini simifta uygularsak 6grenci icin inanilmaz bir nimettir.
Tabi en az derse katilan bir égrenciyi bile STEM egitimine dahil ettiginiz zaman
gercekten bu 6grenci aktif bir sekilde derse katilabilecegini géreceksin.

Arkadas iligkilerinin
gelismesi

17

O17: Avantajlar: eski égrenci modelinden ziyade yeni 6grenci modelini isin icine
katarak 6grencinin 6zgiiveninin artmaswin saglanmasi, liderlik ruhunun gelismesi.
Arkadaglari ve akranlariyla iliskilerinin yogun olmasinin saglanmasi. Ayni zamanda
tiretken olmast ve iiretkenlik sayesinde ailesine ornek olmasi. Ailesine ve diger fertlere
ornek olmasim saglar STEM ¢alismalari. Ogrenci hem iiretken olmast hem de
ozgiiveninin artmasim saglar STEM ¢alismasi. Ogrencilerin giinliik hayatta en biiyiik
problemleri dzgiiven eksikligi ve iiretememedir aslinda. Ogrenci eSer ozgiiveni varsa
bir iiriin iiretir ve bunu aslinda hem iilke hem de aile ekonomisine katki saglar.
Dolayisiyla 6grenci fayda saglar. Ogrenci bir konuyu daha iyi anlamasini, bir
diistinceyi daha iyi kavramasini, somutlastirarak ogrenmesini saglar STEM.
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Tablo 7 (Devami)

Tema

Kod

Katilimcilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Devinissel
Gelisim

Psiko-motor beceri

02, 09

2

09: Ogrenciler acisindan en biiyiik yarari ¢ocuklarda yaratici ve elestirel
diistinmelerine katki saglamaktir. Bunu yapan c¢ocuklarin giinliik hayatta
karsilasabilecegi problemlere ¢oziim yolu bulmada daha pratik, daha hizlr sorun
¢ozmesine olanak saglamasi olacaktir diye ongoriiyorum. Ayrica ¢ocuklarda
zihinsel gelisimin yaninda psikomotor gelisimlerine de katlki saglayacagini
diistintiyorum.

Aktif katilim

03

O3: Bir kere 6n yargilar: gidiyor 6grencinin. Yani bu fizik konulart biraz daha sézel
kaldigindan dolay: ¢ocuk zor gibi diisiiniiyor. Bir de fizikte bazi konular matematiksel
islemlere koydugumuzda ¢ocugun gozii daha da korkuyor. Ama biz bunlarin aslinda o
kadar zor olmadigimi yapilan etkinliklerle, materyallerle daha somutlastirdigimiz
zaman 6grenci diyor ki bu kadar da zor degilmis aslinda. Geri planda, kendine
glivenmeyen ogrenci bile o etkinlikler sayesinde birazcik daha aktif hale gelebiliyor,
on plana ¢ikiyor ve ozgiivenleri yiikselmis oluyor. Ogrencilerin basarist artiyor bu
konuyla alakalr biz bunlart devreye soktugumuz zaman.
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Tablo 7 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmenlerin “Derslerde STEM temelli
etkinlikleri kullanmanin ogrenciler agisindan yararlart var mi? Varsa nelerdir?”
sorusuna yonelik verildikleri cevaplar incelenerek ‘bilissel gelisim’, ‘sosyal/duyugsal
gelisim’, ‘psiko-motor gelisim’ olmak iizere ti¢ tema olusturulmustur. Bu temalar dikkate
alinarak temalara uygun kodlar olusturulmustur. ‘Biligsel gelisim’ temasina uygun olarak
‘problemlere ¢oziim’, ‘konularin somutlastirilmasi’, ‘kalict 6grenme’, ‘anlasilir
ogrenme’, ‘lst diizey diigiinme becerileri’, ‘basarmmin artmasi’, ‘zeka ve alginin
gelismesi’, ‘disiplinlerarast iliski kurma’ Kodlar1 olusturulmustur. ‘Sosyal/duyussal
gelisim’ temasma uygun olarak kodlart olusturulmustur. ‘sosyal/duyussal gelisim’
temasina uygun olarak ise ‘0zgiivenin artmasi’, ‘dersin zevkli bulunmasi’, ‘on yarginin
bitmesi’, ‘derse katilim’, ‘arkadas iliskileri’ kodlar, ‘psiko-motor gelisim’ temasina
uygun olarak ‘psiko-motor beceri’, ‘aktif katilim’ kodlar1 olusturmustur olusturulmustur.

‘Biligsel gelisim’ temasina uygun olusturulan kodlardan ‘problemlere ¢éziim
bulunmasi’ ve ‘konularin somutlastiriimasi’ kodlar1 en fazla vurgulanan kodlardir.
Ormegin; ‘problemlere ¢oziim bulunmasi’ koduna yonelik dgretmenler su sekilde yanitlar
vermistir.

O1: “Derslerde yaptigim izlenime gére sdyliiyorum hocam. Cocuklar normalde bu
geri doniislim iirlinlerinin ¢oguyla ilgilenmez belki evde. Mesela bozuk bir oyuncak var
dolabimda. Cogu malzeme 6grencilerin getirdigi malzemeler. Kirilmis bir araba, arabanin
igindeki motor, dolaptaki carklar falan. Ogrenciler daha sonra bunlardan neler
yapabilecegini de bu etkinliklerle 6greniyor.”

09: “Ogrenciler acisindan en biiyiik yarar1 c¢ocuklarda yaratici ve elestirel
diisinmelerine katki saglamaktir. Bunu yapan ¢ocuklarin gilinliik hayatta
karsilasabilecegi problemlere ¢6ziim yolu bulmada daha pratik, daha hizli sorun
¢ozmesine olanak saglamasi olacaktir diye dngdriiyorum. Ayrica ¢ocuklarda zihinsel
gelisimin yaninda psikomotor gelisimlerine de katki saglayacagini diisiintiyorum.”

O11: “Ogrencinin fikir iiretmesi ve gelistirdigi fikri hayata gecirmesi agisindan
STEM temelli etkinliklerde yer almasi 6grencinin beyin firtinasi yapmasi, yaratici
diisiinmesi, iiretim yapmasi agisindan son derece onemlidir. Her seyden dnce bu tarz
etkinlikler 6grencinin ezberci egitim sisteminden uzaklagmasini ve 6zgiivenli, elestirel

diisiinen bireylere doniismesini saglar.”
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012: “Ogrencilere en biiyiik yarar: dersleri ezbere egitimden uzak islemeleri. Bir
digeri glinliik hayattaki problemleri ¢ozmede, bas etmede yararlanmalari. Bir de dersler
arasinda iligski olunca ¢ocuklar bir dersten ¢ikip bagka bir derse girince ¢ok yabancilik
cekmiyorlar. Dersler birbirleriyle ilintili oldugu i¢in bunun art1 yonleri.”

O14: “Tabi ki dgrencilere birgok avantaj saglar hocam STEM temelli etkinlikler.
Bunu goz ardi edemeyiz. Ornegin yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglamasi
ogrenciler agisindan faydalidir. Ciinkii 6grenciler bir etkinlikte yer alirken problemi
nasil ¢ézmeleri gerektigini birebir 6grenir. Siirecin iginde yer aldigi i¢in giinliik hayat
problemlerine ¢oziimler iireterek yaparak yasayarak ilkesini benimsemis olurlar.”

015: “STEM yaklasimi 6grencinin elestirel diisiinme, problem ¢ozme, isbirlikli
caligma gibi becerileri edinmesine katki saglar. Ogrenci bilimsel siire¢ becerilerini
edindigi icin dgrenciyi gelecege hazirlar. Soyle ki giinliik hayattaki problemlere ¢6ziim
bulmasina olanak saglar.”

017: “Avantajlar1 eski 6grenci modelinden ziyade yeni dgrenci modelini isin igine
katarak Ogrencinin Ozgiiveninin artmasinin saglanmasi, liderlik ruhunun gelismesi.
Arkadaslar1 ve akranlartyla iligkilerinin yogun olmasinin saglanmasi. Ayni zamanda
tiretken olmasi ve iiretkenlik sayesinde ailesine 6rnek olmasi. Ailesine ve diger fertlere
ornek olmasmi saglar STEM c¢alismalari. Ogrenci hem iiretken olmasi hem de
ozgiiveninin artmasini saglar STEM calismasi. Ogrencilerin giinliik hayatta en biiyiik
problemleri 6zgiiven eksikligi ve liretememedir aslinda. Ogrenci eger dzgiiveni varsa bir
iirin iiretir ve bunu aslinda hem iilke hem de aile ekonomisine katki saglar. Dolayisiyla
ogrenci fayda saglar. Ogrenci bir konuyu daha iyi anlamasm, bir diisiinceyi daha iyi
kavramasini, somutlagtirarak 6grenmesini saglar STEM.”

020: “Hocam 21.yy insani yetistirmede STEM’in ¢ok biiyiik avantajlar1 oldugunu
diisiiniiyorum. Ogrenciler farkli yonlerden yetistiriliyor, yeteneklerini fark ediyor.
Problemleri kendi 6zgiin yontemleri ile ¢6zebildigini goriiyor bu da hem biligsel gelisimi
hem de duyussal gelisimi olumlu etkiliyor.”

‘Sosyal/duyusal gelisim’ temasina uygun olusturulan kodlardan ‘6zgiivenin artmasit’
kodu en fazla vurgulanan koddur. Ornegin; ‘Gzgiivenin artmasi’ koduna yonelik
ogretmenler su sekilde yanitlar vermistir.

03: “Bir kere 6n yargilari gidiyor dgrencinin. Yani bu fizik konulari biraz daha szel

kaldigindan dolay1 ¢ocuk zor gibi diislinliyor. Bir de fizikte baz1 konular matematiksel
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islemlere koydugumuzda ¢ocugun gozii daha da korkuyor. Ama biz bunlarin aslinda o
kadar zor olmadigini yapilan etkinliklerle, materyallerle daha somutlagtirdigimiz zaman
Ogrenci diyor ki bu kadar da zor degilmis aslinda. Geri planda, kendine giivenmeyen
Ogrenci bile o etkinlikler sayesinde birazcik daha aktif hale gelebiliyor, 6n plana ¢ikiyor
ve Ozgiivenleri yiikselmis oluyor. Ogrencilerin basarist artryor bu konuyla alakali biz
bunlar1 devreye soktugumuz zaman.”

O11:“Ogrencinin fikir iiretmesi ve gelistirdigi fikri hayata gegirmesi agisindan
STEM temelli etkinliklerde yer almasi Ogrencinin beyin firtinasi yapmasi, yaratici
diisiinmesi, tiretim yapmasi agisindan son derece onemlidir. Her seyden dnce bu tarz
etkinlikler 6grencinin ezberci egitim sisteminden uzaklagsmasini ve dzgiivenli, elestirel
diisiinen bireylere doniismesini saglar.”

017: “Avantajlar1 eski 6grenci modelinden ziyade yeni dgrenci modelini isin igine
katarak Ogrencinin Ozgiiveninin artmasinin saglanmasi, liderlik ruhunun gelismesi.
Arkadaglar1 ve akranlartyla iliskilerinin yogun olmasinin saglanmasi. Ayni zamanda
tiretken olmasi ve tiretkenlik sayesinde ailesine 6rnek olmasi. Ailesine ve diger fertlere
ornek olmasmi saglar STEM calismalari. Ogrenci hem iiretken olmasi hem de
dzgiiveninin artmasini saglar STEM ¢aligmasi. Ogrencilerin giinliik hayatta en biiyiik
problemleri 6zgiiven eksikligi ve iiretememedir aslinda. Ogrenci eger 6zgiiveni varsa bir
tiriin {iretir ve bunu aslinda hem tilke hem de aile ekonomisine katki saglar. Dolayisiyla
ogrenci fayda saglar. Ogrenci bir konuyu daha iyi anlamasmi, bir diisiinceyi daha iyi
kavramasini, somutlastirarak 6grenmesini saglar STEM.”

O21: “Hocam ogrenciler yaparak yasayarak oOgrenme firsati bulduklari igin
ogrenmeler daha kalict oluyor ve farkli bir konuda benzer ¢oziimleri iiretebilir hale
geliyorlar. Ozgiivenleri yiikseliyor ve aldiklar1 sorumluluk kisisel gelisimlerine katki
sunuyor.”

022: “Aslinda genel yararlar1 6grenciler igin de gegerli. Ornegin 6grencilerin soyut
kavramlar1 daha 1yi anlagilabilir hale getiren somutlastirma yontemi STEM egitimi ile
saglanir. Soyut kavramlar1 somutlastirdigi i¢in 6grenciler daha kolay 6grenir ve 6grenme
kalic1 hale gelir. Ayni zamanda 6grencinin iiriin ortaya ¢ikarmasi 6grencinin 6zgiivenin

artmasini saglar. Ogrenci kendine daha ¢ok giivenir. Ve sdyle daha basaril olurlar.”
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‘Devinigsel gelisim’ temasina uygun olusturulan kodlardan ‘psiko-motor beceri’
kodu en fazla vurgulanan koddur. Ornegin; ‘psiko-motor beceri’ koduna yonelik
O0gretmenler su sekilde yanitlar vermistir.

02: “STEM temelli etkinlikler dgrencilerde bircok beceri gelistirir. Bu becerilerin
basinda elestirel diisiinme, yansitic1 diisiinme ve yaratici diisiinme gelir. Ozellikle
ogrenciler fikir gelistirme asamasinda yaratici fikirler 6ne siirdiikleri i¢in 6grencilerde
yaratici diisiinme gelisir. Ayn1 zamanda 6grencilerin psikomotor becerileri gelisir.”

09: “Ogrenciler acisindan en biiyiik yarar1 ¢ocuklarda yaratici ve elestirel
diisinmelerine katki saglamaktir. Bunu yapan c¢ocuklarin giinlik hayatta
karsilasabilecegi problemlere ¢oziim yolu bulmada daha pratik, daha hizli sorun
c¢ozmesine olanak saglamasi olacaktir diye 6ngoriiyorum. Ayrica ¢ocuklarda zihinsel
gelisimin yaninda psikomotor gelisimlerine de katki saglayacagini diisliniiyorum.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen diger bir soruda “Derslerinizde STEM
temelli etkinlikleri uygularken zorlaniyor musunuz? Zorlaniyorsaniz, ne tiir zorluklar
yastyorsunuz?” Sorulan soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema, kod, frekans ve 6rnek climleler Tablo-8’de belirtilmistir.
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Tablo 8

STEM Temelli Etkinlikler Uygulanmirken Ogretmenlerin Yasadigi Zorluklar

Tema Kod Katiimcilar Frekans  Ornek Ciimleler
Etkinlik malzemelerinin 02, 03, 04, 05, 07, 14 O4: Mesela hocam bazi sumiflarda su olabiliyor; deney demek etkinlik demek herhangi bir
yetersizligi 09, 012, 015, 017, STEM etkinliginde onlar icin oyun. O kadar zor ki suifi toplamak. Ozellikle kalabalik
018, 020, 021, gruplarda. Eski okulumda o konuda ¢ok rahattim. Benim siiflarim 11-12 kisiydi. En
022, 023 kalabalik sinif 16 kisiydi. Yeni okulumda 30 kisilik suif... 30 kisi ile bu etkinlikleri nasil
Siirenin yetersizligi 02, 03,04, 05, 09, 7 yvapayim. Gergekten ¢ok zor. Gruplara aywracagim. Mesela 5 kisilik alti grup kursam
011, 620 gercekten kalabalik simflarda siire sikintist, sinifa hakim olma sikintisy.... Ikinci malzeme
Kalabalik siniflar 04, 05, 08, 09, 7 stkintisi hocam. Durumu ¢ok kétii olan dgrenciler var. Hani kalem silgi bile onlar igin ekstra
(")13, 014, O15 bir ihtiyag oldugu icin alan ogrenciler var. STEM egitiminde de hani illa hepsi malzemeyle
STEM Yaklagimina gelecek degil ama malzeme konusunda sikinti olabilir.

Uygun Fiziki Sinif ortaminin uygun 07,011, 013,014 4 013: Mesela bazi gruplar var 30 kisilik sinif veya okulun imkdni yok. Imkansizlik. Simdi
Ko§ullarln olmamasi cocuk ayaga kalkacak bir sey tasarlyor, bir seyler kesiyor, heyecanlilar, ¢ok fazla konusma
Saglanmamasindan oluyor. 30 kisilik simiflarda bunu yapmak ¢ok zor oluyor. Hatta ¢ok yaramaz bir sinifta ya da
Kaynakl Zorluklar ahlaki degerleri gelismemis birbirini sevmeyen siirekli birbiriyle atisan bir sinif grubuysa
bunu zaten yapmiyorsun. Ama 20 kisilik bir smfta cok kolay yapiliyor. Ogrenci ¢ok
oldugunda bunu yapamazsin. Bu bir gercek. Hepsine bakmazsin. Hepsini kontrol edemezsin.
Ciinkii eline malzeme veriyorsun. Tllaki cocuk dokecek, kiracak, birbirine zarar verecek. Bu

sekilde dezavantaji cocuklarin ¢ok olmasi, kalabalik ve ortam. Ortamin uygun olmamasi.

Ogretim programinin 02,03, 011 3 02: Oczellikle yeterli malzeme bulma konusunda c¢ok zorluk yasiyorum. Ogretim

yogunlugu programinin yogun olmasi sebebiyle zamamin yetersiz kalmasi en biiyiik sorunlardan
biridir.

Maliyetli etkinlikler 03,012,015 3 0O15: Ogretmenin suf hdkimiyetini saglayamamast. Ozellikle kalabalik simflarda simf
yonetiminde sorunlarin yaganmast. Ogretmenin materyallere ulagamamasi ve materyallerin
maliyetinin oldukga yiiksek olmasu.

STEM Y aklagimini Sinifa hakim olmama 04, 08,011, 014, 5 015: Ogretmenin siif hikimiyetini saglayamamasi. Ozellikle kalabalik simflarda simf
Teoriden Pratige 015 yonetiminde sorunlarin yaganmast. Ogretmenin materyallere ulasamamasi ve materyallerin
Doéniistiiriirken maliyetinin oldukca yiiksek olmas.

Karsilasilan

Zorluklar
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Tablo 8 (devam)

Tema Kod Katihmcilar Frekans Ornek Ciimleler
Konudan sapma 08,016 2 016: Soyle bir boyut var. Simdi benim amacim oradaki bir kazammi ogrenciye
kazandirmak ama kazanimin arka planinda robotik kodlamalar, olusturulan iiriinler
falan on plana ¢iktigi zaman asu kazandwmak istedigi kazamimlar arka planda
kalabilir. Yani ogrenci onu kazanmayabilir. Yani ogrencinin aklinda o robotik
kodlama kalmig olabilir. Ve etkinlik kalmis olabilir yani hedefime tam
ulagsamayabilirim. Avantaj da saglayabiliyor ancak STEM egitiminin soyle bir
STEM dezavantaji var gorselligi ve teknolojik bir iiriin olusturdugumuz zaman bu iiriine
Yaklasimini ogrenci odaklanabilir. Tasarimi geri planda birakmis olabiliriz. Ve kazanimi
Teoriden Pratige kazandirmayabiliriz. Ogrenci de o kazammi kazanmadigi zaman, elde edemedigimiz
Doniistiiriirken zaman ogrenci basarisiz olacak diger sinaviardan ya da uyguladigimiz sinavlardan.
Karsilasilan Teorik kismi pratige 01 1 O1: Simdi uygulama kisminin bir problemi yok ama STEM ’in ¢ok teorik kismi ile tam
Zorluklar doniistiirememe olarak STEM formatina déniistiiriin derseniz bir¢ok dgretmenin yapamayacagini
diigtintiyorum. En biiyiik problem ogretmenler STEM’in ne oldugunu tam olarak
bilmiyor.
Orijinal fikir 06 1 06:Tabi ki burada yaratici bir fikir bulmak ¢ok énemli. O yiizden ¢ok iyi diisiinmek
bulunmamasi lazim. Cok ciddive almak lazim. Onceden hazirlik yapmak lazim. Ogrencilerin
fikirlerini almak lazim. Ciinkii daha ¢ok ogretmenlerin kendini gelistirmesinden
ziyade 6grencilerin kendilerini gelistirmesi onemli.
STEM STEM yaklagimina 01, 07, 4 O7: Yani STEM temelli etkinliklerin yapilabilmesi icin ashnda okulda uygun bir
Yaklasimina hakim olmama 010, 024 laboratuvar ortaminin olmasi gerekir. Gerekli malzemelerin temini gerekir. Siirece
Ogretmen ve hakim olmak gerekir. Yani ashinda 6gretmen kendini giincellemesi gerekir. Yani bu
Ogrencilerin etkinlikleri yapabilmesi i¢in. Ogrencilerin malzemeleri kullanirken uygun uyarilarda
Hakim bulunmasi gerekir olumsuz sonuc¢lar dogurmamasi igin.
Olmamasindan Onceden hazirlik 06, 019 2 019: Ders siirecinin planlanmasi ve uygulanmasi klasik ders siirecine gére daha
Kaynakl yapmay1 gerektirme zor oluyor. Ciinkii STEM etkinlikleri yapmadigimizda gergeklestirdigimiz planlar
Zorluklar tek diize ve kolay. Fakat STEM temelli etkinlikleri uygularken hazirladigimiz
planlar biitiin disiplinleri kapsadigi i¢in daha karmasik oldugunu séyleyebiliriz
Ogrencilerin egitim 017 1 O17: Bizim en biiyiik zorlugumuz biz ozellikle bir plan olusturup plamn sonucunda

almamasi

teorik kismu bitirdikten sonra gruplar olusturup projeler iiretmektir. Fakat proje
olusturulurken en biiyiik zorlugumuz belirli materyallere ulasmakta sikinti ¢ekmek.
Bu bizim i¢in zor olan en biiyiik ayagidir. Ciinkii uygulamali bir derstir. Uygulamall
bir ¢alismadir. Dolayisiyla en biiyiik zorlugumuz materyallere ulasmak, giivenlik
agisindan égrenciler egitim almamissa bu ogretmenin igini zora sokar.
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Tablo 8 incelendiginde, caligmaya katilan Ogretmenlerin “Derslerinizde STEM
temelli etkinlikleri uygularken zorlaniyor musunuz? Zorlantyorsaniz, ne tiir zorluklar
yastyorsunuz?” sorusuna yonelik verildikleri cevaplar incelenerek ‘STEM yaklasimina
uygun fiziki kosullarin saglanmamasindan kaynakli zorluklar’, ‘STEM yaklasimini
teoriden pratige doniistiiriirken karsilasilan zorluklar’, ‘STEM yaklagimina 6gretmen ve
ogrencilerin  hakim olmamasindan kaynakli zorluklar’ olmak {izere ii¢ tema
olusturulmustur. Bu temalar dikkate alinarak temalara uygun kodlar olusturulmustur.
Ogretmenlerin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan kodlar dikkate alindiginda
‘etkinlik malzemelerinin yetersizligi’ koduna yonelik cevaplarin yogunlukta oldugu
goriliir. ‘Etkinlik malzemelerinin yetersizligi’ koduna yonelik 6gretmenlerin verdigi
yanitlar su sekildedir:

02: “Ozellikle yeterli malzeme bulma konusunda ¢ok zorluk yasityorum. Ogretim
programinin yogun olmasi sebebiyle zamanin yetersiz kalmasi en biiyiik sorunlardan
biridir.”

03: “Dersler daha zevkli hale gelebilir. Cocuklarda bdyle durumlarda o materyali
veya o dersi bitirmek istemiyor. Daha uzun siire onlara zaman ayirmamizi istiyor. Ama
iste bizim ders saatlerimizi ve kazanimlarimizi diigiindiigiimiiz zaman daha kisitli zaman
oluyor. Yani daha genis zamanimiz olsa ya da daha az kazanim ¢ocuklara verecek olsak
belki de daha iyi olabilir. Bazen de mesela iste biz bunlar1 somutlastirdik materyal temin
ederken ne yazik ki maliyetli olabiliyor. Maliyeti de her 6grenci karsilamayabiliyor.
Sinirh sayida maket iiretebiliyoruz. Boyle olunca da her 6grenci istedigi sekilde onu
kullanamayabiliyor. Iste bu sebeplerden dolayr bazi zorluklar1 olabiliyor. Ya da daha
uygun fiyata bulmamiz gerekecek. Bilim uygulamalari dersimiz se¢meli degil de aslinda
zorunlu olsa STEM temelli egitim diye bir ders eklenmis olsaydi belki de bizim i¢in daha
avantajli olurdu.”

O4: “Mesela hocam bazi siiflarda su olabiliyor; deney demek etkinlik demek
herhangi bir STEM etkinliginde onlar i¢in oyun. O kadar zor ki sinifi toplamak. Ozellikle
kalabalik gruplarda. Eski okulumda o konuda ¢ok rahattim. Benim siniflarirm 11-12
kisiydi. En kalabalik siif 16 kisiydi. Yeni okulumda 30 kisilik smnif... 30 kisi ile bu
etkinlikleri nasil yapayim. Gergekten ¢ok zor. Gruplara ayiracagim. Mesela 5 kisilik alti
grup kursam gercekten kalabalik siniflarda siire sikintisi, sinifa hakim olma sikintist....

Ikinci malzeme sikintis1 hocam. Durumu ¢ok kétii olan dgrenciler var. Hani kalem silgi

71



bile onlar i¢in ekstra bir ihtiya¢ oldugu i¢in alan 6grenciler var. STEM egitiminde de hani
illa hepsi malzemeyle gelecek degil ama malzeme konusunda sikinti olabilir.”

O5: “En fazla malzeme sikintisinda yasant1 olabiliyor. Ama giinliik hayattaki
malzemelerden kullandig1 zamanda onu ¢odzebiliyor. Yani bu 6gretmenin bakis agisina
bagl bir sey. Zaman yoniinden derslerdeki vakit, etkinlikleri yapmamiza yetmiyor. En
biiyiik sikint1 siniflarin ¢ok kalabalik olmast gibi durumlarla karsilasiyoruz.”

O7: “Yani STEM temelli etkinliklerin yapilabilmesi i¢in aslinda okulda uygun bir
laboratuvar ortaminin olmasi gerekir. Gerekli malzemelerin temini gerekir. Siirece hakim
olmak gerekir. Yani aslinda 6gretmen kendini giincellemesi gerekir. Yani bu etkinlikleri
yapabilmesi icin. Ogrencilerin malzemeleri kullanirken uygun uyarilarda bulunmasi
gerekir olumsuz sonuglar dogurmamasi igin.”

09: “Derslerde kullanirken en biiyiik zorlugu zamanlamanin yetmemesinde
yastyoruz. Ayrica ¢ocuklarin bireysel olarak zeka alanlarina, ilgi alanina uygun
olmayan dgrencilerde sikilmalar, isteksizlikler gibi olumsuzluklar olabiliyor. Ozellikle
irlin temininde yasanabilecek maddi sikintilar olabiliyor. Cok kalabalik siniflarda ¢ok
daha biiyiik sikintilar yasanabiliyor maalesef.”

012: “STEM temelli egitimde en biiyiik zorluk tabi ki de malzeme ¢iinkii getirilen
malzemeler ya da uygulanan malzemeler olmasi gerekiyor. Ve giincel olmas1 gerekiyor.
Bu da iste robotik malzemeler olsun veya elektronik malzemeler olsun gliniimiizde ¢ok
cok para demek. Milli egitim bunu karsilayamiyor. Velilerden de isteyince veliler de bu
meblay1 baya yiiksek gérmesi engelliyor. O yiizden en biiyiik sorun bence maliyet.”

015: “Ogretmenin simif hakimiyetini saglayamamasi. Ozellikle kalabalik simiflarda
sinif ydnetiminde sorunlarin yasanmasi. Ogretmenin materyallere ulasamamasi ve
materyallerin maliyetinin oldukg¢a ytliksek olmasi.”

017: “Bizim en biiyiik zorlugumuz biz 6zellikle bir plan olusturup planin sonucunda
teorik kismi bitirdikten sonra gruplar olusturup projeler iretmektir. Fakat proje
olustururken en biiylik zorlugumuz belirli materyallere ulagsmakta sikintt ¢cekmek. Bu
bizim i¢in zor olan en biiyiik ayagidir. Ciinkii uygulamali bir derstir. Uygulamali bir
calismadir. Dolayistyla en biiyiik zorlugumuz materyallere ulagsmak, glivenlik agisindan
Ogrenciler egitim almamissa bu 6gretmenin isini zora sokar. Dedigim gibi 6gretmen orda

kogluk yapiyor. Ogrenci de is bitiyor. Ogrenci bunlar1 yapiyor. Herhangi bir sikinti

72



yarattiginda giivenlik agisindan diyorum. Projeyi aksatir bunlar dezavantajdir. Calisma
esnasinda ulagacagimiz sikintilar bunlardir.”

018: “Ozellikle kaynak temin etmekte ve materyal bulmakta zorluk ¢ekiyoruz. Yani
en fazla etkileyen bunlar hocam.”

020: “ilk kez STEM etkinligi yaptigim smiflarda dgrencilere yontem cok farkli
geliyor. Uriin olusturamiyoruz. Ders saati yetismiyor. Bazen dersi el becerisi veya o
konuya daha hakim olan 6grenciler yiiriitiiyor digerleri yardimci oluyor sadece. Ancak
birkag ders sonra dgrenci duruma alistyor. Uriinler daha kaliteli oluyor farkl: etkilesimler
fikir aligverisleri ortaya ¢ikiyor. STEM etkinlikleri zamanla ¢ok hizli gelistigini ¢ok kez
gozlemledim. Tabi ki malzeme eksikligi oluyor bilisim, kodlama gibi malzemelere
erisimimiz kisitl.”

021: “Onceden planlanmis bir STEM etkinliginde sorunla karsilasmiyorum ama
anlik olarak planlamadan ortaya ¢ikan ya da 6grenciden gelen teklifle olusan bazit STEM
etkinliklerinde malzeme sorunu yasadigim oluyor. Bazi1 utangac 6grencilerimi etkinligin
merkezine koymakta zorlaniyorum ama zamanla bu sorun ¢oziilebiliyor.”

022: “STEM Temelli egitimlerde &grencilerin hem donamimsal hem yazilimsal
ihtiyaglarinin saglanmis olmasi gerekmektedir. Bu durumda bilgisayar1 bulunmayan
ogrenciler yazilimsal kaynaklardan yararlanamiyor. Ozellikle robotik kodlamay1
kullanmak istedigimizde materyal yetersizliginden amacimiza tam olarak ulasamiyoruz.
Ogretmenin amacina ulasmamasi sonucunda 6gretmen de isteksiz hale geliyor. Yani biz
en ¢cok materyal bulma konusunda sorun yasiyoruz. Ozellikle kodlama materyalleri gibi.”

023: “Derslerimde STEM temelli etkinlikleri uygularken yasadigim zorluklardan
biri laboratuvar malzemelerinin eksikligi... Malzeme olunca ¢ocuklar dersi daha 1yi
goriiyor. Cocuklar daha iyi 6greniyor. Ancak malzemeler eksik olunca ister istemez farkli
etkinliklerle bu konuyu pekistirmeye ¢alisiyorsun. Tabi etkisi ilk bastaki gibi olmuyor.
Mesela bir asitler bazlar deneyinde turnusol kagidi deneyi yapalim dedigimizde turnusol
kagidi olmadig1 zaman zorlaniyor ¢gocuk. Onun yerine ne yapiyoruz mesela lahana suyu
kullaniyoruz.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen diger bir soruda “Derslerinizde STEM
temelli etkinlikleri uygularken dgrenciler zorlaniyorlar m1? Ogrenciler zorlaniyorlarsa,
ne tiir zorluklar yasiyorlar?” Sorulan soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi
cevaplar dogrultusunda olusturulan tema, kod, frekans ve drnek ciimleler Tablo-9’da

belirtilmistir.
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Tablo 9

STEM Temelli Etkinlikler Uygulanmirken Ogrencilerin Yasadigi Zorluklar

Tema

Kod

Katihmeilar

Frekans

Ornek Ciimleler

STEM Yaklasimina
Uygun Fiziki
Kosullarin
Saglanmamasindan
Kaynakh Zorluklar

Etkinlik materyallerinin

yetersizligi

03,06,014

3

Ol4: Yaptigim gozlemlere dayanarak séyliiyorum hocam; ogrenciler yeterli diizeyde
materyale ulasamadiklart i¢in fikirlerini uygulamada zorlaniyorlar. Yani materyallerin
simirlt olmasi ogrencilerin hayal giiciinii kullanmasi éniinde ciddi bir engel oldugunu
diistiniiyorum.

Planlama
yapilmadiginda

021

021: Yonerge ve yonlendirmelerin plam kontrollii yapildiginda neredeyse hichir ogrenci
zorluk ¢ekmiyor. Bazi etkinliklerde yonerge ve yonlendirme olmadigi i¢in zaman sorunu
yasayabiliyorlar.

Siirenin yetersizligi

03

03: Oncellikle bu konu ile ilgili 6grenciye teorik bilgiyi vermek gerekir. Ogrenci teorik kismi
tam anlamadigi zaman bu etkinlikleri yaparken biz bunlari neden yapiyoruz bunu
kavrayamayabiliyor. Simdi yeterli temeli olusturmadigimiz zaman ya da konuya tam olarak
hdakim olamadiginda 6grenci burada sikinti yasayabiliyor. Bir de zaman kavrami da
stkantilidir bizim i¢in biz bu zaman kavramant da ¢ozebilmek i¢in biraz da hizli yapmamiz
gerekir. Ogrenci de daha uzun siire ona zaman ayirmak istedigi icin bu zaman kavraminda
biraz zorluk yasayabilir. Maddi anlamda da her dgrencinin kendine ait materyali
oldugumuzu diistindiigiimiiz zaman da madd\ imkdnsizliklardan dolayr 6grenci kendini ¢ok
iyi ifade etmeyebiliyor. Isin icine para girdigi zaman ne yazik ki. Bu sefer de anlamayan
ogrenci arkadagimin ya da sinifa getirilen ortak bir materyal ile bir sey gosterdigimiz zaman
konu bazen tam oturmayabilir. Ciinkii herkese yeterince zaman da veremiyoruz. Herkesin
kendi bireysel maketi veya materyali olsun diye diisiiniiyoruz bu da maddi anlamda onu
zorlayabiliyor. Bunlari da agmamiz gerekiyor.

STEM Yaklasimim
Teoriden Pratige
Doniistiiriirken
Karsilasilan
Zorluklar

Fikir gelistirememe

02, 06,010, O11,
015, 023

6

QIS: STEM etkinlikleri yiiriitiiliirken ogrenciler en ¢ok fikir olustururken zorluk yastyorlar.
Ozgiiveni diisiik, problemli ogrencilerin arada kaynamasi, etkinliklere katilmak istememesi.

Grup caligmasi
yliriitememe

02,04, 05, 011,
022

5

04: Hocam ilk once bir hayal giicii... OSrenciye grup verdik ya da bireysel ¢alisma yaptik
ilk énce korkuyorlar. A¢ilma siireci genelde etkinligin sonuna dogru oluyor. Deney yaparken
kendini ifade etmesini soyledigimizde ¢ocuga ¢ocuk zorlanabiliyor. Ama onu rahat bir
ortama koyarsam burada da 6gretmenin becerisi cok onemli bence. Ogretmenin cocugu
rahat hissettirmesi lazim. Ogrenci senden korkmayacak sana saygi duyacak onu iyi
ayarlamak lazim. Ciinkii 6grenci korktugunda kendini rahat ifade edemiyor. Bir de mesela
gruplarda bazen zorlanabiliyorlar. Grup ¢alismalarinda. Bazilar: ¢ok ¢ekingen kendilerini
ifade edemiyorlar ama ¢ok giizel fikirleri oluyor.
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Tablo 9 (Devami)

Tema Kod Katilimcilar Frekans Ornek Ciimleler
Fikirler uygulanirken 06, 08, 09, 023 4 023: Gozlemlerime gore ¢ocuklar iki konuda ¢ok zorlaniyorlar. Birincisi cocuklar kendilerini
ifade ederken. Hele ki bu ¢cocuk utangag ve ézgiivensizse. Bazen 0z giivenli 6grenciler bile fikir
olusturmada tekliyorlar. Bence bir digeri malzemeleri kullanarak wygulama yaparken. Bu
ikisinde ¢ok bocaliyorlar. Eger ¢cocuk kitap okumamissa ve hayal giiciinii devreye koyamryorsa
inamilmaz zorlandigimi gérdiim ¢ocugun hocam. Bence bu ikisi ¢ocugu zorluyor. Bunlarda
zorlanmiyorsa sorun kalmiyor.
Ogrencilerin kendilerini 04, 09, 017 3 09: Osrenciler en fazla zorlandigi boliim diisiindiiklerini iiriine dokebilmede malzemeleri
ifade edememesi bir iiriine doniistiiriirken psikomotor beceri kisminda zorlantyorlar ayrica kendilerini yani
STEM diisiindiiklerini ifade etmede sézel ya da yazi olarak zorlaniyorlar
Yaklasimim - - = =
Teoriden Pratige Disiplinlerarasi iligki 012, 020 2 O12: Ogrencinin biiyiik zorlanma alani ozellikle disiplinlerarast isbirliginde zorlanma
Déniistiiriirken kurmama yapabiliyor. Isleyemiyorlar. Nasil diyim mesela fizik dersindeki hacim konusuyla matematikteki
Karsilagilan olctimleri bazen karistirabiliyorlar. Onun disinda yine baglam temelli oldugu ic¢in bazi
Zorluklar ogrenciler eger giinliik hayatta bu seylerle karsilasmamissa ¢ok zorlanabilir uygulamada.
Diisiik 6zgiivenli 015, 023 2 O15: STEM etkinlikleri yiiriitiiliirken 6grenciler en ¢ok fikir olustururken zorluk yasiyorlar.
Ogrencilerin varligt Ozgiiveni diisiik, problemli égrencilerin arada kaynamast, etkinliklere katimak istememesi.
Aktif olma zorunlulugu 018, 019 2 018: Geleneksel 6grenme yontemlerinden STEM Temelli etkinliklere gegislerde égrenciler;
proje olustururken oOgretmenin rehber roliinii benimsemeleri, rekabet¢i bir egitim
sisteminden isbirlikli égrenmeye ge¢meleri ilk baslarda zor oluyor. Ciinkii ogrencileri
zorlayict bir sistem ilk basta. Daha sonra dgrenciler bu duruma alisinca, STEM etkinlikleri
onlarin ¢ok hoguna gidiyor ve sevmeye baslyorlar. Dedigim gibi ogrencilerin ilk basta
proje olustururken égretmenin sadece yonlendirmesi onlarin bir¢ok konuda aktif olmasi
ogrencileri zorluyor.
STEM Tk defa uygulama 013,017, 018, 4 O13: El becerisi gelismemisse ¢ocuklar bir seyi yapma, etme, ¢izme konusunda zorlaniyorlar.
Yaklasimina yaparken 024 [k defa da yapiyorlarsa.
Ogretmen ve Hazirbulunusluk 03, 06, 07 3 O7: Daha 6nceden gormedikleri malzemeler, nasil kullanacaklarini bilmemeleri, alt yapilarinin
Ogrencilerin saglanmadiginda yetersiz olmast ya da giizel yonlendirilmemeleri. Bu agilardan problem yasayabilirler.
Hakim
Olmamasindan Ogretmenin zorlanmast 01 1 O1: Yani 6gretmen zorlanmazsa 6grencinin zorlanacagini ben pek diigiinmiiyorum.
Kaynakh
Zorluklar
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Tablo 9 incelendiginde, ¢alismaya katilan &gretmenlerin “Derslerinizde STEM
temelli etkinlikleri uygularken dgrenciler zorlantyorlar m1? Ogrenciler zorlaniyorlarsa,
ne tiir zorluklar yasiyorlar?” sorusuna yonelik verildikleri cevaplar incelenerek ‘STEM
yaklasimima uygun fiziki kosullarin saglanmamasindan kaynakli zorluklar’, ‘STEM
yaklagimini teoriden pratige doniistiiriirken karsilasilan zorluklar’, ‘STEM yaklasimina
Ogretmen ve Ogrencilerin hakim olmamasindan kaynakli zorluklar’ olmak iizere ii¢ tema
olusturulmustur. Bu temalar dikkate alinarak temalara uygun kodlar olusturulmustur.
Ogretmenlerin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan kodlar dikkate alindiginda
‘fikir gelistirme asamasinda’ koduna yonelik cevaplarin yogunlukta oldugu goriiliir.
‘Fikir gelistirme asamasinda’ koduna yonelik Ogretmenlerin verdigi yanitlar su
sekildedir:

02: “Ogrencilerin kitap okuma aligkanliklar1 yoksa daha az fikir gelistiriyorlar.
Ozellikle ezbercilige alistiklar1 igin fikir gelistirme asamasinda ¢ok zorlaniyorlar. Ayni
zamanda grup calismalar1 yapilirken birlikte hareket etme olgusu gelismeyen
ogrenciler oldukga zorluk yasiyorlar.”

06: “Ogrenciler birincisi fikir bulmak tabi ki bu ¢ok énemli ama ondan sonra fikri
uygulamaya dokmek. Yani onu bir projeye doniistirmek c¢ok daha zor. Uygun
malzemeler bulmak mesela sonugta bir teknolojiden bahsediyoruz o teknolojiden
yararlanmalar1 i¢in ekonomi de lazim. Mesela tabi ki onun diginda matematigi ¢ok iyi
bilmesi gerekiyor. Sonugta biz disiplinlerarasi bir yaklasimdan bahsediyorsak o
konularda da temel bilgilere sahip olmasi lazim. Bunlar bazi zorluklardan birkag1.”

010: “Yaraticilik konusunda”

O11: “Ogrenciler en ¢ok fikir gelistirirken zorlaniyorlar. Bunun yani sira grup
caligmalarinda is birligi yaparken zorlaniyorlar. Ciinkii her birey farklidir. Baz1 6grenciler
on plana ¢ikmak isterken bazilarinin geri planda kalmasi bir sinirliliktir.”

O15: “STEM etkinlikleri yiiriitiiliirken 6grenciler en ¢ok fikir olustururken zorluk
yastyorlar. Ozgiiveni diisiik, problemli 6grencilerin arada kaynamasi, etkinliklere
katilmak istememesi. Herkesin ayni bilingte olmamas1 da bazen sorun teskil edebiliyor
STEM egitimi kapsaminda yapilan c¢aligmalar daha fazla duyurulursa biling
olusturulabilir.”

023: “Gozlemlerime gore gocuklar iki konuda ¢ok zorlaniyorlar. Birincisi ¢ocuklar

kendilerini ifade ederken. Hele ki bu ¢ocuk utangag ve 6zgiivensizse. Bazen 6z gilivenli
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ogrenciler bile fikir olusturmada tekliyorlar. Bence bir digeri malzemeleri kullanarak
uygulama yaparken. Bu ikisinde ¢ok bocaliyorlar. Eger ¢ocuk kitap okumamissa ve hayal
giiciinii devreye koyamiyorsa inanilmaz zorlandigini gérdiim ¢ocugun hocam. Bence bu

ikisi ¢ocugu zorluyor. Bunlarda zorlanmiyorsa sorun kalmiyor.”

4.2. Uzaktan Egitim Araciigiyla Uygulanan STEM Temelli Etkinliklere Yonelik
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Goriislerine Gore Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde ¢alismanin alt problemi olan “Uzaktan Egitim ile Uygulanan STEM
Temelli Etkinliklere Yonelik Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Gériisleri Nelerdir? ” sorusu
dikkate alinarak 6gretmenlerle gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig gériisme sorularindan
elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen sorularda elde edilen bulgular, tema ve
kodlara ayrilarak, caligmaya katilan O6gretmenlerin 6rnek ifadelerine yer verilerek
tablolarla sunulmustur.

Fen Bilimleri 6gretmenlerine STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile
stirdiiriilmesine yonelik “STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla

i3

surdiiriilmesinin avantajlart var mi? Varsa nelerdir? Aciklar misiniz.” Sorusu
yOneltilmistir. Sorulan soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar
dogrultusunda olusturulan tema, kod, frekans ve Ornek ciimleler Tablo-10’te

belirtilmistir.
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Tablo 10

STEM Temelli Etkinliklerin Uzaktan Egitim Aracthigiyla Siirdiiriilmesinin Avantajlart

Tema

Kod

Katihmcilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Cevrimigi
Ortamin
Sagladig
Avantajlar

Zamandan bagimsizlik

04, 08, 018,
019, 021, 022,
023

7

O4: Vardir hocam. Burada baska STEM calismalarini gosterebiliriz bir kere. Akilli tahtast
olmayan bir 6gretmen diisiinelim benim elimde koskocaman bir internet var. Zoom 'dan ders
actim derya deniz dokiimamim var. Cok biiyiik bir avantaj bu. Ciinkii sinif ortaminda
yapamiyorsun. Zaten bu yil dersler 30 dk. Bir sekilde o siire gidiyor. Hele etkinlik ve deney
yaparken stire ¢ok sikintilt o ders nasil gegiyor anlamryorum. Bilim uygulamalar: dersi her
swnifta keske zorunlu olsa. Biitiin etkinliklerimizi biitiin  konularimizla ilgili etkinlik
yapabilsek. Kisaca STEM etkinlikleri zaman ve mekdndan bagimsiz, arti elimizde ¢ok genis
bir dokiiman var. Ozellikle teknoloji ve web2 araclarimi kullanacaksak ya da farkl
videolarla STEM etkinliklerini gozlemleyeceksek oniimiizde internetin olmast bence biiyiik
bir avantaj.

Biiytik kitlelere ulagsma

03, 08, 013,
015, 020

O8: Etkinlikler daha biiyiik bir kitle ile yapilabilir. Zaman, yer ve planlama agisimdan daha
ekonomik olabilir.

Teknolojiden
yararlanma

03, 04, 09,
010,013

03: Mesela sunu belirtebiliriz bir videoyu Ogrencilere izletebiliriz. Ya da o materyali
ogrenciler izlerken ben kamerami acip onlara onu gosterebilirim. Aymi anda biitiin
ogrenciler benim yaptigim etkinligi gorebilir. Eger internet sikintisi ya da farkli bir sorun
yasamiyorsak, 6grenciyi direk birebir ders vermis gibi oluyoruz bu siirecte. Ogrenci STEM
temelli etkinlikleri stirdiiriirken sinif ortaminda égrencinin dikkatini dagitan ¢ok fazla etmen
olabilir. Genelde bu sekilde materyallerle etkinlik yaparken égrencinin dikkatini dagitacak
¢ok fazla etmen olabiliyor. Sadece teorik olarak anlattiguimiz zaman smifia 6grenci sadece
sana bakiyor. Ama biz bir etkinlik yaptigimizda deney de olsa o ortamda bulunan bir sey
dikkatini ¢ekebiliyor. Uzaktan egitim ortami kendisine ayarlanmis bir sekilde oluyor. Béyle
olunca da dgrenci sadece dgretmenin anlattigina odaklaniyor.

Mekan bagimsizlik

04, 08, 018,
021

018: Mekan ve zaman sikintisi yasanmadigi icin hedef kitleye rahatlikla ulasilabilmesi
bir avantajdir. En biiyiik kolaylik budur hocam.

Bilgiye ve dokiimana
kolay ulagma

04, 06,010

010: Teknolojinin avantajlarindan yararlanilip daha fazla kaynaga ulagimast.

Evdeki malzemeleri
kullanma

011, 012,013

O11: Avantaj olarak evdeki malzemeler kullanimak zorunda ciinkii laboratuvardaki
malzemelerin evde bulunma imkdn: yok. Yapilan etkinlikler mevcut evdeki malzemelerle
yvapildigi icin 6grencilerde geri doniisiim ile ilgili biling olusabilir.

Kisiye gore ayarlama

03,014

O14: Hocam ézellikle orgiin olarak egitime devam edemeyen, evde egitim alan
ogrenciler icin faydali olarak goriiyorum. STEM yaklasimina uygun derslerin alinmasi
ve oOgrencilere olanak saglanmasi imkdnt olmayan ogrencilere esitlik saglamast
bakimindan avantajlidir hocam.
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Tablo 10 (Devamu)

Tema

Kod

Katihmeilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Cevrimici
Ortamin
Sagladigi
Avantajlar

Giivenli ortam

02

1

02: Etkinliklerin ev ortaminda yapilmast ¢ocuklart daha giivenli hissettirebilir.
Uzaktan egitimde STEM temelli etkinliklerin ev ortanunda yapilmast uzaktan egitimi
daha avantajli hale gelir.

Aile destegi

012

012: Uzaktan egitimde sunun faydasini gordiim biz on iki tane STEM etkinligi
uyguladik Ozellikle evde olunca 6grenciler malzeme daha rahat bulabiliyor. Daha
rahat uygulayabiliyor. Bir de siirekli iki seyden faydalanabiliyoruz birincisi sunum
ikincisi ise en tercih edileni daha rahat ailelerinden destek almalari bir avantaj. Okul
ortaminda yaptigimizda ise bunlar dezavantaj oluyor. Ciinkii uygulama esnasinda
bazen malzeme eksik kaliyor. Aile bireylerinden yardim aliyordur ama burada her bir
ogrenciye yardim sunamiyoruz. Ogrenci sayisi fazla oldugu icin.

Egitimciyi segebilme

015

O15: Aymi anda kalabalik bir gruba ulasilmas: daha kolay. Istedigimiz egitimciden
egitim alma imkdanina sahip olma.

STEM
Yaklasimindan
Kaynakh
Avantajlar

Ilgili 6grencinin iiriini

tamamlamasi

016

016: Ogrenci simdi gercek anlamda sizi dinleyip dinlemedigini bilemiyorken bir de
STEM egitimi ile ugrastyorsaniz burada égrenciyi ne katabilirsiniz o da tartisilir.
Ama su boyutu var ogrenci eger dersinizi ilgiyle izleyebiliyorsa size verecegi iiriin
yani uzaktan egitimle yapabileceginiz etkinlik tamamlar yani. Ornegin diyelim ki siz
bir diriin  olusturmak istiyorsaniz STEM egitiminden oOgrencilerden  bunu
bekliyorsunuz. En azindan birkag 6grenci bu konu ile ilgili size doniit saglayabilir.

Ogrencinin
sikilmamasi

017

O17: STEM uzaktan egitimle olacak sey degil. Tabi bazi avantajlart var. Ornegin
ogrenci evde sikiliyor. Siz veli araciligiyla materyal ve plan hazirlayarak ogrenciye
ulagtirirsiniz 6grenci evde sikilmadan o plant kendi kendine yapmaya ¢alisir. Tabi siz
uzaktan direk ogrenciye birakamazsiniz ayni zamanda bir teknolojik alet sosyal
medya her neyse zoom tizerinden ya da belli bir portfolyo iizerinde o6grenciye ulasip
goriintiilti bir sekilde takibi saglarsa dgrenci evde sikilmadan bir proje tiretebilir
STEM olarak.

Disiplinler aras1
yaklagimin
uygulanmasi

06

06: Bilgive daha kolay ulasabilecegimiz icin bu disiplinleraras: yaklasimda bunun
¢ok faydali durum olacagimi gorebiliriz. Giizel sonuglara ulasabilecegimizi
soyleyebiliriz.

Avantaj1 yok

01, 05, 07

O1: Avantaji yok
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Tablo 10 incelendiginde, c¢alismaya Kkatilan Ogretmenlerin  “STEM temelli
etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla siirdiiriilmesinin avantajlart var mi? Varsa
nelerdir? A¢iklar misiniz.” sorusuna yonelik verildikleri cevaplar incelenerek ‘Cevrimigi
ortamin sagladigi avantajlar’, ‘STEM yaklasimindan kaynakli avantajlar’ olmak tizere iki
tema olusturulmustur. Bu temalar dikkate alinarak temalara uygun kodlar
olusturulmustur. Ogretmenlerin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan kodlar
dikkate alindiginda ‘“zamandan bagimsizlik’ ve ‘biiyiik kitlelere ulasma’  kodlarina
yonelik verilen cevaplarin yogunlukta oldugu goriiliir. ‘Zamandan bagimsizlik’ koduna

yonelik 6gretmenlerin verdigi yanitlar su sekildedir:

O4: “Vardir hocam. Burada baska STEM calismalarini gosterebiliriz bir kere. Akilli
tahtast olmayan bir 6gretmen diisiinelim benim elimde koskocaman bir internet var.
Zoom’dan ders a¢tim derya deniz dokiimanim var. Cok biiyiik bir avantaj bu. Clinkii sinif
ortaminda yapamiyorsun. Zaten bu yil dersler 30 dk. Bir sekilde o siire gidiyor. Hele
etkinlik ve deney yaparken siire ¢cok sikintili o ders nasil gec¢iyor anlamiyorum. Bilim
uygulamalar1 dersi her sinifta keske zorunlu olsa. Biitiin etkinliklerimizi biitiin
konularimizla ilgili etkinlik yapabilsek. Kisaca STEM etkinlikleri zaman ve mekandan
bagimsiz, art1 elimizde ¢ok genis bir dokiiman var. Ozellikle teknoloji ve web2 araglarini
kullanacaksak ya da farkli videolarla STEM etkinliklerini gézlemleyeceksek onlimiizde

internetin olmasi bence biiyiik bir avanta;j.”

08: “Etkinlikler daha biiyiik bir kitle ile yapilabilir. Zaman, yer ve planlama

agisindan daha ekonomik olabilir.”

018: “Mekan ve zaman sikintisi yasanmadigi igin hedef kitleye rahatlikla
ulasilabilmesi bir avantajdir. En biiyiik kolaylik budur hocam.”

019: “Hocam bu etkinlikler sayet uzaktan egitimle uygulandiginda zaman
anlaminda tasarruf saglayabiliyor. Ayn1 zamanda istenilen anda ¢aligma yapildig: i¢in

zamandan bagimsizlik sagliyor.”

021: “Her yerde ve zamandan bagimsiz olarak STEM etkinligi imkan1 sunmasi gok

onemli bir avantaj sunuyor diyebilirim.”
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022: “STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim aracilifiyla siirdiiriilmesinin
bircok avantaji oldugunu dislinliyorum Bunlardan en o©nemlisi disiplinler arasi
yaklasimla Ogrencilerin proje iiretirken ya da herhangi bir 6grenme gercgeklestirirken
bunlara yeteri kadar vakit ayirmasi. Ciinkii bu ¢alismalar okul ortaminda yapildig1 zaman
bazen zaman problem olabilir ama uzaktan egitimle yapildigi zaman STEM etkinlikleri
icin 6grenci kendine yeteri kadar zaman ayirip bunlar arasindaki iligkiyi kurup ¢ok daha
giizel tirtinler ortaya koyabilirler. Bunun yani sira 6grenciler herhangi bir iirlin ortaya
koyarken her ders i¢in ayr1 ayri iirlin yapmak yerine birgok ders i¢in ya da birgok disiplin
icin tek bir tiriiniin farkll farkli boyutlarini ele alip ¢ok daha etkili bir ¢aligma ortaya
koyabilirler.”

023: “Avantaj olarak, cocugun evde siire kisitlamasi1 olmadan ¢alismalar1 yiiriitmesi.
Ornegin yiiz yiize egitimde bizim ders saatlerimiz ve ders saymmiz siirh sayida fakat
uzaktan egitimle isteyen ¢ocuk bir saatte de tamamlar, isteyen 0grenci li¢ saatte tamamlar.
Bu bakimdan STEM temelli etkinlikleri siire sinirlamasi olmadan yiiriitmek olumlu bir
durum.”

‘Biiyiik kitlelere ulagma’ koduna yonelik 6gretmenlerin verdigi yanitlar su sekildedir:

03: “Mesela sunu belirtebiliriz bir videoyu &grencilere izletebiliriz. Ya da o
materyali 6grenciler izlerken ben kamerami acip onlara onu gosterebilirim. Ayn1 anda
biitiin 6grenciler benim yaptigim etkinligi gorebilir. Eger internet sikintist ya da farkli bir
sorun yasamiyorsak, 6grenciyi direk birebir ders vermis gibi oluyoruz bu siirecte. Ogrenci
STEM temelli etkinlikleri siirdiiriirken sinif ortaminda 6grencinin dikkatini dagitan ¢cok
fazla etmen olabilir. Genelde bu sekilde materyallerle etkinlik yaparken 6grencinin
dikkatini dagitacak ¢ok fazla etmen olabiliyor. Sadece teorik olarak anlatti§imiz zaman
siifta 6grenci sadece sana bakiyor. Ama biz bir etkinlik yaptigimizda deney de olsa o
ortamda bulunan bir sey dikkatini ¢ekebiliyor. Uzaktan egitim ortami kendisine
ayarlanmis bir sekilde oluyor. Boyle olunca da 6grenci sadece 6gretmenin anlattigina
odaklantyor.

O8: “Etkinlikler daha biiyiik bir kitle ile yapilabilir. Zaman, yer ve planlama
agisindan daha ekonomik olabilir.”

013: “Simdi 6gretmenimiz bize bumerang ile ilgili bir egitim verdi. STEM egitimi.
STEM etkinligine ¢ok benziyordu. Uzaktan baglandik. Ben bu yil proje okulunda

calistyordum. Cocuklarimiz segilmis ¢ocuklards. Iy, ilgili cocuklar. Ve o kadar ¢ocuk
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katild1 ki bir kerede mesela 70 tane ¢ocuk katildi. Birincisi avantaji bu. Bir yerde bir
ortamda 70 tane c¢ocuga birden bir tane Ogretmen kontrol edebilir mi. Edemez. Ve
aileleriyle birlikte bumerang nasil yapilir. Videolar1 gosterdi. Kendi yaptigi bumerang ve
profesyonel bumerang videolarindan bahsetti. Sonrasinda da nasil ¢izilir, nasil yapilir.
Oncesinden malzemeleri hazirlamasmi sdyledi. Bir de malzeme olarak da evden
getirilebilecek seyleri, evde bulabiliyor ¢iinkii. Onu buldu, yapti, denedi ve oldu. Ve
sonrasinda hatta ¢ikt1 da alabilirsin. Yani printer olan ¢iktisi olan ¢ocuklar ¢ikti. Onu da
kesti onu da yaptilar. Bir kerede 60-70 6grenciye ulasmis oldu. Ve hepsi de bu konuyu
bilmis oldular, denemis, yapmis oldular. Avantaji bu.”

015: “Ayn1 anda kalabalik bir gruba ulasilmas: daha kolay. Istedigimiz egitimciden
egitim alma imkanina sahip olma.”

020: “Internete erisim kolaylig1 etkinliklerin daha genis bir yelpazede yapilmasini
kolaylastirtyor. Ortak bir ekran {izerinden etkilesim ile farkli etkinlikler yiiriitiilebilir.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile
strdiiriilmesine yonelik “STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla
surdiiriilmesinin dezavantajlari var mi? Varsa nelerdir? Ac¢iklar misiniz.” Sorusu
yoneltilmistir. Sorulan soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar
dogrultusunda olusturulan tema, kod, frekans ve Ornek ciimleler Tablo-11’de

belirtilmistir.
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Tablo 11

STEM Temelli Etkinliklerin Uzaktan Egitim Araciligiyla Siirdiiriilmesinin Dezavantajlar

Tema

Kod

Katihmcilar

Frekans

Ornek Ciimleler

Cevrimigi
Ortamdan
Kaynakh
Dezavantajlar

Bire bir etkilesimin
olmamasi

01, 03,011, 019,
020, 022, 024

7

03: Ogrenciye ilk énce teorik olarak veriyoruz dersi uygula asamasina gegtigimizde égrenci
konuya tam hdkim degilse onun yaptigi etkinlikteki aksakligi, soruna miidahale etmem benim
icin daha zor oluyor. Ciinkii ekran basindayken miidahale etmem ile birebir onun yanindayken
miidahale etmek aym degil. Simdi veli tam hdakim degil ogrenci tam hdkim degil bu seferde o
materyalin ya da modelin neden ¢alismadigini anlamak bunun anlasiimasi biraz daha bizi
zorlad.

Internet problemleri

04, 09, 014, 015,
021, 022,023

O4: Malzeme sikintisi, her Ogrenciyi egitime katamamam. Mesela ¢ok zeki égrenci var
gormesini istiyorum. Internetim bitti diyor. Cocuklar belki de ¢ok giizel fikirler iiretecek ¢ok
giizel tasarimlar yapacak. Yeni nesil cocuklar cok merakly gercekten. Matematik islem becerisi
yiiksek bir sey hesaplamadur formiil gelistirmedir ¢ok iyi ama ¢ocuk derse katilamiyor. Internet
bitiyor ya da kardesi giriyor derse katilamryor. Senkronizasyon problemleri oluyor. Kopmalar.

Ogrencilerin katilimini
saglayamama

04, 09, 016, 023

09: Uzaktan egitimde teknik problemlerin ses goriintii baglanti gibi sorunlar biiyiik
zorluklar dogurmaktadir bununla birlikte zaman harcanmasi, derse katilimlarin kigi bazl
azalmasimin da dgrenme kaywplarini arttirmasi yasadigimiz en biiyiik zorluklardandur.

Sorunlara miidahale
edememe

06, 07, 08, O11

06: Ogrencinin bunu yapabilmesi biraz daha zor olabiliyor kendi basina. Ogretmenin bazen
rehberlik yapmasti lazim, ona destek olmasi gerekiyor. Ogrenci bazen basaramayabiliyor. Velisi
yardim ettigi zaman bazen olabiliyor. Ama onun disinda bazen ¢ok zor olabiliyor ve 6grenciye

Olgme ve degerlendirme

012,019, 021

agir gelebiliyor. Bazi noktalarda 6gretmenin destek olmasi gerekebiliyor.
019: Ogrenciyle bire bir muhatap olamaynca egitimin kalitesi diisebiliyor. Tiim égrenciler
geri doniisleri ayni oranda yapamiyor ve bu da 6grenme siirecini zorlagtiriyor.

Siirece hakim olmama

03,013

013: Cocuga yakindan birebir anlayacagt bir seyi uzaktan anlamayabiliv. Dokunamadig
olabilir ya da birbirlerine gostermek olabilir. Biraz uzaktan hepsini tek tek sunduramazsin.
Bunu ben yaptim, bu benim diisiincem birbirleri arasmda ¢ok farkiilik bulmazlar. Birbirlerinin
diigtincelerini iste séyleyemezler. Dezavantajlart bu olabilir

Yaparak yagayarak
ortamin yoklugu

08,010

08: Uygulamalara saglkh olarak yer verilmedigi icin calismalar havada kalabiliyor. Yaparak
yasayarak 6grenme, sosyal ogrenme ortamindan mahrum kalinabilir. Ogrenme siirecinde
karsilagilan 6grenme giicliiklerinin aninda ¢oziilmemesi ve bu durumun ardindan gelebilecek
stkintilar. Aminda yardim gorememe ve sorunun giderilememesinden kaynakli problemler.
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Tablo 11 (Devamu)

Tema Kod Katihmcilar Frekans Ornek Ciimleler
Grup calismalari 02, 015, 017 3 O17: Yani STEM egitimi dort ana dersten olusuyor STEM. Adi iistiinde fen,
yapilirken matematik, teknoloji ve miihendislik igin i¢indedir. Dolayisiyla bir égrenci uzaktan
denildigi zaman bireysel yapmasi gerekir. STEM anlayisi ashinda grup ve
Smnif yénetiminin 05,017, O18 3 disiplinlerarasi ¢alismadir. Dolayisiyla bir Ggrencinin STEM ¢alismast yapmast
STEM saglanmamast zordur. Ogretmenin ona ko¢luk etmesi ¢cok ¢ok zordur. Dolayisiyla uzaktan egitimle
¢ok fazla verim elde edilmiyor. Ancak siz plan verirsiniz uzaktan takibini saglamaya
Yaklasimindan .. .
— = = calisirsiniz bu defada sorunlar ¢ikar. Yani giivenlik acisindan sorunlar ¢ikar planin
Kaynakh Etkinlik 04, 017, 021 3 T ) by .
Dezavantajlar malzemelerine iyi iglenmemesi sorunlari ¢ikar. Ogrenci zaman konusunda plan konusunda aksatmasi
¢tkar. Bu gibi sorunlarla karsi karsiya kaldigimizda ya da 6grencinin uzaktan egitimle
ulagamama N .
o0 hazirladigi projede materyale ulagmasi konusunda stkintilar yasaniyor. Dolayisiyla
STEM ’in uzaktan degil de yiiz ytize yiiriitmek daha avantajli olur.
Uygulamalar 08, 020 2 08: Uygulamalara saghkli olarak yer verilmedigi icin calismalar havada kalabiliyor.
yiiriitiiliirken Yaparak yasayarak ogrenme, sosyal ogrenme ortamindan mahrum kalnabilir.
Ogrenme siirecinde karsilasilan égrenme giicliiklerinin aninda ¢oziilmemesi ve bu
durumun ardindan gelebilecek sikintilar. Aninda yardum gorememe ve sorunun
giderilememesinden kaynakli problemler.
Fikir olugturma 011 1 O11: Ogretmen égrenci etkilesimi minimum  diizeyde oldugu icin Ogrenciyi
stirecinin zorlugu yénlendirmede zorluk yasanabilir. Béylelikle égrenci iiriin ortaya koyarken ana
fikirden sapma meydana gelebilir.
Hem Cevrimigi Hem STEM 018 1 O18: Hocam sdyle; hedef kitle belli bir simf ortaminda olmadigindan cevresel

Ortamdan Hem
de STEM
Yaklasimindan
Kaynakh
Dezavantajlar

egitiminden hem de

uzaktan egitimden
kaynakli sorunlar

faktérlerden dolayr dikkat daginikligi olusmaktadir. Ciinkii 6grenciler uzaktan
egitim ortaminda kolayca sikilyyorlar. Bu da égrencilerde dikkat daginikligina
neden oluyor. STEM etkinlikleri yiiz yiize egitimdeki dezavantajlari
diistiniildiigiinde uzaktan egitimle de birlesince daha biiyiik bir dezavantaja
doniigiir.
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Tablo 11 incelendiginde, calismaya katilan Ogretmenlerin  “STEM temelli
etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla siirdiiriilmesinin dezavantajlart var mi? Varsa
nelerdir? A¢iklar misiniz.” sorusuna yonelik verildikleri cevaplar incelenerek ‘Cevrimigi
ortamin sagladig1 avantajlar’, ‘STEM yaklasimindan kaynakli avantajlar’, “hem ¢evrimigi
ortamdan hem de STEM yaklasimindan kaynakli avantajlar’ olmak iizere ii¢ tema
olusturulmustur. Bu temalar dikkate alinarak temalara uygun kodlar olusturulmustur.
Ogretmenlerin verdigi cevaplar dogrultusunda olusturulan kodlar dikkate alindiginda
‘bire bir etkilesim olmamasi’ ve ‘internet problemleri’  kodlarma yonelik verilen
cevaplarin yogunlukta oldugu goriiliir. ‘Bire bir etkilesimin olmamasi’ koduna yonelik
Ogretmenlerin verdigi yanitlar su sekildedir:

O1: “Beceriye doniik bir egitim STEM egitimi. Beceri de dgrencilerin yaninda
degiliz. Veli ne kadar miidahale edebiliyor o yiizden pek bir avantaj sagladigimizi
disiinmiiyorum. ”

03: “Ogrenciye ilk once teorik olarak veriyoruz dersi uygula asamasina
gectigimizde 6grenci konuya tam hakim degilse onun yaptigi etkinlikteki aksakligi,
soruna miidahale etmem benim i¢in daha zor oluyor. Ciinkii ekran basindayken miidahale
etmem ile birebir onun yanindayken miidahale etmek ayni degil. Simdi veli tam hakim
degil 6grenci tam hakim degil bu seferde o materyalin ya da modelin neden ¢alismadigini
anlamak bunun anlasilmasi biraz daha bizi zorlad1.”

O11: “Ogretmen ogrenci etkilesimi minimum diizeyde oldugu icin &grenciyi
yonlendirmede zorluk yasanabilir. Boylelikle 6grenci iirlin ortaya koyarken ana fikirden
sapma meydana gelebilir.”

019: “Ogrenciyle bire bir muhatap olamayinca egitimin kalitesi diisebiliyor. Tiim
Ogrenciler geri doniisleri ayni oranda yapamiyor ve bu da Ogrenme siirecini
zorlagtiryor. ”

020: “Ogrencilerin yas grubu uzaktan egitime uygun degil. Ogrencinin dikkatini
ceken etkinlik olursa ilgilenir. STEM etkinligine rehberlik etmek uzaktan egitimde daha
zor etkilesim kisith oldugu igin. ”

022: “STEM temeli etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla siirdiiriilmesinin
zorluklar1 Elbette ki vardir. Bu zorluklarin en onemlisi belki de 6grencinin ihtiyag

hissettigi anda kendi 6gretmenlerine ya da danigmanlarina ulasamamalaridir. Yani bu
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siirecte en biiyiik problemlerden bir tanesi de elbette ki alt yapidir. Ogrenci bu noktada
yalniz kalabilir bunlardan. Bunun yani STEM’in dezavantajlarindandir. ”

024: “Cocuk birebir gérmedigi i¢in ilk etapta zorlanabilir. Gormek var o dgretmeni.
Ogretmen rehber konumunda oldugu igin ve cocuga gorsel katki sagladig icin ilk etapta
zorlanabilir. Ama uzaktan temelli egitimlerde 6gretmen rehber durumundadir fakat
dgrenciler zorlanabilir. Ogrenciler alistiktan sonra bence dgrenci bu uzaktan egitimde de
bu STEM temelli etkinlikleri yapabilir.”

Fen Bilimleri 6gretmenlerine STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile
stirdliriilmesine yonelik “STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilmesi
suirecinin daha iyi yiiriitiilmesi icin tavsiyeleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilmistir.
Sorulan soruya yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin verdigi cevaplar dogrultusunda

olusturulan tema, kod, frekans ve drnek climleler Tablo-12’de belirtilmistir.
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Tablo 12

STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilmesi siirecinin daha iyi yiiriitiilmesi igin tavsiyeler

Tema Kod Katilimcilar Frekans Ornek Ciimleler
Teknolojik alt yapmin 010, 014, 018, 7 O14: Hocam ilk basta internet altyapisinin giiclendirilmesi, makul diizeyde maliyetler
giiclendirilmesi 019, 021, 022, olmasi ve yeterli dokiiman ve kavram yanilgisi olmayan simiilasyon, slaytlar ve
023 animasyonlarin olmasi daha iyi siirdiiriilebilmesi i¢in avantaj saglar.
Ogrenci egitimleri 02, 03,013, 019 4
Egitimde firsat esitligi 02, 04,011 3 O2: Biitiin égrencilere uzaktan egitim ile ilgili materyaller esit imkdnlar dahilinde
saglanmali sunulmalidir. Yine STEM temelli etkinliklerin saghikl yiiriitiilmesi i¢in hem ogrencilere hem
de ogretmenlere gereken egitimler verilmelidir.
STEM Temelli Ogretmen egitimleri 02, 03,019 3
Etkinlikler Ogrencilerin 04, 015, 020 3 O4: Basta égrenciler daha istekli hale getirilebilir katilim konusunda. Hepsinin imkdan: olmasi
Uygulanmadan giidiilenmesi gerekir. Maddi imkanlar: olmayan égrenciler desteklenebilir.
Once Yapilmasi
Gerekenler STEM dersi eklenmeli 03,07 2 O3: Benim tavsiyem bir kere ders olacak. Kazamimlar arasinda fen dersine girsin olarak degil.
Veli egitimleri 03 1 STEM egitimi aslinda sadece fen alaninda olmuyor. Bu STEM egitimi matematik alaninda da
var teknoloji tasarim alaninda da var resim alaninda da var aslinda biitiin dersleri kapsayan
bir egitim oluyor. Bunun ekstra bir ders olarak aslinda miifredata girmesi gerekiyor. Biz
gelecegi diistindiigiimiiz zaman her sey artik makinalagmig durumda miihendisliklerin biitiin
alanlary artmis durumda STEM temelli egitim olunca dgrencilerin bu alanlar daha da artacak.
Bunun ders olarak okutulmasi zorunlu hale gelmesi gerekir. Bir de uzaktan egitime baktigimiz
zaman altindan kalktik bu siirecin ama yine bazi aksakliklar olabildi bu aksakliklarin
giderilebilmesi igin aslinda hem velilere hem 6grencilere hem 6gretmenlere bence daha fazla
egitim verilebilmeli.
Teknik bilgilerin 09 1 09: Kesinlikle her bireye ézel tam ceken ve ¢ekim giiciiniin kontrol edildigi teyit alinarak

verilmesi

baglantimin saglandigina emin olunmasi, verilen cihazin bozuk olmamasi, ¢ocugun ailenin
teknolojik cihaz hakkinda bilgilendirilmesi ve teknik egitimlerin verilmesinden sonra
uzaktan egitim ¢alismalarina gegilmesini kayiplarin en aza indirilmesi a¢isindan daha
uygun bulmaktaym.
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Tablo 12 (Devamu)

Tema

Ornek Ciimleler

STEM Temelli
Etkinlikler
Uygulanmadan
Once Yapilmasi
Gerekenler

O15: Uzaktan egitimde STEM etkinlikleri yiiriitmedeki zorluklar diisiiniildiigiinde
stirecin ¢ok iyi planlanmasi gerekir. Ogrencilerin motivasyonunun saglanmast igin én
hazirlik yaptmahdir.

016: Bir defa STEM egitimi uygularken égretmenin elinin altinda imkanlarin olmast
lazim. Bunlarin oldugunu varsaydigimiz zaman 6grenciyi de bu isin icine
sokabildiysek sonucta egitim ogretimi siirdiiriilebilir bir hale getirebiliriz uzaktan
egitimde olsa yiiz yiize egitim de olsa. Ama eger imkanlariniz el vermediyse siz STEM
egitimini gerceklestiremeyeceksiniz isteseniz dahi. Ama sizin anlattiginiz etkinliklere
uygulayacaginiz pozisyonlara uygun degilse dezavantajli bir durumdur bu o zaman
ogrenci istese de yapamayabilir.

O17: Uzaktan egitimle ilgili yani STEM c¢alismasini yiiriitmek agisindan verebilecegim en
onemli tavsiye ogrencilerin takibini veli ile birlikte saglamak. Ciinkii her ogrencinin evine
giremeyiz. Her dgrenciye ulagamayiz uzaktan. Dedigim gibi sosyal medya araciligiyla ya da
belli bir platform iizerinde égrencinin takibini saglayarak bir plan verirsiniz 6grenci bir proje
olusturur. Devami gelmesi agisindan da ara ara belli periyotlaria yiiz yiize goriiserek anca
¢clinkii tamamen uzaktan egitimle biz STEM ¢aligmaswn ytiriitemeyiz. Benim en biiyiik tavsiyem
bu konuda ozel egitim olarak ve gruplar olusturarak STEM ¢alismasini yiiriitmek. Clinkii STEM
calismast displinlerarasi bir ¢aliymadwr. Sizin verdiginiz bir projeyi bir ddevi tek basina
vermeniz yeterli olmuyor. Diger alanlarinda birlikte olusturdugu bir plan cergevesinde oldugu
icin diger 6gretmenlerin de ayni anda sizinle birlikte takip etmesi gerekir.

021: Her dgrencive sorunsuz internet baglantisi saglanmasini, oleme  ve

degerlendirme kriterlerinin énceden hazirlanmasini tavsiye edebilirim.

Kod Katihmcilar Frekans
Siirecin iyi 08,015 2
planlanmast
Ogretmen her tiirlii 016 1
imkana sahip olmali
Veliyle isbirligi 017 1
Olgme degerlendirme 021 1
kriterlerinin dnceden
hazirlanmasi
Ogrenciler 022 1
Ogretmenlere
kolaylikla
ulagabilmeli

022: STEM temeli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilmesini siirecinin daha iyi
yiirtitiilmesi igin elbette bir¢ok konu ele alinabilir bunlardan belki de en onemlisi,
Ogrenciler bu siirecte tikandigi yerde ya da ¢alismalart ile yetersiz kaldigi yerde
yetersiz kaldigi noktada danigmanlarina égretmenlerine ulagabilmesidir. Bunun yani
sira ogrencilerin altyapt problemleri kesinlikle giderilmelidir. Calismalar yaparken
ogrencinin dokiimana bilgiye internete erisebilmesi lazim. Tabii bunlar da
ogrencilerin iicretsiz olarak ulagmasi lazim. Yani 6grenci bu tarz ¢alismalar yaparken
ogrencinin maddi kaygilari kesinlikle giderilmelidir.
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Tablo 12 (Devamu)

Tema Kod Katihmcilar Frekans Ornek Ciimleler
Ogretmenler 01,012,013 4 012: Bence normal miifredatin disina ¢ikilmali. Ve ayni1 zamanda 6gretmenlerin bir
etkilesimde olmali ders uzaktan egitim saglanacaksa biitiin 6gretmenlerin o derse girmesi. Teknoloji
Ogretmeni fizik 6gretmeni fen 6gretmeni ve matematik 6gretmeni bir arada bulunarak
ders islemesi daha aktif olacaktir.
Basit etkinliklerin 05, 06 2 06: Ogrenciyi ¢ok fazla zorlayacak sekilde yaptirmamak lazim. Daha kolaylasacak
secimi sekilde malzeme bulma konusunda falan olabilir. Asiri derecede velinin yardimini
gerektirecek projeler ddeviler vermemek gerekiyor. Olabildigince kendisi yapmali
kendisi sahiplenmeli ki kendisinin basardigini hissetsin.
Geri doniisiim 011,014 2 O11: Her 6grenciye egsit imkan saglanmali. STEM temelli etkinlikler yapilacaksa evde
malzemelerinin bulunan malzemelerden ya da geri doniigiim malzemelerinden se¢im yapilmali. Yani
kullanilmas1 ogrenciyi zora sokacak malzemeler istenmemeli. Ve maddi durumu iyi olmayan
STEM Temelli ogrencilere malzeme temini yapilmall.
Etkinlikler Soyuttan somuta 05 1 O5: Daha basit diizeye indirgenebilir STEM etkinlikleri. Soyuttan daha somut hale
Uygulanmirken getirilebilir. Diger 4. Stnif 5. Sinif ¢cocuklarina uygun sekilde yapilabilir. Kiigiikliikten
Yapilmasi basladigi zaman bilim sanattaki gibi ¢ocuklar daha etkili olacaktir. Ben hala uzaktan
Gerekenler egitimle degil yiiz yiize yapilmas: taraftariyim. Uzaktan egitimde ¢ok bir faydasinin
goriilmeyecegini diistiniiyorum.
Ogrencinin 06 1 06: Ogrenciyi ¢ok fazla zorlayacak sekilde yaptirmamak lazim. Daha kolaylasacak
yapabilecegi sekilde malzeme bulma konusunda falan olabilir. Asiri derecede velinin yardimini
etkinlikler verilmeli gerektirecek projeler ddevier vermemek gerekiyor. Olabildigince kendisi yapmali
kendisi sahiplenmeli ki kendisinin basardigini hissetsin.
Yabanci iilkelerle 08 1 O8: Uzaktan egitimli bir STEM programimin planli programli olmasi, zaman
ogrenci etkilesimi agisindan ekonomik olmalidir. Diinya’min degisik iilkelerde yasayan ogrenci ve
egitimciler arasinda etkili iletisim kurma firsatlar: yaratilabilir.
STEM etkinlik 020 1 020: STEM etkinlik iiriinlerini EBA da paylasmak 6grencileri cok motive ediyor

uriinlerini EBA

iizerinden paylagmak

begeni sayilarim takip edip motive olabiliyorlar. Etkinliklerin 6grenci ilgi ve
motivasyonuna uygun hazirlanmast gerekiyor. Yiiz yiize de 6grenci etkinlige
maruz kaliyor ama uzaktan egitimde sureci 0grencinin takip etmesi zor oluyor.
Ogrenci kopmamali.
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Tablo 12 incelendiginde caligmaya katilan fen bilimleri dgretmenlerinin verdigi
cevaplar dogrultusunda 2 farkli tema olusturulmustur. Bu temalar ‘STEM etkinlikleri
uygulanmadan Once yapilmasi gerekenler’ ve ‘STEM etkinlikleri uygulama esnasinda
yapilan tavsiyeler’ olarak belirlenmistir.

Ogretmenlerin uzaktan egitim ile siirdiiriilen STEM temelli etkinliklere yonelik
tavsiyeleri su sekildedir:

O1: “Eskiler sdyle bir laf sdyler tebesir tozu yutmak gerekiyor diyorlar ya. Biz tebesir
tozu kullanmiyoruz ama illa sinif ortaminin baglh kalarak yani 6gretmen ve 6grenci bir
etkilesim i¢inde olmasi gerekir. Ogretmenlere simdi bir soru sorulsa yiiz yiize egitim mi
uzaktan egitim mi diye 6gretmenlerin yiizde 99’u yliz ylize egitim der.”

02: “Biitiin 6grencilere uzaktan egitim ile ilgili materyaller esit imkanlar dahilinde
sunulmalidir. Yine STEM temelli etkinliklerin saghkli yiiriitiilmesi i¢in hem
Ogrencilere hem de dgretmenlere gereken egitimler verilmelidir.”

03: “Benim tavsiyem bir kere ders olacak. Kazanimlar arasinda fen dersine girsin
olarak degil. STEM egitimi aslinda sadece fen alaninda olmuyor. Bu STEM egitimi
matematik alaninda da var teknoloji tasarim alaninda da var resim alaninda da var aslinda
biitiin dersleri kapsayan bir egitim oluyor. Bunun ekstra bir ders olarak aslinda miifredata
girmesi gerekiyor. Biz gelecegi diislindiigiimiiz zaman her sey artik makinalasmis
durumda miihendisliklerin biitiin alanlar1 artmis durumda STEM temelli egitim olunca
Ogrencilerin bu alanlar daha da artacak. Bunun ders olarak okutulmasi zorunlu hale
gelmesi gerekir. Bir de uzaktan egitime baktigimiz zaman altindan kalktik bu siirecin ama
yine bazi aksakliklar olabildi. Bu aksakliklarin giderilebilmesi i¢in aslinda hem velilere
hem 6grencilere hem 6gretmenlere bence daha fazla egitim verilebilmeli.”

O4: “Basta dgrenciler daha istekli hale getirilebilir katilim konusunda. Hepsinin
imkani olmasi gerekir. Maddi imkénlar1 olmayan 6grenciler desteklenebilir.”

O5: “Daha basit diizeye indirgenebilir STEM etkinlikleri. Soyutttan daha somut hale
getirilebilir. Diger 4. Stmf 5. Simif ¢ocuklarima uygun sekilde yapilabilir. Kiigtikliikten
basladig1 zaman bilim sanattaki gibi ¢ocuklar daha etkili olacaktir. Ben hala uzaktan
egitimle degil yiiz ylize yapilmasi taraftartyim. Uzaktan egitimde ¢ok bir faydasinin
goriilmeyecegini diisiiniiyorum.”

06: “Ogrenciyi ¢ok fazla zorlayacak sekilde yaptirmamak lazim. Daha kolaylasacak

sekilde malzeme bulma konusunda falan olabilir. Asir1 derecede velinin yardimini
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gerektirecek projeler 6devler vermemek gerekiyor. Olabildigince kendisi yapmali kendisi
sahiplenmeli ki kendisinin bagardigin1 hissetsin.”

O7: “Aslinda okullarda bu STEM egitimi ile ilgili bir ders olsa cocuk en azindan bu
dersin alt yapisimi yiiz yiize ilk okul birden itibaren almis olsa en azindan uzaktan egitim
stirecine gectigi zaman STEM egitimini uzaktan almasi bir nebze daha kolaylasir.”

08: “Uzaktan egitimli bir STEM programimnin planli programli olmasi, zaman
acisindan ekonomik olmalidir. Diinya’nin degisik iilklerde yasayan 6grenci ve egitimciler
arasinda etkili iletisim kurma firsatlar1 yaratilabilir.”

09: “Kesinlikle her bireye 6zel tam ¢eken ve cekim giiciiniin kontrol edildigi teyit
alinarak baglantinin saglandigina emin olunmasi, verilen cihazin bozuk olmamasi,
cocugun ailenin teknolojik cihaz hakkinda bilgilendirilmesi ve teknik egitimlerin
verilmesinden sonra uzaktan egitim calismalarina gecilmesini kayiplarin ene aza
indirilmesi agisindan daha uygun bulmaktayim.”

010: “Yeni buluslarin istisaresinin havada kalmamasi igin teknolojik alt yapi
gelistirilmeli.”

O11: “Her dgrenciye esit imkan saglanmali. STEM temelli etkinlikler yapilacaksa
evde bulunan malzemelerden ya da geri doniisiim malzemelerinden se¢im yapilmali. Yani
ogrenciyl zora sokacak malzemeler istenmemeli. Ve maddi durumu iyi olmayan
ogrencilere malzeme temini yapilmali.”

012: “Bence normal miifredatin disina ¢ikilmali. Ve aynm zamanda dgretmenlerin bir
ders uzaktan egitim saglanacaksa biitlin Ogretmenlerin o derse girmesi. Teknoloji
Ogretmeni fizik 6gretmeni fen 6gretmeni ve matematik 6gretmeni bir arada bulunarak
ders islemesi daha aktif olacaktir.”

013: “Yani tam olarak ne demek onu bilmiyorlar. Ornegin 6gretmenlere sordugumuz
zaman STEM egitimi nedir nasil yapilir. Cok zor bdyle birini bulmak bence. Bir kere bu
ne demek bununla alakali etkinlikler 6rnekler ¢ok az. Diisiiniiyorsun ama bununla
ugrasan birinin diigiiniip etkinlik tasarlamasi daha avantajli oluyor galiba. Ciinkii ben
biitlin iiniteleri kafamda sadece STEM ile isleyemem. Ciinkii bir siirli 6gretim yontemi
var. Hangisi uygunsa onunla yaptyorum. Ama mesela belki su etkinlik bunla daha iyi
gider. STEM alakali etkinligin azligi belki bununla alakali calismalar yapilabilir.
Ogretmelere uzaktan bununla alakali bir tane konu verilebilir. Bununla nasil entegre

edilebiliriz. Bu tartisilabilir 6gretmenlerle. Bir kere STEM nedir o yapilabilir. Ya da
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uzaktan dgretmenlerle bdyle bir egitim yapilabilir. Ogrencilerine uygulamasi istenilebilir.
Once bu tanitilabilir. Uzaktan egitimle STEM egitimi ¢ok fazla 6grenci ve dgretmene,
kisiye ulasilabilir. Ya da insanlardan STEM neler yaptiriyor bununla alakali bir havuz
olusturulabilir. Uzaktan ben bdyle yaptiriyorum kendi 6grencilerime STEM etkinligini
bu sekilde yaptiriyor.”

O14: “Hocam ilk basta internet altyapismin giiclendirilmesi, makul diizeyde
maliyetler olmas1 ve yeterli dokiiman ve kavram yanilgisi olmayan simiilasyon,
slaytlar ve animasyonlarin olmasi daha iyi siirdiiriilebilmesi i¢in avantaj saglar.”

015: “Uzaktan egitimde STEM etkinlikleri yiiriitmedeki zorluklar diisiiniildiigiinde
siirecin ¢ok iyi planlanmasi gerekir. Ogrencilerin motivasyonunun saglanmasi i¢in 6n
hazirlik yapilmalidir.”

016: “Bir defa STEM egitimi uygularken 6gretmenin elinin altinda imkanlarin
olmast lazim. Bunlarin oldugunu varsaydigimiz zaman Ogrenciyi de bu isin icine
sokabildiysek sonugta egitim Ogretimi siirdiiriilebilir bir hale getirebiliriz uzaktan
egitimde olsa yiiz yiize egitim de olsa. Ama eger imkanlariniz el vermediyse siz STEM
egitimini gerceklestiremeyeceksiniz isteseniz dahi. Ama sizin anlattigmmiz etkinliklere
uygulayacaginiz pozisyonlara uygun degilse dezavantajli bir durumdur bu o zaman
Ogrenci istese de yapamayabilir.”

O17: “Uzaktan egitimle ilgili yani STEM ¢alismasini yiiriitmek agisindan
verebilecegim en 6nemli tavsiye 0grencilerin takibini veli ile birlikte saglamak. Ciinkii
her 6grencinin evine giremeyiz. Her 6grenciye ulasamayiz uzaktan. Dedigim gibi sosyal
medya araciligla ya da belli bir platform iizerinde 6grencinin takibini saglayarak bir plan
verirsiniz 6grenci bir proje olusturur. Devami gelmesi agisindan da ara ara belli
periyotlarla yiiz yiize goriiserek anca cilinkii tamamen uzaktan egitimle biz STEM
caligmasini yiirlitemeyiz. Benim en biiylik tavsiyem bu konuda 6zel egitim olarak ve
gruplar olusturarak STEM ¢alismasini yiiriitmek. Clinkii STEM ¢alismasi displinlerarasi
bir caligmadir. Sizin verdiginiz bir projeyi bir 6devi tek basina vermeniz yeterli olmuyor.
Diger alanlarinda birlikte olusturdugu bir plan ¢ercevesinde oldugu i¢in diger
ogretmenlerin de ayni anda sizinle birlikte takip etmesi gerekir.”

O18: “STEM temelli etkinliklerde kullanilabilecek e-materyallerin ¢ogaltilmas:
verebilecegim en dnemli tavsiyedir hocam.”

019: “Dijital materyaller arttirilabilir. Ogrenci ve gretmen egitimleri yapilabilir.”
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020: “STEM etkinlik iiriinlerini EBA da paylasmak dgrencileri cok motive ediyor
begeni sayilarini takip edip motive olabiliyorlar. Etkinliklerin &grenci ilgi ve
motivasyonuna uygun hazirlanmasi gerekiyor. Yiiz yiize de 6grenci etkinlige maruz
kaliyor ama uzaktan egitimde sureci 6grencinin takip etmesi zor oluyor. Ogrenci
kopmamal1.”

021: “Her o6grenciye sorunsuz internet baglantis1 saglanmasini, Slgme ve
degerlendirme kriterlerinin 6nceden hazirlanmasini tavsiye edebilirim.”

022: “STEM temeli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilmesini siirecinin daha
1yi ylritiilmesi i¢in elbette bir¢ok konu ele alinabilir bunlardan belki de en onemlisi,
Ogrenciler bu siirecte tikandig1 yerde ya da ¢alismalar ile yetersiz kaldig1 yerde yetersiz
kaldigi noktada danismanlarina Ogretmenlerine ulasabilmesidir. Bunun yani sira
Ogrencilerin altyapt problemleri kesinlikle giderilmelidir. Calismalar yaparken
Ogrencinin dokiimana bilgiye internete erisebilmesi lazim. Tabii bunlar da 6grencilerin
ticretsiz olarak ulasmasi lazim. Yani 6grenci bu tarz ¢aligsmalar yaparken 6grencinin
maddi kaygilari kesinlikle giderilmelidir.”

023: “Bence biitiin evlere iicretsiz internet verilmeli. Biitiin 6grencilere tablet
verilmeli. Bu sekilde ¢ocuk hem c¢evresinde hem sinif ortaminda STEM baglantisini
kurdugu i¢in ¢ocuk i¢in biiyiik bir fayda.”

024: “STEM etkinlikleri uzaktan egitimle siirdiiriiliirse egitmen ya da 6gretmenin
mutlaka Ogrencilere yonelik etkinlikleri paylasmasi gerekir. Ogrencilerin hangi

rehber olarak sdylemesi gerekir.”

93



BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.Tartisma ve Sonuc¢

Yapilan ¢alisma iki farkli genel probleme yénelik olarak yiiriitiilmiistiir. Ik olarak
ogretmenlerin STEM temelli etkinliklerin yiiz yiize egitim ile siirdiiriilmesine yonelik
gorisleri incelenmistir. Bu probleme yonelik olarak, “Yiiz Yiize Egitim ile Uygulanan
STEM Temelli Etkinliklere Yonelik Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Gériisleri Nelerdir?”
aragtirma sorusuna yanit arannustir. Ikinci olarak “Uzaktan Egitim ile Uygulanan STEM
Temelli Etkinliklere Yonelik Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Gériisleri Nelerdir? ” yonelik
sorusu analiz edilmistir.

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri, STEM yaklasimi denilince ilk olarak
zihinlerinde beliren kelimelerin; miihendislik, matematik, teknoloji, bilim,
disiplinlerarasi iligki, fen, yaratici diisiinme, iirlin ortaya koyma, arastirma, bulus, 21. yy
becerileri, proje ortami, problem ¢6ziimii oldugunu belirtmislerdir. Bu durum STEM
egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM yaklasimini fizik, kimya, biyoloji
disindaki alanlar olan miihendislik, matematik ve teknoloji ile ayn1 zamanda 21. yy
becerileri ile bagdastirma noktasinda farkindaliga sahip olduklari ile agiklanabilir.
Ogretmenlerin STEM yaklasiminin dogasma yonelik farkindaliga sahip olmasi Fen
Ogretim Programinma eklenen “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1”
{initesinden kaynaklandig1 soylenebilir. Tiirkiye’de Ilk olarak 2017 yilinda, STEM
yaklasimina uygun olarak program taslagi hazirlanmis ve ortaokul fen bilimleri dersi
Ogretim programina ‘Fen ve Miihendislik Uygulamalar1’ iinitesi dahil edilmis ve 2018
yilinda ‘Fen ve Miihendislik Uygulamalar1’ {initesi “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” olarak degistirilerek (MEB, 2016; MEB, 2018) egitim sistemimizde yer
almaya baslamistir. Eklenen {initeyle birlikte iist diizey beceriler olarak belirlenen
isbirlikli ¢alisma, iletisim, yaraticilik, analitik, yansitici, elestirel diisiinme becerilerinin
bireye kazandirilmasi bireyin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji arasinda
disiplinlerarasi iliski kurmasi hedeflenmistir. STEM yaklasiminin dogasinda giinliik
yasam problemlerinin belirlenmesi ve belirlenen problemlere yonelik ¢6ziim iiretilmesi,

ayn1 zamanda problemlerin STEM alanlarin1 kapsayan bilim, teknoloji, miithendislik ve



matematik bilgi ve becerileri ile biitiinlestirilmesi diisiiniildiigiinde girisimcilik becerileri
STEM yaklagiminin uygulanmasi i¢in bir aractir (Ugar, 2018). Ayni zamanda
girisimciligin temelinde bireyin yaratici fikirlerini 6zgiirce sunmasi, elestirel bakis agisi
gelistirmesi, ¢6ziim odakli olmasi, toplumsal sorunlara duyarl olup ¢aba gdstermesi
yatmaktadir. Bu baglamda STEM yaklagimi ve girisimcilik iliskisi disiiniildiigiinde
birbiriyle i¢ ice kavramlar oldugunu soylenebilir. Yapilan ¢alismada STEM yaklasimi
denilince zihinde beliren kelimeler arasinda ‘girisimcilik’ ifadesinin ¢ok az kullanildig
goriilmektedir. Ogretmenlerin girisimcilige ¢ok az vurgu yapmasi STEM yaklasiminin
dogasina aykir1 bir durum oldugu sdylenebilir. Ciinkii girisimcilik ve STEM yaklasimi i¢
ice gecmis ve birbirini destekler niteliktedir.

Bireylerin 21. yy becerileri i¢sellestirmesi ve hayat tarzi haline getirip giinliik hayat
problemlerinde uygulamalar iilkelerin benimsedikleri egitim yaklasimlariyla yakindan
ilgilidir. Moor’a (2014) gore bireylerin hayatta karsilastiklar1 problemlerin STEM
alanlartyla iliskili olmasi1 ve sorunlarin ¢oziimii i¢in STEM alanlariyla ilgili bilgi ve
becerin kullanilmasi gerekir. Yapilan ¢aligmaya paralellik gosteren STEM yaklagimina
yonelik yapilan caligmalarda, basta 21. yy becerileri olmak iizere bilim, teknoloji,
matematik, fen, disiplinlerarasu iligski (Eroglu ve Bektas, 2016; Aslan-Tutak, Akaygun ve
Tezsezen, 2017; Ugras, 2017; Bakirc1 ve Kutlu, 2018) vurgusu yapilmistir. Bakirci ve
Kutlu (2018), yiiriittiigii calismada, ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin STEM yaklagimini,
disiplinlerarasi iligki ayn1 zamanda 21. yy becerileri kapsaminda yer alan problem ¢6zme,
aragtirma yapma, iiriin olugturma gibi kazanimlar1 vurguladigini belirtmistir. Yildirim ve
Tiirk (2018), sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik goriislerini inceledigi
calismada, arastirmaya katki saglayan Ogretmen adaylari STEM yaklasgimimi 21. yy
becerilerinden olan problem ¢6zme, iist diizey diistinme becerileri ile iliskilendirdigini
vurgulamaistir.

Katilimcilarin biiylik ¢ogunlugu STEM temelli etkinliklerin 6zellikle fizik alanina
uygun oldugunu belirtmislerdir. Fizik alaninin etkinliklere uygun bir alan olmasi
ogretmenleri bu diisinceye sevk etmesi gercegi yansitmamaktadir ¢iinkii STEM
etkinlikleri fen bilimlerinin biitiin alanlarmma uygulanabilmektedir (Eroglu ve Bektas,
2016). Nitekim Erduran (2013) gergeklestirdigi arastirmada bilimin tek boyutlu
olmadigini, ¢esitlilige sahip bir olgu oldugunu vurgulamistir. Calismaya katki saglayan

fen bilimleri 6gretmenlerinin biiyik bir kismimin STEM etkinliklerinin biitiin fen
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alanlarma yonelik oldugunu ifade etmesi bu durumu kanitlar niteliktedir. STEM
yaklagiminin fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin biitiinlesmesi olarak
diistindiigtimiizde STEM temelli etkinliklerin tek bir alanla sinirli tutulmasinin STEM
yaklasimina yonelik yanlis bir algi oldugu sdylenebilir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, STEM etkinlikleri uygulandiginda derslerin daha
anlasilir 6gretildigi ve kalic1 6grenmenin saglandig, 6grencilerin ilgilerinin derse kolayca
cekilebildigini ve dersin daha eglenceli siirdiiriildiigiinii belirtmislerdir. Ayn1 zamanda
STEM etkinliklerinin 6grenci ve 6gretmen iliskisinin gelismesine olanak sagladigini ve
Ogrencilere rehber olduklarini ifade etmislerdir. Bunlarin yani sira STEM temelli
etkinliklerin, bireylerde 6zellikle 21. yy becerilerini gelistigi ve 6gretmenlerin mesleki
doyuma ulastig1 belirtilen ifadeler arasindadir. Alan yazinda STEM temelli etkinlikleri
uygulamanin 6gretmenleri mesleki doyuma ulastirdigima (Hacioglu, Yamak ve Kavak,
2016; Eroglu ve Bektas, 2016; Bozkurt, Yamak ve Bulus-Kirikkaya, 2016) dair kanitlara
ulagilmistir. Mithendislik tasarim temelli fen egitimi ile ilgili 6gretmen goriislerinin
alindig1 ¢alismada, 6gretmenler miithendislik tasarim temelli fen egitimini sadece 6grenci
acisindan degil ayn1 zamanda 6gretmenler acisindan da degerlendirmeye (Hacioglu,
Yamak ve Kavak, 2016) tabi tutulmustur. Yapilan ¢alismada, 6gretmenlerin STEM
egitimine yonelik olumlu algilar1 6gretmenlik deneyimi kategorisi altinda toplanmis ve
Ogretmenler bu yaklasimin kendilerine ¢esitli 6gretim yaklasimlar1 kazandirmasi ve
disiplinler arasi iliskiyi benimsettigi i¢in mesleki acidan gelismelerine olanak sagladigi
belirmislerdir. STEM temelli etkinlikler derslerde kullanildiginda ve 6gretmenler bu
egitimlere tabi tutuldugunda 6gretmende motivasyonun saglandigi yoniinde mesleki
doyumu artirdigina dair baska bir ¢aligma da Bozkurt, Yamak ve Bulus-Kirikkaya (2016),
tarafindan gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismada, 6gretmenlerin bilimsel ¢alismada yer
alma ve yapilan caligmada iiretim gergeklestirme sabr1 kazandirmasi dolayisiyla
ogretmenin meslege karsi motivasyonun artmasi mesleki doyum ile iligkili oldugu
sOylenebilir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 68retmenleri, STEM temelli etkinlikler
uygulandiginda 6grencilerde 21. yy becerileri gelistirmek adina, dgrencilerin ders ve
giinliik hayat baglantist kurduklarini, 6grencilerde iist diizey beceriler gelistirdigi,
Ogrencilerde anlamli 6grenmeyi gerceklestirerek bireylerin hayata hazir hale gelmesine
olanak sagladigini ifade etmislerdir. Nitekim STEM yaklagimi alanlar arasinda disiplinler

aras1 iligkiyi saglayarak bireylerin 21. yiizy1l becerilerini 6ziimsemesini gergeklestiren,
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bireylerde anlamli 6grenmeyi saglayarak bireylerin edindikleri bilgileri gilinliik hayatta
karsilagtiklar1 sorunlarin ¢oziimlerine uygulanarak olanak saglayan bir egitim yaklagimi
(Akyildiz, 2014; Yildirim ve Altun, 2015) olarak vurgulanmistir. 21. yiizyil bireylerinde
bulunmasi gereken 6zellikler olarak vurgulanan, {ist diizey diisiinme, anlamli 6§renme,
ogrencilerde fikir olusturma STEM yaklasimi ile miimkiin oldugu ¢ikarimini yapmak
olasidir. Bakirci ve Kutlu (2018) tarafindan yiiriitiilen arastirmada 6gretmenler, STEM
etkinlikleri sayesinde bireylerin yaparak yasayarak bilgiyi O6greneceklerini, STEM
etkinliklerin arastirma, sorgulama, yaratici becerileri gelistirdigi, probleme uygun {iriin
ortaya koydugu, konular1 somutlastirdigi ve bilimsel silire¢ becerilerini gelistirdigini
vurgulamistir. Ayni sekilde 6gretmen ve 6grenci arasindaki iliskinin gelisimine katki
sagladigina yonelik bulgular elde edilmistir. Eroglu ve Bektas (2016), STEM egitimi
almis fen bilimleri ogretmenlerinin, STEM egitimini derslerde kullaniminin
avantajlarinin sorgulandigi calismada, STEM etkinliklerini derste gerceklestirmenin
Ogrenciyi tanima ve 6grenciyi derse katma vurgusu yapilmasi, iki ¢alismanin paralellik
gosterdigine kanit teskil etmektedir.

Ogretmenler, derslerde STEM temelli etkinlikleri uygulamanin 6grencilerde bilissel,
sosyal, devinigsel/duyussal gelisim alanlarina katki sagladigini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin problemlere ¢dziim bulmasi, soyut konularin somutlastirmasi ve bireylerde
ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi, arkadas iliskilerinin gelismesi, derse
katilmin artirtlmas1 ve 6grencilerde psiko-motor becerilerin gelismesini saglamasi
bakimindan STEM etkinliklerinin 6nemini vurgulamislardir. STEM temelli etkinlikleri
derste uygulamanin, belirtilen gelisim becerilerinin 6grenciye kazandirilmada etkili
oldugunu (Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor, 2009; Turan, 2019; Cavas, Bulut,
Holbrook ve Rannikmae, 2013; Sahin, Ayar ve Adigiizel 2014; Eroglu ve Bektas, 2016;
Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016; Yildirim ve Selvi, 2018; Yildirim ve Tiirk, 2018;
Pekbay, Saka ve Kaptan, 2020) vurgulayan birgok ¢alisma bulunmaktadir. Turan (2019),
tarafindan yapilan calismada, STEM yaklasgimi uygulandig1 taktirde gerceklestigi
avantajlari, ii¢ farkli tema olan biligsel, duyussal ve devinigsel basliklar1 altinda
vurgulamistir.  Gergeklestirilen ¢alismada, Ogretmenlerin  STEM  etkinlikleri
uygulandiginda 6grencilerde isbirligi yapma, iletisim becerilerini gelistirme, yaraticiligi
destekleme, bireylerin ¢evreye duyarli olmasi, dersin eglenceli olmasi, 6grencilerin derste

aktif olmalari, 6grencilerde 6zgiiven olusturma, dgrencilerde iist diizey diisiinme olan
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yaraticilik, yansitict diisinme ve elestirel diisiinmeyi gerceklestirmesi ayni zamanda
Ogrencinin yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglama agisindan degerlendirildiginde
yaptigimiz ¢alismayla Ortlistiigiinii gostermektedir. Bilissel, duyussal ve devinissel
gelisim becerilerinin bireylerde olusturulmasi bireylere bir¢ok katki sunmaktadir. Bunun
en 1yi gostergesi bireyde biligsel, duyussal ve devinigsel gelisim becerilerinin
kazandirilmasi ile 6grencilerin akademik basarilarinin yiikselmesi ve fen bilimleri
alanlarin1 anlamli 6grenmeleri (Cavas, Bulut, Holbrook, J. ve Rannikmae, 2013; Acar,
Tertemiz ve Tasdemir, 2018; Yildirim ve Selvi, 2018) olarak belirtilebilir. Vurgulanan
beceri alanlarinin gelismesi ve bu baglamda o6grencilerin akademik basarilariin
saglanmast derslerde uygulanan STEM etkinlikleri sayesinde gerceklesebilecegini
sOyleyebiliriz.

Katilimeilar, STEM etkinlikleri uygulandiginda 6gretmenlerin yasadigi zorluklari;
malzemenin yetersiz olmasi, slirenin sinirli olmasi, siiflarin kalabalik olmasi, simnif
hakimiyetini kurma noktasinda, STEM yaklasimina hakim olamama ve O&gretim
programinin yogun olmasi seklinde ifade ederken 6grencilerin yasadigi zorluklar ise,
fikir gelistirirken, grup calismalarinda, fikirler uygulanirken, hazirbulunusluk
saglanmadiginda ve materyal smirli oldugu durumlara vurgu yapmislardir. Yapilan
benzer ¢alismalarda STEM temelli etkinlikleri uygularken yasanan zorluklarin ya da
dezavantajli durumlarin benzer (Brown v.d., 2011; Eroglu ve Bektas, 2016; Yamak ve
Kirikkkaya, 2016; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016; Yildirim ve Selvi, 2016; Y1lmaz ve
Pekbay, 2017; Akgiindiiz, Ertenpinar, Ger ve Tiirk, 2018; Yildirim ve Tiirk, 2018; Bakirci
ve Kutlu, 2018; Turan, 2019; Unal, 2019) oldugu goriiliir. STEM etkinliklerinin zaman
alict olmast ve materyallere ulasilmamasi, STEM temelli etkinliklerin uygulamasini
zorlastirmigtir. STEM etkinlikleri uygulanirken gruplarin olusturulmasi ve her gruba ayr1
ayrt malzeme teminin yapilmasit diisiiniildiiglinde bunun bir sorun oldugu ¢ikarimini
yapabiliriz. Yine ayni sekilde STEM temelli etkinliklerin disiplinlerarasi bir egitim
yaklasimi oldugu ve siire¢ tasarim yapma ve fikir {iretme asamasinin ardindan iiriin
olusturma asamasinin gerekliliginden 6tiirii amaca ulasabilmek i¢in farkl tarzlardaki arag
gereg ve materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir (Unal, 2019). Nitekim Akgiindiiz vd. (2018),
yaptig1 calismada 6gretmenlerin STEM yaklasimi derslerinde uygulamadaki en biiyiik
engelin alt yap1 sorunun oldugunu, okullardaki materyallerin yetersiz oldugunu ifade

etmislerdir.
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Eroglu ve Bektas (2016), yaptig1 ¢alismada STEM temelli etkinlikleri kullanmanin
dezavatajlarin1 6gretmenlerin fikirleri dogrultusunda hem 6gretmenler hem de dgrenciler
acisindan degerlendirmeye tabi tutmustur. Yapilan benzer c¢alismada, Ogretmenler
acisindan dezavantaji ‘zaman, eksik malzeme, konuya hakim olmama, amag¢ haline
getirme’ gibi ifade elde ederken, 6grenciler agisindan ise ‘eksik malzeme, olumsuz algi,
yonergeyi amag haline getirme, grup ¢alismasi’ seklinde vurgulanmistir. STEM temelli
etkinlikler uygulanirken grup c¢alismasi ve buna bagli zorluklardan olan smif
yonetiminden kaynakli zorluklarda yapilan ¢aligmalarda belirtilen dezavantajlar arasinda
yerini almistir. Yasanan ve vurgulanan bir diger olumsuz durum ise §gretmen egitimi
yetersizligi ve 6gretmenlerin siirece hakim olamamasi (Yildirim ve Tirk, 2018; Yilmaz
ve Pekbay, 2017; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016; Yildirnm ve Selvi, 2016)
olusturmustur. STEM temelli etkinliklerin derslerde yer verilmemesinin ve
ogretmenlerin bu konuda kararsiz olmasi irdelendiginde, STEM yaklasimu ile ilgili olan
teknoloji, matematik ve fen bilgilerinde eksiklikler oldugu i¢in bu durumun tstesinden
gelinmesi amaciyla egitimcilere bu konu ile ilgili egitimlerin verilmesi ve liniversitelerde
Ogretim programi degisiklige gidilmesi gerekir (Yildirim ve Tiirk, 2018). Bu dogrultuda
gereken egitimler verildigi taktirde gerek 6gretmenlerin yasadigi dezavantajli durumlar
gerekse 6grencilerin yasadigi dezavantajli durumlar ¢6ziime kavusmus olacaktir. Yani
Ogretmenlere yeterli egitim verilmesi STEM temelli etkinliklerin derslerde kullanilmasi
acisindan kilit rolii oynamaktadir. Ciinkii derslerde STEM yaklagimima bagli olarak
kullanilan etkinliklerinden tam verim almak i¢in her yonden altyapinin yeterli olmasi
gerekir (Thibaut ve ark., 2018).

Yapilan calismada uzaktan STEM temelli etkinliklerin avantaj ve dezavantajlari
incelendiginde hem STEM temelli etkinliklerin uygulanisindan kaynakli hem de uzaktan
egitimden kaynakl1 avantaj ve dezavantajlarin birlikte vurgulandig agik¢a goriilmektedir.
Ogretmenlerin uzaktan STEM temelli etkinliklerin avantajlarma vurgu yaparken
cogunlukla uzaktan egitimin avantajlar1 gz onlinde bulundurularak vurgu yapilmstir.
Uzaktan STEM temelli etkinliklerle ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde yaptigimiz
calismayla benzer yonlerinin (Etherington 2018; Tekin-Poyraz, 2018; Benli-Ozdemir,
2020; Dhurumraj vd., 2020; Makamur ve Tsakeni, 2020; Means ve Neisler, 2020;
Rochman, vd., 2020; S.Larson ve Farnsworth, 2020 Aykan ve Yildirim, 2021; Dogru ve
Yiizbasi, 2021; Sarvi, Baihaqi ve Ellaanawati, 2021; Shofiyah vd., 2021) oldugu agikca
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goriilmektedir. Benli- Ozdemir tarafindan gergeklestirilen fen bilimleri 6gretmenlerinin
Covid-19 doneminde ¢evrimi¢i STEM uygulamalarina iliskin goriislerinin incelenmesi
calismasinda, yaptigimiz c¢alismayla benzer sonuglar elde edilmistir. Ciinkii yapilan
calismada avantaj olarak, uzaktan egitimle gerek Ogretmenlerin gerekse Ogrencilerin
uzaktan egitimin Onemli bir parcasi olan internet ile sinirsiz kaynaga ulasilmasi
belirtilmistir (Benli-Ozdemir, 2020). Makamur ve Tsakeni (2020), tarafindan yapilan
calismada 6gretmenler Web 2.0 araglarini tercih etmis ve 6zellikle ucuz olmasi nedeniyle
mesajlasma araglar1 kullanilmistir. Lautenbach ve Randell (2020), tarafindan
gerceklestirilen STEM egitimcilerin pandemi zamaninda ve sonrasinda basa g¢ikma
becerileri ¢alismasinda, pandemi yasanmadan Once ezberci sistemin farklilasacagi
yoniinde fikirlerin ortaya c¢iktigim1 ve egitimde esitligin saglanmasi acisindan
ogretmenlerin kendilerini gelistirebilecegine dair umutlar ortaya cikmistir. Bunlarla
birlikte uzaktan egitimin avantajlar1 olan, egitim-6gretim ortaminin esnek olmasi,
zamandan ve mekandan bagimsizlik, egitimde firsat esitliginin saglanmasi, teknolojiye
uyum saglama zorunlulugunun olmasi (Yurdakul, 2005; Aleksi ve Trollip, 2011; Can ve
Yungul 2017), STEM yaklagimiyla harmanlandiginda birgok avantajin ortaya ¢iktigi
acike¢a goriiliir. Hem yaptigimiz ¢alismada hem de bu konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda
ogretmenlerin STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim araciligiyla stirdiiriilmesine
yonelik dezavantajlar1 ve zorluklar incelendiginde, STEM temelli etkinliklerin
uygulanigindan kaynakli zorluklarla uzaktan egitimden kaynakli zorluklarn bir arada
bulunmasi uzaktan egitimle STEM etkinliklerinin derslerde uygulanmasini daha da zor
hale getirmistir. Alan yazin incelendiginde uzaktan egitimin dezavantajlari, alt yapidan
kaynakl1 problemler, motivasyon eksikligi, iletisim problemleri seklinde vurgulanabilir
(Quintana, 1996). STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilebilirligine dair
calismalar incelendiginde benzer ifadelerin (Aykan ve Yildirim, 2021; Benli-Ozdemir,
2020) yer aldigi goriliir. Aykan ve yildirim (2021), tarafindan pandemi doneminde
yiriitiilen o6gretmenlerim goriislerinin  alinip  yiiriitiildiigi ¢alismada, katilimcilar
yasadiklar1 olumsuzluklari, zaman yonetiminden kaynakli sorunlar, olumsuz cevre
kosullari, planlamada eksiklikler seklinde vurgulamislardir. Benli-Ozdemir’in (2020),
yurittiigii caligmada ise Ogretmenlerin STEM etkinliklerini gergeklestirirken aile

desteginin yetersizligi, 6grenci katilimin yeterince olmamasi gibi sebeplerden otiirii
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zorluk yasandigi belirtilmistir. Tiim bu sebeplerden dolayr hem 6gretmenlerde hem de

Ogrencilerde siirece yonelik olumsuz tutum gelisiminin olustugu sdylenebilir.

5.2.Oneriler

1. Ogretmenlere yoneltilen ilk soruda STEM yaklasimi denilince zihinlerinde
beliren kelimelerin arasinda STEM yaklasimimin onemli bir ayagi olan
‘girisimcilik’ bilesenin ¢ok az vurgulandigi diistiniiliirse, STEM egitimlerinde
‘STEM Egitimi ve Girisimcilik’ arasindaki baglantinin vurgulanmasi STEM
yaklagimin dogasinin anlasilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

2.  STEM temelli etkinliklerin tek alanla sinirlandirilip 6zellikle fizik alanina
uygun oldugunun vurgulanmasi STEM yaklasimina yonelik yanlis algi olmasi
sebebiyle  Ogretmenlere  yonelik  egitimlerde STEM  yaklagiminin
disiplinleraras1 bir yaklasim oldugu vurgusu yapilmali ve &gretmenlere
egitimlerde  Ozellikle disiplinleraras1 iliskiye yonelik uygulamalar
yaptirilmalidir.

3. STEM temelli etkinlikler ilk kez uygulanacaksa basit etkinliklerden baglayarak
daha karmasik etkinliklerle siirdiiriilmesi Ogrencilerin STEM yaklagimina
yonelik motivasyonunu giiglendirecektir.

4.  ‘Fen, Girisimcilik ve Mihendislik Uygulamalari® iinitesinin saglikl
yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmenler; sinif ortami, etkinlik malzemleri, siireyi,
O0grenci seviyesini ve velilerin sosyo-ekonomik diizeyini dikkate alarak
siniflara 6zel planlama yapmalidirlar.

5. STEM temelli etkinlikleri uygulanirken ogretmenlerin daha ¢ok geri
dontstiiriilebilir materyaller kullanmasi etkinliklerde STEM malzemelerine
ulasamama sorununu 6nemli 6l¢lide ¢6zecektir.

6. STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim siirecinde uygulanmadan dnce basta
ogretmenler olmak {izere dgrencilere hatta 6grencilerle daha fazla etkilesim
icinde olan velilere STEM yaklasiminin egitim felsefesi, STEM egitiminin
Oonemi ve uygulama amaci konularinda gerekli egitimler verilmelidir.

7.  STEM temelli etkinliklerin ¢evrimigi ortamda uygulamanin hem STEM
temelli etkinlikleri uygularken yasanan zorluklar hem de uzaktan egitimden

kaynakli zorluklar diisiiniildiiglinde siirecin dikkatle planlanmas1 gerekliligi
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ortaya ¢ikar. Hem alt yap1 problemleri ¢6ziilmeli hem de STEM etkinlileri
uygulanirken etkinlik malzemeleri bulmadaki problemler, siirenin kisith
olmast ve Ogretim programimin yogunlugu dikkate alinarak planlama
yapilmalidir.

STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim siirecinde ev ortaminda
gerceklestirildigi  diisliniilirse ¢alismalarda kullanilan malzemelerin evde
bulunan ve geri doniisiim malzemeleri olmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.
STEM temelli etkinlikler ¢evrimici ortamda uygulanmadan 6nce 6grencilerin

motivasyonunu artirilmaya yonelik olarak 6diillii galismalar yapilabilir.
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EKLER

Ek 1. Fen Bilimleri Ogretmenleri Ile Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Gériismenin

Formu

Merhaba,

STEM temelli etkinliklere yonelik fen bilimleri 6gretmenlerimin goriislerini belirlemeyi
amacliyorum. Goriisme siiresince soyleyecekleriniz ve isminiz gizli tutulacaktir. Kabul
ederseniz, gorliismeyi ses kayit cihazina kaydetmek istiyorum. Yapacagimiz goriismenin
yaklasik yarim saat siirecegini tahmin ediyorum. Gorlismeyi kabul ettiginiz i¢in simdiden
tesekkiir ederim.

Arastirmaci

Sema Nur ISIK
STEM egitimi ile ilgili sorular:
1. STEM egitim yaklasimi denilince akliniza gelen kelime ya da kelime
gruplari nelerdir?
2. STEM temelli etkinliklerin hangi fen bilimleri alanlarina uygun oldugunu
diisiiniiyorsunuz? Neden?
3. Derslerde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin 6gretmenler agisindan
yararlar1 var m1? Varsa nelerdir? Liitfen aciklaymniz.
4. Derslerde STEM temelli etkinlikleri kullanmanin 6grenciler acisindan
yararlar1 var m1? Varsa agiklaymiz.
S. Derslerinizde STEM temelli etkinlikler yaparken ne tiir zorluklar
yastyorsunuz?
6. Ogrencileriniz  STEM temelli etkinliklerde yer alirken nerelerde
zorlaniyorlar?
Uzaktan STEM egitimi ile ilgili sorular:
1. STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim araciliiyla siirdiiriilmesinin
avantajlar nelerdir?
2. STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim aracilifiyla siirdiiriilmesinin
zorluklar1 nelerdir?
3. STEM temelli etkinliklerin uzaktan egitim ile siirdiiriilmesi siirecinin daha

iyi ytiriitiilmesi icin tavsiyeleriniz nelerdir?
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iZINLER BELGELERI

Ek 2 Etik Kurul Raporu

\ ETiK KURUL KARARI

} T‘;‘:};‘;‘gfl e T CALISMACILARIN ADI SOYADI
Sorumlu Aragtirmaci : Dog.Dr. Ibrahim Yagar KAZU
04.12.2020 25 11 Yardimer Aragtirmaci: Sema Nur [SIK
KARAR

etik kurallara uygun olduguna oybirligiyle karar verilmistir.

“STEM Temelli Etkinliklerin Uzaktan Egitim ile Siirdiiriilmesine Yonelik Ogretmen ve
Ogrenci Goriislerinin Incelenmesi” konulu galisma etik kurulumuzda goriisiilmiis olup; ¢alismanin
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Ek 3 Arastirma izin Belgeler

v T T.C.
MUS VALILIGI
11 Ml Lgitim Madiirligii

Sayi  : E-63326327-619-19373259 19.01.2021]
Konu : Aragtirma izni
{Sema Nur ISIK)

FIRAT UNIVERSITESI REKTORLOGUNE
{ Genel Sekreterlik )

flgi = 12.12.2020 tarih E. 100 sayih vaziniz,

Universitesiniz Cgitim  Bilimleri Enstitlisii Egitim  Bilimleri  Anabilim Dal Yiiksek Lisans
sgrencisi Sema Nur I1SIK'n ilimiz Merkez Vali Adil Yazar Ortaokulu Ogrencileri ve ilimizde gorevli
Fen bilgisi Ogretmenleri ile Koronaviriis salgim (Covid-19) nedeniyle online olarak gergeklegtirmek
istedigi " STEM Temelli Etkinlikierin Uzaktan Egitim ile Stirdariilmesine Yonclik Ogretmen ve Ogrenci
Gartiglerinin Incelenmesi” konulu arastiema ve anket izni: Miidirtiik Makammin ekte gonderilen olurlan
ile arastirmanin online olarak okullanmizda vapimasi uy gun géralmiistiir,

Bilgilerinize arz ederim.

iver KIVANG
Milli Egitim Miidiri

th: Midarlik Makam Onayvi )
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MUS VALILIGE
- il Milti Egitim Midiirligi

Sayi : E-63326527-619-19262214 15.01.2021
Konu : Anket Cahsmas:
{Sema Nur [SIK)

MUDURLUK MAKAMINA

Irat Universitesi Egitim Bilimleri Enstittsil Lgitim Bilimleri Anabilim Dal Yiksek Lisans
agrencisi Sema Nur ISIK'm limiz Merkez Vali Adil Yazar Ortaokulu Oarencileri ve [limizde gérevli
Fen bilgisi Ogretmenleri ile Koronaviriis salgini (Covid-19) nedeniyle online olarak gergeklestirmek
istedigi " STEM Temelli Etkinliklerin Uzaktan Egitim ile Stirdariilmesine Y énelik Ogretmen ve Ogrenci
Goruslerinin Incelenmesi” konulu aragtirma ve anket izni: anket ve aragtirnta izni komisyonunca
incelenmis olup. gontillitliik esasina uygun olmak sartiyla online uygulama vapmalar veya uygulamalara
katilmalari uygun gérilmekiedir.

Makamlarmizea da uygun gériilmesi halinde Oiurlaniniza arz ederim.

Evren BITER
Milli Egitim Sube Madlra
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Enver KIVANG
Vali a.
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Ek 4 Orijinallik Raporu
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