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Bu calisgmanin genel amaci, sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile fen 6gretiminin okul
Oncesi 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkilerinin arastirilmasidir. Arastirmada
karma aragtirma desen modeli temel alinmistir. Kontrol grubunda 17 ve deney grubunda 19
olmak tizere 60-72 aylar arasindaki okuloncesi 6grencileri ile yiiriitiilen ¢alismada toplam
36 6grenci ile ¢alisilmistir. Calismada her iki gruba 6n test uygulanmis daha sonra dort hafta
stireyle deney grubuna toplamda 12 STEM etkinligi uygulanmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi ve arastirmaci tarafindan hazirlanan
tirtin degerlendirme rubrigi kullanilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginden elde edilen
veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin bulgulari; 6n test
uygulanan deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6lgeginden alinan puanlarin
analizi sonucu anlamli fark olmasina ragmen dort hafta boyunca gergeklestrilen etkinlikler
sonucunda uygulanan son testte her iki grup arasinda alinan puanlarin analizi sonucu anlamli
bir fark olmamasi deney grubunun bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin sorgulama temelli
STEM etkinlikleri ile olumlu yonde arttigi sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alisma okul 6ncesi
ogrencilerinin STEM etkinlikleri ile desteklenmis egitim programlarina tabi tutulmasi
sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinde dikkate deger bir sekilde artis oldugunu gostermistir.
Bu nedenle okul 6ncesinden yiiksek dgretime kadar biitiin 6gretim miifredatlarin STEM
etkinlikleri ile desteklenmesinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki
saglayacagi diistiniilmektedir.
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ABSTRACT

PRE-SCHOOL OF SCIENCE TEACHING WITH INQUIRY-BASED STEM
ACTIVITIES EFFECTS OF STUDENTS ON SCIENTIFIC PROCESS SKILLS
MSC THESIS
ESRA BURSA
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC. PROF. DR. AYBERK BOSTAN SARIOGLAN)

BALIKESIR, JULY - 2022

The general purpose of this study is to investigate the effects of inquiry-based STEM
activities and science teaching on pre-school students' scientific process skills. The mixed
research design model was used in the research. In the study conducted with preschool
students aged 60-72 months, 17 in the control group and 19 in the experimental group, a
total of 36 students were studied. In the study, a pre-test was applied to both groups, and
then a total of 12 STEM activities were applied to the experimental group for four weeks.
Scientific process skills scale and product evaluation rubric prepared by the researcher were
used as data collection tools in the research. The data obtained from the science process skills
scale were analyzed using the SPSS program. Findings of the research; Although there was
a significant difference as a result of the analysis of the scores obtained from the science
process skills scale of the experimental and control groups in the pre-test, there was no
significant difference as a result of the analysis of the scores obtained in the post-test applied
as a result of the activities carried out for four weeks. It was concluded that there was a
positive increase with This study showed that there was a remarkable increase in scientific
process skills as a result of pre-school students being subjected to educational programs
supported by STEM activities. For this reason, it is thought that supporting all curriculums
from pre-school to higher education with STEM activities will contribute to the development
of students' scientific process skills.

KEYWORDS: STEM activities, science education, preschool students, scientific process
skills.
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ICINDEKILER

Sayfa
OZET ... i
ABSTRACT ittt ettt et e et e e st e sRe e teene e ere e be et e aneenre et enes I
ICINDEKILER ..........ooiiiieieeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt n ettt ettt et ettt en s s iii
SEKIL LISTEST ..ottt v
GRAFIK LISTESI......coooiiiiiiiiiiic s Vi
FOTOGRAF LISTEST ..ottt vii
TABLO LISTESL......ooiiiiiiiiiiiiiece s viii
SEMBOL LISTESI ....c.oovuiiiiiiiiiiiis s iX
ONSOZ ... X
R €1 1 21 1T 1
IR AAN =138 g 0 b1 0000 N0 a N 01 1o USSR 3
1.2 Arastirma PrODIEMI .......ooiiiieiccie et 4
1.2.1 AIEPIOBIEMIET ..o 4
1.3 Arastirmanin ONEM .........c.ovevvereevevesiseeseeetesss s esseeetesesessestssssss s sssesesssensessesesessnseessesesnas 4
1.4 SINITIIIKIAT ...ttt e e snne s 5
1.5 SAYIIHIIAT ©oeie e 5
2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR...........c.cccccoovoiirirnnnne, 6
2.1 Sorgulama Temelli OFIetim...........ccovvveviieeueiieiieceeeie et 6
2.2 21, YUZY1]l BECETILETT. ..ccviiiiiiiiiiiiiciiic et 7
2.3 STEM EGITIMI c..viitiiiiiieiiie ettt sttt s nbeessae e sse e ambeenbeeamteenbeeenbeeaneeansee e 9
2.3.1 STEM EZitiminde Fen..........cccooiiiiiiiiiiic e 11
2.3.2 STEM Egitiminde TeKNOIOJI .....cc.oiiiiiiiiiiiiii e 11
2.3.3 STEM Egitiminde MUhendisliK ...........coccoiviiiiiiiiiiii e 12
2.3.4 STEM Egitiminde Matematik ...........cccoiiiiiiiiiiiiiie e 12
2.4 Uluslararas1 Alanyazinda STEM EZitimi.......ccccoooiiiiiiiiiiiiiiee e 13
2.4.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM EZitimi .........cccooveviiiiiicniiiiicneec e 14
2.4.2 Avrupa Birligi Ulkelerinde STEM EZItiMi ......c.ovevevireveiieeiiiseiesssssseiessse s 15
2.4.3 Rusya ve Uzakdogu Ulkelerinde STEM EZitimi .........ccccvveverriereverereisiecrceeiessneann, 16
2.5 Tiirkiyede STEM EZItIMI ....ccoiiiiiiiiiicii i 16
2.6 STEM Egitimine YOnelik GOTUSIEr.........coovviiiiiiiii e 18
2.7 STEM Egitiminde OFretmen............cccvvuevririveiieeiiiireiie e 20
2.8 STEM EZitiminde OFIENCi.......ccccverivereriiiieiieieieiieceee e, 20
2.8.1 Okuldncesi Ogrencilerinde STEM EZitimi .........c.coviveviireveiireriiiieiieesee e 21
2.9 Okuloncesinde Fen EGItIMI .......oooviiiiiiiiiiiciieec e 22
2.10 Okuléncesi Ogrencilerinde Bilimsel Siire¢ BeCerileri ...........ouovviiveriiererceisiereinnnns 23
2.00.1 GOZICIN ..ttt ettt et se e et e et e e e nnb e b e e aneeere e 24
2.10.2 SINUIANAITMNA 1. ee e 25
20 0T 0 ) 1 Y- 25
2.10.4 Cikarim, Tahmin ve Tletisim KUurma ..........cccoovevvriieeiiieceeesceeeeeeeeesesss s 25
2.10.5 HIPOTEZ KUM@ ....veiiiiieiieieie ettt bbbt 26
2.10.6 Verileri Kontrol Etme ve Yorumlama...........cccccvoviiiiiiiieiiieccscescseee 26
2.10.7 Deney Yapma ve Model OIUStUIMA ......cocvveiiiieiiiieiiiie e 27
BOYONTEM ..ot 28
3.1 Arastirmanin MOEIT .......ooooiiiiiii i 28



3.1.1 Karma Arastirma MOUEI.........c.coiiiiiiiiii ettt 29

3.2 Cal1SMa GIUDU ...ccuviiiiiiiiie ettt sttt e e et e e sneeene e 29
3.3 UYZUIAMA STTECT ..vvvviiiviieiiiiee ittt sttt e e sbb e e bn e e s be e e e bneeanteas 30
3.3.1 STEM Tasarim Rubrigi Gelistirme ve Olgek Maddelerin Olusturulma Siireci ......... 31
3.4 STEM Egitim Etkinliklerinin Gelistirilmesi........ccccoviiieiiiiiiiiieniiieniiie e 32
3.5 Etkinliklerin Uygulanmasi...........ccocveiieiiiiiiieiiiieiicese e 37
3.5.1 Sorgulama Temelli STEM Etkinliginin Uygulama Basamaklari..............c.ccccernenen. 38
3.6 VEIIEriN ANAIZI ..o 39
3.7 Nicel Verilerin ANAlIZI ........ccooviiiiiiiiiii 39
3.8 Nitel Verilerin ANANZI ..o 39
3.9 Veri Toplama STUTECT.....uciuiiiiiiiiiiiieiiii ettt sbe e s be e e anneas 40
4. BULGULAR ...ttt ettt bbbt e sae e be e ne e e e e 63
4.1 STEM Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular............ccoooooieiiiiiiiiieeeseee e, 63
4.2 STEM Tasarimm (Uriin) Degerlendirme Rubriginden Elde Edilen Bulgular.................. 65
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER...........ccccooiiiiiieeiee e, 89
T O 1= 5 1 (< U 99
KAYNAKLAR L.ttt b e b e bbbt be b 102
S ] U SS 117
EK A: STEM Tasarim (Uriin) Degerlendirme RUDBIIZi .........ccvvveveriireieicreiicieseieins 117
EK-1 Sorgulama Temelli STEM Etkinlikleri Uygulamalarina iliskin Ornek.................... 118
EK B: Okul Idaresi Calisma IZni........cccooveviiiuiiiiiiiecee ettt 119
EK C: Etik Kurul Onay FOIMU.......cooiiiiiiiiieieie e 120
EK D: Ogrenme STreci Ders Plani...........c.cocceviviiiicerisereeesscsesssse s 121
EK E: Olgek Igin AINan IZin ......ocoeeviveeiiceeeccsccce e en s 122
[0 YZ€) 00317 I 15T 123



SEKIL LISTESI

Sayfa
Sekil 2.1: Biitlinlesik STEM alanlart ..........cccccooiiiiriiiiiiiiic et 9
SeKil 3.1: STEM €ZItim SUTECI. ..cvveuviieeiiiieiiiiie et 33



GRAFIK LISTESI

Sayfa
Grafik 2.1: Anket maddesine verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi. .........ccccoevveieninennnnn, 18
Grafik 2.2: Anket maddesine verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi. .........coooevvriiienennen, 19

Vi



FOTOGRAF LISTESI

Fotograf 3.1:
Fotograf 3.2:
Fotograf 3.3:
Fotograf 3.4:
Fotograf 3.5:
Fotograf 3.6:
Fotograf 3.7:
Fotograf 3.8:
Fotograf 3.9:

Fotograf 3.10:
Fotograf 3.11:
Fotograf 3.12:
Fotograf 3.13:
Fotograf 3.14:
Fotograf 3.15:
Fotograf 3.16:
Fotograf 3.17:
Fotograf 3.18:
Fotograf 3.19:
Fotograf 3.20:
Fotograf 3.21:
Fotograf 3.22:
Fotograf 3.23:

Sayfa
Balondan araba tasarimi uygulamasindan ornekler. ............ccoceiviiiinennn, 42
Balondan araba tasarimi uygulamasindan 6rnekler..........cccovevviveiivennnne. 42
Teleskop tasarimi uygulamasindan SrnekIer. .........ocoevveiiiiiiiiiienicnienne 43
Teleskop tasarimi uygulamasindan ornekler. ..........ccoocvvvviiiiiiiniiiieiiinnns 43
Teleskop tasarimi uygulamasindan SrnekIer. ..........ccoooveiiiriiiiieniennienne 44
Parasiit tasarim1 uygulamasindan 6rnekler. ...........cccovviviiiiiiiniiiiiiinn 46
DNA modeli tasarimi uygulamasindan drnekIer. ............ccoovviiniiiiinnnnnn, 47
DNA modeli tasarim1 uygulamasindan Srnekler. .........cccocoveviiiiieniennnnne 47
Pan Fliit tasarimi uygulamasindan SrnekIer. ........ccccvvvvivieiiinieninenesinennn 49
Pan Fliit tasarimi uygulamasindan ornekIer. ...........ccoovvevveieiieieene e, 50
Newton Carki1 tasarimi uygulamasindan ornekler. ..........ccooeeviiiiieinnnnne. 51
Newton Carki tasarimi uygulamasindan ornekler. ..........cccocoeeiiiiiinnnnn. 52
Mancinik tasarimi uygulamasindan SrnekIer. .........coocovvveiiiniiiiiniiieninns 53
Mancinik tasarimi uygulamasindan ornekIer. ..........cccoccooveiiiiiiiniinnenne, 53
Anemometre tasarimi Uygulamasindan ornekler. ............ccooeveieiniieeninns 55
Anemometre tasarimi uygulamasindan ornekler. ............ccoccoviiiiiiiiennnn, 55
Roket tasarimi uygulamasindan SrnekIer. ........cccooveieiiiiiniiniiniiiiieennns 56
Roket tasarimi uygulamasindan ornekIer. .........coouvverereneieniciinniiieienn, 57
Kus evi tasarimi (Habitat olusturma) uygulamasindan 6rnekler. .............. 59
Kus evi tasarimi (Habitat olusturma) uygulamasindan 6rnekler. .............. 59
Glines firin1 tasarimi uygulamasindan ornekler. ..........c.ccoeviviiieninnene, 60
Biyosfer tasarimi uygulamasindan ornekler. ..., 62
Biyosfer tasarimi uygulamasindan 6rnekler............ccoocveviiiiiiiiiiienieenn 62

vii



TABLO LiSTESI

Tablo 2.1:

Tablo 2.2:
Tablo 3.1:
Tablo 3.2:
Tablo 3.3:
Tablo 3.4:
Tablo 3.5:
Tablo 4.1:

Tablo 4.2:

Tablo 4.3:

Tablo 4.4:

Tablo 4.5:
Tablo 4.6:
Tablo 4.7:
Tablo 4.8:
Tablo 4.9:
Tablo 4.10:
Tablo 4.11:
Tablo 4.12:
Tablo 4.13:
Tablo 4.14:
Tablo 4.15:
Tablo 4.16:

Sayfa

21.yiizy1l becerileri ve MEB 2013 okul 6ncesi egitim programi arasindaki
TIESK 1 8
Bilimsel SUreg beCerileri.......ciiuiiiiiiiiiee i 24
CalISIMNA STIECL. +eeuvviinrieiiieeiie sttt ettt et st e et e e ab e be e e sae e saeesnbeesnee s 28
Cocuklarin cinsiyetlerine gore dagilimi.. .......occevvviiiiiiiiiiiiee e, 30
STEM tasarim (ilirlin) degerlendirme rubriSi.. .....c.ccovcvvrviiiiieniiniiiicieee 32
Sorgulama temelli STEM etkinlikleri kazanimlarinin belirtke tablosu .. ...... 35
Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi normallik testi sonuglart.. .........ccceeeeveeennnen. 40
Deney grubunun 6n test ve son test puan ortalamalar i¢in yapilan ilisgkili
orneklemler t-testi SONUGIATT......c.covviiiiiiiiiiie e 63
Kontrol grubunun 6n test ve son test puan ortalamalari i.in yapilan iligkili
orneklemler t-teSti SONUGIATL. .....ueeiuviiiiiiiiiiiie e 63
Kontrol grubu ve deney grubunun 6n test puan ortalamalari i¢in yapilan
iligkisiz orneklemler t-testi SONUGIATL. ......eeevieriiieiiiiiie e 64
Kontrol grubu ve deney grubunun son test puan ortalamalari i¢in yapilan
iligkisiz orneklemler t-testi SONUGIATT ....ovvveviriiiiiiiiiieee e 64
Balondan arabam tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular. 65
Mancinik tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular .............. 67
Teleskop tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular............... 69
Parasiit tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.................. 71
Roket tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.................... 73
Anemometre tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular......... 75
DNA modeli tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.......... 77
Giines firin1 tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.. ........ 79
Newton ¢arki tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular........ 81
Pan fliit tasarim1 degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular................. 83
Kus evi (habitat) tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular... 85
Biyosfer tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular................. 87

viii



TANIM LISTESI

Anemometre

Mancinik

Biyosfer

- Rlizgérin yoniinii ve basincini 6lgmek i¢in kullanilan bir cihazdir.

: Mancinik ya da katapult, Orta Cag'da savaglarda ve kusatmalarda,

duvarlari hasara ugratmak i¢in kullanilan, bir kol kullanilarak uzak
mesafelere firlatmalar yapabilen silah.

. Atmosfer, tas ve su kiire kiirenin bir arada oldugu ve i¢inde canlilarin

da bulundugu dogal ortama canli kiire (biyosfer) ismi verilir.
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1. GIRIS

Son yillarda siirekli gelismekte olan bilim ve teknoloji bir¢ok iilkede oldukc¢a Onem
kazanmaya baslamistir. Ekonomi, teknoloji ve egitim alanlarinda diger iilkelerden geri
kalmamak adina bilime bagvurulmustur. Bilim ve teknoloji gelistikge iilkelerin gelismislik
ve refah derecesininde arttig1 gozlemlenmistir. Giiniimiize kadar bilimin yillar i¢inde bir¢ok
tanimi1 yapilmistir. Ciinkii bilim hizla gelisen, degisen ve sinirlari olmayan bir kavramdir, bu
yiizden de mevcut bilinen bilgiler sabit kalmamustir ve siirekli degismistir (Soslu, 2016).
Hizla gelisen bilim ve teknoloji ile ¢agimiz bilim ve teknoloji ¢agir olmustur. Bilimin
Oneminin artmasiyla iilkeler birbiri ile rekabet haline girmistir. Bu rekabet ortaminda bilim
ve teknolojiye ayak uyduran iilkelerin gelismislik diizeyi artarak diger iilkelerden bir adim
one geg¢mesini saglamistir (Yoriikogullari, 2013). Nitelikli bireylerin yetistirilmesinde fen
biiyiik bir rol oynamaktadir. Bilim ve teknolojinin gelismesinde egitimin dneminin biiyiik
oldugunu kabul eden iilkeler, egitimde fen ve matematik egitimine biiyiikk 6l¢iide 6nem
vermektedirler. Fen egitiminin O6neminin bu alanda da fazla olmasiyla bircok iilkede

calismalar yapilmaktadir (Driver, Leach, Millar ve Scott, 1996; Harlen, 1996).

Fen egitiminin amaci, 6grencileri bilgileri oldugu gibi aktarmak degil bu bilgilere ulasmak
icin bilgileri kullanip, uygulama olanag: saglayarak, aragtirma, yorumlama, beyin firtinasi,
problemin ¢6ziimii ve ¢6ziim yollarini bularak bir iiriin elde etme firsati saglamaktir (Driver,

Leach, Millar ve Scott, 1996).

Ogrencilerin hizla gelisen ¢aga ayak uydurabilmesi icin fen egitiminde merak, gozlem,
siniflama, verilere ulasma, Ol¢me, c¢ikarim yapma gibi becerilere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu beceriler dgrencilerin, i¢inde bulundugu toplumda, problemlere karsi
bilim insanlarinin goziiyle bakabilmekte, dogada olan olaylari fen bilgisiyle iliskisini

kurabilmektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Cocuklarin dogduklar1 andan itibaren kesfetmeye, 6grenmeye egilimleri vardir. Ogrenme
erken yaslarda baglarmakta ve hayat boyu devam etmektedir. Okul Oncesi donem
O6grenmenin en hizli gergeklestigi donemdir. Cocuklar ¢ok erken yaslarda 6grenme, sosyal
iliskiler kurma ve gelisimlerine katki saglayan bilissel, duyussal, fiziksel, dil, sosyal gibi
baz1 dogustan gelen 6zellikler ile dogmaktadir. Bu 6zelliklerin siirekli olabilmesi i¢in erken
yaslarda fark edilip gelistirilmesi ve katki saglanmasi gerekmektedir. Cocuklarin bu yillarda
cevrelerinde olup biten olay ve olgulara karst merak duydugu, etkin bir sekilde ¢evrelerini

kesfettikleri, cogu zaman meraklarini1 gidermek icin ¢evresindeki kisilerle iletisime girme ve



sosyal etkilesim baslatmaya yonelik pek ¢ok davranis oriintiileri sergiledigi gozlenmektedir.
Cocuklarin dogal meraklart dogrultusunda sergiledigi bu egilim ya da davranislar, biligsel,
dil, fiziksel, psikomotor gelisim alanlarinda oldugu gibi sosyal ve duygusal gelisim
alanlarinda da  deneyimler  edinmesine  olanak  sunmaktadir.  Okuldncesi
donem, beyin gelisiminin en hizli ve en yogun yasandigi dénemdir. Dogumdan sonraki ilk
72 ay ¢ocuklarda beyin gelisimi, ince motor becerilerinin gelisimi, biligsel, duygusal gelisim,
dil gelisimi ve sosyal gelisim son derece 6nemli bir temeli olusturmaktadir. Erken yaslarda
¢ocugun okula, 6grenmeye ve kendi becerilerine dair gelistirecegi tutumlar belirlemekte ve
gelecekteki okul basarisini etkilemektedir. Okuloncesi donemde nitelikli deneyimler edinen
cocuklarin okula, 6grenmeye ve kendi becerilerine dair olumlu tutumlar gelistirdigi

bilinmektedir (Alan, 2020).

Bilgi ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan 21.ytizy1l da diinya, hizina erisilemeyecek sekilde
degisim ve gelisim gostermektedir. Bu ¢aga ve degismelere ayak uydurabilmek igin,
yeniliklerin ve gelismelerin farkinda olan, bu gelismelere kendisinin nasil katki
saglayacagint diisiinen, bu diisiincelerini uygulamaya gecirebilen bireyler 21.yiizyil
becerilerine sahip bireyler olarak tanimlanabilir. Ulkelerin ekonomik durumlarma gore
gelecegin isleri raporunda belirtilenlere gore be beceriler iletisim kurma, is birligi, analitik
diisiinme, hayal giicii ve problem ¢6zme becerisi olarak belirtilmistir (Akgiindiiz ve Akpinar,

2018; Yildirim, 2020).

Zaman degistikce bireylerden beklenen beceri ve nitelikler de degismekte ve
farklilagsmaktadir. Son zamanlarda yasanan ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik
gelismeler bireylerin yasam seklini 6nemli 6l¢iide degistirmistir. Bu nedenle bireylerin
giindelik yasamlarinda ve is hayatlarinda basarili olabilmeleri i¢in ¢agin getirdigi yenilik ve
becerilere sahip olmalar1 gerekir. Ayrica bireylerden sahip olduklar1 becerileri toplumsal
faydaya doniistiirmeleri de istenmektedir. Bu gelismelerin gelecekte daha hizli olacagim
dikkate alan tilkeler, giiclii bir gelecek olusturmak i¢in her bireyinin 21.ylizyil becerilerine
sahip olmasini isterler. Ozellikle pandemi siirecinin de etkisiyle tiim diinya da bireylerin
oncelikleri de degisiklik gdstermeye baslamustir. Insanlarin yasam sekilleri degisiklik

gosterdigi gibi egitim sistemleri de koklii degisiklikler igermektedir (Alan, 2017).

Bilim ve teknolojideki ilerlemeye bagli degisimler insanlarin temel ihtiyag ve
gereksinimlerini de degistirmektedir. Bu nedenle bireylerin bu ihtiya¢ ve gereksinimlerine

cevap bulabilecekleri ¢oziimlere ulagsmalar gerekmektedir. Bu tlilkelerin egitim-6gretim



miifredatlarin1 bu gereklilikleri g6z oniinde tutarak giincellemelerine ve gelistirmelerine
baglidir. Bunun yolu egitim-6gretim miifredatlarinda 6grencilere bilgiyi vermek yerine
bilgiye nasil ulasabileceklerinin anlatilmasi ve ulastiklar1 bilgiyi ihtiyaglarmi karsilama
dogrultusunda nasil kullanacaklar1 becerisini kazandirmaktan ge¢mektedir. 21.ylizyil
becerilerine gore Ogrencilerin egitimde aktif rol aldigi, dijital diinyaya uyum
saglayabilmeleri i¢in ¢agin ihtiyaglarina gore sekillendigi, gerekli birgok beceriler olarak

tanimlamistir (Belet Boyaci ve Giiner Ozer, 2019).

Bilim ve teknolojinin gelismesi ile birlikte bilgiye ulasmak ve bilginin paylagimi da
hizlanmis ve kolaylasmistir. Ogrenme ve yenilik becerilerindeki en onemli degisim
Ogrenilmek istenen ya da merak edilen herhangi bir konuda ayn1 anda binlerce kaynaga ve
bilgiye ulasiyor olabilmektir. Burada dnemli olan ulasilan bilgilerden hangisinin dogru
oldugunu ayirt edip degerlendirebilme, ulastigi bu bilgiyi yasam gereksinimlerinde
kullanabilmektir. Ogrencilerin merak ettikleri bir bilgiye sadece okulda degil de okul
disindaki ortamlarda ya da baska mecralarda ulasabileceklerini bilmeleri onlar1 daha
bagimsiz yapmaktadir. Bireylerin ulastiklar bilgileri degerlendirip birbirleriyle paylagmalari
bilgi okuryazarliginin 6nemini ortaya c¢ikarmaktadir. Yasam ve kariyer becerileri ise
bulundugu ortama uyum saglayabilme, etkin sekilde calisabilme, is ortamindaki farkli goriis
ve ayriliklart olumlu karsilayabilme, ¢ozliim iiretebilme, girisimci ve yonetim becerisine

sahip olabilme gibi 6zellikleri icermektedir (Kalemkus, 2021).

1.1 Arastirmanin Amaci

Sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile fen 6gretiminin okuloncesi 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine olan etkilerini tespit etmek arastirmanin temel amacidir. Bu amaca
ulagsabilmek i¢in ilk olarak Balikesir ilinde egitim 0gretim yapan 6zel bir okuldaki 60-72 ay
arasindaki okuldncesi 6grencilerinden olugan ¢alisma gruplar1 belirlenmistir. Daha sonra
belirlenen bu ¢alisma gruplart deney grubu ve kontrol grubu olarak iki farkli gruba
ayrilmistir. Her iki gruba once On test uygulanmis ve 6n testin sonuglart izlenmistir, daha
sonra deney grubuna dort hafta boyunca sirasiyla belirlenen STEM etkinlikleri
uygulanmistir. Uygulamalar tamamlandiktan sonra da her iki gruba son test uygulanmig
sonuglar kaydedilerek her iki test sonuglar1 puanlanmigtir. Hesaplanan puanlar arasinda
karsilastirma yapilarak STEM etkinlikleri ile fen 6gretiminin okuldncesi 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinde degisim olusturup olusturmadigini tespit etmek amaglanmistir.

Bu amag dogrultusunda alt problemler belirlenmistir.



1.2 Arastirma Problemi
Sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile fen 6gretiminin okuldncesi 6grencilerinin bilimsel

siire¢ becerilerine etkisi nedir?

1.2.1 Alt Problemler

1. Sorgulama temelli STEM etkinlikleriyle 6grenim goren cocuklarin, uygulanan
“Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri” 6l¢egi on test ve son test puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

2. Milli Egitim okul oncesi egitim programi miifredati ile 6grenim goéren ¢ocuklarin
“Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri” 6lgegi 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

3. Sorgulama temelli STEM etkinlikleriyle 6grenim goren ve okul oncesi egitim
programi miifredat: ile 6grenim goren cocuklar arasinda uygulanan “temel bilimsel
siire¢ becerileri” 6l¢egi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?

1.3 Arastirmanin Onemi

Yasadig1 doganin farkinda olan ve etrafinda meydana gelen olaylar1 anlayip sorgulayip
kavrayan ve kendine gore ¢oziim yollarn iiretebilen bireyler yetistimek gelismis ve
gelismekte olan her iilkenin egitim Ogretim miifredatinin temel hedeflerinden biridir. Bu
nedenle bu iilkeler zamanin getirdigi degisimlere ve yeniliklere bagli olarak egitim 6gretim
miifredatlarinida bu dogrultuda gilincellemektedirler. 21. yy’in baslamasiyla giinliik
yasantimizdaki ihtiyaclar ve teknolojik yenilikler neredeyse hergiin degisim gostermektedir.
21. yy becerilerini igeren egitim Ogretim miifredatlarinda okuldncesinden lisansiistii
diizeydeki egitime kadar tiim seviylerde Ogrenciler 6grendikleri bilgileri yorumlayip
sorgulayarak pratige dokebilecek egitimi almalidirlar (Corlu, 2013, Rouse, 2013). 21. yy
becerileri ile STEM etkinlikleri aslinda birbirlerinin destekleyicisi ve tamalayicisidir. STEM
etkinliklerini iceren egitim 6gretim miifradatlar1 gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in ¢ok

onemlidir (Kumtepe ve Genc-Kumtepe, 2015).

Cocuklar diinyaya geldigi giinden itibaren c¢evrelerini ve c¢evrelerinde meydana gelen
olaylar1 gozlemleyerek kendilerine gore sorgulama ve yorumlama yapmaya baslarlar.

Ogrenilen bilgilerin cogunun bebeklik ve ¢ocukluk yaslarinda 6grenildigini diisiiniirsek fen,



matematik, miihendislik ve teknolijik bilgilerininde erken yasta kazandirilmasi gerektigi

onem arz etmektedir. Alanyazin incelendiginde okuldncesinde sorgulama temelli STEM

etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkileri ile ilgili ¢calismalarin az sayida olmasi,

yapilan aragtirmanin Ogretmenlere rehber materyal olarak katki saglayacagi ve okul

oncesinde STEM alaninda yapilan ¢alismalara katkisinin olacagi diigiiniilmektedir.

1.4 Stmirhhiklar

Bu arastirmada;

Arastirma, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Balikesir il merkezindeki 6zel bir
okulun anaokulunda egitim goren 60-72 aylik 36 cocuk ile sinirlidir.

Aragtirmanin uygulama boyutu sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile fen
Ogretiminin okuloncesi O6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkilerini

tespit etmeye yonelik planlanan 12 etkinligin uygulandigi dort hafta ile sinirlidir.

1.5 Sayiltilar

Deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilerin, etkinliklere olan ilgi ve merak
diizeylerinin ayni oldugu varsayilmistir.

Arastirmacinin, arastirmanin sonuglarini etkileyecek olumlu ya da olumsuz herhangi
bir etkide bulunmadig: varsayilmistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ders plani, etkinlik ve degerlendirme rubriginin
hazirlanmasi siirecinde ve uygulanabilirlik konusunda goriisiine basvurulan fen
egitimi alan uzmanlarinin objektif olduklar1 varsayillmistir.

Ogrencilerin goriismelerde etki altinda kalmadan kendi duygu ve diisiincelerini ifade
ettigi ve bilimsel siire¢ becerileri testine kendi fikirleri dogrultusunda cevap
verdikleri varsayillmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin etkinlikler sirasinda birbirlerini etkileyecek
herhangi bir olumlu ya da olumsuz bir durumda bulunmadiklari, gevresel etkenlerden

ayn1 oranda etkilendigi varsayillmistir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde Sorgulama temelli egitim, 21. yy becerileri, STEM egitimi, STEM egitiminin
tarihsel gelisimi, yurt i¢i ve yurt diginda yapilan STEM ¢aligmalari, okuléncesinde bilimsel

stire¢ becerileri hakkinda bilgilere yer verilmektedir.

2.1 Sorgulama Temelli Ogretim

Sorgulama temelli 6gretim (STO) teknigi, konuyu anlatmak i¢in gretmenlerin devamli soru
sorduklar1 ve 6grencilerin bu sorularin cevaplarina arastirarak ulastiklar1 bir siire¢ olarak
diistiniilebilir (Perry ve Richardson, 2001; Duban, 2008). Bu yontem 6grencilerin yasadiklari
olaylar1 anlamak ve kavramak icin siirekli sorgulama yaptiklari, ¢evrelerindeki olaylari
anlamak i¢in elde ettikleri bilgi birikimlerini giinliik yasantilarinda karsilastiklar sorunlarin
¢oziimiine uyguladiklar1 bir siire¢ olarak da algilanabilir. Sorgulamaya dayali 6gretimin
geleneksel 6gretime gore farklari ise sorgulayan, merak eden, elde ettigi bilgileri analiz eden
bireylerin zihinlerinde bilgiyi anlamlandiran 6gretim siireci olarak tanimlanmaktadir
(Karamustafaoglu ve Havuz, 2016). Brown’a (2017) gore, sorgulamaya dayali uygulamalar
bilgiye ulasma, ulasilan bilgiyi degerlendirme, ¢oziim yollarinm1 tasarlama, ¢oziime ait
modelleri gelistirme ve kullanma olarak ifade edilmistir. Ulkemizde uygulanan fen bilimleri
dersi 6gretim programinda, 6grencinin dgrenme ortami, arastirma ve sorgulama yontemine
gore olusturuldugunda, 6grenci bilgiyi anlamli ve kalici hale getirmesi beklenir (MEB,
2018). Sorgulama temelli 6gretimin asil amaci 6grencilere bilim insanlar1 gibi arastirmada
kullandiklar1 yontemleri uygulayarak diinyay1 kesfetmesini saglamaktir. Her 6grenci kendi
bilgisinden sorumlu olmakta, 6grenmeyi kendi gergeklestirir, arastirma yolculugunun
onciisiidiir. Ogretmen bu siirecte 6grenciye rehber roliinii iistlenir. Bilgiyi aktarir, 5grenciye
bilgiyi kesfetmesinde yonlendirici olur (Akdur ve Kurbanoglu, 2014). Sorgulama temelli
Ogretim, okul hayatindaki her kademede olan 6grenciler i¢in akademik basarilarinda olumlu

katki sagladig1 gozlemlenmistir (Memis ve Akkas, 2016).

Sorgulamaya dayali O0grenme, yapilandirmaci kurami temel alarak ortaya c¢ikan,
Ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden sorumlu olma ve iist diizey diisiinme becerileri
gelistirmelerinde etkili olan bir 6grenme yaklagimidir (Minner, Levy ve Century, 2009).
Sorgulama temelli 6gretim yontemi Ogrencilerin derslere yonelik tutum ve diisiincelerine
olumlu katki saglamakla beraber temel bilgi birikimlerine, elestirel diisiinmelerine,
sorgulama becerilerine ve konular1 daha iyi 6grenmelerine katki saglamaktadir (Gengtiirk,

2004, Sozen, 2010; Saglam, 2012). Aslhinda Sorgulama temelli 6gretim ydonteminde



ogrencilere kazandirilmak istenen bilgi birikimi ve becerilerin temelinde 21. Yyiizyil
becerileri bulunmaktadir. Bu nedenle egitim 6gretim miifredatlart 6grencilere 21. yiizyil

becerilerini kazandiracak sekilde yeniden diizenlenmektedir.

2.2 21. Yiizy1l Becerileri

21. yiizy1l becerileri, en kisa tanimla; bireylerin yeni ylizyillda meydana gelen degismelere
ayak uydurabilmeleri icin bireylerde olmasi gereken beceriler olarak tanimlanmaktadir
(Belet Boyac1 ve Giiner Ozer, 2019). 2011 yilinda hazirlanan “MEB 21. Yiizy1l Ogrenci
Profili” isimli raporda 21. yiizy1l becerileri dort ana baglikta toplanmigtir. Bunlar; ‘Diigiinme
yollarr’, ‘Calisma yollar1’, ‘Calisma araglari’ ve ‘Diinya vatandaslig1’ olarak belirlenmistir.
Diistinme yollar1 igerisinde hayal giicti, yaraticilik, yenilik¢i diisiinme, problem ¢6zme, karar
verme ve lst biligsel becerileri yer almaktadir. Calisma yollarinda iletisim, Tiirk¢e’yi dogru
kullanma ve bir yabanci dili temel diizeyde kullanma ve takim calismasi becerileri yer
alirken, c¢alisma araglar1 igerisinde bilgi okuryazarhigi ve bilgi-iletisim-teknoloji
okuryazarlig1 yer almaktadir. Diinya vatandashigi ise yerel/evrensel vatandaslik bilinci,
yasam/kariyer ile ilgili bilin¢ ve beceriler, kiiltiirel farkindalik ve yeterlilikleri kapsayacak
sekilde kisisel ve sosyal sorumluluk bilincini igermektedir (Baskale, 2016). Uluslararasi
Egitimde Teknoloji Toplulugu (International Society for Tecnology in Education-ISTE)
tarafindan 2016 yilinda yayimlanan bir ¢alismada Ogrencilerin sahip olmalar1 gereken
deneyimler; bilgiye ulagsma, yetkin 6grenme yaratici tasarim, bilisimsel diisiinme, dijital
vatandaslik, yaraticilik, iletisim ve global is birligi becerileri olarak belirlenmistir
(Kalemkus, 2021). 21. yiizyilda bilim ve teknolojinin hizla degismesi ile beraber insanlarin
temel ihtiya¢ ve gereksinimleri de ayn1 hizda degismektedir. Bu durum insanlarin giinliik
yasantilarinda karsilastiklar1 sorunlarin ¢éziimiine ulasmak i¢in kullanacaklar1 yontemlerin
de degismesine yol a¢gmaktadir. Bu nedenle iilkeler egitim-6gretim miifredatlarin1 bu
gereklilikleri gbéz Oniinde tutarak giincellemektedir. Bu degisimlerle egitim-0gretim
miifredatlarinda 6grencilere bilgiyi vermek yerine bilgiye nasil ulasabilecekleri 6gretilerek
ulastiklart bilgiyi ihtiyaglarini karsilamak dogrultusunda nasil kullanacaklari becerisi
kazandirilmaktadir. Ogrencilerin aktif oldugu bu yéntemde 21. yiizyil becerilerini
kazanabilmesi gerektigi on plana ¢ikmaktadir. Bu becerilerinin kazandirilmasindaki en iyi

yontem egitim miifredatlarint STEM etkinlikleri ile desteklemek olacaktir.



Tablo 2.1: 21.ylizyil becerileri ve MEB 2013 okul dncesi egitim programi arasindaki iligki

OOEP Gelisim .
21. Yiizy1l Becerileri OOEP Gelisim Alanina Ait Kazamim
Alam
K1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Biligsel Geligim K 5: Nesne ya da varliklar1 gozlemler.
Merak ve Hayal Giicii K13. Giinliik yasamda kullanilan sembolleri tanir.
Dil K8: Dinlediklerini/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder

Sosyal Duygusal

K3: Kendini yaratici yollarla ifade eder.>

Girisimcilik

Sosyal Duygusal

K5: Biro lay/durumla ilgili olumlu/olumsuz duygularini uygun

yollarla gosterir

Tletisim

Dil
Sosyal Duygusal

KS5: Dili iletisim amaciyla kullanir

K17: Baskalariyla sorunlarini ¢ozer.

K6. Nesne veya varliklart 6zelliklerine gore eslestirir.

. . Bilissel K7. Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore gruplar
Ogrenmeyi Ogrenme o
K9. Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore siralar
Dil Ke6. Sozciik dagarcigini gelistirir.
KS8. Nesne veya varliklarmn 6zelliklerini karsilastirir
Elestirel Diigiinme Bilissel K15. Parga-biitiin iliskisini kavrar

K17. Neden-sonug iligkisi kurar

K7. Bir isi veya gorevi bagarmak igin kendini giidiiler

Sorumluluk Sosyal Duygusal ) o
K10. Sorumlulukalrini yerine getirir

Sosyal Duygusal K12. Degisik ortamlardaki kurallara uyar
Uyum Saglama )

Sosyal Duygusal K8. Farkliliklara saygi gosterir
Isbirligi Isbirilgini dogrudan destekleyen bir kazanima rastlanmamistir
Karar Verme Sosyal Duygusal K15. Kendine giivenir

Sosyal Duygusal K3. Kendini yaratici yollarla ifade eder
Yaraticilik

Motor

KS. Miizik ve ritim esliginde hareket eder.

Problem C6zme

Biligsel

K2. Nesne/durum/ olayla ilgili tahminde bulunur

K19. Problem durumlarina ¢oziim tiretir

Liderlik

Sosyal Duygusal

K15. Kendine giivenir

Bilgi Okuryazarlig

Dil

Bilissel

Sosyal Duygusl
Ozbakim

K 11. Okuma farkindalig1 gésterir

K12. Yazma farkandalig1 gosterir

K10. Gorsel materyalleri okur

K10. Mekanda konumla ilgili yonergeleri uygular

K11. Nesneleri 6lger

K20. Nesne/sembollerle grafik hazirlar

K16. Nesneleri kullanarak basit toplama ve gikarma islemlerini
yapar

K9. Farkli kiiltiirel 6zellikeri agiklar

K6. Giinliik yagam becerileri i¢in gerekli arac ve geregleri kullanir

Yasam ve Kariyer
Bilgisi

Sosyal Duygusal

Ozbakim

K16. Toplumsal yasamda bireylerin farkli rol ve gorevleri
olugunu agiklar.
K8. Saglig ile ilgili 6nlemler alir




Tablo 2.1°de MEB tarafindan 2013 okuldncesi egitim programinda belirtilen kavramlar ve
kazamimlar verilmistir. Ogretmenler bu kazanimlar1 dikkate alarak yil i¢inde programlaria
dahil etmesiyle Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerine sahip olmasi hedeflenebilir. Bu
kazanimlarda hedeflenen, c¢ocuklarin giinliikk hayatta karsilarina ¢ikabilecek olaylari
gozlemleyeyerek, merak ederek ve disiplinler arasi bir baglanti kurarak
anlamlandirabilmektir (Bardak, Ekici ve Yousefzadeh, 2020). Cocuklarin STEM egitiminde
en Oonemli rehber &gretmendir. Ogretmenler 21. yiizy1l becerilerine sahip bireyler
yetistirirken, STEM uygulamalar1 becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Ogretmen
yeterli bilgi ve birikime sahipse 6grencilerine STEM egitimini sevdirebilir ve yil iginde

kazanimlara uygun olarak 6grencilerine bu programi aktarabilir (Balat ve Glinsen, 2017).

2.3 STEM Egitimi
Ingilizce Science (Fen Bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik) kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM (FeTeMM) kavrami

disiplinlerarasi ¢alismay1 amaglamaktadir.

TEKNOLOJI
(TECNOLOGY)

MUHENDISLIK
(ENGINEERING)

FEN
(SCIENCE)

MATEMATIK
(MATH)

Sekil 2.1: Biitiinlesik sitem alanlar1 (Akgiindiiz vd., 2015).

Fen egitimindeki sorgulama diisiincesi, teknolojideki yenilik¢ilik anlayisi, miihendislikteki
bakis acis1 ve matematikteki soyut diisiinme yetenegini kullanmayir amaglayan STEM

egitimi ile sorgulama yetenegi gelismis bireylerin yetismesi amaglanmaktadir (Sanders,



2009). Fen ve matematikte 6grendigimiz bilgilerin teknoloji ve miihendislik alanlarinda
pratige dokiilmesi STEM egitiminin Onemini arttirmaktadir (Akgilindiiz, 2015). STEM
egitimi almig bireyler bu siirecte 6grendikleri bilgileri giinliik yasantilarinda karsilastiklar
sorunlarin ¢éziimiinde ve kullanacaklar1 ara¢ gereglerin caligma prensiplerini anlamakta
kullanabilecektir (Bybee, 2010). Boylece teknolojik yenilikleri yakindan takip etmis ve
teknolojiyi yaygin bir sekilde kullanmis olacaklardir. Bunun yaninda STEM egitimi almis
bireyler bilgi birikimlerini arttirdiklar1 gibi bu bilgi birikimleri ve diislince tarzlar sayesinde

ileride yapacaklari mesleklerde de basar1 saglayacaklardir (Haciomeroglu, 2016).

Gelisen diinyada stratejik ve ekonomik olarak gii¢lii kalabilmek hatta daha ileriye
gidebilmek fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki gelismeleri takip
edebilmekten gecmektedir. Bu nedenle gelismis diinya iilkelerinin hemen hemen hepsinde
amag anaokulundan yiiksekogretime kadar biitiin 6grencilerin alacagi egitimi STEM egitimi
ile desteklemek ve bunu egitim-6gretim siirecinin tamaminda yaygin bir sekilde kullanmay1

basarabilmektir (Eroglu ve Bektas, 2016).

Gelismig tilkeler bu ama¢ dogrultusunda egitim miifredatlarm1 STEM egitimi ile
destekleyecek sekilde diizenlemelere gitmektedirler. Bu baglamda tilkemizde de 2004
yilinda egitim programlari yeniden diizenlenerek geleneksel egitimden yenilik¢i anlayisa
gecilmistir (Akioglu, 2005). 2017 yilindan sonra ise egitim programlart STEM egitimini
iceren degisikliklerle desteklenmistir (Cepni, 2017; MEB, 2017).

Okullarda STEM egitiminin gergeklesmesi igin, okullarin fiziki yapisinin uygun ve yenilik¢i
egitim yontemlerinin uygulaniyor olmasi gerekmektedir. STEM egitiminde okullarin fiziki
ozelliklerinin yan1 sira 6grencilerinde bu alana ilgili olmas1 6nemli bir noktadir. Bu ilgiyi
arttirmak i¢in egitimde dgretmenler 6grencilere merak duygularini asilamali, yeteneklerini
kesfetmeyi saglamali ve onlar1 desteklemelidirler. Ogretmenler, okul ortaminda sdzele
yonelik, ezberci bir 6grenme yerine derse aktif katilmayi, sorgulamayi, gézlem yapmay1
arastirmaya yonlendirmeyi tesvik etmelidirler. Ogretmenin en 6nemli rolii dgrencilere
STEM egitiminde rehber olmaktir. Ogrencileri problemin belirlemesi, arastirmasi, ¢dziimii,
karar vermesi iirlinii dizayn etmesi gibi STEM dongiisiiniin i¢ine sokmali ve bu dongiiniin

devamliligini sagalamalidir (MEB, 2017).
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2.3.1 STEM Egitiminde Fen

Doga bilimleri olarak da adlandirabilecegimiz fen bilimleri, bireylerin, ¢evresini tanimak,
cevresinde meydana gelen olaylar1 inceleme ve anlamanin yani sira ¢evresini ihtiyaglar
dogrultusunda degistirmek amaciyla fizik, kimya ve biyoloji gibi temel alanlar igerisinde
bulunduran disiplinleraras1 bir bilim dalidir (National Research Council, 2012). Fen
okuryazarligi ise ¢evremizde meydana gelen olaylar1 ¢oziimleyerek topluma katkida
bulunabilmek, ekonomik kalkinmaya katki saglayabilmek ve bilimsel aragtirma
yontemlerini kullanarak bilime ve bilimsel ¢alismalarda bulunabilmektir. Biitiin bunlar

gostermektedir ki fen bilimleri, bireyler i¢in ¢ok 6nemlidir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM entegrasyonunu saglamada, etkinliklerini derslerine ve
fen konularina entegre edebilmek i¢in yeni strateji ve teknikler gelistirmeleri gerekmektedir.
Etkinliklerini derslerinde uygulayabilmeleri i¢in kendi alanlar1 diginda da gerekli bilgi ve
tecriibeyi kazanmalari, mesleki acidan gelisime acik olmalari, 6z-yeterlik algilarinin
arttirtlmast  fen derslerinde STEM entegrasyonunun uygulanmasinda ©nemli rol

oynamaktadir (Loucks-Horsley, Love, Stiles, Mundry ve Hewson, 2003).

Fen bilimleri, iilkelerin gelismislik diizeylerini belirlemede 6nemli bir yere sahiptir. Buna
gore iilkeler bilim ve teknolojiyi yakindan takip edebilmek, bu gelismeleri iilkelerinde
uygulamayabilmek ve istikrarin devam etmesini saglamayabilmek amaciyla bilim ve
teknolojiye uygun nitelikli bireyler yetistirmeyi amaclamislardir (Unal, Costu ve Karatas,
2004). Bu amaca yodnelik iilkelerde gesitli ¢alismalar diizenlenmistir. Ogrencileri smif
ortamindan ayri, doga ile i¢ ige, dogayla feni bagdastirabilme, giinliik hayatla iliskisini
kurabilme becerilerini agilamay1 hedeflemektedir. Bu 6zelliklere sahip bireyler fen bilimleri
egitimiyle, doga olaylarin1 anlayan, yorumlayan, arastiran, elestiren, yaratici diigiinebilen

bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Unal, Costu ve Karatas, 2004).

2.3.2 STEM Egitiminde Teknoloji

Teknoloji, insanlarin yasantilarinda ihtiyag duyduklarini ya da isteklerini karsilamak {izere
temel bilgilerin uygulamaya aktarildig1 ¢evreyi degistirmek ve gelistirmek i¢in teknolojik
bilgi, beceri ve deneyimleri kullanarak yeni bir iiriin liretme siireci olarak tanimlanmaktadir
(Berikan ve Yiiksel, 2017). Teknoloji okuryazarligi ise giinliik yasantimizda karsilastigimiz

problemleri tanimayi, fen ve teknoloji kullanarak problemleri ¢6ziime ulastirmak i¢in gerekli
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ilke ve stratejileri diizenli kullanabilmektir (International Technology Education
Association, 2007).

2.3.3 STEM Egitiminde Miihendislik

Miihendislik matematiksel diisiince 1s1g¢inda teknik ve sosyal verileri kullanarak sistemleri
kontrol etmek, analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek i¢in ¢alismalar yapan bir bilim
dalidir. Bagka bir ifade ile insanlarin her tiirlii ihtiyaclarin1 karsilamak icin fizik, kimya,
matematik, elektrik, elektronik gibi bilgi birikimlerini kullanarak problem ¢6zme ve yeni bir
iiriin gelistirme siireci olarak tanimlanmaktadir (Berikan ve Yiiksel, 2017). Miihendislik
bileseni, ¢oziimlerin kendileri yerine ¢6zlim siirecine ve tasarimina onem verir. “Herhangi
bir seyi tasarim yoluyla Ogretmek, insani egilimlerin en temelini olusturur: cevresel
zorluklar karsilamak, zor isleri bagarmak, hedeflere ulasmak, kisisel ve toplu refah1 artirmak
ve genel olarak hayati zenginlestirmek i¢in prosediirler ve eserler tasarlamaktir” (Haury,
2002). Bu yaklagim Miihendislik, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine
yardimci olarak, matematik ve fen alanlarmi daha kisisel bir baglamda kesfetmelerini

saglayarak kesif ve problem ¢6zme i¢in kullandiklar1 yontemdir (Kennedy ve Odell, 2014).

2.3.4 STEM Egitiminde Matematik

Sayisal verilerin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskiyi akil yiirlitme yoluyla inceleyen ve bu
verilerin fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda insanligin yararma kullanilmasini
saglayan bir bilim dalidir. Bu verilerin fen ve miihendislik alanlarinda kullanilmasini
saglayarak matematiksel bulgular ile miihendislik tasarimi yapmak STEM egitimlerinin en
onemli noktasidir (Aygen, 2018). Matematik okuryazarligi, matematiksel degerleri
okuyabilme, dinleme, sayisal diisiinebilme ve problem ¢6ziimii odakli olup matematiksel
anlayigla iletisim kurabilme kabiliyetine sahip olmaktir (Aygen, 2018). Milli Egitim
Bakanlig1 (MEB) tarafindan 2005 yilinda yenilenen ve son olarak 2013 yilinda revize edilen
matematik dersi 6gretim programi, matematiksel diistinmeyi, temel matematiksel becerileri
ve bu becerilere dayali yetenekleri, ger¢ek hayat problemlerine gore yapilandirmay1
amagclamaktadir (Sagirli, Kirmaci ve Bulut, 2010). Yenilenen 6gretim programi vizyonunu
matematigi yasamiyla iligkilendirebilen ve yasaminda matematigi gerektigi sekilde
kullanabilen, ger¢ek yasam durumlariyla matematik arasindaki iliskiyi kurabilen, karsilastigi

problemlere farkli ¢ozliim yollar iiretebilen, analitik diislinceye sahip, akil yiiriitme ve
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iliskilendirme gibi becerilere sahip bireyler yetistirmek olarak yeniden diizenlemistir.
Yenilenen 6gretim programina gore dgretim siiregleri sonunda gelistirilmesi hedeflenen
matematiksel beceri ve yeterlilikler arasinda matematiksel modelleme ve problem ¢6zme yer
almaktadir (MEB, 2013; s. 4). PISA ve TIMSS gibi uluslararasi karsilagtirmali calismalar da
tilkelere matematiksel modelleme becerileri gelismis bireyler yetistirme konusunda politik
bir baski olusturmaktadir (Ciftci ve Ozok 2013). Okuldncesi donem matematik
kavramlarinin temelinin atildigi donemdir ve bu donemde ¢ocuklarin matematige karsi
hentiiz 6nyargilar1 olmadigi igin okuloncesi donem gocuklari tizerinde yapilan bazi deneysel
caligmalar, matematik kavram ve becerilerinin kazanilmasma iliskin matematik
calismalarinin ilkokula basladiklarinda ¢ocuklarin matematik yeterliliklerinde farkliliklar
yarattigini ve bu farkliliklarin okul hayati boyunca hatta daha sonrasinda da devam ettigini
gostermistir (Magnuson, Duncan, Lee ve Metzger, 2016; National Research Council, 2009;
Nguyen vd., 2016). Bu donemde heniiz basarisizlik duygusu yasamadiklart igin temel
kavramlarin kazandirilmasi, matematigi sevmesi, ilgi ve heyecan duymalarini saglamalari
oldukca 6nemlidir. Okuldncesi donemde matematik egitiminin temeli atilan 6grenciler say:
sayma, sekil, zaman, mekan ve 6l¢iim kavramlari, okul 6ncesinde matematik becerilerinin
temellerini olusturmaktadir (Cimen-Erdogan ve Baran, 2003). Boylelikle rakamlar: tanur,
siralama yapar, Orlintii olusturur, kiyaslama yapar, artirma azaltma islmlerini yapabilir,
dikkat hafiza etkinliklerini gelistirebilirler. Bu becerileri 6grencilerin bilimsel arastirma
yontemlerini kullanma, yaraticilik, iiretme, sorgulama becerilerinin gelismesini ve 6grenme
stirecindeki motivasyonlarinin artmasini saglamaktadir (Bakirc1 & Kutlu, 2018). Yapilan
ornek bir ¢alismada 60-72 aylik ¢ocuklarin matematiksel becerilerini gelistirmek igin
rehberli sorgulamaya dayali STEM uygulanmis ve g¢ocuklarin “Sayilar ve Islem”
kavramlarin1 daha iyi anlamlandirmalarinda, daha aktif kullanmalarinda, bu becerileri
giinliik yasama aktarmalarinda ve matematik dilini daha sik kullanmalarinda etkili oldugu
belirlenmistir. Aym1  zamanda c¢ocuklarin matematige karst olumsuz tutumlarini
degistirmelerinde ve isbirligi yaparak fikir aligverisi davranisini sorgulamali bicimde

kazanmalarinda destek saglandigi goriilmiistiir (Giinsen, Fazlioglu ve Bayir, 2018).

2.4 Uluslararas1 Alanyazinda STEM Egitimi
Degisim hizina yetisemedigimiz kiiresel diinya diizeninde gelismis iilkeler rekabetci
kosularla miicadele edebilmek, teknolojik degisimleri takip edebilmek ve bu degisimlerin

farkinda olup giinliik yasantilarinda kullanmanin yanmi sira {ilke kalkinmasina katki
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saglayabilecek bireyler yetistirebilmek ic¢in egitim Ogretim miifredatlarinda gerekli
degisiklikler yapmaktadirlar. Son zamanlarda bu degisikliklerin basinda egitim
programlarint STEM etkinlikleri ile desteklemek gelmektedir (Leon, Nufiez ve Liew, 2015;
NRC, 2011). Seksenli yillardan sonra ilk olarak ABD’de kullanilmaya baslanan STEM
egitimleri sirastyla Avrupa iilkeleri ve sonrasinda uzak dogu iilkelerinde egitim politikasi
haline gelmistir (Achieve, 2012). Uluslararasi alanyazin incelendiginde, ¢ocuklarin okul
oncesi donemlerinde STEM egitiminin ¢ocuklarda elestirel diistinme, hayal giicii, isbirligi,
yaraticilik gibi becerilerinin gelistirmesinde etkili oldugu gézlemlenmistir (Faber vd, 2013;
Simon, 2012; Wagner ve Killion 2017; Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008; Moomaw
ve Davis, 2010).

2.4.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri’nde egitim politikasi haline gelmis STEM egitimi 1980’lerden
sonra ilgi ¢cekmeye baslamis ve 1990’lardan sonra egitim miifredatlarinda yer almasi i¢in
caligmalara baslanmistir (Achieve, 2012). NRC (2014) tarafindan Amerika’daki K-12
STEM egitiminde; STEM alanlarinda egitim ve kariyer becerilerini arttirmak, STEM
becerilerine sahip is giicilinii gelistirmek ve bircok kademedeki okullarda fen okuryazarligini
arttirmak hedeflenmistir. Bundan sonrada iilkenin birgok yerinde STEM egitim merkezleri
acilmis ve okuloncesi egitimden baglayarak iiniversiteye kadar biitiin miifredatlardaki
dersler fen, teknoloji ve miihendislik bilgisi igeren etkinlikler ile desteklenmislerdir. Bu
hedefler cercevesinde ABD’de bir¢cok STEM egitim merkezi kurulmugtur. 21. yiizyil
stiresince de diinyadaki liderligini siirdiirmek isteyen ABD, bu amagla kurulmus olan STEM
okullarina ve bu okullar iginde barindiran STEM okul sistemine ayr1 bir 5nem vermektedir
(Akgiindiiz,z vd., 2015). STEM egitim merkezlerde sorgulama temelli 6grenme, isbirligi,
yenilikg¢ilik, proje ve tasarim faaliyetleri, yaratici diisiince ve robotik kodlama gibi STEM
aktiviteleri gelistirmek i¢in AR-GE faaliyetinde bulunacak uzmanlar istihdam edilmesi ve
bunlarin  yatirim fonlar1 ile desteklenmesi STEM egitimlerinin basarili  sekilde

uygulanmasina katkida bulunmustur (Poyraz, 2018).

Amerika Birlesik Devletleri’nde acilan STEM merkezlerinin temel amaci 6grencilere yeni
yiizyil becerilerinin kazandirilmasiyla beraber Amerika Birlesik Devletleri’nin diinyadaki
stratejik ve politik konumunu korumanin yani sira daha ileriyi tasinmasini saglamaktir

(Poyraz, 2018).
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2.4.2 Avrupa Birligi Ulkelerinde STEM Egitimi

Her gegen giin Avrupa’da niifusun azalmasiyla beraber egitim goren 6grencilerin sayist da
ayni oranda azalmaktadir. Endiistriye dayali Avrupa ekonomisinin ihtiyaci olan bireylerde
bilgi ve teknolojinin yaninda STEM etkinliklerinin kazandirmis oldugu yenilikg¢ilik ve
yaraticilik 6zelliklerine de sahip olmalar1 gerekmektedir (Aydeniz, 2018). Bu ihtiyag Avrupa
birligi iilkelerinde STEM egitimlerinin okuldncesi egitimden baslayip iiniversiteye kadar
biitlin programlar1 igerecek sekilde yenilenmesi ihtiyacini da berberinde dogurmustur. Bu
dogrultuda birlik iilkelerinden; Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, irlanda,
Letonya, Litvanya, Polonya ve Yunanistan Milli Egitim bakanliklarinin ortak olusturduklari
“Avrupa okul ag1 birligi” 1990’Ii yillarin sonundan itibaren gliniimiize kadar STEM
etkinlikleri alaninda bir¢ok projeye imza atarak Avrupa’da egitimin yenilenmesine ve yeni

yiizyilin ihtiyaci olan bireylerin yetismesine katki saglamaktadir (Yegitek, 2016).

STEM egitimini Oncelik alanlarinin ig¢ine alan Norveg, 2002' de baslayarak 'STEM of
Course' adl1 bir strateji plan1 hazirlamistir. Bu projede okuloncesinden baslayarak ortaokul
seviyesine kadar her bir 6gretmene STEM Ogretim yeteneklerini kazandirmak, STEM
egitiminde Ogrencilerin yeteneklerini arttirmak ve STEM konularini giincellemek ve daha
1yi bir 6grenme i¢in motivasyonu arttirmak, matematik egitiminde diisiik seviyedeki 6grenci
ve genglerin sayisini1 azaltmak, STEM becerileri yiiksek seviyede olan 6grenci ve genglerin

sayisini arttirmak hedeflenmektedir (Aygen, 2018).

2010 yilinda Hollanda’da yayimlanan raporda gelismis tilkelerin daha ileriye gidebilmesinin
yolunun fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda yapilacak reformlara bagli oldugu tespit
edilmistir (Aygen, 2018). Fransa ise hazirlamis oldugu STEM etkinlikleri stratejik plani ile
ogrencilerin fen ve mithendislik alanlarina olan ilgisini arttirmak i¢in gézlem ve deneylere

dayal1 bilim fuarlari icerecek sekilde 6gretim programlarini giincellemistir (Aygen, 2018).

STEM egitimi s6z konusu oldugunda Finlandiya biitiin iilkelerin 6rnek aldig1 ya da almak
istedigi iilke konumundadir. Ulke de egitimin neredeyse tamami devlet tarafindan finanse
edilmektedir. Bu nedenle STEM egitimleri giindeme geldigi giinden beri egitim politikasi
olarak diisiiniilmiistiir. Bu etkinlikleri egitim 6gretim miifredatlarinda hem 6gretmen hem de
Ogrenci igin en iyi uygulayarak ve ogrencilerin fen, miihendislik ve temel bilimlerdeki
yaraticilik diizeylerini attirarak iilke ekonomisine doniistirmede basarili olmuslardir

(Seferoglu, 2016).
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2.4.3 Rusya ve Uzakdogu Ulkelerinde STEM Egitimi

Rusya STEM egitimi politikasinda diger iilkelerden farkli olarak onceligi tniversite
egitimine vermistir. Oncelikle miihendislik programlarinda eksikligi hissedilen hususlar
tespit edilmis ve bunlarin giderilmesi igin ¢alismalar yapilmistir. Daha sonra okullarda
matematik egitiminin STEM etkinlikleri ile desteklenmesi saglanmis, son olarakta fen ve
teknoloji alaninda bireylerin iyi egitim almasi i¢in egitim Ogretim miifredatlarinin

giincellenmesi gergeklestirilmistir (Alan, 2017; Smolentseva, 2015).

Diinyada en kalabalik niifusuna sahip Cin ayn1 zamanda 6grenci sayisinin da en fazla oldugu
tilkelerden biridir. 2030’lu yillarda Cin’de iiniversite mezunlarinin %37 den fazlas1t STEM
egitimi ile desteklenmis alanlardan mezun olmus olacaktir (Pekbay, 2017). Cin politikalarina
gore tilkenin gelismesi ve biiylimesi fen ve teknolojik {iriin tiretimi ile olacaktir. Teknolojik
lriin iiretimi ise ¢agin getirdigi yeni bilgi birikiminin yatirnma doniistiiriilebilmesi ile

miimkiindiir (Poyraz, 2018).

Japonya ve Singapur’da hayat boyu 6grenme modeli kapsaminda hem okullarda hem de
yetiskin egitiminde STEM egitimleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Teknoloji ve dijital
okuryazarligin en yiiksek oldugu Japonya’da basta meslek liseleri olmak {izere biitiin egitim
Ogretim mifredatlarinin STEM etkinlikleri ile gii¢lendirilerek gelecegin miihendislerini

yetistirmek amaglanmistir (OECD 2016).

2.5 Tiirkiye’de STEM Egitimi

Hizla degisen ve gelisim gosteren diinyadaki teknolojik yeniliklerin farkinda olabilmek
gelismis iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de egitim Ogretim miifredatlarinda STEM
etkinlikleri ile desteklenme ihtiyact duyulmustur. Bu hedef dogrultusunda ihtiya¢ duyulan
etkinliklere yer verilerek bireylerin 21. ylizyil becerilerini kazanmalar1 saglanmis olacaktir
(Corlu, 2017). STEM egitimi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, uluslararasi
alanyazinda yer alan ¢aligmalar 90’11 yillardan itibaren baslarken, Tiirkiye’de 2015 yili ve
oncesinde STEM egitimine yonelik Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanan stratejik
bir eylem plani bulunmamaktadir. Tiirk Sanayi ve Is Adamlar1 Dernegi-TUSIAD (2014)
yayinladig1 raporda, STEM alaninda calisanlar ile STEM dis1 alanlarda ¢alisanlarin sirket
alan katkilarinda farklilik oldugu gozlemlenmistir. Rapor sonucunda STEM alanlarina
yonelik istthdam olusturma, STEM alanlarinda egitim gorecek 6grenci sayisinin arttirilmasi

ve egitimin her kademesinde 6grencilerin STEM becerilerinin arttirilmasina yonelik bir
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planlamanin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Milli Egitim Bakanligi 2015-2019 Stratejik
Planinda STEM’in gii¢lendirilmesine yonelik amaclara yer vermistir. TIMSS ve PISA gibi
sinavlarda iilkemiz beklenen sonuglara ulasamamistir. Bu sonuglarin beklenilen diizeye
cikarilabilmesi icin iilkemizde STEM egitimi Oncelik verilmesi gereken oOnemli bir
yaklasimdir (MEB, 2016). Son yillarda STEM egitiminin yansimalarini tilkemiz 6l¢eginde
degerlendiren caligmalar hizla arttig1 ancak STEM’in ne oldugu, 6gretim programlarindaki
yeri ve siniflarda nasil uygulanacag konularinda herhangi bir goriis birligine varilmadigi
sOylenebilir (Cepni, 2018, s.85). Yapilan ¢alismalarda Tiirkiye’de STEM etkinliklerinin
yeteri kadar bilinmedigini ve dgretim miifredatlarinda arzu edilen seviyede olmadig: tespit
edilmistir (Tekerek, 2018). Ulkemizde iiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan
calismalar ve projeler cok fazla yaygin degildir (Corlu, 2013). Bu nedenle Milli Egitim
Bakanlig1 egitim 6gretim programlarimin STEM etkinlikleri ile desteklenmesi amacina
yonelik ¢alismalar yiiriitmektedir. Fen laboratuvarlarinda deneylerin STEM etkinliklerini
icerecek sekilde diizenlenmesi ile baslayan degisimler matematik derslerinin STEM
etkinlikleri ile desteklenmesi ile devam etmistir. Bu degisimler ilk olarak 2017-2018 yil1 5.
siif miifredatlarina eklenerek Tiirkiye’de STEM egitimlerinin temeli atilmis olmustur
(MEB, 2018). MEB ve bazi 6zel okullar, tiniversiteler ve is ¢evrelerinin STEM egitimi ve
yaklasimiyla ilgili bircok ¢alismast mevcuttur: Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari, ODTU Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ozyegin Universitesi STEM Akademi,
STEM&- Makers Fest Expo etkinlikleri, Istanbul Aydin Universitesi STEM Okulu ve STEM
Ogretmeni Programi, TUSIAD STEM+A Projesi bu calismalardan bazilaridir(Altunel,
2018). STEM yaklagimi ve egitimi Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumunun
(TUBITAK) da giindeminde yer almaktadir. Kurumun bu kapsamda farkli proje ¢agrilarinda
STEM egitimini destekleyici etkinliklere yer verdigi goriilmektedir (TUBITAK, 2017)

STEM etkinliklerinin {tniversitelerin programlarmma da eklenmesi ve bu konunun
gelistirilmesinin  yan1 sira Ogretmen adaylarina kazandirilmast amaciyla ARGE
faaliyetlerinde bulunulmas1 gerekmektedir. Bu etkinlikler sayesinde 6gretmen adaylarinin
cevrelerindeki olaylara bakis acilarinin degisecegi de bir gergektir (Gay, 2000). Bireylerin
davraniglarini bilgi birikimi, duygusal ve davranigsal olarak {i¢ temel baglikta toplayabiliriz.
Bu davranislarin zamana bagl olarak yasantilarla degisebilecegi gibi egitim etkinlikleri ile

PR

de degistigi bilimsel olarak kanitlanmistir (Arslan, 2006).
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Son zamanlarda yapilan ¢alismalarda STEM etkinliklerinin hemen hemen her bransta yer
almasi iilkemizde de STEM egitimlerinin 6neminin kavrandigini géstermektedir. Ayrica
caligmalar incelendiginde 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgi ve 6grenmelerini pozitif
yonde etkiledigi goriilmiistiir (Antink-Meyer ve Meyer, 2016; Aslan-Tutak vd., 2017;
Becker ve Park, 2011). Bu caligmalar sayesinde iilkemiz egitim sisteminde yetisen
ogrencilerin fen, miihendislik ve matematik temelindeki bilgi birikimlerinin ve
davraniglarinin degismesiyle hem kendilerini kesfetmeleri saglanmis olacak hem de iilke
kalkinmasi i¢in biiyiikk projelerin 6nii agilmis olacaktir (Kolsuz, 2019; Sivrikaya, 2019,
Ozcan, 2020).

2.6 STEM Egitimine Yonelik Goriisler

STEM egitiminin egitim sistemimize dahil edilmesine yonelik dgretmenlerin goriislerini
almak amaciyla Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan bir anket
hazirlanmis ve STEM egitimiyle ilgili olan, Scientix projesi kapsaminda yer almis

ogretmenlerimize uygulanmistir

Egitim sistemimizde sorgulamaya dayali STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik)
egitimine gecilmesi gereklidir” anket maddesine verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi Grafik

1’de yer almaktadir.

Sorgulamaya dayal 6grenci merkezli STEM egitiminin tGlkemiz
ekonomisinin gelismesi igin egitim sistemine entegre edilmesi
gereklidir.

m Kesinlikle Katilmryorum
| Katilmiyorum

W Kararsizim

m Katiliyorum

m Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 2.1: Anket maddesine verilen cevaplarin yiizdelik dagilimi.
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Katilimeilarin biiylik ¢ogunluguna karsilik gelen 993,751 sorgulamaya dayali dgrenci
merkezli STEM egitiminin lilkemiz ekonomisinin gelismesi i¢in egitim sistemine entegre
edilmesinin gerekli oldugu goriisiine katilmaktadir. Katilimeilarin %2,68’1 bu konuda

kararsizdir. Sadece %3,58’1 bu goriise katilmadigini belirtmistir.

“Sorgulamaya dayali STEM egitimine gegis i¢in ilkogretim ve ortadgretim ders
programlarinda giincelleme calismasi gereklidir” anket maddesine verilen cevaplarin

yiizdelik dagilimi asagidaki Grafik 2 *de yer almaktadir.

Sorgulamaya dayaliSTEM egitimine gecis icin ilk 6gretim ve
ortaogretim ders programlarmda giincelleme cahsmasi
gereklidir.

o o

B Kesinlikle Katidlmiyorum
B Katilmiyorum

m Kararsizm

m Katiliyorum

m Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 2.2: Anket maddesine verilen cevaplarin yiizdelik dagilima.

Katilimcilarin biiyiik ¢ogunluguna karsilik gelen %94,64’1i sorgulamaya dayali STEM
egitimine gecis i¢in ilkdgretim ve ortadgretim ders programlarinda giincelleme ¢aligmasinin
gerekli oldugu goriisiine katilmaktadir. Katilimeilarin %0,89’u bu konuda kararsizdir.
Sadece %4,47’si bu goriise katilmadigin belirtmistir. Grafikler incelendiginde sorgulamaya
dayal1 STEM egitimine ge¢ilmesi gereklidir ve sorgulamaya dayali STEM egitimine gecis
igin ilkdgretim ve ortadgretim ders programlarinda giincelleme g¢alismasi gereklidir anket
maddelerine verilen cevaplarin  biiyilk c¢ogunlugunun olumlu goriis belirttigi

gozlemlenmistir.
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2.7 STEM Egitiminde Ogretmen

Okuloncesi donemde STEM etkinliklerinin dogru bir sekilde uygulanabilmesi igin
o0gretmenlerin STEM uygulamalarina, konu alanlarina dair yeterli bilgi ve hakimiyete sahip
olmas1 gerekmektedir. Gelismis iilkelerin temel amaclarindan birinin STEM egitimi almis
bireylerin sanayide ve endiistride caligsmasi yoluyla iilke kalkinmasina katkida bulunmasini
saglamaktir. Bu yol egitim 6gretim miifredatlarinda STEM egitimlerini desteklemenin yani
sira bu miifredatlar1 uygulayacak dgretmenlerin yetistirilmesi ve istihdam edilebilmesinden
geemektedir (Wang, 2013). Ogretmenler dgrencilerin ilgi ve ihtiyaglarma gére STEM
etkinliklerini uygulamadan 6nce belli bir diizeyde egitim almalidirlar. Yapilan ¢aligmalarda
okul 6ncesi dgretmenlerinin STEM yeterlilik diizeylerinin brans 6gretmenlerine gére daha

diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir (DeJarnette, 2018; Yildirim, 2021).

Egitim Ogretim miifredatlarinda yapilan degisikliklerin basartya ulagsmasindaki en énemli
etkenlerden biri sliphesiz 6gretmenlerin bilgi birikiminin yani sira 6z verisidir (Knoblauch
ve Woolfolk-Hoy, 2008). Bunu saglamanin yolu 6gretmen yetistirilmesini saglayan
tiniversite miifredatlarinin STEM egitimleri ile desteklenmesi ve hizmet i¢i egitimlerden
gecmektedir. Ogretmenler bu egitimlerde &grendiklerini sahip olduklari teorik bilgiyle
desteklemeli ve biitlin bu birikimlerini ¢agin gerektirdigi sartlarda bireylerin yetismesi i¢in
Ogretim miifredatlarina uygulayabilmelidirler. Amerika Birlesik Devletleri Florida
Universitesi, iilkemizde de Istanbul Aydin Universitesi STEM egitimleri konusunda énciiliik
etmis ve bu egitimlerin 6gretmenlere ve 0gretmen adaylarina ulagsmasi igin STEM okulu

adinda kurslar ve egitim programlari diizenlemislerdir (STEM Okulu, 2017).

Okuloncesi donemde STEM etkinliklerinin dogru bir sekilde uygulanabilmesi igin

ogretmenlerin STEM uygulamalarina dair yeterli bilgiye sahip olmas1 gerekmektedir.

2.8 STEM Egitiminde Ogrenci

Yasadigimiz yeni yiizyilda 6grencilerden beklenen giinliik yasantilarinda karsilarina ¢ikan
sorunlart anlamanin yani sira Ogrendikleri bilgi birikimi ile kendi ¢6ziim yollarim
bulabilmektir. Bunun yani sira ¢agin getirdigi degisimleri ve teknolojik yenilikleri fark
ederek almig olduklar egitimler ile yaraticilik diislincelerini birlestirip iilke kalkinmasina
katki saglayabilmektir. Bireysel olarak 6grencilerin 6grenmelerine ve yaratici diislincelerine
katkida bulunmas1 STEM egitimlerinin 6nemini her gegen giin arttirmaktadir (Fralicki

2009). STEM egitimi almig Ogrencilerin fen ve teknoloji alanindaki dersleri daha iyi
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anladiklar1 ve bu derslerde 6grendikleri sayesinde miihendislik kariyerlerinin daha basarili
oldugu yapilan arastirmalar ile belirlenmistir (Brown, 2011; Claymier, 2014). STEM
egitimleri 6grencilerin biligsel ve duygusal yeteneklerinin yam sira el becerilerinin de
belirlenmesiyle kendilerine uyan en iyi meslegi se¢melerine ve gelismelerine katki
saglayacaktir (Giiven 2018). Bu nedenle egitimcilerin oldugu kadar politikacilarin goriisii de
STEM egitimleri ile Ogrencilerin erken yastan itibaren tanistirtlmasi ve 21. Yiizyil
becerilerini 6grenecek sekilde yetistirilmesi yoniindedir (Robinson 2014). STEM egitimleri
ile bireylerin fen, matematik ve miihendislik arasindaki iliski kurmalar1 saglanarak

problemlerin ¢6zliimiine ulagsmalar1 kolaylasacaktir (Kim, 2016).

Ayrica STEM egitimleri ile 6zel yetenekli 6grenciler kesfedilerek farklilastirilmis siniflarda
egitilmesi saglanmaktadir. Ozel yetenekli dgrenciler fen ve matematik alanlarina siirekli ilgi
duymakta ve hayal gii¢lerini hep canli tutmaktadirlar (Smutny, 2004). Ustiin zekali/6zel
yetenekli Ogrencilerin STEM egitimlerine yonelik daha ¢ok calismanin yapilmasi bu
cocuklarin erken yasta kesfedilip 6zel olarak yetistirilmeleri devletlerin gelismesine daha

cok katk1 saglayacaktir.

2.8.1 Okuléncesi Ogrencilerinde STEM Egitimi

Okuloncesinde STEM egitiminin amacit ¢ocuklarin biligsel, duyussal, sosyal, duygusal,
psikomotor ve dil gelisimlerini saglayarak STEM’e kars1 ilgi duyan, olumlu tutum gelistiren
bireyler yetistirmektir. Ogrencilerin siif basar1 diizeyleri ile STEM egitimi kullanma
istekleri birbirini desteklemektedir (Benek, 2018). Gelismis iilkelerde uzun siireli takip
edilen ¢aligsmalar sonucunda ¢ocukluk donemlerinde legolarla yapboz tiirii oyuncaklara ilgi
duyan ¢ocuklarin ileride meslek olarak teknoloji ve miihendislik alanlarini sectikleri tespit
edilmistir (Cevik, 2018). Bu tespitten yola ¢ikarak bircok gelismis iilkede anasinifinda
okuyan cocuklarin egitimleri STEM etkinlikleri ile desteklenmistir. Bu etkinliklerin

cocuklarin ileriki donemlerde egitim basarisini arttirdigi gézlenmistir (Cevik, 2018).

Egitim alaninda yapilan caligmalar gostermektedir ki bireylerin beceri, aligkanlik ve
ogrenme yetkinliklerinin yilizdesel olarak ¢ok biiyiik bir kismi 3-7 yag arasina gelen ¢ocukluk
donemine denk gelmektedir (Torres-Crospe, 2014). Bu yas araligindaki g¢ocuklarin
etraflarinda meydana gelen olaylar1 anlamak i¢in sorduklar1 sorular hepimizin yasadigi ve
karsilagtig1 bir durumdur. Bu yas araligindaki ¢ocuklarin hayal giicleri inanilmaz derecede

giiclii olmakla beraber beyinleri yenilik¢i ve yaratici miithendisler gibi calismaktadir. Bu
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nedenle STEM egitimlerine baslamak i¢in anaokulu oncesi egitim ¢ok onemli ve c¢ok
uygundur. Clements (2013)’e gore STEM becerilerini 6grenme, bir hedefle baslar ve
gelisimsel ilerlemeyi igerir. Bu siire¢ icerisinde 6gretmenler, ¢ocuklarin diisiincelerine
iliskin anlayislarina dayanarak, 6grencilere hedefe ulasmak i¢in sadece rehberlik etmektedir.
Cocuklara uygulanacak STEM etkinliklerinde ¢ocuklarin bilgi diizeylerinden daha ¢ok bu
etkinlikleri gergeklestirecek el becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu yas araligindaki
cocuklarin fen egitimi temelindeki etkinlikleri yaptiktan sonra yaratici diisiincelerinin, bir
islemin basamaklarin1 anlama becerilerinin, kullandiklar1 ara¢ geregleri ¢6zme
yeteneklerinin, analitik diisiincelerinin ve sorgulama algilarmin arttig1 gézlenmistir (Unal ve
Aral, 2010). Cocuklarin bu etkinlikler ile 6grendiklerini glinliik yasantilarinda karsilastiklar
sorunlarin ve olaylarin algilanmasinda ve ¢ozlimiinde kullanmalari, 6grenmis olmalarindan
daha oOnemlidir. Yapilan ¢aligmalar bireylerin STEM etkinliklerinde o6grendiklerini
yasamlar1 boyunca en ¢ok ¢ocukluk déneminde kullanildiklarini1 gostermistir (Balat, 2017).
Bu nedenle STEM egitimlerine okuldncesi 6gretimden baslanmasi gerekmektedir. STEM
egitimi sarmal bir yapiya sahiptir. Okuloncesinden baslayan STEM egitimi ilerideki
donemler icin temel olusturmakta ve ilerleyerek devam etmektedir. Okuloncesinde
uygulanacak STEM egitim programlar1 21. yy. becerilerini gelistiren nitelikte olmalidir.
Gelismis tilkelerin sahip olmak istedigi yaratici ve yenilik¢i bireyler ancak bu sekilde

yetistirilebilir.

21. yiizyilda cocuklarin bilimsel okurayazaligini giiclendirmek, bilimsel siire¢ becerileri
kazandirma amaciyla STEM egitim okul dncesi 6grencilerine uygulanmasi gerekmektedir.
STEM egitimiyle G6grencilere bir¢ok alanda yetkinlikler kazandirilmasi amaglanmistir
(Bowman, Donovan ve Bruns, 2000). Bu yetkinliklerden biri de bilimsel siire¢ becerileridir.
Bilimsel siire¢ becerileri, ¢ocuklarda Ogrenmeyi kolaylastirarak kalict hale getirdigi,
arastirma, sorgulama, ¢0zlime ulasma ve Ogrenmede aktif hale gelmesinde Onemli bir

etkendir (Cepni. Ayas, Johnson ve Turgut, 1996, s.31).

2.9 Okuloncesinde Fen Egitimi

Fen egitimi, cocugun karsilagtig1 nesnelerin, olaylarin ve bunlarin iliskilerini gézlemleyip,
inceleyip, arastirmasit ve sonuglara varmasi olarak tanimlanabilir. Okuloncesinde fen
egitimi, ¢ocuklara merak duygularin1 gelistirerek, arastirma yapmasina firsat taniyan,

cevrelerindeki olaylar1 ve nesneleri gozlemleyerek farkliliklar: ve nesneleri kesfetmesi igin
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zemin hazirlayan ve cocuklar i¢in giinlik yasaminda gerekli olan sayisiz becerileri
kazandiran bir egitim ve okuloncesi donemde verilecek bu egitim arastirici, sorgulayict ve
yaratici diistinme yetenegi gelismis, mantikl diisiinen bireyler yetistirmede temel basamaktir
(MEB, 2016). Okuldncesinde fen egitimi, ¢ocuklarin kesfederek 6grenmelerini, problem
¢ozme becerilerini gelistirmelerini, ayn1 zamanda psiko-motor becerilerinin, bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmelerine Katki saglar. Bu donemdeki c¢ocuklarda fen ile ilgili temel
kavramlar1 kazandirmak, fen bilimlerini giinliik yasamla ilskilendirmek, ileriye yonelik alt
yap1 olusturmak, ¢evreyi gozlemlemek, sorgulama becerilerini gelistirmek, okuloncesi
ogrencilerinde fen egitimi, sadece fen ile ilgili kavramlarin kazandirilmasi degil, temel
kavram ve tutumlar olusturarak, ¢cocuklara aragtirma, sorgulama, sonuca varma becerileri
kazandirmaktir (Brewer, 2001). Ayrica 6grencilerin merak duygusunu, soru sorma, 6grenme
ve kesfetme istegini artirma, fen ve doga etkinlikleri ile ¢ocuklar ¢evreye ve dogaya karsi
daha duyarli olma ve sorumluluk duygularini arttirma da etkili olmalidir. Fen egitiminin okul
oncesi donemdeki 6nemi diisiiniildiigiinde okul dncesi 6gretmenlerinin fenin dogasinda yer
alan kimya, biyoloji, fizik, ¢evre gibi alanlarda da bilgilerinin 6grencilere aktarabilecek
diizeyde olmasi gerekmektedir (Kallery, 2004). Okuloncesi donemdeki fen egitiminin
cocuklarin 6grendikleri bilimsel kavram ve becerilerin diger alanlarla iliski kurabilecegi
sekilde verilmesi oOnerilmektedir (French, 2004; Patrick, Mantzicopoulos ve

Samarapungavan, 2009).

2.10 Okuldncesi Ogrencilerinde Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bir bireyin yasadigi dogay ve olaylar1 anlama, inceleme, yorumlama, kavrama ve ¢6ziim
tiretme siireci bilimsel siire¢ becerileri olarak olarak tanimlanmaktadir. Diger bir ifade ile
bilimsel siire¢ becerileri giindelik hayatta karsilastigimiz problemleri ¢ozmemizi saglayan

diisiinme becerileridir.

Bireyler yasamin farkina vardigi giinden itibaren etraflarinda olan biteni gozlemeye,
incelemeye, karsilastirma yapmaya, siniflandirmaya, 6lgmeye ve iletisim kurmaya baglarlar.
Bu durum gucuklarin 6grenme siireglerinde de aktif olmalarina ve 6grendiklerini giindelik
hayatlarinda kullanmalarina yol agmaktadir (Duran ve Unal, 2016). Birgok fen kavrami
karmasiktir ve bunun ¢ocuklara nasil aktarilmasi gerektigiyle ilgili zorluklar yasanmaktadir.

Ogretmenlerin ¢ocuklarin etkili 6grenmesini saglayabilmesi i¢in temel bilimsel kavramlara
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yer vermesi gerekmektedir. Bilimsel kavramlari anlamak fen egitimi programinin énemli bir

pargasidir (National Science Education Standarts [NSES],1996).

Yapilan arastirmalar incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri; temel bilimsel siire¢ becerileri
ve gelismis bilimsel siireg becerileri olarak iki smifa ayrilmigtir. Temel bilimsel siireg
becerileri, gelismis bilimsel siire¢ becerilerinin temelini olusturdugu igin bu iki siire¢ aslinda
beraber kullanilmaktadir. Temel silire¢ becerileri; 6lgme, siiflandirma, gézlem yapma,
¢ikarim, tahmin ve iletisim kurma olarak siniflandirilirken gelismis bilimsel siire¢ becerileri;
hipotez kurma, verileri kontrol etme ve yorumlama, deney yapma ve model tasarlama olarak

simiflandirilmistir (Saracho ve Spodek, 2008).

Bilimsel siire¢ becerileri, temel beceriler ve iist diizey becerileri olarak genel haliyle Tablo

2.2 deki gibi gruplandirilmaktadir (Germann, Haskins ve Auls, 1996; Yeany vd., 1984).

Tablo 2.2: Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler

e Gozlem e Degiskenleri kontrol etme
e Smiflama e Hipotez kurma

e lletisim kurma e Verileri yorumlam

e Olcme e Islemsel tanimlama

e Uzay/zaman iliskilerini kullanma e Deney yapma

e Sayilar kullanma
e (Cikarim yapma

Tahmin etme

Bilimsel siire¢ becerileri basamaklarindan bazilarinin agiklamalari asagida verilmistir.

2.10.1 Gozlem

Dogumdan itibaren etrafimizda meydana gelen olaylar1 gozlemlemeye baslariz. Bebeklik ve
cocukluk doneminde ilk Ogrenmenin etrafi gézlemlemekle basladigini sdylersek cokta
yanilmis olmay1z. Clinkii cocuklar etraflarindaki olaylari ve nesneleri biitiin duyu organlarin

kullanarak gozlemlerler (Jinks, 1997; Morrison, 2012). Gdzlem yapabilme yetenegi aslinda
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temel bilimsel siire¢ becerilerinin de temelini olusturmaktadir. Bir ¢ocuk ne kadar iyi gézlem
yapabilme yetenegine sahipse diger becerileri de o oranda gelismekte ve 0 kadar basarili
olmaktadir. Cocuklar erken yasta yaptiklari bu gozlem sonuglarini farkli gizimler ve resimler
yoluyla kaydetmek ve 6grenmek isterler (ELMS, 2017). Okula baslamadan 6nce sahip
olduklar1 merak ve soru sorma yetenegi sayesinde gozlem yapma yetenekleri gelismektedir
(Raffini, 1993). ilerleyen yaslarda gocuklarin sahip olduklari soru sorma ve merak etme
duyularinin devamlilig1 saglanabilmelidir. Bu nedenle de egitim 6gretim miifredatlarini bu

dogrultuda siirekli glincellenmelidir.

2.10.2 Simiflandirma

Objeleri, olaylar1 veya onlar1 temsil eden bilgileri baz1 metotlar ve sistem kullanarak, benzer
ve farkli 6zelliklerine gore gruplara ayirmaktir (Arthur, 1993, 12-13). Coculuk donemindeki
ilk oyuncaklardan biri c¢ocuklara sunulan objeleri benzerlik ya da farkliliklara gore
ayirmalarini saglayacak oyuncaklardir. Bu siniflandirma yapilirken renk, koku, tad, boyut
gibi birgok 6zellik kullanildigi i¢in neredeyse biitiin duyu organlarinin gelismesine yardimei
olan bir beceridir. Giindelik hayatta ¢ok sik kullanilan bir beceri olmasi nedeniyle dogay1

anlamamizi saglayan en 6nemli becerilerden biridir (Williams vd., 2011).

2.10.3 Ol¢me

Gozlem esnasinda karsilagina nesnelerin biiyiik, kiiclik, uzun, kisa, sicak, soguk gibi
olgiilebilir kavramlara gore degerlendirilmesi ve kiyaslanmasidir (Jones, Lake ve Lin, 2008).
Okuloncesindeki ¢ocuklar bu 6l¢lim sonuglarini sayilarla tam ifade edemeyebilirler ve o
nedenle adim, karis, kalem, misket, top gibi standart olmayan 6l¢iim araglarini kullanmak
bu ¢ocuklarda daha iyi 6l¢gme araglari olarak kullanilabilir. Cocuklarin bu dlgtimlerle iligili
sayilar1 anlamalar1 ve kavramalar1 biiyiiklerin gosterecegi cabalarla basarilacaktir (Jones,

Lake ve Lin, 2008).

2.10.4 Cikarim, Tahmin ve Tletisim Kurma

Daha once yasanmis veya gozlemlenmis olaylardan hareketle karsilastigimiz bir durum
hakkinda fikir beyan etme ¢ikarim olarak ifade edilirken eldeki gdzlem verilerine gore

gelecekteki bir olay hakkinda yorum yapmakta tahmin becerisidir. Aslinda tahmin gézlemler
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sonucu elde edilen bilgi ve birikimlerin sonucuna gore sonucun nereye gidecegini tahmin
etme becerisi olarak da ifade edilebilir. Cocuklar genelde bu becerilerini karsilastiklart bir
durumun hemen baginda yapabilirler ya da belirli bir gozlem ve inceleme sonucunda da
yapabilirler. Her ne sekilde yapacak olursalar olsunlar bu becerinin gelismesi mutlaka
saglanmalidir. Ciinkii tahmin yapabilme becerisi ¢ocuklarin gelismesine en ¢ok katkiyi

saglayacak beceridir (MEB, 2005).

Iletisim ise elde edilen bilgi ve birikimlerin baskalar1 ile paylasiimasin1 saglayan bir
beceridir (Jones, Lake ve Lin, 2008). Cocuklarin neyi ne kadar 6grendiklerini anlmanin en
kolay yolu yaptiklar1 paylasimlardan anlasilabilir. Bu paylagimlar yazili, sozlii ya da gorsel
ifadelerle yapilabilir. Iletisim becerisinin gelismesi bireylerde paylasim duygusunun
gelismesine ve grup caligsmasi bilincinin artmasina katki sagladigi gibi toplum igerisindeKi

etkinliginin artmasina da katki saglayacaktir.

2.10.5 Hipotez Kurma

Etrafimizda gbzlemledigimiz olaylar1 anlamak ve ¢oziime kavusturmak i¢in uygun verileri
toplayarak kontrol edilebilecek diisiinceleri kurma becerisidir (Arthur, 1993). Ogrenciler
O0grenme siire¢leri boyunca karsilarina ¢ikan her problem icin giivenirliligi olan kontrol
edilebiler ifadeleri distiniip gerektiginde bu disiincelerini degistirebilirler. Yapilan
caligmalar hipotez kurma becerisine sahip dgrencilerin daha basarili oldugunu gostermistir

(Harlen, 1993).

2.10.6 Verileri Kontrol Etme ve Yorumlama

Karsilastigimiz bir sorunun ¢oziime kavusturulmasi icin elde edilen verilerin dogrulugunu
kontrol etmek ve bu veriler 1s18inda ¢oziime ulagmak i¢in eldeki verilere bagli olarak
yorumlama becerisidir. Bu beceri deneylerden elde edilen veriler arasindaki iliskileri ve
egilimleri gorme becerisidir (Arthur, 1993, 12-13). Yetiskin yaslarda 6grenciler verileri
kontrol etmede ve yorumlamada zorluk ¢ekdikleri i¢in bu becerinin daha onceki yaslarda

yani okul dncesi donemde kazandirlmasi 6nemlidir (Hughes ve Wade, 1993).
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2.10.7 Deney Yapma ve Model Olusturma

Tasarlanan ¢6zliim Onerisi igin toplanan verileri uygulamaya gegirerek dogrulugunu kontrol
etmek ve gerekirse degistirmek, elde edilen sonuglar1 kaydedip yorumlamak ve sonuca
ulasmak deney yapma becerisi ve degiskenleri belirleyip kontrol etme siireci olan bu asama
tiim becerileri icermesiyle one ¢ikar (Martin, 2003). Yapilan degerlendirmeler sonucunda
ogrenciler gelecekte karsilasacaklart problemlerin ¢oziimii i¢in zihinlerinde bir model
olustururlar. Zamanla hayatin gerceklerinin degisecegi de unutulmamali ve 6grencilere elde
edilen bulgularin ve bilimsel bilginin zamanla ¢agin gereliliklerine gore degisebilecegi

diisincesini kazandirmakta gerekmetedir (Cepni vd., 1996).
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma ile ilgili sirasiyla arastirmanin modeli, ¢calisma grubuna ait bilgiler, ,
Analitik Rubrik Olgek Maddelerin Olusturulma Siireci, STEM Egitim Etkinliklerinin
Gelistirilmesi, Sorgulama Temelli Stem Etkinliklerinin Kazanimlarin1 Belirtke Tablosu,
Sorgulama Temelli Stem Etkinliklerinin Kazanimlarin1 Belirtke Tablosu, Uygulama siireci

ve verilerin analizi yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile fen 6gretiminin okuldncesi 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine olan etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada arastirmanin modeli olarak
karma model temel alinmistir. Arastirmanin nicel kisminda hazirlanan egitim etkinliklerinde
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini gdzlemleyebilmek amaci ile yar1 deneysel
modellerinden “kontrol gruplu 6n test - son test belli degiskenlere gore eslestirilmis grup
deseni” deneme modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin nitel kisminda da STEM tasarim

degerlendirme rubrigi aracilifi ile igerik analizi yapilmistir.

Kontrol grubunda 2013 okuldncesi programi uygulanirken, deney grubuna arastirmaci
tarafindan hazirlanan STEM etkinliklerini kapsayan haftada ii¢ etkinlik olmak iizere dort
haftadan olusan egitim programi uygulanmistir. Arastirmadan 6nce her gruba on test ve
arastirma sonunda son test uygulanmistir. Boylece her grubun bilimsel silire¢ becerileri

karsilastirilmistir.

Tablo 3.1: Calisma siireci

Gruplar On Test Uygulama Son Test

Deney Bilimsel Siireg Sorgulama Temelli STEM Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi Etkinlikleri Becerileri Olgegi

Kontrol Bilimsel Stireg MEB Okuléncesi Ogretim Bilimsel Siire¢
Becerileri Olgegi Programi Becerileri Olgegi
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3.1.1 Karma Arastirma Modeli

Bilimsel arastirmalar yapilirken arastirmanin problemini anlamak i¢in farkli yontemlerden
yararlanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan arastirma yontemleri istatiksel verilere dayali
nicel arastirma yontemleri ile sosyal ve beseri verilerin kullanildigi nitel arastirma
yontemleridir. 1990 It yillardan sonra yapilan arastirmalar incelendiginde arastirma
probleminin daya kapsamli ve detayli anlagilmasini saglamak icin karma arastirma desen
modeli kullanilmaya baslanmistir (Greene, 2005). Genel ifade ile karma arastirma deseni;
nicel veriler ile nitel verilerin ayr1 ayr1 toplanarak birlikte degerlendirilmesi olarak

tanimlanmaktadir (Gay, Mills ve Airasian, 2012).

Nicel ve nitel verilerin arastirma modelinde birlikte kullanilmasi ile her iki yontemin
kuvvetli yanlarindan yararlanma firsati bulunmus olacaktir. Karma arastirma deseni
kullanilmasinda ki amag arastirma probleminin daha iyi kavranmasi ve ¢oziime ulastirilmast
igin birgok ¢6ziim yolunun birlikte kullanilmasini saglamaktir (Johnson ve Onwuegbuzie,
2004).

Bu arastirmada karma arastirma yontemi desenlerinden agiklayici siralt desen kullanilmistir.
Karma yontemde nitel ve nicel arastirma yOntemlerinin bir arada veya harmanlanarak
kullanilmasi, bu arastirma yontemlerinin tek basma kullanilmasindan daha iyi sonuglar
vermektedir. Ag¢iklayict sirali desende, nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel
veriler toplanmaktadir. Ayr1 ayn analiz edilen nicel ve nitel veriler, tartisma bdliimiinde

biitlinlestirilerek yorumlanmaktadir (Cresswell, 2008).

3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 yili bahar doneminde Balikesir Milli Egitim
miidirligine bagli 6zel bir okulda okuldéncesinde Ogretimine devam eden Ogrenciler
olusturmaktadir. Kontrol grubunda 17 ve deney grubunda 19 6grenci olmak iizere toplam 36
ogrenci ile arastirma gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda 6 kiz (% 64.8), 11 erkek (% 35.2)
ve deney grubunda 8 kiz (% 42.1), 11 erkek (% 57.9) 6grenci bulunmaktadir. Kontrol grubu
ile deney grubunun sosyal ve ekonomik diizeyleri, hazirbulunusluk diizeyleri ve zeka
seviyeleri bakimindan rastgele segilen siniflardan olugsmaktadir. Ayrica birbirleri ile iletisim
kurmalar1 engellenmistir. Calisma yapilmadan 6nce ilgili kurumlardan gerekli olan izinler

alinmistir.

29



Tablo 3.2: Cocuklarin cinsiyetlerine gore dagilimi.

Grup Cinsiyet f %
Deney Grubu Erkek 11 57,9
Kiz 8 42,1
Toplam 19 100,0
Kontrol Grubu Erkek 11 64,8
Kiz 6 35,2
Toplam 17 100,0
3.3 Uygulama Siireci

Arastirmada veri toplama araci olarak, Kavak (2020) tarafindan gelistirilen bilimsel siireg
becerileri olgegi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen STEM tasarimlart degerlendirme
analitik rubrigi kullanilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere 6n-test ve son-test olarak uygulanmustir. Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi, her biri
bilimsel siire¢ basamaklarindaki farkli bir beceriyi 6lgen ii¢ alt boyuttan ve toplamda 26
maddeden olusmaktadir. ikili likert tipinde hazirlanan &lgek; c¢ocuklara, uygulayict
tarafindan hazirlanan materyaller araciligi ile uygulanmistir. Cevaplanan maddelerin her
birine verecekleri cevaplara gore derecelendirilmis ve buna gore; 6grenci, soruya dogru
cevap veremezse (hayir) 0 puan, dogru cevap verirse (evet) 1 puan almaktadir. Diger
maddelerin hepsi i¢in ayni islem uygulanmis ve puanlanmustir. Ogrencinin 6lgekten

alabilecegi en diislik puan 0, en yiliksek puan 26°d1r.

Kavak (2020) tarafindan gelistirilen 6lgegin gegerliliginde ise, hem kapsam (igerik) hem de
yap1 gecerliligi yapilarak test edilmistir. Kapsam gegerliligi, 6lgme aracinda bulunan
maddelerin 6lgme aracina uygun olup olmadigi, 6l¢iilmek istenilen 6zelligi ne derece temsil
ettigine baglh olarak uzman goriisiine basvurularak belirlenmistir. Olgme aracinin yapi
gecerliligi ise faktor analizi ile belirlenmistir. Faktor analizi, ayn1 yapiy1 6lcen ¢ok sayida
degiskenden az sayida tanimlanabilir anlamli degiskeni ortaya ¢ikarmak icin yapilan ¢ok
degiskenli bir analiz teknigidir (Biiytikoztiirk, 2019). Ayni yapiyr o6lgen maddelerin
belirlenmesinde bir maddenin sadece yer aldig1 faktordeki yiik degerinin en az 0.35 olmasina
ve bir faktordeki yiik degeri 0.35 ve daha yiiksek olan maddenin sahip oldugu faktor yiik

degerlerinin arasindaki farkin en az 0.10 olmasina dikkat edilmistir.

Olgek, bilimsel icerik bilgisini degil; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarindaki
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in kullanilmistir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerilerine

dayali hazirlanmis olan bu 0Olgek, yalnizca bilim igerigine odaklanmis programlarla
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kullanilmamalidir. Igerikle birlikte STEM 6grenme siirecini vurgulayan programlarda dl¢iim
yapmak icin de uygundur. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi, arastirmaci tarafindan yaklasik
20 dakikalik bir siirede her bir dgrenciye birebir sozlii olarak uygulanmistir. Olgek
arastirmaci tarafindan ontest olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmis olup daha sonra
dort hafta sonunda deney grubuna yapilan etkinlikler kontrol grubuna ise olagan islenen
miifredat sonucunda son test olarak uygulanmistir. Veriler uygulama esnasinda toplanmustir.
STEM degerlendirme rubrigi ise dort hafta boyunca uygulanan etkinliklerin herbirinin
tasarima doniistiiriilmesi sonucunda uygulanmis olup toplamda 12 tasarim rubrik ile

degerlendirilmistir.

3.3.1 STEM Tasarim Rubrigi Gelistirme ve Olcek Maddelerin Olusturulma Siireci
STEM Tasarim degerlendirme Rubriginden elde edilen verilerin analizi igerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Rubrik gelistirme asamasinda iki fen egitimi uzmani,

bir fizik egitimi alan uzmaninin goriisii alinmistir.

Ogrencilerin bireysel olarak tasarlamis oldugu STEM etkinlik iiriinlerinin degerlendirilmesi
icin Oncelikle; ilgili alanyazindan tez, makale, bilimsel yayin ve online kaynaklar, web
siteleri ve okuloncesi miifredatlar ve kaynak materyalleri incelenmistir. Her etkinlik ile ilgili
dort kriterden olusan her kriterin ii¢ alt puanlama kategorisi olan (1 puan, 2 puan, 3 puan)
madde havuzu olusturulmustur. Rubrigin kriterleri ise; tasarimin somut durumu, tasarimin
amaca uygunlugu, tasarimin Ozglnliigli, tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun
kullanilmas1 olarak hazirlanmistir. kinci asamada ise, ii¢ fen egitimi alan uzmanindan
uzman goriisii alinarak ve gerekli diizeltmeler yapilarak Tasarim (Uriin) degerlendirme

rubrigi olusturulmustur. STEM tasarim degerlendirme rubrigi Tablo 3.3 de verilmistir.
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Tablo 3.3: STEM Tasarim (iiriin) Degerlendirme Rubrigi

Kriterler 1 Puan 2 Puan 3 Puan
Somut bir tirtin Somut bir tirtin Tam, somut ve
T S (D vardir, ancak vardir, kullanilabilir bir
asarimin Somut burumu kullanilabilir bir ~ kullanilabilirdir, Uriin vardir.

durumda degildir  ancak bazi
bilesenleri eksiktir.

Tasarimin Amaca Tasarim amacina
8 Tasarim amaca Tasarim amacina
Uygunlugu .. uygun
uygun degil kismen uygun
Tasarim orijinal ~ Tasarim bilinen bir ~ Tasarim tamamen
Tasarimin Ozgiinliigii degildir bagka lirlinline Ozglindiir

benzemekle birlikte
farkliliklar1 vardir

Tasarimin materyallerinin Tasarimin Tasarimin Tasarimin

yerinde ve uygun materyalleri materyalleri kismen — materyalleri

kullamilmasi uygun uygun kullanilmis yerinde ve uygun
kullanilmamuis kullanilmig

3.4 STEM Egitim Etkinliklerinin Gelistirilmesi

Sorgulama temelli STEM uygulamalariyla hazirlanan etkinlikler, 60-72 aylik ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenecek olan dort haftalik etkinlik planindan
olugmaktadir. Uygulamanin sonunda, cocuklarin etkinlikler boyunca goézlem yapma,
simiflama, 6lgme, hipotez kurma, tahmin etme, verileri kaydetme, bilimsel iletisim kurma
becerileri gibi bilimsel siire¢ asamalarini kullanma becerilerinin, 6n test ve son test puanlari
arasinda bir fark olusup olusmadiginin belirlenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada
belirlenen amaca yonelik ilk olarak STEM egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
alanyazin taramasi yapilarak yurt icinde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar incelenmistir.
Buna gore, beklenen sonuca yonelik etkinliklerin kazanim ve gostergeleri belirlenmistir.
Ikinci asamada ¢ocuklarin gelisim ozellikleri dikkate almarak Kavak (2020) tarafinda
gelistirilen bilimsel siire¢ becerileri dlgegi uygulanmistir. Etkinliklerin temelinde tasarim
odakl diistinme ve gelistirmeye dayali mithendislik becerileri, fen ve matematik disiplinleri
bulunmaktadir. Etkinliklerin gelistirilme siireci sonundaki degerlendirme ve test etme
asamalarinda c¢ocuklarin bilimsel iletisim kurma becerilerini artirmaya yonelik sorular
yoneltilmistir. Taranan alanyazina gore; hazirlanan sorgulama temelli STEM egitim
etkinlikleri, arastirmaci tarafindan hazirlanan Kii¢iik mucitlerin “Benim fikrim benim
tasarimim” sloganindan yola ¢ikilarak tanimlanmis 12 etkinlikten olusmaktadir. Kiiglik
mucitler ismi ayn1 zamanda uygulama yapilan smifinda adidir. Ogrencilere etkinlik

materyalleri disinda kullanabilecekleri ve yaraticliklarini destekleyici ihtiya¢ duyduklar
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malzemelere ulagmalart saglanmigtir. STEM egitim etkinlikleri hazirlanirken 6grencilerin
gelisim Ozellikleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Etkinlikler konu odakli olarak degil
Ogrencilerin her yoniiyle gelismesini destekleyecek STEM alanlarina iligskin kazandirilmasi

gereken kavram ve tasarim odakli, giinliik yasamla baglantili uygulamalardan olusmaktadir.

-

Durumunun
Verimesi
Prototopiin Probiemin
Sunulmas: Arastrimas

. %

Prototipe Olasi

Son Halinin gaziimierin ‘ URUN
FenBilimleri Matematik Diger Disiplinler enes Pe e
‘ Yeniden idea! l

Dizayn Géziime Karar
Etme . Veriimesi
Prototoipin

% e

Sekil 3.1: STEM egitim siireci.

Hazirlanan 12 adet sorgulama temelli STEM etkinliginin isimleri ve sirasi su sekildedir:
Etkinlik 1: Balondan araba tasarimi

Etkinlik 2: Mancinik tasarimi

Etkinlik 3: Teleskop tasarimi

Etkinlik 4: Parasiit tasarimi

Etkinlik 5: Roket tasarimi

Etkinlik 6: Anemometre tasarimi

Etkinlik 7: DNA modeli tasarimi

Etkinlik 8: Giines firin1 tasarimi

Etkinlik 9: Newton ¢arki tasarimi

Etkinlik 10: Pan fliit tasarimi
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Etkinlik 11: Kus evi tasarimi (Habitat olusturma)

Etkinlik 12: Biyosfer tasarimi
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Tablo 3.4: Sorgulama temelli STEM etkinlikleri kazanimlarimin belirtke tablosu.

Etkinlik

Etkinlik

inli inli . Lo - L Etkinlik
Etkinlik Etkinlik Etkinlik 4 Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik 10 _ Etkinlik 12
1 2 DNA 5 6 7 8 9 Kus evi 11 Kiigiik
KAZANIMLAR Balon TeIgskp_p Parasiit modeli Pan flut Newton Mar.lcm,lk Anemometre qu?t'. tasartmi Giines arkeolog ve
Roket Etkinligi Etkinligi tasarimi Etkinligi ¢ark1 etkinligi tasarm etkinligi (Habitat firin1 ekoloalar
Arabam & & etkinligi olusturma) 9
BIiLiSSEL GELIiSiM ALANI
Kazanim 1. Nesne/durum/olaya dikkatini + + + + + + + + + + + +
verir.
Kazanim 2. Nesne/durum/olayla ilgili + + + + + + + + + + + +
tahminde bulunur
Kazanim 3. Algiladiklarini hatirlar. + + + + + + + + + + + +
Kazanim 4. Nesneleri sayar. + + + + + +
Kazanim 5. Nesne veya varliklart + + + + + + + + + + + +
gozlemler.
Kazanim 6. Nesne veya varliklar + + + T
oOzelliklerine gore eslestirir.
Kazanim 8. Nesne veya varliklarm + + + + + + + + +
ozelliklerini karsilastirir.
Kazanim 9. Nesne veya varliklar + + + + +
ozelliklerine gore siralar.
Kazanim 11. Nesneleri dlger. + + + + + + + + + +
Kazanim 17. Neden sonug iliskisi kurar. + + + + + + + + + + + +
Kazanim 19. Problem durumlarina ¢éziim + + + + + + + + + + + +
iretir.
Kazanim 24. Problem durumunu bilimsel + + + + + + + + + + + +
olarak agiklar
DIL GELISIM ALANI
Kazanim 1. Sesleri ayirt eder. +
Kazanim 5. Dili iletisim amaciyla kullanir. + + + + + + + + + + +
Kazanim 7. Dinlediklerinin/izlediklerinin + + + + + + + + + + + +
anlamini kavrar
Kazanim 8. Dinlediklerini/izlediklerini + + + + + + + + + + + +
cesitli yollarla ifade eder
Kazanim 10. Gorsel materyalleri okur. + + + + + + + + + + + +
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Tablo 3.4: devami

Etkinlik Etkinlik Etkinlik
Etkinlik Etkinlik Etkinlik 4 Etkinlik Etkinlik  Etkinlik Etkinlik Etkinlik 10 Etkinlik 12
1 2 3 DNA 5 6 7 8 9 Kus evi 11 Kiigiik
KAZANIMLAR Balon Telgskgp Parasiit modeli Pan flut Newton Mar.m.n}k Anemometre R(.’kf.}t,. tasarimi Gnes arkeolog ve
Roket Etkinligi RN tasarimi L carki etkinligi etkinligi (Habitat firmi
Etkinligi Etkinligi A tasarimi ekologlar

Arabam etkinligi olusturma)
SOSYAL VE DUYGUSAL GELISIM
ALANI
Kazanim 3. Kendini yaratic1 yollarla ifade + + + + + + + + + + + +
eder.
Kazanim 7. Bir isi veya gérevi bagarmak + + + + + + + + + + + +
icin kendini giidiiler.
Kazanim 10. Sorumluluklarini yerine + + + + + + + + + + + +
getirir.
Kazanim 13. Estetik degerleri korur. + + + + + + + + + + + +
Kazanim 14. Sanat eserlerinin degerini
fark eder.
Kazanim 15. Kendine giivenir. + + + + + + + + + + + +
MOTOR GELISIiM ALANI
Kazanim 3. Nesne kontrolii gerektiren + + + + + + + + + + + +
hareketleri yapar
Kazanim 4. Kiigiik kas becerileri + + + + + + + + + + + +

gerektiren hareketleri yapar.
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3.5 Etkinliklerin Uygulanmasi

Rehberli aragtirmada siire¢ 6gretmenin rehberligiyle 6grenci tarafindan yapilandiriimaktadir
(Koksal & Berberoglu, 2014). Bu siirecte 6gretmen; materyallerin se¢iminde, toplayacaklari
bilgiler hakkinda ve tartisma tekniklerinin kullanimi hakkinda 6grencilere rehberlik eder
(Caliskan, 2008a). Ogrenci problemi ¢dzerken dgretmen dgrenciyi motive etmenin yani sira
ozgiir, rahat ve heycanli olmasina firsat vermelidir. Ogrenci problemi zihninde canlandirir,
gecmisteki yasanmisliklari ile bag kurar ve farkli durumlara bilgiyi transfer eder. Ogrencinin
sonuglar1 arkadaglari ile tartismasina firsat verilir ve kisiler arasi iletisim becerileri gelisir.
Uygulama siirecine gegmeden 6nce 6gretmenlerden gocuklarin gereksinimlerini gidermeleri
beklenir (Harlen, 1997:2). Sorgulamaya dayali 6gretimde; 6grencilerin yaparak, yasayarak,
aktif bir sekilde rol almalari, karsilastigi problemlere ¢6ziim onerileri getirebilmeleri, kendi
O0grenme siirecini kendilerinin planlamalari, olumlu duygular gelistirerek bilgileri
yapilandirmalar1 ve bilimsel bilgilere farkli yontemler deneyerek ulasmalari, hedeflenen
kazanimlardandir (Tezel ve Biyik, 2018). Cevremizdeki fiziksel ve sosyal diinyayla bilimsel
bir sekilde etkilesime girdigimizde gozlem yapariz, tahminlerde bulunuruz, aciklama
yapariz, sorgulariz, pldnlama yapariz, hipotezler olustururuz, iletisim kurar ve yorum
yapariz. Bu eylemler bilimin siire¢ becerileridir (Harlen, 1997). Ogretmen bu siirecin
tamamlanmasi i¢in rehberlik etmektedir. Siirecin sonunda tasarimlari tiriin degerlendrime
rubrigi ile degerlendirilmistir. Tiim etkinlikler bittiginde tasarimlart diger siniflardaki okul

oncesi 6grencilerinin de bulundugu ortamda toplu bir bicimde sergilenmistir.

Hazirlanan etkinlikler, bireysel olarak tasarlanmig, ¢alismanin amacina uygun sorgulama
etkinlikleri segilmis ve miihendislik tasarim siireci basamaklar1 temel alinarak
gelistirilmesiyle olusturulmustur. Etkinlikler, ilk 10 dakika etkinlige giris, planlama ve ilk
sorgulamalar, 20 dakika tasarimi olusturma, 15 dakika test etme, degerlendirme ve
gelistirme seklinde yaklasik 40-45 dakikalik etkinlik uygulamalarini icermektedir. Bu siireg
etkinligin cesidine gore bazen daha uzun siirmiistiir. Etkinlikler, arastirmaci tarafindan
uygulanmis ve resim, video kaydia alinmistir. Etkinlikler haftanin ti¢ giinii uygulanmstir.
Dort hafta boyunca uygulanan STEM etkinlikleri, toplamda 12 etkinlikten olusmaktadir. Her
etkinlik sonunda ¢ocuklarin o gilinkii tasarladiklar {irtinleri {izerlerine isimleri yazilarak

aragtirmaci tarafindan tasarim degerlendirme rubrigi ile analiz edilmistir.

Etkinlikler, pet sise, pipet, oyun hamuru, pet bardak, kavanoz, ¢ocuklarin kendi oyuncaklari,
cikolata, tahta ¢ubuk, balon, sise kapagi gibi giinliik yasamda kullanilan materyaller ile

uygulanmistir. Uygulamalar ¢ocuklarin egitim gordiikleri okullarinda ve sinif ortaminda
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gerceklestirilmistir. Sinif ortaminda uygulama oncesinde eksiklikler varsa giderilmis ve
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Uygulanacak olan etkinlige gore arastirmaci etkinlige

iliskin materyallerin bazilarin etkinlikten 6énce temin etmistir.

Etkinlikler sorgulama yaparak problem durumunu belirleme, bilgi edinme, fikir olusturma,
iiriin gelistirme, gelistirilen {iriinii test etme ve sunma asamalari ile gerceklestirilmistir. Her
etkinlik giinliilk hayattan bir problem karsisinda sorgulamalar ile baslatilarak problem
durumunun anlasilmasi ile baslatilmis ve miihendislik tasarim becerilerini kullanarak {iriin
tasarlanmasiyla son bulmustur. Eger tasarimda eksiler ve artilar varsa bunlar tekrar
degerlendirilip son halini almistir. Uygulanan etkinlik sonunda etkinligin sonuglari

degerlendirilerek, ¢ocuklarin goriisleri alinmistir.

Kontrol grubunda 2013 okuldncesi programi uygulanirken, deney grubuna arastirmaci
tarafindan hazirlanan sorgulama temelli STEM etkinlikleri uygulanmistir. Haftada ii¢
etkinlik olmak tizere toplam dort haftalik egitim programi uygulanmustir. Etkinliklerden
once her gruba bilimsel siireg becerileri 6n test ve etkinlikler sonunda son test olarak
uygulanmistir. Bdylece her grubun uygulama Oncesi ve sonrasi bilimsel siire¢ becerileri
karsilastirilmistir. Asagida sorgulama temelli STEM etkinliklerinin uygulama basamaklari

ayrintili olarak verilmektedir.

3.5.1 Sorgulama Temelli STEM Etkinliginin Uygulama Basamaklari
Deney grubuna sorgulama asamalar1 Tezel ve Biyik (2018) tarafindan gelistirilmis olan,
sekiz asamadan olusan 12 tane sorgulama temelli o6gretim etkinligi gelistirilerek

uygulanmistir. Bu asamalar;

. Problem durumu ve ilk sorgulamalar

S

. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi

. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi

. Yontem seg¢imi

. Tahminlerin sinanmasi

. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasi

. Sentez

o N N B~ W

. Degerlendirme

olarak olusturulmustur.
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3.6 Verilerin Analizi

Aragtirmada veriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ve STEM Tasarim Degerlendirme
rubrigi kullanilarak elde edilmistir. Nicel veriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi ile elde
edilirken, nicel verileri desteklemek i¢cin STEM Tasarim Degerlendirme Rubriginden

veriler elde edilmistir.

3.7 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginden elde edilen verilerin analizi
icin SPSS 25.0 istatistik programi kullanilmigtir. Verilerin normal dagilima sahip olup
olmadigina bakilmis, bulunan sonuca gore parametrik veya parametrik olmayan istatistiksel
tekniklerden hangisinin kullanilacagma karar verilmistir. Orneklem sayis1 50°den kiigiik
oldugu i¢in verilerin normal dagilima uygunlugunu test etmek icin Shapiro-Wilks testi

kullanilmistir (K6klii vd, 2006, Yazicioglu, 2004).

Arastirmada kullanilan bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi 26 maddeden olusmaktadir.
Puanlama icin her dogru cevaba 1 puan, her yanlis cevaba ise 0 puan verilmistir. Cevap
anahtarina gore elde edilen istatistiksel ¢oziimlemeler istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Analiz tiiriiniin (parametrik / non-parametrik) ve dagilimm (normal /
normal olmayan) belirlenebilmesi i¢in normallik analizi kullanilmigtir. Degerlendirme
sonucunda anlamli bir farklilik olmamasi nedeniyle (p > 0.5) dagilimin normal dagilim
oldugu sonucuna varilmistir. Dagilim sonuglarindan sonra deney-kontrol gruplarin 6n
testlerini ve deney-kontrol gruplarin son testlerini karsilastirmak amaciyla bagimsiz
orneklemler igin t —testi, ayn1 grubun On test —son test karsilastirmasi amaciyla iliskili

orneklemler i¢in de t-testi kullanilmistir (Tezel, 2020).

3.8 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel kisminda da STEM tasarim degerlendirme rubriginden elde edilen veriler

STEM tasarim degerlendirme rubrigi aracilif ile igerik analizi yapilmistir.
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Tablo 3.5: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi normallik testi sonuglari

Shapiro-Wilk Carpiklik  Basiklik
(skewness) (kurtosis)
[statistik p
Bilimsel Deney  On Test 974 ,200 -,138 -,659
Siirec Grubu Son Test ,893 ,086 -1,376 3,665
Becerileri  Kontrol ~ On Test ,942 ,196 -,040 -,798
Olgegi Grubu  SonTest 952 ,105 -,027 -,140

Tablo 3.5’ den elde edilen veriler analiz incelendiginde, Shapiro-Wilks testinden elde edilen
verilerin tiim testlerde p degerinin .05’ten biiylik oldugu gdzlemlenmistir. Bu durum
ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi 6n test / son test uygulamalarinin sonuglarinin
normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle normallik varsayimi saglamis
verilerin analizinde parametrik testlerden t-testi kullanilmistir. Kontrol ve deney grubunun
kendi igerisinde On test ve son test puanlari arasindaki farki incelemek i¢in iliskili 6rneklem
t-testi, deney ve kontrol grubunun karsilastirmasini yapmak amaciyla da iliskisiz 6rneklem

t-testi kullanilmstir.

3.9 Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama siireci deney grubunda dort haftalik siirede tamamlanmistir. 12
STEM etkinligi sorgulama temelli 6gretim ile gergeklestrilmis olup etkinlikler sonucunda

ogrencilerin tasarimlari tasarim degerlendirme rubrigi ile analiz edilmistir.
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Balondan araba tasarim

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; havanin itme kuvveti fen alaninda, malzemeleri
kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, arabanin pargalarinin

kacar tane olacagina karar vermek matematik alaninda becerilerini gelistirmektedir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla Ogretmen “Yolculuk yaparken dagin tepesinde
kocaman pervaneler gordiiniiz mii? Bu pervaneler sizce nasil doniiyor? Gemiler, kiiciik
tekneler, yelkenliler sizce nasil hareket ediyor? ” sorularmi yoneltir ve derse getirdigi
riizgargiiliiyle “Bugiin hava riizgarli mi1? Havanin riizgarlh olup olmadigini nasil anlariz?
Riizgarin bir giicii var midir? Riizgar birgeyleri hareket ettirebilir mi?” diye 0grencilere
sorular sormus ve riizgargiline {ifleyerek denemelerini istemistir. Riizgargiiliine
tiflenmesiyle hareket ettigi ve dondiigii gozlemlenmistir. Daha sonra, 6gretmen “Gemiler,
kiigiik tekneler, yelkenliler sizce nasil hareket ediyor? Hig yelken sporu yapan gordiiniiz mii?
Sizce denizin Ustiinde nasil ilerliyorlar?”  sorularmi  Ogrencilere  yonelterek

cevaplandirmalarini saglamistir.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogrencilere “Yergekimi kuvveti olmasaydi neler

olurdu?’’ sorusunu sormustur ve 6grencilerin fikirleri alinmstir.

3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu

problemin ¢éziimii i¢in tahminlerde bulunmalar1 istenmistir.

4. Yontem secimi: Ogrencilere, soludugumuz havayi itici bir giic haline getirebilmek igin
nasil sikistirabiliriz? Havay: igine hapsedip sonra disar1 ¢ikmasimi saglamak igin neler

kullanabiliriz? Naylon torba olur mu? Balon, plastik su sisesi olur mu? Sorulari sorulmustur.

5. Tahminlerin sinanmasi: Plastik bir sise yan yatirilmistir. Bir araba yapilacak sekilde
tekerlek yerleri, sisenin taban kisminin tam ortasi ve tepe kismi isaretlenmistir. Isaretlenen
yerler ve dort adet plastik sise kapagi dgretmen kontroliinde delinmistir. Agilan tekerlek
deliklerinden ince pipet gecirilmis, ardindan da pipetlerin arasindan ¢6p sisler gecirilmistir.
Delinen su sisesi kapaklari ¢op sislere takilarak arabanin tekerlekleri yapilmistir. Pet sisenin
delinen tist kisimdan gecirilen kalin pipet, sise tabanindaki delikten ¢ikarilmistir. Sisenin
tepesindeki pipetin ucuna sigirilmis bir balon takilmis ve hava kagirmayacak sekilde bantla

sabitlenmistir. Pipetin diger ucu, balonun hava kagirmamasi i¢in tikanmustir. Ogrenci
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tarafindan tasarlanan arag, pipetin tikali ucu agilip yere birakildiginda hareket edecektir.

Uygulamadan ornekler Fotograf 3.1 ve Fotograf 3.2°de verilmistir.

Fotograf 3.1: Balondan araba tasarimi uygulamasindan 6rnekler.

6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastiriimasi: Ogrencilere “Balonun
agzin biraktigimizda ne oldu?” sorusu yoneltilmistir. Ogrenciler, tahminleriyle gdzlemleri

arasindaki farki kendi aralarinda tartismislardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iligkilendirilmesi bakimindan sikistirilmis havayla
caligan arabalar Ornek gosterilmigtir. Daha sonra Ogrencilere yaptiklart tasarimlarini
tyilestirmek i¢in neler yapabilecekleri sorulmustur. Havanin itme giicii kullanilarak bagka ne

tiir araglar tasarlanabilir? Sorular yoneltilmistir.

8. Degerlendirme: Ogretmen havanin giic oldugunu, havanin g¢evreyi nasil etkiledigi

kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve 6grencilerin herbirinin tasarlamis oldugu trtinii

analitik rubrik kullanarak degerlendirip puanlamistir.

'

Fotograf 3.1: Balondan araba tasarimi uygulamasindan 6rnekler.
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Teleskop tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; Uzay, gékyiizii gozlemi fen alaninda, malzemeleri
kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, teleskobun merceklerinin

biiyiik-kiiciik karsilastirmasi matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen 6grencilere, giindiiz/gece gokyliziinde neler
goriiyorsunuz? Gece gokyiiziinde ay1 ve yildizlart daha yakindan gézlemleyebilir miyiz?
Ciplak gozle bakip géremedigimiz gok cisimlerini nasil gériintir hale getirebiliriz? sorularini

ogrencilere sorular sorarak, cevaplandirmalarini saglamistir.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogrencilere “Uzaktaki bir cismi yakindan

gorebilecegimiz arag tasarlayabilir miyiz ?’’sorusunu sormustur.

3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu

problemin ¢dziimii i¢in tahminlerde bulunmalari istenmistir.

4. Yontem secimi: Ogrencilere, biiyiitegleri kullanarak uzaktaki cismi nasil
gbzlemleyebiliriz? Ogrencilerin masalarina biiyiitecler dagitilmis ve kitaplarindaki yazilari
bliylitecle gézlemlemeleri istenmistir. Ayn1 zamanda bir goriintli uzaklasip yakinlasabilir

mi? Tasarladigimiz aragta camlari nereye ve nasil yerlestirmeliyiz? Sorular1 yoneltilmistir.

Fotograf 3.2: Teleskop tasarimi uygulamasindan drnekler.

5.Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin masalarma havlu kagit rulolar1 ve Kkartonlar
konulmustur. Rulolarin biri uzun kismindan kesilmis ve diger rulo igine girecek sekilde
kenarlarindan yapistirllmistir. Kiiglik biiyiite¢ dar olan ruloya, biiylik biiyiiteg ise genis

rulonun agik kisimlarina yapistirilmistir. Dar rulo ve genis rulo birbirinin igerisine gececek
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sekilde ayarlanmistir. Di1s kismi ise gezegen sticker ile slislenmistir. Uzaktaki bir cisim

rulolar ileri geri hareket ettirilerek goriintii netlesinceye kadar gozlemlenmistir.

Fotograf 3.3: Teleskop tasarimi uygulamasindan 6rnekler.

6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi: Ogrenciler, tahminleriyle

gbzlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartismislardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi bakimindan teleskop gibi uzaktaki
cisimlerin goriintiilerin yakinlastiran hangi araglar vardir? Baz1 gozliiklerde birer biiyiitegtir

diyebilir miyiz? Bagka nasil bir arag tasarlayabiliriz? Sorular1 6grencilere sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen derse ait kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve 6grencilerin

herbirinin tasarlamis oldugu tiriinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip puanlamistir.

Fotograf 3.4: Teleskop tasarimi uygulamasindan 6rnekler.
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Paragiit tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; Havanin siirtinme kuvveti, yercekimi fen
alaninda, malzemeleri kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik alaninda,
kronometre ile siire tutarak siire kavraminin karsilastirilmas: matematik alaninda becerilerini

gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen, masanin iizerinde duran birkag esyayi iterek
diismesini saglar ve Ogrencilere, esyalar neden yere diistii? sorusunu sorar. Devaminda
“Mesela biz, yani insanlar... Hadi bakalim ziplayalim... Gordiigiinliz gibi uzaya dogru
ucmadik tekrar yere diistiik sizce neden yere diistiik? Sorularini sorarak cevaplandirmalarini

saglamistir.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogrencilere “Yergekimi kuvveti olmasaydi neler

olurdu?’’ sorusunu sormustur.

Ogrencilere, “Pecete ve tag1 aynm1 hizadan asagiya dogru birakirsak ayni anda yere diiser

mi?”, “Hangisi daha 6nce diiser?” sorular1 yoneltilmistir.

3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu

problemin ¢éziimii i¢in tahminlerde bulunmalar istenmistir.

Ogrencilere , “parasiitiin ne ise yaradigim biliyor musunuz? “diye sorulmustur. Daha sonra

ogrencilere, parasiitiin yere nasil yavas indigi sorulmustur.

4. Yontem secimi: Ogrencilere, “kendi parasiitiiniizii tasarlamak isterseniz nasil tasarlarsiniz?

Hangi malzemeleri kullanirsiniz?” sorusu sorulmustur.

5. Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin istedikleri malzemeler masalarmin iistiine
birakilmistir. Yuvarlak kesilmis posetlerin belirli noktalarina ipler baglanip en son diger
iplerle uglarindan birlestirilip diigiim atarak (6gretmen yardimiyla) ucuna da istedikleri hafif
bir cismi baglamasi istenmistir. Daha sonra yliksek bir yerden tasarladiklar1 parasiitleri
birakmalar1 istenmistir. Kronometre yardimiyla havada ne kadar siire kaldig1 dl¢tilmiistiir.

Uygulamadan 6rnekler Fotograf 3.6’da verilmistir.

6. Yapilan Tahminler ile elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi: Ogrenciler, tahminleriyle

gbzlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartigmiglardir.
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7. Sentez: Konunun giinlik hayatla iligkilendirilmesi bakimindan havanin siirtiinme
kuvvetinden bahsedilmistir. Daha sonra 6grencilere yaptiklari tasarimlarini iyilestirmek igin

neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen havanm siirtinme kuvveti, yercekimi kuvvetiyle ilgili
kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve dgrencilerin herbirinin tasarlamis oldugu {iriinii

analitik rubrik kullanarak degerlendirip puanlamustir.

Fotograf 3.5: Paragiit tasarimi uygulamasindan 6rnekler.

DNA modeli tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; DNA, gen kavramlari fen alaninda, malzemeleri
kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, tasarimin pargalarinin
kagar tane olacagina karar vermek, dogru eslesme yapabilmek matematik alaninda

becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen, bu diinyada benzersiz oldugunuzu biliyor
musunuz? Anne, babaniza ne kadar benziyorsunuz? Sizle ilgili “kime ¢ekti bu cocuk™ dediler

mi? gibi sorular sorarak cevaplandirmalarini saglamustir.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogrencilere “Her canl tiirii neden kendine benzer
yavru olusturuyor? Sizin ¢ocugunuz da size benzeyebilir mi? Mesela bir kedinin yavrusu

onu doguran kediye benziyor mu?”’sorulari sorulmustur.
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Ogrencilere, Her canli tiiriiniin kendine benzer yavru olusturmasinin sebebi nedir?
Kardesinize mi daha ¢ok benziyorsunuz yoksa arkadasiniza mi? Sebebi sizce nedir? Sorulari

yoneltilir.

3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢dziimii i¢in tahminlerde bulunmalari istenmistir. Ogrencilere,“Gen, genetik

2

Ozellik, DNA gibi kavramlart duydunuz mu? Hig¢ biryerde denk geldiniz mi? sorulari
sorulmustur. Daha sonra ogrencilere, “Bize ait Ozellikler nerelerde bulunur?” sorusu

sorulmustur.

4. Yontem secimi: Ogrencilere, DNA tasarlayabilir miyiz? Hangi malzemeleri kullanabiliriz?

Sorular1 sorulmustur. (Oncesinde DNA modeli gdsterilmistir.)

5. Tahminlerin simanmasi: Ogrencilere istedikleri malzemeler masalarmin iistiine
birakilmistir. DNA tasarimi i¢in renkli oyun hamuru, eva kagitlar1 ve kiirdanlar
kullanilmistir. Renkli hamurlarin uygun siralama kurali 6ncesinden belirtilmistir. Renkler
belli bir kurala gore siralanmustir. Ornegin sarmin karsisina yesil geliyorsa, mavinin
karsisina da kirmizi gelmelidir. Bu sekilde kiirdanlar siralandiktan sonra hafif dondiiriilerek

DNA sarmali elde edilmistir.

Uygulamadan 6rnekler Fotograf 3.7°de verilmistir.

VS

Fotograf 3.6: DNA modeli tasarim1 uygulamasindan ornekler.

6. Yapiulan tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastiriimas:: Ogrenciler, tahminleriyle

gozlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartismiglardir.
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7. Sentez: Konunun giinliikk hayatla iligskilendirilmesi bakimindan DNA ile ilgili érnekler
artirilabilir. Daha sonra Ogrencilere yaptiklari tasarimlarini iyilestirmek igin neler

yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen DNA modeli ile ilgili kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve
ogrencilerin herbirinin tasarlamis oldugu {iriinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip

puanlamustir.

Fotograf 3.7: DNA modeli tasarim1 uygulamasindan ornekler.

Pan Fliit tasarim

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; sesin titresimi olay1 fen alaninda, malzemeleri
kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, tasarimin pargalarinin

uzunluklarin 6lgerek ayarlayabilmek matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen, ¢cevreden gelen sesleri duyuyor musunuz?

Ses nereden geliyor? Ne sesi olabilir? Sorularin1 sormustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen simf dzdes dort tane sise getirmis ve
iclerine azdan ¢oga dogru su konulmustur. Ogrencilerin su dolu siselere kasik yardimryla
sirastyla vurmasini istemistir. Daha sonra 0gretmen “ Siselerin hepsinden ayni ses mi

¢ikiyor?” Sorusunu sormustur.
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3. Hipotez kurulmast ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢oziimii i¢in tahminlerde bulunmalar1 istenmistir. Ogretmen sinifa farkl
kalinlikta borular getirmis ve 6grencilerden iiflemeleri istemistir. “Her borudan ¢ikan ses
ayn1t m1? Borunun i¢ine iifleyerek ses ¢ikmasini nasil sagladik? Diger siniflardaki 6grenciler

bu sesleri duymus olabilir mi ?”’sorularin1 yoneltmistir.

4. Yontem secimi: Ogretmen 6grencilere, “Biz de kendi miizik aletimizi yapabilir miyiz? Ne

gibi malzemeler kullanabiliriz?”” sorularini sormustur.

5. Tahminlerin simanmasi: Ogrencilerin istedikleri malzemeler masalarinin iistiine
birakilmistir. Pipetler 1 cm araliklara kesilmistir. Pipetler uzundan kisaya dogru siralanmis
ve bir bantla sabitlenmistir. Nota sayis1 kadar pipet kullanilmistir. Uygulamadan 6rnekler

Fotograf 3.9°da verilmistir.

Fotograf 3.8: Pan Fliit tasarim1 uygulamasindan ornekler.

6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastiriimasi: Ogrenciler, tahminleriyle

gozlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartismiglardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi bakimindan sesin titresimiyle ilgili
farkli uygulama yaptirilmis ve Ornekler verilmistir. Daha sonra Ogrencilere yaptiklar

tasarimlarini iyilestirmek i¢in neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: QOgretmen sesin titresimi ile ilgili kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis
ve 6grencilerin herbirinin tasarlamis oldugu triinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip

puanlamustir.
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Fotograf 3.9: Pan Fliit tasarim1 uygulamadan 6rnekler.

Newton Carki tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; 15181 kirilmasi, beyaz 15181in renklere ayrilmasi
olayr fen alaninda, malzemeleri kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik
alaninda, tasarimi parcalarina dogru ve esit ayirabilmek matematik alaninda becerilerini

gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen oOgrencilere; “Gokkusagi gérdiiniiz mi?

Gokkusaginin renkleri nelerdir? Gokkusagi ne zaman olusur? Sorulari sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen 6grencilere; “ Giines 15131 hangi renktir?
Sizce gokkusaginin renkleri nereden geliyor? Rengarenk goriintii nasil olusuyor? sorularini

sormustur.

3. . Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar
sonucu problemin ¢6ziimii icin tahminlerde bulunmalari istenmistir. Ogrencilere * Giines
15181 yagmur yaginca bu renklere ayriliyorsa, biz bu renkleri birlestirirsek ne olur?” sorusu

yoneltilmistir.

4. Yontem segimi: Ogretmen dgrencilere, “Kendi gokkusagimizi olusturabilir miyiz?” Ne

gibi malzemeler kullanabiliriz? Renkleri nasil karistirabiliriz?” sorularini sormustur.
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5. Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir. Eva
kagitlar1 cember seklinde ¢izilir ortasi delinmis ve 6 es dilim parcaya ayrilmistir. Pargalarin
her biri gokkusagiin renklerinden olan kagitlar yapistirllmistir. Eva kagitlar1 ortasindan
dinamoya yerlestirilmis ve hizlica dondiiriilmistiir. Uygulamadan 6rnekler Fotograf 3.11 ve

Fotograf 3.11°de verilmistir.

Fotograf 3.10: Newton Carki tasarimi1 uygulamasindan 6rnekler.

6. Yapilan Tahminler ile elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi: Ogrenciler, tahminleriyle

gbzlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartigsmiglardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iligkilendirilmesi bakimindan 1s181n kirilmasi ilgili farkli
uygulama yaptirilmis ve 6rnekler verilmistir. Daha sonra 6grencilere yaptiklari tasarimlarini

iyilestirmek icin neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen 1s131n kirilmasi ile ilgili kazanimlar1 dzetleyerek dersi bitirmis
ve 0grencilerin herbirinin tasarlamis oldugu iirlinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip

puanlamastir.
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Fotograf 3.11: Newton Carki tasarimi1 uygulamasindan 6rnekler.

Mancinik tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; kuvvet, enerji doniisimleri fen alaninda,
malzemeleri kullanarak olusturduklari tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, tasarimi
pargalarina dogru ve esit ayirabilmek, kagar tane kullanabileceklerine karar vermek, uzaklik

6l¢ebilmek matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla Ogretmen Ogrencilere; “Cok eskiden silahlarin
olmadigr zamanlarda savaslarda ne kullanilirdi? Kaleleri, surlar1 yikmak i¢in ne

kullanmislardir? Sorular1 sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen ogrencilere; “Peki toplar1 nasil

firlatmislardir? Elleriyle mi? Bir ara¢ kullanmislar m1? Sorularini sormustur.

3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢dziimii i¢in tahminlerde bulunmalar1 istenmistir. Ogrencilere “Elimizle
biraktigimiz savas toplari, taslari ¢ok uzaga gidebilir mi?” “Hi¢ sapan gordiinliz mii?

Sapanla firlatilan taslar nasil uzaga gidiyor?” sorular1 yonelitilmistir.

4. Yontem secimi: Ogretmen dgrencilere,“Kendi savas aracimizi yapabilir miyiz? Taslari,

toplar1 uzaklara firlatabilir miyiz? Nasil malzemeler kullanmaliy1z?” sorularini sormustur.

5. Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir. Once
dondurma gubuklarindan 6- 8 dondurma gubugunu ist iste koyup iki ucundan lastikle
baglanmistir. Ayri iKi tane gubugu alinip sadece tek ucundan lastik ile birbirine baglanmistir.

[Ik baglanan sekiz tane cubugu bu ikisinin arasmna koyulmustur. Tam orta kismindan
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caprazlama lastik ile baglanmistir. Bos kapak ¢ubugun ucuna yapistirilmistir. Kapaga

istenilen malzeme koyularak (boncuk, bilye) kuvvet uygulanarak bastirip birakilmistir.

Uygulamadan 6rnekler Fotograf 3.13’de verilmistir.

Fotograf 3.12: Mancinik tasarimi uygulamasindan drnekler.

6. Yapilan Tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastiriimasi: Ogrenciler, tahminleriyle

gozlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartigsmiglardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iligkilendirilmesi bakimindan enerji doniistimiiyle ilgili
farkli uygulama yaptirilabilir ve 6rnekler verilebilir. Daha sonra &grencilere yaptiklar

tasarimlarini iyilestirmek icin neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen enerji doniisiimii ile ilgili kazanimlar1 ozetleyerek dersi
bitirmis ve Ogrencilerin herbirinin tasarlamis oldugu iriini analitik rubrik kullanarak

degerlendirip puanlamistir.

Fotograf 3.13: Mancinik tasarimi uygulamasindan érnekler.
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Anemometre tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; Havanin ya da baska gazlarin hizi oldugu fen
alaninda, malzemeleri kullanarak olusturduklar1 tasarim teknoloji-miihendislik alaninda,
tasarimi pargalarina dogru ve esit ayirabilmek, kacar tane kullanabileceklerine karar vermek,

kronometre ile siire hesaplayabilmek matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen Ogrencilere; “Diin aksam hava nasildi?
Riizgarin ugultusunu duyan var m1? Camin kenarina yaklastigimizda saglarimiz niye geriye

dogru hareket eder? Sorular1 sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen dgrencilere; “Firtina, hortum... bunlarin

farki nedir? sorusunu sormustur.

3. Hipotez kurulmast ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢dziimii igin tahminlerde bulunmalari istenmistir. Ogrencilere “Riizgarin bir hizi

var midir? Riizgar giilii neden bazen yavas bazen hizli doner?” sorular1 yoneltilmistir.

4. Yontem segimi: Ogretmen dgrencilere,“Hava tahmini yapan kisiler riizgarin hizini nasil
tahmin ediyor? Riizgarin hizini 6l¢ebilir miyiz? Nasil malzemeler kullanmaliy1z?” sorularini

sormustur.

5. Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir. Kagit
bardaklardan birinin kenarlarina dort tane karsilikli esit araliklarla delik agilmistir. Bu
deliklerin ikisi bardagin agi1z kismindan bir cm asagida, diger karsilikli olan ikisi de 1.5 cm
asagida olmalidir. Bu deliklerden pipetler gecirilmistir. Pipetlerin ucuna diger karton
bardaklar1 da yatay bir sekilde delinen yerlerden gecirilmistir. Bardagin taban kismina bir
tane kursun kalem gegirilip pipetlerin birlesim yerlerinden sabitlenmistir. Sa¢ kurutma
makinesi ile yiiksek ayar ve diisiik ayarda kronometre kullanarak ne kadar dondiigi

hesaplanmistir. Uygulamadan 6rnekler Fotograf 3.15 ve Fotograf 3.16” da verilmistir.
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Fotograf 3.14: Anemometre tasarimi Uygulamasindan 6rnekler.

6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastiriimasi: Ogrencilere, “Once
iifleyerek dondiirmeye calistigmmizda dondii mii? Kurutma makinesini yiiksek ayarda
calistirinca ne oldu? Diisiik ayarda ¢alistirinca ne oldu? Hangi yonde dondii? 10 saniyede
bardaklar &niiniizden kag kere gecti?” Sorulart yoneltilir. Ogrenciler, tahminleriyle

gozlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartigsmiglardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi bakimindan havanin ya da bir gazin
hiz1 ile ilgili farkli uygulama yaptirilmis ve ornekler verilmistir. Daha sonra dgrencilere

yaptiklari tasarimlarini iyilestirmek igin neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen riizgarm hizi ile ilgili kazanimlar: dzetleyerek dersi bitirmis ve
ogrencilerin her birinin tasarlamis oldugu triinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip

puanlamaistir.

Fotograf 3.15: Anemometre tasarimi uygulamasindan 6rnekler.
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Roket tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; Havanin ya da baska gazlarin itme giicii oldugu
fen alaninda, malzemeleri kullanarak olusturduklari tasarim teknoloji-miihendislik alaninda,
tasarimi pargalarina dogru ve esit ayirabilmek, kacar tane kullanabileceklerine karar vermek,
uzaklik hesaplamasi, geri sayim yaparak roketi firlatmak matematik alaninda becerilerini

gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen “Roketler nasil ugar? Nasil gokyiiziine dogru

ilerler? Tekerlekleri ile mi? Yollar1 var mi1? Sorular1 sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen Ogrencilere; “Ates nasil olusuyor?”

sorusunu sormustur.

3. Hipotez kurulmast ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢oziimii i¢in tahminlerde bulunmalari istenmistir. Ogrencilere “Gazin bir itme

giicii var midir? Cisimleri hareket ettirebilir mi gazlar? ” sorular1 yoneltilmistir.

4. Yontem secimi: Ogretmen ogrencilere, “Kendi roketimizi yapabilir miyiz? Nasil

malzemeler kullanmaliy1z?” sorularini sormustur.

5. Tahminlerin simanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir. Roket
sablonu kesilerek istenilen renklerde boyanmistir. Pipetin biraz daha kalimi kagittan
yapilarak sablonun arkasina yapistirilmistir. Pipet igine yerlestirilmistir. Pipetin diger ucu
pet sisenin icine yerlestirilmis ve pet sisenin agzi bos kalan yerler oyun hamuruyla
kapatilmistir. Siseye bastirildigina pipetin diger ucundaki roket firlatilmistir. Uygulamadan
ornekler Fotograf 3.17 ve Fotograf 3.18” de verilmistir.

Fotograf 3.16: Roket tasarimi uygulamasindan 6rnekler.
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6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastiriimasi: Ogrencilere, “Siseye
bastirdigimizda ne oldu? Sisenin agzin1 neden hamurla kapladik? Sisenin i¢inde ne var?
Roket nasil havaya ugtu?” Sorular1 ydneltilmistir. Ogrenciler, tahminleriyle gozlemleri

arasindaki farki kendi aralarinda tartismislardir.

7. Sentez: Konunun giinliikk hayatla iliskilendirilmesi bakimindan havanin ya da bir gazin
itme giicii ile ilgili farkli uygulama yaptirilmis ve Ornekler verilmistir. Daha sonra

Ogrencilere yaptiklar1 tasarimlarini iyilestirmek icin neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen gazlarmn itme giicii ile ilgili kazanimlar1 dzetleyerek dersi
bitirmis ve Ogrencilerin her birinin tasarlamis oldugu iriinii analitik rubrik kullanarak

degerlendirip puanlamistir.

Fotograf 3.17: Roket tasarimi uygulamasindan 6rnekler.

Kus evi tasarimi (Habitat olusturma)

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; Dogay1 gozlemleyebilmek, kuslarin yasam alani
fen alaninda, malzemeleri kullanarak olusturduklar tasarim teknoloji-miihendislik alaninda,
tasarimi pargalarina dogru ve esit ayirabilmek, kagar tane kullanabileceklerine karar vermek,

matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen “Etrafimiza baktigimizda ¢esitli kus tiirleri

goriiyor muyuz? Kuslar ne yapar? Sorular1 sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen dgrencilere; “Bu kuslar zor sartlarda nasil

hayatta kalabilirler? Yasamak ve biiylimek i¢in neye ihtiyag¢lar1 var?” sorularini sormustur.
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3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢dziimii i¢in tahminlerde bulunmalar1 istenmistir. Ogrencilere “Bu kuslarin
yiyecek, su veya barinak olmadan hayatta kalabileceklerini diisliniiyor musunuz? Bu seyler
olmadan hayatta kalabilir misin? Dogadaki kuslarin yiyecek, barinak ve su igin temel

ihtiyaclarii kargilamalarina nasil yardimer olabiliriz?” sorular1 yoneltilmistir.

4. Yontem secimi: Ogretmen dgrencilere,“Dogadaki kuslarin yiyecek, barinak ve su icin
temel ihtiyaclarini karsilamalarina nasil yardimei olabiliriz? Thtiyaglari nasil karsilanabilir?

Sorularin1 sormustur.

Ogretmen; “Kus, yuvalar1 yagmurdan nasil korunacak? Kuslar, kus yuvasinda nasil
karmlarin1 doyuracaklar? Kus yuvasina gelen kuslarin nasil su igmelerini planliyorsunuz?”

sorularini yoneltmistir.

5. Tahminlerin simanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir. Plastik
su sisesi ya da karton kutu kullanilarak kiiciik bir agiklik birakilarak plastik bardaga yem
konularak acikliga yerlestirilmistir. Diger bir agiklik ise kusun kutun igerisine girebilecegi
boyutta olusturulmustur. Cesitli malzemeler ile ev dayanikli hale getirilmistir. Uygulamadan
ornekler Fotograf 3.19” ve Fotograf 3.20’de verilmistir.

Fotograf 3.18: Kus evi tasarim1 (Habitat olusturma) uygulamasindan 6rnekler.

6. Yapulan tahminler ile elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi: Ogrencilere, “Kus
yuvalarinin, kuslarin tiim ihtiyaclarmi karsililiyor mu? Tasariminizin hangi bdliimleri kusa
yiyecek, su veya barinak saglar?” Sorular1 yoneltilmistir. Ogrenciler, tahminleriyle

gozlemleri arasindaki farki kendi aralarinda tartismiglardir.
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7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iligkilendirilmesi bakimindan baska hangi hayvanlarin
boyle bir yuvaya ihtiyacinin oldugu tartisilmistir. Daha sonra Ogrencilere yaptiklar

tasarimlarini iyilestirmek i¢in neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen canlilarin temel ihtiyaglarinin neler oldugunu ve nasil
karsilayabileceklerini kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve Ogrencilerin her birinin

tasarlamis oldugu iirlinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip puanlamistir.

Fotograf 3.19: Kus evi tasarimi (Habitat olugturma) uygulamasindan drnekler.

Giines firini tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; Giines enerjisi, 1s1 enerjisi fen alaninda,
malzemeleri kullanarak olusturduklari tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, yiyeceklerin

pisirilme stirelerini hesaplayabilmek matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla 6gretmen Ogrencilere “Giines enerjisini kullanarak

yemek pisirebilir miyiz? sorusu sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen dgrencilere; “Nasil pisiririz? Giinesin

enerjisi yeterli olur mu?” sorularini sormustur.

3. Hipotez kurulmasi ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢dziimii i¢in tahminlerde bulunmalari istenmistir. Ogrencilere “Pisirecegimiz

yiyecekleri neye koyariz? Plastik tabak olur mu? ” sorular1 yoneltilir.
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4. Yontem secimi: Ogretmen ogrencilere, “Aliiminyum folyo kullanabilir miyiz? Ne

pisirebilirz?” sorularini sormustur.

5. Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir.
Ogrenciler karton kutu, aliiminyum folyo, yapistirici, bant, ayna gibi malzemeleri kullanarak
kutu aliiminyum folyo ile kaplanmis ve belli yerlere aynalar yerlestirilmistir. Uzerine
cikolata ya da marshmallov konularak erimesi gozlenmistir. Uygulamadan &rnekler Fotograf

3.21’° de verilmistir.

Fotograf 3.20: Giines firin1 tasarim1 uygulamasindan 6rnekler

6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuclarin karsilastirilmasi: Ogrencilere, * Giines firim
ise yaradi mi1? Cikolatalariniz eridi mi? Farkli malzemelerden yapilabilir mi?” Sorular
yoneltilmistir. Ogrenciler, tahminleriyle gozlemleri arasindaki farki kendi aralarinda

tartismiglardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iligskilendirilmesi bakimindan giines enerjisinin kullanim
alanlar tartisilmistir. Daha sonra 6grencilere yaptiklari tasarimlarini iyilestirmek ig¢in neler

yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen Giines enerjisinin kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve
Ogrencilerin her birinin tasarlamis oldugu iiriinii analitik rubrik kullanarak degerlendirip

puanlamaistir.
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Biyosfer tasarimi

Etkinligin STEM alanlar1 incelendiginde; bitkilerin yasam alani fen alaninda, malzemeleri
kullanarak olusturduklari tasarim teknoloji-miihendislik alaninda, tasarimi pargalarina dogru
ve esit ayirabilmek, kacar tane kullanabileceklerine karar vermek, yasama siirelerini

hesaplayabilmek matematik alaninda becerilerini gelistirir.

1. Problem durumu ve ilk sorgulamalar: Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmek ve
sorgulamaya yonlendirmek amaciyla Ogretmen Ogrencilere “Etrafimiza baktigimizda

bitkiler nasil yasar? Neye ihtiya¢ duyar? Bitkiler olmasa ne yapardik? Sorular1 sorulmustur.

2. Problemin netlestirilmesi/ yazilmasi: Ogretmen dgrencilere; “Oksijen kaynagimiz bitkiler

mi? Besin kaynagimiz? Onlarin yagam kaynaklari neler?” Sorularini sormustur.

3. Hipotez kurulmast ve tahminlerin yapilmasi: Ogrencilerden, yapilan sorgulamalar sonucu
problemin ¢oziimii i¢in tahminlerde bulunmalar1 istenmistir. Ogrencilere “Bitkiler de

yasamak i¢in bize ihtiya¢ duyar m1? Diger canlilarin bitkilere yarari ne? ” sorular1 yoneltilir.

4. Yontem secimi: Ogretmen dgrencilere, “Bitkinin yasam alanini olusturabilir miyiz? Neler

lazzim? Sorularin1 sormustur.

Ogretmen; “Baska canliya gerek yok mu? Tek basina yasayabilir mi?” Sorularini

yoneltmistir.

5. Tahminlerin sinanmasi: Ogrencilerin istedigi malzemeler masalara dagitilmistir. Su,
plastik pet sise, tohum, ¢akil, tas, toprak, kum, lamba, plastik ambalaj malzemeleri, kavanoz,
folyo, aga¢ parcalari, ot, canli bocek gibi malzemeler verilerek kendi biyosferlerini
olusturmalar1 istenmistir. Uygulamadan Ornekler Fotograf 3.22 ve Fotograf 3.23° de

verilmistir.
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Fotograf 3.21: Biyosfer tasarimi uygulamasindan 6rnekler.

6. Yapilan tahminler ile elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi: Ogrencilere, “Bitkinin
yasamak i¢in nelere ihtiyaci var? Bir hayvan ve bitki yasamak icin birbirine ihtiya¢ duyar
m1?” Sorular1 yéneltilir. Ogrenciler, tahminleriyle gdzlemleri arasindaki farki kendi

aralarinda tartismiglardir.

7. Sentez: Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi bakimindan bagka canlilarin yasam
alanlarindan bahsedilmistir. Daha sonra 6grencilere yaptiklari tasarimlarini iyilestirmek i¢in

neler yapabilecekleri sorulmustur.

8. Degerlendirme: Ogretmen canlilarin temel ihtiyaglarmin neler oldugunu ve yasam
alanlariyla ilgili kazanimlar1 6zetleyerek dersi bitirmis ve 68rencilerin her birinin tasarlamig

oldugu tirtinti analitik rubrik kullanarak degerlendirip puanlamistir.

Fotograf 3.22: Biyosfer tasarimi1 uygulamasindan 6rnekler
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4. BULGULAR

Bu arastirmada sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile Fen 6gretiminin okul Oncesi
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkileri incelenmistir. Bu boliimde arastirma

sonucunda toplanan verilerin analiz edilmesi ile elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1 Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Calismanin bu béliimiinde dgrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginden elde edilen
verilerin analizi ile ulagilan bulgular yer verilmistir. Elde edilen bulgular aragtirmanin alt

problemlerine uygun olarak yer almaktadir.

Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test ve Son Test Sonuglarinin Karsilastirilmast

Tablo 4.1: Deney grubunun 6n test ve son test puan ortalamalari i¢in yapilan iligkili
orneklemler t-testi sonuglart.

Olciim n X S t sd p
On test 19 19.05 3.00 -7.81 18 .001
Son test 19 22.32 2.42

Tablo 4.1’ e gore deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri dlgegi 6n test son test toplam
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir [ts=7.81 p<.001]. Ogrencilerin
uygulama oncesi bilimsel siire¢ beceri dlgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamast X=19,05
iken sorgulama temelli fen etkinlikleri uygulamasindan sonra aldiklar1 puanlarin ortalamasi
X=22,32 ‘e cikmistir. Bu bulgular sorgulama temelli fen etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerinin gelismesinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2: Kontrol grubunun 6n test ve son test puan ortalamalari i¢in yapilan iliskili
orneklemler t-testi sonuglari.

Olciim n £ S t sd P
On test 17 23.18 1.66 -1.57 16 .136
Son test 17 23.47 1.28
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Kontrol grubuna uygulanan sorulara dair 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki
farklilig1 belirlemek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi yapilmis ve elde edilen sonuglar
Tablo 4.2’de verilmistir. Tablo 4.2’¢ gore, kontrol grubunun 6n test ve son test puan
ortalamalar1 birbirine yakindir ve puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamustir [tue=1.57, p>.05].

Tablo 4.3: Kontrol grubu ve deney grubunun 6n test puan ortalamalari i¢in yapilan
iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuclari.

Gruplar n X S t sd p
Kontrol Grubu 17 23.18 1.66 5.00 34 .000
Deney Grubu 19 19.05 3.00

Kontrol grubu ve deney grubunun 6n test puan ortalamalari arasindaki farklilig1 belirlemek
amaciyla iligkisiz Orneklemler t-testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.15°de
verilmistir. Tablo 4.3’e gore, kontrol grubu ve deney grubunun 6n test puan ortalamalari
arasinda, kontrol grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur [t@4=5.00,

p<.05].

Tablo 4.4: Kontrol grubu ve deney grubunun son test puan ortalamalari i¢in yapilan
iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglari.

Gruplar n X S t sd p
Kontrol Grubu 17 23.47 1.28 1.75 34 .089
Deney Grubu 19 22.32 2.42

Kontrol ve deney grubunun son test puan ortalamalari arasindaki farkliligi belirlemek
amaciyla iligkisiz Orneklemler t-testi yapilmig ve elde edilen sonuglar Tablo 4.16da
verilmistir. Tablo 4.4’e gore, kontrol grubu ve deney grubunun son test puan ortalamalari
birbirine yakindir ve puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir

[(t@s=1.75, p>.05)].
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4.1 STEM Tasarim (Uriin) Degerlendirme Rubriginden Elde Edilen Bulgular

Arastirmacinin deney grubuna uyguladigt STEM Tasarim Degerlendirme Rubrigi sonuglari

Tablo 4.5’de yer almaktadir.

Tablo 4.5: Balondan arabam tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular

Stem
Tas‘arlm(U.rﬁn) Kategoriler Frekans Ogrenciler
Degerlendirme
Siireci
Somut bir iiriin vardir, ancak kullanilabilir 3 09, 016, 017
bir durumda degildir
Somut bir iirtin vardir, kullanilabilirdir, 7 02,03,05,010,011,013,018
ancak bazi bilesenleri eksiktir
Tasarimin 9 01,04,06,07,08,012,014,015
Somut Tam, somut ve kullanilabilir bir tiriin vardir ,019
Durumu
Tasarim amacina uygun degil 3 09,016,017
Tasarim amacina kismen uygun 7 02,03,05,010,011,013,018
Tasarimin
Amaca Tasarim amacina uygun 9 01,04,06,07,08,012,
Uygunlugu 014,015,019
Tasarim orijinal degildir 4 09,016,018,019
Tasarimin
Ozgiinliigii Tasarim bilinen bir baska iriiniine 7 07,08,010,011,013,014,017
benzemekle birlikte farkliliklar: vardir
01,02,04,06,012
Tasarim tamamen 6zgilindiir 5
Tasarimin materyalleri uygun 3 09,016,017
Tasarimin kullanilmamig
materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 7 02,03,05,010,011,013,018
yerinde ve kullanilmig
uygun Tasarimin materyalleri yerinde ve uygun 9 01,04,06,07,08,012,014,015
kullamlmasi kullanilmig ,019

Arastirmacinin deney grubuna uyguladigi Balondan arabam etkinligine iliskin okuldncesi

ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden

elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin

Somut Durumu basamaginda, “somut bir {irin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda

degildir” kategorisinde ii¢ 6grencinin yer aldigi, “somut bir tiriin vardir,kullanilabilirdir,

ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde yedi 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve

kullanilabilir bir tirin vardir” kategorisinde ise dokuz &grencinin yer aldig1 goriilmektedir.

Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
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i¢ 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde yedi 6grencinin, “tasarim
amacina uygun” kategorisinde ise dokuz 6grencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde dért dgrencinin, “tasarim
bilinen bir baska iirliniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde yedi
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgilindiir” Kategorisinde ise bes O6grencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde {i¢ 6grencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” kategorisinde yedi ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmig” kategorisinde ise dokuz &grencinin yer aldigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.6: Mancinik tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir {irlin vardir, ancak "0 A
> 2 09,016
kullanilabilir bir durumda degildir ’
Tasarimin Somut Durumu Somut bir {iriin vardir, 4 01,03,05,017
kullanilabilirdir, ancak bazi
bilesenleri eksiktir
Tam, somut ve kullanilabilir bir {iriin 13 02,04,06,07,08,0
vardir 10,011,012,01301
4,015,018,019
Tasarim amacina uygun degil 2 09,016
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 5 01,02,03,05,017,
Tasarim amacina uygun 12 04,06,07,08,010,
011,012,013,
014,015,018,019
Tasarim orijinal degildir 6 01,(‘)3,(?6,(")9,010,
015
Tasarimn Ozgiinliigii Tasarim bilinen bir bagka iiriiniine 8 02,05,07,08,011,
benzemekle birlikte farkliliklar: 012,018,019
vardir
Tasarim tamamen dzgiindiir 5 04,013,014,016,0
17
Tasarimin materyalleri uygun 2 09,016
kullanilmamisg
Tasarimin materyallerinin yerinde Tasarimin materyalleri kismen uygun 4 01,03,05,017
ve uygun kullanmilmasi kullanilmig
Tasarimin materyalleri yerinde ve 13 02,04,06,07,08,0

uygun kullanilmig

10,011,012,01301
4,015,018,019
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Arastirmacinin  deney grubuna uyguladigi Mancinik etkinligine iliskin okuldncesi
Ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden
elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin
Somut Durumu basamaginda, “somut bir iiriin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda
degildir” kategorisinde iki 6grencinin yer aldigi, “somut bir tirlin vardir, kullanilabilirdir,
ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde dort 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
kullanilabilir bir tirtin vardir” kategorisinde ise 13 6grencinin yer aldigi gériilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
IKi 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde bes Ogrencinin, “tasarim
amacina uygun” kategorisinde ise 12 Ogrencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde alt1 grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iiriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde sekiz
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozglindir” kategorisinde ise bes Ogrencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde iki 6grencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” kategorisinde dort Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis™ kategorisinde ise 13 6grencinin yer aldig

gorilmektedir.
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Tablo 4.7: Teleskop tasarimi1 degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir {iriin vardir, ancak P
> 6 1 1
kullanilabilir bir durumda degildir 03’05’03 i(7) 0.016
Tasarimin Somut Durumu Somut bir {iriin vardir, 7 02,07,08,011,013
kullanilabilirdir, ancak bazi ,018,019
bilesenleri eksiktir
Tam, somut ve kullanilabilir bir {iriin 6 01,04,06,012,014
vardir ,015
Tasarim amacina uygun degil 6 03,05,09,010,016
017
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 7 02,07,08,011,013
,018,019
Tasarim amacina uygun 6 01,04,06,012,014
015
Tasarim orijinal degildir 6 63,05,09,010,016
,017
Tasarim bilinen bir baska iiriiniine 10 02,04,06,07,08,0
Tasarimn Ozgiinliigii benzemekle birlikte farkliliklar: 11,012,013,01801
vardir 9
3 01,014,015
Tasarim tamamen 6zglindiir
Tasarimin materyalleri uygun 6 03,05,09,010,016
kullanilmamis ,017
Tasarimin materyallerinin yerinde Tasarimin materyalleri kismen uygun 7 02,(")7",08,.(:)1 1,013
ve uygun kullanilmasi kullanilmig ,018,019
Tasarimin materyalleri yerinde ve 6 01,04,06,012,014

uygun kullanilmig

,015
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Arastirmacinin  deney grubuna uyguladigi Teleskop etkinligine iliskin okuldncesi
Ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden
elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin
Somut Durumu basamaginda, “somut bir iiriin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda
degildir” kategorisinde alt1 6grencinin yer aldigi, “somut bir iiriin vardir, kullanilabilirdir,
ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde yedi 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
kullanilabilir bir {irtin vardir” kategorisinde ise alti 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
alt1 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde yedi 6grencinin, “tasarim
amacima uygun” kategorisinde ise alti 6grencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde alt1 grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iiriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde 10
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgiindiir” kategorisinde ise ii¢ Ogrencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde alti 6grencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” Kategorisinde yedi 6grencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis” Kkategorisinde ise alti d6grencinin yer aldigi

gorilmektedir.
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Tablo 4.8: Parasiit tasarimi1 degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Kategoriler Frekans Ogrenciler
Degerlendirme Siireci
Somut bir {irlin vardir, ancak e
> 5 1 1
kullanilabilir bir durumda degildir 03,05,09,016,017
Tasarimin Somut Durumu Somut bir {irlin vardir,
kullanilabilirdir, ancak bazi 5 02,010,011,013,01
bilesenleri eksiktir )
Tam, somut ve kullanilabilir bir {iriin 9 01,04,06,07,08,01
vardir 2,014,015,019
Tasarim amacina uygun degil 5 03,05,09,016,017
Tasarim amacina kismen uygun 5 02,010,011,013,01
Tasarimin Amaca Uygunlugu 8
Tasarim amacina uygun 9 01,04,06,07,08,01
2,014,015,019
Tasarim orijinal degildir 7 03,05,09,016,017,
018,019
Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine
Tasarimn Ozgiinliigii benzemekle birlikte farkliliklari 5 02,010,011,013,01
vardir 4
Tasarim tamamen dzgiindiir 7 01,04,06,07,08,01
2,015
Tasarimin materyalleri uygun 5 03,05,09,016,017
kullanilmamisg
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 5 02,010,011,013,01
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmig 8
Tasarimin materyalleri yerinde ve
uygun 9 01,04,06,07,08,01
kullanilmig 2,014,015,019
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Arastirmacinin  deney grubuna uyguladigi Parasiit etkinligine iliskin okuldncesi
ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden
elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin
Somut Durumu basamaginda, “somut bir iiriin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda
degildir” kategorisinde bes 6grencinin yer aldigi, “somut bir iiriin vardir, kullanilabilirdir,
ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde bes 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
kullanilabilir bir tirtin vardir” Kategorisinde ise dokuz 6grencinin yer aldigi gériilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
bes O0grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde bes 6grencinin, “tasarim
amacina uygun” kategorisinde ise dokuz dgrencinin yer aldigi goriillmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde yedi dgrencinin, “tasarim
bilinen bir baska lriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde bes
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgiindiir’ kategorisinde ise yedi 6grencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde bes Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmig” kategorisinde bes Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmig” kategorisinde ise dokuz 6grencinin yer aldigi

gorilmektedir.
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Tablo 4.9: Roket tasarim1 degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir iiriin vardir, ancak _
kullanilabilir bir durumda degildir
Somut bir iiriin vardir, 2 09,016
Tasarimn Somut Durumu kullanilabilirdir, ancak bazi
bilesenleri eksiktir
e 17 01,02,03,04,05,06,
Tam, somut ve liziﬁrrnlabﬂlr bir tirin ) Q7’ (")§, 019’ )
011,012,013,014,0
15,017,018, 019
Tasarim amacina uygun degil _
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 2 09,016
Tasarim amacina uygun 17 01,02,03,04,05,06,
07,08,010,
011,012,013,014,0
15,017,018, 019
Tasarim orijinal degildir 6 08,09,010,016,017,
018
Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine
Tasarimn Ozgiinliigii benzemekle birlikte farkliliklari 6 02,03,04,05,014,0
vardir 15
Tasarim tamamen dzgiindiir 7 01,06,07,011,012,
013,019
Tasarimin materyalleri uygun _
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 2 09,016
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmig
Tasarimin materyalleri yerinde ve 17 01,02,03,04,05,06,

uygun kullanilmig

07,08,010,
011,012,013,014,0
15,017,018, 019

Aragtirmacinin deney grubuna uyguladigi Roket etkinligine iliskin okuléncesi 6grencilerinin

gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden elde edilen

bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin Somut
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Durumu basamaginda, “somut bir iirlin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda degildir”
kategorisinde hi¢bir 6grencinin yer almadigi, “somut bir iiriin vardir,kullanilabilirdir,ancak
bazi bilesenleri eksiktir”” kategorisinde iki 6grencinin yer aldig1, “tam, somut ve kullanilabilir
bir tirtin vardir” Kategorisinde ise 17 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir. Tasarimin Amaca
Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde hi¢bir 6grencinin yer
almadigi, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde iki 6grencinin, “tasarim amacina
uygun” kategorisinde ise 17 6grencinin yer aldig goriilmektedir. Tasarimm Ozgiinliigii
basamaginda “tasarim orijinal degildir” Kategorisinde alt1 6grencinin, “tasarim bilinen bir
bagka irlinine benzemekle birlikte farkliliklari vardir” kategorisinde alti 6grencinin,
“tasarim tamamen Ozglindiir” kategorisinde ise yedi dgrencinin yer aldigi goriilmektedir.
Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmas1 basamaginda “tasarimin
materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde higbir 6grencinin, “tasarimin materyalleri
kismen uygun kullanilmis™ kategorisinde iki 6grencinin, “tasarimin materyalleri yerinde ve

uygun kullanilmis” kategorisinde ise 17 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.10: Anemometre tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir iiriin vardir, ancak 1 A9
kullanilabilir bir durumda degildir
Somut bir iiriin vardir,
Tasarimin Somut Durumu kullanilabilirdir, ancak bazi 5 02,03,05,011,018
bilesenleri eksiktir
Tam, somut ve kullanilabilir bir iriin 13 01,04,06,07,08,01
vardir 0,012,013,014015,
016,017,019
Tasarim amacina uygun degil 1 09
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 5 02,03,05,011,018
Tasarim amacina uygun 13 01,04,06,07,08,01
0,012,013,014015,
016,017,019
Tasarim orijinal degildir 4 09,016,018,019
Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine
Tasarimn Ozgiinliigii benzemekle birlikte farkliliklari 10 02,03,05,07,08,01
vardir 0,011,013,014017
Tasarim tamamen dzgiindiir 5 01,04,06,012,015
Tasarimin materyalleri uygun 1 09
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 5 02,03,05,011,018
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmis
Tasarimin materyalleri yerinde ve 13 01,04,06,07,08,01

uygun kullanilmig

0,012,013,014015,
016,017,019

75



Arastirmacinin deney grubuna uyguladigt Anemometre etkinligine iliskin okuldncesi
ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden
elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin
Somut Durumu basamaginda, “somut bir {irin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda
degildir” kategorisinde bir 6grencinin yer aldigi, “somut bir {irlin vardir, kullanilabilirdir,
ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde bes 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
kullanilabilir bir iirlin vardir” kategorisinde ise 13 Ogrencinin yer aldigi goriilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
bir dgrencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde bes 6grencinin, “tasarim
amacina uygun” kategorisinde ise 13 Ogrencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde dért grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iiriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde 10
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgiindiir” kategorisinde ise bes Ogrencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde bir 6grencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” kategorisinde bes Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis™ kategorisinde ise 13 6grencinin yer aldig

gorilmektedir.
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Tablo 4.11: DNA Modeli tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular..

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir {irtin vardir, ancak o
’ 2 1
kullanilabilir bir durumda degildir 09,016
Somut bir iiriin vardir,
Tasarimin Somut Durumu kullanilabilirdir, ancak bazi 8 02,03,05,010,011,
bilesenleri eksiktir 013,017,018
Tam, somut ve kullanilabilir bir iiriin 9 01,04,06,07,08,01
vardir 2,014,015,019
Tasarim amacina uygun degil 3 09,016,017
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 7 02,03,05,010,011,
013,018
Tasarim amacina uygun 9 01,04,06,07,08,01
2,014,015,019
Tasarim orijinal degildir 4 09,016,018,019
Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine
Tasarimn Ozgiinliigii benzemekle birlikte farkliliklari 9 03,05,07,08,010,0
vardir 11,013,014
017
Tasarim tamamen 6zgiindiir 6
01,02,04,06,012,0
15
Tasarimin materyalleri uygun 3 09,016,017
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 6 03,05,010,011,013,
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmis 018
Tasarimin materyalleri yerinde ve
uygun kullanilmig 10 01,02,04,06,07,08,

012,014,015019

Arastirmacinin deney grubuna uyguladigi DNA modeli etkinligine iliskin okuldncesi

ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden

elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin

Somut Durumu basamaginda, “somut bir iiriin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda

degildir” kategorisinde iki 6grencinin yer aldigi, “somut bir {irlin vardir, kullanilabilirdir,

ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde sekiz 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve

kullanilabilir bir tirtin vardir” kategorisinde ise dokuz 6grencinin yer aldigi gériillmektedir.

77



Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
i¢ 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde yedi 6grencinin, “tasarim
amacina uygun” Kategorisinde ise dokuz dgrencinin yer aldigi goriillmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde dért dgrencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde dokuz
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgilindiir” Kategorisinde ise alti 6grencinin yer aldigi
gorilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi1 basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde {i¢ 6grencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” Kkategorisinde alti Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis” kategorisinde ise 10 6grencinin yer aldigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.12: Giines firin1 tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir {irlin vardir, ancak Ha N o
’ 3 1
kullanilabilir bir durumda degildir 0305017
Tasarimin Somut Durumu Somut bir iiriin vardr, 4 09,02,010,013
kullanilabilirdir, ancak bazi
bilesenleri eksiktir
01,04,06,07,08,01
Tam, somut ve kullanilabilir bir iiriin 12 1,012,014,015016,
vardir 018,019
Tasarim amacina uygun degil 3 03,05,017
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 4 09,02,010,013
Tasarim amacina uygun 12 01,04,06,07,08,01
1,012,014,015016,
018,019
Tasarim orijinal degildir 6 01,03,06,09,011,0
17
Tasarim bilinen bir bagka tirtiniine
Tasarimn Ozgiinliigii benzemekle birlikte farkliliklari 8 02,04,07,08,010,0
vardir 13,014,015
Tasarim tamamen dzgiindiir 5 05,012,016,018,01
9
Tasarimin materyalleri uygun 3 03,05,017
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 4 09,02,010,013
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmis
Tasarimin materyalleri yerinde ve 12 01,04,06,07,08,01

uygun kullanilmig

1,012,014,015016,
018,019

Arastirmacinin deney grubuna uyguladigi Giines firin1 etkinligine iliskin okuldncesi

Ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden

elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin

Somut Durumu basamaginda, “somut bir iirin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda

degildir” kategorisinde ii¢ 6grencinin yer aldigi, “somut bir tiriin vardir, kullanilabilirdir,

ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde dort 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
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kullanilabilir bir tiriin vardir” kategorisinde ise 12 6grencinin yer aldigi goriilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
i¢ Ogrencinin, “tasarim amacina kismen uygun” Kategorisinde dort 6grencinin, “tasarim
amacima uygun” kategorisinde ise 12 ogrencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” Kategorisinde alt1 6grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde sekiz
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgiindir” Kategorisinde ise bes 6grencinin yer aldigi
gorilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi1 basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde {i¢ Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmig” Kkategorisinde dort ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis” kategorisinde ise 12 6grencinin yer aldigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.13: Newton ¢arki tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme

Siireci

Kategoriler

Ogrenciler

Tasarimin Somut Durumu

Somut bir iiriin vardir, ancak
kullanilabilir bir durumda degildir

Somut bir iiriin vardir,
kullanilabilirdir, ancak bazi
bilesenleri eksiktir

Tam, somut ve kullanilabilir bir tiriin

vardir

09, 016,017

02,03,05,010,011,

013,018

01,04,06,07,08,01
2,014,015,019

Tasarimin Amaca Uygunlugu

Tasarim amacina uygun degil

Tasarim amacina kismen uygun

Tasarim amacina uygun

09,016,017
02,03,05,010,011,
013,018

01,04,06,07,08,01
2,014,015,019

Tasarimun Ozgiinliigii

Tasarim orijinal degildir
Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine
benzemekle birlikte farkliliklar

vardir

Tasarim tamamen 6zgiindiir

03,05,09,016,018,
019

07,08,010,011,013,
014,015,017

01,02,04,06,012

Tasarimin materyallerinin
yerinde ve uygun kullanilmasi

Tasarimin materyalleri uygun
kullanilmamis

Tasarimin materyalleri kismen uygun

kullanilmig

Tasarimin materyalleri yerinde ve
uygun kullanilmig

09,016,017

02,03,05,010,011,
013,018

01,04,06,07,08,01
2,014,015,019
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Arastirmacinin deney grubuna uyguladigi Newton c¢arki etkinligine iliskin okuldncesi
Ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden
elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin
Somut Durumu basamaginda, “somut bir iiriin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda
degildir” kategorisinde ii¢ 6grencinin yer aldigi, “somut bir tiriin vardir, kullanilabilirdir,
ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde yedi 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
kullanilabilir bir tirtin vardir” Kategorisinde ise dokuz 6grencinin yer aldigi gériilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
dort 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde yedi dgrencinin, “tasarim
amacina uygun” kategorisinde ise dokuz dgrencinin yer aldigi goriillmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde alt1 grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iiriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde sekiz
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozglindir” kategorisinde ise bes Ogrencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” Kategorisinde {i¢ 6grencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” Kategorisinde yedi 6grencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmig” kategorisinde ise dokuz 6grencinin yer aldigi

gorilmektedir.
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Tablo 4.14: Pan fliit tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir iiriin vardir, ancak
kullanilabilir bir durumda degildir -
Somut bir iiriin vardir, 2 016,017
Tasarimin Somut Durumu kullanilabilirdir, ancak bazi
bilesenleri eksiktir
Tam, somut ve kullanilabilir bir {irlin 17 01,02,03,04,05,0
vardir 6,07,08,09,01001
1,012,013,014,01
5,018,019
Tasarim amacina uygun degil r
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 2 016,017
Tasarim amacina uygun 17 01,02,03,04,05,0
6,07,08,09,01001
1,012,013,014,01
5,018,019
Tasarim orijinal degildir 7 05,06,07,08,09.0
10,016
Tasarimn Ozgiinliigii Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine 10 01,02,03,04,011,
benzemekle birlikte farkliliklar 012,013,014
vardir 015,017
Tasarim tamamen dzgiindiir 2 018,019
Tasarimin materyalleri uygun _
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 2 016,017
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmig
Tasarimin materyalleri yerinde ve 17 01,02,03,04,05,0

uygun kullanilmig

6,07,08,09,01001
1,012,013,014,01
5,018,019
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Arastirmacinin deney grubuna uyguladigit Pan fliit etkinligne iliskin okuldncesi
Ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden
elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin
Somut Durumu basamaginda, “somut bir {irin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda
degildir” kategorisinde hicbir Ogrencinin yer almadigi, “somut bir {riin vardir,
kullanilabilirdir, ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde iki 6grencinin yer aldigi,
“tam, somut ve kullanilabilir bir iirtin vardir” kategorisinde ise 17 6grencinin yer aldigi
goriilmektedir. Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil”
kategorisinde hicbir Ogrencinin yer almadifi, “tasarim amacmma kismen uygun”
kategorisinde iki dgrencinin, “tasarim amacina uygun” kategorisinde ise 17 6grencinin yer
aldig1 goriilmektedir. Tasarimm Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir”
kategorisinde yedi Ggrencinin, “tasarim bilinen bir baska {iriniine benzemekle birlikte
farkliliklar1 vardir” kategorisinde 10 6grencinin, “tasarim tamamen 6zgiindiir” kategorisinde
ise iki 6grencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun
kullanilmasi1 basamaginda “tasartmin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde
hicbir 6grencinin yer almadigi, “tasarimin materyalleri kismen uygun kullanilmis”
kategorisinde iki Ogrencinin, “tasarimin materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis”

kategorisinde ise 17 d6grencinin yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 4.15: Kus evi (habitat) tasarimi degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Kategoriler Frekans Ogrenciler
Degerlendirme Siireci
Somut bir {irlin vardir, ancak n0 ”
i 3 1 1
kullanilabilir bir durumda degildir 09, 016,017
Tasarimin Somut Durumu Somut l?i.r lirlin vardir,
kullanilabilirdir, ancak bazi 9 02,03,04,05,06,01
bilesenleri eksiktir 0,011,013,018
Tam, somut ve kullanilabilir bir {iriin 7 01,07,08,012,014,
vardir 015,019
Tasarim amacina uygun degil 3 09,016,017
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 9 02,03,04,05,06,01
0,011,013,018
Tasarim amacina uygun 7 01,67308,@12,014,
015,019
Tasarim orijinal degildir 2 09,016
Tasarimn Ozgiinliigii Tasarim bilinen bir bagka {iriiniine 10 02,03,04,05,06,01
benzemekle birlikte farkliliklar: 0,011,013,017018
vardir
Tasarim tamamen dzgiindiir 7 01,07,08,012,014,
015,019
Tasarimin materyalleri uygun 3 09,016,017
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 9 02,03,04,05,06,01
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmis 0,011,013,018
Tasarimin materyalleri yerinde ve
uygun kullanilmig 7 01,07,08,012,014,

015,019

Arastirmacinin deney grubuna uyguladigi Kus evi (habitat) etkinligine iliskin okuldncesi

ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden

elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin

Somut Durumu basamaginda, “somut bir {irin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda

degildir” kategorisinde ii¢ 6grencinin yer aldigi, “somut bir tiriin vardir, kullanilabilirdir,

ancak baz1 bilesenleri eksiktir” kategorisinde dokuz 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
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kullanilabilir bir iirin vardir” kategorisinde ise yedi 6grencinin yer aldigi goriilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
i¢ 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” kategorisinde dokuz 6grencinin, “tasarim
amacina uygun” kategorisinde ise yedi 6grencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde iki 6grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde 10
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgiindiir” Kategorisinde ise yedi 6grencinin yer aldigi
gorilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi1 basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde {i¢ Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmis” Kategorisinde dokuz 6grencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis” kategorisinde ise yedi 6grencinin yer aldigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.16: Biyosfer tasarimi1 degerlendirme rubriginden elde edilen bulgular.

Stem Tasarim(Uriin) Degerlendirme Kategoriler Frekans Ogrenciler
Siireci
Somut bir {irtin vardir, ancak A
i 3 11,01 1
kullanilabilir bir durumda degildir 011,016,017
Tasarimin Somut Durumu Somut bir {irlin vardir,
kullanilabilirdir, ancak bazi 6 02,03,05,09,010,0
bilesenleri eksiktir 13
Tam, somut ve kullanilabilir bir {iriin 10
vardir 01,04,06,07,08,01
2,014,015,018019
Tasarim amacina uygun degil 3 011,016,017
Tasarimin Amaca Uygunlugu Tasarim amacina kismen uygun 6 02,03,05,09,010,0
13
Tasarim amacina uygun 10
01,04,06,07,08,01
2,014,015,018019
Tasarim orijinal degildir 7 03,09,010,011,013
,016,017
Tasarimn Ozgiinliigii Tasarim bilinen bir bagka iiriiniine
benzemekle birlikte farkliliklar 9 02,05,06,07,08,01
vardir 2,014,018019
Tasarim tamamen dzgiindiir 3 01,04,015
Tasarimin materyalleri uygun 3 011,016,017
kullanilmamis
Tasarimin materyallerinin Tasarimin materyalleri kismen uygun 6 02,03,05,09,010,0
yerinde ve uygun kullanilmasi kullanilmis 13
Tasarimin materyalleri yerinde ve 10

uygun kullanilmig

01,04,06,07,08,01
2,014,015,018019

Arastirmacinin deney grubuna uyguladig

Biyosfer etkinligine

iliskin  okuldncesi

Ogrencilerinin gelistirdigi tasarimlarin STEM tasarim degerlendirme rubrigi ile analizinden

elde edilen bulgular incelendiginde STEM Tasarim Rubrigi’nin ilk basamagi olan Tasarimin

Somut Durumu basamaginda, “somut bir iirin vardir, ancak kullanilabilir bir durumda

degildir” kategorisinde ii¢ dgrencinin yer aldigi, “somut bir irlin vardir, kullanilabilirdir,

ancak bazi bilesenleri eksiktir” kategorisinde alti 6grencinin yer aldigi, “tam, somut ve
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kullanilabilir bir iirlin vardir” kategorisinde ise 10 6grencinin yer aldigi goriilmektedir.
Tasarimin Amaca Uygunlugu basamaginda, “tasarim amacina uygun degil” kategorisinde
ic 6grencinin, “tasarim amacina kismen uygun” Kategorisinde alti 6grencinin, “tasarim
amacima uygun” kategorisinde ise 10 o6grencinin yer aldigi goriilmektedir. Tasarimin
Ozgiinliigii basamaginda “tasarim orijinal degildir” kategorisinde yedi 6grencinin, “tasarim
bilinen bir bagka iriiniine benzemekle birlikte farkliliklar1 vardir” kategorisinde dokuz
Ogrencinin, “tasarim tamamen Ozgiindiir” Kategorisinde ise ii¢ O6grencinin yer aldigi
gorilmektedir. Tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi basamaginda
“tasarimin materyalleri uygun kullanilmamis” kategorisinde {i¢ Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri kismen uygun kullanilmig” Kkategorisinde alti Ogrencinin, “tasarimin
materyalleri yerinde ve uygun kullanilmis” kategorisinde ise 10 6grencinin yer aldigi

goriilmektedir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde bulgulardan elde edilen verilerden ulasilan sonuglar tartisilarak verilmis ve

ileride yapilacak ¢aligmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Bu arastirmada sorgulama temelli STEM 6gretim etkinliginin; okuldncesi 0grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Deney gruplarinda dersler, arastirmaci
tarafindan hazirlanan, haftada {i¢ giin ve dort haftadan olusan toplam 12 sorgulama temelli
STEM etkinlikleri ile devam ederken, kontrol grubunda 2013 okuléncesi programi
uygulanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri dlgeginin deney ve kontrol grbuna 6n-test ve son-
test olarak uygulanmaisindan elde edilen sonuglara gore, deney grubunun 6n test-son test
puanlar1 arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Buna
gore, dersin sorgulama temelli STEM etkinlikleri ile islenmesinin; 6grencilerin 6grenme
basarilarina olumlu yonde etkisinin oldugu anlasilmaktadir. Deney grubunun, 6n test puan
ortalamalar1 ve son test puan ortalamalar1 arasinda, istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur. Ancak kontrol grubunun 6n test ve son test punlar1 arasinda anlaml bir fark
olmadigi sonucu ile karsilagilmistir. Arastirmanin bir diger sonucu ise kontrol grubunun 6n
test puanlar1 ile deney grubunun 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmus
olmasidir. Kontrol grubunun 6n test puanlarinin deney grubuna gore daha yiiksek ¢ikmasimnin
sebebi kontrol grubunda bulunan &grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin 6gretim
oncesi deney grubundanki o6grencilerden daha yiiksek olmasi olarak degerlendirilmistir.
Deney grubuna uygulanan dort haftalik etkinlikler sonucunda kontrol ve deney gruplarinin
son testleri arasinda anlamli bir farklililk bulunmamistir. Deney grubunda derslerin
sorgulama temelli STEM 0Ogretim etkinligi ile islenmesinin Ogrencilerin etkinlikte aktif
olarak yer almalarina, 6gretmenin sorgulamalar yaparak Ogrencilerin merak duygusunu
tesvik etmeye, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeye, degerlendirme yaparak konuyu
daha iyi anlamalarina yol actig1 ve 6grenme basarilarina olumlu yonde katkisinin oldugu
sOylenebilir. Alanyazin incelendiginde Abanoz (2020) tarafindan yapilan ¢alismada STEM
etkinliklerinin okuldncesi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve biligsel alan
diisiincelerinin gelisimine katki sagladigini bulmustur. Ayrica bu tiir etkinliklerin ve
uygulamalarin c¢ogaltilmasimin c¢ocuklar i¢in faydali olacagi sonucuna ulagmistir. Farkli
kurumlarda okul oncesi egitime devam eden ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimini etkileyen farkli degiskenler ile ilgili yapilan calismalarda yas degiskeninin 6nemli
bir etken oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle STEM etkinlikleri uygulanirken yas

araliklarinin uygun olmasi, katilimci sayis1 ve cinsiyet gibi faktorlerinde gbz Oniinde
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bulundurulmas: gerektigi sonucuna varilmistir (Unal, 2019). Kavak (2020)’ nin yaptig
calismada deney ve kontrol gruplari karsilastirildiginda, deney grubu ¢ocuklarinin STEM
etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu bir sonucun ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir.
Unal (2019)’ da yaptig1 calismada 4-6 yas okul ncesi ¢cocuklarina etkinlik temelli STEM
egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Unal (2019), deney grubuna 24
tane etkinlik yaparken kontrol grubuna bilimsel siire¢ becerilerine yonelik higbir etkinlik
yapmamistir. Calisma sonucuna gore deney grubunda yas ve cinsiyete bagh bir farklilik
cikmazken, yapilan etkinliklerin cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkisinin
biiyiik oldugu sonucuna varmistir. Abanoz (2020)’ un yaptig1 ¢alisma STEM yaklagimina
uygun fen etkinliklerinin okul Oncesi Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Cocuklart deney ve kontrol grubu olarak ikiye bolmiistiir. Deney grubundaki
cocuklara 12 hafta boyunca 12 etkinlik tasarlanmistir. Arastirma sonuglarina gére deney
grubu oOgrencilerinde bilimsel silire¢ becerilerinin alt boyutlarinda olumlu bir sonuca
ulagsmistir. Alanyazin incelendiginde yapilan ¢alismadan elde edilen sonuca paralel olarak
Ocal (2018)’1n yaptig1 calismada STEM programinn ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
etsini arastirmistir. Calismada ¢ocuklar1 deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayirmistir. 20
adet etkinligi 10 haftada tamamlamis kontrol grubuna ise herhangi bir etkinlik
tasarlanmamistir. Arastirma sonuglarmma bakildiginda etkinlik yapilan deney grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi gozlemlenip STEM etkinliklerinin
ogrencilerde kalic1 oldugunu saptamistir. Alan (2020)’1n yaptig1 arastirmada okul dncesi
Ogrencilerine uygun olarak gelistirilen havacilik ve ugaklar temali STEM calismasinin
cocuklarda bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir. Deney grubuna 20 giinliik bir
etkinlik uygulanip kontrol grubuna herhangi bir etkinlik planlanmamistir. Arastirma
sonucuna bakildiginda deney ve kontrol grubu dgrenciler arasinda farklilik saptanmustir.
Deney grubu 6grencilerine yapilan STEM etkinliginin ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin olumlu yonde oldugu ve kalict oldugu goriilmiistiir. Arastirmada aile ve
ogretmenlerin uygulama siireci ile iligkiside incelenmis olup, deney grubu 6grenci aileleri
incelendiginde, STEM etkinliklerinin ailede iletisimi gii¢clendirdigi, isbirligini arttirdig
gozlemlenmistir. Kavak (2019)’da ilkolul 4.simmif 6grencilerinin STEM uygulamalarinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirdigi c¢alismasinda deney grubunda STEM
uygulamalar1 yapilirken, kontrol grubuna STEM uygulamalar1 yapilmamistir. Arastirma
sonucuna gore deney grubunun kontrol grubuna gére STEM uygulamalarinin bilimsel siire¢
becerilerine olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Etkinlik siirecinde deney grubu

Ogrencilerinin problemlere kars1 ¢6ziim odakli oldugu ve ¢esitli ¢6ziim yollar1 bulduklar
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goriilmiistiir. Ozkul ve Ozden (2020)’de ortaokul 6grencilerinin STEM temelli etkinliklerin
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkilerini 6lgmiistiir. Arastirma sonucuna
gore deney grubu 6grencilerinin 6n test son test uygulamasiyla akademik basarilar1 6l¢iilmiis
ve kontrol grubu 6grencilerine gore yliksek ¢iktigr goriilmiistiir. Kegeci (2014)’ nin yaptig
bir ¢alisma da arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore islenen fen ve
teknoloji dersinin, arastirma sorgulama kullanilmadan islenen fen ve teknoloji dersine oranla
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. STEM’in akademik basarisina etkisinin oldugu bu calismalarin yani sira,
anlamli bir etkisinin olmadigi ¢aligmalarda bulunmaktadir. Ancak bu sonugalardan farkl
olarak; Higde (2019), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada STEM etkinliklerinin 7. smif
Ogrencilerinin fen basarilarina etkisi arastirilmistir. Arastirmanin  sonucunda STEM
etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin fen basar1 puanlarinda artisa neden oldugunu, ancak
etkinliklerin deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli farklilagmaya neden olmadigi
sonucuna ulagilmigtir. Bunun yani sira Neccar (2019)’mn yaptigi baska bir arastirmada
ortaokul 6. sinif 6grencilerinin yalnizca “Madde ve Is1” linitesiyle fen basarilarina ve fene
yonelik tutumlarina STEM etkinliklerinin etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin basarilarinda ve tutumlarinda bir etkiye neden olmadigi sonucu

elde edilmistir.

Ogrenciler etkinlikler sirasinda performanslar1 ve calismalar1 sonucu ortaya cikardiklari
STEM iiriinleri agisindan iiriin degerlendirme rubrigi ile degerlendirilmistir. Sonugclar
etkinlikler bazinda toplanmistir. Bu sonuglara gore dgrencilerin bireysel performanslarinin
siirec boyunca olumlu ydnde gelistigi sdylenebilir. Ogrencilerin iiriinleri; tasarimin somut
durumu, amaca uygunlugu, 6zgiinliigli, materyallerin yerinde ve uygun kullanilmasi
bakimindan degerlendirilmistir. Tasarim siiresince 6grenciler planlama yapip tasarimlarini
test etme, gerektiginde diizeltme yaparak son halini vermiglerdir. Tasarimin son hali ise
tirtiniin ¢aligip ¢aligmamasi, amaca uygun kullanilabilir olmas1 ve yaratici fikirlerle 6zgiin
bir tasarim olup olmamasi incelenmistir. Tasarimin son hali yapilan iiriiniin tamamen ayni
olup olmadigi, kullanilan malzemelerin amaca uygunlugu ve dogru kullanimi incelenmistir.
Ilk etkinliklerde somut bir {iriin olustururken zorlandiklari ve ugrasmak istemeden
ogretmenden yardim istedigi zaman zaman tasarimin1 6gretmenin yapmasini istedigi fakat
etkinlikler ilerledik¢e 6grenciler daha istekli hale gelip {iriin ortaya ¢ikarmak i¢in ¢abaladigi

gozlemlenmistir. Somut bir {iriin olusturup amaca uygunluk agisindan bazi durumlarda
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zorlandiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin 6zgiin tasarimlar olustururken bazi etkinliklerde
zorlandiklari, birbirlerinden etkilendikleri, bir 6grenci farkli malzeme istediginde diger
Ogrencinin de aynisini istedigi gdzlemlenmistir. Bazi etkinlikler de ise 6gretmen rehberligine
ihtiya¢ duymadig1 sadece ince motor becerilerinin yeterli gelmedigi durumlarda ihtiyag
duydugu gézlemlenmistir. Etkinlik sayilari arttik¢a 6grencilerin de yaraticiliklarinin gelistigi
ve diger Ogrencilerden etkilenmeden Ozgiin iriinler ortaya c¢ikardigi gozlemlenmistir.
Etkinlik malzemelerini yerinde ve uygun kullanmada tasarimin amaca uygunlugu
kategorisiyle benzer sonuglar vermistir. Ogrencilerin planlanan zamana uyma konusuda
biraz zorlandiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrenci tasarimlarima iliskin sonuclar rubrigin her alt

faktorii icin ayr1 ayri olarak asagida verilmistir.

Balondan araba tasariminin sonuglarina bakildiginda; Tasarimin  somut durumu
kategorisinde, ogrencilerin hepsinin somut olarak tasarimi olusturduklar1 ancak bazi
ogrencilerin tasariminin kullanilabilir olmadigr goériilmistiir. Bu durumun malzemelerin
kullanim1 konusunda zorlandiklari, ince motor becerilerinin yetersiz kaldigi ve iirlin
olusturmada yeterince etkin rol alamadigi nedenleri ile ortaya c¢ikmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin genelinin ise kullanilabilir bir iiriin tasarladig1 goriilmiistiir.
Tasarimin amaca uygunlugu kategorisinde ogrencilerin genelinin amaca uygun {iriin
tasarladigr problem durumunu iyi anladigi gozlemlenmistir. Tasarimin 6zgiinligi
kategorisinde bazi1 6grencilerin yapilanin aynisini tekrarladigt, bazilarinin farklililart oldugu,
bazilariin ise tamamen 6zgiin oldugu goriilmiistiir. Fortus ve digerleri (2004) ¢cocuklarin
oyunlarini incelendigi ¢alismalarinda, 6grencilerin tasarimadayali oyunlara ilgilerinin ¢ok
fazla oldugunu ve bu oyunlarin STEM yaklagiminin bilegenlerinden biri olanmiihendislik
alanmin bircok 0Ozelliginitagidigini belirtmektedir. Benzer olarak Atik (2019) yaptigi
calismasinda, tasarima dayali aktivitelerinokul Oncesi cocuklarin giinliik aktivitelerine
olduk¢a yakin oldugunu belirtmektedir. Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018), ¢alismasinda
5.smif g¢ocuklarina STEM etkinliklerinin uygulanmasi sonrasinda cocuklarin geligim
alanlarma etkisi incelendiginde yaraticiliga olumlu yonde etki ettigi ve deney grubundaki
cocuklarin kontrolgrubundaki cocuklara goére daha o6zgiin fikirler iirettikleri sonucuna
varmistir. Bu durumun onlarin merak ve hayal giiciine sahip olmalari, 6zgiin tasarimlar
yapma isteklerinden kaynaklandigi, yaraticilik becerilerinin, miihendislik tasarim
becerilerinin, ince motor kas ve el becerilerinin gelismis oldugu, derse yonelik elde edilen
bilgilerin uygulamaya doniik olmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Tasarimin

materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi kategorisinde tasarimi somut olarak
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olusturamayan ogrencinin materyalleri uygun kullanmadigi, bazi pargalari kullanirken
zorlandig1 ve tasarim siirecini iyi yonetemedikleri goézlemlenmistir. Bazi 6grencilerin
materyalleri kismen uygun kullandigi, bazilarinin ise yerinde ve uygun kullandig
goriilmiistir. Bu durumun sorgulamalar ile 6grencinin zihninde kavramlari dogru
olusturmasi, hangi malzemeyi ne i¢in neden kullanacagini dogru anlamasindan
kaynaklandigr ve etkinligin kazandirmak istedigi temel kavramalart kazandirdigi
sOylenebilir. Okuldncesi donemde ¢ocuklar oyuncak askerleri i¢in kale, bebekleri icin evler
veya yataklar, hayvanlari i¢in barinaklar veya arabalari i¢in garaj insa etmekte ve ¢esitli arag
ve materyalleri kendi amaglar1 dogrultusunda kullanarak iiriinler tasarlamaktadir (Roberts,
2003). Bu durum onlarin merak, heyecan ve hayal giiciine sahip olmalar1 ve 6zgiin

tasarimlar yapma isteklerinden kaynaklanmaktadir.

Mancinik tasarimi sonuglarina bakildiginda; tasarimin somut durumu kategorisinde, tasarimi
somut olarak olusturamayan bazi 6grencilerin oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin
malzemeleri kullanirken zorluk cektiklerinden kaynaklandigi soylenebilir. Ince motor
alanda yasanan giicliikler ¢cocuklarda motivasyonun azalmasma bagl olarak 6grenmede
zorluk ¢ekmelerine ve akademik basarida diisiikliige neden olabilmektedir (Ericsson, 2008).
Etkinligin az ve basit malzemelerden olussa da ince motor becerisi yliksek etkinlik oldugu
sOylenebilir. Somut bir {irlin var fakat bazi bilesenlerinin eksik tasarim olusturan 6grencilerin
ise mancinik tasarimini istedigi gibi olusturamadig1 gézlemlenmistir. Ogrencilerin genelinin
ise tam ve kullanilabilir bir iiriin olusturdugu gozlemlenmistir. Tasarimin amaca uygunlugu
kategorisinde amaca uygun tasarim olusturamayan 6grenci malzemeleri kullanirken zorluk
cektigi icin amaca uygun tasarim olusturamamuglardir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun ise
amaca uygun tasarmm olusturdugu goriilmiistiir. Ogrencilerin gerekli malzemeleri ve arag-
geregleri kullanarak, analitik diigsiinme becerilerini kazandigi sdylenebilir. Tasarimin
Ozgiinliigii kategorisinde bazi 6grencilerin yapilanin aynisini yaptigi, bazilarinin farkliliklari
oldugu, bazilarinin ise farkli malzemeler isteyerek Ozgiin bir tasarim olusturdugu
goriilmistiir. Bu durumda mancinik etkinliginde yaraticililarini ¢ok fazla kullanamadiklari,
eldeki malzemelerin disina ¢ikmadiklari, yapilan etkinligin baska hangi durumlarda
kullanilmast  konusunda beyin firtinas1 gelistiremedikleri  goriilmistiir. Tasarim
materyallerinin uygun kullanilmas1 kategorisinde, Ogrencilerin ¢ogunun mazlemeleri
kullanmada zorlanmadiklari, sorgulamalar ile kavramlarin yerinde ve uygun kullanildig: ve

tasarimin amacinin anlagildigi soylenebilir.
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Teleskop tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
ogrencilerin genel olarak teleskop tasarlarken zorlandiklari, malzemeleri etkin bir sekilde
kullanamadiklar1 goriilmistiir. Bu durumun ogrencilerin ince motor kas gelisiminin
etkinlikte kullanilan ara¢ gereclere yetersiz kalmasi nedeni ile gergeklestigi sdylenebilir.
Ancak iirlin olustuktan sonra dgrencilerin teleskobun kullanimi konusunda yaratici fikirler
gelistirdikleri, gdzlem yapmaktan ¢ok keyif aldiklar1 gézlemlenmistir. Tasarimin amaca
uygunlugu kategorisinde malzemeleri etkili kullanamayan 6grencilerin amaca uygun {iriin
olusturamadig1 goriilmiistiir. Tasarimin Ozgiinliigii kategorisinde tasarimi bir sekilde
olusturan O6grencilerin hayal giiclinli ve yaraticiligini daha iyi kullandiklar1 belirlenmistir.
Materyallerin uygun ve yerinde kullanilmasi kategorisinde ise somut iiriin olusturabilenlerin
malzemeleri yerinde kullandigi, iirlin olusturamayanlarin ise mazlemeleri uygun ve yerinde
kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum teleskop etkinliginin okuloncesi dénemde iiriin
olusturma da zor bir etkinlik oldugu ve daha basit diizeylerde gerceklestirilebilecegi

sOylenebilir.

Paragiit tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
Ogrencilerin genel olarak somut bir {iriin tasarladigi goriilmistiir. Tasarim olusturmada
zorlanan 6grencilerin ise malzeme se¢imi kaynakli zorlandig1 goriilmiistiir. Tasarimin amaca
uygunlugu kategorisinde somut bir {iriin tasarlayamayan 6grencilerin malzeme se¢iminden
kaynakli amacina uygun tasarim olusturamadiklari belirlenmistir. Poset yerinde karton segen
ogrenci paragsiitiin kullanimi konusunda zorlanmistir. Tasarimin 6zgilinliigii kategorisinde ise
ogrencilerin yaraticilik ve hayal giiciinii kullanarak farkli fikirler gelistirdigi STEM egitimi
uygulamalarinin 6zellikle miihendislik tasarim dongiisiinde orijinal fikirler sunup farklh
diisiincelerden ortaya cikan alternatif ¢oziim yollar1 aramalar1 ¢ocuklarda yaraticilik ve
iletisim kurma becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Tasarim materyallerinin yerinde ve
uygun kullanilmasi kategorisinde ise somut liriin olusturan 6grenciler materyalleri de uygun

kullandiklar1 sdylenebilir.

Roket tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde tiim
Ogrencilerin somut bir iirlin olusturdugu gorilmiistiir. Bu durum yapilan c¢alismanin
ogrenciler iizerinde dikkat cekiciliginin fazla oldugu ve sorgulama temelli STEM
etkinliklerinin okul 6ncesi 0grencilerinde miihendislige yonelik becerilerin kazandirildigt
sOylenebilir. Engineering for Kids [EFK] projesi bu projelerden biridir ve g¢ocuklari
dogustan miihendis olarak goren bu proje, 4-14 yas araligindaki ¢ocuklarin problem ¢dzme

yetisine olumlu yonde etki etmeyi ve miihendisligi hem eglenceli hem yaparak yasayarak
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O0gretmeyi amaclamaktadir (Engineering For Kids [EFK], 2018). Tasarimin amaca

uygunlugu kategorisinde Ogrenciler tasarimin amacini kavrayarak uygun bir iiriin elde
etmislerdir. Tasarimin 6zgiinliigii kategorisinde ise bir kisminin yapilanin aynisini yaptigi,
bir kisminin yaraticligini kullandig1 sdylenebilir. Tasarim materyallerinin yerinde ve uygun
kullanilmas1 kategorisinde ise amaca uygun somut {iriin olugturan 6grencilerin materyalleri

de yerinde ve uygun kullandig1 sdylenebilir.

Anenometre tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
Ogrencilerin neredeyse hepsinin somut bir {iriin olusturdugu gézlemlenmistir. Bu durumda
ogrencilerin problem durumunu iyi anladigini ve ¢6ziim yollarini iyi kavradigt soylenebilir.
Tasarimin amaca uygunlugu kategorisinde yine aymi sekilde amaca uygun tasarim
olusturduklari, tasarimin 6zgiinliigii kategorisinde yaraticiliklarini kattiklari, materyallerin
uygun ve Yyerinde kullanildiklar1 gorilmistiir. Bu durum o6grencilerin  miithendislik
becerilerini uygulayabildikleri, sadece bilgi ve kazanimlar degil kendilerininde yaraticiligin

kullanarak tirtinler elde edebilecegi sdylenebilmektedir.

DNA modeli tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
ogrencilerin neredeyse hepsinin somut bir iiriin olusturdugu, tasarimin amaca uygunlugu
kategorisinde neredeyse hepsinin amaca uygun tasarim olusturduklari, tasarimin 6zgiinligi
kategorisinde DNA modelinin tasarimi kullanilabilecek malzemelerin kisitli olmasindan ve
ogrencilerin bu etkinlikle ilgili daha 6nce giinliik hayatta karsilagmadigindan yaraticiliklarin
sergileyemedikleri soylenebilir. Tasarim materyellerinin uygun ve yerinde kullanilmasi
kategorisinde ise 6grenciler bu bilgiler ile ilk defa karsilasmalarina ragmen bilgileri ve

kavramlari dogru anlayip malzemeleri dogru kullanmiglardir.

Gilines firim1 tasarimi sonuclarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
ogrencilerin genelinin somut bir tasarim olusturabildigi, tasarimin amaca uygunlugu
kategorisinde &grencilerin genelinin amaca uygun bir tasarim olusturabildigi, tasarimin
Ozglinliigii kategorisinde Ogrencilerin tasarimlarinin kisith oldugu, yapilanin disma ¢ok
cikamadigi, gorerek, yaparak izlemesi gozlem becerisini kazanmasinda olumlu etkiledigi
diistiniilmektedir. Giinliik hayatla iligkilendirilmesi bakiminda bir¢ok fikir iirettikleri
gbzlemlenmistir. Glines 1sinlarini bir araya toplama konusunda da yaratici fikirler ortaya

ciktigt sOylenebilir. Ceylan (2014) STEM egitimine yonelik hazirlanan Ogretim

.....
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Tasarim materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi kategorisinde {iriin olusturan

ogrencilerin malzemeleri uygun kullandig1 goriilmiistiir.

Newton carki tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
Ogrencilerin genel olarak somut bir {irlin olusturdugu, tasarimin amaca uygunlugu
kategorisinde amaca uygun iirlin olusturduklari, tasarimin O6zglnliigi kategorisinde
¢ogunlugunun yapilanin aynisin1 yaptigi, tasarimin materyallerinin yerinde ve uygun
kullanilmas: kategorisinde ¢ogunlugun uygun kullandigi goriilmektedir. Bu etkinlikte
ogrenciler problem durumunu iyi anlamis fakat uygulama siiresince yaraticilik becerilerinin

siirl kaldigi, gézlem becerilerinin ise gelistigi soylenebilir.

Pan flit tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
ogrencilerin tamaminin somut bir lirlin tasarladigi, tasarimin amaca uygunlugu kategorisinde
neredeyse hepsinin amaca uygun iirlin tasarladigi, tasarimin 6zgiinliigli kategorisinde ise
neredeyse hepsinin yapilanin aynisin1 yaptigi, tasarimm materyallerinin yerinde ve uygun
kullanilmas1 kategorisinde tamaminin amaca uygun ve yerinde kullandig1 gériilmektedir. Bu
etkinlikte kullanilabilecek malzemeler kullanilmis fakat Ogrenci gozlemlerinin digina
ctkmamustir. Uriin elde ettikten sonra giinliik hayatla iliskilendirdikleri ve baska hangi
malzemelerle yapilabilcegi konusunda beyin firtinast yaptiklari gdzlemlenmistir. Cocuklar
tasarlayacaklari modelleri i¢in gerekli malzemeleri, yapisal, gii¢ ve denge gibi fonksiyonlari
g0z Oniine alarak secer ve farkli sekillerde onlar1 modellerinin ayakta kalmasi, sallanmast
veya yikilmasinin malzemelerin 6zelliklerine, etki eden kuvvete ve modelin sekline bagh

oldugunun da farkindadirlar (Hoisington and Winokur, 2015).

Kus evi (habitat) tasarimi sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
ogrencilerin geneli ortaya somut bir {irlin ¢ikarabilmislerdir. Tasarimin amaca uygunlugu
kategorisinde &grencilerin geneli problem durumunu iyi anlamig ve amaca uygun iiriin
olusturabilmislerdir. Tasarimin 6zgilinliigii kategorisinde 6grencilerin genelinin yaraticilik
becerilerinin gelistigi sOylenebilir. Tasarim materyallerinin yerinde ve uygun kullanilmasi
kategorisinde 6grencilerin materyalleri uygun ve yerinde kullandigi sdylenebilir. Beyin

firtinas1 yaparak yeni fikirler olusturduklar1 gozlemlenmistir.

Biyosfer tasarimi Sonuglarina bakildiginda, tasarimin somut durumu kategorisinde
ogrencilerin genelinin somut bir {irlin olusturdugu, tasarimin amaca uygunlugu kategorisinde
ogrencilerin problem durumunu iyi anladigi, daha iyi nasil iriin gelistirilebilir konusunda

beyin firtinasi yaptiklari amaca uygun iiriin gelistirdigi, tasarimin 6zgiinliigii kategorisinde
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ise 0grencilerin gézlem disina ¢iktiklar: sinirli kalmadiklari, tasarim materyallerinin uygun

ve yerinde kullanildig1 gézlemlenmistir.

Alanyazin incelendiginde okuloncesinde sorgulama temelli 6gretim ile ilgili yapilan
calismalarin sayisinin az ve sinirlt oldugu, yapilan ¢alismalarin daha ¢ok ilkdgretimi lise ve
iiniversite kademelerinde oldugu goriilmiistiir. Alabay ve Ozdogan (2018)’1n yaptig
calismada c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin artmasinda sorgulama temelli egitimin
onemli bir rolii oldugunu gézlemlemistir. Dis ortamda yapilan bu calisma 6grencilerde
aragtirma, sorgulama gibi 6zelliklerin arttig1 ve derse aktif katilim sagladiklar1 goriilmistiir.
Bostan Sarioglan ve Gedik (2020) tarafindan yapilan c¢alismada rehberli arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin, ortaokul 6. smif Ogrencilerinin yogunluk
arttirdigt ve bu yaklasim sayesinde oOgrencilerdeki var olan kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Sorgulama temelli 6gretim yontemine uygun
olarak hazirlanan her bir etkinlikte, sorgulama temelli etkinlikler olusturulmasi, etkinligin
probleminin belirlenmesi, hipotezin kurulmasi, yontemlerin se¢imi, tahminlerin sinanmast,
tahminler ile sonuglarin karsilastirilmast ve sentez, degerlendirme basamaklari
bulunmaktadir. Bu basamaklarda ¢ocuklar 6grenen 6grenci rolilnden tamamen uzaklasip,
arastiran, sorgulayan yeni bilgiler elde eden, kesfeden bir bilim insani roliine biiriinmektedir.
Bu sebeple 6grenciler her bir basamakta problemi algilayan ve probleme dair ¢6ziim iireten
temel bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanmaktadirlar. Memis ve Akkas (2016)’in
yapmis olduklar1 ¢alismada 6grenciler ile arastirma sorgulama temelli bir uygulama ile
yogunluk konusunu ¢alismislardir. Calisma sonuclar1 incelendiginde, 6grenciler 6gretmen
rehberliginde yogunluk konusu ile ilgili ¢izimlerini gergeklestirmis ve sinif ortaminda
tartisarak sonuca varmislardir. Tartisma ortami sayesinde, fikirler sunarak, test ederek ve
sonuca vararak anlamayr kolaylastirmiglardir. Chen, Hand ve Benus (2014)’te yaptiklari
calismada dgretmen dgrencileri tartismaya sorgulama tesvik etmistir. Ogrenciler 6gretmen
rehberliginde fikirlerini tartisarak, elestirerek aktif katilim saglayarak basarili bir 6grenme
ortami1 olusturulmustur. Bu uygulama ile 6grenme ortaminin aktifligi 6grenciler i¢in aktif
katilim ve anlamada kolaylasmayi saglayacagini belirtmistir. Taylor, Therrien, ve Hand
(2012)’de galismasina gore sorgulamaya dayali egitim sonucu elestiren, arastiran, tartisan

ve sonuca varan dgrencilerin diigiinme becerilerinin arttig1 gozlemlenmistir. Ortaokul 5. sinif

ogrencileri ile yapilan diger bir ¢aligmada ise Sarioglan ve Fatih (2020) deney grubunda

uygulanan sorgulama temelli 6gretimin 6grencilerin bilimsel cevaplar vermelerinde etkili
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oldugu goriilmektedir. Akben ve Koseoglu (2010), Karamustafaoglu ve Havuz (2016),
Memis ve Akkas (2016) calismalarinda sorgulama temelli 6gretimin Ogrencilerin
basarilarina olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayni sekilde sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili
oldugunu belirten Wu ve Krajcik (2006) yaptigi ¢alismalarin sonuglarinda rastlanilmistir.
Ozgiil (2017) yaptig1 ¢alismada ise sorgulama temelli oyunlarin ¢ocuklarm gece-giindiiz
kavramlarina iligkin algilamalarin1 anlamli diizeyde ve pozitif yonde etkiledigi bulunmustur.
Okuloncesi 6gretmenlerinin ve dgretmen adaylariin STEM etkinlikleri hakkinda bilgi
sahibi olmalar1 ve bu bilgi birikimlerini uygulamalari egitim basarisina katki ssaglamaktadir
(Aydin, 2019). Yildirim ve Altun (2015) tarafindan yapilan ¢calisma sonuglarina gére STEM
egitiminin okul Oncesi Ogretmenlerde ve Ogretmen adaylarinda akademik ve bilimsel
basariy1 olumlu yonde etkiledigini, Ocal (2018) tarafindan yapilan baska bir calismada ise
STEM egitimlerinin 68rencilerin matematige karsi ilgisinin arttigin1 ve matematik basarisini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Alabay (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada
55-72 aylik ¢ocuklara dis ortamda uygulanan sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli diizeyde arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Bu
durumun nedenlerinden birisi sorgulama tabanli bilim etkinliklerinin yapisindan kaynakli
oldugu disiiniilebilir. Basaran (2018), okul oOncesinde STEM yaklasiminin
uygulanabilirligini arastirmistir. On oturumdan olusan ve iki buguk ay siliren ¢alisma da
STEM egitimi alan Ogretmenler siniflarinda STEM yaklagimina uygun olacak sekilde
etkinlikler uygulamistir. Arastirma sonuglarina goére STEM egitimi alan Ogretmenlerde

pozitif bir etki olustugu goriilmistir. Caligmanin 6grenciler lizerinde olumlu etkiler

-----

Yapilan etkinlikler ve ¢aligsmalar incelendiginde genel olarak su sonuglara varilmistir:

Deney ve kontrol grubunun Bilimsel siire¢ becerileri Ol¢eginin Ontest sonuglarina
bakildiginda, dntest sonuglarinin esit olmadigi, kontrol grubunun deney grubuna gére daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubuna miidahalede bulunulmayip olagan miifredat
islenirken, deney grubuna uygulana dort haftalik Sorgulama temelli STEM etkinlikleri
sonucunda ki sontestlere bakildiginda ise deney grubu ve kontrol grubu arasinda ki farkin

ortadan kalktig1 ve esit seviyeye geldigi sonucuna ulagilmistir.

STEM tasarim degerlendirme rubriklerinden elde edilen sonuglar incelendiginde ise

Ogrencilerin siire¢ icerisinde tasarimlarindan yola c¢ikarak; sorgulama temelli STEM
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etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Ancak tasarimlarin bazi asamalarinda yetiskin destegine ihtiyag duymalarindan dolay1

(kesme, yapistirma gibi psikomotor beceriler) zorlandiklar1 gortilmustiir.

Ogrenciler, 6zel bir okulun okuldncesi 6grencileri olduklar1 ve cogunlugunun ii¢ yastan
itibaren okula devam ettigi ve bu tiir etkinliklere kii¢iik yaslardan itibaren basladig1 ve asina
oldugu, STEM egitimi kapsaminda ¢ocuklarin ¢ok farkli etkinlikler gordiikleri i¢in genel
olarak yapilan etkinliklerde zorlanmadiklar1 sonucuna varilabilir. Yapilan etkinlikler
sonrasinda &grencilerin kendi istekleri dogrultusunda bazi etkinlikleri evlerinde aileleri ile

birlikte tekrar yaptiklar1 gézlemlenmistir.

Ogrencilerin STEM tasarimlar1 sirasinda farkli malzeme taleplerinin oldugu ve bu da
cocuklarin yaraticiliklari, hayal giicleri ve 0Ozgiin tasarim olusturma isteklerinden
kaynaklandig1 soylenebilir. Ogretmen sinifa elinde malzemelerle girdiginde gocuklarin
malzemeleri gérmesiyle ne yapacaklarina dair tahminlerde bulunmalar1 onlarin merak ve
kesfetme duygusunun gelistigi, derse karsi ilgili ve heyecanlarinin artmasina neden oldugu
sOylenebilir. Bu etkinliklerde 6grenciler sorgulama yaparak miihendislik tasarim becerilerini
gelistirirken ayni zamanda iletisim becerileri, neden sonu¢ kurma becerileri, yaraticilik

becerileri, analitik diisiinme becerilerinin de gelistigi soylenebilir.

5.1 Oneriler
Arastirmanin sonuglari dogrultusunda arastirmacilara ve uygulayicilara yonelik oneriler

sunulmustur:

Bu aragtirma okuldncesi dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Sorgulama temelli STEM etkinlikleri
incelendiginde en ¢ok ortaokul diizeyindeki 6grencileri ile yapildig goriilmiistiir. Ogrenciler
biligsel yapilarini ve sorgulamalarini kiigiik yaslarda olusturmaya basladiklari i¢in bu alanda
yapilan c¢aligmalara okuldncesi donemden baslanmalidir ve buna benzer caligmalar
ogretimin her kademesinde yapilmalidir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular arastirma
sorgulamaya dayali Ogretimin etkisini dort hafta siiresince toplamda 12 etkinlik ile
belirlenmistir. Bu durumun dénem boyu ya da aldiklar1 fen 6grenimi siiresince uygulanmasi
beklenmektedir. Benzer c¢alismalarin daha uzun siirelerle planlanip uygulanmasi

Onerilmektedir.
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Aragtirmalar 6grencilerin mithendislik tasarim siireci entegre edilmis STEM etkinliklerine
daha uzun siire maruz kalmalarinin bu degisimi ¢cok daha pozitif kilacagini savunmaktadir
(Balat ve Giinsen, 2017; Tank ve digerleri, 2018; Polat ve Bardak, 2019; Atik, 2019; Alan,
2020). Bu baglamda gelistirilen etkinliklerin kisa siireli uygulama donemi yerine tiim okul
Oncesi egitimi doneminde uygulanmast bu durumu degistirebilir. Arastirma siiresince
etkinliklerin ¢ocuklarni ilgisini ¢ekecek ve farkli diizeyde olmasina dikkat edilerek
hazrilanmigtir. Fakat bazi etkinliklerin daha onceden baska bir yerde yaptiklar1 ya da
gozlemledikleri goriilmiistiir. Bu durum da 6grencinin o anlik merak ve ilgi seviyesini
disiirmiistiir. Gelecekte yapilacak etkinlikler, cocuklarin STEM'e ilgi duymalarini artiran
yenilik¢i, orijinal uygulamalar ile klise fen ve matematik etkinliklerinden kurtularak ¢ekici
hale getirilmelidir. Bu ¢alisma fen dersi kapsaminda okul oncesi Ogrencileri ile
gerceklestirilmistir. Baska calismalarda, farkli brans derslerindeki Ogretmenler ile
gerceklestirilebilir.  Bu calisma fen oOgretmeni ile okul Oncesi Ogrencileriyle
gerceklestirilmistir.  Yapilan bazi  etkinliklere benzer ¢alismalarin  okuldncesi
Ogretmenlerinin gerceklestirdigi goriilmiistiir. Bu calismadaki etkinlikler, belli kazanimlar
cercevesinde ve fen etkinlikleri olarak hazirlanmistir. Etkinlikler Sonraki ¢alismalarda
biligsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi i¢in STEM
egitimi farkli derslere de entegre edilebilir. Her o6grencinin STEM alanlarindaki
yeteneklerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi igin eksik oldugu alanlar belirlenerek STEM
alanlarindaki gelisimlerini destekleyici, 6grencilerin sorgulama, analiz etme, muhakeme
becerilerini gelistirecek yonde destekli etkinliklerin artirilmasi saglanabilir. Bu arastirma,
okul 6ncesi ¢ocuklarmin biligsel siire¢ becerileri ile sinirlidir. Fen egitiminde sorgulama
temelli STEM uygulamalarini farkli beceri ve tutumlarin kazandirilmasinda da kullanilabilir.
Etkinliklerden elde edilen gozlem sonuglarina gore, uygulamalar sirasinda Ogrencilerin
oldukca keyif aldiklari, merakly, ilgili, istekli ve heyecanli olduklar1 okuldaki diger derslere
gore daha aktif katilm egilimi gosterdikleri, sinif ortaminda 6grenmis olduklar1t STEM
caligmalarin1 okul disinda devam ettirdikleri seklinde sonuglara ulasilmistir. Bu sonuglardan
yola ¢ikilarak okul dis1 ortamlarda da STEM egitimi gibi farkli 6grenmelere yer verilmeli ve
ilgili 6gretmenlerin bu konuda egitilerek desteklenmelidir. Yeni yapilacak calismalarin;
ilgili branglardaki Ogretmenlere de sorgulama egitimi verilerek kendi smiflarinda bu
sorgulama temelli uygulamalar1 uzun siireli olarak okul 6ncesinden itibaren her kademede
gerceklestirmesi  Onerilmektedir. Bu sayede kalici 0grenme ve istenilen becerilerin
gelistirilmesi sonuglarina ulasilabilir. STEM egitimini iilkemiz egitim sistemine entegre

etmek icin her 6grenci ve Ogretmenin ulasabilecegi STEM merkezleri agilabilir. STEM
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egitimi merkezlerinde yapilan arastirmalarin sonuglarina gore ilkogretim ve ortadgretim
Ogretim programlarinin STEM egitimine uygun bigimde gilincellestirilmesi i¢in ¢alismalara

baslanmasi gereklidir. Ulkemizde uygulanan fen ve matematik egitimi programlarinda ¢ok

-----

olusan bu 6grenme ortami, 6grencileri sorgulamaya, arastirma yapmaya, iirlin gelistirmeye
ve bulus yapmaya yonlendiren STEM egitimine uygun hale getirilmelidir. STEM
uygulamalarinin okullarda gorevli sadece fen, matematik ve robotik kodlama 6gretmenleri
ile smirlandirilmamali diger disiplinlerle ortak calismalar yapabilen farkli bransta Ki

ogretmenler ile gergeklestirilmelidir.

Arastirmada 6grencilerin biligsel siireg becerileri, sosyal iiriin ortaya koyma, takim galismasi
ve sunum becerilerini 6lgmeye yonelik olarak beceri testleri ve beceri 6lgekleri gibi farkl
Olclim araclar1 kullanilabilir. Sorgulamalar ¢ok erken yaslarda basladigi i¢cin uzman kisiler
tarafindan okul dncesi 6gretmenlerine sorgulama tabanli 6gretim yontemi egitimi verilmeli,
ogretmenlerin etkinlikleri gozlenmeli ve gbzlem sonuglari dogrultusunda geribildirimler
yapilmalidir. Dig alan uygulamalarmin arttirilmasi i¢in okul 6ncesi 6gretmenlerine gerekli

hizmeti¢i egitimler verilmelidir.
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EKLER

EKLER

EK A: STEM Tasarim (Uriin) Degerlendirme Rubrigi

Kriterler

1 Puan

2 Puan

3 Puan

Tasarimin Somut Durumu

Somut bir iiriin
vardir, ancak
kullanilabilir bir
durumda degildir

Somut bir iiriin
vardir,
kullanilabilirdir,
ancak bazi
bilesenleri eksiktir.

Tam, somut ve
kullanlabilir bir
urin vardir.

Tasarimmin Amaca
Uygunlugu

Tasarim amaca
uygun degil

Tasarim amacina
kismen uygun

Tasarim amacina
uygun

Tasarimn Ozgiinliigii

Tasarim orijinal

Tasarim bilinen bir

Tasarim tamamen

degildir bagka iiriiniine Ozgilindiir
benzemekle birlikte
farkliliklart vardir
Tasarimin materyallerinin Tasarimin Tasarimin Tasarimin
yerinde ve uygun materyalleri materyalleri kismen | materyalleri
kullanilmasi uygun uygun kullanilmig yerinde ve uygun
kullanilmamig kullanilmig
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EK-B Sorgulama Temelli STEM Etkinlikleri Uygulamalarina fliskin Ornek

Havanin giicti

yaklagimi, problem
tabanl 6grenme,
sorgulama tabanlt
6grenme, dogag
yapma siire¢ dongiisii

plastik sise kapagi,
1 adet balon, 1 adet
pipet, ahsap ¢ubuk,
bant/silikon

yerlerin delinmesinde
gerekli glivenlik dnlemleri
alinacaktir.

UNITE / TEMA  KUVVET-HAREKET YAS 3-6 YAS SURE 4 ders
saati
ETKINLIK ADI BALON ROKET
ARABAM
BILIMSEL
FEN MATEMATIK TEKNOLOJi 21. YUZYIL SUREC
BECERILERI BECERILE
RI
Kazaniml. Nesne Kazamm 4. Nesneleri | 1.Bir proje i¢in SOSYAL - DUYGUSAL Gozlem
durum /olaya sayar. ihtiyag duyulan GELISIM Tahmin etme
dikkatini verir. Kazanim 8. Nesne ya | temel siiregleri Kazamm 3. Kendini
Kazamim 2. Nesne / da varliklarin tanimlar. yaratici yollarla ifade eder.
durum / olayla ilgili ozelliklerini 2.Havanin bir gii¢ Kazamm 15. Kendine
tahminde bulunur. karsilastirir. oldugunu kesfeder. glivenir.
Kazamm 5. Nesne ya 3.Dogacyapma DiL GELISIiMi
da varliklari stire¢ dongiisiinii Kazamim 5. Dili iletisim
gozlemler. kullanir. amactyla kullanir.
4.Havanin gevreyi Kazanim 6. Sozciik
nasil etkiledigini dagarcigini gelistirir.
aciklar.
5.Dongtisel bir
tasarim siirecinin bir
parcasi olarak
prototipler gelistirir.
UNITE OGRETIM ARAC ve GUVENLIK
KAVRAMLARI ve YONTEM ve GERECLER ONLEMLERI
SEMBOLLERI TEKNIKLERI
STEM egitimi Plastik sise, 4 adet Pet sise lizerinde isaretlenen
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EK C: OGRENME SURECI DERS PLANI

OGRENME SURECI

Bir oto yikamada otomobilin nasil yikandigini gordiiniiz mii?

Yolculuk yaparken dagin tepesinde kocaman pervaneler gordiiniiz mii? Bu pervaneler sizce

nasil doniiyor?
Gemiler, kiigiik tekneler,yelkenliler sizce nasil hareket ediyor?
Hig yelken sporu yapan gordiiniiz mii? Sizce denizin stiinde nasil ilerliyorlar ?

Her saniye i¢cimize ¢ekerek kolaylikla soludugumuz hava, aslinda sikistirildiginda ¢ok

biiyiik bir gii¢ olusturur.

Peki ¢ocuklar, madem havanin bdyle bir giicii var, biz bu giicii kullanarak bagka neleri

hareket ettirebiliriz?
Havanin itme giicli ulasim ve seyahat etmek amagh kullanilabilir mi?
Havanin itme giicii temizlik amagl kullanilabilir mi?

Havanin giiciinii kullanarak bir ulagim arac1 yapabiliriz. Boylece belki de dogay1 daha az
kirleten arabalarimiz olur. Soludugumuz havayu itici bir gii¢ haline getirebilmek i¢in nasil

sikistirabiliriz?
Havayi icine hapsedip sonra disar1 ¢ikmasini saglamak icin neler kullanabiliriz?
Naylon torba olur mu? Balon, plastik su sisesi olur mu?

Bunlardan hangisinin havay1 i¢ine hapsettikten sonra sikisan havanin hizla disar1 dogru

cikmasini saglayabilecegini birlikte tartisalim.

Ogretmen tarafindan simif, gruplara ayrilir. Ogretmen, pet siseler ile diger malzemeleri
cocuklara verir. Cocuklarin denemeler yaparak arabalarini tasarlamalarina rehberlik eder.

Arabalar tamamlandiktan sonra havanin itme giiciiyle hareket ettirilir.

Tasarimin Yapilist: Plastik bir sigse yan yatirilir. Bir araba yapilacak sekilde tekerlek yerleri,
sisenin taban kisminin tam ortas1 ve tepe kismu isaretlenir. Isaretlenen yerler ve 4 adet plastik
sise kapag1 6gretmen kontroliinde delinir. Acilan tekerlek deliklerinden ince pipet gegirilir,

ardindan da pipetlerin arasindan ¢op sisler gecirilir. Delinen su sisesi kapaklar1 ¢op sislere
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takilarak arabanin tekerlekleri yapilir. Pet sisenin delinen iist kistmdan gegirilen kalin pipet,
sise tabanindaki delikten ¢ikarilir. Sisenin tepesindeki pipetin ucuna sisirilmis bir balon
takilir ve hava kagirmayacak sekilde bantla sabitlenir. Pipetin diger ucu, balonun hava
kagirmamast igin tikanir. Ogrenci tarafindan tasarlanan arag, pipetin tikali ucu agilip yere
birakildiginda hareket edecektir. Ogrencilerin tasarladiklari arabalar ve etkinlik siiresince

ogrendikleri hakkinda konusulur.

Her gruptan triiniinii diger gruplara anlatmalar1 ya da tasarimlarini resim yapmalari istenir
Tasarladiklar1 arabalarin problemin ¢ozlimiine iliskin katkist konusularak tasarimlar

arasindaki benzer/farkli yonler incelenir.

Paylagimdan sonra 6grencilere yaptiklari tasarimlarini iyilestirmek i¢in neler yapabilecekleri
sorulur. Havanin itme giicii kullanilarak baska ne tiir araglar tasarlanabilir? Gibi sorular

sorulur. Ogrenciler, ihtiyag duymalart halinde tasarimlari gelistirebilir.
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EK D:OKUL IDARESI CALISMA iZNi
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EK E: ETIK KURUL ONAY FORMU

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLiK BiLIMLERI ETIiK KOMIiSYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ayberk BOSTAN
SARIOGLAN'In danismanligim yiiriitmiis oldugu: Yiiksek Lisans Programi &grencisi Esra
BURSA'nin "Sorgulama Temelli STEM Etkinlikleri ile Fen Ogretiminin Okul Oncesi
Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Olan Etkileri” isimli calismasinin bilimsel hakemli
dergilerde yaymlamasi ve veri toplayabilmesi igin etik kurul onay belgesi istegi
komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmustur. 14.06.2022
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EK F: OLCEK iCIN ALINAN iZIiN

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO) Uygulama izni

Yiiksek Lisans Tez Calismasinda kullanmak iizere; gelistirmis oldugum “Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi (BSBO) nin, Esra BURSA tarafindan kullanilmasina izin veriyorum.

18.04.2022

Dr. Sule KAVAK
Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi
Temel Egitim Okul Oncesi Egitimi ABD.
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