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TURKCE OZET

YI"JZDE.LE}R KONUSUYLA ILGILIi KAVRAM YANILGILARININ
BILISSEL CELiSKI YAKLASIMI iLE GIDERILMESI

Bu arasgtirma yiizdeler konusuyla ilgili kavram yanilgilarini biligsel geligki
yaklasimi ile gidermeyi amaglamistir. Arastirmanin drneklemini 2020-2021 egitim
ogretim yilinda Rize ili Merkez ilgesindeki bir devlet okulunun 8. sinifinda 6grenim
goren 10 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada veri toplamak amaciyla 6n test, son
test ve video kayitlar1 kullanilmistir. Eylem arastirmasi yonteminin benimsendigi
aragtirmada pilot ¢alisma yapilarak yiizdeler teshis testi gelistirilmistir. Yapilan
madde analizleri ve uzman goriisleri alinarak testin On test-son test olarak
uygulanmasina karar verilmistir. On test uygulandiktan sonra toplanan veriler 15131nda
biligsel celiski yaklagimiin asamalarina uygun olarak bir ders plani hazirlanarak
ogrencilerle dort ders saati siiren uygulama gergeklestirilmistir. Uygulamadan 2 hafta
sonra son test uygulanmistir. Veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Test
sonuglari, arastirmacinin gézlem notlart ve literatiirden elde edilen bilgiler
karsilastirilarak veri tiggenleme yaklasimi da kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore
baz1 6grencilerin kavram yanilgilariin giderildigi bir 6grencide ise yanilgilarin devam
ettigi goriilmiistiir. Bilissel c¢eliski yaklagiminin kavram yanilgilarini gidermede
olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Biligsel ¢eliski yaklagimi, kavram yanilgilari, yiizdeler, 8. sinif
ogrencileri
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ABSTRACT

ELIMINATION OF MISCONCEPTIONS ABOUT PERCENTAGES
WITH THE COGNITIVE CONFLICT APPROACH

This research aimed to eliminate the misconceptions about percentages with
the cognitive conflict approach. The sample of the research consists of 10 students
studying in the 8th grade of a public school in the central district of Rize province in
the 2020-2021 academic year. Pre-test, post-test and video recordings were used to
collect data in the research. In the study, in which the action research method was
adopted, a pilot study was conducted and a percentage diagnostic test was developed.
It was decided to apply the test as a pre-test and post-test by taking the item analyzes
and expert opinions. In the light of the data collected after the pre-test was applied, a
lesson plan was prepared in accordance with the stages of the cognitive conflict
approach and the application lasting four lesson hours was carried out with the
students. The post-test was administered 2 weeks after the application. The data were
analyzed by descriptive analysis method. The data triangulation approach was also
used by comparing the test results, the researcher's observation notes and the
information obtained from the literature. According to the findings, it was observed
that the misconceptions of some students were eliminated, and the misconceptions
continued in a student. It has been concluded that the cognitive conflict approach has
a positive effect on eliminating misconceptions.

Keywords: Cognitive conflict approach, misconceptions, percentages, 8th grade
students.
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GIRIS
1. GENEL BILGILER

Insan hayatinin her yerinde matematik bulunmaktadir. Somut ve soyut olarak
bir¢ok yerde karsimiza ¢ikabilir. Basitten karmasiga bir¢ok olay ve durum karsisinda
matematige ihtiyac duyulabilir. Cok basit giinliik bir isi hallederken veya ¢ok cetrefilli
bir isi ¢ozlimlerken matematiksel beceriler kullanilabilir. Bir market aligverisi, bir
baraj insaat1 veya uzaya bir fiize yollamak gibi hayatin bir¢cok alaninda matematik
vardir. Kiiciik bir ¢ocuktan yaslt bir dedeye kadar her insanin temel matematik
becerilerine sahip olmasi gerekir. Ciinkii hayatimiz1 kolaylastiran bir¢cok yerde bu
becerilere ihtiyag duyulabilir. Ornegin, kullanilan esyalar birer geometrik sekil drnegi
olabilir. Bu esyalar1 tartarken, kenar uzunlugunu 6l¢erken, alanini hesaplarken veya
hacmini bilmek istedigimizde 6l¢ii aletlerini kullanmak ve anlamak lazimdir. Haber
dinlenilen veya okunabilen her yerde sayisal bilgilerin, grafiklerin anlasilabilmesi igin
matematik gerekebilir. Ozellikle ekonomi ile ilgili bircok alanda nicel verilerle
karsilasmak miimkiindiir. Internet, televizyon ve gazetelerdeki ekonomi haberleri
okundugunda bu nicel veriler anlamaya ihtiya¢ duyulabilir. Hicbir arastirma
yapmaksizin bir aligveris sitesinde, bir magaza vitrininde veya bir markette ¢ok basit
matematiksel beceri isteyen durumlar ortaya ¢ikabilir. Bu becerilere sahip olup tek
basina basit hesaplamalar yapmak insan1 mutlu edip 6zgiivenini artirabilir. Glinliik
yasamda karsimiza ¢ikan matematiksel kavramlar arasinda yiizdeler konusu da
bulunmaktadir.

Yiizde kavrami modern toplumda her yerde bulunur. Yiizde, tiim iletisim
bicimlerinde ortak bir bilesendir ve kiiclik 6lcekli (6rnegin yemekten sonra verilen
bahsis) kararlardan biiylik 6l¢ekli (6rnegin bir dogal afetten tahliye karari alma)
kararlara kadar bir siireklilik boyunca gergeklesir. Yine de ylizde kavrami basit
degildir. Yiizde, islevsel bir sayidir ve bu nedenle kavramsal anlamini islevsel
baglamindan alir (Tomson, 2021).

Yiizdeler konusu ogrencilerin en ¢ok zorlandigi matematik konularindan
biridir. 5 ve 7. siniflarda 6gretimi yapildigi halde 6grencilerin ileriki 6grenim hayatlari
boyunca zorluk yasamaya devam ettikleri ve bir¢cok kafa karigikligi yasadiklar

sOylenebilir. Hatta yetiskin bir birey olundugunda da bu konuyla ilgili yanlis



hesaplamalar yapildig1 ve yanls inanclara sahip olundugu gériilebilir. Ogrencilerin
yiizdeler konusuyla ilgili birgok yanilgtya sahip oldugu sdylenebilir (Akpinar, 2018).

Alanyazin incelendiginde yiizdeler konusuyla ilgili yanilgilar1 tespit eden
bircok calisma bulunmaktadir (Erdem, Ozgelik ve Giirbiiz, 2018; Akpmar, 2018;
Yapici, 2013). Fakat yiizdeler konusuyla ilgili kavram yanilgilarii giderme ile ilgili
bir ¢alisma bulunmamaktadir. Fen ve matematik alaninda kavram yanilgilarinin
giderildigi bir¢ok ¢alisma oldugu goriilmektedir. Bu ¢caligmalarda kavram yanilgilarim
gidermek i¢in kullanilan yontemler arasinda biligsel geliskiyi gérmek pek miimkiin
degildir. Bilissel geligkinin fen ve matematik alaninda kullanildigi ¢aligmalar yok
denecek kadar azdir. Yiizdeler konusuyla ilgili kavram yanilgilarini giderme
konusunda ¢ok az ¢alisma oldugundan ve bilissel ¢eliskinin az kullanilmis olmasindan

dolay1 bu ¢aligmanin alanyazinina katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Biligsel celiski yaklagiminin yiizdeler konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkisi nedir?

Aragtirmanin alt problemleri su sekildedir:

1) On test-son test sonuglarina gore bilissel celiski yaklasiminin etkisi nedir?

2) Sinif i¢i uygulamada biligsel ¢eliski yaklagiminin etkisi nedir?

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Giinliik hayatin bir pargasi olan yiizdelerin anlagilmasinin ve 6grenilmesinin
matematik agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir. Yiizdeler 6grenmesi ve 6gretmesi zor
bir konu oldugu diisiiniilebilir. Yiizde kavraminin anlasilmasi i¢in 6grencilerin zihin
semalarint dogru bir sekilde olusturmalar1 beklenir. Bu durumun gergeklesmesi icin
yiizdenin ¢oklu anlamlarinin ve iligkiselliginin anlagilmasi1 gerekmektedir (Parker ve
Leinhardt, 1995). Ogrenimi ve gretimi zor olan bu konu zihinde zay1f kavramsal bilgi
seklinde yapilandirilabilir. Bunun bir sonucu olarak 6grenciler yiizdelerin ¢oklu anlam
ve temsillerini dikkate almadan problem ve alistirmalarin ¢oziimiinde birtakim
sikintilar yasayabilir (Gucken, 1986; Gay ve Aichele, 1997; Akpinar, 2018). Yiizde

kavraminin iyi anlagilamamasindan kaynakli hatalar ve yanilgilar zihinlerde olusabilir.



Yapilan aragtirmalar yiizdeler konusuyla ilgili 6grencilerin sahip oldugu
yanilgilar1 ortaya koymustur. Bircok calisma ylizdeler konusuyla ilgili yanilgilar
tespit etmeyi amaclamistir. Ulkemizde tespitine yonelik bircok calisma olmasina
ragmen gidermeye yonelik ¢caligmalar yok denecek kadar azdir. Bu sebeple ¢aligmanin
kavram yanilgilarinin giderilmesi agisindan alanyazindaki boslugu dolduracagi
diistiniilmektedir.

Bu calismanin amaci biligsel ¢eliski yaklasiminin yiizdeler konusuyla ilgili
kavram yanilgilarin1 gidermede etkisini tespit etmektir. Biligsel ¢eligki yaklagiminin
kullanilmasimin asil nedeni daha Once matematik alaninda kavram yanilgilarini
gidermede c¢ok az kullanilmasidir (Toka ve Askar, 2002; Yilmaz, 2019). Bilissel
celigki yaklagimi fen bilimleri konularinda da kavram yanilgilarin1 gidermede
kullanildig: goriilmektedir (Yaman, 2013). Bu calismada bilissel ¢eliski yaklasiminin
asamalar1 kullanilarak kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilacak ve sonuglar

tartisilacaktir.

1.3. Arastirmanin Simirhliklar:

1) Arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yilinin bahar yariyilinda, Rize ilinde
yer alan bir ortaokulda 8. siifta 6grenim goren 10 6grenci ile sinirlandirilmigtir.

2) Arastirma igerik bakimindan, 8.smif seviyesinde yiizdeler konusuyla

sinirlandirilmstir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari
Bu arastirmada:

1) Ogrenciler, dlgme araciyla verilen sorulari yamitlarken gercek bilgilerini
ortaya koyacaklardir.
2) Yapilan uygulama sirasinda 6grencilerin diisiincelerini herhangi bir kaygi

yasamaksizin ifade edebildikleri varsayilmstir.



1.5. Alanyazin incelenmesi

1.5.1. Yiizde Kavram

Yiizde, rasyonel sayilarin gosterilebildigi kesirlerden paydast 100 olanlarin
Ozel bir gosterim seklidir. 100 {izerinden diisliniilen miktar1 belirlemenin bir
yontemidir. Yiizdeler oranlardir ve orani ifade etmek i¢in kullanildig1 da sdylenebilir.
25/100 kesri bir yiizdelik kesir olup 1/4 rasyonel sayisinin gosterim sekillerinden
biridir. % isareti ile de gosterilebilir. Bu durumda %25 seklinde yazilabilir.

Parker ve Leinhardt’a (1995) gore yiizde kavraminin bir¢ok boyutu vardir.

(a) Yiizde degeri esdeger kesir veya ondalik formda yazilabilecek bir say1
olabilir.

(b) Kismi biitiinliik anlaminda bir karsilastirma (6rnegin, bir aday oylarin
%?35'ini alirsa, bu yiizde, kullanilan toplam oy sayisina kiyasla bu aday icin oy veren
kisilerin alt kiimesidir) olabilir.

(c) Karsilagtirmanin iki farkli kiime arasinda oldugu bir oran karsilagtirmasi
(6rnegin, kiz 6grencilerden %20 daha fazla erkek 6grenci vardir) olabilir.

(d) Yonetilebilir yorumlama istatistigi (6rnegin bir devletin %8,5'lik istthdam
orani, %15 issizlikle karsilagtirilir) olabilir.

(e) Tutarlar belirtilen bir yiizdeye (6rnegin, faiz oranlari, iskontolar, vb.) gore
hesaplandiginda kullanilan bir islev olabilir.

Yiizdelik degerler giinliik hayatta ¢ok¢a karsimiza ¢ikmalarindan otiirii ¢ok
kullanighdir ve ayr1 bir dneme sahiptir. Gilinliik hayatta magaza vitrinleri, bankalar,
secimler, market fisleri, niifus hesaplamalar1 gibi birgok yerde karsimiza ¢ikmaktadir.
Bankalardan kredi ¢ekilecegi zaman ana paranin belli bir miktar yiizdesi kadar faiz
Odenecegi belirtilir. Paketli gida seklinde satilan yiyecek ve iceceklerin i¢indekiler
kisminda %5 yag, %20 siit gibi ifadelerle karsilagilabilir. Herhangi bir teknolojik aletle
oynanan oyunlarda isabet ettirme yiizdesi, basarili olma veya bagarisiz olma yiizdesi
seklinde yiizde ifadeleri kullanilabilir (Koay, 1998). Hayatin her alan1 ile alakali halkin
genel goriisii alinmak istendiginde veya bilimsel bir arastirmada bilgi toplanmak
istendiginde anket basvurulan yollardan bir tanesidir. Anket sonuglar
raporlastirilirken yiizdelik deger seklinde ifade edildigi goriilebilir. Ekonomi ile
alakal1 birgok alanda veriler sunulurken ¢okga ylizdelik degerlerle karsilasilabilir. %10

KDV, %50 faiz, %70 indirim, %80 enflasyon, %40 zam, %150 OTV seklinde bir¢ok



ifadeyle karsilagsmak miimkiindiir. Yiizdelik degerlerle giinlik yasamda istatistik
hesaplamalarinda, tibbi alanda, tarimda, ticarette, sanayide, komisyon hesaplarinda,
iiretimde, kimyasal deneylerde, insaat, makine, bilgisayar ve miihendislik alanlarinda
karsilagilabilir.

Giinlik hayatin genel akisinda bu tarz ifadelerle karsilagiimasi yiizdelik
degerlerin kullaniminin 6nemini bize gostermektedir. Her tiirden sayisal degisimlerde
yaygin olarak ytizdelik degerler kullanilmaktadir. Her alanda karsimiza ¢ikmaktadir.
Guinlik kullandigimiz dilde dahi ylizdelik degerlere ¢ok¢a yer verilmektedir
(Hacisalihoglu Karadeniz ve Karahan, 2020).

Yiizdelik degerler paydasit 100 olan kesirlerin gosterim sekli oldugu igin
karsilastirmay1 kolaylastirir (Altun, 2008, s.192). Magaza vitrinlerinde %50, %75,
%30 yerine 1/2, 3/4, 3/10 seklinde yazmasi durumunda yiizdelik degerlerin sagladig:
kolaylik daha iyi anlasilabilir.

Yiizde, d6grencilerin anlamasi zor bir kavram olarak kabul edilmektedir.
Bununla birlikte, yiizde olarak, kullanildigi bir¢ok alan nedeniyle 6grencilerin
Ogrenmesi i¢in 6nemli bir pratik kavram oldugu konusunda da bir anlasma vardir
(Wiebe, 1986; Allinger ve Payne, 1986). Yiizde kavramini insanlar kullanirken ve
yorumlarken hata yapabilmektedirler.

Glinliik hayatimizda sik¢a kullandigimiz yiizdeler konusu, kesirler, kar, zarar,
faiz problemleri, istatistik, cebir ve geometri konularinda da karsimiza ¢ikan énemli
konulardan biridir. Bu konunun hata ve yanilgilara maruz kalmadan 6grenilmesi diger
konular i¢in de 6nem arz ettifinden ele alinmasi ve incelenmesi biiyiik bir gereklilik

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1.5.1.1. Yiizde Kavraminin Matematik Ogretimindeki Yeri

Yiizdeler giinliik hayatta temel bir kavramdir; hem ilkdgretim hem de
ortadgretim miifredatinda bulunur (Burgos vd., 2019). Yiizdeler konusuna ortaokul
miifredatinda daha ¢ok yogunlasilmaktadir. Yiizdeler konusu Matematik Dersi
Ogretim Programinda (Milli Egitim Bakanhig [MEB], 2018) 5. ve 7. simiflarda 4 tane
kazanima sahiptir. Yiizdeler konusu 5 6grenme alanindan “Sayilar ve Islemler”
ogrenme alani icinde yer almaktadir. 5. sinif diizeyindeki yilizdeler konusu kazanimlari

su sekildedir (MEB, 2018):



M.5.1.6. Yiizdeler

M.5.1.6.1. Paydasi 100 olan kesirleri yiizde sembolii (%) ile gosterir.

a) Yiizde semboliinii (%) anlamlandirmaya yonelik ¢aligmalara yer verilir.
%100’den kiigiik olan yiizdelik ifadeler ile sinirl kalinir.

M.5.1.6.2. Bir yiizdelik ifadeyi ayni biiyiikliigii temsil eden kesir ve ondalik
gosterimle iliskilendirir, bu gdsterimleri birbirine doniistiirtir.

a) Sozi edilen iliskileri anlamayr kolaylastirict modellerle yapilacak
caligmalara yer verilir.

M.5.1.6.3. Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimlerle belirtilen cokluklari
karsilastirir.

M.5.1.6.4. Bir ¢oklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen miktar1 bulur.

a) %100’den kiiciik olan yiizdelik ifadeler ile sinirli kalinir. Belirli bir yiizdesi
verilen ¢oklugu bulmaya yonelik islemlere girilmez
Yiizdeler konusu 5. siniflarda kesirler ve ondalik gosterimler konularindan sonra
verilmektedir (MEB, 2018). Bu iki konuyla iligkilendirilerek yiizdeler konusunun
temellendirilmesi beklenmektedir.

7. smif diizeyindeki ylizdeler konusu kazanimlari su sekildedir (MEB, 2018):

M.7.1.5. Yiizdeler

M.7.1.5.1. Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesine karsilik gelen miktarini ve
belirli bir yiizdesi verilen ¢oklugun tamamin bulur.

a) %120 gibi %100’den biiyiik ve %0,5 gibi %1°den kii¢iik yiizdelik ifadelerin
anlagilmasina yonelik caligmalara da yer verilir.

b) Bir ¢oklugun belirtilen bir ylizdesini tahmin etmeye yonelik ¢aligmalara yer
verilir.

M.7.1.5.2. Bir ¢oklugu diger bir ¢goklugun yiizdesi olarak hesaplar.

Ornegin 20 say1s1 50°nin %40°1dur.

M.7.1.5.3. Bir ¢oklugu belirli bir yiizde ile arttirmaya veya azaltmaya yonelik
hesaplamalar yapar.

M.7.1.5.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

Matematik O0gretim programi farkli konu ve smif diizeylerinde sarmal bir
yaklasimla hazirlanmakta ve bu programda tekrar eden kazanimlara ve agiklamalara

yer verilmektedir. Olusturulan bu 6gretim programlariin hepsi dnceki 6grenmelerle



ve giinliik hayatla iligkilendirilmistir (MEB, 2018). Yiizdeler konusu 7. sinifta oran ve
oranti linitesinden sonra verilmektedir. Yiizdeler kazanimlar1 oran ve orant1 ile ilgili
iliskilendirilebilir. ~ Yiizdeler konusu 8. smif diizeyinde kazanim olarak
bulunmamaktadir. Onceki yillarda eksik kalan kazanimlar veya yanlis 6grenmeler yeni
ogrenilecek konularin égrenilmesini zorlastirmaktadir. Ogrencinin eksik veya yanlis
olarak 6grendigi her bilgi yeni 6grenmeler gerceklestirecek olan §gretmenin isini

zorlagtirmaktadir.

1.5.2. Kavram Yanilgilar

Tiirk Dil Kurumu so6zliigline gore kavram, bir nesnenin veya diisiincenin
zihindeki soyut ve genel tasarimi, nesnelerin ve olaylarin ortak 6zelliklerini kapsayan,
ortak bir ad altinda toplayan soyut ve genel bir fikirdir (Tiirk Dil Kurumu [TDK],
2018). Birey kavram olusturmak icin her giin olaylar1 anlamlandirmaya ve zihin
semalar1 olusturmaya calismaktadir. Ogrencileri giinliik hayatta yasadiklar1 her sey
kavramlar1 anlamlandirmalarini etkiler. Baz1 durumlarda bu anlamlandirma bilimsel
bilginin ortaya ¢ikisiyla ¢eliserek yanlis anlamlar yiiklemesine sebep olmaktadir.
Bilimsellikten uzaklasan bu anlamlandirma kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktadir
(Bahgeci ve Kaya, 2010:30). Kavram yanilgilar1 genellikle 6grenmeyi engelleyen
hatalar olarak goriilmiistiir (Smith, diSessa ve Roschelle, 1993).

Brousseau (1976) ve Cornu (1991) kavram yanilgilarinin ve matematikte
yasanan zorluklarin ii¢ nedenden kaynaklanabilecegini ortaya koymuslardir (Aktaran:
Kubang, 2012).

Epistemolojik nedenler matematiksel kavramlarin dogas1 geregi ortaya ¢iktigi
diistiniilmektedir. Epistemolojik engellerin varligi kavramlarin tarihsel siireciyle de
ilgilidir.

Psikolojik nedenler &grencilerin  kigisel gelisimleri nedeniyle ortaya
¢ikmaktadir. Ogrencilerin yetenekleri, giidiilenmeleri, gecmis kavrayislari, 6grenme
deneyimleri, diisiinme bi¢imleri matematiksel kavramlari 6grenmedeki zorluklarin
altinda yatan sebepler olabilir.

Pedagojik nedenler 6gretmenin ve dgretim modellerinin dogasinin bir sonucu

olarak ortaya cikmaktadir. Ogretmenin dersi isleyis sekli, kullandig1 metodlar, ders



kitaplarinin igerigi bir kavramin 6grenilmesinde zorluklar ¢ikarabilir. Bu zorluklar

pedagojik nedenlerin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1.5.2.1. Kavram Yamlg: Tiirleri

Graber ve Johnson (1991) yapmis olduklar1 arastirmalar neticesinde kavram
yanilgilarin1 dort ayr1 baglikta ele almaktadir (Aktaran: Zembat, 2008).

Asirt Genelleme: Belli konularda dogru neticeye ulagtiran kuralin diger
konularda da dogru yere vardiracaginin diisiiniilmesidir. En ¢ok karsilasilan yanilgi
tirtidiir.

Asir1 Ozelleme: Belli konularda kullanilan bir kurala o konunun tiimiine ait
olmayan bir 6zellige gore kisitlama koymaktir. Asir1 genellemenin aksi bir durumdur.

Yanlis Terciime: Islem, formiil, sembol, tablo, grafik ve ciimle gibi degisik
temsiller aras1 gegislerde yapilan sistematik hatalar zincirine denilmektedir.

Kisith Algilama: Bir kavrami olmasi gerekenden zayif olarak anlamak

kavramin kisitli olarak algilanmasini ortaya ¢ikarir.

1.5.3. Yiizdeler konusuyla flgili Kavram Yanilgilari

Ortaokul 5. siniftan baslanarak Ogretimi gerceklestirilen yilizdeler giinliik
hayatin bircok yerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Buna ragmen o6gretimi sirasinda bu
konuyu gercek anlamda kavramak konusunda sikintilar yasanmaktadir. Bu nedenle
yiizdeler konusu ortaokul matematik dersinin zor bir konusu oldugu (Allinger ve
Payne, 1986; Wiebe, 1986), Ogrenci ve Ogretmenleri ugrastirdigt (Cole ve
Weissenfluh, 1974) yapilan arastirmalarda karsimiza ¢ikmaktadir.

Yiizde kavrammin anlammin tam olarak  Ggrenciler tarafindan
icsellestirilememesi konunun zor olarak goriilerek Onyargi olusmasina sebebiyet
verebilir. Bunun neticesinde 6gretmenler 6gretimi gerceklestirirken Ogrenciler ise
ogrenme asamasinda zorluk yasamaktadir. Ogrencilerin yasadigi bu zorluklar konunun
eksik ve yanlis dgrenilmesine sebep olmaktadir. Ogrenciler kendi zihin diinyasinda
tam olarak anlamlandiramadig1 yiizdeler konusuyla ilgili bir takim kavram
yanilgilarina sahip olabilir.

Yiizdeler konusuyla ilgili kavram yanilgilar: farkl: tiirlerde karsimiza ¢ikabilir.

Bu zorluklardan bazilar1  yiizde ile miktar/nicelik arasindaki farkin



anlasilamamasindan kaynaklanabilir (Kircher, 1926). Ogrenciler miktar ile yiizdeyi
dogal sayi1 olarak gdriip bu ikisi arasinda toplama ve ¢ikarma islemi yapabilmektedir
(Erdem ve digerleri, 2018). Ogrencilerin bdyle bir hata yapmasi kavram yanilg:
tiirlerinden kisith algilama olarak bilinmektedir.

Yapilan caligmalar 6grencilerin kurallar1 uygulamak i¢in 1srarc1 olmalart ve
bagka alternatif yollar1 kullanmamalar1 dikkat c¢ekmektedir. Yiizde Ogretiminde
kavramdan ¢ok kural ve yontemlerin daha 6ne ¢iktig1 6grencilerin kurallara takili
kaldig1 goriilmektedir (Koay, 1998; Yapici, 2013). Ogrenciler igin yiizde kavrammi
aciklamanin, kurali uygulayarak problem ¢6zmekten daha zor oldugu yapilan
aragtirmalarda ortaya koyulmaktadir. Yiizde problemlerinin kurallara bagl kalinarak
cozlilmesi ylizde kavramina ait alan bilgisinin eksik oldugu diisiincesini
dogurmaktadir.

Yiizdelerle ilgili kavram yanilgilarindan bazilar1 agir1 genelleme tiirii yanilgilar
oldugu goriilmektedir. Ornegin; bir miktarim belli bir yiizdesine karsilik gelen miktar
bulmada 6grenciler “miktar1 yiizde orani ile ¢arp 100’e bol” kuralini farkli sorularda
da kullanarak asir1 genelleme hatasi yapmaktadir (Koay, 1998). Ogrenci ve
ogretmenler icin kurali ezberleyerek soruyu ¢6zmek daha kisa yol gibi goriinse de
soruyu anlama ve yorumlama kisminda zorluklar yaganmaktadir.

Yiizdeler konusunda kesir, ondalik gosterim ve ylizde arasindaki iligkinin
kavranamamasi, bu gosterimler arasindaki doniisiimlerin yapilmamasi bir bagka zorluk
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Lembke ve Reys, 1994). Ornegin; dogalgaza getirilen
zam miktar1 birinci gazetede 1/2 oraninda, ikinci gazetede 0,5 ve {igiincii gazetede %50
olmas1 halinde bu degerler ayni fiyat iizerinden ayn1 miktar zamma karsilik gelir. Fakat
ogrenciler bu gosterimlerin her birini ayn1 tiirde goriip o sekilde karsilagtirma yaparsa
ayni miktara karsilik gelmedigini diisiinebilir. Dogru doniisiimii yapmadan yapilan
karsilagtirmalar yiizdelerle ilgili yanilgilara sebebiyet verebilir.

Belli bir yiizdesi verilen biitiiniin tamamin1 bulma konusunda da 6grencilerin
sikint1 yasadigt sOylenebilir. %100’den fazlasi verildiginde tamaminin daha biiyiik
oldugu konusunda hata yapildig1 goriilmektedir (Kircher, 1926). Biitiiniin tamaminin
yani %100’iin nasil algilandigiyla ilgili yanilgilar yasanmaktadir. Ozellikle biitiinii
bulmada 6grencilerin miktar x yiizde oran1/100 kuralini tersinden diisiinmeden direkt

uygulayarak hataya diistiikleri goriilmektedir (Erdem ve digerleri, 2018).



Bir ¢oklugu diger bir ¢coklugun yiizdesi olarak yazma yiizdeler konusunda
ogrencilerin yanilgiya diistiikleri konulardan biridir. Ogrenciler bir ¢oklugu diger bir
coklugun yiizdesi olarak yazma problemlerinde diger problemlerde uyguladiklar
kurallar1 rastgele uygulayarak hata yapmaktadirlar (Guiler, 1946; Erdem ve digerleri,
2018).

Ozetle, 6grencilerin yiizdeler konusunda say1 duyular diisiiktiir (Yapici, 2013)
ve ylizdeler konusu 6grenciler i¢in zor anlagilmasi gii¢ bir konu olarak goriilmektedir.
Bunun neticesinde iyi 6grenilmeyen bu konuda 6grenciler kisith algilama ile diger
problemlerde uyguladiklar1 kurallari rastgele uygulayarak da asir1 genelleme tiiriinden
yanilgilara diismekte pek ¢ok hatalar yapmaktadir. Bu hata ve yanilgilar genel olarak
sOyledir:

1)Taral1 kisim ile verilen kesri yilizde olarak ifade etme

2) Yiizde ile miktar/nicelik arasindaki farkin anlagilamamasi

3) Kesir, ondalik ve yiizdelik gosterimleri karsilagtiramama

4) Bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak yazma problemlerinde

5) Yiizdesi verilen biitiiniin tamamin1 bulma

6) Tamamu verilen sayinin yiizdesini bulma

Yapilan calismalarda 6grencilerin yilizdeler konusunda diistiikleri yanilgilar ve
yaptiklar1 hatalar kisith olarak ele alinsa da ¢oziim Onerileri ve neler yapilmasi
gerektigi konusunda ayrintili bilgiler veren calismalarin ¢ok az oldugu tespit

edilmisgtir.

1.5.4. Yiizdeler konusuyla Tlgili Arastirmalar

Yiizdeler konusuyla ilgili yapilan arastirmalarda §grencilerin yiizde konusunda
karsilastiklar1 zorluklarin (Akpinar, 2018; Gucken, 1986; Gay ve Aichele, 1997),
ogrencilerin yaptign hatalarin (Erdem, Ozgelik ve Giirbiiz, 2018; Yildiz, 2017)
incelendigi goriilmektedir.

Gucken (1986) calismasinda bir tani testi gelistirip yiizde dgretimine katkida
bulunmayi; onuncu smif matematik Ogrencilerinin basarisina yiizde 6gretiminin
etkisini aragtirmay1; tanisal test bilgilerinin 6gretmene sunulmasinin 6grenci basarisi
tizerindeki etkisini arastirmay1 amaglamistir. Calismanin ilk bolimi, lise 6grencileri

icin yiizde olarak bir tani testinin olusturulmasi ve dogrulanmasindan olugmustur.
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Ikinci kismu, iki arastirma sorusunun soruldugu bir deneydir. Birincisi, hem kontrol
hem de deney gruplarindaki 6gretmenlere saglanan bir 6gretim iinitesini kullanarak
yiizde olarak oOgretime dayanmustir. Sorulardan ilki “Bir 6gretim programinin
kullanilmas: sonucunda 6grencilerin basari diizeyi ylizde olarak énemli dlglide artti
mi1?”, ikincisi ise “Tanisal test bilgilerinin mevcudiyeti sonucunda 6grencilerin basari
diizeyi yiizde olarak 6nemli 6l¢iide arttt m1?” seklinde belirlenmistir. Bu arastirma
yiizde olarak bir 6gretim biriminin kullanilmasi yoluyla 6grenci basarisinda bir artig
gosteren deneysel calismadan olusmustur. Deneyden elde edilen verilerin analizi,
yiizdeler konusunun 6gretim etkinligini ve tani testinin bir basari testi olarak iyi bir
sekilde kullanilmasini1 gostermistir.

Lembke ve Reys (1994) tarafindan yapilan arastirmada, 5., 7., 9. ve 11. simf
ogrencilerinin yiizde 6gretimi Oncesi ve sonrasindaki kavramsal ve sayisal ylizde
bilgisine bakilmistir. Ogrencilerin sahip olabilecegi yiizde bilgisinin daha umut verici
oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada dort yillik seviyelerin her birinde yiiksek ve orta
yetenekli 6grencilerle goriisiilmiistiir. 5. ve 7. siiflardaki (ylizde egitimi almamis
olan) Ogrenciler basit yilizde problemleri ¢ézmek icin cesitli sezgisel stratejiler
kullanmigtir. Daha biiyiik 6grenciler (9 ve 11. siiflar) yiizdeleri hesaplamak i¢in bir
yiizde formiilii kullanmistir ve genellikle basit hatalar yapmistir. Ortak Slgiitler (%100
bir biitiindiir, %50 yarisidir ve %25 bir seyin yarisiin yarisidir) tim  sif
seviyelerindeki 6grenciler tarafindan hesaplamalar1 yapmaya ve bunlarin uygun olup
olmadigini kontrol etmeye yardimci olarak kullanilmigtir.

Gay ve Aichele (1997) yaptiklar1 ¢aligmada, ortaokul 6grencilerinin say1
algisina odaklanan yiizde anlayisini incelemistir. Calismaya 106 yedinci sinif ve 93
sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Ogrencilere 21 ¢oktan segcmeli soru ve agik uglu
bir 6ge iceren yazili bir test verilmistir. Segilen 28 6grenci ile arastirma goriismeleri
yapilmistir. Ogrenciler, resimsel bolge verilen yiizde olarak ifade edilen bir miktari,
resimsel ayr1 bir daire kiimesinin verildiginden daha iyi yorumlanustir. Ogrenciler, bir
sayinin yiizde olarak ifade edilen bir miktar1 yorumlamakta zorlanmistir. Ogrencilerin
yiizdelik karsilastirmalar yapmak i¢in kullandiklari stratejiler, sorularda biiyiik 6l¢iide
dogru ve yanlis yaklasimlar1 temsil etmistir. Ogrencilerin %50 ve %100 kullanimina
ortak olarak bagvurdugu, bunun yaninda karsilastirmalar yapmak i¢in kesirli iligkileri,

tahmini ve zihinsel hesaplamay1 basariyla uyguladigi goriilmiistiir. Hesaplama
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yontemlerini ve sayisal karsilastirmalari igeren g¢esitli uygun olmayan stratejiler de
kullanilmistir; bunlarin bazilart dogru yanitla sonuglanmaistir.

Dole, Cooper, Baturo ve Conoplia (1997) yaptiklart g¢alismayi, farkh
yeterlilikteki 6grenciler tarafindan erisilen ylizde bilgi ve ¢6ziim stratejilerini problem
cozme ylizdesine gore analiz etmek, kategorize etmek ve ¢ikarimlar yapmak igin
tasarlamistir. Yiizde kavramlarinin ve ¢oziim stratejilerinin gelistirilmesinde uygun
ogretim i¢in ¢aligma ti¢ y1llik seviyelere (8, 9 ve 10. yillar) ve {i¢ yeterlilik kategorisine
odaklanmigtir. Her ii¢ yiizde problemini de c¢ozebilen yetkin, tip I problemleri
cozebilen yar1 yetkin, tip II ve III problemleri ¢dzemeyen, herhangi bir sorunu
cozemeyen yetkin olmayan olarak kategorize edilmistir. Asagidaki sorular ¢aligmanin
odak noktasi olmustur.

(1) Yeterli, yar1 yeterli ve yeterli olmayan problem c¢oziiciilerin sahip oldugu
ve eristigi bilgiler nelerdir?

(2) Yeterli, yar1 yeterli ve yeterli olmayan problem c¢oziiciileri yiizde
problemlerini nasil yorumlar ve temsil eder?

Bu calisma yeterli, yar1 yeterli ve yeterli olmayan problem ¢oziiciilerinin yiizde
problem tiirleri, ¢6ziim stratejisinin tiirii ve diyagramlarin kullanimi hakkindaki
bilgileri vermistir. Ogrencilerin yeterlilik diizeyinin, kullandiklari stratejilerde, tahmin
ve doniisiimlerle ilgili say1 ve islem becerilerinde yattig1 sonucuna ulagilmistir. Yiizde,
ondalik kesirler ve kesirler arasindaki doniisiimlerin, say1 ve islem duygusu, deneme
yanilma, tahmin ve kiyaslama becerileri ile 6gretimin gerceklesmesi gerektigi ifade
edilmigtir. Caligmanin ilk asamasina katilan 90 6grenciden sadece ¢ok azi basarili
olarak siniflandirilabilmistir. Miilakat i¢in se¢ilen bu basarili 6grenciler, bilgilerini
verimli ¢6ziim yaklasimlarina g¢evirmemistir (etkili yaklasimlara doniismesine
ragmen). Bu nedenle &grencilerin problem tipini tanimalarma ve bunu dogrudan
¢Oziim yontemine doniistiirmelerine ihtiya¢ oldugu goriilmistiir. Sayr dogrusu
diyagramini kullanarak orantili 6gretim, kategorilerin taninmasina dayanmadigi igin
bunun en iyi firsati sundugu diistiniilmiistiir.

Koay (1998) yaptig1 ¢aligmada 6gretmen adaylarinin yiizde konusuyla ilgili
becerilerini incelemistir. Ogretmen aday1 olan 224 kisiye yiizde testi uygulanarak
yiizde konusu ile ilgili bilgilerini ve bu konuyla ilgili problem ¢6zme becerilerini tespit

etmek amaglamustir. Ogretmen adaylarinin yiizde problemlerini ¢dzerken kurallara
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cok siki bir sekilde bagh kalarak ¢oziime ulasmaya calistiklar1 alternatif yontemler
diisiinemedikleri gozlenmistir. Yiizde kavrami giinlilk yasamda cokca karsilarina
cikmasina ragmen bu kavrami giinliikk yasamla iligkilendirme konusunda eksik
olduklar1 gézlenmistir.

Dole (2000) yiizdenin temelde bir orant1 olmasindan hareketle bu ¢aligmasinda
bir 6gretim programi i¢inde ylizde problemi ¢6zmek icin oranti yaklagimini
kullanmustir. 8. sinif dgrencileriyle yapilan bu sinif aragtirmasi yontemin 6grenciler
tarafindan kolayca benimsendigini, problem ¢6zme yiizdesindeki basariy1
deneyimlemelerine yardimci oldugunu ve yiizde problemi ¢ézme yeterliliginin uzun
bir siire korundugunu gostermistir. YoOntemin, Ogrencilerin orant1 olarak ylizde
kavramsal bilgisini ve yiizdenin ¢arpimsal yapisini gelistirmenin yani sira orantili bilgi
olusturma potansiyeline sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Baratta, Price, Stacey, Steinle ve Gvozdenko (2010) yaptiklar ¢aligmada basit
ifadeli ylizde problemlerinin zorlugunun problem yapisindan ve ilgili sayilarin
karmagikligindan nasil etkilendigini ortaya koymaya calismiglardir. Bunun yaninda
ogrencilerin hangi yontemi bildigini belirlemeyi amaclamislardir. 8 ve 9. sinifa giden
677 ogrencinin sonuglar1 incelenmistir. Bu calisma yiizdeler konusunun onemli
oldugunu ve daha fazla dikkat edilmesi gerektigi diisiincesini desteklemistir. Yiizde
ogretimini gelistirmek i¢in miifredatta daha fazla vurgu yapilmasi, iyi 6gretim
yontemlerinin ve Ogretilmekte olan yontemlerin goézden gecirilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir. Bunun yaninda yiizde problemlerini ¢6zmek i¢in her bir problem
yapist i¢in ayr1 yontem ogretmek yerine dgrencileri problem yapilari arasinda gegerli
olan bir formiille baglatmalarinin daha iyi olacag: diisiiniilmiistir.

Jitendra ve Star (2012) yaptiklari ¢aligmada 7. sinif 6grencilerini sema temelli
ogretimin sozel ylizde problemlerinin 6grenilmesini etkileyip etkilemedigini gérmeyi
amaglamislardir. Basar1 diizeyi yliksek ve diigiik olan 70 tane 7. sinif 6grencisine sema
temelli Ogretim yapildiktan sonra 14 soruluk test uygulanarak 6grencilerin
basarilarindaki degisim gozlenmistir. Yiiksek basar1 grubundaki 6grencilerin basarilari
artarken diisiik basaridaki 6grencilerde bir degisme gozlenmemistir. Basarilarinda
degisme olmayan 6grencilerin sozel problemlerin altinda yatan yapiy1 anlamalari igin

daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklar: diistiniilmiistiir.
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Yapict (2013) arastirmasinda Ogrencilerin  yiizdeler konusunda say1
duyularmin smif seviyesi, cinsiyet ve say1 duyusu faktorlerine gore degisimini
incelemeyi amaglamistir. 5, 6 ve 7. sinifa giden toplam 454 6grenciye 15 soruluk say1
duyusu testi uygulanmistir. Bu aragtirma &grencilerin yiizdeler konusunda say1
duyularmin diisiik oldugunu ve genellikle 6grencilerin kural odakli stratejileri
kullandiklarim1 ortaya koymustur. Yiizdeler konusundaki sayr duyularinin siif
seviyesine gore anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Erkek ogrencilerin kiz
ogrencilere gore say1 duyularinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Ozgelik (2015) arastirmasinda 7. sinif dgrencilerinin yiizdeler ve faiz konusunu
gercekci matematik egitimi ile 6gretiminin 6grenci basar1 ve tutumuna etkisini ve buna
bagli olarak Ogrenci goriislerini incelemeyi amacglamistir. Toplam 43 &grenci ile
yapilan bu ¢aligmada uygulanan testler ve goriisme formlar1 15181nda veriler analiz
edilmistir. Verilerin analizinde deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test
ve son testleri arasinda basar1 ve tutum puanlart agisindan anlamli bir fark olup
olmadigina bakilmistir. Bu ¢alisma sonucunda gercek¢i matematik egitimi ile daha
kalic1 bir 6grenme gergeklestigi ve 6grencilerin matematik basarisinin olumlu yonde
artti1 gozlenmistir. Ogrencilerin gercekci matematik egitimi ile ilgili goriislerinin de
olumlu yonde oldugu, eglenerek, etkilesim icinde Ogretimin gergeklestigi ve
matematik dersine karsi olumlu tutum gelistirdikleri gézlenmistir.

Yildiz (2017) yaptig1 calismada ortaokul 7. simif Ogrencilerinin yiizdeler
konusunda karsilastiklar giicliikleri tespit etmeyi ve bu giigliikleri gidermeye yardimci
olmayr amaglamistir. Toplamda 7. sinifa giden 46 Ogrenciye yiizdeler konusundaki
giicliikleri belirlemek icin kazanimlar dikkate alinarak bagari testi uygulanmis ve
ogrencilerle klinik goriigmeler yapilmistir. Yapilan bu arastirma neticesinde
ogrencilerin 7. smif yiizdeler konusuyla ilgili kazanimlarin hemen hemen hepsinde
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle 6grencilerin yiizdeler konusuyla ilgili problemleri
anlama ve ¢6zme konusunda sikint1 yasadiklari ifade edilmistir. Faiz sorularinda da
formiil kullanmak yerine uygulama yaparak kavrama gergeklestirilmesi gerektigi
belirtilmistir. Ogrencilerin 6nceki yillara ait edinmeleri gereken kazanimlar konusunda
eksikliklerinin de oldugu tespit edilmistir. Kesirleri genisletme ve sadelestirme,
ondalik sayilar1 kesir seklinde yazma gibi konularda hatirlatmalar yapilmasi gerektigi

bu ¢alismada oneri olarak sunulmustur.
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Erdem, Ozgelik, Giirbiiz (2018) yaptiklar1 ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin
yiizdeler konusunda yasadigi zorluklar1 belirlemeyi amaglamislardir. Yedinci sinifta
okuyan 218 ogrenciye 30 soruluk yilizdeler konusu testi uygulanmaistir. Test sonuglari
analiz edildikten sonra 7. sinif 6grencilerinin yiizdeler konusundaki basarilarinin orta
diizeye yakin oldugu tespit edilmistir. Kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir. Ogrencilerin yiizde kavramimi anlama ve
yorumlamada, belli bir yiizdesi verilen bir miktar1 bulmada, bir ¢oklugu diger bir
coklugun ylizdesi olarak yazmada, bir miktarin belli bir ylizdesine karsilik gelen
miktar1 bulmada, farkli gosterimleri yiizde olarak yazmada ve miktar ile yiizde orani
arasindaki farki ayirt etmede zorluk yasadiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar dogrultusunda yiizde kavraminin anlamini bilmedikleri ve bu
nedenle yorumlayamadiklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica dgrencilerin ylizde oranlarindaki
islemleri dogal sayilardaki gibi diistinerek kavram yanilgisina diistiikleri goriilmiistiir.

Akpinar (2018) yaptig1 calismada 7. smifa giden 255 Ogrencinin yiizdeler
konusundaki 6grenme giigliiklerini, kavram yanilgilarin1 ve nedenlerini tespit etmeyi
amaclamistir. Ogrencilere 22 soruluk teshis testi uygulanarak yiizdeler konusuyla ilgili
kavram yanilgilar tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar kavram yanilgi nedenlerine
gore incelenerek 6grenme giicliikleri belirlenmistir. Bu ¢alisma sonucunda birgok
ogrencide yiizdeler konusuyla ilgili kavram yanilgilarmin oldugu belirlenmistir.
Yiizdeler konusu kesirler, ondalik gosterimler, oran-oranti gibi konularla ¢ok iliskili
oldugu i¢in konularin eksik Ogrenilmesi durumunda bu kadar c¢ok yanilginin
olusmasina sebebiyet verdigi diisiiniilmiistiir. Elde edilen veriler sonucunda kavram
yanilgilarina 8 tane neden belirlenmistir. Belirlenen bu nedenler yiizdeler konusuyla
iliskili olan konularin eksik 6grenilmesinden veya bu konularda olusan yanilgilardan
dolay1 ortaya ¢ikmistir. Bu konular kesirler, ondalik gosterim, cebirsel ifadeler,
denklemler, oran ve oranti seklindedir. Bu nedenler i¢inde verilen bilgileri dogru
anlamlandiramama, islemsel nedenler ve Onyargilar da yer almaktadir. Bulgular
sonucunda yiizdeler konusunda 4 tane 0grenme giicliigii tespit edilmistir. Bunlar
algisal sebeplerden, onyargilardan, eksik 6grenmelerden ve kavram yanilgilarindan
kaynaklanan 6grenme giicliikleri olarak belirlenmistir.

Kurtulus Kayan (2019) yaptig1 ¢alismada giinliik hayatin bir¢ok yerinde

karsimiza ¢ikan ylizdeler konusunu matematiksel modelleme etkinlikleri kullanarak
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Ogrenci basarisini ve giinlilk hayatla iligskilendirme becerisini incelemistir. Yedinci
siifta okuyan 53 6grenci ile yiiriitiilen bu ¢aligmada deney grubundaki 6grencilerde
yiizdeler konusundaki basarida ve giinliik hayatla iligskilendirme becerisinde anlamli
bir artig oldugu sonucuna varilmistir.

Macun (2019) calismasinda 7. smif 6grencilerinin oran-oranti ve yiizdeler
konularinin 6gretiminde STEM etkinliklerinin matematik basarilarina, tutumlarina ve
goriiglerine olan etkisini aragtirmistir. Calisma sirasinda veri toplamak icin tutum
olcegi, kaygi dlgegi, 6zyeterlik algis1 6lcegi, ilgi 6lcegi, basari testi ve goriisme formu
kullanilmistir. Toplanan bu veriler 1s18inda STEM etkinliklerinin 6grencilerin konuyu
daha kolay Ogrenmesini sagladigi, akilda kalmayi kolaylastirdigi, matematik
basarilarini artirdig1, matematik 6zyeterlik algilarini gelistirdigi, kaygilarinin azaldigi
goriilmiistiir. Fakat Ogrencilerin matematige karst tutumlarinda bir degisme
gbzlenmedigi belirtilmistir.

Mula ve Hodnik (2020) calismalarinda 7. sinif O6grencilerinin yiizdeler
konusuyla ilgili biligsel gelisimlerine bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma orantisal
olarak ytizdelerin kavramsal olarak anlagilmasini sagladig, yiizdelerin 6gretilmesinde
PGBE modelini sunup, bu modelin kesirler ve ondalik sayilarla iligskilendirmede daha
etkili oldugunu ortaya c¢ikarmistir. PGBE, poster yontemi farkli tipteki 6grencilere
yiizdelerle ilgili matematiksel bilgilerini olusturulabilecegi {ic O0gretim modeli
sunmaktadir. P, 6grencilerin ylizdelerle ilgili 6nceki bilgilerini sunabilecegi poster
yontemini temsil etmektedir. G, onlar hakkinda somut bilgiler olusturmak igin
kullanilabilecek farkli gorselleri temsil etmektedir. B, 6grencilerin orantisal yilizde
anlayisint gelistirmeye yonelik cubuk modeli ifade etmektedir. E, 6grencilerin
yiizdelere iliskin ilkeli-kavramsal anlayisini gelistirmeye yonelik genisletilmis ¢ubuk
modelini temsil etmektedir. PGBE modelinin uygulanmasinin etkililigi, iki pilot
calisma diizenlenerek ve 10 farkli subeden olusan 263 7. smif 6grencisi deneysel
caligma yiiriitillerek degerlendirilmistir. Calismanin sonuglari, PGBE modelinin
uygulanmasinin 6grencilerin 6grenmesi lizerinde bir etkisi oldugunu, bu 6grenci grubu
icin derinlemesine 6grenmeyi ve ylizdeler hakkinda kalic1 bilgiye sahip oldugunu
gostermistir.

Yiikselen (2020) ¢alismasinda farkli iilkelerdeki ders kitaplarindaki yiizdeler

konusuyla ilgili sorularin karsilagtirmali analizini yapmay1 amaglamistir. Bu analizi
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yaparken Bloom taksonomisinden yararlanmistir. Bu ii¢ iilkenin ders kitaplarinda
yiizdeler konusuyla ilgili toplam 448 soru vardir. Kitaplardaki sorular biligsel istem
diizeyleri, Bloom taksonomisi basamaklari, temsiller arasi gecisler ve ¢oziim
adimlarina gore incelenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda bu tilkelerdeki ders
kitaplarinda yiizdeler konusuyla ilgili diisiik seviye sorularinin fazla oldugu, Bloom
taksonomisine gore sorularin daha ¢ok uygulama basamaginda oldugu goriilmiistiir.
Bayraktar (2020) yaptig1 calismada 5. sinifa giden 12 dgrencinin yiizdeler
konusuyla ilgili 6grenme siireglerini probleme dayali 6grenme yaklasimiyla (APOS
modeliyle) incelemeyi amaglamustir. Ogretim siireci boyunca yapilan gozlem ve
ogrencilerin acik uglu sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda bu caligmanin
hedeflenen davraniglart biiyiilk oranda kazandirdigi sonucuna varilmistir. Glinliik
hayatta ¢ok sik karsilasilan ve ¢ok fazla hatanin yapildig yiizdeler konusuyla ilgili
caligmalarin sayisinin artirilmasi gerektigi belirtilmistir. Bu ¢alisma 5. sinif 6grencileri
ile yapildig1 i¢in daha iist siniflarla bagka caligmalar yapilabilecegi vurgulanmistir.
Ozetle, tiim bu galigmalarda 6grencilerin yiizdeler konusunda yaptiklari
hatalar1 ve yanilgilar1 tespit edip gidermek icin farkli stratejilerin kullanildigi
goriilmektedir. Bu stratejilerden birgogu yiizdeler konusunun giinliik hayatla iligkisi
kurulamadigindan dolayr Ogrenci yanilgilarimin ortaya ¢ikmasiyla ilgili oldugu
diistintilmektedir. Gergek¢i matematik egitimi, tahmini ve zihinsel hesaplamay1 iceren
etkinlikler, karsilagtirma, oran ve kesirler dahil olmak iizere cesitli stratejilerin
kullanildig1 etkinliklerin bazilar1 basariyla sonug¢ verirken, sema temelli 6gretim
yiiksek basarili 6grencilerin basarilarini arttirirken diisiik basarili 6grencilerde
degisme olusturmamistir. Ogretim sadece yiiksek basarili dgrenciler i¢in olmamalidir.
Basaril1 6grenciler her tiirlii yontem ve yaklasimda zaten basarilidir. Egitimciler olarak
aragtirmamiz gereken diisiik basarili 0grenciler ig¢in neler yapilmasi gerektigidir.
Gergekei matematik egitimi bu konuda basarili sonuglar vermektedir. Ancak bugiin
smif ortamlarinda gerek materyal temini gerek zaman ve mekan ger¢ek¢i matematik
egitiminin uygulanabilirligini kisitlayabilir. Ogrenci yanilgilarm gidermek zor bir
istir. Bilgi eksikligi olan veya konu hakkinda heniiz bilgisi olmayan 6grencilere bir
konuyu oOgretmek oOgretmenlerin kolaylikla yapabilecegi bir istir. Cilinkii bu
ogretmenlerin isidir. Ogretmenleri diger meslek gruplarindan ayiran en &nemli

ozellikleri bu istir. Ancak kavram yanilgist olan bir 6grencinin bu alternatif kavraminm
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gidermek dogru bilgiyi 6gretmek, Ogrenciyi bilimsel bilgi diizeyine ulastirmak
ogretmenler i¢in zordur. Bu isi kolaylastirmanin bir yolu bilissel ¢eligki olusturmaktir.
Yanilgi i¢inde olanlar kendi yanilgilariyla yiizlesmedik¢e kendi bildikleri dogrularin
celigki olusturdugunu gérmedik¢e bu dogrularindan kolay kolay vazgecmezler. Bu
yiizden kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6gretmenler i¢in alternatif bir yol biligsel
celiskidir. Ogrencilerin yiizde konusuna iliskin kavram yamlgilar1 yasadigi ve bu

yanilgilara farkl: stratejilerle ¢6zlim arandigt literatiirde goriilmektedir.

1.5.5. Bilissel Celiski

Yapilandirmaciligin, bireyin 6nceki 6grenmelerine ve sosyal etkilesimlerine
dayali olarak kendi bilgi yapilarmi olusturdugu bir O6grenme teorisi oldugu
sOylenebilir. Bu 6grenme teorisine gore 6grenci problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve
karar verme siirecinde sorumluluk alarak aktif katilim saglamalidir (Akar, 2003). Yeni
bilgi O6grencinin deneyimleri iizerine insa edilerek eski bilimsel yapilarla
biitiinlestirilir. Bilgi 6gretmenlerden 6grencilere planlanarak aktarilmalidir.

Limon’a (2001) gore yapilandirmaciligr savunanlar 6grenme gerceklesirken
dgrenciyi bilgisinin aktif bir kurucusu olarak gorme fikrine katilmaktadir. Ogrenciler
yeni bilgilerle karsilagtiklarinda 6n bilgilerinin ne oldugu ve hangi bilgilerini
kullanmaya ihtiya¢ duyduklari énemli goriilmiistiir. Ogrencinin anlamli dgrenmeyi
gerceklestirmesi icin mevcut bilgileriyle yeni bilgileri nasil birlestirecegi
yapilandirmac1 6grenme goriisliniin varsayimlarindan biridir. Bu varsayima gore
ogretmenlerin gorevi 0grencileri 6n bilgilerini dikkate alarak d6grenmeyi 6grenmeye
tesvik etmek olmalidir. Bilgiyi 6grencinin kendisi yapilandirirsa igsellestirebilir ve
ogrenme gerceklesir. Ogrenci igsellestirmeyi yaparken deneyimlerinden, eski
bilgilerinden faydalanir. Ogrencilerin dgrenmeden onceki bilgileri, bireyin eski
bilgilerinin gelecekteki tiim 6grenmelerinin insasin1 destekleyen bir iskeledir
(Alexander, 1996).

Yapilandirmact goriise sahip olanlar bazi noktalarda farkliliklara sahip
olmalarma ragmen asagidaki noktalar ilizerinde hem fikir olmuslardir (Noddings,
1990):

» Matematiksel bilgi soyutlama ile yapilandirilir ve insa edilir.

» Bilginin insa siirecinde bazi biligsel yapilar harekete geger.
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» Biligsel yapilar stirekli gelisim halindedir. Amaca yonelik yapilan etkinlikler
mevcut yapilarin  doniigiimiinii  aktiflestirir. Cevre organizmayr uyum
saglamaya zorlar.

» Yapilandirmaciligin biligsel bir alan olarak kabul edilmesi, metadolojik

yapilandirmaciligin benimsenmesine yol agar.

Ogretmenlerin  iyi dgretmeleri igin ogrencilerin ne diisiindiiklerini,
kagitlarindaki her seyin nasil olustugunu ve sunulan materyallerle neler
yapabildiklerini bilmek 6nemli goriilmustiir. Bu goriis diistinme kaliplarini, sistematik
hatalari, kalic1 yanlig anlamalar1 ortaya ¢ikaracak teshis araglart kullanmay1 6nermistir
(Noddings, 1990).

Yurdakul’a (2004) gore yeni bilgilerle 6grencinin deneyimleri arasinda bir
iliski kuruldugunda ortaya ¢ikan anlamin kalitesi ger¢ek ve dogru olarak goriilebilir.
Yapilandirmacilik, bireyin anlam yapilariyla baskalarinin anlam yapilarinin rtiismesi
durumunda gergek ve dogrunun ortaya ¢ikacagini ifade eder. Eger Ortlisme olmazsa
birey kendi bilgilerine odaklanir ve bilgilerini gézden gec¢irme ihtiyaci hisseder.

Akar’a (2003) gore kavramsal degisim gerceklik araciligiyla saglanmalidir. Bu
gerceklik dgrencilerin edindigi gorevlerde nasil problem ¢dzdiikleri ve bununla nasil
ugrastiklar1 ile ilgilidir. Ogrencilerin kurduklar1 dogal etkilesim 6grenme
gerceklestirecek sekilde olmalidir. Kavramsal degisim iizerine yapilan arastirmalar
ogrencilerin bilimsel olgularla ilgili genel olarak daha 6nceki goriislerini arastirmis ve
kavramsal degisimi tegvik etmek i¢in 6gretim stratejileri gelistirmistir (Limon, 2001).

Bilissel ¢eliski, kisinin biligsel yapisinin bilimsel bilgi ile arasindaki tutarsizligi
fark ettigi algisal bir durumdur (Lee ve Kwon, 2001). Arastirmacilar tarafindan bilissel
celigki ile benzer anlam tasiyan farkli kelimeler kullanildigi goriilmiistiir. Bu
kelimelerin denge (Smedslund, 1961), bilissel uyumsuzluk (Festinger, 1957),
kavramsal catisma (Hewson ve Hewson, 1984) gibi oldugu belirlenmistir.

Festinger’in bilissel uyumsuzluk teorisinde bireyin biligleri arasindaki
tutarsizligin bireyde rahatsizlik olusturup, bu durumun bireyleri bunu ¢ézmeye tesvik
ettigi diisiiniilmektedir (Festinger, 1957). Ogrencilerde bu memnuniyetsizligin
yarattigi catisma kavramsal degisimin ilk basamagi olarak goriilmektedir.
Memnuniyetsizlik asamasinda 6grenciler fikirlerini yeniden yapilandirmalari, yeniden

diizenlemeleri veya bir dlclide degistirmeleri gerektigini anlamalidirlar. Bu fikirlerin
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degismesi i¢in de Ogrencilerin fikrini degistirmesi gerektiini ve bunu yapmay1
istemesi gerektigini fark etmelidir (Posner ve ark., 1982).

Bilimin gelismesi i¢in iki segenek One siiriilebilir (Kuhn, 1970). Bu
seceneklerden ilki kiside var olan bilginin bilimsel bilgi ile uyum igerisinde olmasi
yani bilimin normal ilerleyis icerisinde olmasidir. Diger segenek ise kiside var olan
bilginin yeni bilimsel bilgi ile ¢elismesidir (Kuhn, 1970). Kavram degisim modelinin
ortaya cikisi bilimsel bilginin gelisimi ile ilgili ortaya atilan fikirler {izerine olmustur.
Egitim alaninda yapilan caligmalarda eski bilgilerin yeni bilgileri 6grenmeyi etkiledigi
tespit edilmis ve bunun sonucu olarak eski bilgileri ortaya ¢ikaracak yoOntemlere
ihtiya¢ duyulmustur.

Ogrenme siirecinde 6grencilere iki farkli yénden bakilmaktadir. Bunlardan ilki
genellikle yanlis olan ve bilimsel bilgi ile degistirilmesi gereken ogrenci
onyargilaridir. Ikincisi ise ogrencilerin onyargilarini giderecek olan 6grenmeyi
kolaylastirict yardimci kaynaklara sahip olunmasidir. Bunlardan ilki biligsel ¢atisma,
ikincisi ise biligsel kopriileme olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yaman, 2013).

Bilissel catisma perspektifi Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982)
tarafindan ortaya atilan Kavramsal Degisim Modelinden ortaya ¢ikmistir. Kavra