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OZET

YUKSEK LiSANS

FARKLI LOKASYON VE BiCiM ZAMANLARININ MACAR FiGI
TRITIKALE KARISIMININ VERIM VE KALITESI UZERINE
ETKILERI

Bugra SOMUNCU

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Do¢. Dr. Tamer YAVUZ

Bu arastirma, Kirsehir ekolojik kosullarinda 2019-2020 vejetasyon doneminde, farkli
lokasyon (Karadurakli, Dalak¢i, Eskidoganli, Akgaagil ve Merkez) ve bigim zamanlarinin
%70 Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) ve %30 tritikale (Xtriticosecale Wittmack)
karistminin verim ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir.

Lokasyonlar ve bigim zamanlarina gore en yiiksek yas ot, kuru ot ve ham protein verimleri
Dalakg1 lokasyonundan ve siit olum déneminden (sirastyla; 1932.2, 515.1, 75.9 kg dat ve
1816.5, 528.7 kg dal, 67.7 kg dal), en diisiik ise Merkez lokasyondan ve Karinlanma
doneminden (sirastyla; 1304.2, 359.5 kg da, 52.3 kg da ve 1470.2 kg da*, 358.8 kg da™,
60.9 kg da!) elde edilmistir. Lokasyonlara gore en yiiksek ADF, NDF ve ADL degerleri
Merkez lokasyonunda (sirasiyla; %34.1, %53.6 ve %6.9) elde edilirken en diisik ADF
degeri Dalak¢1 (%32.8), NDF degeri Akcaagil (%52.5) ve ADL degerleri Karadurakli,
Dalakei1 ve Eskidoganli lokasyonlarindan (%6.5) elde edilmistir. Bigim zamanlarina gore en
ylksek ADF, NDF ve ADL degerleri siit olum déneminden (sirastyla; %35.9, %55.9, %7.4)
en diisiik ise karinlanma doneminde (sirasiyla; %30.5, %49.9, %5.9) elde edilmistir. En
diisiik Sindirilebilir kuru madde orani degeri Siit olum doneminden ve Merkez
lokasyonundan (sirastyla; %60.9 ve %62.4) elde edilirken, en yiiksek deger karmlanma
doneminden ve Dalak¢1 lokasyonundan (sirasiyla; %65.1 ve %63.4) elde edilmistir. En
yiiksek Sindirilebilir kuru madde verim degeri siit olum doneminden ve Dalakg1
lokasyonundan (sirastyla; 322.3 kg dat ve 325.0 kg dal) en diisiik ise Karmlanma
déneminden ve Merkez lokasyondan (sirasiyla; 233.8 kg da?® ve 223.2 kg dal) elde
edilmistir.



Aragtirma sonuglarina gore, verim ve kalite parametreleri agisindan farkli lokasyon ve bigim
zamanlar1 %70 Macar figi ve %30 tritikale karigimin1 6nemli diizeyde etkilemistir. Dalakg1
lokasyonu ham protein, yas ot ve kuru ot verim degerleri bakimindan diger lokasyonlardan
daha iistiin performans gostermistir. Vejetasyon karinlanma déneminden siit olum dénemine
dogru ilerledik¢e, verim degerleri artarken kalite parametrelerinin degerleri azalmistir.
Sonug olarak %70 Macar figi ve %30 tritikale karisimi Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiksek
verim i¢in Siit olum doneminde, verimle birlikte daha yiiksek kalite i¢in de Cigeklenme
donemi sonu ve Siit olum donemi baslangici arasinda kalan donemde hasat edilmesi
Onerilebilir.

Temmuz 2022, 65 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Macar figi, Tritikale, Karisim, Lokasyon, Bigim zamani

Vi



ABSTRACT

M.Sc. THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT LOCATIONS AND CUTTING
TIMES ON THE YIELD AND QUALITY OF HUNGARIAN VETCH
TRITICALE MIXTURE

Bugra SOMUNCU

Kirsehir Ahi Evran University
Graduate School of Sciences and Engineering

Department of field crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tamer YAVUZ

This study was conducted to determine the effects of different locations (Karadurakli,
Dalakg¢1, Eskidoganli, Akcaagil and Merkez) and cutting times on yield and quality of 70%
Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz.) and 30% triticale (Xtriticosecale Wittmack)
mixture in the 2019-2020 vegetation period in Kirsehir ecological conditions in randomized
blocks in a split plot design with three replications.

According to locations and cutting times, the highest yields of green herbage, dry matter and
crude protein were obtained from Dalak¢1 location and milk stage (1932.2, 515.1, 75.9 kg
da-1 and 1816.5, 528.7 kg da-1, 67.7 kg da-1, respectively), the lowest yield was obtained
from the Central location in booting stage (1304.2, 359.5 kg da-1, 52.3 kg da-1 and 1470.2
kg da-1, 358.8 kg da-1, 60.9 kg da-1, respectively). According to locations, the highest ADF,
NDF and ADL values were obtained from Central location (34.1%, 53.6% and 6.9%,
respectively), while the lowest ADF value was from Dalak¢1 (32.8%), NDF value from
Akcaagil (52.5%) and ADL values from Karadurakli, Dalak¢1 and Eskidoganli locations
(6.5%). According to cutting times, the highest ADF, NDF and ADL values were obtained
in milk stage (35.9%, 55.9%, 7.4%, respectively), the respective lowest values (30.5%,
49.9%, 5.9%, respectively) were obtained in the booting stage period. The lowest digestible
dry matter ratio value was obtained in milk stage and Central location (60.9% and 62.4%,
respectively), while the highest value was obtained in booting stage and Dalakg¢1 location
(65.1% and 63.4%, respectively). The highest digestible dry matter yield value was obtained
in milk stage and Dalakg¢1 location (322.3 kg da-1 and 325.0 kg da-1, respectively), and the
lowest value was obtained in booting stage and Central location (233.8 kg da-1 and 223.2
kg da-1, respectively).

According to present results, different locations and cutting times affected yield and quality
parameters significantly in the mixture of 70% Hungarian vetch and 30% triticale. Dalakg¢1
location showed higher performance in terms of crude protein, green herbage and dry matter

vii



yield values than those of other locations. As the vegetation progressed from the booting
stage to the milk stage, the yield values increased while the values of the quality parameters
decreased.In conclusion, in Kirsehir ecological conditions, it can be recommended that the
mixture of 70% Hungarian vetch and 30% triticale should be harvested in milk stage for high
yield and in the period between the end of the flowering stage and the beginning of the milk
stage for higher quality combined with yield.

July 2022, 65 pages

Key Words: Hungarian vetch, Triticale, Mixture, Location, Cutting time

viii



1. GIRIS

Tiirkiye’de hayvan beslenme agirlikli olarak ¢ayir mera arazileri yaninda, aniz otlatma ve
tahil saman1 gibi diisiik kaliteli kaba yem kaynaklar1 kullanilarak yapilmaktadir. Siiphesiz
yem bitkileri tarimi, diisiik maliyet ile yiiksek miktarda yem elde etmenin bir yoludur
(Kugvuran ve dig., 2011). Tarimsal faaliyetler icinde yem bitkileri tarimi, hayvansal {iretimin
en biiylik destekeisi konumundadir.

Yem bitkileri tiretim maliyetinin diisiik olmasi, hayvanlar i¢in gerekli vitamin ve mineralleri
ihtiva etmesi, hayvanlarda iireme kabiliyetlerini ve hayvansal {iriin kalitesini arttirmasi
bakimindan olduk¢a onemlidir (Yolcu ve Tan, 2008). Bir isletmede tiim maliyet
parametreleri incelendiginde maliyetlerin %70 gibi onemli bir kismmi yem giderleri
meydana getirmektedir (Algigek ve dig., 2010, Bigakc1 ve Agikbas, 2018, Kusvuran ve dig.,
2011, Turan ve dig., 2015). Hayvancilig1 gelismis iilkelerde hayvan beslemede gayir ve
meralarin yaninda yem bitkileri tarim1 da biiytik rol oynamaktadir (A¢ikgoz ve dig., 2005).
Tiirkiye’de cayir ve meralarin mevcut durumu goz online alindiginda, hayvanciligin
olumsuz olarak etkilendigi ve neticesinde hayvansal iiretime katkisinin da beklenen diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. Bu negatif degerlerin iyilestirilmesi i¢in mutlak suretle meralarin
1slah edilmesi ve yem bitkileri tariminin yayginlastirilmas: gerekmektedir (Yavuz ve dig.,
2020).

Hayvansal girdi ve ¢ikti degerlerinde artig goriilmesi iilkelerin refah diizeyi ile dogrudan
ilgilidir ve bu artis hayvanlarm performanslari yaninda saghg ile de iliskilidir (Ozkan ve
Sahin Demirbag, 2016). Kaba yemler, performansli ve saglikli hayvancilik i¢in ¢ok dnemli
bir gerekliliktir. Bu gerekliligi saglama konusunda iilkelerin ¢ayir mera arazilerinin yaninda
yem bitkileri iiretimini de goz ard1 etmemesi gerekmektedir. Hayvanciligi gelismis iilkelerin
yem bitkileri ekim alanlar iilkelerin toplam arazi varliginin ciddi bir kismini kapsamaktadir.
Nitekim yem bitkileri tarim1 yapilan alan Almanya’da toplam tarim arazilerinin yaklasik
%36’s1n1, Hollanda’da %3 1 ’ini Italya’da %30 unu, Fransa ve Ingiltere’de ise yaklasik olarak
%25’1n1 kapsamaktadir (Acikgoz ve dig., 2005). Tiirkiye’de 2021 yilinda tarla tarim1 yapilan
yaklasik 19 milyon hektar alanin %12,99’unde yem bitkileri tarim1 yapilmaktadir.
Hayvanlar agisindan kaliteli ve dengeli kaba yem iireten yem bitkileri sadece bu 6zelligi ile

degil, tarim arazilerinin amacina uygun kullanimi, erozyona ugramis ve organik maddece



fakir topraklarin 1slahi i¢inde kullanilabilmeleri bakimindan ¢ok onemlidirler. Tek yillik
baklagillerin, ana iiriinlerden sonra sonbahar ve kis aylarinda yesil ot ya da yesil giibre olarak
kullanimiyla birlikte, toprak yapisinin iyilestirilmesi, topraga organik madde ve azot ilave
etme ve topragin havalandirilmasi amaciyla da kullanimi1 yaygindir.

Macar figi (Vicia pannonica Crantz) sert gegen kis mevsimlerinde soguk ve don olaylarina
karsi toleransi, kurakta ve yiliksek rakimda yetigebilen, su istegi orta derecede olan tek yillik
serin iklim baklagil bitkisidir. Ulkemizin tiim bélgelerinde ana ya da ikinci {iriin olarak
yetistirilmesi miimkiindiir. (Aksoy ve Nursoy, 2010).

Bugdaydan gelen verim ve ¢cavdardan gelen dayaniklilik 6zelliklerini biinyesinde barindiran
tritikale, farkli ekolojik kosullara uyum saglayabildigi i¢in diger tahil cinslerine gore ekstrem
kosullarda daha verimlidir. Bu nedenle tritikale tarim1 6zellikle kurak veya sulama imkani
olmayan bolgelerde diger tahil tiirlerine gére daha avantajlidir (Geng ve dig., 1988).

Tek yillik baklagil yem bitkilerinin tahillar ile karigik ekimi diinyada oldugu gibi iilkemizde
de uzun zamandir yapilmakla birlikte yem bitkileri tariminin gereken diizeyde olmamasi
nedeniyle heniiz arzu edilen seviyelere ulasamamistir (Mariotti ve dig., 2009, Yavuz ve dig.,
2020). Baklagil ve bugdaygil karigik ekimlerinin verimleri, baklagil yem bitkilerinin yalin
ekimine gore {Ustliin olmaktadir (Ghanbari-Bonjar ve Lee, 2003). Karisgimlarda
bugdaygillerin ot kalitesi de artmakta ve olumsuz ¢evre faktorlerinden, hastalik ve zararli ile
beraber yabanci otlarin olumsuz etkilerinden de korunmus olmaktadirlar (Sariinaité ve dig.,
2010). Sonbahar, kig ve ilkbahar aylari gibi yagis miktar1 fazla olan aylarda, arazinin bos
kalmas1 erozyon olusumunu artirmaktadir (Parlak ve Parlak, 2010). Karisik ekim
sistemlerinde elde edilen kalite ve verim faktorleri karisima girecek bitki tiirleri ve karisim
oranlarina gore degismektedir (Carr ve dig., 1998). Karisimlarda verimi etkileyen bir hususta
rekabet durumudur. Karigimlarda bugdaygillerin rekabet derecesi baklagillere gore fazladir
ve ekolojik sartlara gore bu rekabet dereceleri degiskenlik gostermektedir.

Kirsehir ilinin mevecut hayvan varligmm kaba yem ihtiyaci oransal olarak Ulkemizdeki
kaliteli kaba yem agigindan ¢ok daha fazladir. Bu durum I¢ Anadolu bdlgesinin karakteristik
0zelligi olan tahil tarimi nedeniyle, kaba yem olarak tahil samani kullanimi sonucunu
dogurmaktadir. Bu nedenle Kirsehir ekolojisinde kaliteli kaba yem iiretimi igin baklagil—
tahil karigimlarinin yetistirilmesi ayri bir 6neme sahiptir. Bu c¢alismada, 2020-2021
vejetasyon doneminde Kirsehir Ilinde 5 farkli lokasyonda %70 Macar figi + %30 Tritikale
karisiminin farkli lokasyonlardaki bi¢im zamanlarinin verim ve kalite parametreleri tizerine

etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Iptas ve Yilmaz (1996), Tokat ekolojik kosullarinda fig tiirleri (yaygin fig, macar figi, tiiylii
fig ve koca fig) ve tahillar (arpa ve tritikale) ile karigik ekiminin iki farkli1 zamanda (25 May1s
ve 23 Haziran) hasatindan verim ve kalite degerlerini incelemek amaciyla bir calisma
yuriitmislerdir. Arastirma sonuglarina gore, bigim tarihinin gecikmesi yesil ot, kuru ot, ham
protein ve kuru madde verimlerinde artisa neden olmakla beraber ham protein oraninda ise
azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek yesil ot, kuru ot ve ham protein verimi
sirasiyla (3166.7 kg da, 761.8 kg da*, 135.48 kg da') Macar figi + tritikale karisimimdan
elde edildigini bildirmislerdir.

Iptas (1997), Arpa ve tritikalenin Macar figi ile farkli karisim oranlari (%0-20-40-60) ve sira
aras1 mesafelerinin (17.5-35.0 cm) Tokat ili, Kazova ekolojik kosullarinda Macar figinin
tohum verimine etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Karigimlarin yalin
Macar figine gore daha verimli oldugu, karisimlarda tahil oraninin artarken dane verimi,
baklada dane sayis1 ve bin dane agirliginin arttigini, sira arasi artarken de toplam dane
verimi, fig verimi, bakla boyu ve fi§ oraninin yiikseldigini bildirmistir. Arastirmaci en
yiiksek fig dane verimi i¢in 35 cm sira araliginda %80 Macar figi + %20 tahil karisimini

Onermistir.

Iptas ve Yilmaz (1998), Macar figi ve arpanin en uygun karisim oranini belirlemek amaciyla
Tokat ekolojik kosullarinda bir calisma yliriitmiislerdir. Arastirma sonuglarina gore en
yiiksek ortalama yesil ot veriminin (3486.5 kg da) %50 Macar figi + %50 arpa ve %67
Macar figi + %33 arpa karisimindan (3448.2 kg dal), en yiiksek kuru madde (1222,2 kg da-
1y ve ham protein veriminin (184.1 kg da) ise %67 Macar figi + %33 arpa karisimimdan

elde edildigini bildirmislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1999), Macar figi ve tritikale bitkilerinde kis vejetasyon doneminde Tokat
ekolojik sartlarinda en yiiksek ortalama yesil ot verimi 3318,0 kg da™ ile %50 macar figi +
%50 tritikale karisimindan, en yiiksek kuru madde verimi 1071,4 kg daile %57 Macar figi
+ %43 tritikale karisimindan elde edildigini belirtmistir. En yiiksek ham protein verimi ise

%80 Macar figi + %20 tritikale karisimindan 170.9 kg da* olarak elde edildigini bildirmistir.

Biiytikburg ve Karadag (2003), Tokat ili ekolojik kosullarinda 1998-2000 yillarinda tek

yillik baklagil + tritikale karisimlarinda ot verimi, kok gelisimi ve botanik kompozisyonunu



belirlemek amaciyla iki yillik bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Yalin ekimlerde karisimlara gore
daha diisiik ot verimi ortaya ¢ikmas: ile beraber, en yiiksek yas ot verimi (4073.52 kg da™)
%50 Macar figi+%50 tritikale karisiminda ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. En yiiksek yas
otta baklagil oran1 %22.91 ile %50 tiiyli fig+%>50 tritikale karisimindan elde edilmis, en
yiiksek tritikale orani ise %89.37 ile %50 miirdiimiik+%350 tritikale karigimindan elde

edildigini bildirmislerdir.

Albayrak ve dig. (2004), 2002-2003 ve 2003-2004 yetistirme sezonlarinda Samsun ili kiy1
ekolojik kosullarinda yalin ve karisgim olarak baklagil + tritikale karisimlarinda verim ve
kalite parametrelerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Fig olarak adi fig,
tiyli fig ve Macar figi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek yesil ot verimi
32.94 ton ha, kuru madde 6.23 ton ha ve ham protein verimi 1.06 ton ha olarak %70
tiylii fig + %30 tritikale karigimindan elde edildigini belirtmislerdir. Arastirmanin
sonucunda kurak iklim kosullarinda %70 tiiyli fig + %30 tritikale karisiminin, yiiksek yesil
ot verimi ve ham protein verimi igin benzer ekolojik kosullarda tercih edilebilecegini

bildirmislerdir.

Karadag ve Biiylikbur¢ (2004), Tiirkiye’nin Kuzeydogu bdlgesi ekolojik kosullarinda
baklagil+tritikale karigimlarinda en uygun karigim oranini belirlemek amaciyla bir ¢caligma
yiiriitmiislerdir. En yiiksek kuru madde veriminin 10.96 ton ha olarak %50 Macar figi+%50
tritikale karigimindan elde edildigini, %50 mercimek + %50 tritikale (Triticosecale
Wittmack) ve %50 tiiylii fig + %50 tritikale karigimlarindan ise en yiiksek ham protein ve

tohum veriminin elde edildigini bildirmislerdir.

Uzun ve dig. (2004), Macar figinde dort farkli ekim oraninm (20, 40, 80 ve 160 kg ha),
Macar figinde tohum verimi ve verim bilesenleri yaninda kuru madde verimine etkisini
belirlemek amaciyla iki yillik bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Iki yillik bu ¢alisma sonucunda
farkli ekim oranlarinin, tohum verimi ve verim bilesenleri ile kuru madde veriminide 6nemli
derecede etkiledigini belirtmislerdir. Calisma da en yiiksek iki tohum oranindan galismanin
her iki yilinda da diger tohum oranlarina gére daha fazla tohum verimi ve kuru madde verimi

elde edildigini bildirmislerdir.

Bingdl ve dig. (2007), Dogu Anadolu kosullarinda dort farkli Macar figi ¢esidinin arpa ile
karisimindan elde edilecek enerji igerigini, kimyasal bilesimi, sindirilebilirligi ve

sindirilebilir kuru madde verimini belirlemek amaciyla bir calisma yapmislardir.



Karisimlarin hasat iglemlerini arpa’da basaklanma donemi ve fig’de 1/4 ¢igeklenme donemi
olarak belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore arpa ile farkli fig karisimlarinda kuru
madde ve organik madde bakimindan herhangi bir farklilik olmazken, ham protein, ADF ve
NDF oranlarinda farkliliklar ortaya g¢ikmistir. Ham protein oraninin ekim zamani ve
cesitlerden onemli derecede etkilendigini belirtmislerdir. Arastirma sonuglarina gére Dogu
Anadolu kosullarinda arpa ve fig karisimlarinin ekim zamani olarak Ekim aymin tercih

edilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Yolcu ve dig. (2009), Macar figi+yulaf, Macar figi+cavdar, Macar figi+arpa ve Macar
figi+bugday karisimlarinin verim, kalite ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir
calisma yiiriittiikleri aragtirmanin sonucunda Macar figi+¢avdar karisimi ve yalin ¢avdar’dan
en yiiksek sap yogunluguyla birlikte, en yiiksek yesil ve kuru ot verimlerinin elde edildigini
bildirmiglerdir. Ham protein verimi agisindan en yiiksek degerin, Macar figi+yulaf
karisiminda, en yiiksek ham protein igeriginin Macar figi+arpa karisimi ve yalin macar
figinde oldugunu belirtmislerdir. ADF ve NDF bakimindan en diisiik deger yalin Macar
figinden elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gére verim baz alindiginda yalin ¢avdar,
Macar figi+cavdar karisimi, kalite hususunda ise Macar figi+yulaf ve yalin macar figinin

tercih edilebilecegini tespit etmislerdir.

Aksoy ve Nursoy (2010), %50 Macar figi ve %50 bugday karisimlarinda sonbahar
ekimlerinin kirag sartlarda nispi yem degeri, in vitro kuru madde sindirilebilirligi, besin
madde igerigi ve rumen yikilabilirligi iizerine bir arastirma yapmislardir. Haziranin 2.
Haftasindan temmuz ay1 sonuna kadar 7 kez bigimi yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore bugday ve Macar figinin ham kiil, organik madde ve kuru madde degerlerinin bi¢im
zamanina gore farkliliklar olusturmadigi, ancak ADF ve NDF degerlerinde artis oldugu ve
ham protein oraninin 20 Temmuz bi¢imine kadar artis gésterdigini belirtmislerdir. Arastirma
verilerine gdre ortalama yesil ot veriminin 1385-1643 kg da, kuru ot veriminin 363-654 kg
da* ve kuru madde verimini de 344-621 kg da™* arasinda oldugunu tespit etmislerdir. In vitro
kuru madde sindirilebilirliginin ilk bicimden son bi¢ime dogru azalis egiliminde oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacilar Macar figi+bugday karisimlarinda karisimdaki kuru madde
oraninin %30.10-%36.68 araliginda oldugu zaman ya da bugdayda siit olum devresinin en

uygun bi¢im zamani oldugunu tespit etmislerdir.

Balabanli ve dig. (2010) adi fig ve Macar figinin yulaf, tritikale, arpa, bugday ve ¢avdar ile

karisik ekimlerinin Isparta ekolojik kosullarindaki silaj kalitesi ve kuru ot verimi {izerine 2
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yillik bir ¢alisma yapmislardir. En yiiksek kuru ot ve ham protein veriminin Macar figi ve
cavdar karisiminda oldugunu (sirastyla 908 kg da 111 kg da), en diisiik ADF ve NDF
degerlerinin (sirasiyla %31.92 ve %50.11) ise adi fig ve yulaf karisimindan elde edildigini

tespit etmislerdir.

Tas (2010) Erzurum ekolojisi sulu kosullarinda, en uygun bigim zamanlar1 ve karisim oranini
belirlemek amagl, yazlik ve giizlikk olarak ekimi yapilan tiiyli fig+bugday ve macar
figi+bugday karigimlari tizerine 3 yillik bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Arastirmada 4 farkli oranda
macar fig-bugday karigimlart %100-0, %90-10, %80-20, %70-30 oranlarinda belirlemis ve
bicim zamaninin bugdayda cigceklenme ve siit olum devresinde yapildigi bildirilmistir.
Aragtirma sonugclarina gore giiz ekimlerinde karisimda fig oraninda azaldigini, beraberinde
karisimda yatmalar meydana geldigini ve kuru ot verimi artti§ini belirtmistir. Takip eden
donemde bitki boyu ve kuru ot veriminde artisin devam ettigini tespit etmistir. Arastirmanin
sonucunda yiiksek verim icin karigimin oraninin %70-%30 olarak ayarlanmasi ve hasat

zamaninin da bugdayda siit olup donemi olmasi gerektigini rapor etmistir.

Albayrak ve dig. (2011), Macar figinde (Vicia pannonica Crantz.) iki farkli sira aras1 (17.5
ve 35 cm), 4 farkli ekim miktarinin (40, 60, 80, 100 kg hal) tohum verimi, kuru madde
verimi ve verim parametrelerine etkisi iizerine yaptigi 2 yillik ¢calismaya gore, sira arasi
mesafe ve ekim miktarinin, kalite parametreleri disindaki ve verim 6zelliklerini dogrudan
etkiledigini tespit etmistir. Kuru madde verimi bakimindan en yiiksek degere 17.5 cm sira
aras1 ve 80 kg ha ekim miktarinda, en yiiksek tohum veriminin ise 35 cm sira aras1 ve 80

kg ha! ekim miktarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Sayar ve dig. (2012), 12 farkli macar figi genotipi ile Mardin ilinde yiiriittiikler:i bu
calismada, dogal bitki boyu ve ana sap uzunlugunu sirastyla 44.90-54.33 cm, 52.26-63.10
cm arasinda, yesil ot verimi ve kuru ot verimini ise sirasiyla 1227-2336 kg da!, 295-575 kg
da? arasinda tespit etmislerdir. Arastirmadan elde edilen verilere gére, Mardin ili Kiziltepe
ekolojik kosullarinda Oguz-2002 ve Anadolu Pembesi macar figi ¢esitlerinden diger macar

figi genotiplerine gore daha yiiksek yesil ve kuru ot verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Comert (2014), Farkli fosfor dozlarinin, Harran Ovasi Kosullarinda %40 adi fig ve %60
tritikale karisiminin verim ve farkli verim parametrelerine etkisi {izerine gerceklestirdigi
calismada, fosfor dozu degisimlerinin sadece fig bitki boyunda 6nemli oldugunu tespit

etmistir. Arastirma sonuglarma gore en yiiksek bitki boyunun 10 kg da? fosfor



uygulamasinda (88.93 cm) oldugunu, en diisiik bitki boyunun ise 0 kg da' fosfor
uygulamasinda (62.80 cm) oldugunu belirtmistir.

Egritas (2014), Yaygin fig ve tahil karigimlarinda verim ve kalite parametrelerini belirmek
amaciyla Ordu ilinde yirittigi c¢alismada, yaygin fig (Vicia sativa L.), Tritikale
(Triticosecale Wittmark) ve Yulaf (Avena sativa L.) (sirasiyla Albayrak, Tatlicak 97 ve Sar1)
cesitleri kullanilmistir. Yalin ekimlerin de oldugu ¢alismada, karisimlarin oranlarint %75 fig
+ %25 tahil, %50 fig + %50 tahil, %25 fig + %75 tahil olarak belirlemistir. Aragtirma
sonuglara gore fig bitkisinde gergek sap uzunlugu ortalama degerini (110.55 cm) ve dogal
sap uzunlugunu (80.2 cm) %75 tritikale + %25 fig karisimindan elde etmistir. En uzun tahil
bitki boyunun (108.25 cm) ve en yiiksek kuru ot veriminin %50 fig+%>50 tritikale
karisimindan (871.4 kg da-1) elde edildigini bildirmistir. En yiiksek ham protein (%16.93)
ham kiil orani1 (%9.1) en diisik ADF (%34.40) ve NDF (%56.76) oraninin yalin fig
parselinden elde edildigini rapor etmistir. En yiiksek ham protein verimini (120 kg da™)

%25yulaf+%75 fig karisimindan elde etmistir.

Kusvuran ve dig. (2014), Orta Kizilirmak havzasinda, Macar figi (MF) ve cavdar (C)
bitkilerinde karisim oranlarinin ve sira aras1 mesafelerindeki degisiminin kaba yem verimi
ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek icin bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Atistirmada
karisim olarak %80MF + %20C, %60MF + %40C, %40MF + %60C ve %20MF + %80C ve
sira arast olarak 20, 30 ve 40 cm’yi kullanmislardir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek
yesil ot veriminin 33.4 ton ha, kuru ot veriminin 7.5 ton ha, ham kiil %7.8 ve en diisiik
NDF oraninin %52.2 ile %60MF + %40C karisimi ve 30 cm sira arast mesafe olan parselden
elde edildigini rapor etmislerdir. En yiiksek ham protein oraninin %17, ham protein
veriminin 1156 ton ha* ve ADF %39,5 oraninin %80MF + %20C karisimi ve 30 cm sira
aras1 mesafeden elde edildigini bildirmislerdir. Calisma sonucuna gore, karisimdaki Macar
fig oraninin artmasi verim ve kalite acisindan olumlu olmakla beraber, sira aras1 mesafelerin
artis gOstermesi parsellerdeki yem degerinin diismesine neden oldugunu belirtmislerdir.
Macar figi ve cavdarin karisik ekim sisteminde %80MF+%20C ya da %60MF+%40C
oranlarmin 30 cm sira aras1 mesafede kaba yem iiretimi agisindan degerlendirilebilecegini

bildirmislerdir.

Cagan ve dig. (2015), Bingdl Universitesi arazisinde 22 farkli baklagil yem bitkilerinin kalite
parametrelerini belirlemek amagh yaptiklari calismada, tiirlerin kalite degerleri sirastyla, HP

%16.30-28.09, NDF %35.90-62.60, ADF %19.41-45.50, NYD 84.1-191.2, SKM %53.50-

7



73.78, KMT %1.9-3.3 araliginda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Calisma da elde
edilen sonuglara gore, baklagiller familyasindan Melilotus alba, Lathyrus sphaericus,
Astragalus lineatus, Lotus corniculatus, Melilotus officinalis tiirlerinde kalite parametreleri

bakimindan optimum degerlerin elde edildigini bildirmislerdir.

Orak ve dig. (2015), Tekirdag ekolojik kosullarinda farkli yem bitkisi tiirlerinin (koca fig,
act bakla, arpa, yaygin fig, macar fig, yulaf) verim ve c¢esitli verim parametrelerini
belirlemek amaciyla yiriittiikleri ¢aligmada, arpa bitkisine gore belirlenen hasat zamani
sonuglarina gore, en yiiksek yesil ot verimi 8939.33 kg da ve en yiiksek kuru ot veriminin
2323.56 kg da! olarak Kocafig+Acibakla+Arpa karisimindan, en diisiik yesil ot veriminin
2598.67 kg da? ve en diisiik kuru ot veriminin 668.82 kg da? olarak yaygin fig+arpa
karisimindan elde edildigini rapor etmislerdir. Yulaf bitkisine gore hasat zamaninin
belirlenmesinde ise en yiiksek yesil ot veriminin 4900 kg da™ ve en yiiksek kuru ot veriminin
2020 kg da* olarak Kocafig+yulaf karisimindan, en diisiik yesil ot veriminin 1269 kg da*

ve en diisiik kuru ot veriminin de 583 kg da! olarak elde edildigini rapor etmislerdir.

Yildirim ve Ozaslan-Parlak (2016), Bakla, Tritikale, Macar figinin yalin ve tritikale 75:25,
50:50 ve 25:75 oranlarinda ekimini yaparak yesil ot verimi, kuru ot verimi, bugdaygil,
baklagil ve yabanci ot oranlari yaninda HPO, ADF, NDF, ADL ve ham kiil degerlerini
belirlemek amagli bir arastirma yapmuglardir. Yalin tritikale, tritikale ve bakla
karisimlarindan en diisiik yabanci ot yogunlugu oldugunu, en yiiksek yesil ot veriminin yalin
bakladan, en yiiksek kuru ot veriminin yalin tritikale ve %50 tritikale+%50 bakla
karisimindan elde edildigini bildirmislerdir. Ham protein oraninin en yiiksek oldugu parselin
yalin bakla oldugunu, en diisiik NDF oraninin ise yalin baklagil ekimlerinden geldigini rapor
etmislerdir. Arastirma sonuglarina goére %50 tritikale+%50 bakla karisimlarinin

Onerilebilecegini bildirmislerdir.

Ay ve Mut (2017), Yozgat ekolojik kosullarinda materyal olarak Taskent yem bezelyesi,
Checota yulaf, Segmen yaygin fig ve Karatay-94 arpa ¢esitleriyle yem bezelyesi ve yaygin
figin, arpa ve yulaf ile karigik ekiminde uygun karisim oranlarimi belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, ADF ve NDF oranlar1 arasinda farkliliklarla beraber, kuru ot ve ham
protein oranlarinda da farkliliklarin olustugunu belirlemisler ve yillarin birlestirilmis
ortalama degerlerine gore kuru ot ve protein verimi, ADF ve NDF oranlarin1 sirastyla 330,2
kg da’l, 58,7 kg da’l, %30,53 ve %52,09 olarak rapor etmislerdir. Calisma sonuglarina gore

ham protein ve kuru ot verim degerlerine gore, %30 yulaf + %70 yem bezelyesi ve %40 arpa
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+ %60 yem bezelyesi karigim oranlarinin bdlge ekolojik kosullarina gore erken ilkbaharda

ekilebilecegini bildirmislerdir.

Budak (2017), Igdir ili Karakoyunlu ilgesi gift¢i sartlarinda 2011-2012 ve 2012-2013
vejetasyon donemlerinde gergeklestirilen iki yillik bu calismada, en uygun Macar fig
cesitlerinin (Ege Beyazi, Beta, Tarm Beyazi, Budak, Pembesi, Oguz ve Altinova)
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin yapildigi iki yilin ortalama degerlerinde; yas ot
verimleri 2607-3107 kg da™®, kuru ot verimleri 644.7-741.3 kg da™* ve kuru otta ham protein
oranlar1 % 18,87-20,05 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Giilimser ve Acar (2017), Macar figi ile bugday, arpa ve tritikalenin, farkli karigim
oranlarinda (%100:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60) ekimi yapilmis ve karisimlarda iki farkli
zamanda yapilan hasat islemleri ile kalite parametrelerini incelemislerdir. Macar figinin
tahillarla karisiminda hasat donemini tahillarda ¢iceklenme ve siit olum olarak belirlerken,
yalin macar figinde ¢iceklenme ve alt bakla olusumu olarak belirlemislerdir. Caligma
sonuglarina gore iki yillik ortalama degerler 1s18inda kalite parametreleri hususunda en
uygun karisimin Macar figi ile bugday veya tritikale oldugu ve karisim oraninin da

%70+%30 olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Giiliimser ve dig. (2017), Yozgat ekolojik kosullarinda, tritikale (T) ve arpanin (A) Macar
figi (MF), yem bezelyesi (YB) ve yaygin fig (YF) ile karigimlarinin bazi kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, bitkilerin yalin ekilisleriyle birlikte 75:25 ve
50:50 oranlarinda ekimini yapmuslardir. Birinci denemede her iki yilda da en yiiksek ham
protein verimi % 50MF+50A (sirastyla 166.03-144.73 kg da-1) ve % 75MF+25A (sirasiyla
162.70-139.93 kg dal), ikinci denemede ise % 100YB (sirastyla 145.60-166.37 kg dat) %
S50MF+50A (sirastyla 154.17-155.53 kg da™) uygulamalarindan elde edildigini rapor
etmislerdir. Arastirma sonuglarmin iki yillik ortalama degerlerine gore her iki denemede de
ADF ve NDF oralar sirasiyla %25.74-36.53, %43.66-67.67 ve %32.33-39.24, %44.52-
70.32 arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastirmanin sonucunda, Yozgat ekolojik
kosullari i¢in macar figi + arpa karisimlarinin uygun olabilecegini ve erken hasatlar i¢in %50
+ %50 ve %75 + %25 karisim oranlarinin %50 Macar figi + %50 arpa karisiminin da geg

hasatlarda kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Hashalic1 ve dig. (2017), Bes farkli Macar ¢esitlerinin figi (Oguz-2002, Tarm Beyazi-98,

Ege Beyazi-79, Budak ve Anadolu Pembesi-2002) ot verimi ve kalite degerlerini belirlemek



amaciyla Kayseri kira¢ kosullarinda yiiriittiikleri calismada, yesil ve kuru ot verimi, ana sap
uzunlugu, ham protein orani ve verimi, ADF ve NDF gibi parametreleri incelemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore yesil ot verimlerinin 1160.7-2600 kg da, kuru ot verimlerinin
393.5-782.3 kg da’l, ana sap uzunluklarinin 48.8-76.3 cm, ham protein oranlarinim %16.0-
18.6, ham protein verimlerinin 70.8-130.1 kg da!, ADF oranlarinin %30.01-37.14 ve NDF
oranlarinin %39.05-46.79 arasinda degistigini, Kayseri ekolojisi ve yakin 6zellikleri tagiyan
ekolojilerde, Ege Beyazi—79, Oguz—2002 ve Anadolu Pembesi—2002 ve gesitlerini ot liretimi

acisindan degerlendirilebilecegini bildirmisglerdir.

Onal ve Egritas (2017), tritikale ve yulafin, yaygin fig ile karisimlarmin ot verimi, kalitesi
ve tiirler arasi rekabet diizeylerini incelemek amagli Ordu ili kosullarinda yaptiklar
calismada, tiirlerin yalin ekimler yaninda, 3 farkli yaygin fig ve tahil karigim oranlarinda
(%75:25, %50:50, %25:75) sonbahar ekimlerini yapmislardir. Hasat zamanin1 figlerde alt
baklalarin dolum dénemi olarak gerceklestirmisler, arastirma sonucunda karisimlarda kuru
ot, ham protein ve sindirilebilir kuru madde verimlerinin yalin ekimlere gore iistiin oldugunu
belirtmislerdir. Karisimlarin verim degerleri degiskenlik gostermesine ragmen %50 tritikale
+ %50 fig karisimmin daha sabit bir verim degeri gosterdigi, agresivite ve rekabet
oranlarinda sonbahar ve kis yagislar1 fazla oldugunda, tahillarin yaygin fige gore rekabet
Ozelliginin arttig1 tespit edilmistir. Tim karigimlar, yalin ekimlerden daha stiin olmus,
ancak Ozellikle yaygin fig-tritikalenin veya yulafin 50:50 oranindaki karigimlari en yiiksek

performansi géstermistir.

Yavuz (2017), Yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ve yulafin (Avena Sativa L.) bes farkli
karisim oraninin, 3 farkli bi¢im zamaninda, Kirsehir ekolojik kosullarinda verim ve kalite
parametrelerini belirmek amaciyla yaptigi ¢aligmada, en yiiksek kuru ot verimini (509.1 kg
da) %30 bezelye + %70 yulaf karisimindan ve bakla baglama déneminden (465.9 kg da™),
en diisik ADF ve NDF orani ile en yiiksek ham protein oraninin yalin bezelyeden (sirasiyla
%30.33, %40.15 ve %17.54) elde edildigini bildirmistir. Arastirma sonuglarna gore,
karisimlarda yulaf orani arttik¢a kuru ot veriminin de arttigini, ancak kalite degerlerinde
azalmaya neden oldugu belirtmistir. Yiiksek kuru ot verimi i¢in, %30 bezelye+%70 yulaf
karigimini, verim ve kalite degerleri acisindan ise %60 bezelye+%40 yulaf veya %50
bezelye+%50 yulaf karigimlarinin ¢igceklenme donemi baslangicinda bigilebilmesini

Onermistir.
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Duman (2018), Kirikkale kosullarinda tritikalenin, yem bezelyesi (YB) ve Macar figi (MF),
ile karigik ekiminin verim ve kalite degerlerine etkisini belirmek i¢in yaptig1 ¢alismada,
tiirleri yalin ekilislerinin yaninda %80-20, %70-30, %60-40 ve %50-50 karisim oranlarinda
yetistirmistir. Hasat zamanini baklagiller i¢in alt bakla olusumu, yalin ve karisimlar i¢in ise
tahillarin siit olum donemi olarak belirmistir. Arastirmaci kuru ot verimlerinin 118.9-608.4
kg da!, ham protein oranlarmin da %14.21-20.60 arasinda degistigini, en yiiksek protein
veriminin elde edildigi arastirma konularmin 87.15 kg da™ ile yalin tritikale ve 71.28 kg da-
ile % 70MF+30 Tritikale karisimi, en diisiik ise 23.38 kg da? ile yalin yem bezelyesi
oldugunu rapor etmistir. Karistmlarin ADF ve NDF oranlarinin sirasiyla %25.17-34.33 ve
%40.50-59.16 arasinda degisiklik gosterdigini ve bu sonuglara gore Kirikkale ekolojik
sartlari itibariyle en uygun karigimin %70MF+%30T oldugunu bildirmistir.

Erdem (2018), Harran Ovas1 kosullarinda %50 Fig + %50 Tritikale ve %60 Fig + %40
Tritikale karigim oranlarinin megamineral bitki aktivatoriiniin farkli dozlarinin (0, 250, 500,
750, 1000, 1250 gr/da), hangi karisimlarda verim artigina etki edecegini belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi ¢calismada, Fig bitki boylarinin 52.03-56.23 cm, tritikale bitki boylarinin
94.73-110.09 cm, yesil ot verimlerinin 1437-2163 kg da?, kuru ot verimlerinin 641.38-
962.63 kg da, ham protein oranlarmin %9.7-%10.8 ve protein verimlerinin 61.3-96.7 kg
da? arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir. Arastirma sonuglarma gore 750 gr da™
megamineral dozunun iki farkli karigim igin yesil ve kuru ot verimi disinda diger
parametrelerde de olumlu sonuglar verdigini, ekonomik olarak incelendiginde %60 fig+%40

tritikale karistminda megamineral doz uygulamasinin yararl oldugunu bildirmistir.

Kir ve dig. (2018), Tritikale (xTriticosecale Wittmack), Arpa (Hordeum vulgare L.), ve
Macar figinin (Vicia pannonica Crantz) yalin ve karisik ekimlerinde performans degerlerinin
durumunu belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, saf ve karisik ekimleri 3 farkl
donemde (Karinlanma, c¢iceklenme ve siit olum) hasat etmislerdir. Karigimlar ve bigcim
zamanlar1 ayr1 degerlendirildiginde en yiiksek yas ot ve kuru ot veriminin %25HV+%75T
karisiminin slit olum donemi hasatindan ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Karinlanma
doneminden siit olum donemine gidildik¢e kuru ot veriminin arttig1 fakat kalite degerlerinde
azalis oldugunu, baklagil+tahil karisimlarinda yiiksek verim ve kalite degerlerinin bigim
zamani ile ortak degerlendirilmesine gore, %50 HV+%50 T karisiminin ¢igeklenme

doneminde hasat edilmesi gerektigini bildirmislerdir.
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Lermi (2018), Farkli baklagil tiirleri ve tritikalenin saf ve ara iirlin olarak ekiminin Bati
Karadeniz ekolojik kosullarinda yem kalitesi ve verimi agisindan bdlgeye en uygun tiir ve
karisimlarint belirlemek igin gergeklestirdigi ¢alismada, tiirler: adi fig (Vicia sativa L.),
Macar figi (Vicia pannonica Crantz.), yem bezelye (Pisum sativum L.) ve tritikale
(XTriticosecale Wittmack) saf olarak ekimi yapilmis ve baklagil-tritikale birlikte (araya)
ekim sistemlerine gore ekimini gerceklestirmistir. Calisma sonuglarina gore, en diisiik
degerlerin yalin tritikale de olustugu ve karisimdaki tritikale oraninin artisi ile incelenen
degerlerde azalis meydana geldigini rapor etmistir. Araya ekimde kullanilan yalin
baklagillerden en yiiksek kuru madde verimi 6.07 ton ha*ile bezelyeden, karisik ekimlerde
ise en yiiksek deger 8.98-8.11 ton ha® ile bezelye-tritikale karisimindan elde edildigini
belirtmistir. Arastirmalar sonucunda yem kalitesi goz oniine alindiginda adi fig ve macar
figinin, yem bezelyesine gore istiin oldugu, NDF ve ADF degerleri bakimindan Macar
figinde en diisiik degerlerin elde edildigin, sonug olarak verim degerleri agisindan baklagiller
icinde yem bezelyesinin iistiin oldugunu, yem kalitesi agisindan ise figlerin daha avantajli
oldugunu belirtmistir. Hayvan beslenmesi agisindan yemin kaliteli ve yiiksek verimli olmasi

amaciyla %60:%40 ve %50:%50 karisim oranlarinin uygun olacagini bildirmistir.

Kandis (2019), Ordu ekolojik sartlarinda italyan ¢imi (Lolium multiflorum) ve Macar figi
(Vicia pannonica) karigimlarinin verim ve kalite degerlerini incelemek amaciyla
gerceklestirdigi calismada, ekimi yapilan tiir ve karigimlar yalin Macar figi (MF), yalin
Italyan ¢imi (IC), %90MF + %10IC, %80MF + %20IC, %70MF + %30IC, %60MF +
%401C, %50MF + %501C, %40MF + %60IC, %30MF + %701C, %20MF + %80IC, %10MF
+ %90IC olarak belirlemistir. Arastirma sonucunda kuru ot veriminin 402.6-251.7 kg da,
ham protein oraninin %20.2-%11.6, ADF oraninin %33.1-%30.4 ve NDF oraninin %37.4-
%49.6 arasinda degistigini, en yiiksek ham protein oraninin yalin Macar figi ve %90MF +
%10IC islemlerinde elde edildigini tespit etmistir. En diisiik ADF oran1 yalin Macar figi,
%90MF + %10iC, %80MF + %20IC ve %60MF + %40iC islemlerinde elde edildigini,
karisgimlarda macar figi oraninda artisin ham protein oraninda artisa ve ADF, NDF
oranlarinda azalisa sebep oldugu rapor etmistir. Kuru ot veriminde en yiiksek degerin
%90MF+%10IC  karisimindan  aldigini, bu  karisimmin  diger karisimlara  gore

degerlendirilen parametreler bakimindan iistiin oldugunu bildirmistir.

Karagin (2019), Kirsehir ekolojik kosullarinda Yenigeri ve Seydisehir yulaf (Avena sativa
L.) gesitleri ve Segmen tiiyli fig ¢esidinin (Vicia villosa Roth.) 6 farkli karisim oraniyla
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(yalin yulaf, yalin fig, %20Y + %80TF, %40Y + %60TF, %60Y + %40TF, %80Y + %20TF)
bir ¢aligma gergeklestirmistir. Arastirmada incelenen 6zelliklerde yas ot verimi 941-1882 kg
da?, kuru ot verimi 218-560 kg da™, bitki boyu 37.53-76.10 cm, kuru ottaki tiiylii fig oran:
% 4.94-24.87, HPO % 10.70-21.30, HPV 39.70-60.83 kg da™, SKMO % 66.41-69.91,
SKMV 145-392 kg da*, ADF % 24.47-28.88, ADL % 4.42-6.18 arasinda tespit edilmistir.
Yapilan aragtirmanin sonucuna gore Kirsehir ekolojik kosullarinda Yenigeri ve Seydisehir
yulaf c¢esitlerinin verim parametrelerinin iyi derecede oldugu ve %60Y+%40TF ve

%80Y+%20TF karisimlarin iistiin oldugunu bildirmistir.

Seydosoglu ve dig. (2019), arpa (Hordeum vulgare L.) ve yem bezelyesi (Pisum sativum L.)
karisimlarinda, bi¢im donemi ve karisim oranlari farkinin ot kalitesi tizerine etkileri
belirlemek i¢in yaptiklar1 aragtirmada, bigim zamanlarini arpada basaklanma ve siit olum
donemleri olarak belirlemislerdir. Yalin yem bezelyesi, yalin arpa ve karisim oranlari da
%75YB + %25A, %50YB + %50A, %25YB + %25A olarak ekilmis, bigcim zamanlarinin
gecikmesinde ham kiil ve ham protein degerlerinin azaldigini, ADF ve NDF degerlerinin
arttigin1 belirtmislerdir. Karigimlara giren yem bezelyesi artiginin ham protein oranlarinda
artisa neden oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan arastirmanin sonuglarina gore, en uygun
bicim zamaninin arpada basaklanma donemi oldugu, ham protein bakimindan
%75YB+%25A karisimi, ADF agisindan %25YB+%75A karisiminin diger karisimlara gore

istiin oldugunu bildirmislerdir.

Seydosoglu ve Bengisu (2019), tritikale (x Triticosecale Wittmack) ve yem bezelyesi (Pisum
sativum L.) bitkilerinde farkli karisim ve farkli hasat dénemlerinin ot kalitesi {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2016-2017 kis vejetasyonunda bir ¢alisma yapmuglardir.
Hasat zamani olarak tritikalede basaklanma ve siit olum donemi, yalin yem bezelyesi ve
yalin tritikaleyle birlikte %75YB + %25T, %50YB + %50T, %25YB + %75T oranlarinda
da karisimlar1 belirlemislerdir. Hasat tarihinin gecikmesi ADF ve NDF degerlerinde artisa
sebep olmus, bunun sonucunda HP, SKM, kuru madde tiiketimi, ham kiil ve nispi yem
degerlerinde azalma meydana geldigini rapor etmislerdir. Tritikale bitkisinde en uygun hasat
zamaninin basaklanma donemi oldugunu belirtmislerdir. NDF ve ham protein degerleri
bakimindan %75YB+%25T karistmmin diger karisgimlara gore iistiin oldugunu, ADF,
sindirilebilir kuru madde ve nispi yem degeri bakimindan ise %25YB+%75T karisiminin

iistiin oldugunu bildirmislerdir.
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Yoriik (2019), Adi fig+tritikale karisiminda farkli azot ve fosfor dozlarinin ot verimi ve silaj
kalitesi iizerine etkilerini incelemek amaciyla Bursa ekolojik kosullarinda yiiriittiigii
calismada, ii¢ farkl1 fosfor dozu (0, 3 ve 6 kg da?) ve bes farkl1 azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12
kg da!) uygulamasini, gesit olarak da Karma-2000 tritikale ¢esidi ve Emir adi fig cesidini
kullanmustir. Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek yesil ot veriminin 6 kg N da™ + 0 kg
P205 da?, 6 kg N da + 3 kg P205 da™* ve 9 kg N da™ + 3 kg P205 da™ uygulamalarindan
(sirastyla 3149,79 kg da, 2867,92 kg da ve 2758,54 kg dat) elde edildigini rapor etmistir.
Arastirma sonuglarina gére, Bursa ekolojik kosullarinda adi fig+tritikale karisiminda Kaliteli
ot {iretimi i¢in 0 kg N /da + 6 kg P205/da ve kaliteli silaj icin 3 kg N da* + 6 kg P205 da*
ve yiiksek verim i¢in ise 6 kg N da® + 0 kg P205 da® giibre dozlarinin &nerilebilecegini

bildirmistir.

Kiligalp ve dig. (2020), Tokat ekolojik kosullarinda, tritikale ile Macar figinin farkli karisim
oranlarmin (HV, 75:25 HV/T, 50:50HV/T, 25:75 HV/T ve T), rumende parcalana bilirligini
gozlemlemek ve cigeklenme donemindeki tritikalenin ot verimi ve kalitesini belirlemek
amaciyla 2015-2016 vejetasyon doneminde bir aragtirma yiirliitmiislerdir. Arastirmaya gore
yalin ve karigimlardan elde edilen kaba yemin rumende pargalana bilirlikleri bakimindan
yesil ot ve kuru madde verimleri arasinda fark olmadigini, en yiliksek ham protein oraninin
%13.12 ile yalin Macar figinde oldugunu belirtmislerdir. Maksimum ham protein verimi
%75MF + %25T karisimindan elde edildigini, kuru madde sindirilebilirligi ve en yiiksek
kuru madde parcalanabilirligi %50MF + 9%350T olarak tespit etmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore, Macar figi ve tritikalenin karisik ekimi ile yalin ekime gore sindirilebilir
kuru madde verimi ve ham protein degeri bakimindan daha iyi oldugu sonucunu

bildirmislerdir.

Seydosoglu ve dig. (2020a), Tritikale (x Triticosecale Wittmack) ile yem bezelyesi (Pisum
sativum L.) bitkilerinde, uygun karisim oranlar1 ve bi¢im donemlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, bigim zamanlari olarak karisimda tritikalenin basaklanma ve siit olum
donemleri olarak 2 farkli donemi belirlemislerdir. Yem bezelyesi ve tritikalenin yalin
ekimlerinin yaninda, %75YB + %25T, %50 YB + %50 T, %25 YB + %75 T karisim
oranlarinda ekimi yapilan arastirmada, bigim dénemlerindeki gecikmenin bitki boyu, ana
sap uzunlugu, yesil ve kuru ot veriminde artis goriilmesine neden oldugunu bildirmislerdir.

Karigimdaki tritikale oraninin artis1 yesil ve kuru ot verimlerini de artirmigtir. Arastirmanin
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sonucunda ot verimi agisindan %25YB+%75T karistminin diger karisimlara gore {istlin

oldugu bildirmislerdir.

Seydosoglu ve dig. (2020b), Siirt Universitesi Tarla Bitkileri deneme alaninda tiiylii fig
(Vicia villosa L.), yaygin fig (Vicia sativa L.) ve arpanin (Hordeum vulgare) karisim
oranlarinda (80:20, 60:40, 40:60, 20:80) yem verimi ve kalitesini belirlemek amaciyla 2017
ve 2018 yillarinda iki yil siireyle bir calisma yiiriitmiislerdir. En yiiksek yesil ve kuru ot
veriminin yalin arpadan elde edildigini, genel olarak karisimda arpanin artig1 dogrultusunda
yesil ve kuru ot veriminde ayni dogrultuda arttigin1 bildirmislerdir. Ham protein oranlari da
baklagillerin karigim oranlarindaki tistiinliigiine gore arttigini, ADF ve NDF oranlarinin da
baklagillerin karisimdaki oraninin bagli olarak azaldigini belirtmislerdir. Arastirmanin
sonucuna gore ot verimi ve ham proteinin degerlerinin ortak olarak incelenmesi sonucunda

%40 yaygin fig + %60 arpa karisiminin 6nerilebilecegini bildirmislerdir.

Tenikecier ve dig. (2020), Ug farkli dénemde hasat edilen Macar figinin verim ve Kalite
degerleri agisindan en uygun hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada,
ortaya ¢ikan sonuglara gore en yiiksek yesil ot veriminin ve ham protein oraninin ¢igeklenme
baslangicinda (1836.0 kg da™ ve %18.85), en yiiksek kuru ot verimin ise 401.0 kg da* ile
tam ¢igeklenme doneminde elde edildigini bildirmislerdir. En yiiksek NDF, ADF ve ADL
oranlarinin (sirastyla %47.20, %37.02 ve %6.49) tam g¢igeklenme doéneminden elde
edilirken, en yiiksek yesil ot veriminin ilk y1l bitkilerin iyi gelisim gdstermesi nedeniyle %50
cigeklenme doneminde, ikinci yilda ise yagisli baslayan sezonun kurak gitmesi nedeniyle

ciceklenme baslangicinda elde edildigini bildirmislerdir.

Yildirim ve Turan (2020), Siirt ili kuru kosullarda, 2018-2019 vejetasyon doneminde verim
ve verim parametreleri yaninda silaj ozelliklerini belirlemek amaciyla bazi tek yillik
baklagilleri (Tarm beyazi (Macar figi), Derya (iskenderiye ii¢giilii), Hat-8 (Burgak),
Goryaka (Yem baklasi), Gap Pembesi (Yem bezelyesi), Gap mavisi (Miirdiimiik), Berkem
(Cemen), Doruk (Yaygin fig), Gorkem (Koca fig), ve Efes-79 (Tiyli fig)) kullanarak bir
calisma gerceklestirmislerdir. Calismanin sonucuna gore, ADF 9%24.41-29.66, NDF
%33.73-37.52, SKM %65.79-69.88, NYD 163.12-193.10, bitki boyu 56.67-66.17 cm, yesil
ot verimi 16.054-39.391 kg ha™, kuru ot verimi 3.191-9.891 kg ha™, ham protein orani
%16.59-20.33, ham protein verimi 558.70-1786.60 kg ha degerleri arasinda degisiklik

gosterdigini rapor etmislerdir.
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Kir (2021a), Macar figi+tritikale karisimlarinin kaba yem verimi ve kalite parametrelerinin
belirlenmesi amactyla Orta Anadolu ekolojik kosullarinda 2017-2018 vejetasyon doneminde
bes farkli ekim zamaninda yaptigi ¢alismaya gore, ekim zamanlar1 arasinda farkliliklarin
goriildiigiini bildirmistir. Arastirmada bitki boyu degerlerinin Macar figinde ortalama 46.7-
59.4 cm araliginda, tritikalede ise 85.9-93.4 cm araliginda degisiklik gosterdigini
belirtmistir. Arastirmaci yesil ot veriminin 1746.2-2059.4 kg da, kuru madde veriminin
541.0-707.6 kg da, ham protein veriminin 80,4-110,3 kg da™*, sindirilebilir kuru madde
veriminin 340.8-453.9 kg da™* ADF oranmin %31,8-33,7, NDF oraninin %44.7-49.5, toplam
sindirilebilir besin maddesi oraninin %57.9-60,4 ve nispi yem degerinin ise 118.6-133.8
arasinda degiskenlik gosterdigini rapor etmistir. Ekim zamanlarindaki gecikmenin
karisimlarin yesil ve kuru madde veriminin yaninda Kalitesinde de diisiislere neden
oldugunu, karasal iklim bolgelerinde yiiksek kuru madde ve kalite i¢in ekilislerin ekim

ayinin ilk haftasinda yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Kir (2021b), Kirsehir ili ekolojik kosullarinda 2017-2019 yillar1 vejetasyon donemlerinde
Macar fig ve yulaf g¢esitlerinin uygun karisim oranlarini belirlemek amaciyla, ti¢ yulaf
(Seydisehir, Saia ve Cekota) ¢esidi ve Altinova-2002 Macar figi gesitlerinin yalin ve karigim
olarak (75% HV + 25% O, 50% HV + 50% O, 25% HV + 75% O) ekiminden ortaya ¢ikan
verim ve kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma yirlitmistiir.
Calismaninin sonucunda en yiiksek yesil ot, kuru madde, ham protein ve sindirilebilir kuru
madde verimlerinin Saia yulaf ¢esidiyle yapilan %25MF + %75Y karisimindan (sirasiyla
18.3,5.7,0.76, 3,6 t ha*l) elde edildigini, en yiiksek ham protein, toplam sindirilebilir besin
maddesi ve nispi yem degeri yaninda en diisiik ADF ve NDF oranlarinin Macar figinin yalin
ekiminden (sirasiyla %18.1, %65.6, %163.1 ve %27.7, %38.4) elde edildigini rapor etmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore verim ve kalite parametreleri bakimindan %50MF+%50Y

karisiminin 6nerilebilecegini bildirmistir.

Gorii ve Seydosoglu (2021), Siirt Universitesi Tarla Bitkileri arazisinde 2019-2020 kis
donemi i¢inde materyal olarak tritikale (Esin), Cavdar (Aslhim-95), yulaf (Faikbey), arpa
(Kendal) ve yaygin fig (Ayaz 08) tiir ve ¢esitlerinin kullanarak yiiriittiikleri aragtirmada yalin
olarak yetistiriciligi yapilan tahillardan ve yaygin fig ile farkli oranlarda hazirlanan
karisimlardan (yaygm fig: tahil, 75:25B, 50YF:50 ve 25YF:75) yapilan silajin bazi kalite
degerlerini incelemislerdir. Elde edilen silajlarin ortalama ADF degerini %37.92, NDF
degerini %59.10, SKMO degerini %59.36, kuru madde tiiketim degerini % 2.08 ve HP
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oranini %10.95, olarak bildirmislerdir. Incelenen 6zellikler acisindan diisiik ADF, NDF
orani, yliksek ham protein ve yliksek nispi yem degerleri i¢in %75 yaygin fig iceren tahil

karisimlarinin uygun olacagini bildirmislerdir.

Ulker ve Yiiksel (2021), Usak ili ekolojik kosullarin 2018-2019 vejetasyon déneminde,
Macar figi gesitlerinin ot verimi, tohum verimi ve diger bazi tarimsal 6zelliklerinin ortaya
cikarilmasi amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada kullanilan, Sariefe, Altinova-
2002, Budak, Tarm Beyazi-98, Kansur, Oguz-2002 Macar fig cesitlerinin, yesil ve kuru ot
verimi, ham protein verimi ve orani, tohum verimi, bin tane agirligi, biyolojik verim ve
baklada tane sayis1 gibi degerlerinde istatiksel acidan farkliliklar oldugunu belirtmislerdir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, yesil ot verimlerinin 1872.50-2607.50 kg da?,
kuru ot verimlerinin 421.16-606.89 kg da!, ham protein verimlerinin 68.30-111.33 kg da!
ve ham protein oranlarinin %16.20-18.49 araliginda ¢esitlere gore degistigini bildirmislerdir.
Yapilan arastirmanin sonucunda Usak ili ve benzer ekolojilere sahip yerlerde tohum verimi
icin Tarm Beyaz1-98, Sariefe, Kansur ve Altinova-2002, yiiksek verim ve kalite i¢in de Tarm
Beyaz1-98 ve Sariefe Macar figi c¢esitlerinin bu bolgeler i¢in en uygun olacagimn

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1. Arastirma Alanmimin Genel Ozellikleri
Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve arastirma alani
(Merkez), Kirsehir 1li Merkez ilgeye bagli Karadurakli ve Akcaagil kdyleri ile Boztepe
ilgesine bagli Dalak¢1 ve Eskidoganli kdyleri olmak tizere 5 farkli lokasyonda yiiriitiilm{stiir.

Arastirma alanlariin koordinat ve yiikseklik bilgileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Tablo 3. 1. Arastirma alanlarina ait koordinat ve yiikseklik bilgileri.

Koordinat

Lokasyon Kuzey Dogu Yiikseklik (m)
Karadurakli 39°06'20.30" 33°46'48.42" 882
Dalakg1 39°11'07.16” 34°18'47.51" 1205
Eskidoganl 39°16'11.517 34°22'12.11" 1122
Akcaagil 39°00'01.03” 34°10'47.11" 883
Merkez 39°08'22.95" 34°07'01.44" 1087

3.1.2. Arastirma Alani Toprak Verileri

Ekim &ncesi alman toprak érneklerinin Ahi Evran Universitesi Arastirma ve Uygulama

laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3. 2. Arastirma alanlarina ait toprak analiz sonuglart.

Toprak Tuz  Kireg P205 K20
Lokasyon Derinligi  Biinye Ph (%) (%) (Kg dat) (Kg dat) o.M.
Karadurakli (0(1?0) Tinh 8,07 0,01 9,73 3,55 77,7 1,33
Dalakg1 0-30 Killi-tin 7,23 0,02 1,39 16,2 104,7 1,45
Eskidoganli 0-30 Tinlt 8,03 0,02 7,64 2,12 234 1,39
Akcaagil 0-30 Tinlt 8,09 0,01 14,59 5,55 63,00 1,00
Merkez 0-30 Killi-tin 7,97 0,01 27,09 2,58 120,3 1,33

Analiz sonuglarma gore Dalakc1 ve merkez lokasyonlarinda killi-tinli bir toprak biinyesi
bulunurken, diger 3 lokasyonun (Karadurakli, Ak¢aagil, Eskidoganli) toprak biinyesinin tinli
yapida oldugu goriilmektedir. Caligmanin yiiriitiildiigli lokasyonlarin toprak ph’si
Dalakg¢1’da nétre yakin diizeyinde olurken, diger 4 lokasyonda hafif alkali ve kuvvetli alkali
arasindadir. Arastirma yapilan arazilerde tuzluluk probleminin olmadigi goriilmektedir.

Arastirma alanlarindan Dalake¢1 az kiregli, Karadurakli ve Eskidoganli lokasyonlar1 orta
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kirecli olup, Akcaagil ve Merkez lokasyonlarinda kire¢ oraninin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Genel olarak c¢aligma yapilan tim alanlarda Fosfor (P205) miktar diisiik
diizeydedir. Potasyum (P20) miktar1 iilkemiz topraklarina benzer sekilde yiiksek

seviyededir. Aragtirma alanlarinin genel olarak organik madde diizeyi diisiik ve yetersiz

seviyede oldugu belirlenmistir.

3.1.3. Arastirma Alam iklim Verileri

Arastirma alanlarinin 2020-2021 vejetasyon donemi ve uzun yillar sicaklik degerleri
ortalamalar1 Tablo 3.3.’de verilmistir. Arastirmanin yiiriitiildigi Ekim 2020 — Haziran 2021
aylar1 arasinda Merkez lokasyon igin aylik sicaklik ortalama degerleri, mart ve haziran aylari
disinda uzun yillar ortalamalarinin iistiinde oldugu goriilmistiir. Ak¢aagil lokasyonunda,
Merkez lokasyona benzer bir tablo Onlimiize ¢ikarken, diger 3 lokasyonda (Dalakgi,
Eskidoganli, Karadurakli) mart ve haziran aylarna ek olarak Kasim ayinda da uzun yillar

ortalamasina gore diisiik bir sicaklik goriilmiistiir.

Tablo 3. 3. Arastirma alanlarina ait sicaklik verileri (°C).

Merkez Dalak¢1 Eskidoganli Akgaagil Karadurakli
2020- Uzun 2020- Uzun 2020- Uzun 2020- Uzun 2020- Uzun
2021  Yidlar 2021  Yilar 2021  Yillar 2021  Yillar 2021  Yillar

Ekim 17.1 12.6 17.4 13.1 15.7 11.9 17.1 12.6 16.8 14.6
Kasim 6.5 6.5 53 6.4 4.3 55 6.5 6.5 6.2 7.7
Aralik 4.6 2.0 4.3 1.8 2.8 1.0 4.6 2.0 51 51
Ocak 3.3 -0.1 2.7 0.5 2.0 -1.0 3.3 -0.1 4.4 3.9
Subat 3.3 14 2.5 2.0 1.3 0.8 3.3 1.4 4.0 55
Mart 45 5.2 3.4 6.0 2.7 5.0 45 5.2 51 8.1
Nisan 12.0 10.6 10.9 10.5 10.3 9.6 12.0 10.6 12.2 12.6
May1s 18.2 15.5 17.4 155 16.3 14.4 18.2 15.5 18.5 17.6

Haziran 19.3 19.6 18.3 19.7 174 18.4 19.3 19.6 19.6 21.1
Ort.Sicaklik 9.9 8.1 9.1 8.4 8.1 7.3 9.9 8.1 10.2 10.7

Arastirmalarin yapildigi lokasyonlarin 2020-2021 vejetasyon donemi ve uzun yillar yagis
miktart ortalamalar1 Tablo 3.4.’de verilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii lokasyonlarin
vejetasyon donemlerinde aylik ve yillik toplam yagis miktarina baktigimizda, tim
lokasyonlarin uzun yillar ortalamasinin altinda bir yagis aldig1 goriilmektedir. Lokasyonlar
da uzun yillar ortalamasinin lizerinde yagis goriilen sadece mart ay1 olmustur. Haziran ay1
degerlerine gore Karadurakli lokasyonu disinda aylik toplam yagis miktar1 uzun yillar

ortalamasinin iistiinde baska bir lokasyon olmamustir.
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Tablo 3. 4. Arastirma alanlarina ait toplam yagis miktart (mm).

Merkez Dalake1 Eskidoganli Akcaagil Karadurakli

2020- Uzun 2020-  Uzun  2020- Uzun  2020- Uzun  2020- Uzun

2021  Yillar 2021 Yillar 2021 Yillar 2021 Yillar 2021 Yillar
Ekim 8.8 26.5 6.4 26.7 7.6 25.6 8.8 26.5 14.6 11.3
Kasim 194  36.3 22.1 32.6 16.4 27.2 19.4 36.3 17.7 15.1
Aralik 169 485 12.0 44.7 13.6 39.4 16.9 48.5 12.5 32.1
Ocak 36.4 483 44.6 51.6 36.6 41.2 36.4 48.3 38.0 26.7
Subat 9.0 35.2 6.9 324 1.2 25.4 9.0 35.2 3.8 20.5
Mart 942  39.7 82.8 39.3 75.2 37.0 94.2 39.7 48.3 32.3
Nisan 19.2 407 18.8 25.3 12.6 24.6 19.2 40.7 10.0 13.3
Mayis 8.5 44.3 12.4 38.9 6.8 435 8.5 44.3 4.9 29.2
Haziran 33.0 37.2 25.3 49.7 15.4 37.8 33.0 37.2 48.4 32.2
T. yagis 2454 356.7 2313 3412 1854 3017 2454 356.7 198.2 2127

Arastirmanin yapildigi Ekim 2020 — Haziran 2021 aylar1 arasinda Merkez ve Akgaagil

lokasyonlar i¢in aylik ortalama nem miktari, haziran ay1 diginda tiim aylarda uzun yillar

ortalamasina gore daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Dalak¢1, Eskidoganli ve Karadurakli

lokasyonlarinda aylik ortalama nem miktari, uzun yillar ortalamasina gére mart ve haziran

aylarinda yiiksek oldugu goézlemlenmistir (Cizelge 3.5).

Tablo 3. 5. Arastirma alanlarina ait nispi nem degerleri (%).

Merkez Dalake1 Eskidoganli Akcaagil Karadurakli

2020- Uzun  2020- Uzun  2020- Uzun  2020- Uzun  2020-  Uzun

2021 Yillar 2021 Yillar 2021 Yillar 2021 Yillar 2021 Yillar

Ekim 39.8 61.8 46.5 59.0 46.2 61.7 39.8 61.8 54.0 57.0
Kasim 64.1 71.8 67.5 68.8 74.2 71.4 64.1 71.8 72.5 715
Aralik 73.0 78.6 71.2 78.7 80.7 84.2 73.0 78.6 77.3 77.4
Ocak 71.0 78.1 70.8 79.2 75.8 84.5 71.0 78.1 73.1 74.1
Subat 62.2 74.2 62.5 72.8 69.3 76.9 62.2 74.2 66.2 68.7
Mart 65.5 67.5 68.1 64.9 73.4 68.8 65.5 67.5 67.4 63.0
Nisan 56.5 62.3 57.1 58.3 61.5 62.0 56.5 62.3 60.5 58.5
Mayis 45.3 60.1 44.2 56.4 49.5 61.1 45.3 60.1 49.1 56.8
Haziran 55.2 54.1 54.0 53.4 58.7 58.0 55.2 54.1 60.0 55.9
Ort.nem 59.2 67.6 60.2 65.7 65.5 69.8 59.2 67.6 64.5 64.8

3.1.4. Arastirmada Incelenen Bitki Materyali

Arastirma da Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii orjinli Tarm beyazi-98 Macar figi

(Vicia pannonica Crantz.) ¢esidi ve Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii orjinli

Umranhanim Tritikale (XTriticosecale Wittmack) cesidi kullanilmstir (Cizelge 3.6).
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Tablo 3. 6. Arastirmada materyal olarak kullanilan tiir ve ¢esitler.

Tiir Cesit Orijin
Vicia pannonnica Crantz. Tarm beyazi1-98 Tarla Bitkileri M.e.l.rk.? z Arastirma
Enstitiisii
XTriticosecale Wittmack Umranhanim Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii
3.2. Yontem

Arastirma “Pilot Universite Kaba Yem Uretim Projesi” kapsaminda Kirsehir Ahi Evran
Universitesi deneme arazisi ve Kirsehir ilinde 4 farkli lokasyonda ciftci arazilerinde
(Akgaagil, Dalake1, Eski Doganli ve Karadurakli Koyleri) olmak {izere en az 50 dekar alanda
tiretim yapilan %70 Macar Figi + %30 Tritikale karisiminda 5 farkli lokasyonda tesadiif

bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirma da ekim ve giibreleme islemlerinin yapildig: tarihler Tablo 3.7°de verilmistir.
Ekim islemleri tiim lokasyonlarda tahil mibzeri ile yapilmistir. Karigimin ekiminde 9 kg da’
! Macar figi ve 6 kg da™ tritikale olmak iizere toplamda 15 kg da™* tohum kullanilmustir.
Ekimle beraber giibre olarak saf azot hesabiyla 3 kg da* Diamonyum fosfat (DAP) giibresi
uygulanmustir (Tablo 3.7.).

Tablo 3. 7. Lokasyonlara ait ekim zamanlar1 ve giibreleme tarihleri.

Lokasyon Ekim Zamani Gilibreleme Zamani
Karadurakli 31 Ekim 2020 6 Nisan2021
Dalakg1 30 Ekim 2020 22 Nisan 2021
Eskidoganlt 10 Kasim 2020 23 Nisan 2021
Akgaagil 7 Kasim 2020 4 Nisan 2021
Merkez 5 Kasim 2020 3 Nisan 2021

Arastirma alanlarina lokasyonlar aras1 iklimsel fark olmakla beraber 3 Nisan-23 Nisan 2021
tarihleri arasinda 3 kg da " saf azot hesabryla Amonyum siilfat giibre uygulamas yapilmustir.
Aragtirma alanlarindan veri ve gozlemler tritikalenin karinlanma, cigeklenme ve siit olum
donemlerinde olmak iizere 3 farkli donemde alinmistir (Tablo 3.8). Her lokasyonda iicer adet
50 m?’lik parsel iist giibrelemenin yapildig1 tarihlerde belirlenerek, arastirma siiresince tiim

veri ve gozlemler bu alanlar igerisinden alinmustir.
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Tablo 3. 8. Lokasyonlara ait bicim zamanlart.

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum
Karadurakli 6 Mayis 20 Mayis 27 May1s
Dalake1 16 May1s 29 Mayis 7 Haziran
Eskidoganli 13 Mayis 25 Mayis 6 Haziran
Akgaagil 9 Mayis 24 Mayis 3 Haziran
Merkez 12 Mayis 22 Mayis 1 Haziran

3.3. incelenen Ozellikler

3.3.1. Bitki boyu (cm)

Bitki boyunu belirlemek i¢in tesadiifen belirlenen 10 bitkinin her parselde toprak yiizeyinden
bitki u¢ noktasina kadar olan ylikseklikleri mm bdlmeli cetvelle 6l¢iilmiis ve bu degerlerin

ortalamalar1 alinmistir.

3.3.2. Yas Ot Verimi (kg da)

Yas ot verimleri 50’ser m?’lik parseller i¢inde net 10 m? alan bigilerek belirlenmistir. Her
parselde bigilen yas ot terazi ile tartilmis ve s6z konusu parsel i¢in yas ot verimi saptanmistir.

Dekara yas ot verimleri parsel yas ot verimleri tizerinden hesaplanmustir.

3.3.3. Kuru Ot Verimi (kg dat)

Kuru ot verimlerinin hesaplanmasinda yas ot verim degerlerini i¢in bigilen alandan alinan
500 g’lik yas ot 6rnekleri kullanilmistir. Bu 6rnekler 60 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulduktan sonra hassas terazide tartilmis ve bu degerler kullanilarak dekara kuru ot
verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve dig., 2000).

3.3.4. Kuru Otta Macar Figi Orani (%)

Her parselden yas ot verimini belirlemek i¢in bigilen alandan 3 adet 500 g 6rnek alinmus,
karisimi olusturan Macar figi ve Tritikaleler ayrilmistir. Ayrilan Macar figi ve Tritikaleler
kurutulduktan sonra tartilmislar ve tartim sonuglarinin ortalamalari alindiktan sonra

asagidaki formiilden agirliga gore botanik kompozisyon degerleri hesaplanmistir (Kielly ve
dig., 1994, Gokkus ve Altin, 1986).

Ornekteki Macar Figi Agirlig

Macar Figi Orani = ~ ——
Toplam Ornek Agirlig
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3.3.5. Ham Protein Oram (%)

Macar figi ve Tritikale karisimlarinin azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir.
Yonteme uygun sekilde hazirlanan orneklerdeki toplam azot miktarlar1 yas yakma
yontemiyle belirlenmistir. Belirlenen toplam azot degerlerinin 6,25 katsayisiyla garpilmasi

sonucunda karigimlarinin ham protein oranlari elde edilmistir (AOAC, 2005).

3.3.6. Ham Protein Verimi (kg da)

Macar figi ve Tritikale karisimlarinin ham protein verimlerini belirlemek i¢in, ham protein

oranlariyla kuru madde verimleri ¢arpilmistir.

3.3.7. ADF (Asit Deterjan Lif) (%0)

Alinan 6rneklerin ADF oranlari ANKOM?® Fiber Analyzer cihazi kullamlarak, asagida
verilen esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Anonim, 2021).
(W; — (W, XO))

ADFpy % = X1
pm % W, X DM 00

W1= Ankom fiber torba agirligi

W2= Ornek agirhig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirligi
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorti)

3.3.8. NDF (Nétral Deterjan Lif) (%0)

Macar figi ve tritikale karisimlarinin NDF oranlarinin belirlenmesinde de ANKOM?® Fiber
Analyzer cihazi kullanilmis ve sonuglar asagidaki formiilden hesaplanmistir (Anonim,
2021).

(W5 — (W; XC))
NDFpy % = X100
pm % W, X DM

W1= Ankom fiber torba agirlig

W2= Ornek agirlig

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirlig
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)
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3.3.9. ADL (Asit Deterjan Lignin) (%)

ADF oranlar belirlenen 6rnekler 30 dakika %72’lik siilfiirik asit i¢erisinde ¢alkalandiktan
sonra 3 saat bekletilip sonrasinda pH nétr oluncaya kadar ¢esme suyu ile yikanmistir. Bu
ornekler 105°C’de 4-5 saat kurutulup tartilmadan 6nce 3 dakika asetonda bekletilmistir.
Tartim sonuglar1 asagidaki formiile yerlestirilerek ADL oranlari hesaplanmigtir (Anonim,
2021).

(W3 — (W; X))

ADLpy% = X100
pm% W, X DM

W 1= Ankom fiber torba agirlig1

W2= Ornek agirhigt

W3= Ekstraksiyon sonrasi torba+ornek agirligi
DM= Kuru madde (%)

C= Bos torba (diizeltme faktorii)

3.3.10 SKMO (Sindirilebilir Kuru Madde Orani) (%)

SKMO degerlerinin hesaplanmasinda ADF degerleriyle birlikte asagidaki esitlikten
yararlanilmistir (Sheaffer ve dig., 1995).

Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO) =88,9-(0,779 x %ADF)

3.3.11. SKMV (Sindirilebilir Kuru Madde Verimi) (kg da)

SKMYV degerlerini hesaplamak i¢in SKMO ve KOV degerleri birbiriyle ¢arpilmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore MSTAT C paket programinda analiz edilmistir. Varyans analizi sonucunda
onemli ¢ikan lokasyon ve bicim zamani ortalamamalarinin karsilastirilmasinda LSD testi,
bicim zamanmi X lokasyon interaksiyonlarinin karsilastirilmasinda ise DUNCAN ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

4.1.1. Macar figi bitki boyu

Arastirmanin yiiriitiildigli lokasyonlardan elde edilen Macar figi bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore bitki
boylar1 arasinda lokasyon ve bi¢gim zamanlar1 bakimindan P<0.01 diizeyinde istatistiki

olarak fark bulunmustur.

Tablo 4. 1. Macar figi bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 22.578 11.289 0.8089
Lokasyon (L) 4 645.689 161.422 11.5669**
Hata 1 8 111.644 13.956

Bigim Zamani (BZ) 2 1333.511 666.756 81.092**
L*BZ 8 30.044 3.756 0.4568
Hata 20 164.444 8.222

Genel 44 2307.911

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmadan elde edilen ortalama Macar figi bitki boyu degerleri lokasyon bazinda
incelendiginde en yiiksek degerin Dalak¢1 lokasyonundan (54.9 ¢cm), en diisiik deger ise
Merkez lokasyondan (43.3 cm) elde edilmistir (Tablo 4.2). En yiiksek bitki boyunun elde
edildigi Dalak¢1 lokasyonuyla birlikte Akcaagil, Eskidoganli ve Karadurakli
lokasyonlarindan elde edilen degerler de ayni istatistiksel grupta yer alarak, yiiksek bitki
boyunun elde edildigi istatistiksel grubu olusturmuslardir. Bi¢cim zamanlarina gore en
yiiksek bitki boyu degeri Siit olum doneminden (56.7 cm), en diisik ise Karmlanma
doneminden (43,3 cm) elde edilmistir (Tablo 4.2). Arastirmada ortalama Macar figi bitki

boyu 50.0 cm olarak belirlenmistir.

Tablo 4. 2. Lokasyon ve bi¢gim zamanlarina gore Macar figi bitki boyu degerleri (cm).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Ciceklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 42.7 49.3 56.7 49.6 a*
Dalakg1 47.3 54.7 62.7 549 a
Eskidoganl 43.3 52.0 57.3 509 a
Akgaagil 46.7 50.7 57.3 516 a
Merkez 36.7 44.0 49.3 433 b
Ortalama 433 C* 50.1B 56.7 A 50.0

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde aymi siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde aym satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Aragtirmada en yiiksek Macar figi bitki boyunun Siit olum doneminden elde edilmesi olagan
bir sonuctur. Dogal olarak vejetasyonun ilerlemesiyle birlikte Macar figi bitki boylar1 da

artmigtir.

Diger arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Macar figi bitki boyunu Kir (2021a)
46.7-59.4 cm, Sayar ve dig. (2012) 12 farkli Macar figi genotipinin ortalama bitki boylarini
44,90-54.33 cm, Hashalic1 ve dig. (2017) ise 5 farkli Macar figi ¢esidinde 48.8-76.3 cm
araliginda, Egritas (2014) %75 yaygin fig + %25 tritikale karisimindan Macar figi bitki
boyunu 85.6-114.12 cm araliginda oldugunu, Orak ve dig. (2015) Macar figi + arpa
karisimlarindan ortalama Macar figi bitki boylarini 73 cm olarak bildirmislerdir. Arastirma
sonucunda elde ettigimiz Macar figi bitki boyu degerleri bu arastirmacilarin bildirdikleri

sonuglarla uyum igerisindedir.

4.1.2. Tritikale Bitki Boyu

Bes farkli lokasyonda yiiriitiilen arastirmadan elde edilen tritikale bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz tablosu Tablo 4.3’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore tritikale
bitki boylar1 arasinda lokasyon ve bi¢cim zamanlar1 arasinda P<0.01 diizeyinde istatistiki

olarak fark bulunmustur.

Tablo 4. 3. Tritikale bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerrir 2 16.178 8.0890 0.4391
Lokasyon (L) 4 6944.356 1736.089 94.2388**
Hata 1 8 147.378 18.422

Bigim Zamani (BZ) 2 1387.911 693.956 88.7150%*
L*BZ 8 44.978 5.622 0.7187
Hata 20 156.444 7.822

Genel 44 8697.244

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmalarin neticesinde ortalama tritikale bitki boyu degerleri lokasyonlar {izerinden
degerlendirilmesinde, en yiiksek degerin Dalak¢i lokasyonundan (105.1 cm), en diisiik
degerin ise Merkez lokasyonundan (67.6 cm) elde edildigi goriilmektedir (Tablo 4.4). Bigim
zamanlarma gore olusan sonuglarda, en yiiksek tritikale bitki boyu degerinin Siit olum
doéneminde (97.2 cm), en diisiik tritikale bitki boyu ise Karmnlanma déneminde (83.6 cm)
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4). Arastirma sonuclarina gore ortalama tritikale bitki boyu

90.5 cm olarak belirlenmistir.
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Tablo 4. 4. Lokasyon ve bigim zamanlarina gore tritikale bitki boyu degerleri (cm).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 88.7 92.0 101.3 94.0 b*
Dalake1 96.7 106.0 112.7 105.1 a
Eskidoganli 87.3 95.3 102.0 949 b
Akgaagil 84.7 91.3 96.7 909 b
Merkez 60.7 68.7 73.3 676 c
Ortalama 83.6 C* 90.7B 972 A 90.5

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayni satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Aragtirmaya gore en yliksek tritikale bitki boyu ortalamas1 Macar figi bitki boyunda oldugu
gibi Siit olum déneminden elde edilmistir. Dogal olarak vejetasyonun ilerlemesiyle, tritikale
bitki boyunda da artis meydana gelmistir. Nitekim Seydosoglu ve dig. (2020a)’ne gore de

bicim donemlerindeki ilerleme tritikalede bitki boyunda artisa neden olmustur.

Kir (2021a), Kirsehir lokasyonunda Macar figinin Tritikale ile farkli karisin oranlarini
inceledigi arastirmada tritikale bitki boyunu 85.9-93.4 cm arasinda degistigini, Egritas
(2014) Ordu ili ekolojik sartlarinda %75 yaygin fig + %25 tritikale karisimlarinda tritikale
bitki boyunu 1. ve 2. yil olarak 99.6-101.9 cm araliginda oldugu bildirmislerdir. Erdem
(2018),’e gore de tritikale bitki boyun 94.73-110.09 cm araligindadir. Yapilan ¢alisma
sonucunda elde edilen tritikale bitki boyu ortalama degerlerinin, diger aragtirmacilarin

bildirdikleri sonuglar ile benzer oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.2. Yas Ot Verimi (kg da!)

Aragstirma sonucunda elde edilen yas ot verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.5°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina lokasyon ve bi¢im zaman1 uygulamalar1 yas
ot verimlerini énemli derecede (P<0.01 diizeyinde) etkilemistir. Ayni zamanda lokasyon X
bi¢im zamani interaksiyonunun yas ot verimi {lizerine etkisi istatistiksel olarak P<0.05

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 4. 5. Yas ot verim degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 20207.156 10103.578 0.4121
Lokasyon (L) 4 1839905.442 459976.361 18.7610**
Hata 1 8 196141.795 24517.724

Bi¢im Zamani (BZ) 2 900708.415 450354.207 87.7380**
L*BZ 8 106257.495 13282.187 2.5876*
Hata 20 102658.863 5132.943

Genel 44 3165879

*: P<0,05 diizeyinde 6nemlidir. ** : P < 0,01 diizeyinde dnemlidir.
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Calismada ulasilan sonuglara gore ortalama yas ot verimleri lokasyonlara gore
incelendiginde en yiiksek yas ot verim degeri Dalakg1 lokasyonundan (1932.2 kg dal), en
diisiik deger ise Merkez lokasyondan (13042 kg da?l) elde edilmistir (Tablo 4.6).
Aragtirmanin yiiriitiildiigii lokasyonlardan Dalak¢1 ve Eskidoganli lokasyonlarinin yas ot
verimi ortalama degerleri istatiksel olarak yiiksek verim grubunda yer almislardir. Bigim
zamanlarina gore yas ot verimi ortalamalarinda, en yiiksek yas ot verim degerinin Siit olum
doneminde (1816.5 kg da?), en diisiik ortalama degerin ise Karilanma déneminde (1470.2
kg da-1) oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.6). Arastirmada lokasyon ve bigim zamanlarinin

ortalama yas ot veriminin 1639.1 kg da™* oldugu sonucuna varilmustir.

Tablo 4. 6. Lokasyon ve bigim zamanlarina gore yas ot verim degerleri (kg da?).

Bi¢im Zamani

Caayon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 14282 g™ 1642.6 def 17055 cd 1592.1 b*
Dalake1 1688.2 cde 19183 b 2190.1 a 19322 a
Eskidoganli 1490.3 fg 1686.9 cde 19059 b 1694.3 ab
Akgaagil 1516.8 efg 1650.0 def 1851.2 bc 16727 b
Merkez 12278 h 12552 h 14296 g 1304.2 ¢
Ortalama 14702 C* 16306 B 18165 A 1639.1

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde aymi siitunda benzer harflerle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlart igerisinde aym satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

**: Duncan testine gére P < 0,05 hata sinirlari igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamant
interaksiyonu ortalamalar arasinda fark yoktur.

Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karigiminda yas
ot verimi iizerine dnemli diizeyde farkliliklara neden olmustur. Karadurakli lokasyonunda
Ciceklenme ve Siit olum donemlerine ait yas ot verimleri istatiksel olarak ayni1 grupta yer
almasma karsin Karimmlanma doneminde farkli istatiki grupta yer almistir. Buna karsin
Merkez lokasyonda Karinlanma ve Cigeklenme donemlerinde ayni istatistiksel grupta yer

alan yag verim degerleri Siit olum déneminde farkli grupta yer almistir (Tablo 4.6).

Arastirma sonucunda en yiiksek yas ot verim ortalamasiin 3. Bi¢im zamanindan elde
edilmesi olagan bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Clinkii vejetasyon ilerledikge
bitkilerin boyu ve habitusunda meydana gelen artis yas ot verimini de arttirmistir.
Seydosoglu ve dig. (2020a)’de yaptiklar1 arastirmanin sonuglarina gore bigim
donemlerindeki gecikmenin bitki boyu, ana sap uzunlugu, yesil ve kuru ot veriminde artiga

neden oldugunu bildirmislerdir.

Giiliimser ve Acar (2017)’ a gore Macar figi ve tritikale karisimlarinda verim ve kalite
bakimindan en uygun oran %70 MF+%30 T’dir. Onceki ¢alismalarda arastirmacilarin Macar

figi ve tritikale karisimlariin yas ot verimleri ile ilgili bildirdikleri sonuglar; Iptas ve Yilmaz
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(1996)’a gore 3166.7 kg da?, Iptas ve Yilmaz (1999)’a gore %50 MF+%50 T karisiminda
3318.0 kg da’?, Biiyiikburg ve Karadag (2003)’a gore %50 MF+%50 T karisiminda 4073.52
kg dal, Erdem (2018)’e gére 1437-2163 kg dat araliginda , Yériik (2019)’e gore 2758.54-
3149.79 kg dat araliginda ve Kir (2021a)’a gore de 1746.2-2059.4 kg da* araliginda degisim
gostermektedir. Iptas ve Yilmaz (1998) %50 MF+%50 A karisimin yas ot verimini 3486.5
kg da! olarak bildirmistir. Aksoy ve Nursoy (2010)’a gore %50 MF+% B karisiminda bigim
zamanlaria gore yas ot verimi 1385-1643 kg da™ arasindadir. Kusvuran ve dig. (2014) %60
MF+%40 C karisiminda yas ot verimi 33.4 ton ha™ olarak belirlemistir Orak ve dig. (2015)
Tekirdag kosullarinda gergeklestirdigi calismada, yaygin fig+arpa karigiminin ortalama
2595 kg da! oldugunu belirtmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda elde ettigimiz veriler,
bazi aragtirmacilarin sonuglariyla (Kir, 2021a, Erdem, 2018) uyumlu olmasina ragmen, bazi
arastirmacilarin bildirdikleri sonuglarla farklilik gostermistir. Bu durum arastirmalarin
yiriitiildiigi alanlarin fakli ekolojik 6zellikleriyle birlikte farkli tiir ve karisim oranlarindan

kaynaklanmis olabilir.

4.3. Kuru Ot Verimi (kg dat)

Kuru ot verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de, kuru ot verim degerleri
ise Tablo 4.8°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gére kuru ot verimlerine lokasyon
ve bigim zamanlarinin etkisi P<0.01 diizeyinde, lokasyon X bi¢im zamani interaksiyonunun

etkisi ise P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak etki etmistir.

Tablo 4. 7. Kuru ot verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 1671.800 835.900 0.4394
Lokasyon (L) 4 110802.924 27700.731 14.5615**
Hata 1 8 15218.591 1902.324

Bigim Zamani (BZ) 2 218260.172 109130.086 302.2763**
L*Bz 8 8623.847 1077.981 2.9859*
Hata 20 7220.551 361.028

Genel 44 361797.9

*: P<0,05 diizeyinde 6nemlidir. ** : P < 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Aragtirmalar sonucunda elde edilen ortalama kuru ot verim sonuglarina gore, lokasyonlar
bazinda en yiiksek kuru ot verim miktar1 Dalak¢1 lokasyonundan (515.1 kg da), en diisiik
ortalama kuru ot verimi ise Merkez lokasyondan (359.5 kg da™) elde edilmistir (Tablo 4.8).
Arastirmaya konu olan lokasyonlardan Dalak¢i ve Akgaagil ayni istatistiki grupta yer alarak
yuksek kuru ot verimi degeri grubunu olusturmustur. Bigim zamanlarinin ortaya ¢ikardigi

ortalama verim degerlerine gore, en yiiksek kuru ot veriminin Siit olum déneminden (528.7
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kg da), en diisiik ise Karmlanma déneminden (358.8 kg da) elde edildigi goriilmiistiir
(Tablo 4.8). Arastirma sonuclarina gore 3 farkli bicim zamani ve 5 farkli lokasyonun

ortalama kuru ot verim degeri 439.2 kg daolarak belirlenmistir.

Tablo 4. 8. Lokasyon ve bigim zamanlarina gore kuru ot verim degerleri (kg da?).

Bicim Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 347.3 ef** 4385 d 5016 ¢ 429.2 b*
Dalakg1 4145 d 5045 c 626.4 a 5151 a
Eskidoganlt 354.4 ef 4375 d 5439 b 4453 b
Akgaagil 3716 e 436.3 d 532.9 bc 4469 ab
Merkez 306.2 g 333.7 fg 4386 d 3595 ¢
Ortalama 358.8 C* 430.1 B 528.7 A 439.2

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde ayni satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

™*: Duncan testine gore P < 0,05 hata sinirlart igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani
interaksiyonu ortalamalari arasinda fark yoktur.

Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karisiminda
ortalama kuru ot verim degerleri iizerinde 6nemli diizeyde farkliliklara neden olmustur.
Karadurakli ve Eskidoganli lokasyonlarindan elde edilen kuru ot verim degerleri Karinlanma
ve Ciceklenme doneminde ayni istatistiksel gruptayken, siit olum doneminde farkli

gruplarda yer almislardir (Tablo 4.8).

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore en yliksek kuru ot veriminin Siit olum déneminden
elde edildigi belirlenmistir. Bicim zamani ilerledik¢e yas ot veriminin artmasi ve bitki de

kuru madde miktarindaki artis, dogal olarak kuru ot verimin de artisa neden olmustur.

Benzer ¢alismalarda arastirmacilarin elde ettigi sonuglara gére, Duman (2018), Kirikkale ili
ekolojik kosullarinda %70 Macar figi + %30 tritikale karisiminda kuru ot verimini 118.9-
608.4 kg dal, Kir (2021a) Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru madde veriminin 541.0-707.6
kg da* arasinda oldugunu bildirmislerdir. Iptas ve Yilmaz (1999)’a gore %50 MF+%50 T
karisiminin kuru ot verimi 1071.4 kg da’dir. Lermi (2018), Bat1 Karadeniz ekolojik
kosullarinda %70 Macar figi + %30 tritikale karisimindan 604 kg da, Orak ve dig. (2015)
ise Tekirdag kosullarinda yaygin fig+arpa karisiminda ortalama 668.82 kg da™ kuru ot

verimi elde etmislerdir.

4.4. Kuru Otta Macar Figi Oram (%)
Kuru otta Macar figi oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir. Varyans
analiz sonuglaria gore bi¢gim zamanlar1 bakimindan kuru otta Macar figi oranlar1 arasinda

P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak fark bulunmustur.
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Tablo 4. 9. Kuru otta Macar figi oranlarina ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 188.943 94.472 38.5884
Lokasyon (L) 4 6.191 1.548 0.6322
Hata 1 8 19.585 2.448

Bi¢im Zamani (BZ) 2 67.960 33.980 12.0869**
L*BZ 8 15.675 1.959 0.6970
Hata 20 56.226 2.811

Genel 44 354.580

**: P <0,01 diizeyinde onemlidir.

Calismalarin sonucunda 6l¢iilen Kuru otta Macar figi oran1 degerlerine gore, lokasyonlar
arasinda kuru otta macar figi oranlar1 bakimindan farklilik olusmamuistir. Lokasyonlara gore

kuru otta Macar figi oranlart %47.9-48.8 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.10).

Tablo 4. 10. Lokasyon ve bi¢im zamanlarina gore kuru otta Macar figi oranlari (%).

Bi¢im Zamani

Lokl Karmlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 49.7 50.4 46.3 48.8
Dalakgt1 48.9 48.7 46.5 48.0
Eskidoganli 50.0 47.9 47.7 48.6
Akgaagil 49.1 47.9 46.6 47.9
Merkez 50.3 49.5 46.4 48.8
Ortalama 49.6 A* 48.9 A 46.7B 48.4

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayn1 satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bi¢im zamanlarina gore en yliksek kuru otta Macar figi oran1 Karinlanma déneminden
(%49.6), en diisiik deger ise Siit olum déneminden (%46.7) elde edilmistir (Tablo 4.10).
Karimlanma ve Cigeklenme donemlerine ait ortalama kuru otta Macar figi oran1 degerleri
ayni istatistiksel grup icinde yer almislardir. Arastirma sonuglarina gore bicim zamanlar1 ve

lokasyonlarin kuru otta Macar figi ortalama degeri %48.4 olarak belirlenmistir.

4.5. Ham Protein Orani (%)

Aragtirmanin yiriitiildiigii lokasyonlarin ham protein oranlarina ait varyans analiz degerleri
Tablo 4.11.de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore ham protein orani degerlerine
bi¢im zamanlarinin etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Lokasyon ve lokasyon X
bi¢im zamani interaksiyonlarinin ham protein oranlarina etkisi ise istatistiki olarak P<0.05

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Arastirma sonuglarinin lokasyonlar bazinda ham protein oran1 degerlerine bakildiginda, en
yiiksek ortalama ham protein orani goriilen yer Eskidoganli lokasyonu (%15.3) olurken, en
diisiik ortalama ham protein oran1 degeri Merkez lokasyonda (%14.8) tespit edilmistir (Tablo
4.12).
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Tablo 4. 11. Ham protein oranlarina ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.184 0.092 1.0983
Lokasyon (L) 4 1.295 0.324 3.8590*
Hata 1 8 0.671 0.084

Bigim Zamani (BZ) 2 133.815 66.908 647.6312%*
L*BZ 8 1.281 0.160 1.5500*
Hata 20 2.066 0.103

Genel 44 139.313

*: P< 0,05 diizeyinde 6nemlidir. ** : P < 0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada Merkez lokasyonu disindaki lokasyonlar ayni istatiki grupta yer alarak yiiksek
istatiksel ham protein oraninin elde edildigi grubu olusturmustur. Ham protein orani
ortalama degerlerinin bi¢gim zamanlar1 verilerine bakildiginda, en yiliksek ham protein
degerinin Karinlanma déneminden (%17.0), en diisiik ise Siit olum déneminden (%12.8)
elde edilmistir (Tablo 4.12). Bi¢im zamanlar1 ve lokasyonlarin ortalama ham protein orani

degeri ise %15.1 olarak bulunmustur.

Tablo 4. 12. Lokasyon ve bi¢im zamanlarina gore ham protein oranlari (%).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 17.2 ab* 154 d 130 e 152 a*
Dalakg1 16.6 bc 155 d 128 e 150 ab
Eskidoganli 175 a 155 d 129 e 153 a
Akgaagil 17.0 abc 154 d 126 e 150 ab
Merkez 165 c 154 d 126 e 148 b
Ortalama 170 A* 154 B 128 C 15.1

*: LSD testine gore P < 0,05 hata sinirlari igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde aymi satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

™*: Duncan testine gore P < 0,05 hata sinirlari igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani
interaksiyonu ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karisiminda
ortalama ham protein orani degerleri arasinda 6nemli diizeyde farkliliklara neden olmustur.
Karinlanma déneminde lokasyonlar ham protein orani bakimindan farkli istatistiksel
gruplarda yer alirken, vejetasyonun ilerlemesiyle lokasyonlar arasindaki istatistiksel fark
ortadan kalkarak Ciceklenme doneminde tiim lokasyonlar ayni grupta yer almuslardir.
(Tablo 4.12).

Ham protein orani degerleri agisindan en yiiksek oraninin Karinlanma déneminden, en diisiik
oraninin da Siit olum doneminden elde edilmesi beklenilen bir sonugtur. Bi¢im zamani
ilerledikge bitki de ham protein ve kuru otta Macar figi oran1 gibi kalite parametrelerinde
azalma meydana gelirken, ADF ve NDF gibi parametrelerin oranlarinda artis meydana

gelerek, kalite degerlerinin yerini verim unsurlar1 almistir. Elde edilen bu sonug, Karinlanma
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doneminden Siit olum donemine gidildik¢e kuru ot veriminin arttig1 fakat kalite degerlerinde
azalig oldugunu bildiren Kir ve dig. (2018) tarafindan da desteklenmektedir. Buna ek olarak
Seydosoglu ve dig. (2019)’de bigim zamanlarinin gecikmesiyle ham kiil ve ham protein

degerlerinin azaldigini, ADF ve NDF degerlerinin arttigini belirtmislerdir.

Ham protein oranlarini iptas ve Yilmaz (1996) farkli bigim zamanlarinda %50 MF+%50T
karisiminda 16.68-18.88, Erdem (2018) %50 Fig + %50 Tritikale ve %60 Fig + %40
karisimlarinda %9.7-%10.8 araliginda belirlemislerdir. Kandis (2019) Ordu ekolojik
kosullarinda Macar figi ve Italyan ¢imi karisimlariyla yaptig1 calismada karisimlari ham
protein oranlarinin %11.6-20.2 arasinda oldugunu bildirmistir. Duman (2018)’a gore de yem
bezelyesi-tritikale ve Macar figi-tritikale karisimlarinin ham protein oranlar1 %14.21-20.60
araligindadir. Ham protein oraniyla ilgili elde ettigimiz sonuglarla diger arastirmacilarin
bulgular1 arasindaki farkliliklar arastirmalarda degisik tiir ve farkli karigim oranlari

kullanilmasindan kaynaklanmis olabilir.

4.6. Ham Protein Verimi (kg da™)

Aragtirmanin yiritildigi lokasyonlar da ham protein verimi degerlerine ait varyans analiz
sonuglart Tablo 4.13.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gére ham protein verimleri
arasinda lokasyon ve bi¢cim zamanlar1 konusunda P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak fark
bulunurken, Lokasyon X bi¢im zamani interaksiyonunda P<0.05 diizeyinde istatiksel olarak

fark bulunmustur.

Tablo 4. 13. Ham protein verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 20.340 10.170 0.2608
Lokasyon (L) 4 2563.898 640.974 16.4341**
Hata 1 8 312.021 39.003

Bi¢im Zamani (BZ) 2 394.689 197.345 16.8608**
L*BZ 8 110.419 13.802 1.1793*
Hata 20 234.088 11.704

Genel 44 3635.455

*: P< 0,05 diizeyinde 6nemlidir. ** : P < 0,01 diizeyinde énemlidir.

Aragtirma sonuglarina gore, lokasyonlar bazinda en yiiksek ham protein verimi 75.9 kg da™
ile Dalak¢1 lokasyonundan, en diisiik ise 52.3 kg da ile Merkez lokasyonundan elde
edilmistir (Tablo 4.14). Dalak¢1 Lokasyonuyla birlikte Eskidoganli yiiksek ham protein
veriminin elde edildigi istatiki grubunu meydana getirmistir. Ham protein verimlerinin bigim

zamanlarma gore ortalama verim degerlerine bakildiginda ise en yiiksek deger Siit olum
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doneminde (67.7 kg da?), en diisik deger de Karmlanma déneminde (60.9 kg da™)
belirlenmistir. Lokasyon ve bigim zamanlarinin ortalama ham protein verim degeri 65.0 kg

da? olarak tespit edilmistir.

Tablo 4. 14. Lokasyon ve bigim zamanlarma gore ham protein verimleri (kg da).

Bicim Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 59.6 ef** 67.6 bcd 65.3 bcde 64.2 b*
Dalake1 68.9 bc 784 a 804 a 759 a
Eskidoganli 62.1 de 67.7 bcd 704 b 66.7 ab
Akgaagil 63.1 cde 67.4 bcd 67.2 bcd 659 b
Merkez 506 g 512 g 55.1 fg 523 ¢
Ortalama 609 B* 66.4 A 67.7 A 65.0

*: LSD testine gore P < 0,01 hata smirlar igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayn1 satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

™*: Duncan testine gore P < 0,05 hata sinirlart igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani
interaksiyonu ortalamalari arasinda fark yoktur.

Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karigiminda
ortalama ham protein verimi degerleri bakimindan 6nemli diizeyde farkliliklara neden
olmustur. Nitekim Akcaagil lokasyonunun ham protein verimi degerleri her ii¢ bigim
zamaninda da aymi istatistiksel grupta yer alirken, Dalak¢i lokasyonunun degerleri

Cigeklenme ve Siit olum donemlerinde ayni, karinlanma déneminde ise farkli grupta yer

almistir (Tablo 4.14).

Incelenen ham protein verimi ortalama degerleri agisindan, ham protein oranmnin Siit olum
déneminde en diisiik olmasina ragmen, ham protein veriminde en yiiksek deger yine bu
bi¢im zamanindan elde edilmistir. Bu sonug birim alandan verim artig oraninin ham protein

oraninin diisiisiinden oransal olarak ¢ok daha fazla olmasindan kaynaklanmaistir.

Farkli arastirmacilar tarafindan daha Once yapilan caligmalarda ham protein verim
degerlerini; Iptas ve Yilmaz (1999) %80 MF+%20 T karisiminda 170.9 kg da™, Erdem
(2018) %50 Fig + %50 Tritikale ve %60 Fig + %40 Karisimlarinda 61.3-96.7 kg da™
arasinda, Kir (2021a) Macar figi + tritikale karisgiminda 80.4-110.3 kg daarasinda,
Giilimser ve dig. (2017) Yozgat ekolojik kosullarinda %75 Macar figi+%?25 Tritikale
karisiminda  107.43-172.10 kg da? arasinda, Duman (2018), ise Kirikkale ekolojik
sartlarinda %70 Macar figi+%30 Tritikale karisiminda ortalama 71.28 kg da olarak
bildirmiglerdir. Arastirma sonuglarina gore elde edilen ham protein verimi degerleri Duman
(2018) ve Erdem (2018)’nin elde ettigi degerler ile uyumlu olmasmna karsin, yukarida

sonuglart verilen diger arastirmacilarin sonuglariyla farklilik gostermektedir. Bu farkliliga
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arastirmalarin yapildig1 yillar ve bolgelerdeki ekolojik kosullarin verim ve protein oranlari
tizerine etkilerinin neden oldugu sdylenebilir. Cilinkii ham protein verim degerleri kuru ot

verimi ve ham protein oran1 degerleri lizerinden hesaplanmaktadir.

4.7. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Asit Deterjan Lif (ADF) oranlarina ait varyans analiz degerleri Tablo 4.15.’de verilmistir.
Varyans analiz sonuglarina gére Asit deterjan lif oran1 degerleri arasinda lokasyon, bigim
zamanlart ve interaksiyonlar bakimindan P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak fark

bulunmustur.

Tablo 4. 15. ADF oranlarina ait varyans analiz sonuglar.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.057 0.028 1.3756
Lokasyon (L) 4 9.704 2.426 118.0554**
Hata 1 8 0.164 0.021

Bicim Zamani (BZ) 2 219.330 109.665 6166.7491**
L*BZ 8 2.054 0.257 14.4395**
Hata 20 0.356 0.018

Genel 44 231.665

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

ADF orani ortalamalarinin arastirma sonuglarina gore olusan degerlerine bakildiginda,
lokasyon bazinda en yiiksek ortalama ADF oran1 Merkez lokasyonundan (%34.1), en diisiik
deger ise Dalak¢1 lokasyonundan (%32.8) elde edilmistir (Tablo 4.16). Dalak¢i ve
Karadurakli lokasyonlar1 diisiik ortalama ADF oranlari ile ayni istatistiki grupta yer almistir.
ADF oranlarinin bi¢im zamanlarina gore olusan degerlerine bakildiginda, en yiiksek oranin
Siit olum déneminde (%35.9) oldugu, en diisiik oranin ise Karinlanma déneminde (%30.5)
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Bicim zamanlar1 ve lokasyonlarin ortalama ADF orani degeri

%33.2 olarak bulunmustur (Tablo 4.16).

Tablo 4. 16. Lokasyon ve bi¢im zamanlarina gore ADF oranlari (%).

Bicim Zamani

Lokasyon Karilanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 305 h** 325 f 35.7 bc 329 cd*
Dalakg1 29.9 1 329 e 3B5 ¢ 328 d
Eskidoganlt 305 h 33.0 e 358 b 331 b

Akgaagil 30.7 h 328 e 35.7 bc 33.0 bc
Merkez 310 g 342 d 370 a 341 a
Ortalama 305 C* 331 B 359 A 33.2

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde aymi satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
**: Duncan testine gore P < 0,01 hata sirlari igerisinde aymi satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani

interaksiyonu ortalamalari arasinda fark yoktur.
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Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonunun %70 Macar figi + %30 Tritikale karigiminin
ADF oranlarina 6nemli diizeyde etki ettigi belirlenmistir. Cigeklenme doneminde ayni
istatistiksel grup i¢inde yer alan Dalak¢1 ve Eskidoganli lokasyonlari, Karinlanma ve Siit

olum donemlerinde farkli gruplarda yer almislardir (Tablo 4. 16).

Arastirmanin yiiritiildiigii lokasyonlarin ii¢ farkli bigim zamanindaki ADF oranlarinin
ortalama degerlerine gore en yiiksek ADF orani Siit olum déneminden elde edilmistir. Bi¢im
zamaninin ilerlemesiyle bitkide ham protein orani gerilerken, ADF oraninda artis meydana
gelmistir. Bunun sebebi hasat zamani ilerledikge bitkide yapisal karbonhidrat miktarinin
artmasi ve kuru otta Macar figi oranindaki diislisle birlikte azalan ham protein oranidir.
Bi¢im zamanlarindaki ADF orani ortalama degerleriyle ilgili elde ettigimiz bu sonug bir¢cok
arastirmacinin (Yavuz, 2017, Kir ve dig., 2018, Kandis, 2019, Seydosoglu ve Bengisu, 2019,
Seydosoglu ve dig., 2020b, Kir, 2021a) bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Daha oOnce yapilan ¢alismalarda Macar figi ve tritikale karisimlarinin ADF oranlarint;
Yildirim ve Ozaslan-Parlak (2016), Canakkale ekolojik kosullarinda %75 Macar figi+%25
Tritikale karisimindan %30.39 oraninda, Kir ve dig. (2018) MF ve tritikalenin fakli karisim
oranlarinda %31.2-34.2 arasinda, Balabanli ve dig. (2010) %34.75-%36.63 arasinda, Kir
(2021a) Orta Anadolu ekolojik kosullarinda %31.8-%33.7 arasinda ve Giiliimser ve dig.
(2017) %75 Macar figi+%?25 Tritikale karigiminda %34.79-%38.81 arasinda bildirmislerdir.
Macar figi ve farkli bugdaygillerle yapilan ¢aligmalarda ise ADF oranlarini; Yolcu ve dig.
(2009) MF+ arpa karigimlarinda % 30.98 olarak, Aksoy ve Nursoy (2010) %50 MF+%50
Bugday karigiminda farkli bi¢im zamanlarinda %25.94-38.24 arasinda, Kusvuran ve dig.
(2014) %80MF+%20 Cavdar karisiminda %39.5 olarak ve Kandis (2019) MF+ Italyan

¢iminin farkli karigim oranlarinda %30.4-33.1 arasinda bildirmislerdir.

4.8. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%)

Notral Deterjan Lif (NDF) oranlarinin lokasyonlarda ve farkli bigim zamanlarinda elde
edilen sonuglarina ait varyans analiz degerleri Tablo 4.17.’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarma gore NDF orani degerleri arasinda lokasyon, bi¢im zamanlar1 ve interaksiyon

bakimindan P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak fark bulunmustur.

36



Tablo 4. 17. NDF oranlarina ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.021 0.011 3.8100
Lokasyon (L) 4 7.064 1.766 639.8129**
Hata 1 8 0.022 0.003

Bi¢im Zamani (BZ) 2 270.267 135.134 31787.69**
L*BZ 8 1.708 0.214 50.2234**
Hata 20 0.085 0.004

Genel 44 279.167

**: P <0,01 diizeyinde onemlidir.

Calisma sonuglarina gore, NDF orani ortalama degerleri lokasyonlar bazinda incelendiginde,
Lokasyonlar arasinda en yliksek NDF oran1 Merkez lokasyondan (%53.6), en diisiik NDF
orani da Akgaagil lokasyonundan (%52.5) elde edilmistir (Tablo 4.18). NDF orani ortalama
degerlerinin bi¢gim zamanlarina gore degisimine bakildiginda, en diisiik NDF degerinin
Karmlanma doneminde (%49.9), en yiiksek degerin de Siit olum déneminde (%55.9) tespit
edilmistir. Lokasyonlar ve bigim zamanlariin NDF orani ortalama degeri %52.8 olarak

belirlenmistir (Tablo 4.18).

Tablo 4. 18. Lokasyon ve bi¢im zamanlarina gore NDF oranlar1 (%).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakl 498 j*™ 527 e 556 b 52.7 b*
Dalakg1 50.0 1 524 f 554 ¢ 526 ¢
Eskidoganli 495 Kk 526 e 55.7 b 526 ¢
Akgaagil 49.7 j 521 ¢ 55.7 b 525 d
Merkez 50.5 h 532 d 57.0 a 53.6 a
Ortalama 499 ¢t 526 B 559 A 52.8

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde aymi siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde aymi satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

™*: Duncan testine gore P < 0,01 hata smrlar1 igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani
interaksiyonu ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

Lokasyon x Bigim zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karigiminda elde
edilen NDF degerlerinde istatiksel olarak farkliliklara sebep olmustur. Arastirmaya konu
olan lokasyonlardan Karadurakli ve Akgaagil lokasyonlari Karmmlanma ve siit olum
donemlerinde ayni istatiksel grupta yer alirken, ciceklenme doneminde farkli grupta yer
almigtir. Diger taraftan, Eskidoganli ve Akcaagil lokasyonlar1 Karinlanma ve Cigeklenme
donemlerinde farkli istatistiksel gruplardayken Siit olum doneminde aymi grupta yer
almiglardir (Tablo 4.18). Bu durum %70 MF+ %30 Tritikale karistminin NDF oranlarina

degisik lokasyon ve bi¢im zamanlarinin etkisinin farkli olmasindan kaynaklanmaistir.

Olagan bir sonug olarak, bigim zamanlarina gore en yiiksek NDF oran1 ortalama degerleri

Siit olum doneminden elde edilmistir. Beklenen bu sonu¢ ham protein ve ADF oranlarinda

oldugu gibi (Tablo 4.12 ve Tablo 4.16) vejetasyonun ilerleme siireciyle ilgilidir. Bigim
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zamanin ilerlemesiyle verim dolayisiyla da seliiloz, hemiseliiloz ve lignin birikimi artarak
NDF oranlar1 yiikselmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bu sonu¢ ADF oranlarinda
oldugu gibi diger bir¢ok arastiricinin (Yavuz, 2017, Kir ve dig., 2018, Kandis, 2019,
Seydosoglu ve Bengisu, 2019, Seydosoglu ve dig., 2020b, Kir, 2021a) sonuglariyla

uyumludur.

Macar figi ve tritikale karisimlarinin NDF oranlariyla ilgili yapilan ¢alismalarda Balabanli
ve dig. (2010) ortalama %54.81olarak, Yildirim ve Ozaslan-Parlak (2016) %75 Macar figi
+ %25 Tritikale karigiminda %52.58 olarak, Lermi (2018) araya ekim uygulamasinda
%48.02 oraninda, Giiliimser ve dig. (2017) %58.90-62.73 arasinda ve Kir (2021a) %44.7-
%49.5 arasinda degistigini belirtmislerdir. Macar figi ve farkli bugdaygillerle yapilan
karisimlarin NDF oranlarini da; Yolcu ve dig. (2009) MF+Arpa karigimlarinda %57.72
olarak, Aksoy ve Nursoy (2010) %50 MF + %50 B karisiminda farkli bigim zamanlarinda
%36.47-57.61 arasinda, Balabanli ve dig. (2010) MF + Y karisiminda %54.81 olarak,
Kusvuran ve dig. (2014) %60 MF + %40 Italyan ¢imi karisiminda %52.2 olarak, Kandis
(2019) MF + italyan ¢iminin farkli karisim oranlarinda %37.4-49.6 arasinda ve Kir (2021b)
MF + Yulafin farkli karisim oranlarinda ortalama %38.4 olarak bildirmislerdir. Arastirma
sonucunda NDF oranlar1 ile elde ettigimiz bulgularin diger aragtirmacilarin sonuglariyla
farklilik gostermesinin ana nedeni, ¢alismalarin farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilmesi

yaninda farkl: tiir ve karigim oranlarinin kullanilmasidir.

4.9. Asit Deterjan Lignin (ADL) Orani (%)

Lokasyonlara ve bi¢cim zamanlarindan elde edilen Asit Deterjan Lignin (ADL) oranlarina ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19.’da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gére ADL
orani degerleri arasinda lokasyon, bi¢im zamanlar1 ve bigim zamani x interaksiyonlar

bakimindan P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak fark bulunmustur.

Tablo 4. 19. ADL oranlarna ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.008 0.004 1.1526
Lokasyon (L) 4 1.017 0.254 75.0657**
Hata 1 8 0.027 0.003

Bigim Zamani (BZ) 2 16.099 8.05 2320.542**
L*BZ 8 0.157 0.020 5.661**
Hata 20 0.069 0.003

Genel 44 17.377

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Aragtirma sonuglarima gore, ADL oran1 ortalama degerlerini lokasyon bazinda inceleyecek
olursak, lokasyonlar arasi en yiliksek ADL degeri Merkez lokasyondan (%6.9), en diisiik
ADL degeri ise Karadurakli, Dalak¢1 ve Eskidoganli lokasyonlarindan (%6.5) elde edilmistir
(Tablo 4.20). Lokasyonlardan Karadurakli, Dalak¢1 ve Eskidoganli’nin en diisiik ortalama
ADL degerini olusturdugu ve ayni istatiksel grupta yer aldigi goriilmiistiir. ADL ortalama
degerleri bigim zamanlarina gore en yiiksek ADL degeri Siit olum doneminden (%7.4), en
diisiik deger ise Karmlanma doneminden (%5.9) elde edilmistir. Lokasyonlar ve Bigim

zamanlarmin ortalama ADL degeri %6.6 olarak belirlenmistir (Tablo 4.20).

Tablo 4. 20. Lokasyon ve bi¢im zamanlarma gore ADL oranlari (%).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 58 h** 6.5 e 73 b 6.5 c*
Dalakg1 5.7 h 65 e 72 Db 65 ¢
Eskidoganli 5.8 h 6.4 e 74 Db 65 ¢
Akgaagil 6.0 g 6.7 d 73 b 6.7 b
Merkez 6.2 f 69 ¢ 76 a 69 a
Ortalama 59 C* 6.6 B 74 A 6.6

*: LSD testine gore P < 0,01 hata smirlar i¢erisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar igerisinde aymi satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

**: Duncan testine gére P < 0,01 hata siirlari igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamant
interaksiyonu ortalamalar arasinda fark yoktur.

Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karisiminin ADL
orani ortalama degerlerini 6nemli diizeyde etkilemistir. Nitekim bi¢im zamanlarinin her bir
lokasyon tizerine etkisi farkli olmustur. Arastirma sonuglarina gore Dalak¢1 ve Eskidoganhi
lokasyonlari karinlanma ve Cigeklenme donemlerinde farkli istatiksel gruplarda yer alirken,
son bicin zamaninda ayn1 grup icerisinde yer almislardir. Diger taraftan Akcaagil ve Merkez
lokasyonlar1 her {i¢ bi¢im zamaninda da farkli istatiksel gruplarda yer almiglardir (Tablo
4.20).

Calismadan elde edilen verilere gore en yiiksek ortalama ADL orani Siit olum déneminden
elde edilmistir. ADF ve NDF oranlarinda da vurgulandigi gibi (Tablo 4.16 ve Tablo 4.18)

bitkilerde olgunlasmanin ilerlemesiyle lignin olusumu artmaistir.

ADL oram belirlenmesi igin daha énceki yapilmis ¢alismalara gore, Yildirim ve Ozaslan-
Parlak (2016), ti¢ farkli karisim oranindaki Macar figi + tritikale karigimlarinin ADL
oranlarim %3.48-4.21 arasinda bildirmistir. Elde edilen verilerin Yildirim ve Ozaslan-Parlak
(2016) verilerinden daha yiiksek olmasinin nedeni arastirmalarda uygulanan bigim

zamanlarindaki farklilik olabilir.

39



4.10. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)

Sindirilebilir kuru madde oranlarinin (SKMO) lokasyonlar ve farkli bigim zamanlarindaki
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.21.°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglara gore SKMO degerleri arasinda lokasyon, bigim zamanlar1 ve bigim zaman x

interaksiyonlar1 bakimindan P<0.01 diizeyinde istatistiki olarak fark bulunmustur.

Tablo 4. 21. SKMO degerlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 0.034 0.017 1.3666
Lokasyon (L) 4 5.890 1.473 118.0863**
Hata 1 8 0.100 0.012

Bi¢im Zamani (BZ) 2 133.092 66.546 6178.269**
L*BZ 8 1.242 0.155 14.4167**
Hata 20 0.215 0.011

Genel 44 140.574

**: P <0,01 diizeyinde 6nemlidir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda, SKMO ortalama degerlerinin lokasyonlar bazinda ortaya
cikan sonuglarina gore, en yliksek SKMO ortalama degerinin Dalak¢1r lokasyonunda
(%63.4), en diisiik SKMO degerinin ise Merkez lokasyonda (%62.4) oldugu belirlenmistir
(Tablo 4.22). Dalak¢1 ve Karadurakli lokasyonlari yiiksek SKMO degerlerini olusturarak
aynt istatiksel grupta yer almiglardir. Bigim zamanlarmin SKMO degerine etkisine
bakildiginda, en yiiksek degerin Karinlanma déneminde (%65.1), en diisiikk degerini ise Siit
olum déneminde (%60.9) oldugu goriilmektedir. SKMO degerlerinin lokasyonlar ve bigim

zamanlar1 ortalama degeri ise %63.1 olarak bulunmustur (Tablo 4.22).

Lokasyon x Bi¢im zamani interaksiyonu, %70 Macar figi + %30 Tritikale karisik ekiminde
SKMO ortalama degerleri {izerine 6nemli diizeyde etki etmistir. Arastirma da g¢alisilan
lokasyonlar ve bi¢im zamanlarindan elde edilen ortalama SKMO ortalama degerlerinin
Karadurakli ve Eskidoganli lokasyonlar1 Karinlanma ve Siit olum donemlerinde ayni
istatiksel gruplarda yer alirken, Cigeklenme doneminde farkli istatiksel grupta olduklari
goriilmektedir. Bununla birlikte Dalak¢t ve Eskidoganli lokasyonlart Cigeklenme
doneminde ayni istatiksel grupta yer alirken, Karinlanma ve Siit olum donemlerinde farkli

gruplarda yer almiglardir (Tablo 4.22).
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Tablo 4. 22. Lokasyon ve bigim zamanlarina gore SKMO degerleri (%).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 65.1 b** 636 d 61.1 gh 63.3 ab*
Dalakg1 65.6 a 63.2 e 61.3 g 63.4 a
Eskidoganli 651 b 63.2 e 61.0 h 63.1 c

Akgaagil 650 b 63.4 de 61.1 gh 63.2 bc
Merkez 64.7 ¢ 623 f 60.1 1 624 d
Ortalama 65.1 A" 63.1 B 609 C 63.1

*: LSD testine gore P < 0,01 hata smirlart igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayni satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

**: Duncan testine gére P < 0,01 hata sinirlar igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani
interaksiyonu ortalamalari arasinda fark yoktur.

Arastirmada bi¢cim zamanlart bakimmdan en yiiksek SKMO degerinin Karinlanma
doéneminde, en diisiik degerin de Siit olum doneminden elde edilmesi olasi bir sonugtur. Bu
sonu¢ olgunlasmayla birlikte artan ADF degerlerin etkisiyle ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla

bitkide olgunluk derecesinin artmasiyla SKMO degerlerinde azalma meydana gelmistir.

Daha 6nce yapilan Macar figi + tritikale karisimi ¢alismalarinda SKMO oranlarint; Kir ve
dig. (2018) %62.6-65.4, Kir (2021a), ise %58.06-%59.0 arasinda bildirmislerdir. Lermi
(2018)’e gore %70 Macar figi + %30 tritikale karigiminin ortalama SKMO degeri
%62.06°dir. Kir (2021b) farkli karisim oranlarindaki MF + Yulaf karisimlarinin ortalama
SKMO degerini %65.6 olarak bildirmistir. Arastirma sonucunda elde edilen ortalama

SKMO degerleri diger arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.11. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg da?)

Aragtirmanin yiiriitiildigii lokasyonlardan ve bigim zamanlarindan elde edilen Sindirilebilir
Kuru Madde Verimi (SKMV) degerlerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.23’de
verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gére SKMV degerleri arasinda istatistiki olarak
lokasyonlar ve bi¢cim zamanlari bakimimdan P<0.01 diizeyinde, lokasyon X bi¢im zamani

interaksiyonu bakimindan ise P<0.05 diizeyinde fark bulunmustur.

Tablo 4. 23. SKM verimlerine ait varyans analiz sonuglari.

VK SD KT KO F
Tekerriir 2 670.309 335.155 0.4425
Lokasyon (L) 4 47352.52 11838.130 15.6306**
Hata 1 8 6058.946 757.368

Bi¢cim Zamani (BZ) 2 59126.304 29563.152 198.1982**
L*BZ 8 3265.978 408.247 2.7370*
Hata 20 2983.191 149.160

Genel 44 119457.2

*: P< 0,05 diizeyinde 6nemlidir. ** : P < 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, lokasyonlar bazinda en yiiksek SKMV degeri
Dalakg1 lokasyonunda (325 kg dat), en diisiik degeri ise Merkez lokasyonda (223.2 kg da?)
belirlenmistir (Tablo 4.24). Bi¢im zamanlarinin SKMV degerlerine etkisine baktigimizda
ise, en yiiksek degerinin Siit olum doneminden (322.3 kg da), en diisiik degerinin ise
Karinlanma déneminden (233.8 kg da?) elde edildigi goriilmektedir. Bigim zamanlar1 ve
lokasyonlarin ortalama SKMV degeri de 275.9 kg da! olarak belirlenmistir (Tablo 4.24).

Tablo 4. 24. Lokasyon ve bigim zamanlarina gore SKMV degerleri (kg da?).

Bi¢im Zamani

Lokasyon Karinlanma Cigeklenme Siit Olum Ortalama
Karadurakli 226.2 ef** 2789 d 306.6 ¢ 270.6 b*

Dalakg1 272.1 d 319.0 bc 383.8 a 3250 a
Eskidoganli 230.7 e 2764 d 3317 b 2796 b
Akgaagil 2416 e 276.5 d 325.8 bc 2813 b
Merkez 1982 ¢ 207.8 fg 2635 d 2232 ¢
Ortalama 2338 C* 2717 B 3223 A 275.9

*: LSD testine gore P < 0,01 hata smirlar1 igerisinde ayni siitunda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

*: LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde ayn1 satirda benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

™*: Duncan testine gore P < 0,05 hata smirlar1 igerisinde ayni satir ve siitunda benzer harfle gosterilen lokasyon X bigim zamani
interaksiyonu ortalamalari arasinda fark yoktur.

Calismanin yapildigi %70 Macar figi + %30 Tritikale karisiminda, lokasyon x bi¢im zamani
interaksiyonunun SKMV ortalama degerleri iizerine Onemli diizeyde etki ettigi
belirlenmistir. Merkez lokasyonu Karinlanma ve Cigeklenme donemlerinde ayni istatiksel
grupta, Cigeklenme doneminde ise farkl: istatiksel grupta yer alirken, Akcaagil lokasyonu

her ii¢ bicim zamaninda da farkl istatiksel gruplarda yer almistir (Tablo 4.24).

Aragtirmadan ortaya ¢ikan SKMV degerlerine gore, en diisiik SKMV degerinin Karinlanma
doneminden, en yiiksek degerin ise Siit olum déneminden ¢ikmasi dogal bir sonugtur. Bigim
zamaninin ilerlemesi, beraberinde verim artigin1 getirerek kuru ot verimini artirmistir. Artan

kuru ot verimine paralel olarak SKMV degerleri de artmistir.

Daha oOnceki yapilan ¢alismalarda SKMV degerlerini ; Kir (2021a) MF + Tritikale
karisiminda farkli ekim zamanlarina gore 340.8-453.9 kg da, Kir (2021b) MF + Yulafin

farkli karisim oranlarinda 1.9 — 3.6 ton ha® araliginda oldugunu bildirmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Merkez olarak adlandirilan Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve
arastirma alami, Kirsehir Ili Merkez ilgeye bagl Karadurakli ve Akcaagil koyleri ile Boztepe
ilgesine bagl Dalak¢1 ve Eskidoganli koyleri olmak {izere 5 farkli lokasyonda yiiriitiilen bu

arastirmadan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Macar figi ve Tritikale bitki boyu ile ilgili lokasyon bazinda en yiiksek degerler Dalakgi
lokasyonundan (sirastyla 54.9 cm ve 105.1 cm), en diisiik degerin ise Merkez lokasyonundan
(Strasiyla 43.3 cm ve 67.6 cm), bicim zamani bakimindan en yiiksek bitki boyu degerleri
yine ayni sirayla siit olum doneminden (56.7 cm ve 97.2 cm), en diisiik ise karinlanma

zamanindan (43,3 cm ve 83.6 cm) elde edilmistir.

Macar figi ve Tritikale karisiminin en yiiksek yas ve kuru ot verim degerleri Dalakei
Lokasyonundan (sirasiyla; 1932.2 kg da! ve 515.1 kg da?l), en diisiik ise Merkez
Lokasyonundan (aym1 sirayla 1304.2 ve 359.5 kg da?) elde edilmistir. Bigim zamanina gore
yas ve kuru ot verimlerinde siit olum doneminde en yiiksek (sirastyla; 1816.5 kg da™ ve 528.7
kg da?) karinlanma déneminde ise en diisiik verim degerleri (1470.2 kg da™* ve 358.8 kg da-
1) elde edilmistir.

Kuru otta Macar figi oranlarina lokasyonlarin etkisi goriilmemistir. Ancak bigim zamanlari
kuru ottaki Macar figi oranlarini etkilemis ve vejetasyondaki ilerlemeyle paralel olarak,
tritikalenin verime olan katkisinin artmasiyla birlikte Macar figi oranlar1 azalmistir. Kuru

otta en ylksek Macar figi oran1 %49.6 ile Karinlanma doneminden elde edilmistir.

En yiiksek ham protein oran1 Eskidoganli lokasyonundan (%15.3) ve Karmlanma
doneminden (%17.0), en diisik Merkez lokasyondan (%14.8) ve Siit olum déneminden

(%12.8) elde edilmistir.

En yiiksek ham protein verimi Dalak¢1 lokasyonundan (75.9 kg dal) ve Siit olum
doneminden (67.7 kg dal), en diisiik ise Merkez lokasyonundan (52.3 kg da™) ve

Karinlanma déneminden (60.9 kg dal) elde edilmistir.

Lokasyonlar bakimindan en yiiksek ADF, NDF ve ADL degerleri Merkez lokasyonunda
(swrasiyla; %34.1, %53.6 ve %6.9) elde edilirken en diisiik ADF degeri Dalake1 (%32.8), en
diisiik NDF degeri Akcaagil (%52.5) ve en diisiik ADL degerleri Karadurakli, Dalak¢i ve
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Eskidoganli lokasyonlarindan (%6.5) elde edilmistir. Bi¢im zamanlarina gore en diisiik
ADF, NDF ve ADL degerleri karinlanma doneminde (sirasiyla; %30.5, %49.9, %5.9), en
yiiksek ise siit olum doneminden (sirasiyla; %35.9, %55.9, %7.4) elde edilmistir.

En diisiik SKMO degeri siit olum doneminden (%60.9) ve Merkez lokasyonundan (%62.4)
elde edilirken, en yiiksek deger karinlanma doneminden (%65.1) ve Dalakg¢1 lokasyonundan

(%63.4) elde edilmistir.

En yiiksek SKMV degeri siit olum doneminden (322.3 kg da!) ve Dalakg1 lokasyonundan
(325.0 kg da?l) en diisiik ise karmnlanma doneminden (233.8 kg dal) ve Merkez
lokasyonundan (223.2 kg da™®) elde edilmistir.

Arastirma sonuglart Macar figi ve tritikale karisimi kaliteli kaba yem ftiretiminde farklt
lokasyon ve bi¢cim zamanlarin verim ve kalite parametrelerini 6nemli diizeyde etkiledigini
gostermektedir. Ham protein, yas ot ve kuru ot verim degerleri bakimindan Dalakg1
lokasyonu diger lokasyonlardan daha istiin performans gostermistir. Vejetasyonun
Karinlanma déneminden Siit olum dénemine dogru ilerlemesiyle verim degerleri artarken,
ham protein orani, ADF, NDF, ADL ve SKMO gibi kalite parametrelerinde azalma meydana

gelmistir.

Sonug olarak Kirsehir ekolojik kosullarinda yiiksek verimli kaba yem elde etmek i¢in %70
Macar figi ve %30 tritikale karigimu siit olum doneminde bigilebilir. Ancak yiiksek verimle
birlikte kaliteli kaba yem elde etmek i¢in so6z konusu karisimmn daha erken evrede;
Cigeklenme donemi sonu, Siit olum donemi baslangici arasindaki donemde hasat edilmesi
onerilebilir. Bununla birlikte daha kesin sonuglar elde edilebilmesi i¢in arastirmanin en az

iki y1l siireyle daha tekrarlanmasi uygun olacaktir.
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