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ONSOZ

Avristoteles (M.O 384-322) yillar1 arasinda yasamus, felsefe tarihi icinde 6nemli
filozoflardan biridir. Ilgi duydugu alanlar1 kendi diisiince ekseninde sistemlestirmistir.
Bu sistemli anlayis1 kendisinden sonra gelen bir¢ok filozofu etkilemis gerek dogu
gerekse batida birgok bilimsel ¢alismalarin temelinde yer almistir.

Psikoloji, ahlak, siyaset, fizik ve daha bir¢ok alanda eser vermistir. Eserlerinin bir
kismui halka hitap eden kendisi tarafindan yaymlanmis eserlerdir. Bir kismin1 bilimsel
inceleme yazilari, tuttugu anilar olustururken, bir kismini da bilimsel eserler meydana
getirir. Bilimsel eserlerini daha ¢ok kendi okulunu kurduktan sonra ortaya koymustur.
Herakleitos, Parmenides, Empedokles, Anaksagores ve Platon yer yer goriislerine
eserlerinde yer verdigi filozoflardir.

Farabi, Ibn-i Sina, ibn-i Riist gibi Islam diisiiniirlerinin Aristoteles’in eserlerine
yazdiklar1 serhlerinin olmasi, kendisinden sonraki donemlerde de fikirlerinin daha iyi
anlasilmasina katkida bulunmustur.

Kendi felsefesini dogadaki var olan unsurlardan hareket ederek kendi mantik anlayist
icerisinde olusturmustur. Tikel ve tiimel varliklart biitiinciil bir bakis agisiyla
yorumlamistir. Ona gore dogru ancak akil ve mantik ile bilinebilir. Yine bes duyuyla
hissedilebilir seylerin akil ve mantik ¢ergevesinde 6zellikle; Fizikteki yer, hareket,
bosluk, sonsuzluk, zaman gibi fiziki kavramlari igermesi miistakil bir fizik kitabi
olusumuna neden olmustur.

Fizik kitabinda ilk olarak doga kavramiyla baslamis, doganin devinim kavrami
bilinmeden, bilinemeyecegini, devinimin bilinebilmesi i¢in, Siirekli kavraminin, bu
kavramin tam anlagilabilmesi i¢inde, sonsuzluk, yer, bosluk ve zaman kavramlarinin
bilinmesi gerektigini, bu kavramlar olmadan devinimin olamayacagini belirtmistir.
Buradan da anlagilacagi gibi Aristoteles, kavramlar tiizerinden felsefesini
olusturdugundan, bu kavramlarin insan zihninde de§ismemesi ve aym seyi ifade
etmesi gerekir. Zira bu kavramlar her insan zihninde farkli bir olgu olusturursa,
olaylara biitiinciil bir bakis agisiyla bakilmasi miimkiin olmaz.

Bu galismada Aristoteles’in fiziki kavramlarmin Ibn-i Sina ve giiniimiiz modern fizigi
acisindan degerlendirilerek o giinkii sartlarda neyi ifade ettigi, bugiinkii gliniimiiz
modern fizigi ile karsilastirildiginda ayn1 anlami ifade edip etmedigi fizik literatiirii
acisindan incelenmeye calisildi.

Calismanin her asamasinda biiyiik bir sabir ve 6zveriyle maddi, manevi her yonden
destegini esirgemeyen, her daim yanimda oldugunu hissettiren degerli hocam Prof. Dr.
Murat Y1ildiz’a, arkadasim Mutlu Giingor’e, sevgili esime ve cocuklarima siikranlarimi
sunarim.

Temmuz 2022 Abdurrahman SENGUL
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI FiZIK KAVRAMLARININ ARISTOTALES, iBN-i SINA VE
GUNUMUZ MODERN FiZiK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Abdurrahman SENGUL

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fizik Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Murat YILDIZ

Temmuz, 2022, 48 sayfa

Bu yiiksek lisans tezinde Aristoteles’in fizik kitabinda yer alan “devinim, yer, madde,
zaman, bosluk, sonsuz” gibi kavramlarin Aristoteles fizigi agisindan incelenmesi ve
bu kavramlarin Ibn-i Sina’da nasil karsiik buldugu ki; Fiziki kavramlarin
Aristoteles’ten sonra Ibn-i Sina {izerinden arastirilma nedeni, Ibn-i Sina’nin islam
felsefesinde ki merkezi konumunun yaninda Aristoteles sonrasinda ortaya g¢ikan
problemlerin Ibn-i Sina tarafindan ¢oziilmesi ve giiniimiize yakin anlamlarinin ortaya
konmasidir. Aristoteles’in devinim kavrami Ibn-i Sina’da hareket, yer kavrami mekan
olarak karsilik bulmustur. Zaman kavrami daha alt baglik olarak “An” kavrami ile
birlikte ele alinmistir. Aristoteles ile birlikte sonsuz daima bir cisim ya da cismin
araziyla ilgili olarak diisliniile gelmistir. Zamanin hareketin bir Olgiisii oldugu,
hareketin de bir cismin kuvveden yani potansiyelliginden fiile ¢ikist oldugu goz
ontinde bulundurulursa sonsuzun bir cisim ile iligkili oldugu diistiniilebilir. Aristoteles
acisindan yerin varligi ya da yoklugu ile ilgili sdylenebilecek seyler, ayni sekilde
bosluk i¢in de gecerlidir. Evreni atomla agiklayan fizikte boslugun varligi ise atomlarin
bir araya gelip cisimleri olusturmasinda degismez bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Tezimizde bu fiziki kavramlar Aristoteles, Ibn-i Sina fizigi ve giiniimiiz fizigi
acisindan incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aristoteles, ibn-i Sina, madde, form, yer, hareket, mekan, zaman,
bosluk.
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Supervisor: Prof.Dr Murat YILDIZ
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In this master's thesis, the concepts such as "motion, place, matter, time,
space, infinite" in Aristotle's physics book are examined in terms of Aristotle's
physics and how these concepts correspond in Avicenna; The reason why
physical concepts were researched through Ibn-i Sina after Aristotle was that
besides Ibn-i Sina's central position in Islamic philosophy, the problems that
emerged after Aristotle were solved by Ibn-i Sina and their meanings close to
the present were revealed. The concept of motion of Aristotle corresponds to
the concept of motion in Ibn Sina and the concept of place as space. The
concept of time has been discussed together with the concept of "Moment" as
a sub-title. With Avristotle, the infinite has always been thought of in relation
to a body or the accident of a body. Considering that time is a measure of
motion, and an object's actuation from its potentiality, in its motion, it can be
thought that infinity is related to an object. For Aristotle, the things that can
be said about the existence or non-existence of the place are also valid in the
void. In physics, which explains the universe in terms of atoms, the existence
of vacuum appears as an invariable element in the coming together of atoms
to form objects. In our thesis, these physical concepts are examined in terms
of Aristotle, Avicenna's physics, and today's physics.

Keywords: Aristotle, Avicenna, physics and space, motion, space, matter,
time, space.
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1. GIRIS

Fizik gibi bir bilimin felsefe ile anilmasi sasirtict gelebilir. Oysa dis diinyanin zaman,
enerji, hareket, sonsuz ve benzeri temel kavramlara, ilk dayanak noktasi1 doga felsefesi
ile baglamistir. Felsefe bu noktada bazi kavramlarin taslagini olusturmaktadir. Madde,
doga felsefesinde yer isgal etmesi, hareketi, hareketin 6l¢iisii, sonsuzlugu gibi bir¢ok
bakimdan aragtirllmis ve yorumlanmistir. Her bir filozof kendinden Onceki
filozoflardan kimi zaman etkilenmis, kimi zaman onlarin fikirlerine katilmayarak yeni
diisiinceler ortaya koymuslardir. Bu filozoflardan bazilar1 bu noktada zirve

olmuslardir. Bunlardan biri de Aristoteles’tir.

Aristoteles, kendinden Onceki felsefi sistemleri elestirip gelistirmis, yorumlarini
sistemlestirerek bu noktada bir ¢igir agmustir. insanoglunun, var olanlara iliskin
sorgulamasi, hayat1 boyunca devam edegelen bir siirectir. Iste felsefe var olanlarin
dogasinin a¢iklanmasinda ve varligin hangi alanlarla ilgili oldugunun incelenmesinde

On plana ¢ikan bir bilim dalidir.

Aristoteles, bilgi edinmede duyularin ve duysal gozlemlerin 6nemli rol oynadigina
dikkat cekerek, felsefe ve fizigini bu diisiince iizerine temellendirilmistir. Duyularla
elde edilen bilgiyi, bilimsel bilginin sadece hareket noktasini olusturdugunu belirtip,
felsefesini bu nokta lizerinden sistemlestirmistir. Aristoteles fiziginde yer alan fiziki
kavramlar bir¢ok felsefeci tarafindan incelenmis ve yorumlanmistir ve hatta bu konuda
bircok Islam diisiiniirii tarafindan da fizik eseri iizerine serhler yapilmustir. Serh
noktasinda en dikkat ¢eken diisiiniirlerden biri de Ibn-i Sina’dir. Fiziki kavramlarin
Aristoteles’ten sonra ibn-i Sina iizerinden arastirma nedeni, ibn-i Sina'nin, Aristoteles
sonrasinda ortaya c¢ikan problemlere agiklik getirmesi ve gliniimiiz modern fizigine
yakin yorumlarda bulunmasidir. Tez ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde
Aristoteles acisindan, yer, hareket, bosluk, sonsuzluk, zaman gibi kavramlar
incelenmis, bu noktada temel teskil eden fizik eseri konulariyla birlikte ele alinmus,
ikinci béliimde ibn-i Sina agisindan ayni kavramlar incelenmis ve ikisi arasinda bir
koprii kurularak bu fiziki kavramlar, {iglincli bdliimde giiniimiiz modern fizigi

cergevesinde karsilastirilarak yorumlanmaya ¢alisilmistir.






2. ARISTOTALES’TE FiZiKi KAVRAMLAR

2.1 Aristoteles’in Fizik Eseri

Aristoteles ‘in, sekiz kitaptan olusan fizik eseri, genel anlamda bir doga felsefesi

caligmasidir. Doga ve Evren hakkindaki goriislerini dort eserde belirtmistir. Bunlar;

Olus ve Bozulus, Meteoroloji, Fizik ve Gokyiizii Uzerine adli eserlerdir. Bunlarin

icerisinde, en temel eseri Fizik’tir. Aristoteles bu eserde doga ve evren hakkindaki

goriislerini biitlinsel olarak ortaya koymaya ¢alismistir (Topdemir, 2004).

Fizik Eseri, devinim ya da hareket gibi fiziki kavramlarin tartisildigi, hareket halinde

olan, stirekli degisime ugrayan varliklarinin anlatildig1 bir doga felsefesidir.

Birinci kitabin konularina bakacak olursak; dokuz alt bagliktan olusmustur. Bunlar;

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Genel olarak kitabin konusu ve yontem,
Ik doga ilkelerinin sayis1 ve niteligi,
Varlik goriistii bakimindan Elea Okulu’na karsi ¢ikist,

Doga filozoflarinin, dogal nesneler hakkindaki gorlisleri ve bunun

sorgulanmasi,

Ilkelerin karsithg,

Ilkelerin tek mi, ¢ift mi yoksa daha fazla olup olmadig1 konusu,
[lkelerin sayis1 ve niteligi,

Eski diistiniirlerin ¢gikmazinin agilmasi,

[k doga ilkeleri iizerine baska diisiiniirlerin gelistirdigi diisiinceler, (Topdemir,

2004).

Ikinci Kitap dokuz alt basliktan olusmaktadir. Bunlar;

1)
2)
3)
4)

5)

Doga ve dogal varliklar,

Doga filozofunun matematik¢i ve metafizik¢iden farki,

Temel nedenler,

Sans, talih ve rastlantinin neden olup olamayacagina iliskin diisiinceler,

Talih ve rastlant1 var midir? Talih nedir? Talihin temel 6zelligi nedir?



6)
7)
8)

9)

Talih ve rastlantinin ikisi arasindaki temel nedenlerin farki,
Degisimin dort nedeni,
Dogal nedenin erekselliginin olup olmadigi,

Zorunlulugun dogasi, (Topdemir, 2004).

Ugiincii ve dordiincii kitaplarda ise ilk iki kitapta belirttigi ilkeler ve nedenler

kapsaminda devinimi yani hareketi tanimlayarak, degisim bagligi altinda olus ve

bozulus, artma ve azalmanin nasil olustugunu tartigmaktadir.

Ucgiincii kitap sekiz alt basliktan olusmaktadir. Bunlar;

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)

Degisim ve dogasi,

Degisimin tanimini1 dogrulayan kosullar,

Devindirici ve devinim,

Sonsuzluk ve erken donem filozoflarinin diisiinceleri,

Sonsuzlugun kendi basina var oldugunu savunan Pythagorasci ve Platoncu

diisiincelerin elestirisi,
Sonsuzun hangi anlamda var oldugu,
Farkl1 sonsuz tiirleri,

Sonsuzun yalnizca olanak halinde degil, edimsel olarak var oldugu

diisincesinin irdelenmesi, (Topdemir, 2004).

Dérdiincii kitap on dort alt basliktan olusmaktadir. Bunlar;

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Yer, var midir?

Yer, madde midir yoksa form mudur?

Yer, kendiliginden mi olusmustur yoksa bir baska nesnenin i¢erisinde midir?
Yer nedir?

Bu sorulardan ¢ikacak sonuglar,

Bosluk,

Bosluk nedir?

Nesneden ayr1 bosluk yoktur,



9)

Cisimlerin igerisinde bosluk yoktur,

10) Zamanin varligina iligskin kuskular,

11) Zaman nedir?

12) Az, ¢ok, kisa, uzun gibi zamanin farkli yiiklemleri,

13) Zamana iliskin kavramlarin tanimlari,

14) Zamana iliskin diger diistinceler, (Topdemir, 2004).

Besinci ve altinci kitapta degisim ve degisimin tiirii olan hareket siiflandirilmistir.

Besinci kitap alt1 alt bagliktan olusmaktadir. Bunlar;

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Devinim ve degisimin siiflandiriimast,

Devinimin siniflandirilmasi,

Ayri, birlesik, siirekli gibi kavramlarin tanimi ve anlamlari,
Devinimlerin birligi ve ayriligi,

Devinimin karsithigi,

Devinim ve duraganligin karsiti, (Topdemir, 2004).

Altinci kitap on alt bagliktan olusmaktadir. Bunlar;

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

Her siirekli, siireklilerden ve boliinebilir kisimlardan olusur.

Her siireklinin sonsuz bdliinebilir oldugunun kanitlanmasi,

An boéliinemezdir ve zamanda hi¢bir devinim veya durma s6z konusu degildir,
Her tiirlii degisim boliinebilirdir,

Degisim ne zaman degisim olur?

Degisim zamanin her biriminde de vardir,

Devinim sonlu veya sonsuzdur,

Duraganlik ve duragan duruma gelmek,

Devinimin olanakliligina kars1 olan Zenon’un diisiincelerinin ¢iiriitiilmesi,

10) Nicelikge boliinemeyen (pargasiz) bir nesne devinemez (Topdemir, 2004).

Yedinci ve sekizinci kitaplar ise biitiiniiyle kendisi duragan olan ilk devindiricinin var

oldugunun kanitlanmasina ayrilmstir.



Yedinci kitap bes alt basliktan olusmaktadir. Bunlar;
1) Nedensiz devinim olmaz,
2) Devinen ve devindiren fiziksel olarak iliskili olmak zorundadir,
3) Biitiin degisimler, duyusal niteliklere iliskindir,
4) Devinimlerin karsilagtirilmasi,
5) Hiza iliskin ilkeler, (Topdemir, 2004).

Son olarak sekizinci kitap on alt basliktan olugsmaktadir. Bunlar;

1) Devinim hep var miydi yoksa sonradan m1 oldu?
2) Devinimin ebediligine yapilan karsi ¢ikiglarin giiriitilmesi,
3) Nigin var olanlarin bazilar1 kimi zaman deviniyor, kimi zaman duruyor?
4) Devinim ilineksel veya 6zsel olur,

5) Ilk devinim kendisinden baska bir sey tarafindan olusturulmus degildir, ilk

devindirici de devinimsizdir.
6) Hareketsiz ilk hareket ettirici, ebedi ve tektir,
7) Yer degistirme, hareket ile ilgilidir,
8) Yalnizca dongiisel devinim, siirekli ve sonsuzdur,
9) Dongiisel devinim yer degistirmenin esas seklidir,

10) 1k devindirici pargasizdir ve higbir biiyiikliik tasimaz, ayn1 zamanda evrenin

cevresindedir (Topdemir, 2004).

Aristoteles, bu eseri yazildiktan sonra eseri talebelerine dagitir. Bu vaziyeti duyan
Iskender ok iiziiliir ve Aristoteles’e bir mektup yazar. “Ben krallik ve saltanatla degil,
senden 6grendigim, gercek hikmetle oviinliyordum. Ancak Fizika’nin sekiz kitabin,
oteki talebelere dagitinca, beni onlarla esit tutmus oldun. Bundan dolay1 artik
ogrenecek bir seyim kalmadi.” Der. Buna karsilik Aristoteles’te soyle cevap verir:
“Sunu iyi bilmeni isterim ki, ismi gegen kitaplar1 onlara dagittim. Ne var ki ancak onu
benden dinleyenler anlayabilirler” demistir. Aristoteles’in eserlerini okudugumuzda
anlasilmasinin zor olmasinin sebebi, belki de ondan dinleyemedigimizdendir (Kaya,

1983).



Aristoteles’in doga felsefesindeki fizige iliskin belirlemeleri, modern fizik donemine
kadar bir¢ok diisiiniir tarafindan tartismasiz olarak kabul gérmiis. Hatta bircok

diisiintir, 6zellikle “Fizik” ve “Metafizik” eserlerini serh etme yoluna gitmistir.

Yukaridaki siniflamalar1 dikkate aldigimiz zaman Aristoteles fizigi, glinliilk hayatta
insanlarin kullanmis oldugu duyu organlarina hitap eden seyleri kendine konu
edinmistir. Doga felsefesinin temelini devinim ve degisim olusturmaktadir. Giinliimiiz
modern fizigi ise daha ¢ok modern anlamda “is1, 151k, ses, elektrik, manyetizma,

parcacik fizigi” gibi konularla ilgilenmektedir.

2.2 Aristoteles’te Madde ve Form

Aristoteles fiziki kavramlardan maddeyi bir t6z olarak kabul eder. T6zii de maddeyi,
madde yapan bir 6z olarak goriir. Maddenin tek bir sey iken duyulur, hissedilebilir bir
seye donilismesini form kavramiyla agiklamaktadir. Dolayisiyla varliga ait olan ilkeler
madde kavramini yani bir nevi onun toziinii, 6ziinii, varligin nasil olduguyla ilgili
ilkeleri de onun formunu, bi¢imini, seklini ortaya koymus olur. Aristoteles’e gore;
madde ve form, varligi meydana getiren iki temel kurucu 6gedir. Kendinden 6nceki
diistiniirlerin var olanlarin 6zii hakkinda yaptiklari yorumlari yetersiz bulan Aristoteles
olus ve bozulusa tabi madde ve formdan meydana gelen, bir 6l¢iit olarak zamana ve

bir yere tabi varliklardan bahsetmistir.

Aristoteles maddede gergeklesen formu olus, formdan yoksun maddeyi yok olus
olarak degerlendirir. Form belli bir nitelikteki varliga isaret eder. Madde ve formun
birlesmesi ile olusan biitiin ona gore forma yeni bir nitelik kazandirir. Dolayisiyla
formun nitelik kazanmasi ancak madde ile miimkiindiir. Aristoteles somut alanda
madde ve forma farkli gozle bakarken, zihinde ayni kavram olgusuna isaret ettigine
vurgu yapar. Aristoteles formu daha ¢ok soyut olarak ele almakta, soyutu somuta

doniistiirmek i¢inse bir maddeye gereksinim duymaktadir.

Aristoteles’te zaman kavramini anlayabilmek i¢in de oOncelikle madde ve form
kavramlarmin iyi anlasilmasi gerekmektedir. Aristoteles’in, devinim ve degisime
dayali olarak gosterdigi maddeyi, bir t6z olarak kabul ettiginden, toziin mahiyeti ele

alindiginda birlesene kadar madde ve form ayri ayr1 ¢oziim olarak goriilmektedir.

Aristoteles’e gore madde belli bir sey degildir. O biitiiniiyle goreli bir terimdir, forma

gorelidir.



Madde ve form ayrimi somut bir sey de bir¢ok farkli durumda karsimiza gikar. Demirci
icin bitmig bir iiriin olan demir, ocakg1 i¢in bir maddedir. Yine mobilyaci i¢in bitmis
bir iirlin olan agag, keresteci i¢in bir maddedir. Dokular organlara gore, organlar canli

cisme gore maddedirler.

Aristoteles’e gore, form kavrami farkli anlamlar goklugunu igine alir. Ona gore, bazen
bir heykeltiras malzemesine yeni bir form verir. Bazen diisiince nesnesi olarak, bazen
bir seyin taniminda i¢sel bir doga kavrami olarak ortaya ¢ikar. Yine Aristoteles’e gore

zihin, bildigi seyin formunu alir ve onun niteligini kazanir.

Aristoteles maddede gergeklesen formu olus, formdan yoksun maddeyi yok olus
olarak degerlendirir. Forum belli bir nitelikteki varliga isaret eder. Madde ve formun
birlesmesi ile olusan biitiin ona gdre, forma yeni bir nitelik kazandirir. Dolayisiyla
formun nitelik kazanmasi ancak madde ile miimkiindiir. Aristoteles somut alanda
madde ve forma farkli gozle bakarken, zihinde ayni kavram olgusuna isaret ettigine
vurgu yapar. Aristoteles, formu daha cok soyut olarak ele almakta, soyutu somuta

doniistiirmek icinse bir maddeye gereksinim duymaktadir.

Form, maddenin kendisi olmayana dogru, degistigi sey olup, degisen sey maddedir.
Fakat, mutlak anlamda var olmayan seyler, hi¢bir sekilde meydana gelmez. Orada ne

madde ne de form vardir (Aristoteles, 2010).

Aristoteles’e gore, belli bir insan, insan tiiriinden bir insandir. Onu, diger insanlardan
ayrrmanin sebebi maddedir. Insani, insan yapan sey ona 6zgii olan seyler, onun

formudur.

Aristoteles’e gore madde formdan yoksun oldugu zaman belirsizdir. Formlar ise

zihinsel maddedir. Madde kendini olusturan unsurlarin pargalaridir.
Kisaca madde ve form farkina bakilacak olursa;
e Madde potansiyeldir, form fiiliyattir, aktivitedir.
e Madde pasifliktir, form ise aktifliktir.
e Madde; sekilsiz, bicimsiz, kotligiin, ¢irkinligin, yanlishigin tagiyicisidir.
e Madde sekil almak isterken, Form ise maddeye sekil vermek ister.

e Her madde, bilinip gériinmek istediginden forma muhtagtir (Kala, 2016).



Aristoteles’e gore nasil ki madde ve form kavramlart hem birbirine zit hem de
birbirleri i¢in gerekliyse, kuvve ve fiil kavramlar1 da birbirine zit ve birbirleri i¢in

gerekli kavramlardir.

Aristoteles’te gecen bilkuvve kavrami, belli bir sekilde ve belli bir zamandaki giicii
ifade eder. Baz1 varliklar, akil disidir. Bunlarin akil dig1 olmalarina karsilik, bazilari
akilsal bir yapiya sahip olup hareket ettirilebilirler. Akilsal bir yapiya sahip hareket
ettirilebilen varliklar, Aristoteles’e gore, bir canli varlikta bulunmak zorundadir,

oObiirleri ise cansiz varlikta bulunurlar (Aristoteles, 2010).

Fiil bir seyin kuvve olmaksizin var olmasidir. Fiil maddeyi belirli hale getiriyor. Nasil
ki madde, form igin gerekliyse, kuvvede fiil i¢in vardir. Bu yiizden kuvve ve fiilin
birlikte diisliniilmesi gerekmektedir. Buradan hareketle her hareket, kuvve ve fiil
birlikteligi ile ele alinmalidir. Hareket, bu anlamda iginde barindirdigi kuvve, giicle

birlikte ele alindiginda fiil olmas1 bakimindan bir enerji olarak da diisiiniilebilir.

Hareket ve zaman arasindaki iliski aynen madde-form ve hareket, kuvve-fiil ve hareket
arasindaki iligski gibi zorunlu ve siirekli olmalidir. Burada madde ve formun ve yine
kuvve ve fiilin belli bir siirece yayilarak birlesmeleri zaman kavramini daha da 6nemli

kilmaktadir.

Bir seyin, duyusal olarak algilanma bakimindan durmasi, onun fiilinin de yok olmasi
anlamina gelir. T6ziin yeni bir forma biirinmesi, yine kuvvenin fiile dontismesi, belli

bir zamansalliga tabidir.

Aristoteles’in gozlemledigi, doga ve dogadaki hareketlilik, madde-form; kuvve-fiil
kavramlari ile agiklanabilmektedir. Gozlemlenen olgularin birdenbire olmamasi da
zaman kavramini zorunlu kilmaktadir. Dogadaki varliklarin belli bir zamana tabi
olarak baska hale biiriinmeleri devinimin amaci olan degisimi karsimiza
¢ikarmaktadir. Degisim, madde-form, kuvve-fiil etkilesimlerinden ortaya ¢ikmaktadir.
Neticede madde-form, kuvve-fiil etkilesimi ile yeni bir sey meydana gelmekte,
onceden var olan madde yok olmamakta ancak yeni bir etkilesimle devinen madde
ortaya degismis bir maddeyi ¢cikarmaktadir. Madde atomlardan olusmustur. Atomlarin
birbirleriyle etkilesimlerinden, molekiiller olusmaktadir. Hidrojen ve oksijen
etkilesiminden olusan su disiiniildiigiinde; atomlarin birbirleriyle etkilesimi, devinim
olarak diistiniilebildigi gibi, su da degisim sonucu ortaya ¢ikan bir madde olarak

diistiniilebilir.



2.3 Aristoteles’te Yer Kavram

Aristoteles fiziginde, iki tir yer kavrami bulunmaktadir. Birincisi, genel yer diye
anilan biitiin nesnelerin kendi igerisinde bulundugu ortak yer, digeri de belirli bir
nesnenin sahip oldugu smirli anlaminda 6zel yer (Fizik, 2001, s. 141). Ornegin simnif,
orada bulunan bir siranin genel yeri iken, s6z konusu siranin sahip oldugu yer, onun
0zel yeri olmaktadir. Sira nerededir sorusu; onun genel yerine isaret ederken, siranin

bicimsel, seklen durdugu yer, onun 6zel yeri olmaktadir.

Aristoteles’e gore; hava, su, toprak ve ates gibi dogal cisimlerden her birinin dogal bir
yeri vardir. Topragin dogal yeri agagi, atesin dogal yeri yukaridir (Fizik, 2019, ss. 141-
143). Toprak ve ates, fiilen asagida ya da yukarida bulunmasalar da asag1 ve yukari
onlarin genel yeri olmakta, 6zel yeri ise onlarin bigimce veya sekilde kusattigi yer

olmaktadir. Yine Aristoteles’e gore sayet cismi saran bir unsur yoksa yerin varligindan

da bahsedilemez (Fizik, 2019, s. 155).

Aristoteles devinim ve yer kavramlarini birlikte ele almaktadir. Ona gore, yerin
varhigimin en biiyiik kaniti, birbirlerinin yerini alan cisimlerin olmasidir. Bir cismin
bulundugu yerde, daha sonra baska bir cisim yer tuttugu halde, cismin bulundugu yerin
degismedigi, sadece sag, sol, asag1 ve yukar1 yon kavramlarinin, yer tanimina ait temel

nitelendirmeler oldugu goriilmektedir (Fizik, 2017, s. 135).

Aristoteles’e gore, bir cismin oldugu yerde, bir bagka cismin de olabilmesi, yerin, onu
isgal eden cisimlerden farkli bir sey oldugunu, atesin ona dogru ve ondan oldugunu

gosterir (Fizik, 2017, s. 135).

Yine Aristoteles acgisindan bakacak olursak, cisimler belirli bir yerde devinirken bu
devinimin gergeklestigi yerin mutlaka, devinimsiz olmasi gerekir. Ornegin; bir tekne
irmakta yiizerken tekne devinmekte ve irmak onun genel yeri olmaktadir. Tekne

devindigi halde, bir biitiin olarak irmak devinmemektedir (Fizik, 2019, s. 155).

Yine bagka bir deyisle Aristoteles kabi tagiabilir yer, yeri ise tasimayan bir kap olarak

gormektedir (Fizik, 2019, s. 157).

Aristoteles fiziginde devinmeyen yer, biitiin varliklarin genel yeri olan evrenin, kendisi

olup 6zel yerleri kapsamaktadir (Fizik, 2019, ss. 155-150).

Aristoteles fizigine gore, yerylizii suyun icerisinde, su havanin igerisinde, hava atesin

igerisinde, ates ise gokyiiziiniin icerisindedir. Fakat gokyiiziiniin igerisinde oldugu bir
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yer yoktur. Ciinkii ona gore, devinen cisimlerin devinimsiz yer anlayisina gore, bir
biitiin olarak gokyiiziiniin bir yeri bulunmamaktadir. Her var olanin maddesel bir yeri

olsayd, yerin yeri, yerin yeri seklinde bu durum sonsuza kadar giderdi (Fizik, 2019, s.
157).

Kisaca Aristoteles yeri, form, madde, uglar arasindaki aralik, uclarin kendileri olmak
tizere bu dort seyden biri olarak da gortr (Fizik, 2019, s. 211).

Yer, bir form olamaz. Ciinkii bir seyin formu, o seyin kendisinin sinir1 iken: bir seyin
yeri, onu kapsayan cismin siiridir. Kapsayan aym kalirken, kapsanan sik degistigi
i¢in uglar, yani kapsayanin i¢ sinirlari ile kapsananin dis sinirlart arasindaki araligin,
bazen farkli bir varlik oldugu diisiiniiliir. Fakat dyle degildir. Aralik kendi basina degil,
kab1 ardarda dolduran cisimlerin bir tasiyicis1 olarak vardir. Bu noktada evren
kapsayan, Diinya kapsanan bir varlik, ikisi arasindaki ortam, tasiyict olarak
diisiiniilebilir. Eger kendi basina var olan ve hareketsiz olarak devam eden bir aralik
olursa, ayni yerde sonsuz sayida yer olur; ¢linkii su ve hava bir kapta yer
degistirdiginde, su kaba gore ne ise suyun pargalari da suyun biitiiniine gére 0 olur.
Yine eger kap tasinirsa, kapsanan cismin yeri de taginir, 6yle ki bu durumda bir yerin
bagka bir yeri olur. Fakat aslinda, kapsanan seyin asil ve dolaysiz yeri, kap tagindiginda
farkli olmaz. Kap, yeni bir yere tasinir, ama kapsananin yeri yani kabin i¢ ylizeyi aynm
kalir. Eger bir seyin hareketsiz durumda kaldig1 ve kendisini kapsayan seyle siirekli
oldugu dikkate alinirsa, madde yer olarak da goriilebilir. Ciinkii maddenin de bu iki
niteligi vardir, Siikkinet (yani degisme boyunca aynm kalma) ve siireklilik, bir seyin
maddesi ne ondan ayrilabilir ne de onu kapsar. Oysa bir seyin yeri hem ondan
ayrilabilir hem de onu kapsar. Bu durumda madde yer degildir. Bir seyin yeri, onu

kapsayan ilk hareketsiz cismin i¢ siniridir (Ross, 2017).

2.4 Aristoteles’te Devinim ve Degisim Kavrami

Devinim olus ve yok olusu temellendiren bir kavramdir. Olus ve yok olusa tabi olma
ve degisim meydana gelmesi, dogasi bilinmesi gereken seyler i¢in bir zorunluluktur.
Degisimin devinime, devinimin de dogaya ihtiyaci vardir. Devinimin de Aristoteles’e
gore hareket eden ve hareket ettiren olmak iizere iki temel 6geye ihtiyact vardir.
Dolayisiyla, bu iki 6geyi barindiran bir sey, devinim gegirerek etkin hale gegince, yeni
bir forma sahip bir sey ortaya ¢ikmaktadir. Aristoteles fiziginde, goriildiigli gibi gerek

madde-form baglaminda olsun, gerekse devinim ya da hareket baglaminda olsun
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aciklanacak her sey, doga temel alinarak agiklanmaktadir. Doga, siirekli olarak bir
hareketin, bir degisimin gerceklestigi yer olarak géze carpmaktadir. Bir seyin neden
devindigi bilinirse, bu durum aslinda onu, dogasinin bilinmesine gotiirmektedir.
Varliklarin dogmasi, biiylimesi, yasam ve 6liimii onlarin dogasinda vardir. Devinim,
dogal varliklar da farkli sekillerde gergeklesmektedir. Aristoteles’e gore, dogada
devinmeyen bir sey yoktur. Her sey, kendi i¢inden gelen dogal bir hareket ve degisime
sahiptir. Aristoteles, dis etkiler ile gergeklesen devinimi, dogal hareket olarak
gormektedir. Yine ona gore cansiz bir varlik degisme olanagini i¢inde tagimamaktadir.
Cansiz bir varliktaki degisim, zoraki bir degisimdir. Bir meyvenin ¢iirimesi dis

etkenlerde olmaktadir. Kendi iginde bir degigme potansiyeli tastmamaktadir.

Aristoteles, dogada olusan nesnelerin nedenlerini arastirmis. Bu nedenleri hareket, yer,
zaman, olus yokolus kavramlarina baglayip son noktayr ilk hareket ettiriciye
birakmustir. ilk hareket ettirici, Aristoteles felsefesinde ve fiziginde, fizik ile

metafizigin bulustugu noktay1 olusturmaktadir.

Aristoteles, dogadaki hareketi, bu hareketin; yer ve zaman iginde olup olmamasina,
siiklinet icinde olup olmamasina bakarak, hareketin nedenlerini ¢esitli yonlerden

arastirmayla ise baglamistir.

Aristoteles’te devinim, var olanin 06ziline iliskin bilgi vermektedir. Aristoteles,
devinimi var olanlar i¢in; “dogal ve zorunlu” olarak dort tiir degisim halinde 6niimiize
serer. Bu degisim tiirleri bir tagiyicidan digerine, tagiyicidan tasiyici olmayana, tastyici
olmayandan bir tasiyiciya ya da tasiyict olmayandan tasiyict olmayana (Aristoteles,
2014) seklindedir.

Bu dort tiir, degisim ve devinim tiirii soyledir;
1) Tozsel degisim, bir toz (sey) var olur ve yok olur, bir atin dogmasi ve dlmesi
gibi,
2) Niteliksel degisim, bir t6z (sey) nitelik degistirir, bir yapragin yesilden sariya
donmesi gibi,

3) Niceliksel degisim, bir t6z (sey) bir nitelikten daha fazla (ya da az) alir, bir
kedinin hafif ya da agir olmasi gibi,

4) Mekana iliskin degisim, bir t6z (sey) mekansal konumunu degistirir, tipki bir

tasin diismesi gibi (Aristoteles, 2014).
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Aristoteles, hareketin hem stirekliligini hem de gercekligini savunur. Ona gore hareket,
bir durumdan diger duruma gegistir, bir durumun yerini bagka bir duruma birakmasi
degildir. Genel olarak hareketi, bilkuvve olanin bilfiil olmasi yoniiyle tarif eder.
Dolayisiyla hareketi ne kuvve ne de fiil sinifina sokar. Hareketi, tamamlanmamus fiil

olarak goriir. Bu durumda, fiile de tamamlanmis hareket olarak bakar.

David Ross, Aristoteles adli eserinde, Aristoteles’in Fizik kitabindan alintilarla

devinim (hareket) ile ilgili su bilgilere yer verir,

VIIL kitabin igerigiyle ilgili;

Bolum 1, 2: Hareket her zaman vardir ve daima var olacaktir.

Boliim 3. Bazen siiktinet halinde, bazen hareket halinde olan seyler vardir.

Boliim 4. Hareketli olan her sey, bir sey tarafindan hareket ettirilmistir.

Boliim 5. Ilk hareket ettirici kendisinden baska bir sey tarafindan hareket ettirilmistir.
Boliim 5. 11k hareket ettirici, hareketsizdir.

Boliim 6. ilk hareket ettirici ezeli-ebedi ve tektir.

Boliim 6. i1k hareket ettirici ilineksel olarak bile hareket ettirilmemistir.

Boliim 6. Ilk hareket ettirilen ezeli ve ebedidir.

Boliim 7. Yer degistirme hareketi, temel hareket tiirtidiir.

Bolim 7. Yer degistirme hareketi disinda higbir hareket (ya da degisme) siirekli
degildir.

Boliim 8. Yalniz dairesel hareket siirekli ve sonsuzdur.

B 1.9. Dairesel hareket yer degistirme hareketinin temel tiirtidiir.

B 1. 10. Ilk hareket ettiricinin parcalari ya da biiyiikliigii yoktur ve diinyanm
¢evresindedir (Ross, 2017).

Aristoteles fiziginin, anlasilmasi gereken en 6nemli kavramlarindan biri de hareketin
ilk an1 kavramidir. Nasil ki bir cisim, bir mekanlar yuvasindaysa, bu olay da bir
zamanlar yuvasindadir. Bu bakimdan Aristoteles’in yer hakkindaki goriisleri ile

zamana iligkin goriisleri arasinda ¢ok siki bir benzerlik vardir;

e An boliinmezdir ve higbir sey bir an iginde hareket ya da siikinet halinde
degildir.
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Degisen her sey boliinebilir

Hareket; Isgal ettigi zaman bakimindan ve hareket eden cismin parcalarinin

ayr1 ayr1 hareketleri bakimindan boliinebilir.

Zaman, hareket, cisim bakimindan hareket i¢inde olma olayi, hareket eden
cisim ve onun iizerinde hareket ettigi mesafe, bunlarin hepsinin kendilerine

tekabiil eden bolmeleri vardir.

Bir degismeye maruz kalan her sey, degismeye ugrar ugramaz degisip

kendisine degistigi seyde bulunur.
Bir seyin degismesinin sona erdigi zaman bolinmezdir (yani bir “An”d1r).

Bir seyin degismesini tamamlanmis oldugu kesin bir zaman vardir ama

degismeye baslamasinin kesin zamani yoktur.
Bir sey, degismesinin, devam ettigi zamanin her pargasinda degisir.

Degismeye ugramis olan bir sey, zaten degismistir ve degismis olan herhangi

bir sey zaten bir degismeye maruz kalmistir.

Higbir seyin sonlu bir hareketi gerceklestirmek veya boyle bir hareketten

hareketsizlige gecmek i¢in sonsuz bir zamana ihtiyaci yoktur.

Higbir sey, sonsuz bir hareketi, sonlu bir zamanda yapamaz veya boyle bir

hareketten hareketsizlige gecemez.
Hareketten hareketsizlige gegmekte olan sey, hareket etmektedir.
Hareketten hareketsizlige gegmek, zamanda meydana gelir.

Eger bir seyin hareketten hareketsizlige ge¢gmesinin asil zamanini ariyorsak

onun, bu zamanin her bir pargasinda hareketsizlik haline gegtigini goriiriiz.
Bir seyin, hareketten hareketsizlige gegmesinin asil zamani yoktur.

Bir sey, hareketinin devam ettigi asil zaman da higbir yerde degildir.
Pargalar1 olmayan sey, hareket edemez.

Dongiisel hareket disinda degisme yoktur (Ross, 2017).

Aristoteles, hareketin sonsuzluk ile iliskisini agiklarken de varliklar siireklilik arz ettigi

icin hareket de bu baglamda sonsuz olmak zorundadir. Hareketin sonsuzlugu ile
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burada hareketin siklig1 yani ardi ardina gelmesinden bahsedilmektedir. Hareket ayn1
zamanda i¢inde duraganligi da barindirir. “Ornegin; hastalanan bir kisi icin degisme
sinirli bir zaman igerisinde gergeklesmese bile, kisinin iyilesmesi i¢in belirli bir zaman
gecmek zorundadir. Hastalanan kisinin, sagliga dogru degismesi zorunludur ve o kisi

hastayken saglikli olmasi yoniindeki hareketi durmus demektir.” (Fizik, 2014, s. 351).

2.5 Aristoteles’te Bosluk Kavram

Fizikte boslugun varligi, atomlarin bir araya gelip cisimleri olusturmasiyla degismez.
Ancak evreni madde ve form ile agiklayan fizik anlayisinda evren sonlu ve sinirli bir
cisim olarak algilanmakta ve tek tek nesneler ile biitiin arasindaki bosluga hi¢ yer
verilmemektedir. Aristoteles’in madde ve formla agikladigi evren anlayigina gore,

gerceklige sahip bir boslugun varligindan bahsedilemez (Aristoteles, 1997).

Aristoteles, bosluktan, igerisinde isitilebilir hi¢bir cismin bulunmadigi yerin
anlasildigini, isitilebilir olmamakla birlikte hissedilebilir bir cisim olan havanin
bulundugu yerin, yanlis bir sekilde bosluk olarak zihinde canlandirildigini belirterek,
gercekte bosluktan, kendi basina bir téz olarak varligi olan seyin anlasilmasi
gerektigini ve tartigmalarinda bu ¢ergevede olmasini ileri siirmektedir (Aristoteles,

1997).

Aristoteles agisindan yerin varligi ya da yoklugu ile ilgili sdylenebilecek seylerle
bosluk i¢in sdylenebilecek seyler aynidir. Sayet hareketin olmasi i¢in bosluga ihtiyag
varsa yerde oldugu gibi boslugun da agagi, yukari, sag ve sol gibi yonlere sahip olmasi
gerekir ki, bu da boslugu esasinda bir yer durumuna getirecek ve bdylece boslugun
kendisi de bir yer olacaktir. Cisimlerin yersel hareketlerinin boslukta gergeklesmesi,
boslugu, hareketin yeri kilmakta, dolayisiyla da bosluk denen sey yerden farkli bir olgu
olmamaktadir (Aristoteles, 1997).

2.6 Aristoteles’te Sonsuzluk Kavrami

Aristoteles’e gore, su bes neden, kendisinden onceki diisiiniirleri sonsuz bir seyin
varlig1 fikrine gotiirmiistir. Bunlar1 birincisi, zamanin sonsuzlugudur. ikincisi,
biiyiikliiklerdeki boliinmedir. Matematikgiler de sonsuzu kullanmaktadir. Ugiinciisii,
olus ve yok olusun ortadan kalkmamas: i¢in olusan nesnenin kendisinden ayrildig: bir

sonsuz gerektigi diisiincesidir. Dordiinciisti, siirlt olan bir nesnenin hep bir baska
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siirli nesneye varmasi dolayisiyla, bir nesnenin bir baska nesne i¢in zorunlu olarak
simnir olmasi ve bunun boyle sonsuza kadar gitmesinin gerekli oldugu fikridir.
Sonuncusu ve Aristoteles’e gore en 6nemlisi, diisiincede sinir yoktur. Bundan dolay1
say1, matematiksel nicelikler ve gokyiizliniin 6tesi sonsuza kadar gider gibi goriiniir

(Fizik, 2017, ss. 109-111).

Gokyliziiniin 6tesinin sonsuz goriinmesi ayni zamanda cismin de sonsuz goriinmesine
neden olmaktadir. Ciinkii aksi takdirde cismin, neden boslugun baska bir yerinde degil

de mevcut yerinde oldugu agiklanamaz (Ross, 1936).

Sonsuz, Aristoteles i¢in biiytikliik (miktar), zaman ve say1 olmak {izere ii¢ sey ile ilgili
diistiniilmek zorundadir. Onun esas olarak ilgilendigi soru, dogada herhangi bir seyin,

sonsuz olup olmadigidir.

Aristoteles, bu li¢ seyi ne toptan sonsuz olarak kabul etmekte ne de reddetmektedir.
Aristoteles’e gore, felsefe nedenlerin bilgisidir. Nedenler sonsuz olsaydi, insan
aciklamaya calistigi seyi bilemezdi. Ciinkii akil, sonsuz bir diziyi kat edemez
(Lear,1979).

Sonsuzu reddetmemesinin nedeni ise sonsuzun higbir sekilde var olmadiginda pek ¢cok
olanaksiz seyin s6z konusu olmasidir. “(...) zamanin bir basi-sonu olacak, biiyiikliikler
(hep yeniden) biiytikliiklere boliinemeyecek, say1 da sonsuz olmayacak (Fizik, 2017,
5.123). Zamanin sonsuz olmamasi, biyiiklikklerin siirekli olarak bolinememesi ve
saymin bir smirmin olmamasi, Aristoteles agisindan kabul edilebilir seyler olarak
goriinmemektedir. Aristoteles, bu yiizden sonsuzun, bazi durumlarda var oldugunu,
bazi durumlarda ise yok oldugunu iddia etmektedir. Bu ayrimlardan ilki, kuvve halinde
varlik ile fiil halinde varlik ayrimidir. Aristoteles tarafindan bu ayrim, var olan bir sey
ne var olandan ne de var olmayandan meydana gelebilecegi i¢in ortaya ¢ikan hareket,
sorunu ¢ozmek igin gelistirilmistir (Ross, 2017). Daha sonra Aristoteles, bu ayrimi
sonsuz i¢in de kullanmistir. Ikincisi ise, ekleme ile sonsuz ve bdlme ile sonsuz
ayrimidir. Aristoteles, bu ayrimin kaynagini, Platon’a atfetmistir; “Platon da bu
yilizden iki sonsuz kabul etti, ¢iinkii hem ekleme hem de bdlme agisindan sonsuza
gidilirmis gibi goriiniiyor.” (Fizik, 2017, s. 127). Bu durumda herhangi bir sey, ekleme
ile bilkuvve, ekleme ile bilfiil, bolme ile bilkuvve, bolme ile bilfiil sonsuz olma

ihtimallerine sahiptir.
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Aristoteles’e gore doga bilincinin en ¢ok arastiracagi sey ekleme ile bilfiil sonsuz bir
biiyiikliik olup olmadigidir (Aristoteles, Fizik, s. 111). Aristoteles’e gore biiyiikliik fiil
halinde sonsuz olamaz (Aristoteles, Fizik, s. 123). Bunun sebebi bilfiil olarak sonsuz
uzamli bir cisim olmamasidir. Hatta bdylesi bir cisim olmadigi i¢in sonsuz bir

biiyiikliigiin kuvve halinde dahi bulunmasi miimkiin degildir (Lear, 1979).

Aristoteles’e gore herhangi bir nesne kuvve halinde ne kadarsa, fiil halinde de o
kadardir (Fizik, 2017, s. 131).

Aristoteles’e gore sonsuz ne bir ilke ne de bir araz olabilir. Say1 ve biiyiikliik bile
sonsuz degilse, sonsuzun bir ilke olmasi1 miimkiin degildir. Sonsuz eger bdliinebilir bir
seyse, havadan alinan bir parcanin hava olmasi gibi sonsuzdan alinan herhangi bir sey
de sonsuz olur ama bircok seyin ayni olmasi imkansizdir. Dolayisiyla sonsuz
boliinebilir degildir. Ama bilfiill olan bir nesnenin nicelik olmasi, dolayisiyla

boliinebilir olmasi gereklidir. Dolayisiyla sonsuz ilke de degildir.

Zamanin ve kusaklarin birbiri ardindan gelmesi durumlari, uzaysal biiytiklerin
durumuna su anlamda benzer ki, burada da sonsuz, bir parcanin diger par¢anin
arkasindan gelmesi ve parcalardan her birinin her zaman sonlu olmasina karsilik yeni
pargalarin sonsuz olarak onu takip etmesinin miimkiin olmasi sayesinde vardir.

Oyleyse sonsuz, bir insan veya ev gibi bireysel bir téz degildir (Ross, 2017).

Aristoteles, toplama bakimindan sonsuzla, boliinme bakimindan sonsuzun bir anlamda
ayn1 oldugunu belirtir. Sonlu bir biitiinii ele alirsak ne kadar kiigiik olurlarsa olsunlar,
kendisinden esit pargalar yeterince siklikla almak suretiyle, bu biitiinii zaman i¢inde
tiikketebiliriz. Fakat bunun yerine, birbiri ardindan, sabit bir orana gore kiigiilen
parcalar1 alirsak onu asla tiiketemeyiz. Sonlu olan bu biitiin, sabit bir orana gore
kiicilen bu pargalarinin toplanmasiyla yeniden kurulamayacagi 6zel anlamda
“toplama bakimindan” sonsuzdur. Baska bir deyisle Aristoteles burada, sonlu bir
toplama dogru giden sonsuz dizilerin varligini teshis etmektedir. Ona gore uzay, ice
dogru kapal1 bir sonsuz dizi, zaman ve say1 ise disa dogru agik bir sonsuz dizidir.
Biiyiikliigiin sonsuza kadar boliinebilmesi, sayinin sonsuza kadar c¢ogalmasini
gerektirir. Saymin, bir en az1 vardir ama en ¢ogu yoktur. Aristoteles, matematikgilerin
sonsuz bir dogruya degil, arzu ettikleri kadar uzunlukta, sonlu bir dogruya ihtiyaclari

oldugunu soyler. Fiziksel diinyanin, sonlu biiyiikliikte bir kiire oldugunu savunur.
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Matematike¢i, duyularinin kendisine verdigi kiirenin ¢apindan daha biiyiik bir dogruya

sahip olamaz. Bunun anlami, bdyle bir dogruyu diislemekte serbest oldugudur.

Aristoteles’in kuraminin sonucu, higbir bigimin altinda sonsuzun biitiin pargalarinin,
es zamanda var olan bir biitiin olarak var olmadigidir. Hi¢bir uzam, “toplama
bakimindan” sonsuz degildir, ¢iinkii sonlu sayidaki, esit ve sonlu parganin bir araya
gelmesiyle teskil edilemez. Higbir uzam, her ne kadar sirayla ya da birbiri ardindan
sonsuz sayida noktalara boliinebilirse de zamanin herhangi bir aninda bilfiil
boliinemez. Zaman, verili bir biitiin olarak var degildir, ¢linkii onun pargalari, dogalar1
geregi bir arada var olamazlar. Fakat uzamin tersine zaman, toplama bakimindan
bilkuvve sonsuzdur. Zaman, uzam gibi sonsuza kadar bolinmesi gerekirken sonsuza
kadar boliinememistir. Say1, zaman gibi toplama bakimindan bilkuvve sonsuzdur,
fakat uzam ve zamanin tersine sonsuza kadar bdliinebilir degildir. Ciinkii kesiklidir ve

birim, onun boliinebilirligine bir sinir koyar (Ross, 2017).

Aristoteles’e gore siireklilik, sonsuza ayrilabilen bir devamlilik ortaya c¢ikarirken,
sonsuzun boliinmemesi ve sinirsiz olmasi da diistindiiriictidiir. Sonsuz béliinebilir bir
sey olarak kabul edilirse o halde bir biiyiikliigiin, bir sinirinin yani formunun da var
olmasi gerekmektedir. Aristoteles’e gore sonsuz, bir forma, bilfiillige sahip degildir.
Sonsuz olan biiytikliik, yer, sinir gibi kavramlar1 kabul etmeyendir. Bu nedenle duyulur

hissedilebilir bir diinyada sonsuz bir t6z de bulunmamaktadir.

2.7 Aristoteles’te Zaman Kavram

Aristoteles, devinim ve zaman arasinda ¢ok yakin bir iliski oldugunu savunmaktadir.
Nitekim maddede meydana gelen degisim, belli bir siirecin ge¢tiginin yani zamanin en

biiyiik kanitidir.

Aristoteles’e gore zaman ve devinim, siirekli var olmustur. Bu yiizden, nesnelerin
devinimden Onceki ve sonraki durumlari, zamandaki 6nce ve sonra gibidir. Bu durum,

zamanin gectiginin bir gostergesidir.

Aristoteles, zaman kavramini devinime ve degisime bagh olarak ifade etmektedir.
Zaman ve yer, bir tastyic1 da olusmaktadir. T6z baska bir seye yiiklenmez. Oteki seyler
toze yiiklenmektedir (Fizik, 2014, ss. 38-39). Bu durumda devinim, olusan seylerde

meydana gelen degisim kuvvesi yani potansiyelidir.
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Aristoteles zamani, gegmis ve gelecek olarak iki sekilde ele almaktadir. Ancak bu
durumun Kkavranilabilmesinin de bu iki olguyu baglayan “an” kavraminin
bilinebilmesinden gegtigini vurgular. Bir nevi “an”a ge¢misi ve gelecegi baglayan bir

sinir géziiyle bakar.

Aristoteles'in zamana dair goriislerini anlamak “an” kavramini anlamaktan geger.
“An”n siirekli olarak baska bir simdiyi takip ediyor olmasi “an”n da kendi icinde

degistigini gostermektedir.

An, bir zaman var olan sey olarak ayni1 devinimdeki “6nce” ile “sonra “gibi ama varligi
farkli bir kavram olarak karsimiza ¢ikar. Buradaki farkliligin nedeni anin dncesinin ve
sonrasinin sayilabilir bir zaman 6lglistiniin olmasi. Bununla birlikte, en ¢ok bilinebilir
olan da “an”, ¢linkii devinim, devinen nesne araciligiyla bilinebilir. Demek ki “an” bir

anlamiyla ayni, bir anlamiyla ayni degil (Fizik, 2014, ss. 193-195).
“An” bir ucu ge¢mis bir ucu gelecekle baglantili bir kavramdir.

Zaman kavramindan bahsedilmesi, bir sonluluk ve sonsuzluk kavramlarini da
cagristirmaktadir. Bu baglamda sonsuz da zamanin bir pargasi olarak
diistiniilmektedir. Hareketin, siirekli olan olgulardan oldugu distiniilmektedir.
“Stirekli” kavraminda ilk karsimiza g¢ikan ise “sonsuzluk” kavramidir. Bunun igin
“stirekli” kavraminda yogunlasanlarin cogu kez “sonsuz” kavramindan yararlanmalari
s6z konusu. Nitekim siirekli olan sonsuza ayrilabilen seydir.” (Fizik, 2014, s. 93). Bu
durumda siireklilik, sonsuza ayrilabilen bir devamlilik ortaya ¢ikarirken, sonsuzun

boliinememesi ve sinirsiz olmasi da bir gercekliktir.

Normalde “an” kavramindan bahsedilmemis olsaydi, zamanin, ge¢cmis ve gelecek
olarak iki olmayandan olugsmasi, zamanim var olusunu da siipheye diisiirmiis olacakti.
Iste Aristoteles’e gore, gegmis ve gelecek olmak iizere zamamin iki parcasi “an”

kavrami ile baglanmaktadir.

“An” ayn1 zamanda hem zamanin siirekliligini saglayan hem de zamani parcalayip bir

biitiin olarak karsimiza ¢ikaran olarak ¢ikmaktadir.

Aristoteles’e gore, zaman ve hareket, birbirlerini belirlemeleri bakimindan; zaman,
hareketin, hareket de zamanin 6l¢iistidiir. “Zamani hareketle 6lgerken ona ‘gok’, ‘az’
denmekte, tipki sayilarin, sayilabilir olanla 6l¢iildiigii gibi; 6rnegin bir atla, atlarin
sayisinin Olgiildiigi gibi, belli nicelikte siirekli ve ayrilabilir olmalar1 agisindan

biiyiikliigii hareket, hareketi de zaman izlemektedir.” (Fizik, 2014, s. 199). Aristoteles,
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burada zamanin da niceliginden, sayilabilir oldugundan bahsederken saydigimiz say1y1
belirtir. Ona gore, zamani1 olusturan “an” lar birbirinden farklidir ancak sayma

sayisindan bahsedildiginde, onlar hep ayni seyi ifade etmektedir.

Kisaca Aristoteles e gore: “Bir pargasi var olan zamanin, 6teki pargasi ise olacaktir.
Burada, heniiz ortada olmayan bir zamandan yani gelecek zamandan bahis vardur. Iste
bu gecmisle gelecegi baglayan kavram, an kavramiyla ifade edilmektedir. Hem sinirsiz
zaman hem de ele alinan her zaman bu an adi verilen pargalarla birlesiktir (Fizik, 2014,
s. 218). Yine; Zamanin pargalarinin biri olup bitmis, biri olacak gibi diistintildiiglinde,
zaman bir¢ok pargaya ayrilabilir. Bu durumda zaman simdiki anlardan bir araya gelmis
gibi goriinmiiyor. Gegmis ile gelecegi ayirir gibi goriinen ‘an’ kavrami, acaba hep bir
ve aynit mi kaliyor, yoksa baska degisik bir sey mi? Sorusu zihinde belirir. Bunu bir
cirpida agiklamak kolay degil. “An” daha once var olmayan ve bir zaman zorunlu
olarak ortadan kalkacak bir sey ise anlar birbirleriyle zamandas olmayacaktir. Daha
onceki “an”larin hep ortadan kalkmis olmasi zorunlu. Bu durumda daha onceki
“an”lar, biitiinciil bakisla, gegmis zaman kavrami icerisinde yerini alir. “An” bir

sinirdir. An kavraminin, Sinirl bir zamani ifade etmesi, daha olas1 bir durumdur.
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3. iBN-i SINA’DA FiZiKi KAVRAMLAR

3.1 ibn-i Sina Hakkinda Kisa Bilgi

Ibn-i Sina, 10. yiizyilda yasamis ¢ok biiyiik buluslarla adi anilan, bir bilim adamdir.
Hayatini, ilme adayan ve kendi yasadigi donemden yiizyillar sonrasina 1s1k tutmus bir
kisidir. Ibn-i Sina, tip, eczacilik, felsefe, fizik gibi bircok alanda ¢alismalar yapmis ve
bu alanlarda buluslar1 olmustur. ibn-i Sina denilince hep saglik alanindaki ¢aligmalar

akla gelse de aslinda fizik ve felsefe alaninda birgok 6nemli ¢alismalar1 olmustur.

Fiziki kavramlarin, Aristoteles’ten sonra Ibn-i Sina iizerinden arastirilma nedeni, Ibn-
i Sina’nin, Islam felsefesindeki merkezi konumunun yaninda, Aristoteles sonrasinda
ortaya c¢ikan problemlerin, Ibn-i Sina tarafindan ¢dziilmesi ve giiniimiize yakin

anlamlarinin ortaya konmasidir.

Ibn-i Sina; Aristoteles'in Kategoriler adl eserini dogrudan serh etmis, bunun yaninda

metafizik ve fizik alanlarina dair serhler de yapmustir.

Islam diisiiniirleri, Aristoteles mantigin1 ii¢ durumda incelemislerdir. Ibn-i Riist gibi
Aristoteles mantigin1 aynen alanlar, Farabi, ibn-i Sina gibi Aristoteles mantigin1 alip
onu kiiltiire, dine ve inang sistemine bagdastiranlar oldugu gibi tamamen Gazali gibi

Aristoteles mantigina karsi ¢ikanlar da olmustur.

Avristoteles’in devinim kavrami, Ibn-i Sina’da hareket, yer kavrami mekan olarak
karsilik bulmustur. Zaman kavrami, daha alt baslik olarak, an kavramiyla birlikte ele
alinmigtir. Aristoteles ile beraber sonsuz, daima bir cisim ya da cismin arazi ile ilgili
olarak diisiiniilegelmistir. Zamanin, hareketin bir 6l¢iisii oldugu, hareketin de bir
cismin kuvveden yani potansiyelinden fiile ¢ikist oldugu g6z oniinde bulundurulursa,

sonsuzun bir cisim ile iligkili oldugu diisiiniilebilir.

3.2 ibn-i Sina’da Yer (Mekéan) Kavram
Ibn-i Sina’da yer kavrami, mekan seklinde yer bulmustur. Ona gére mekan, biitiin
cisimler i¢in degil, sadece hareketli cisimler i¢in bir gerekliliktir.

Bir cevher olarak diisiiniilen mekan; cisimler ve bunlarin hareketleridir. ibn-i Sina,

mekani “Cismin karar kildig1 ya da cismi kusatan seydir” seklinde tanimlamaktadir.

Ibn-i Sina’ya gore mekan igin gerekli olan sartlar:
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1.Cisim bir yerde olmalidir.
2. Cisim o yerden ayrilabilmelidir.
3. Bir yerde herhangi bir cisim varken ayn1 anda orada baska bir cisim bulunmamalidir.

4. Bir cisim herhangi bir yerden ayrildiginda, yer de o cisimle ayrilmamali ve orada
baska cisimler de bulunabilmelidir (Es Simaii’t-Tabii, 2016, ss. 114-115).

Bir cismi olusturan madde, form ve boyutun yer olamayacagi yaklasik olarak
Aristoteles'in ifadeleri ile su sekilde eslesmektedir. Madde ile form gibi cismin temel
unsurlari, cismin yeri olamaz. Ciinkii yerin en temel 06zelligi, cismin oradan
ayrilabilmesidir. Oysaki madde ile formun cisimden ayrilmasi asla diisiiniilemez (ES

Simaii’t-Tabii, 2016, ss. 137-144).

Ibn-i Sina fiziginde, hareketin bizzat kendisi, bir taraftan yerin varhigmm gerekli
kilarken, diger taraftan da hareketin 6l¢iisii olarak zamanin varligin1 gerekli kilmakta,
yer ve zaman harekete gore ayni kapsamda bulunmaktadir (ES Simaii’t-Tabii, 2016,
5.148).

Ibn-i Sina’ya gore hareketin varligi, yeri gerekli kilarken bir cismin boyutlu olmasi

onun bir yeri olmasini gerektirmez (ES Simaii’t-Tabii,2016, s. 144).

Ibn-i Sina'ya gdre “bir yerde hareket varsa mutlaka mekan da vardir” ifadesi dogru
iken tam tersi “bir yerde mekéan varsa mutlaka hareket de vardir” ifadesi yanhstir.
Mekan, hareketin bir geregi olmakla birlikte, ondan daha geneldir. Zira kimi zaman
mekan, hareketin maddi bir unsuru da olabilir. S6zgelimi hareket, hareket eden cisim
de bulundugunda mekan, bu hareketin maddi unsuru olmakta ve hareket de hem
hareket eden cisimde hem de mekanda ger¢eklesmis olmaktadir (ES Simaii’t-
Tabii,2016, s. 139).

Aristoteles fiziginde yerin en temel 6zelligi, yer tutan cismin oradan ayrilabilmesidir.
Madde ve formun, cismin yeri olarak kabul edilmemesinin nedeni, maddeyle formun
cisimden ayrilamamasidir. Nasil ki cisimden ayrilamayan madde ve formun, cismin
yeri olarak diisiiniilmesi yanlis ise yine cisimden ayrilamayan cismin sekil, bi¢giminin

de yer olarak diistiniilmesi yanligtir.

Ibn-i Sina, bu konuya netlik getirmektedir. “Kusatilan cisimle kusatilan cisim
arasindaki smir”, climlesindeki mekan tanimiyla,” kusatan cisimle kusatilan cisim”

ciimlesindeki mekan tanimi ve sinir kavramiyla iligkili mekan tanimlari birbirinden
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farklilik arz etmektedir. Burada kusatilan cismin, sekil ve bi¢imi cismin mekani

olmayabilir fakat “sinir” kavrami tamamen mekanla ilgili bir ifadedir.

Aristoteles’e gdre, gokyiiziiniin bir yeri yokken, Ibn-i Sina’ya gére, gokyiiziiniin bir
yeri vardir ve bu yer gokyiiziinden daha genis olup gokyiiziinii kusatan olarak fizikte
tamimlanan yer degildir. Ibn-i Sina’nmn bu gériisii giiniimiiz fizigine daha yakin bir

tanimlamadir.

3.3 ibn-i Sina’ da Hareket Kavrami

Ibn-i Sina’ya gore, bir cisim siirekli olarak hareket halindedir ve disaridan bir etki ile
karsilasmadigi siirece de bu hareket devam eder. Cismi engelleyici veya Onleyici bir
durum oldugu zaman, cismin hareketi durabilir veya yon degistirebilir. Bu durum
giinlimiizde kuvvet kavramu ile ifade edilir. Kuvvet, duran bir cismi hareket ettiren,
hareket halindeki bir cismi durduran, cisimlerin yon ve dogrultularimi degistiren,
cisimleri bir nokta ya da eksen etrafinda dondiirebilen etkiye denir. Bu etki, maddede
var olan hareket etme potansiyelinin agiga ¢ikmasini saglar. Neticede kuvvet ivmeyi,

ivmede hiz degisimini ortaya ¢ikarir.

Maddenin igerisinde var olan bu potansiyele, bu hareket etme istegine Kasr-1 Meyl
yani glidimlenmis meyl denmistir. Maddeye bir kez kazandirilan bu istek, sonsuza
kadar devam eder, denilmistir. Boylece, siirekli bir hareket s6z konusu olacaktir.
Aristoteles'in; cismi hareket ettiren kuvvet ile cisim arasindaki temas ortadan
kalktiginda, cismin hareketini siirdiirmesini saglayan ortamin hava oldugunu ve
havanin, bir cisme direng vererek hareket kazandirdigi diisiincesini elestirmistir.
Aristoteles’e ait olan bu diisiince ve Ibn-i Sina’nin yapti1 calismalar, yillar sonra
“Newton'un Eylemsizlik Kanunu” ile dogrulanmistir. Giiniimiiz modern fizigine gore,
eylemsizligi tanimlarsak bir maddenin bulundugu konumu, koruma istegine, yani
duran bir maddenin durma, hareket eden bir maddenin hareket etme meyline
eylemsizlik denir. Goériildiigii gibi Ibn-i Sina’nin tammyla bir uyumluluk

gostermektedir.

Kisaca Ibn-i Sina, Aristoteles’in “ortama aktarilan kuvvet” fikrini “nesneye
kazandirilan hareket etme istegi” big¢iminde degistirerek, mantar parcasinin
firlatildiginda ¢ok uzaga gitmedigini, buna karsin tas parcasinin ise ¢ok uzaga

firlatabildigini gorerek, her bir nesnenin hareket etme kapasitesinin (meyil),
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potansiyelinin farkli oldugu sonucunu ¢ikarmistir. Boylece, hareketi inceleyebilecek
kavramsal yapilar1 olusturan ibn-i Sina, kuvvet etkisiyle gerceklesen hareketin yani
zorunlu hareketin, nesnenin dogasi ile baglantili olduguna, yani agir nesnelerin daha
fazla kasri meyil kazandiklarina hiikkmetmistir. Bu gozlemlerinden ise su sonuglari

cikarmistir.

1.Firlatma esnasinda nesneye kazandirilan kasri meyil, ortamdaki siirtiinme etkisinden
dolay1 tiikenmekte ve nesne bir siire sonra yere diismektedir. Oysa ortam ideal yani
stirtlinmesiz olsaydi, kasri meyil tiikenmeyeceginden nesne de hareketini sonsuza

kadar surdurecekti.

2. Mademki agir nesneler daha uzaga firlatilabilmektedir, 6yleyse kasri meyil, firlatma
hiz1 ve agirlikla orantili olmalidir. Bu sonuglardan birincisi modern fizigin temelini
olusturan “eylemsizlik hareketi” nin, ikincisi ise “momentum kavramini”nin ilk
ifadesidir (Demirel, 1984). Bu olaganiistii basar1 Ibn-i Sina’nin modern fizigin
dogusunda 6nemli rolii oldugunun kamitidir. Nitekim daha sonra gelen Ibn Bacce,
hareketin mabhiyetinin tam olarak anlasilabilmesi ve agiklanabilmesi i¢in ideal
ortamda, Ornegin boslukta tasavvur edilmesi gerektigini, Ibn-i Riist ise dogal

ortaminda ele alinmasi gerektigini tartismakla yetinmislerdir (Clagett, 1961).

3.4 ibn-i Sina’da Bosluk Kavram

Ibn-i Sina’nin boslukla ilgili goriisleri, biiyilkk oranda Aristoteles ile paralellik
gostermektedir. Ibn-i Sina’ya gore, evrenin gerek icerisinde gerekse disinda mutlak
bosluktan bahsetmek imkansizdir (Es Simaii’t Tabii, 2016, s. 123). Bosluk demek,
gercekligi olmayan sey demektir (Es Simaii’t Tabii, 2016, s. 136). ibn-i Sina’ya gore
bosluk, bir gergeklik ise mutlaka onun smirlari olan bir boyutunun olmasi gerekir.
Oysaki boslugun boyut ve sinirlarindan bahsedilemez. Bu durum, boslugun var
olamayacagini gosterir (Es Simaii’t Tabii, 2016, s. 126). Boslukta, hareket ve siikiin
miimkiin degildir (Es Simaii’t Tabii, 2016, ss. 127-134).

Mutlak boslukta, sag, sol, asagi, yukari, gibi yonlerden de bahsetmek imkansizdir (Es
Simati’t Tabii, 2016, ss. 128-129).

Oyle bir bosluk ki, igerisinde higbir seyin var olmadig1 varsayildiginda, gercekten sirf
yokluk olmayip zati, niceligi ve cevheri olan bir sey olmalidir. Bu 6zelliklere sahip bir

seye gercekte bosluk denilemeyecegi fikrinde olan Ibn-i Sina boslugu, var oldugu
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varsayimimdan hareketle, bos bir boslugun varligi kabul edildiginde; bundan, o
bosluktan daha biiyiik ve daha kii¢lik baska bosluklarin olabilecegini, dolayisiyla
boslugun boliinebilecegi fikrinin ¢ikarabilecegini ileri siirmektedir ( En- Necat, 2018,
ss. 156-157).

3.5 ibn-i Sina’da Sonsuz Kavrami

Ibn-i Sina; fizikte sonsuz kavramini iki sekilde ele almaktadir. Birincisi, sonlu ve
sonsuzun dogal cisimlerdeki ve dogal cisimlerin hallerindeki varligin sorusturulmasi,
digeri dogal olmayan durumlardaki varliklarinin sorusturulmasi. Buna 6rnek olarak

mutlak olarak say1 ve kuvvede sonsuzluk hakkindaki sorugturmay1 vermektedir.

Sonsuzun, dogal cisimlerdeki ve hallerindeki varliginin arastirilmasi, varliklarin
konum nicelikleri ya da doga ve konumda siralama sahibi olan sayilar hakkindadir.
S6z konusu iki alanda yapilan arastirma sonsuz olan seyin, onlarda bulunup

bulunmadig1 veya bunun, olanaksiz olup olmadig: hakkindadir (ibn-i Sina, 2014).

fbn-i Sina’ya gore, sonu olmayan ya gercek olarak ya da mecaz olarak
kullanilmaktadir. Sonsuzun mecaz olarak kullanimi, sonlanmasi ve hareketle
sinirlanmast Olcililemeyen seylerdeki durumudur. Mesela, yer ile gok arasindaki
mesafe gercekte sonlu oldugu halde, Olgiilemedigi i¢in sonsuz olarak
nitelendirilmektedir. Gergek olarak kullanilmasi ise ya mutlak olumsuzlama yoniinden
ya da mutlak olumsuzlama yéniinden olmayan seklinde ele alinmaktadir. ibn-i Sina
“nokta i¢gin son yoktur” denilmesini, mutlak olumsuzlama ydniinden olan, herhangi bir
seyden kendisine eklenen son, anlaminin olumsuzlanmasi ile gerceklesen duruma
ornek olarak vermektedir. Ona gore bu climle, ses goriinmez demeye benzemektedir.
Birinci 6rnekte, noktaya eklenen uzam anlami ondan olumsuzlanirken, ikincisinde de

sese eklenen goriinmeme anlami ondan olumsuzlanmistir.
Mutlak olumsuzlama yoniinden olmayan ise:

a) Herhangi bir seyin bir sonu olmasi onun tiirii ve dogasinin bir 6zelligi olmasina
ragmen ayniyla (somut belirli bir ferdinin) boyle bir 6zelliginin olmamasi.

b) Kendisine bir sonun ariz olmasi 6zelliginin bulunmasi ancak sonun bilfiil
mevcut olmamas: anlamlarinda kullanilmaktadir. Ibn-i Sina; ikinci kisma

ornek olarak ¢cemberin sonsuz oldugunun diisiiniilmesini vermektedir. Ancak
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ona gore ¢ember, sonsuz degildir. Ciinkii bilfiil olarak mevcut olmasa da ¢emberde
son olmaya uygun sifatta noktalar vardir. Ilk kisma ise ¢izgiyi sonsuz olarak sunan bir
kisi i¢in, ¢izginin durumunu 6rnek olarak vermektedir. Cilinkii bu kisiye gore, ¢izginin
dogasi, sonlu olmay1 kabul edicidir. Ancak bu Kkisi, ¢izginin sonsuz olarak da var
olabilecegini diisinmektedir. ibn-i Sina’ya gére bunlardan ancak sonuncusu, yani
cizgi gercekten sonsuz olarak nitelenmeye uygun goriinmektedir. Ciinkii ¢izgi i¢in ilk
bakista goriinen, ondan hangi sey alinirsa alinsin kalan bir sey olmasidir. Boylece
sonsuzun asil anlamina ulasilmis olmaktadir. Buna gore sonsuz, kendisinden hangi sey
alinirsa alinsin ve hangi benzer ondan bu sey i¢in alinirsa alinsin, kalan bir seye sahip
olandir (Fizik 2, 2005, s. 46). Ibn-i Sina, sonsuzun ancak sonlu zamanda kat
edilemeyecegini ifade etmektedir (Fizik 2, 2005, s. 18).

Ibn-i Sina, bilfiil sonsuzu tamamen reddetmemektedir. Dogada veya konumda
birbirine dayali siralamaya sahip olan varliklarin, bilfiil sonsuz olamayacagini
diisiinmektedir. ibn-i Sina bilfiil sonsuzun varligmni tamamen reddetmemis, konumda
ve yapida siralama sahibi olmak sartin1 kosmustur. Buna gére konumda ve yapida
siralama sahibi olmayan varliklarin sonsuz olmas1 miimkiindiir. S6z konusu varliklar
konumda ve yapida diizen sahibi olmadiklari i¢in Ortiisme imkanlar1 yoktur (En-
Necat, 2018, s. 130).

3.6 ibn-i Sina’da Zaman Kavrami

Ibn-i Sina’ya gore zaman, hareketin bir 6lgiisiidiir. Ona gére zaman, maddi bir varliga
sahip olmayip, kesintisiz olarak art arda gelen “an”larin algilanmasi sonucu var olmak
suretiyle, zihinde beliren, aslinda olmayan bir varliga sahiptir. “An”1 zamanin en
onemli parcasi olarak tanimlayan Ibn-i Sina, hareketi zamanin agiklamasinda zorunlu

bir kavram olduguna isaret etmistir.

Ibn-i Sina fiziginde zaman kavrami, ’Ne zaman’” soru edati ile ifade edilmektedir. Ne
zaman, kategorisine gelindiginde, bu seyin zaman, bir tiir nispetidir ve bu seyin
olusunun, zamanin kendisinde veya bir ucunda, tarafinda bulunmasi” ( Fizik,2014, s.
121) seklinde agiklayarak, olan seyin kastedilen zamanin tiimiine yayilmaktan ziyade
“an” da gerceklestigini vurgular. Ne zaman sorusuna verilecek cevabini da “an”
kavraminda arar. Seyin zamanla iliskisi, akledilebilir bir “an” la kavrami olmazsa, 0

zaman o seyin zamana nispeti de bulunmaz.
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Zamanin ayni kalmayip siirekli degismesi, igerisinde hareketi barindirdiginin, bir ¢esit
dl¢iisiidiir. Ibn-i Sina’ya gore; “zamanin yok say1lmasi durumu ve onun bir varligimin
olmamasi igin séylenenlerin tiimii, onun simdiki anda bir varliginin olmamasi1” (Fizik,
2014, s. 251) sebebiyledir. Zamanin, fiziki olarak bir belirginliginin olmamas1 ancak
hareketle birlikte kavranmasi, hareketin bir nevi 6lgiisii olmas1 onu mutlak anlamda
yoklukla denk tutmaya siiriiklemistir. Ancak ibn-i Sina, bu diisiinceyi kabul etmeyerek
bu durumda hareketin bir Olgiisiiniin olamayacagini, varligin hareket sahasinin

sinirlanacagini belirtmistir.

Ibn-i Sina’ya gore: “Maddede mevcut maddesel bir sey, hareket araciligryla
olmamakla birlikte zaman, eger hareket ve baskalagma olmaz ise mevcut olmayacaktir
(Fizik, 2014, s. 238). Yine zaman ancak yenilenen bir durumun mevcudiyeti ile var

olabilir ve bu yenilenmenin devamli olmasi zorunludur.

“Zaman, bitisik ‘an’lardan olustuguna gore, siiphesiz onun zihinde beliren bir ayrimi
olacaktir. Bu “an” zamanin kendisine kiyasla elbette bilfiil mevcut degildir. Aksi

takdirde zamanin bitisikligi kopardi ( Fizik, 2014, s. 241).

Aslinda her an, zamansizlik ve mekansizliktan, zamana ve mekana bir gelis vardir.

Yine her an, zaman ve mekandan, zamansizlik ve mekansizliga akis vardir.

9. <
1

Ibn-i Sina, “an”m akisiyla zaman olusur. “An”1 “an" yapan, dnce gelen ve sonra
gelenle baglantisidir. “An” olmaz ise zaman sayillmaz. Once gelen ve sonra gelen
ikinci yonden yani onun pargasi olmasi bakimindan zaman sayilir ve onun iki pargasi

“an”1n varligiyla meydana gelir (Fizik,2014, s. 249).

Hareket ise zamani, zamanin sayisini, dnce gelen ve sonra gelen olarak var etmesine
gore sayar. Zaman ise hareketi, onun sayisinin kendisi olmas1 bakimindan sayar (Fizik,
2014, s. 248). Ibn-i Sina’ya gore zaman hareketi, hareket de zamani dlger. Ona gore
zaman hareketi iki yonden olger. Birincisi onu, 6l¢ii sahibi yaparak Olciilmesidir.

Ikincisi ise, onun dl¢iisiiniin niceligini gostererek dlgmesidir (Fizik, 2014, s. 249).

Hareket ise zamani, kendisinden 6nce gelme ve sonra gelme durumunun bulunmasi
bakimindan dl¢iisiine delalet etmesine gore Olger ve bu iki durum arasinda bir fark
vardir. Olgiiye delalet etme birinde dlgegin dlgiileni gdstermesi gibi olurken, birinde

de dlgiilenin 6lgegi gostermesi gibi olur (Fizik, 2014, s. 249).
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4. ARISTOTALES VE iBN-i SINA’DAKI BAZI FiZiKi KAVRAMLARIN
GUNUMUZ MODERN FiZiGINE GORE YORUMLANMASI

4.1 Giiniimiiz Modern Fiziginde Yer, Mekan Kavram

Yer kavramu, fiziksel bir ger¢eklik midir? Yoksa zihinde olusturulan bir kurgu mudur?
Bu sorunun, yani yerin gercekte ne oldugu Newton’dan bu zamana kadar

incelenmektedir.

Newton, hareket eden cisimlerin hangi duruma goére hareket ettikleri probleminden
yola ¢ikarak Descartes’in, nesnelerin hareket durumlarina iliskin goriislerini, ¢eliskili
bulmaktadir. Hareket etmeyen bir cisim, neye gore hareketsizdir ya da hareket eden
bir cisim, neye gore hareket etmektedir? Degisken harekete odaklanan Newton, yaptigi
kova deneyinde bir ipe baglanmis halde havada dénen bir kovanin i¢cindeki suyun neye
gore donmekte oldugu konusu ile ugrasmis ve Diinya’daki bu kova deneyinin bir
benzerinin, ipe bagl iki tas deneyinin tamamen bos bir ortamda yapildigini hayal eden
Newton, donme hareketinin bu durumda da gergeklesecegini ileri stirmiistiir. Newton
bu deneyde, nesnelerle hareket arasindaki iliskiyi anlamaya c¢alismistir. Kova
dondiiriilmeye baglandiginda, kovanin igerisindeki su sabit kalir, Sonra, su da
donmeye baslar ve su, kovadan kurtulmaya c¢alistik¢a, orta yiizeyi ¢ukurlasir ancak su,
kovanin donerken sinirlayici kuvvetinin etkisiyle yerinde kalir. Tabi bu durumda yani
boslukta donme hareketinin, referans durumu ne olabilir sorusu akla gelir. Newton,
her seyin igerisinde oldugu tiim hareketlerin gergeklestigi goriilemeyen seyin (yerin),
gercek bir varliga sahip oldugunu iddia ediyor ve bunu mutlak yer olarak adlandiriyor.
Ona gore, hareketi tanimlamak igin kullanilan referans noktasi, mutlak yer idi.
Newton’a gore degisken hareketteki biitlin degerlendirmeler (arabayla giderken
virajda savrulma, araba hizlanirken geriye dogru, yavaslarken ileri dogru hareket,
eylemsizlik vb.) mutlak mekanin varligina baglh olarak anlamli hale gelir. Harekette
son soz, referans alinan noktada biter. Burada, her ne kadar mutlak mekanin, herhangi
bir referans noktasi olmaksizin ayn1 ve hareketsiz oldugu sdylense de zamani, mekani

ve hareketi kesin olarak tanimlamamustir.

Leibniz ise mekan denilen seyin gercek bir varliga sahip olmadigini, yalnizca
nesnelerin birbirlerine gore yerlerini belirlemede uygun bir yol oldugunu belirtmistir.
Leibniz nesneler olmasa, mekanin kendisinin bagimmsiz bir varligindan

bahsedilemeyecegini vurgular. Buradan hareketle, nasil ki, harfler olmasa kelimelerin
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bir anlam1 olmazsa, nesnelerin yoklugunda da mekan kavraminin fiziksel anlamda bir
varligindan bahsedilemeyecegi ortaya c¢ikar. Ona gore yalnizca nesneler arasindaki

goreli hareketin bir anlam1 vardir.

Mekanin ne oldugu konusunda Mach, 1870’lerde uzayin tamamen bos olmasi yani
uzaydaki hareket i¢in referans noktasi olabilecek yildizlarin, gezegenlerin vb. olmadigi
durumda Newton'un tersine hareket ile hareketsizligin Dbirbirinden ayirt
edilemeyecegini ileri siirmiis, degisken hizdaki hareketlerin evrendeki toplam madde
miktariyla orantili oldugunu diisiinmiistiir. Mach’a gore, degisken hareket evrendeki
tim maddelerin toplu etkilesimi olarak ortaya cikar. Evrende daha fazla madde
olsaydi, degisken hizli hareket daha siddetli olarak gerceklesirdi. Daha az miktarda
madde olsaydi, degisken hizli hareket daha az hissedilirdi. Yani Mach’in kavrayisina
gore, evrende yalnizca goreli hareket ve goreli ivme s6z konusudur. Bu ise evrendeki
tiim maddelerin, ortalama dagilimina gore degismektedir. Mutlak mekan anlayisinin
karsisinda yer alan bu goriis, her seyden bagimsiz bir yerin olmadigini, maddenin

yoklugunda ivmenin yani degisken hizli hareketlerin de olmayacagin ileri siirer.

Einstein'in yirminci yiizyilin basindaki calismalari, evren ve bu baglamda da yer
kavrayisim kokten degistirmistir. Bu calismalarm ilki 151k iizerinedir. Einstein’m, Ozel
Gorelilik Kuramu, tiim cisimlerin herhangi bir yer ve zamandaki bileske hizlarinin, her
zaman, tam olarak 151k hizina esit olduguna iliskin bir yasadir. Bu yer ve zamanin,
birbirinden farkl iki ayr1 boyut oldugu, seklindeki yerlesik kavrayis1 yikmus, yer ve
zamanin yerine yer- zaman kavramini getirmistir. Bu yeni kavrayisa gore, bir nesnenin
mekandaki hiz1 arttiginda (ki tist limit 151k hizidir) yani 151k hizina yaklastiginda zaman
onun i¢in yavas akmakta; mekandaki hizi azaldiginda ise zaman onun icin hizh
akmaktadir. Ornegin, 151k saniyede yaklasik olarak 300.000 km hizla yol aldigindan
ve bu hiz evrenin iist limiti oldugundan, 151k i¢in zaman akmaz. Maddenin mekandaki
hiz1 azaldiginda ise, zaman akis1 baslar ve bdylelikle birbirlerine gore hareket
halindeki gézlemciler i¢in mekansal ve zamansal hesaplamalar farkli olur. Elbette bu

farklar ytiksek hizlarda ortaya ¢ikar.

Daha sonra mekan, zaman kavrayigini, bos olmayan evrene uyarlamaya g¢alisan
Einstein, yeni bir kiitle ¢ekim yasasini formiile ederek mekan zamanin aslinda evrende
bir dokuya sahip oldugunu ortaya koymustur. Calismalari, evrendeki madde ve
enerjinin mekan-zamanin dokusunu bozmakta oldugunu; onu, adeta cukurlar ve

tiimseklerden olusan bir topografya haritasina ¢evirdigini gostermistir. Giines gibi
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kiitlesi biiyiik olan bir cisim, zaman-mekan dokusunu biiker ve olusturdugu g¢ukurluk
igerisine diger gezegenler hapsolur ve biiyiik olan cismin kiitle ¢ekimi etkisine girer.
Bu yeni kavrayis, yalnizca yeni bir kiitle ¢ekimi kuraminin (genel gorelilik) ortaya
cikigint degil, ayn1 zamanda zaman-mekanin, fiziksel bir gergeklige sahip oldugunun

anlagilmasini saglamistir.

Gelinen nokta fizik acisindan, atom iistii diinya i¢in gecerli olmak iizere, evrenin dort
boyutlu (ii¢ mekan boyutu, bir zaman boyutu) bir zaman-mekan gergekligine sahip

oldugudur. Buradaki zaman-mekan mutlak bir varliktir (Greene, B. 2012).

4.2 Giiniimiiz Modern Fiziginde Hareket Kavram

Gliniimiiz fiziginde devinim, hareket kavramina karsilik gelmektedir. Bir cismin
secilen sabit bir noktaya ki, bu noktaya referans noktasi denir, yerinin zamana karsi
degisimidir. Hareket, fizigin alt dallarindan mekanik ve kinematik olarak iki boliimde
ele alinabilir. Ilkinde hareketin kuvvet ve kiitle ile etkilesimi incelenirken, ikincisinde

kiitlenin konumu, hiz1 gibi nicelikler incelenir.

Bilim insanlarinin, hareket nedir? Sorusuna tam bir cevap verebilmeleri, on yedinci
ylizyili bulmustur. Bunun ardindan fizikte biiyiik ilerlemeler kaydedilmistir. Yukarida
da belirttigimiz gibi, fizikte hareket, belli bir zaman araliginda bir cismin bir
konumdan, diger konuma yer degistirmesidir. Cismin bu durumda, daima bir hiz
vardir. Bir cismin konumu degigmiyorsa, oldugu yerde durur. Bazi cisimler ivmelenip
bu ivme etkisiyle hizlanabilir, yavaslayabilir ya da yonleri degisebilir. Segilen referans
noktasma gére bir sey duruyor gibi de hareket ediyor gibi de gériinebilir. Oteleme,

donme ve titresim olmak iizere li¢ temel hareket ¢esidi vardir.

1. Oteleme hareketi: Bir cismin diiz bir dogru boyunca, belirli bir dogrultuda ve yonde
ilerlemesine, Gteleme hareketi yapiyordur denir. Bir arabanin diiz bir yol boyunca
ilerlemesi, belirli bir yiikseklikten atilan bir topun yere diismesi, yiirtiyen merdivenler,

bu hareket ¢esidine 6rnek olarak verilebilir.

2. Donme hareketi: Bir cisim, belli bir nokta ya da eksen etrafinda dontiyorsa, donme
hareketi yapiyordur. Saatin akrep ve yelkovanin donmesi, lunaparktaki donme dolabin
¢embersel hareketi, bir ipin ucuna baglanan bir tagin dondiiriilmesi, giden bir bisikletin

tekerleginin donmesi, Ay’in, Diinya’nin etrafinda dolagsmasi, gezegenlerin Giines’in
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etrafinda donmesi, yine Gilines sisteminin, gezegenlerle birlikte Samanyolu galaksi

merkezinde donmesi, bu hareket ¢esidine 6rnek olarak verilebilir.

Dolanma hareketi, donme hareketinin 6zel bir durumudur. Bir cismin kendi ekseni
etrafinda déonmesidir. Diinya’nin ve Ay’ kendi eksenleri etrafindaki dénmeleri,

topacin kendi ekseni etrafinda donmesi, dolanma hareketine 6rnek olarak verilebilir.

3.Titresim hareketi: Bir cisim, bir denge noktasinin, bir o tarafina, bir bu tarafina
sallaniyorsa, titresim hareketi yapiyordur. Salincakta sallanan bir ¢ocuk, tavana
baglanmis bir yayin ucuna baglanan cismin asagiya dogru ¢ekilip birakilinca, asagi
yukar1 dogru sallanmasi, sarkacin bir uctan diger uca gidip gelmesi, gitar telinin
titresmesi, su dalgalari, ses dalgalari, deprem dalgalar1 vb. hareketler titresim

hareketine 0rnek olarak verilebilir.

4.3 Giiniimiiz Modern Fiziginde Bosluk Kavram

Gliniimiiz modern fiziginde, bosluk kavramini irdelersek, acaba gergekten bosluk var

m1 sorusuyla da karsilagilir.

Normalde ses dalgalar1 hava ortaminda ya da herhangi bir madde ortaminda ilerler.
Hig¢ atomun bulunmadig1 Ki (bdyle bir durum s6z konusu olamaz) bos ortamda ya da
uzayda titresimleri yol almaz. Bu sebeple varsayilan bos bir ortamda sesimiz kimseye

duyurulamaz.

Isiga bakilirsa, 151k bos uzayda da yayilabilir. Bu duruma Ornek olarak, Giines
iginlariin diinyamiza yaklasik olarak sekiz dakikalik bir siirede bos uzaydan
ulagsmasini gosterebiliriz. Acaba bu durumda uzay, 6zel bir ortamla m1 dolu konusu,
eski caglardan beri tartisilagelmistir. Bu ortamin, elektromanyetik dalgalarin
icerisinde yayilabilecegi bir ortam olmasi diisiiniilegelmis. Bu ortama eskiden gogiin
maviligi anlamina gelen esir (ether) denilmistir. On yedinci yiizyilda Descartes, bu esir
maddesinin gokyilizii bosluklarini1 dolduran bir tiir basingli dalga oldugunu, itme ve
¢ekme kuvvetlerinin aktariminda rol oynadigini ileri siirer. Esirin elektromanyetik
itme ve ¢ekme kuvvetlerinin aktarilmasinda araci oldugunu da belirtir. Descartes, akil
ve mantik analizlerinden bu sonuca varmistir. Newton’a gore ise bu durum, bir
hipotezden oteye gitmemistir. Lorenz ise maddenin, elektromanyetik kuvvetlerin

etkisi altindaki esirden kaynaklandig1 goriisiinii ileri siirer.
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Michael Faraday ise 1846’da manyetizma ve 151k arasinda bir ilgi oldugunu gosterip,
esirin hem elektromanyetik kuvvet ve hem de bir 151k ortam1 olabilecegi tahmininde
bulunur. Esirin farkl tiirdeki kuvvetleri, baglayabilecegi goriisiinden etkilenmis ve
eger bir esir varsa, sirf 1smlarin iletilmesinden bagka yararlarinin da olmasi

gerektiginin ihtimal dig1 olmadigini belirtmistir (E. Whittaker,1951, 5.194).

Maxwell, Elektromanyetik alanlar teorisini gelistirmis ve elektromanyetik kuvvetlerin
ve 15181n her ikisinin de esir i¢inde iletildigini 6ne siirmiistiir. Bu kuvvetlerin, uzayda
elektrik ve manyetik yiiklii kiitlelerin ¢evresinde iiretilen esir biikiilmeleri olarak

degerlendirilecegini ifade etmistir.

Esir, paralel evrenler dedigimiz soyut uzaylara ait soyut bir kavram ise ve 1siktan hizli
titregiyorsa ve bu ortamin zamani, bizim de zamanimizi olusturuyorsa, bunu kolayca

belirlemek zordur.

On dokuzuncu yiizyilin sonlarinda, esirin nasil anlasildigini yansitmasi agisindan,

1883 yilinda, Nature dergisinde yer alan ifadeler hayli ilgingtir;

“Esir, genelde bir akigkan ya da bir mayi olarak adlandirilmaktadir ve yine katilig
itibariyle bir jele benzetilmektedir oysa, bu adlarin higbiri esir kavrami igin, uygun bir
kavram degillerdir, bunlarin hepsi molekiiler gruplardir. Dolayisiyla, esir gibi
degillerdir. Eylemsizlik 6zelligi olan, siirekli siirtlinmesiz bir ortam, basit olarak ve tek
basina diistiniiliirse, olaymn karmasikligi, su gotiirmez bir gergektir ve bilgimizin su

anki durumunda, herhangi bir degisiklik olmayacaktir”.

“Esir ad1 verilen bu ortam, devamliligi olan, ince, sikistirilamayan, tiim uzaya yayilan
ve i¢inde yerlesik siradan maddenin molekiilleri arasinda sizan ve kendi imkanlar ile
birini digerine baglayan bir olay olarak, anlagilmaya calisilmalidir. Ve o, cisimler
arasindaki tiim hareketlerin siiriip gittigi evrensel bir ortam olarak kabul edilmelidir.
O halde bu durumda esir, hareket ile enerjinin ileticisi olarak bir ara fonksiyon olarak
diistiniilmelidir” (Nature.1883; 304).

Madde, uzayda koordinatlarla belirlenmis, bir hiz sinir1 bulunan ve kati, sivi, gaz,
plazma gibi hallere doniisebilen bir bilardo toplari yumag: gibidir. Her atom kendi
siirlari iginde, bir komsu atomla ilgilidir ve hareket halinde bulunan elektronlar, ortak

olarak kullanilmaktadirlar.

1887°de Michelson, Morley, Deneyiyle birlikte, esir (ether) diye bir seyin olmadigi

ispatlanmis oldu. Bu deneye gore, birbirlerine dik agiyla gonderilen, iKi 15inin uzaktaki
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birer aynaya carpip, yanstylp, geri donmesi Ongorildi. Tipki fizikteki nehir
problemlerinde, yiiziicliniin 6nce akintiya karsi yiiziip ki; burada yiiziiciiniin bagil hizi
ylizliciiniin hizindan nehir hizi ¢ikarilarak bulunur. Bir nevi disaridaki gézlem
gergevesine gore hizi azalmis olur. Yiiziicii belli bir noktaya varip geri dondiigiinde ise
akintiyla beraber yiizecektir. Bu durumda da disaridaki gozlem gergevesine gore
ylizliciiniin hiz1 artmig olacaktir. Yapilan deneyde, bu durum goézlenmek istenmistir.
Burada akinti, Diinya’nin esir ortamindaki hareketine karsilik gelmektedir ancak
yapilan 151k deneyinde higbir fark gozlenmemis ve 1sinlarin yine basladiklar1 noktaya,
ayn1 zamanda dondiikleri goriildii. Burada 1s181n, hangi yonde ya da hangi ortamda
gittiginin bir anlami yoktur. Neticede 11k hizi, herhangi bir hareketten ya da ortamdan
cok iist bir diizeyde etkilenmiyordu. Yapilan bu deney, esir diye bir seyin olmadigini
ispatlamis oldu. Yani herhangi bir uzay aracinda da olsak, yiiriirken de olsa, elimizdeki

fenerden ¢ikan 151k 1s1nlar1 saniyede 300 milyon metre hizla ilerler.

Bu durumdan yola ¢ikan Einstein, 1sik hizinin sabit bir deger oldugunu ve biitiin
hareketli referans sistemlerince ayni oldugu Ongdriisiinden hareketle, 151k hizinin
asilmasinin Oniline ge¢mek icin mesafelerin kisalmasi ve zamanin yavaglamasi
gerektigi diisiincesine varir. Dolayisiyla, hizla hareket eden bir roketin 11k hizina
yaklastig1 varsayildiginda, boyu kisalmis gibi goriinecek ve roket i¢indekiler i¢in de
zaman, bize gore daha yavas ilerleyecektir. Dolayisiyla Einstein i¢in bu durum, esir
gibi sabit referans ¢ergevelerinin varliginin olmadigini gosterir ve biitiin hareketlerin
bagil yani goreli oldugu durumuna onu goétiiriir. Duran bir trendeyken, yan perondaki
raylarda, trenin hareket etmesi durumunda, hangi trenin hareket ettiginin
anlagilmamast, sanki igerisinde bulunan trenin hareket ediyormus gibi gériinmesi, yine
igerisinde bulunulan Diinya’nin, sanki evrende hareket etmiyormus gibi algilanmasi
olaylari, goreli hareketin varligina gotiirmektedir. Einstein’in goreli hareket kavramu,
eylemsiz gozlem ¢ergevelerine gore bir anlam kazanmaktadir. Eylemsiz gézlem
gergeveleri, birbirine gore sabit hizla hareket eden, hi¢bir hiz degiskenligi ya da kuvvet
hissedilmeyen uzay bdolgeleridir. Eylemsizlik ister bir arabada ister bir ugakta olsun,
hepsinde gegerli, maddenin bir unsurudur. Einstein’a gore, fizik yasalar1 biitiin
eylemsiz referans cergevelerinde ayni kalmaktadir. Einstein’a gore, 1sik hizina
yaklastik¢a, maddelerin kiitlesi biiyliylip sonsuza dogru ilerleyeceginden, siirekli
ivmelenme imkansiz bir durumdur ve bu durum maddelerin, 1sik hizin1 asmalarina

engel bir durum olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda, kiitlesi olan hicbir sey,
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151k hizina ulasamaz, yalnizca yaklasabilir. Maddelerin hizi arttikga, kiitlesi
artacagindan ivmelenmesi de zorlasacaktir. Isik hizi ise kiitlesiz, foton adi verilen 151k
demetlerinden olustugu i¢in, bu durumdan etkilenmez. Daha sonra Einstein, yaptigi
calismalarinda, kiitle ¢ekiminin de ivmeli referans ¢ergevelerinde olmanin bir sonucu
oldugunu gériir. Ug uzay boyutlusu ile bir zaman boyutunu birlestirip, dort boyutlu bir
uzay-zaman Ongorisiinii olusturur. Bu durumda, biikiilen uzay-zaman, evrende
¢okiintiiler olusturur. Giines gibi, etraflarinda biiyiik ¢okiintiiler olusturan unsurlar,
yoriingeler olusturarak kendilerine gére daha kiigiik gezegenlerin dolanmalarina zemin
hazirlar. Einstein, uzay-zamanin boyle biikiilebilir olmasindan dolay1 1s181n, Giines
gibi blyiik kiitleli bir cismin yanindan gegerken yoniinii degistirebilecegini, bu
durumun, arka plandaki bir yildizin konumundan kaynaklanabilecegini Ongoriir.
Yapilan gozlem ve deneyler, cok uzaklardan gelen galaksi isinlarinin, biiylik bir
galaksi kiimesinin bulundugu bolgeden gegerken biikiildiigiinii gosterdi. Bu durum

uzay- zamanin biikiilebilir oldugunun bir gdstergesidir.

Boslukla ilgili, esir ortaminin olup olmadigi hususuna tekrar donecek olursak,
Kuantum fizigine gore, birbirinden ayr1 ve farkli duran atom pargaciklari, aslinda
birbirlerinden ayrilmaz bir biitiinliik i¢inde bulunur. Birbirinden ¢ok uzak gibi goriinen
seyler aslinda birbirlerine siki sikiya baglidir. Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi
deneylerindeki gelismeler gosterir ki, parcacik diinyasi, hareketli bir yapiya sahiptir.

Parcaciklar, degismez olmayip baska parcaciklara doniisebilmektedir.

Yine kuantum fiziginin bulgularina goére, aslinda pargacik denen sey, hareketten geriye
kalan seydir. Pargaciklar, enerjiden olusturulabildikleri gibi, enerjiye de ¢evrilebilir.
Boylece giiniimiiz fiziginde temel pargacik gibi klasik kavramlar artik anlamsiz hale

gelmektedir.

Giinlimiiz fiziginde, sadece madde ve parcacik anlayist degil, bosluk kavrami da
yepyeni bir kimlige biiriindii. Bu yeni modern goriis, boslugu canlandirip onu adeta

evrenin, yasam enerjisi konumuna yiikseltir.

Yukarida da degindigimiz gibi, Einstein’in “izafiyet teorisi” akil smirlarmni asan,
zaman denen bir dordiincli boyutun varligindan s6z eder ve zaman ile uzayin, aslinda
birbirinden ayrilamayacagini ve bazen de birbirlerine doniistiiklerini anlatir. Sonraki
yillarda kuantum teorisi ile izafiyet teorisi bir araya getirilir ve bu birlestirme sonucu

atom alt1 pargaciklar, kuvvet alanlar ile agiklanmaya baslaniyor ve bu durumda da
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bosluk kavrami, maddeyi meydana getiren pargaciklarla ayrilmaz bir biitiin olarak

karsimiza ¢ikar.

Kuantum fizigi; maddelerin, kendine ait higbir boyutu olmayan seylerden olustugunu
soyler. Bu ise Diinya’ya ve tiim evrensel olaylara bakis agisinda farkliliklar getirir.
Kuantum, i¢inde yasanilan diinyanin, birbirinden yalitilmis c¢ok kiiclik Ogelere
ayrilamayacag@ini gosterir. Enerji, 151n, dalga, tanecik ne varsa hepsi birbirinden ayri
ve bagimsiz tanecikler degillerdir. Birbiriyle baglantili olup, biri digerine muhtagtir.

Her bir parcacik bir biitiine agilir. Buna, evrenin {i¢iincii diizlemi denir.

Izafiyet teorisi de kuantum bulgularina destek verir. Madde, hareket ve bosluk
birbirinden ayri ve bagimsiz seyler degillerdir. Birbirinden ayrilmaz bir biitiiniin
unsurlaridir. Sadece madde ve bosluk degil, yiik, akim, elektrik ve manyetik alan da
bu biitiinliige dahil olmus ve evren her seyi i¢ine alacak sekilde genislemektedir. Tiim
hareketler, goreli olduguna gore yiik, bir akim olarak da anlasilabilir. Nitekim elektrik
alan, ayni anda bir manyetik alan da olabilir ve biri digerinin yerine gecebilir. Bu

yiizden her iki alan, tek bir elektromanyetik alan olarak birlestirilmistir.

Daha sonra yapilan ¢alismalarla, kuantum alaninin, yergekimi kuvveti ile baglantisi
anlasildi. Mach ilkesine gore; evrendeki her madde, diger tiim maddelere kiitlegekimi
uyguladigindan, tim maddeler, digerlerinin varligini, bu karsilikli etkilesim
araciligiyla etkiler. Bu sebeple hareket, uzayda kiitlenin dagilimina baglidir. Burada
kiitle ile agirlik kavraminin da farkli olduguna dikkat ¢ekmekte yarar var. Kiitle, bir
nesnenin i¢erdigi madde miktarinin bir 6l¢iistidiir. Agirlik ise birim kiitleye etki eden
kiitle cekim kuvvetinin bir dl¢iisiidiir. Bir maddenin, Ay’daki agirligi ile Diinya’daki
agirhigy birbirinden farklidir. Ay’da daha az olmasinin nedeni, oradaki kiitlegekiminin
daha az olmasidir. Halbuki kiitle, yani maddenin igerdigi atom sayis1 ayn1 kalmaktadir.
Bu durum, madde ile enerjinin birbirlerinin yerine konulabilecegini gostermektedir.
Neticede madde de bir enerjidir ama her enerji bir madde olarak kabul edilemez. Isik
gibi.

Giiniimiizde kozmoloji dalindaki gelismeler, evrenin uzak bdlgelerinin ortadan
kalkmas1 durumunda, sahip oldugumuz bilgilerin ortadan kalkacagini gdstermistir.
Parcanin, biitiinlin 6zelliklerini gostermesi kuralinca, evrene biitiinciil bir bakis
acisiyla bakip evrenin kiigiik O6lcekli niteliklerini de biitiinciil bir bakis agisiyla

yorumlamak gerekir. Giiniimiiz bilimsel bulgular1 gosterir ki, en kiigiik birimlerine
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kadar evrenin biiyiik 6lgekli birimleri ile evrenin kiiglik 6lgekli birimleri o kadar
birbirine girmistir ki, bunlart birbirinden ayri olarak diisiinmek, imkansiz bir hale

gelmistir (Hayle, 2022).

Nerdeyse giiniimiize kadar gelen; “Madde atomlardan mi yoksa bazi temel
stirekliliklerden mi olugur?” tartigmasi, modern fizigin gelistirdigi, Kuantum alani,
kavrami ile hi¢ beklenmedik bi¢cimde cevabini bulmustur. Cilinkii alan, uzayin her
yerinde mevcut olan siirekli bir yapidir. Bos zannedilen alanin, parcacik yoniiyle
stirekli olmayan taneciksel bir yapi ortaya koyabildigi goriildi. Ciinkii bilinen
elektromanyetik bir alan, serbest alan olarak belirebilir ya da yiiklii pargaciklar

arasindaki kuvvet alan1 olarak ortaya cikabilir.

Burada ikinci durumda kuvvetin, birbirleriyle etkilesen pargaciklar arasinda
gerceklesen bir foton alig-verisi seklinde kendini gdsterdigi anlasilir. iki elektron
arasindaki, elektriksel itme ya da ¢ekme kuvveti, foton alig-verisi nedeniyledir. Bu

bilimsel gelismeler, bosluktan, baska nesnelerin meydana geldigini gosterir.

Elektromanyetik alan kavrami ile foton kavrami birlestirilerek, fotonlarin ayni
zamanda birer elektromanyetik dalga olduklari ve bu dalgalarin da titresen alanlardan
meydana geldikleri i¢in fotonlarin, ayni1 zamanda birer elektromanyetik alanin belirisi
halinde olduklar: goriildii. Iste, kuantum alani diye ortaya ¢ikan yeni kavram, foton
denilen, bi¢im alabilen bir alanin meydana gelmesinden ibarettir. Bunun anlami biitiin
atom alt1 parc¢aciklarinin ve onlarin etkilesimlerinin, farkli bir alana denk diismesi ve

alandan meydana gelmesidir.

Parcacik dedigimiz cismi meydana getiren sey, bu bos dedigimiz alanin bolgesel
yogunlagmalarindan bagka bir sey degildir. Var olarak bildigimiz ne varsa, her sey bu
ortamda hi¢ durulmayan bir hareketle ve biiyiik bir enerji titresimi halinde var olmakta
ve ayni anda da yok olmaktadir. Diger bir ifade ile maddeler, bosluklarin gegici birer
belirigleri gibidir.

Boylece bosluk da bos olmaktan kurtulur. Bu demektir ki, kuantum alani, bos bir
bosluk degil, uzayn belirli bir yerinde var olan siirekli bir, arac1 ya da aktarici role
sahiptir. Kuantum alani, biitiin maddelerin olusumlarinin temelini teskil eder. Evren

onunla bir anlam kazanip hayat enerjisini saglar.

Walter Thirring, alan kavramiyla ilgili sunlar1 sdylemektedir.
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“Modern fizik, maddenin 6zii hakkindaki gortisleri, farkli bir noktaya tagimistir.
Dikkatlerin, parcaciklardan, temel bir varlik olan alana ¢evrilmesine neden olmustur.
Bu durumda, maddenin varligi, yalnizca olaganiistii bir durumda meydana gelen
bozulmanin bir sonucudur. Bu durum, basit yasalarla a¢iklanamayacagindan, diizen ve

simetri, temel ve genel alan da aranmalidir.”” (Thirring, 1968, s. 160).
Albert Einstein’in dedigi gibi:

“Madde, alanin asir1 derecede yogunlastigi, uzay bolgelerinden olusan bir olgu olarak
algilanabilir. Yeni fizik anlayisinda, alan ve maddeye ayr1 ayri yer yoktur, alan tek
gercekliktir.” (Capek, 1961).

Kuantum alani kavramina gore, tiim uzay, kararlt bir dalga biitiinii ve birligi olup bu
etkilesmeler, dalgalar seklinde olmaktadir. Neticede giiniimiiz kuantum fizigine gore,
bosluk, siirekli yokluktan varliga ¢ikip yine yok olan atom alt1 parcaciklarin titresimi
olarak, karanlik madde, enerji ad1 verilen bir basing olgusuyla evrenin genislemesini

hizlandiran bir kavram olarak anlagilmaktadir.

4.4 Giiniimiiz Modern Fiziginde Sonsuz Kavrami

Fizikteki sonsuz kavrami, matematikteki gibi karmasik ve soyut bir olguya sahip
degildir, neticede fizik somut kavramlarin, belirli doga yasalari kapsaminda

aciklamasina dayanur.

Fizikte, Planck uzunlugu, Planck birimleri olarak bilinen dogal birimler sisteminde
uzunluk birimidir ve vakumda 151tk hiz1 ile Planck zamaninin c¢arpimina esittir.
Yaklasik olarak Planck uzunlugu, 103cm olarak tamimlanan bir 6lgektir. Fizik
yasalarmin gegerli oldugu en ufak boyuttur ve bundan daha kisa uzunluklar fiziksel
olarak miimkiin degildir. Planck uzunlugu, uzay zamanin parcacikli oldugunu gosterir.
Bu uzunlugun kavranilmasi somut olarak sdyle 6rneklendirilebilir. Bir protonu, evren
biiyiikliigiine getirirsek, Planck uzunlugu sadece bir aga¢ kadar olur. Planck
uzunlugunun 6nemi burada, fizikteki bir seyin var olabilmesi i¢in gereken en kiiciik
birim olmasindan kaynaklanir. Yani bu uzunluktan daha kii¢iik 6lgekler igin fiziksel
anlamda bir seyin sekil almasi s6z konusu degildir. Bu 0Olcegin altinda, uzay-
zamandaki kuantum dalgalanmalari, en st seviyelerde olacagindan daha kiigiik
uzunluklarda herhangi bir seyin sekil almasi beklenmez. Pargacik fizikgilerine gore,

dogadaki dort temel kuvvet (Giiglii niikleer kuvvet, Zayif niikleer kuvvet,
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Elektromanyetik kuvvet, Kiitle ¢ekim kuvveti), bu uzunlukta birbirine Sylesine
karmasik bir dokuyla bagli, i¢ ige ge¢mis bir durumdadir ki higbiri birbirinden ayirt
edilemez ve tanimlanamaz. Kisacasi, nasil ki evrendeki kozmik hiz sinir1, 151k hiziysa,

Planck uzunlugu da evrendeki kozmik varolusun en alt siniridir.

Bu uzunluk simdilik sadece bir varsayimdan ibarettir. Bu kadar kiigiik bir olgegi
tanimlayabilecek, herhangi teknolojik bir alet, giinimiizde icat edilmemistir. Ancak
Planck da dahil olmak iizere bir¢ok bilim insan1 evrendeki herhangi bir seyin fiziksel
olarak var olarak tanimlanabilmesi i¢in tiim uzunluklarinin bu sayinin katlar1 seklinde
olmasi gerektigini dile getirmistir. Yukarida da belirttigimiz tizere bilim insanlarinin
Biiyiik Patlama oncesinde neler oldugunu agiklayamamasinin en biiyiik nedenlerinden
biri, bu durumdan kaynaklanmaktadir. Nitekim bunun nedeni, tekillik kavramidir.
Biiyiik Patlama denen tekillikte, evrenin yogunlugu ve uzay zamanin egriligi sonsuz
olmahidir. Burada dikkat gekilesi nokta; fizikgilerin, evrenin baslangicina olanak
taniyan kavrami, tekillik kavrami olarak gérmiis olmalaridir. Fizikgiler, herhangi bir
degerin sonsuzluga dogru yoneldigi, uzay zamanda fiziksel niceligin sonsuz oldugu
noktaya veya sifir genislikte bir ¢izgiye tekillik demektedirler. Tekillik, bir olay olarak
degil, sonsuz bir yogunluk hali veya uzay zamanin durdugu bir durum olarak
goriilmektedir ( Davies, 2014).

Genel Gorelilik Teorisinin temelini teskil eden uzay-zaman stirekliligi, kuantum
fiziginin hiikim strdiigii noktada, anlamini yitirir. Evren tek bir noktaya dogru
biiziiliirken, maddesel igerigi de sikistirilmis, sicak bir duruma geger. Bunun nedeni,
Genel Gorelilik Kuraminin zamanda; evrenin 1sisinin, yogunlugunun ve egikliginin
sonsuz oldugu bir noktanin varligim 6ngdrmesinde yatar (Hawking, 2012). iste
tekillik, boylesi uzay ve zamanin, karmagiklik icerisinde, birbirine gegerek ortaya
¢ikan ¢okiintiiniin meydana getirdigi, delinme sonucu olusmus, ii¢ boyutlu olmayan,

sifir hacimli olarak kabul edilen bir durumdur.

Tekilligin en 6nemli 6zelliklerinden biri, onu uzay-zamanin, fiziksel evrenin kenari
veya sinir1 gibi olmasidir. Tekillik i¢in verilebilecek en giizel 6rneklerden birisi hig
kuskusuz evrenin baglangici olsa gerek. Ciinkii Biiyiik Patlamay1 tetikleyen giiclin
harekete gecirdigi tekillik, sonsuz yogunluk ve bir karmasa igerisinde var olmus
kozmik bir olgudur. Ayrica kara deliklerin en u¢ noktasinin, tekillikle sekil buldugunu

kabul eden fiziksel varsayim, bir diger 6rnek olarak gosterilebilir. Burada kara
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delikleri bir koni seklinde diisiiniirsek, karadeligin tekillik noktasi, koninin sivri uglu

tarafi olacaktir.

Ingiliz fizik¢isi Marcus Chown, tekilligin gizemi hakkindaki gériislerini bir bilim

insan1 goziiyle soyle ele alir.

“Tekillige yaklasildig1 varsayildiginda, uzay-zamanin egikligi, cok siddetli bir duruma
gelir, uzay-zaman paramparga olur ve sayisiz zerreye ayrilir. Once, sonra, uzaklik ve
yon gibi kavramlar anlamin1 yitirir. Bundan sonrasi, yogun bir sis perdesinin altinda
kalir. Evrende her sey igin, kuantum kiitle ¢ekiminin etkisi hiikiim siirer.”” (Chown,
2011).

Obiir taraftan, tekilliklerde fizik yasalar1 ve bu yasalara aciklama getiren denklemler
de anlamin yitirir. Bu yiizden, ne olacagi konusunda bir 6ngériide bulunulamaz. Zira
tekillik, uzay ve zaman kavramlarinin bir sona ulastig1 yerlerde var oldugu i¢in, bilinen
fiziksel yasalar agisindan bir belirsizlige yol agar. “Bilim kurumsallarinin tiimii, uzay-
zamanin diiz ve piiriizsiiz oldugu 6n kabuliiyle formiiliize edilmistir. Bu sebeple, uzay-
zaman biikiilmesinin sonsuz oldugu Biiyiikk Patlama tekilliginde, hepsi anlamini
kaybeder.” diyen Hawking, “Bu Biiyiik Patlamadan 6nce, kimi olaylar var olsa bile,
bu olaylarin sonrasinda olacaklar1 belirlemek i¢in Biiyilk Patlamanin
kullanilamayacagini, ¢iinkii Biiyliik Patlamanin Ongoriilebilirligi de bu tekillik

durumunda ¢okiip anlamini yitirir” ( Hawking, 2015).

Matematiksel ifadeler de sonsuz degerler olarak diigiiniilen, madde yogunlugu veya
kiitle cekimi alan1 gibi temel fiziksel nicelikler o kadar biiyiiktiir ki, fizik yasalarinin
matematiksel tanimlari, tekillik kavrami iginde anlamini kaybeder. Bilim adamlari,
boylesi uzay-zamanin, bazi temel konumlarini anlayip var olan yasalari uygulama ve
yasallagtirma konusunda zorlanirlar. Netice itibariyle uzay ve zaman gibi anlasilmasi
zor birtakim kavramlari, yildizlar ve galaksiler gibi karmasik olusumlari biinyesinde

barindiran herhangi bir olusumun, karmasik olmamasi miimkiin degildir.
John Gribbin’in konuya dair yaklagimi s6yledir:

“Kuantum teorisine gdre uzay-zaman, Planck uzunlugu olarak bilinen 10*m ve daha
kisa mesafeler ve Planck zamani olarak bilinen 10*3sn ve daha kisa siireler hakkinda
konusmak anlamsizdir. Yani tekillik, sifir mesafe ve sifir zamanda yoktur ve tiim

gbzlemlenebilir evrenin 10%m capinda, 10%g/cm?® yogunlukta ve 10“*3sn yasinda
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dogdugunu kafamizda canlandirmamiz gerekir. Bu baglamda, daha kisa uzunluklar,

stireler ve daha biiyiik yogunluklardan bahsetmek anlamsiz olur.”” (Gribbin, 2015).

Sonug olarak fizikteki sonsuz kavrami1 matematikteki gibi soyut olarak goriilmektedir.
Ancak Planck uzunlugundan daha kiiciik olgekler, fizik¢ilerin ilgi alan1 dahilinde
degildir. Tekillik kavrami1 da bunu ispatlar niteliktedir. Kisacasi, fizikte sonsuzluk
denilen bir olgu s6z konusu degildir. Yalnizca bir tanim olarak bagvurulan bir

kavramdir (Kirmac1,2018).

4.5 Giiniimiiz Modern Fiziginde Zaman Kavrami

Zaman, giiniimiizde her ne kadar sayilip olgiilebilir bir kavram olsa da ilk cag
filozoflari, zamani var olanlarla bagdastirma yoluna gitmislerdir. Aristoteles, zaman
kavramini duyulur, diinya ile temellendirmistir. Zaman kavrami, var olan her seye
yiiklenen ve var olanlar1 kapsamadigi takdirde, tek basina ifade edilmesi zor bir
kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim ilk ¢ag filozoflari, zaman kavramini
varliklarla iliskisi bakimindan yorumlama yoluna gittikleri i¢in hareket ve degisim ile
iligkisini ortaya koyamamislardir. Gliniimiiz modern fiziginde, zaman1 anlama ve onu

kavrama yoniinde yapilan ¢alismalar su sekilde siralanabilir;

Zamanin, bir yer, mekan ¢izgisi oldugunun tespiti, on ikinci asra kadar uzanir. Bu

tespiti ilk yapanin, cebir ilminin kurucusu Cabir oldugu sdylenir.

Evrendeki, goreli olgu kavrami, birgok durumda karsimiza ¢ikar. Biiyiik-kii¢iik, uzun-
kisa, aci-tatli, soguk-sicak, hizli-yavas gibi. Newton’la birlikte varliklar, iki sinifta
bilimsel anlamda ele alinmaya baglanmistir. Newton un ardindan iki bilim adaminin
Michelson ve Morley adli bilim adamlari, esir adi verilen ortami arastirip 151k hizinin

Ol¢iimii ile ilgili bir takim deneyle ugrastilar.

Michelson ve Morley, 1sik hizinin farkli oldugunu diisiintiyorlardi. Bu galigmalar
sonucunda 151g1n her yonde sabit ve degismez bir degere, saniyede 300 milyon metre
hiza sahip oldugu ortaya ¢ikmis oldu. Bu deney ayni zamanda esir adi verilen madde

ortaminin olmadigini da ispatlamis oldu.

Isigin sabit bir hizla hareket ettigi bilindigine gore, artik evrende her hareket, 151k
hizina gore degerlendirilip, Olgiilebilecektir. Aynmi durum, zaman iginde gecerli
olmalidir. Ciinkii artik zamanin 6lgiilebilecegi bir dayanak vardir. Isigin sabit bir hizla

hareket etmesinden yola ¢ikan Einstein, bunu firsat bilip Ozel Gorelilik Kuramimi bu
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sekilde gelistirmistir. Maddenin, 151k hizina yakin yiiksek hizlardaki hareketini ¢oziime
kavusturmus ve bu durumda zamanin da yavaslayacagini Ongdrmiistiir. Zaman
genislemesi, hareket halindeki roket gibi eylemsiz referans sistemlerince saatlerin
farkli hizlarda calisacagini da ifade eder. Einstein’m Ozel Gérelilik Ilkesine gére,

roketteki bir saat, yerdekine gore saliseler dilimince geri kalir.

Evrenin, devasa boyutlarda soyut, tek bir yapi oldugu, Alman bilim adami Gauss
tarafindan ele alinmistir. Soyut evrenin nasil bir yap1 teskil ettigini ise modellerle

basaran kisi ise Rieman olmustur.

Riemann’in soyut, tek mekan boyutlarinin zamana uygulanmasini ise Minkowski
ortaya koydu. Matematikteki, hayali sayilar dedigimiz, soyut ya da kompleks
sayllardan olan -1’1 kullanan Minkowski, zamanin yeni ve doérdiincii bir boyut

oldugunu matematiksel olarak da ortaya koymus oldu.

Rieman’dan uzay kavramini, Lorenz ve Minkowski’den de zaman kavramini alan
Einstein, bunlar birlestirip izafiyet teorisini olusturdu. Evrendeki biitiin olaylar, bu

degismez 151k hizina gore 6lciildiigii icin teorinin ad1 izafiyet Teorisi olmustur.

Uzay ve zaman boyutlarini, birbirine doniistiirmek yerine, bir arada diisiinen Einstein,
evrenin bir uzay-zaman orgiisii oldugunu ileri siirer. Neticede ortaya g¢ikan da
Einstein’in uzay-zaman dort boyutlusudur. Einstein'in “Genel Gorelilik Teorisi’nin
Bilimsel olarak ortaya koydugu bir nokta da sudur: Zamanin hizi, bir cismin hizina ve
¢ekim merkezine olan uzakligina gore degisir. Hiz arttikca zaman kisalir ve daha agir,

daha yavas isleyerek durma noktasina gelir.

Lorentz doniisim formiilleri, buglin zamanit mekéana baglayan asil izafiyet
formiilleridir. Zaman ve mekan biitiinliigiini ilk olarak, Minkowski gdsterdi ve soyut
ve tek bir boyut olan zamani buldu. Minkowski, evrenin dort boyutlu oldugunu,
zamanin dogrusal bir siireklilige sahip bulundugunu, ge¢mis, simdi ve gelecegin insan

zihni tarafindan ortaya konuldugu aciklar.
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5. SONUC

Aristoteles hem felsefe ve fizik hem de bilim tarihinde kendisinden sonra derin izler
birakmig bir sistem filozofudur. Bilgi edinmede, duyularin ve gézlemlerin 6énemli rol

oynadigina dikkat ¢ekerek felsefesini ve fizigini bu nokta iizerinden sistemlestirmistir.

Aristoteles felsefesinde yer alan felsefi ve fiziki kavramlar, birgok felsefeci ve fizikgi
tarafindan irdelenmis ve yorumlanmustir. Birgok Islam diisiiniirii de Aristoteles’in baz1
eserlerini serh etme yoluna gitmislerdir. Serh noktasinda en dikkat ¢eken
diisiiniirlerden biri de Ibn-i Sina’dir. ibn-i Sina, Aristoteles sonrasinda ortaya ¢ikan
birgok probleme agiklik getirerek giiniimiiz modern fizigine yakin yorumlarda

bulunmustur.

Aristoteles, kavramlar {izerinden felsefe ve fizigini olusturmus ve bu kavramalarin
insan zihninde ayni1 seyi ifade etmesi gerektigini savunmustur. Bu kavramlardan
bazilari; fiziki kavramlar arasinda yer alan yer, devinim, bosluk, sonsuzluk, zaman gibi
kavramlardir. Bu kavramlardan yer kavrami, ibn-i Sina fiziginde mekan; devinim
kavrami da hareket kavrami adi altinda incelenmis, zaman kavrami da “an” kavrami

i¢erisinde ele alinmustir.

Aristoteles fiziginde genel yer ve 6zel yer olmak {izere iki tiirlii yer anlayisi mevcuttur.

Her maddi unsurun genel yerinin yaninda onun 6zel yeri de mevcuttur.

Ibn-i Sina fiziginde ise mekan olarak karsilik bulan yer kavrami, hareketli cisimler igin

bir gerekliliktir ve cismi kusatan sey seklinde tanimlanmustir.

Ibn-i Sina fiziginde hareketin bizzat kendisi mekamn varligini gerekli kilarken,

hareketin 6l¢lisii de zamanin varligini gerekli kilmaktadir.

Gilinlimiiz modern fiziginde ise secilen referans noktasina goére, cismin yeri
degismektedir. Aristoteles’in 6zel yer ve genel yer kavramlari da yine segilen referans
noktasma gore degismektedir. Ornegin; simif igerisindeki sira i¢in, siranin bulundugu
yer, onun 0zel yeri iken, sinif genel yer olmaktadir. Okulu baz alirsak, okul genel yer
iken, siranin bulundugu smif 6zel yer olarak diisiiniilebilir. Dolayisiyla bu durumda
stranin bulundugu yer 6zel yerin dzel yeri olmus oluyor. Dolayistyla ibn-i Sina’nin
ifade ettigi cismi kusatan sey kavrami da bu sekilde diisiiniildiiglinde, genisleyip
gitmektedir. Bu diisiince de yine sonsuz kusatict kavramina gotiirmektedir. Ornegi

irdelersek, sira i¢in simif kusatict mekan, siif i¢in okul kusatici mekan, okul i¢in hava
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kusatict mekan, diinya i¢in uzay kusatict mekan seklinde yorumlar sonsuza kadar
gotiirtilebilir. Bu durum, silsile seklinde devam eder ve isin i¢inden ¢ikilmaz bir durum
alir. Bu kusatici mekan kavrami Aristoteles fizigindeki genel yer kavramina karsilik
gelmektedir. Burada da goriildiigii gibi referans noktasina gore ozel yer, genel yer ya
da kusatict mekan kavramlart degismekte, cisim, secilen referans nokta ya da secilen
referans sistemine gore durgun ya da hareketli durumda olabilmektedir. Burada
belirleyici unsur referans noktasi ya da referans sistemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yine cisim neye gore hareketli, neye gore hareketsiz gibi bir soru durumunda da bagil
hiz, bagil hareket kavramlar1 karsimiza ¢ikmakta, secilen referans noktalarina gore
cisimlerin hareket, hiz durumlar1 degismektedir. Bir cismin sabit hizl1 hareketi ancak

diger cisimlerin hareket durumlarina gore belirlenebilir.

Giiniimiiz modern fiziginde hareket, daima goreceli bir olgudur, yani gézlemcinin
bulundugu yere gore tanimlanir. Disariy1 géremeyen bir yolcu, icerisinde bulundugu
aracin hareketli mi, hareketsiz mi yoksa sabit hizla m1 gittigini belirleyemez. Bir
hareketlinin herhangi bir gézlem cergevesindeki gozlemciye gore hareketine, bagil
hareket, o gdzlemciye gore hizina da bagil hiz denir. Ornegin; otoyolda giden bir
otobiisiin i¢indeki insanlar1 diisiiniirsek, otobiisiin i¢indeki insanlar birbirine gore
hareket ediyorlar m1? Peki yol kenarinda duran bir gozlemciye gore otobiisiin i¢cindeki
insanlar hareket ediyorlar m1? Bu iki soru yukarida bahsetmeye calistigimiz gozlem
cergevesine yani referans sistemine gore degisir. Otobiisiin i¢indekiler koltuklarinda
oturuyorlar, koltuklar da hareket etmiyor, demek ki otobiisiin i¢inden bakan birine gore
hareket etmiyorlar. Ama yol kenarindaki gozlemciye gore, otobiisle birlikte igindeki
yolcular da hareket ediyor. Oyleyse hangisi dogru, otobiisteki yolcular hareket ediyor
mu, etmiyor mu? Bu sorunun cevabi nereden baktigimiza gore degisir, otobiisiin
icinden bakiyorsaniz hareket etmiyorlar, otobiisiin disindaki yol kenarindan
bakiyorsaniz hareket ediyorlar. Burada da goriildiigii gibi hareket daima goreli, bagil
dogal bir olaydir, goézlemcinin bulundugu yere goére tanimlanir ve gozlem

cercevesindeki (secilen referans sistemi) gozlemciye gore hizi tanimlanir.

Fizikte gozlem gercevesi ya da referans sistemi gozlemci fikrine gore tanimlanir. Yer
ve yon kavramalar1 gézlemciye gore belirlenir. Dolayisiyla gézlemciye gore konum,
yer degistirme, hiz ve ivme gibi fiziksel biyiikliiklerin 6lgiilmesi miimkiin olur.

Gozlem g¢ergevesi, yalnizca gozlemcinin hareket durumuna (hizina) baghdir. Bagil
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hareketi ve bagil hiz1 anlamak i¢in gozlem cergeveleri ya da diger bir deyisle referans

noktalar kullanilir.

Bir de yalnizca eylemsiz referans sistemlerinden bahsedilebilir. Eylemsiz referans
sistemlerinde Newton’un hareket kanunlar1 gegerlidir. Bir cismin tizerine etki eden net
kuvvet sifirsa o cisim hareket halindeyse sabit hizla hareketine devam eder ya da
duruyorsa durmasina devam eder yani hareket etmez. Dolayisiyla, eylemsiz referans

sistemlerinin hareket durumlari degismez yani hizlari sabittir.

Aristoteles’in madde ve formla agikladigi evren anlayisina gore bir cevher olarak
ongoriilen bir boslugun varligindan bahsedilemez. Aristoteles, boslugu yer kavrami
gibi diistinmiis yersel hareketlerin boslukta gergeklesmesi, boslugu hareketinin yeri

kilmistir,

Ibn-i Sina’ya gére mutlak bosluktan bahsetmek imkansizdir. Ibn-i Sina, boslugun
boyut ve sinirlarindan bahsedilemeyecegi i¢in boslugu gercekligi olmayan sey olarak

diistinmiistiir.

Gliniimiiz modern fiziginde ise bosluk olarak adlandirabilecegimiz ortam maddeyi
meydana getiren parcaciklarla ayrilamaz kozmik aglarla baglantilidir. Kuant adimi
verdigimiz enerji- 151n, dalga, tanecik ne varsa hepsi birbirinden ayr1 ve bagimsiz
degildir. Dolayistyla Ibn-i Sina’nin da yorumladig: gibi mutlak bosluktan bahsetmek

imkansiz.

Madde, hareket ve bosluk birbirinden ayr1 ve bagimsiz seyler degildir. Birbirinden
ayrilamaz bir biitiiniin unsurlaridir. Sadece madde ile bosluk degil, yiik ile akim,
elektrik ile manyetik alan da bu biitiinliige dahil olmus ve birligin ¢ercevesi ve boyutu
evreni i¢ine alacak sekilde genislemeye baslamistir. Tiim hareketler goreli olduguna
gore her tiirlii yiik, bir akim olarak da diistliniilebilmektedir. Nitekim elektrik alan, ayni
anda bir manyetik alan olabilmekte ve biri digerinin yerine gecebilmektedir. Neticede
degisen elektrik alan bir manyetik alani, degisen manyetik alan da bir elektrik alani
olusturur. Bu yiizden her iki alan da tek bir elektromanyetik alan halinde
birlestirilmistir. Elektromanyetik dalgalarin, birbirleriyle dik a¢1 olusturacak sekilde,
degisen bir elektrik alani, bir de degisen manyetik alan1 vardir. Fizikte kuvvetler,
alanlar tizerinden etkisini gosterir. Kiitlecekim kuvveti ve elektromanyetik kuvvetler
cok uzak mesafelerdeki parcaciklari, kiitlegekim alani1 ve elektromanyetik alanlar

uzerinden etkiler.
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Kuantum Alan1 adryla adlandirdigimiz bu alan kavramryla birlikte, var bildigimiz ne
varsa her sey bu ortamda hi¢ durulmayan bir hareketle ve biiyiik bir enerji titregimi
halinde var olmakta ve ayni anda da yok olmaktadir. Diger bir ifade ile maddeler,
bosluklarin gegici birer belirigleri gibi olmaktadir. Boylece bosluk da fizik 6tesi yapisi
ile varliklar igerisinde yerini alir ve bdylece bos olmaktan kurtulur. Kuantum alan,
bos bir bosluktan 6te, uzayin belirli bir yerinde var olan, stirekli bir aktarici roliine
sahiptir. Bundan dolay1 madde, alanin asir1 derecede yogunlastigi uzay bolgelerinden
olusan bir sey olarak algilanabilir. Gliniimiiz modern fizik anlayisinda hem alana hem
de maddeye ayr1 ayr yer yoktur, alan tek gercekliktir. Kuantum alani kavramina gore
tiim uzay kararli bir dalga biitiinii ve birligi olup bu etkilesmeler, dalgalar seklinde
olmaktadir. Dolayisiyla giinlimiizde bosluk kavraminin yerini, kuantum alan kavrami

almaya baglamistir.

Sonsuzluk kavrami ise Aristoteles i¢in biiyiikliik, zaman ve say1 olmak tizere ti¢ durum
tizerinde diisiiniilmek zorundadir ama onun daha ¢ok iizerinde durdugu sey ise dogada

herhangi bir seyin sonsuz olup olmadigidir.

Ibn-1 Sina ise sonsuz kavramini, dogal cisimlerin ve dogal olmayan cisimlerin

durumlarina gore incelemistir.

Gliniimiiz modern fiziginde, fizik¢iler herhangi bir degerin sonsuzluga dogru
yoneldigi, bir nevi uzay zamanda fiziksel niceligin sonsuz oldugu noktaya ya da sifir
geniglikteki bir ¢izgiye, tekillik adini vererek sonsuzlugu bu kavram adi altinda
incelemislerdir. Tekillik burada sonsuz bir yogunluk hali gibi diisiintilmektedir. Bu
duruma verilebilecek en giizel 6rnek Biiyiik Patlama Teorisi’dir. Bu patlamay1
harekete gegiren giiciin tekillik oldugu, tekilligin sonsuz bir yogunlugu ve karmasay1
icinde bulunduran ve madde boyutunda da igerisinde farkli yer ve zaman olgusunu da
baridiran sonsuza giden bir genisleme olgusunu da beraberinde getirdigi sylenebilir.
Karadelikler de tekilligi barindiran sonsuz yogunluktaki noktalar olarak diistiniilebilir.
Karadelikler, ¢ok biiyiik kiitleli ve ¢ok yogun olan, 15181n bile kagip kurtulamadigi

sonsuz yogunluk hali olan nesnelerdir.

Zaman kavrami hem Aristoteles hem de Ibn-i Sina fiziginde, hareketin bir &lgiisii
olarak karsimiza ¢ikmakta, hareketin Oncesini ve sonrasini birbirine baglayan ‘an’

kavramiyla incelenmektedir.

46



‘An’ kavrami, zamani ge¢mis ve gelecek olarak hem birbirine baglamakta hem de
birbirinden ayirmaktadir. ‘An’ kavrami burada hem zamanin siirekliligini saglayan
hem de zamani pargalayip bir biitiin olarak karsimiza ¢ikaran bir kavram olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Normalde an kavramindan bahsedilmemis olsaydi, zamanin gegmis
ve gelecek olarak iki olmayan unsurdan olusmasi, zamanin var olusunu da siipheye
diistirmiis olacakti. Dolayisiyla ‘an’ bir ucu gegmis, bir ucu gelecekle baglantili zamani
ortaya ¢ikaran bir kavram olarak karsimiza ¢ikmakta, bu baglamda da yine segilen

referans noktasina gore ‘an’ kavrami yine gegmisle gelecegi birbirine baglamaktadir.

Gliniimiiz modern fizigine gore zaman, cismin hizina ve ¢ekim merkezine uzakligina
gore degisebilen bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hiz arttik¢a, zaman kisalir ve

daha yavas isleyerek durma noktasina gelir.

Isik hizina yakin hizlardaki hareketlerde, zamanin ayni referans sistemindeki 6lgmeye

gore, farkli referans sisteminde daha fazla 6l¢iilmesine zaman genislemesi denir. Yani

Isik hizina yakin bir hizla hareket eden bir uzay aracindaki kisinin dl¢tiigli zamanla,
Diinya’da yapilan 6l¢iim sonucu farkli olur. Diinya’daki yapilan 6l¢iim sonucu daha
biiylik ¢ikar. Bu da bize zamanin, goreceli bir kavram oldugunu gosterir. Yine hareketi
icerisinde barindiran uzunluk kavrami da noktalarin igerisinde bulundugu referans
sistemine gore, 151k hizina yakin yiiksek hizlarla hareket eden referans sistemindeki
gozlemci tarafindan daha kisa siirede dl¢iiliir. Bu duruma da uzunluk kisalmasi ya da

uzunlugun goreliligi denir.

Neticede dogadaki her sey hareket igindedir. Hareket bir dongiisellik igerisinde
degisme ile vardir. Zaman hareketin 6l¢iisii olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Gerek
hareket gerek zaman, segilen referans noktasina gére degismektedir. Zaman kavrami,
var olanlara yiiklenen ve onlar1 kapsayan bir kavram olarak ‘an’ kavramiyla birlikte
belirginlesmektedir. Bu noktada yerin varligi, zaman olgusunu dogurmaktadir.
Dolayisiyla zamana, bir mekan ¢izgisi olarak da bakilabilir. Neticede mekanin varligi
zamani dogurur. Bir nevi yer, mekan olgusu olmadan zaman kavrami islevini
yitirmektedir. Neticede sene dedigimiz zaman kavrami, Diinya’nin Giines etrafindaki
bir yillik hareketiyle anlam bulmakta, yine ay dedigimiz zaman kavrami da Ay’in
Diinya etrafindaki hareketiyle bir anlam bulmaktadir. Burada da goriildiigii gibi

zaman, yer ve hareketin bir ol¢iitli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Genel Gorelilik Kuramina gdre uzay-zaman, en, boy, yiikseklik olmak iizere ili¢ uzay

boyutu ile bir zaman boyutu birlesip dort boyutlu bir uzay-zaman ¢okiintiisii olusturur.

Bu ¢okiintiiler uzayda, daha kiigiik gezegenlerin, Giines ya da galaksi ¢okiintiilerinin
igerisine ¢ekilerek onlarin yoriingelerinin olusmasina olanak saglamaktadir. Neticede
her gezegenin hareketi ve zamani1 goreli bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel
Gorelilik Kurami biitlin  evreni modellemede giliniimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Hareket ve onun bir 6l¢iitii olan zaman, goreli kavramiyla birlikte

bir anlam kazanmaktadir.
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