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Danmisman: Dog¢. Dr. Mustafa ASLAN
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Su yasamsal faaliyetlerimizin temelini olusturmaktadir. Yeryliziinde degisen dogal ortamlar,
sanayilesme, kiiresel 1sinma, yasamsal dengenin degisiyor olmasi dogada suyun degerinin ne kadar
onemli oldugunu gostermektedir. igme suyunun bilingli ve dengeli tiiketimiyle ilgili birgok calisma
yapilmaktadir. Ayni sekilde kullanma suyu igin de israfi onleyici bilgilendirmeler ve ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bunun sonucunda temiz, glivenilir, stirdiirtilebilir bir su tiiketimi hedeflenmektedir. Su
kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve sebekeler yardimiyla musluga kadar giivenli bir sekilde
ulastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Burada hem kaynagi korumak hem de sebeke siirecinde suyun
kalitesini korumak saglik ag¢isindan énemlidir. Adiyaman ili igme suyu kaynaklar1 agisindan zengin bir
ilimizdir. Bu calismada Adiyaman ili Merkez lgesinde bulunan, niifus yogunluguna gore kaynak ve
sebekelere bagli 10 numune alma noktasi belirlenmistir. Bu noktalardan belirli zaman araliklarryla
alman numuneler laboratuvar kosullarinda analiz edilmistir. Fiziksel, Kimyasal, Mikrobiyolojik
Parametreler ve Toksik Maddeler incelenmistir. Analizleri yapilan bu parametrelerin yillik, aylik ve
mevsimsel sonuglar1 degerlendirilmistir, elde edilen sonuglar. WHO (Diinya Saglik Teskilat1), EC
(Avrupa Birligi), TSE 266 (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) ve parametre degerlerinin Insani Tiiketim

Amacli Sular Yonetmeligine uygundur.

ANAHTAR KELIMELER: i¢me Suyu, Su Kalite, Sebeke, Kaynak, Parametre
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Water is the basis of our vital activities. The changing natural environments on Earth, industrialization,
global warming, and the fact that the vital balance is changing show how important the value of water
is in nature. Many studies are being conducted on the conscious and balanced consumption of drinking
water. In the same way, anti-waste information and studies are carried out for domestic water. As a
result, a clean, reliable and sustainable water consumption is aimed. Jul. It is of great importance to
protect, develop and safely deliver water resources to the tap with the help of networks. Here, both
protecting the source and maintaining the quality of water in the network process is important from a
health point of view. Adiyaman province is a rich province in terms of drinking water resources. In
this study, 10 sampling points located in the Central District of Adiyaman Province, connected to
resources and networks according to population density, were determined. Samples taken from these
points at December intervals were analyzed under laboratory conditions. Physical, Chemical,
Microbiological Parameters and Toxic Substances were studied. The annual, monthly and seasonal
results of these parameters were analyzed and the results obtained were evaluated. It complies with the
WHO (World Health Organization), EC (European Union), TSE 266 (Turkish Standards Institute) and

the parameter values of the Regulation on Waters for Human Consumption.

KEY WORDS: Drinking Water, Water Quality, Network, Source, Parameter
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Ugur KACAR’ a tesekkiir ederim. Katkilarindan dolay: sevgili arkadaslarim Esra ARAS’a ve Bilal
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1.GIRIS

Su hayatimizin baslangicindan bu yana insanoglunun vazgecilmez yasam
kaynaklarindandir. igme sularinda su kalitesi degerlendirilmesi birgok parametreye
baglidir. Bunlar ana basliklartyla Tabiatta bulunan her canli i¢in su onemli bir
yagsamsal faktordiir. Yeryiizliniin % ‘linii su kaplarken, viicudumuzun da yaklasik %
60’1n1 da su kaplamaktadir. Hayatimizin temel faktorii olan su gelisen ve degisen
diinyada sanayilesmeden, tarimsal ilaglamalardan, gereksiz kullanimlardan vs.

etkilenmektedir.

Modern i¢gme suyu aritimimin halk sagligindaki rolii ¢ok biiytiktiir. Bununla
birlikte, cogu zaman gozden kacan igme suyu altyapisinin giivenli, yliksek kaliteli
icme suyu dagitiminda biitlinleyici rol oynamasi ¢ok Onemlidir. Aritilmis igme
suyunu sehir merkezinden tasiyan igme suyu altyapist aritma tesisi tiiketicinin
musluguna kadar kapsamli olmasi 6zellikle daha biiyiik sistemlerde, aritilmis su
seyahat edebilir. Birlesik Devletlerde, 800 000 milden fazla i¢me suyu altyapisi
vardir. Bu igme suyunun biiyiikk bir kismi altyapr 50-90 yasinda ve ¢ogu sistem
birbirinden ¢esitli boru malzemeleri igerir. Aritilmis icme suyu dagitim sisteminde
onemli Ol¢lide zaman harcayabileceginden, igme suyunun bakimi dagitim
sistemindeki kalite 6nemli bir giivenli igme suyu saglanmasi i¢in endise dogurur. Su
kalitesini korumak i¢in, su idareleri tarihsel olarak “genis spektrumlu” kontrol

yontemleri kullanmistir (Aggarwal ve Gomez-Smith, 2019).

Su, insan, hayvan ve bitkilerin hayatta kalmasi i¢in temel bir gereksinimdir.
Bu Onemine ragmen, kaliteli su her zaman i¢me, evsel ve endiistriyel kullanima
uygun degildir. Sanayilesme, madencilik, kirlilik ve suyun kalitesini etkileyen dogal
olusumlar gibi ¢esitli etkenler su kalitesini etkiler, tipki onlarin yaptig1 gibi burada
bulunan ¢esitli parametreleri tanitmak veya degistirmek, bdylece insan tiiketimine
uygunlugunu etkilemek ya da genel kullamm gibi. Diinya Saglik Orgiitii, tiikketim
veya sulama amagli su numunelerinde bulunan ¢esitli parametrelerde saglik

sorunlarmin esik seviyelerini belirleyen yonergelere sahiptir. Su Kalitesi Indeksi
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(WQI) ve Sulama Suyu Kalite Indeksi (IWQI), genel su kalitesini belirlemek i¢in bu

parametrelerin seviyesini ifade etmek i¢in kullanilan metriklerdir (Ajayi, 2022).

1.1. Tezin Amaci

Yeryiiziinde degisen dogal dengeler, sanayilesme, kiiresel 1sinma, yasamsal
dengenin degisiyor olmasi dogada suyun degerinin ne kadar Snemli oldugunu
gostermektedir. igme suyunun bilingli ve dengeli tiiketimiyle ilgili bircok ¢alisma
yapilmaktadir. Ayn sekilde kullanma suyu i¢in de israfi dnleyici bilgilendirmeler ve
caligmalar yapilmaktadir. Igme suyu olarak kullandigimiz sularin kalite parametreleri
Saghk Bakanligmin belirledigi insani Tiiketim Amagcli Sular Yonetmeligine uygun

olmalidir.

Su insan hayati i¢cin en Onemli kaynaklardan biridir. Su kaynaklarinin
korunmasi, gelistirilmesi ve sebekeler ile musluga kadar insani kullanima sunulmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Burada hem kaynagi korumak hem de sebeke siirecinde
suyun kalitesini korumak saglik acisindan onemlidir. Caligmada Adiyaman Ili su
kaynaklar1 ve sebeke hattindaki su kalitesinin incelenmesi zaman bazinda degisimi
ve siire¢ icerisinde olasi sorunlarin belirlenmesi amaclanmistir. Daha 6nce bu konuya
yakin calismalar Adiyaman ilinde yapilmadigi igin bilgi ve veri eksikligi
yagsamaktadir. Amacimizdan biri de Adiyaman su kaynaklari, sebekeleri konumlari,
caligsma sistemleri, su kaliteleri hakkinda istenilen verilere ¢ok rahat ulasilabiliyor

olmasidir.

Su kaynaklarinin kaliteleri mevsimsel olarak degisebilmektedir. Yagislar,
tarimsal faaliyetler, erozyon, akma ve siizme sonucu yer altina kirleticilerin sizmasi
ve icme suyu kaynaklarina karigmasi zamanla degisiklik gostermektedir (Simsek,

2015).

Adiyaman ilinde belirli zaman araliklarinda segilecek sebeke noktalarindan, su
kaynaklarindan, depolama tanklarindan aliman su numunelerinin analizlerinin
yapilmasi, sonuglarin degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve olast sorunlara ¢oziimler

onerilmesi hedeflenmektedir. Tiim dogal sartlar gdze alinarak Adiyaman ili su analiz
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sonuclar1 tablolar, grafikler, sekillerle aktarilacaktir. Tiim numune alma noktalari
koordinatlariyla belirlenecektir. Su kaynaklar1 ve sebekeler incelerek, analizleri
yapilip Insani Tiiketim Amagcli Sular Yénetmeligine uygunlugu aktarilacaktir. Bu
caligma ile birlikte insanlar Adiyaman ili igme ve kullanma sulariyla ilgili
bilgilendirilmis olurlar. Hem daha bilin¢li hem de daha saglikli bir toplum olmak

yolunda ilerlemis olmak hedeflenmektedir.

1.2. Tezin Kapsam ve Hedefi

Bu calismanin hedefi Adiyaman Ilinin su kaynaklarindan ve bu kaynaklara
bagh su sebekelerinden gelen sularin insani Tiiketim Amach Sular Yonetmeligine
uygun olup olmadigin1 belirlemektir. Bunun sonucunda temiz, giivenilir,
stirdiiriilebilir bir tiiketim hedeflenmektedir. Su insan hayati i¢in en Onemli
kaynaklardan biridir. Su kaynaklarmin korunmasi, gelistirilmesi ve sebekeler ile
musluga kadar insani kullanima sunulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Burada hem
kaynag1 korumak hem de sebeke siirecinde suyun kalitesini korumak saglik agisindan
onemlidir. Calismada Adiyaman Ili su kaynaklar1 ve sebeke hattindaki su kalitesinin
incelenmesi zaman bazinda degisimi ve siire¢ igerisinde olasi sorunlarin belirlenmesi
amaglanmistir. Daha énce bu konuya yakin calismalar Adiyaman ilinde yapiimadig
icin bilgi ve veri eksikligi yasamaktadir. Amacimizdan biri de Adiyaman su
kaynaklar1, sebekeleri konumlari, ¢aligma sistemleri, su kaliteleri hakkinda istenilen
verilere ¢ok rahat ulasilabilir olmasidir. Adiyaman ilinde belirli zaman araliklarinda
secilecek sebeke noktalarindan, su kaynaklarindan, depolama tanklarindan alinan su
numunelerinin analizlerinin yapilmasi, sonuglarin degerlendirilmesi, yorumlanmasi
ve olast sorunlara ¢oziimler Onerilmesi hedeflenmektedir. Tiim dogal sartlar goze
alinarak Adiyaman Ili su analiz sonuglari tablolar, grafikler, sekillerle aktarilacaktir.
Su kaynaklar1 ve sebekeler incelerek, analizleri yapilip Insani Tiiketim Amach Sular
Yonetmeligine uygunlugu, TS266’ya uygunlugu arastirilacaktir. Bu calisma ile
birlikte insanlar Adiyaman Ili igme ve kullanma sularryla ilgili bilgilendirilmis
olurlar. Hem daha bilin¢li hem de daha saglikli bir toplum olmak yolunda ilerlemis

olmak hedeflenmektedir.
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Su kalitesi parametrelerinin yararlarinin basinda insan sagliginin korunmasi
gelmektedir. Bunun yaninda i¢gme sularinin kalitesinin konulan standartlara
uygunlugunun saglanmasi hedeflerin en basindadir. Su kalite degerlerinin
bulunduklar1 ortama ve bunun yaninda bulundugu zamana gore degisiklik
gostermektedir. Degisimlerinin kontrol edilmesi yapilan ¢aligmalar ve sonuglari i¢in
bliylik 6nem tagimaktadir. Dogal olan ve insan miidahalesi sonucunda su kalitesinin
nasil etkiledigini gozlemlemek baglica hedeflerden biridir (Milli Egitim Bakanligi,
2011).

1.3. Mikrobiyolojik Parametreler

Bu calismada mikrobiyolojik parametreler membran filtrasyon yontemi ile
yapilmistir. Suyun porlu selliiloz filtrelerden gecip besiyerine yerlestirilerek uygun
kosullarda inkiibe edilip mikrobiyolojik bir {iremenin olup olmadigini bizlere

gosterir.

Sekil 1.1. Membran filtrasyon yontemi
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1.3.1. Escherichia coli

E.coli bakterisinin igme sularinda tespit edilmesi, suda ger¢ek anlamda ¢ok
zararli mikroorganizmalarin bulundugu anlamina gelmektedir. E.coli, hayvan ve
insan digskisinda bulunmaktadir. Bundan dolayr bir igme suyu kaynaklari
analizlerinde, E.coli bulunmugsa bu suyun; memeli hayvan, insan ya da kuslarin

diskilartyla bulastigi anlagilir. (Meb, 2011).

Sekil 1.2. Escherichia coliform bakterilerinin mikroskop altinda iki farkli goriintiisii

1.3.2. Koliform bakteriler

Sicak kanli hayvanlarin digkilarinda ve bulasict bagirsak hastaliklari bolca
bulunurlar. Su analizlerinde en ¢ok bakilan mikrobiyolojik paramterelerden biridir.
Ciinkli suda koliform bakterilerinin bulunmasi digk: ile kirlenmis sular anlamina
gelmektedir. Insanlarin diskilarinda &zellikle de viicutlarinda enfeksiyon olan
insanlarin diskilarinda bulunan bakteri, parazit vb. mikroorganizmalarin bulundugu

anlamina gelmektedir (Meb,2011).
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1.4. Kimyasal Parametreler

Kimyasal parametreler su analizlerinde olduk¢ca ©Onemli ve riskli
parametrelerdendir. Asagidaki tabloda parametrik deger ve birimleri verilmistir.
Sularda kimyasal parametrelerden herhangi birinin belirlenen standart degerler
disinda ¢ikmasi insan hayati i¢in oldukca tehlikelidir. Standartlar disinda olan bir
suyun tiiketimi demek bir¢ok toksik hastaligin olabilecegi anlamima gelmektedir.

Ayn1 zamanda da dogal ortamdaki canlilar i¢in oldukga risklidir.

Cizelge 1.1. Kimyasal parametreler

Parametre Parametrik deger Birim
Akrilamid 0.1 pg/L
Antimon 5.0 pg/L

Arsenik 10 pg/L
Benzen 1.0 pg/L
Benzo (a) piren 0,010 pg/L
Bor 1 mg/L
Bromat 10 pg/L
Kadmiyum 50 pg/L
Krom 50 pg/L
Bakir 2 mg/L
Siyanir 50 pg/L
1,2-dikloretan 3,0 pg/L

Epikloridin 0,10 pg/L

Florar 1,5 mg/L

Kursun 10 pg/L

Civa 1,0 pg/L

Nikel 20 pg/L

Nitrat 50 mg/L

Nitrit 0,50 mgiL

Pestisitler 0,10 pg/L

Toplam pestisitler 0,50 pg/L
Polisiklik aromatik hidrokarbonlar 0,10 pg/L
Selenyum 10 pg/L
Tetrakloreten ve trikloreten 10 pg/L
Trihalometanlar-toplam 100 pg/L
Vinil Klorir 0,50 pg/L
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e Akrilamid (C;H:NO) : I¢me sularmin ve endiistriyel atik sularin islenmesiyle
meydana gelen kimyasaldir. Toksisite etkisi de 1s1l islem gormiis gidalarda ¢ok
yiiksektir.

e Antimon (Sb) : Dogada parlak gri bir metaloid olarak bilinir.

e Arsenik (As) : Sularda yogun olarak bulunmasi insanlarda doku tahribatlar1 ve
kansere neden olabilmektedir (Meb, 2018).

e Benzen (CH,) : Suda rahat bir sekilde ¢oziiniir. Insan sagligi icin sularda
bulunmasi istenmez (Danzon).

e Benzo (a) piren(CzH:2) : Ciddi bir kanserojen maddedir. Kimyasal kirliligi
yaratan maddelerin basinda gelir.

e Bor (B) : Borun suda bulunmasi viicut tarafindan emilerek {ire ve iirik asit olarak
viicuttan atilmasidir. Suda bulunma nedenlerinin basinda ise tarimsal faaliyetler
gelmektedir.

¢ Kadmiyum (Cd) : Toksik bir agir metal elementidir. Suda bulunmasi istenmez.

¢ Krom (Cr): Kanserojen madde oldugu icin suda bulunmasi istenmez.

e Bakir (Cu) : Suda bakirin bulunmas: tat agisindan istenmez. Viicuda fazla
alinmasi i¢ organlarda ¢esitli tahribatlara yol agar.

e Siyaniir (CN) : Insan saghg igin oldukga tehlikeli bir kimyasaldir. Viicuda
alinmasi ve viicutta bulunmasi istenmez. Su yoluyla viicuda alindiginda doku
tahribatlarina neden olur.

e Floriir (F): Suda ¢ok fazla bulunmasi da az bulunmasi da istenmez. Viicuda fazla
alindiginda kemik ve disleri tahrip ettigi tespit edilmistir. Az alindiginda ise ayni
sekilde ag1z i¢ini tahrip etmektedir.

e Kursun (Pb): Viicuda alinmast durumunda c¢esitli dis, bobrek, agiz iginde
problemler gibi bircok tahribata neden olmaktadir. Suda kursunun en fazla
goriindiigi yerler endiistriyel faaliyetlerin oldugu bolgelerdir.

e Civa (Hg): Viicuda alinmas1 zor bir kimyasaldir fakat maruz kalindiginda akut
zehirlenmelre ve sinir sistemi bozukluklarina neden olabilir.

e Nitrat (NO3 ): Genellikle tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerin oldugu bolgelerde
yiksek  miktarda  bulunur.  Yiiksek  miktrda  maruziyeti  Oliimle

sonuglanabilmektedir.
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e Nitrit (NO: ): Suda nitritin bulunmas1 mikrobiyolojikbir kirlenmenin oldugu
anlamina gelmektedir.
e Vinil Kloriir (CH:CHCI): Suda zayif ¢oziiniir. Iyi bir siispansiyon dzelligine
sahiptir.
Pestisitler ve diger pestisit 6zelligi gosteren kimyasal toksik maddelerdir. Suda

bulunmalari istenmez.

1.4.1. Gosterge parametreleri

Asagidaki tabloda gosterge parametreleri, parametrik degerleri ve birimleri

belirtilmistir.

Cizelge 1.2. Gosterge parametreleri

Parametre Parametrik Deger Birim
Aliiminyum 200 pg/L
Amonyum 0,50 mg/L
Klorur 250 mg/L

C. perfringens (sporlular dahil) 0 say1/100 ml

Tuketicilerce kabul edilebilir ve

Renk herhangi bir anormal degisim yok
iletkenlik 2500 20 °C’de uS/cm’
Ph < 9,5-6,5< pH birimleri
Demir 200 pg/L
Mangan 50 pg/L
Koku T'L'lketic_ile_rce kabul edilia_bi_lir ve
herhangi bir anormal degisim yok
Oksitlenenbilirlik 50 mg/L O2
Sulfat 250 mg/L
Sodyum 200 mg/L
Tat T'L'lketic_ile_rce kabul edile_bi_lir ve
herhangi bir anormal degisim yok
22 °C’de koloni sayimi Anormal degisim yok
Koliform bakteri 0 Say1/100 ml

Toplam Organik Karbon (TOC)
Anormal degisim yok

Tuketicilerce kabul edilebilir ve

Bulaniklik herhangi bir anormal degisim yok
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e Aliiminyum (Al) : Suda ve dogada aliiminyum bulunmaktadir. Viicuda fazla
alinmasi sonucunda alzheimer, sinir hastaliklari, ciddi kemik rahatsizliklarina
sebep olmaktadir.

e Amonyum (NH4) : Suda amonyum bulunmas1 endiistriyel ve evsel kirlilikten
kaynaklanir. Amonyum suyun tat ve kokusunu etkiledigi i¢in igme sularinda
bulunmasi istenmez.

o Tletkenlik: Suda iletkenligin bulunmasi suyun kirleticiler tarafindan
kirlendigi anlamina gelmektedir.

e Ph: Suyun asidik, ndtr ya da baz m1 oldugunu gosteren bir parametredir.

1.5. Adiyaman ilinin Tamtilmasi

[linin Su Kaynaklari ve Su Potansiyeli asagida verilmistir.

Adiyaman

15.1. Yiizeysel sular

Adiyaman linin en 6nemli akarsuyu Firat Nehri’dir. Ildeki diger akarsular
asagida verilmistir.

Firat Nehri: Goksu Caylari, Kéhta ve Kalburcu Firat Nehrinin ildeki
sinirlarint olusturmaktadir ve uzunlugu 180 km’dir (Celikler, 2020).

Ziyaret Cayr: Zey ve Cebel koylerinden kaynagii alarak Atatiirk Baraji
Golii'ne karisir (Celikler, 2020).

Goksu Cayr: Sofraz Cayindan suyu alarak Firat Nehrine karisir.

Sofraz Cayr: Adiyaman Ilindeki sinir uzunlugu 51 km’dir. Kaynag: Besni
ilgesidir.

Kahta Cayi: Adiyaman ili igindeki sinir uzunlugu 45.5 km’dir. Kahta

Ilgesinden Firat Nehrine karisir.

1.5.2. Akarsular

Adiyaman ilinin 6nemli sayilabilecek diger akarsular1 asagidaki ¢izelgede

belirtilmistir.
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Cizelge 1.3. Adiryaman ili akarsulari
iL SINIRLARI
AKARSU TOPLAM KOLU OLDUGU ICERISINDEKI DEBI
iISIMLERI | UZUNLUGU(km) AKARSU UZUNLUGU (km) | (m3/s)
Goksu
Cayi 186,2 Firat Nehri 115,6 50,800
Halya
Deresi 16,8 Kalburcu Cayi 16,8 0,800
Egri Cayi 33,6 Firat Nehri 33,6 0,738
Cakal Cayi 30,9 Firat Nehri 30,9 0,900
Girlevik
Deresi 19,9 Sepker Cayi 19,9 1,200
Besni
Akdere 48,6 Goksu Cayi 48,6 1,200
Sofraz
Cayi 86,7 Goksu Cayi 80,8 3,087
Keysun
Cayi 224 Sofraz Cayi 22,4 1,247
Kalburcu
Cayi 44 4 Firat Nehri 44 4 4,987
Birimse
Cayi 431 Cendere Cayi 43,1 7,950
Cendere 70,0 Firat Nehri 70,0 27,310
Cayi
Bulam
Cayi 49,6 Cendere Cayi 49,6 3,689
Sepker
Cayi 38,4 Goksu Cayi 38,4 5,743
Ziyaret
Cayi 21,9 Firat Nehri 21,9 1,500
Eski Kahta
Cayi 36,2 Firat Nehri 25,8 8,200
Han
Deresi 37,9 Sepker Cayi 37,9 1,300

Yukarida belirtilen ¢izelge 1.3.’de Adiyaman ilinde bulunan akarsularin toplam

uzunluklari, il sinirlar igerisindeki uzunluklari, debileri ve kolu oldugu akarsular tiim

ayrintilariyla verilmistir.

1.5.3. Adiyaman dogal golleri, goletler ve rezervuarlari

Gol ve goletleri agisindan olduk¢a zengin olan Adiyaman; Atatiirk Baraj

Golii, Camgazi GOlii ve Atatlirk Baraj Golii de en 6nemli gdllerindendir.
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Cizelge 1.4. Adiyaman goélet, gol ve rezervuarlari

Goliin/Goletin Gol hacmi Sulama Alani
Tipi
Rezervuarin Adi m? (net), ha
Camgazi Baraji Baraj 44.600.000 8000
Gozebasi Goleti Golet 180 90
Hasancik Goleti Golet 949 86
incesu Goleti Golet 1.500.000 177
Karahoyik Goleti Golet 3.000.000 286
Kinik Goleti Golet 1.500.000 165

Yukaridaki ¢izelge 1.4.’de Adiyaman ilindeki gol / géletlerin rezervuar adi,

tipi, g6l hacmi ve mevcut sulanama alan1 belirtilmistir.

Golbas1 Golii : Alan1 2.19 km? ‘dir ve Adiyaman ilinin en biiyiik goliidiir.

Abdiilharap Gélii : Alan1 5 km? dir ve Kahta gayini besler.

Azaph Golii : Goliin alan1 2.72 km? dir. inekli Goli de Azapli Géliine
yakindir. Alan1 1.09 km? dir.

Atatiirk (Karababa) Baraji : Adiyaman ve Sanlurfa illeri arasinda
Adiyaman’ 1n 35 km giineyinde Firat Nehri tizerinde kurulmustur. Atatiirk Baraji’nin
yeri, Keban Baraji’nin 346 km Karakaya Baraji’nin 180 km asagisindadir. Tamamen
iist kratese kiregtas: (kalker) seriler iizerindedir. Ustten kismen biitiinlii, ¢ok sileksli

tabakalara doniisen, ince tabakali kiregtasi (kalker) iceren kayag serisi bulunmaktadir.

Camgazi Baraj1 : Sulama amach kurulan bu baraj Sanlurfa — Adiyaman

karayolundadir.

Kocali Baraji ve Hidroelektrik Santral : Celikhan — Adiyaman arsinda

sulama ihtiyacini karsilamak amactyla kurulmustur.

11
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1.5.4. Yeralti sular1

Adiyaman li yer alt1 sular1 genel olarak kuzey daglarindadur.

Cizelge 1.5. Adiyaman ili yer alt1 sulart

Adiyaman ili Yeralti Suyu Potansiyeli
ADIYAMAN iLi ETUT YILI YAS igletme Rezervi
(hm3/yl)

Adiyaman/MerkezAlt 2017 40,36
Havzasi
Besni Alt Havzasi 2017 125,70
Celikhan-Gerger-Kahta Alt 2017 36,00
Havzasi
Nurhak-Tut Alt Havzasi 2017 69,00

TOPLAM 271,06

Yukaridaki ¢izelge 1.5°de Adiyaman ili yeralt1 sulari, etiit yillar1 ve yeralt1 su

isletme rezervleri ile birlikte verilmistir.

1.5.5. Adiyaman ili su kaynaklarinn kirlilik durumu

Endiistriyel Kaynaklar: Adiyaman’da endiistriden kaynaklanan atiksular
tekstil ve boyahanelerden kaynaklanmaktadir. Uretilen atiksu miktari yillik 300 000-
450 000 m3/y1l degerleri arasinda degismektedir.

Evsel Kaynaklar: Evsel kaynakli atik sularin Adiyaman Belediyesi Atik su
Aritma tesisinde aritilmaktadir. Aritma tesisi 32 808 ton/giin kapasiteli olup,
aritilan/desarj edilen atik su miktar1 0,33 m?®/sn dir. Atiksu aritma tesisi Adiyaman

ilinde 304 615 kisiye hizmet vermektedir.

Yayih Kaynaklar: Tiim tarimsal kaynaklar1 icermektedir.,

12
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1.5.6. Adiyaman ili icme ve kullanma suyu

Adiyaman Ilinde kentsel su temini i¢in ¢ekilen suyun kaynagi evsel amach ve

sanayi amagh kullanilmaktadir.

Sekil 1.3. Suyun kaynaklara gore dagilimi

Yukarida sekil 1.3.’de Adiyaman ilinin su kaynaklarina gore dagilim1 belirtilmistir.

1.5.7. Adiyaman 1li endiistriyel su temini

Adiyaman Ilinde endiistriyel su temini yer alt1 sularindan temin edilmektedir.

—

—— |
Suyun Kaynaklara Gére Dagilimi

-
Y Belediye (Sebeke) suyu
%10

Sekil 1.4. Adryaman organize sanayi bolgesi kullanilan su
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Yukaridaki sekil 1.4°de goriildiigii gibi Adiyaman Ili organize sanayi
bogesinde kullanilan su yiizdeleri belirtilmistir. En fazla su tiiketimi %90 oranla yer
alt1 suyu (kuyu) olarak belirtilmistir. Belediye sebekelerinden tiiketilen su yiizdesi de

%10’dur.

1.5.8. Adiyaman ilinde enerji iiretimi amaciyla su kullanimi

Hidroelektrik santralerenerji iiretimim amaciyla kullanilmaktadir. Adiyaman il

sinirlar igerisinde 16 adet hidroelektrik santral vardir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu tezin konusu daha 6nce calisiimamis olan; Adiyaman ilinde belirli
noktalardan belirli zaman araliklarinda alinan su numunelerinin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik agidan degerlendirilmesidir. Adiyaman 1l genelinde niifus
yogunlugunun oldugu bolgeler belirlenip, numune alma noktalar1 yogunlukla orantili
bir sekilde secilmistir. Ayrica Adiyaman Ili i¢in daha &nceden bdyle bir calisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma literatiire Adiyaman li su kalite, sebeke ve kaynaklari
hakkinda bilgiler sunacaktir. Sebekelerde Dbakteriyolojik faaliyetler, olasi
kireglenmeler ve depolarda suyun uzun siire kalmasi sonucu bir¢ok kirletici
parametre ortaya ¢ikabilmektedir. Bu kirletici parametreler belirlenmesi, zamansal
degisimin sebeplerinin bulunmasi ¢oziim Onerilerini sunulmast agisindan
caligmalarin yapilmasi zorunludur. Bu konuda asagida da belirtildigi gibi bir¢ok

calisma yapilmistir.

Ondokuzmayzs ilgesinde belirlenen 5 noktadan numuneler alinarak mevsimsel
degisimi incelenmistir. Mevsimlere gore sehrin su kalite haritalar1 ¢ikarilip
klorlamanin yogun ve seyrek yapilacagi yerler belirlenmistir. Bu sekilde klorlamadan
kaynaklanan saglik problemleri ve yan maddelerin azaltilmasina olanak saglanmstir.

(Simsek, 2015).

Kuzey Kordofan Eyaleti, El-Obeid Sehrindeki i¢gme suyunun kalitesini
degerlendirmek amaciyla 142 adet Ornek secilmistir. Tiim kaynaklardan alinan
orneklerin yarisindan fazlasi fekal e-coli bulunmustur. Su ana kaynagindan alinan
numune Bara havzasi "yeralti suyu" ve Khazan "ylizey sular1", islemden sonra
serbest kirliligin oldugu goriilmiistiir. Su dagitim sistemi i¢in uygun tasarimlar ve
herhangi bir sorunu gidermek i¢in ag sistemine diizenli kontrol yapilmasi
gerekmektedir. El-Obeid City'deki evlerde meydana gelebilecek sizinti ve igme
suyunun uygun sekilde depolanmasi herhangi bir kontaminasyonu onlemek ve tiim
popiilasyonlar1 diizenli depolama temizligi yapmaya tesvik etmek gereklidir

(Mohammed, 2017).

15



2. ONCEKI CALISMALAR Nadide GEZER KACAR

Balikesir Ilinde bulunan Igme Suyu Aritma Tesisindeki suyun hem aritilmus
halini hem ham su hali incelenerek aritilan suyun Balikesir ili sebekesine dagitilmus
su depolarindaki suyun kalite parametreleri incelenmistir. Debinin Glgiim
parametreleri, kimyasal ve fiziksel parametreler incelenmistir. Bunun yaninda aritma
tesisi parametreleri ve mikrobiyolojik parametreler de incelenmigtir. Yapilan
caligmalar sonucunda igme suyu depolar1 ve aritma tesisindeki parametreler arasinda
mevsimsel farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Aritma tesisindeki parametreler ile aritma
tesisindeki depolar ile aritma tesisi arasinda herhangi bir mevsimsel farkliligin
olmadig1 anlasilmistir. Analiz sonuglarinin belirlenen standartlara gére uygun oldugu

tespit edilmistir (Altan, 2016).

Calismanin  hedefi Sakarya ilindeki igcme ve kullanma sularindaki
dezenfeksiyon yonteminin yeterli olup olmadigini tespit etmektir. Sakarya il merkezi
ve ilgeler dahil yapilan bu calismada 17 adet numune alim noktasi belirlenmistir.
Sudaki bakiye klor, e.coli ve koliform bakteri miktarina bakilmistir. Bakiye klor
istenilen seviyelerde ¢ikmistir fakat koliform bakterin sistem iizerinde bulundugu
tespit edilmistir. Sebeke sistemi {izerinde bir ¢ok noktada kontamine olma ihtimali
diisiiniilmektedir. Sebeke sistemi iizerindeki borularin kontrol edilip eksikliklerin
tamamlanmas1 gereklidir. Sakarya Ili Halk Saghg Biriminin denetimlerini ve
analizlerini yeterli oranda yaptig1 silirece ciddi problemler olmayacagi

diisiiniilmektedir (Tanas, 2016).

Bu calismada Denizli Ilindeki igme suyu kalite parametreleri
degerlendirilmistir. Calismanin hedefi Denizli Ilinde ime suyu Kkalitesinin
modellemesi ve altyapt c¢alimalariin uygulanmasidir. 2011 yilinda 55 adet
musluktan Nisan-Temmuz aylar1 arasinda alinan su numuneleri analiz edilmistir. Bu

siire¢ grafik ve istatistiklerle belirtilmistir (Fakir, 2012).

Giresun Ili igme suyu kalitesini belirlemek amaciyla yapilan bu calisma bir
yillik bir gézlem ve analiz sonuclarina dayandirilarak hazirlanmigtir. Calismada
farkli 5 istasyondan alinan su drnekleri ¢alisilmis ve su kalite parametrelerinden olan

alkalinite, ¢oziinmiis oksijen, sertlik pH, tuzluluk, iletkenlik, BOI, sicaklik ve TDS
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incelenerek igme suyu kalitesine yonelik yorum getirilmistir. Giresun ili suyu, BOI
yoniinden temiz sular sinifinda yer almaktadir. Ayrica kaynak sularinin bozulma,
oksitlenme ve ciirlime gibi durumlarin olmadigi, sert sular sinifinda yer aldigi ve

kalite standartlarini sagladig1 goriilmiistiir (Aydin, 2020).

Ayvali Baraj Goliinden alman ham su ve aynmi suyun igme suyu aritma
tesisinden ¢iktig1 zamanki kalite parametre degerleri incelenip karsilagtirilmistir.
Yapilan analizlerde suyun fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik &zellikleri
incelenmistir. Sonuglar Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve TS-266 Standartlaria gére
incelenip karsilastirilmistir. Kahramanmaras ilindeki Ayvali Baraj Géliinden igme
suyu aritma tesisine gelen ham suyun kalitesinin goreceli oldugu goriilmektedir.
Fakat icme suyu tesisinden ¢ikip igme suyu sebekesine aktarilan suyun belirtilen

standartlara uygun oldugu tespit edilmistir (Dobooglu, 2014).

Bu calismada Kerkiik ili aritma tesisine gelen kaynak suyu ve aritmadan
sonra ¢ikan su incelenmistir. 6 ay boyunca sehrin farkli bolgelerine verilen suyun
bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri arastirilmigtir. Caligma sonucunda klor
miktar1 bakimindan standartlarin {izerinde ve zaman zaman bulaniklik degerlerinde
yiiksek oldugu gézlenmistir. Su 6rneklerinde (aritma tesisine girmeden 6nce) yapilan
mikrobiyolojik analizler sonucunda; toplam mezofil aerob bakteri sayimi, toplam
koliform bakteri sayimma gore daha yiliksek oldugu tespit edildi, ayrica toplam
koliform bakteri sayimi, fekal koliform bakteri sayimina gore daha yiiksek oldugu
tespit edildi. Su oOrneklerinde (aritma tesisinden c¢ikan) yapilan mikrobiyolojik
analizler sonucunda; toplam mezofil aerob bakteri sayimi agisindan anormal bir
degisiklige rastlanmadi. Ancak toplam koliform bakteri agisindan haziran ve temmuz
aylarinda 5. istasyonunun son bolgesinde anormal olarak tespit edildi. Fekal koliform
bakteri yoniinden ise temmuz ayinda 5. istasyonun son bdlgesinde standartlara gore

anormal olarak tespit edilmistir (Mahmood, 2014).
Bu c¢aligmada Erzurum Ili’nin su kalite parametreleri  aylik bir siirecte

degerlendirilmistir. Bu siire¢ zarfinda yeni faaliyete giren i¢cme suyu tesisindeki su

kalitesi ve kuyu sularindan elde edilen igme suyunun su kalitesi karsilastirilmistir.
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Yapilan analizler sonucunda sertlik ve nitrat bakimidan yiiksek ¢ikan kuyu sulari
icme suyu aritma tesisi sayesinde ¢cok daha yumusak ve icme suyu standartlaria
uygun bir igme suyu elde edilmistir. Yiizeysel sulardan elde edilen igme suyunda da
tat, koku ve bulaniklik degerinde bazi zaman dilimlerinde standartlarin disinda

oldugu gozlemlenmistir (Dombayci, 2009).

Van Ilinin igme suyu kalite parametreleri degerlendirilmistir. Sebeke sistemi
iizerinden alinan ph, iletkenlik, sicaklik ve ¢oziinmis oksijen degerleri yerinde, diger
tim degerler laboratuvar ortaminda analiz edilmistir. Fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik olarak degerlendirilen suyun kalitesinin TS266’ya gore uygun oldugu
gorlilmiistiir (Cavus, 2017).

Kilis ilinde sebeke sistemi iizerinde 2009 Agistos ayiile 2010 Subat aylari
arasinda 45 noktadan 90 adet su drenegi alimmistir. Calismanin amaci Kilis Ilinin su
kalite parametrelerinin standartlara (WHO, EC, EPA ve TSE) uygunlugunu
arastirmaktir. Yapilan analizler sonucunda 5 adet su 6rneginde mikrobiyolojik lireme
goriilmiistiir. Klor seviyesi genelikle standartlarin tizerinde goriildiigii i¢in suda klor

kokusu olusabilmektedir (Yelekei, 2010).

Malatya Ilinde 2012 yilinda 1502 adet igme suyu numunesi incelenmistir. Bu
caligmada ilin su kalite parametreleri incelendiginde yil boyunca klor seviyesindeki
yetersizligin %29.5 oldugu, igme ve kullanma sularinin %30.2 oraninda igilmez
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Igme suyu standard: olarak “Insani Tiiketim Amagh
Sular Hakkinda Yonetmelik” referans alinarak degerlendirmeler yapilmistir. Sonug
olarak i¢cme ve kullanma sular1 hakkinda toplumun bilgilendirilip, kullanima yararl

su iiretmenin gerekliligi tespit edilmistir (Avci, 2014).

Kahramanmaras Ilindeki igme ve kullanma suyunun mikrobiyolojik degerleri
arastirilmistir. Bunun yaninda ilin ¢evresinde bulunan gol, nehir vb. sulak alanlardan
da su numuneleri alinip mikrobiyolojik analizleri yapilmistir. 67 adet su numunesi
toplanip laboratuvar kosullarinda, membran filtrasyon yontemi ile mikrobiyolojik

degerleri incelenmistir. igme ve kullanma sularida e.coli iiremesinin oldugu tespit
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edilmistir (%79). Duruma miidehale edilmedigi siirece insan sagligi i¢in oldukca

tehlikeli bir durum oldugu diisiiniilmektedir (Kiregei, 2017).

Adana Ilinin 2009 yilinda kaynak sularimin kimyasal ve fiziksel
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Bor, arsenik ve manganin yiiksek miktarda oldugu
tespit edilmistir. Bu da suda ciddi anlamda tehlikeli kirletici oldugu anlamina

gelmektedir. Sularin kontrolii insan sagligi i¢in oldukca énenlidir ( Donderici, 2010).

Bu c¢alismada Van iline bagli Ercis Ilgesinin belirli noktalarindan alman su
numunelerinin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik parametreleri yapilmistir. Tiim
sonumlar “TS-266, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi ve Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Y®onetmelik”
standartlar1 acisindan degerlendirilmistir. Tiim sonuglarin bu belirlenen degerler

arasinda oldugu tespit edilmistir (Atici, 2016).

Su kalitesi, dogrudan saglikla ilgili en 6nemli konulardan biridir. Toplumun
kisisel ve halk sagligi ile suyun izlenmesi ve su saglhiginin korunmasi kosullar
birbirine paralel durumlardir. 2015 yilinda Abadeh'de i¢gme suyunun mikrobiyal
kalitesini 6lgmek ve igcme suyunun kalitesini ulusal standartlar1 ve Diinya Saglk
Orgiitii (WHO) ile karsilastirmak amaciyla 2015-2016 yillarinda Abadeh sehrinin su
sebekesinden analiz edilen kalorimetri igin 3864 su Ornegi ve 122 su Ornegi
mikrobiyal Ol¢limii analiz edilmistir. Sirasiyla fekal ve total koliform bakterilerini,
artik kloru ¢oklu tiip fermantasyon yontemi ve kalorimetrik yontem kullanilmustir.
Tim veriler bir 6rnek T-testi, Ki-Kare, Mann-Withney, Kruskal-Wallis ve Pearson
Korelasyon Matrisi ile analiz edilmistir. Tiim numunelerin %98.36'sinda toplam
koliformun 0 MPN/100ml (MPN: en muhtemel say1r metodu. Mikroorganizma
sayiminda kullanilan, numune seyreltilerek koloni saylmi yapma ve sonugtan yola
cikarak numunedeki toplami tahmin etmeye dayali, yaklasik sonug¢ veren,
endirekt bir metod) oldugunu gosterdi ve diskir koliformu, mikrobiyal analiz ile tiim
numunelerin %100'tinde 0 MPN/100ml idi ve kalintt numunelerin %78.0'mmda klor
saptanmistir. Kis ve yaz aylarinda sirasiyla en diisiik ve en biiylik kalint1 klor miktar

tespit edilmistir. Ote yandan, sonuglar sudaki koliform bakteri varlig: ile suyun kalan
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klor miktar1 arasindaki énemli negatif iligkileri gostermistir. Abadeh sehrinin igme
suyunun mikrobiyal indeksi, WHO mikrobiyal Indeksinin standart limiti ve ulusal
standardindan daha diisiik ¢cikmistir. Sonug olarak, sehrin igme suyunun kalitesi

istenilen sekildedir (Nematollahi ve Nowzari, 2020).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada, Adiyaman ili’nin Merkezinde Ocak 2021 ve Aralik 2021
tarihleri arasinda toplam 10 noktadan periyodik olarak alinan numuneler steril
numune kaplarina almarak, soguk zincirde laboratuvara getirilmistir. Ornekler,
analizler sonuglanincaya kadar +4 °C’ de muhafaza edilmistir. Calisma alanindan
alinan igme suyu drneklerinin kimyasal ve fiziksel parametreleri, igme suyu kalitesini
olumsuz yonde etkileyen kirliligin boyutunu, alansal dagilimini, risk alanlarini,
mevsimsel degisimini ve kirlenmeye neden olan etmenlerin kaynagini belirlemek
icin kullanilmistir. Caligma alanina ait lokasyon haritasi i¢cin T.C. Saghk Bakanligi-
Tiirkiye Halk Saghign Kurumu Igme Kullanma ve Yiizme Suyu Kalite Kontrol

Sistemi yazilimi kullanilmistir.

3.1.1. Calisma alam

Asagidaki sekilde belirtilen kaynaklar Adiyaman ili ana su kaynaklaridir. Bu
kaynaklardan gelen su tiim sehir sebekelerine aktarilmaktadir (Sekil 3.1.).

-

SU RAYNAGI R s 0 i

‘&"Ikh?‘n ; D5

Sekil 3.1. Adiyaman ili igme ve kullanma suyu kaynaklari
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Bu kaynaklar; Merkeze baglh Giirlevik su kaynagi, kaynak tiirii dogal yer alt1
su kaynagidir. Yeralti suyu debisi 250 It/sn’dir. Yer alt1 suyu koruma alani mesafesi
ve derinligi 0 m’dir. Klorlama yapilmadan direkt sebeke sistemine gonderilmektedir.
Celikhan Ilgesine bagli Havseri su kaynagi, kaynak tiirii yer alti su kaynagidir ve
klorlama yapilmadan direkt sebeke sistemine gonderilmektedir. Yer alt1 suyu debisi
500 It/sn’dir. Yer alt1 suyu koruma alani mesafesi 0 m’dir, yer altt suyu derinligi 0
m’dir. Merkeze baghh Koru su kaynagi, kaynak tirii yer alti1 su kaynagidir ve
klorlama yapilmadan direkt sebeke sistemine verilmektedir. Yer alt1 suyu debisi 100
It/sn’dir. Yer alt1 suyu koruma alan1 mesafesi 5 m’dir. Yer alt1 suyu derinligi 0 m’dir.
Golbasi Ilgesine baglh Medetsiz su kaynagi, kaynak tiirii yer alt1 su kaynagidir ve
klorlama yapilmadan direkt sebeke sistemine verilmektedir. Yer alt1 suyu debisi 100

It/sn “dir. Yer alt1 suyu koruma mesafesi 0 m dir.

Adiyaman Ili mevcut yer sekilleri ve cografyasindan dolay1 igme ve kullanma
suyu acisindan zengin bir bolgededir. Asagidaki tabloda da Adiyaman ili su
kaynaklari, aritma, depo ve izleme noktalar1 gdsterilmistir. Adiyaman ilinde Kahta
Belediyesine ait 732 960 m?®/giin kapasiteli ileri diizeyde bir igme suyu aritma tesisi
mevcuttur. Samsat Ilgesinde de Samsat Belediyesine ait 1 920 m®/giin kapasiteli
paket aritma tipli igme suyu aritma tesisi mevcuttur. Adiyaman Merkez Belediyesine
ait 4 adet biiyiik ve 3 adet kiiclik su deposu bulunmaktadir. 15 000 m*’liikk Havseri
deposu, 1 000 m*’liikk Merkez Deposu, 6000 m*’liik Merkez Deposu ve 4000 m?*’liikk
Merkez Deposudur. Kiigiik depolar da Alt1 Kuyular, Tiirmiiz Terfi Deposu ( Maslak)

ve Toki Deposudur.

> 15 000 m? lik Havseri Deposu; Havseri hattindan beslenir. Su buradan 4
000 ve 1 000 lik depolara verilir. Direkt sebekeye verilmez.

» 6 000 m* Koru/Palanh hattindan ve 4 000 m? liik depodan beslenir.
Atatiirk Bulvarmin Giineyinde kalan kisimlardaki sebekeyi besler.

> 4 000 m*> Havseri,Koru/Palanli ve Giirlevik Kaynaklarindan beslenir.

Bulvarin Kuzeyini ve altingehir mahallesini besler.
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» 500 m* Alt1 Kuyular denilen mevkide bulunan kuyulardan ¢ikan suyu
toplama deposu olarak kullanilir, burda toplanan su Koru/Palanli hatt1 ile 6
000 m? ve 4 000 m* liik depolara verilir.

> 1 000 m* Tut/ Medetsiz ve Kirkgoz hattindan beslenir. 3. Cevre yolunun
Kuzeyinde kalan kisimlar1 besler.

» Timrlz Terfi Deposu (Maslak) 100 m? terfi deposu olarak kullanilir.
Tut/Medetsiz ve Kirkgdz hattindaki suyu Toki depoya pompalar.

» Toki Depo 500 m* Tiimriiz Terfi deposundan beslenir. Esentepe Toki ve
Gazeteciler Sitesini besler.

Asagidaki sekilde Adiyaman ili su depolarmin uydu goriintiisii belirtilmistir.

ol O

Sekil 3.2. Adiyaman ili su depolar1 uydu goriintiisii
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Adiyaman ili su depolarinin goriintiisiine bakildiginda kaynaga yakin olan
noktalardan da su numuneleri alinip kalite parametreleri degerlendirilmistir (Sekil

3.2).

Asbest hatlar insan saglig1 i¢in oldukea tehlikelidir. Solunum yoluyla viicuda
girdiginde akciger kanserine neden olur. HDPE (High Density Polyetylene) Hat;
yliksek yogunluklu polietilen anlamina gelmektedir. Basinca, suya, kimyasal
maddelere kars1 direnglidir. PVH Hat; Polivinil Kloriirdiir, atik su, tahliye hatlarinda
kullanilir. Celik Hat; ¢ok yiiksek basinglarda bile tasima kapasitesi oldukea iyidir,

ayrica tiineller, yer alt1 baglantilarinda en ¢ok tercih edilen boru tiirtidiir.

Sekil 3.3. Asbest boru 6rnekleri

Asagida verilen tabloda Adiyaman Ili niifus yogunluguna gére belirlenen
noktalardan belirli araliklarla numune alinip analizleri yapilacaktir. A1, A2, A3, A4,
A5, A6, A7, A8, A9 ve Al0 olmak iizere 10 tane nokta bulunmaktadir.
Mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal analiz kapsaminda TS266 Yonetmeligine
uygunlugu degerlendirilmistir. Su kalitesini etkileyen tim cevresel faktorler goz
onilinde bulundurularak; tarim, hayvancilik, mevsimsel degisim, sanayilesme, vahsi
¢op depolama gibi etkenler degerlendirilmistir. Suyun hayatimizdaki yeri ve énemi
tartisgilmaz bir gercek. Bu ¢alisma ile Adiyaman Ili su kalitesi, Adiyaman ili su
kaynaklari, sebekeleri hakkinda 6nemli bilgiler 1s181inda yol alinmistir. Bu ¢alismada

hem kaynak hem de sebekenin belirlenen noktalarinda, belirli zaman araliklariyla
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alinan numuneler laboratuvar kosullarinda analiz edilmistir. Fiziksel parametreler;
tat, renk, bulaniklik ve kokudur. Kimyasal parametreler; nitrit, iletkenlik, demir, pH,
aliminyum ve amonyumdur. Mikrobiyolojik parametrelerden ise koliform bakteri ve
escherichia coli bakterileri incelenmistir. Bu fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
parametreler ayda bir yapilmistir. Bunlar disindaki PAH, ugucu organik bilesikler,
pestisitler vb. parametreler belirlenen noktalardan 4 ayda bir alinarak su analizleri
yapilmigtir. Kaynak ve sebekede olasi degismeler ve sorunlarin ¢oziim Onerileri

sunulmustur.

LAdiyaman i
LUniversitesi

Sekil 3.4. Adiyaman ili Merkezinde belirlenen numune alim noktalar

> Al noktas1 Adiyaman Ili Merkezin Cumhuriyet Mahallesi.

» A2 Noktasi Yenipmar Mahallesi Atatiirk Caddesi Demokrasi Parki,

> A3 Noktas1 Turgut Reis Mahallesi Emniyet Kavsagi Mustafa Yiicel Ozbilgin
Parki.

» A4 Noktasi Altingehir Mahallesi Gazihan Caddesi Dinlenme Parki.

25



3. MATERYAL ve YONTEM Nadide GEZER KACAR

» A5 Noktas1 Fatih Mahallesi Malatya Caddesi Sehit Polis Mehmet Kazim
Parmakg1 Parki.

» A6 Noktas1 Kapcamii Mahallesi Seyh Abdurrahman Baba Caddesi Sakine Yal¢in

Taziye Evi.

A7 Noktast Yeni Mh Hisni Mansur Caddesi 26130 Sokagi.

A8 Noktast Alitagi Mahallesi 1227. Sokak Cocuk Parkidir.

A9 Noktasi Siteler Mahallesi 2041. Sokagidir.

A10 Noktas1 Bahg¢ecik Mh 1837 Sk Cocuk Spor ve Dinlenme Parkidir.

YV V VYV V

Kimyasal parametreler; nitrit, iletkenlik, demir, pH, nitrat, amonyum vb.
Parametrelerdir. Mikrobiyolojik parametreler ise koliform ve escherichia coli olarak
degerlendirilmistir. Mikrobiyolojik parametreler, ph, amonyum, bakiye klor ve
iletkenlik 30 gilinde bir yapilmistir. Bunlar disindaki PAH, ugucu organik bilesikler,
pestisitler gibi kimyasal ve toksik parametreler belirlenen noktalardan 4 ayda bir
alinarak analizleri yapilmistir. Kaynak ve sebekede olasi degismeler ve sorunlarin

¢Oziim Onerileri sunulmustur.

Cizelge 3.1. Adiyaman ili isale hatt1 6zellikleri

Kaynagin imalat Boru Malzeme | Akig Hat Uzunlugu | Debi

Adi Tarihi Capi Cinsi Tard (km) (I/s)

Giirlevik 1-2 | 1997-1984 | @150- Celik Cazibe 35-35 143
@600

Tut-Medetsiz | 2002 @500 Celik Cazibe 63 110

Koru- Palanh | 1998 @500 Celik Cazibe 13 150

Kirkgo6z 1995 @200 Celik Pompa 6 100

(aktif degil) Terfi

Havseri 2011 1000 Celik Cazibe 35 600

(Q=1100It/sn)

TOPLAM | 1103

v’ Adiyaman 1li Isale hatlariyla birlikte yaklasik 770 km igme suyu sebekesiyle
birlikte 42km? alana hizmet vermektedir.

v'175 km Celik Hat

v'486 km PVC Hat

v'41 km HDPE Hat

v'69 km ASBEST Hat
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v'Asbest, dogal ortamda meydana gelen magnezyum silikat, kompleks sodyum-
demir silikat vb. bilesimindeki lifsi mineraller i¢in adlandirilir (Atabey, 2014).

AP ARTY
TN i LRyl A

Sekil 3.5. Adiyaman ili igme suyu sebekesi gilizergahinda mevcut su depolarinin genel goriintiisii

Yukaridaki tabloda Adiyaman ili su kaynaklari, depolar1 ve su sebekeleri
koordinat sisteminde gdsterilmistir. Ayrica sebeke ve boru hatlari, cinsi, boyutu vb.
etkenler hakkinda ayrintili bilgiler verilecektir. Laboratuvar ortaminda membran
filtrasyon yontemi ile mikrobiyolojik analizler yapilacaktir. Kimyasal analizlerde
Nitrit, iletkenlik, demir, pH, Aliminyum, Amonyum vb. bakilacaktir. Mikrobiyolojik
analizlerde coliform bakteri ve E.coli bakteri degerlerine bakilacaktir. Bu
parametreler harita lizerinde belirtilen 10 noktanin tiimiinden ayda bir alinip

degerlendirilmistir.
Bu parametreler disinda; kimyasal parametreler Benzen, Bor, Bromat, Civa,

Floriir, Selenyum, Arsenik, Siyaniir, Bakir, Antimon vb. kimyasal parametreler

standart metot ile incelenecektir. Mikrobiyolojik parametreler membran filtrasyom
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yontemi ile degerlendirilmistir. Ayrica ugucu organik bilesenler Bromodiklorometan,
Bromoform, Dipromoklorometan, Kloroform, Tetrakloreten ve trikloreten, Toplam
Trihalometanlar. Diger ugucu organik bilesenlerden; Akrilamid, Epikloridin, Vinil
Kloriir e bakilacaktir. Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar da degerlendirilecektir.
Pestisitlerden; Simazin, Tebuconazole, Toplam DDT (dikloro difenil trikloroetan) ve
Toplam Pestisitler gibi bircok parametre degerlendirilecektir. Bu parametrelerin
tiimil belirlenen noktalarda calisma boyunca 3 defa yapilacaktir. Kaynak ve sebekede
olas1 degismeler ve sorunlarin ¢dziim dnerileri sunulacaktir. Boylelikle Adiyaman li
icme sular1 kalite parametreleri incelenip Insani Tiiketim Amagcl Sulara uygunlugu

degerlendirilmistir.

3.2. Yontem ve Analizler

Tez Caligmasinda izlenen yontemler asagida 6zetlenmistir:

. Caligma alaninin giincel kullanimini belirlemek amaciyla kullanim haritasi
olusturulmustur. T.C. Saghk Bakanhgi- Tiirkiye Halk Saghgi Kurumu Igme
Kullanma ve Yiizme Suyu Kalite Kontrol Sistemi yazilimi kullanilmistir.

II. Calisma alanindaki igme sularmin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
icin, GPS ile koordinatlar1 belirlenen noktalardan Ocak 2021-Aralik 2021
tarihleri arasinda 10 noktadan her ay diizenli bir sekilde igme suyu ornekleri
alimmustir.

. Sularm pH ve iletkenlik tayini elektrometrik metod ile yapilmistir.

IV.  Flortir, Vinil Kloriir, Nitrit, Nitrat, Bromat IC Metodu ile yapilmistir.

V. Antimon(Sb), Civa(Hg), Arsenik(As), Kadmiyum(Cd), Bakir(Cu), vb. analizleri
On islem olarak filtrasyon ve asidik 6ziitleme kullanilmis olup, 6l¢iimler ICP-MS
metoduyla yapilmstir.

VL. Polisiklik aromatik hidrokarbonlar(PAH), Benzo (a) Piren vb. analizleri i¢in 6n
islem olarak Sivi Sivi Solvent Ekstraksiyonu kullanilmis olup, dl¢iimler HPLC
Metodu ile yapilmigtir.

VIL. E.coli ve coliform 6l¢iimleri membran filtrasyon yontemiyle 6l¢iilmiistiir.
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Bu tez c¢aligmasinin yiiriitiildiigli bolgede belirlenen noktalardan su 6rnekleri
alinmig ve bu noktalarin koordinatlar1 GPS ile belirlenmistir. Alinan su 6rneklerinin
analizleri asagida belirtilen yontemlerle yapilmistir.

- Numunelerin alinacagi noktalar niifus yogunluguna goére ve kaynaga
yakinliklarina gore belirlenmistir.

- Numune alinacak kaynaklarin hepsinde musluk bulundugundan musluklar
alevden gecirilerek sterilize edilmistir.

- Alevden gegirilen musluklardan 5 dk boyunca su akitilmigtir.

- 500 mL’lik Sodyum Tiyostilfatli siseler ile numune alinarak, soguk zincirde 4

C’de laboratuvara 8 saat i¢inde laboratuvara getirilmistir.

Sekil 3.6. Membran filtrasyon yontemi ile su analizi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Adiyaman ili igme suyu kaynaklari ve sebekedeki su kalite degisimini
arastirmak amaciyla secilen noktalarda numuneler alinarak laboratuvar ortaminda

analizler yapilmis ve sonuglar1 asagida detaylar verildigi sekliyle degerlendirilmistir.

4.1. Ocak Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve letkenlik Sonuclari

Cizelge 4.1. Ocak ay1 analiz sonuglar1

Noktalar | pH Bakiye Amonyum iletkenlik E.Coli Coliform
Klor
A1 7.92 0.40ppm | <0.11 225 0 0
A2 7.95 0.40ppm | <0.11 249 0 0
A3 7.92 0.40ppm | <0.11 259 0 4
A4 7.10 0.40ppm | <0.11 219 0 0
A5 8.05 0.30ppm | <0.11 229 0 0
AB 7.91 0.40ppm | <0.11 250 0 0
A7 7.10 0.40ppm | <0.11 260 0 0
A8 8.07 0.30ppm | <0.11 226 0 0
A9 8.04 0.30ppm | <0.11 235 0 0
A10 8.04 0.30ppm | <0.11 245 0 0

Ocak Ayindaki pH, bakiye klor, amonyum, iletkenlik ve e.coli degeri
belirlenen standart araliklarindadir. Fakat mikrobiyolojik parametrelerden olan
coliform bakterilerinin A3 noktasinda 4 adet iiremelerinin oldugu yukaridaki tabloda

goriilmektedir. E.coli bakterileri tim noktalarda sifir ¢ikmustir.

4.2. Subat Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar:

Subat ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Tablo 8. ’de
belirtilmistir.
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Cizelge 4.2. Subat ay1 analiz sonuglart

Noktalar | pH Bakiye Amonyum iletkenli E.Coli Colifor
Klor k m
A1 7.94 0.40ppm <0.11 228 0 0
A2 7.80 0.40ppm <0.11 250 0 0
A3 7.85 0.40ppm <0.11 250 0 0
A4 7.92 0.40ppm <0.11 262 0 0
A5 8.07 0.30ppm <0.11 228 0 0
A6 7.90 0.40ppm <0.11 264 0 0
A7 8.07 0.30ppm <0.11 272 0 0
A8 8.19 0.40ppm <0.11 265 0 0
A9 8.06 0.40ppm <0.11 250 0 0
A10 8.02 0.40ppm <0.11 260 0 0

Subat Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform
bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigii gibi belirlenen standart araliktadir.

4.3. Mart Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar

Mart ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Tablo 4.3 ’de
belirtilmistir.

Cizelge 4.3. Mart ay1 analiz sonuglari

Noktalar| pH B}%Ig'ye Amonyum iletkenlik E.Coli Coliform
A1 8.07 0.40ppm <0.11 226 0 0
A2 7.86 0.40ppm <0.11 258 0 0
A3 8.10 0.20ppm <0.11 220 0 0
A4 8.15 0.40ppm <0.11 244 0 0
A5 8.13 0.30ppm <0.11 223 0 0
A6 7.94 0.40ppm <0.11 255 0 0
A7 8.13 0.40ppm <0.11 256 0 0
A8 8.15 0.40ppm <0.11 250 0 0
A9 8.15 0.30ppm <0.11 236 0 0

A10 7.89 0.30ppm <0.11 248 0 0

Mart Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform bakteri
degeri yukaridaki tabloda goriildiigii gibi belirlenen standart araliktadir.
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4.4. Nisan Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve iletkenlik Sonuclar

Nisan ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonucglar1 Tablo 4.4 ’de
belirtilmistir.

Cizelge 4.4. Nisan ay1 analiz sonuglar1

Noktalar pH Bakiye Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
A1 8.14 (‘)(.T(;ppm <0.11 238 0 0
AD 8.03 0.40ppm | <0.11 257 0 0
A3 819 0.20ppm | <0.11 222 0 0
Ad 8.52 0.40ppm | <0.11 232 0 0
A5 8.19 0.30ppm | <0.11 218 0 0
A6 798 0.40ppm | <0.11 261 0 0
A7 8.03 0.40ppm | <0.11 285 0 0
A8 8.08 0.40ppm | <0.11 245 0 0
A9 812 0.30ppm | <0.11 241 0 0
A10 705 0.30ppm | <0.11 250 0 0

Nisan Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform

bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigli gibi belirlenen standart araliktadir.

4.5. Mayis Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclari

Mayis ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Cizelge 4.5. ’de
belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Mayis ay1 analiz sonuglari

Noktalar | pH Bakiye Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
A1 8.37 (‘)(.T(;ppm <0.11 240 0 0
A2 8.05 0.40ppm | <0.11 266 0 0
A3 8.11 0.40ppm | <0.11 235 0 0
Ad 8.28 0.300ppm | <0.11 231 0 0
A5 8.24 0.30ppm | <0.11 246 0 0
A6 8.08 0.40ppm | <0.11 248 0 0
A7 7.82 0.30ppm | <0.11 275 0 0
A8 8.14 0.40ppm | <0.11 220 0 0
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Cizelge 4.5. (Devam)
8.14 0.40ppm <0.11 245 0 0
8.02 0.30ppm <0.11 275 0 0

A9
A10

Mayis Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform

bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigli gibi belirlenen standart araliktadir.

4.6. Haziran Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve iletkenlik Sonuglar

Haziran ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Tablo 4.6.’de

belirtilmistir.

Cizelge 4.6. Haziran ay1 analiz sonuglari

Noktalar | pH Bakiye Klor Amonyum iletkenlik E.Coli | Coliform
A1 8.17 | 0.40ppm <0.11 229 0 0
A2 8.10 | 0.40ppm <0.11 241 0 0
A3 8.03 | 0.20ppm <0.11 240 0 0
A4 8.47 | 0.40ppm <0.11 233 0 0
A5 7.79 | 0.30ppm <0.11 431 0 19
A6 7.82 | 0.40ppm <0.11 237 0 0
A7 7.85 | 0.40ppm <0.11 269 0 0
A8 8.13 | 0.40ppm <0.11 221 0 0
A9 8.04 | 0.30ppm <0.11 230 0 0
A10 8.14 | 0.30ppm <0.11 280 0 0

Haziran Ayimndaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli bakteri degeri
yukaridaki tabloda goriildiigli gibi belirlenen standart araliktadir. Coliform bakterileri
ise diger tliim noktalarda standartlara uygun ¢ikmistir fakat AS noktasinda 19 adet

iireme gorilmiistir.

4.7. Temmuz Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar

Temmuz ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuclar1 Tablo 4.7.’de

belirtilmistir.
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Cizelge 4.7. Temmuz ay1 analiz sonuglar1

Noktalar | pH Bakiye Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
Klor
A1 7.81 0.40ppm | <0.11 260 0 0
A2 8.03 0.30ppm | <0.11 285 0 0
A3 8.03 0.30ppm | <0.11 248 0 0
A4 7.95 0.40ppm | <0.11 231 0 0
A5 8.06 0.20ppm | <0.11 234 0 0
A6 8.01 0.30ppm | <0.11 290 0 0
A7 7.80 0.40ppm | <0.11 297 0 0
A8 8.03 0.40ppm | <0.11 277 0 0
A9 8.08 0.40ppm | <0.11 243 0 0
A10 8.15 0.40ppm | <0.11 284 0 0

Temmuz Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform

bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigii gibi belirlenen standart araliktadir.

4.8. Agustos Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve iletkenlik Sonu¢lar

Agustos ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Tablo 4.8. ’de
belirtilmistir.

Cizelge 4.8. Agustos ay1 analiz sonuglar1

Noktalar | pH Bakiye | Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
Klor
A1 8.01 0.40ppm | <0.11 252 0 0
A2 8.10 0.40ppm | <0.11 285 0 0
A3 8.27 0.30ppm | <0.11 242 0 0
A4 8.06 0.40ppm | <0.11 306 0 0
A5 8.12 0.40ppm | <0.11 238 0 0
A6 8.04 0.40ppm | <0.11 278 0 0
A7 8.34 0.40ppm | <0.11 242 0 0
A8 7.90 0.30ppm | <0.11 284 0 0
A9 7.84 0.50ppm | <0.11 355 0 0
A10 7.69 0.50ppm | <0.11 282 0 0

Agustos Ayimndaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform
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4.9. Eyliil Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar1

Eyliil ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Tablo 4.9. ’de
belirtilmistir.

Cizelge 4.9. Eyliil ay1 analiz sonuglar

Noktalar pH | Bakiye Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
A1 8.07 gfgppm <0.11 260 0 0
A2 8.21 | 0.40ppm | <0.11 246 0 0
A3 8.25 | 0.20ppm | <0.11 240 0 0
A4 8.03 | 0.40ppm | <0.11 306 0 0
A5 8.20 | 0.30ppm | <0.11 257 34 0
A6 8.02 | 0.40ppm | <0.11 276 0 0
A7 8.22 | 0.40ppm | <0.11 254 0 0
A8 8.01 | 0.40ppm | <0.11 274 0 0
A9 8.01 | 0.30ppm | <0.11 283 0 0
A10 8.02 | 0.30ppm | <0.11 284 0 0
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Haziran Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, coliform bakteri
degeri yukaridaki tabloda goriildiigi gibi belirlenen standart araliktadir. E.coli
bakterileri ise diger tiim noktalarda standartlara uygun ¢ikmistir fakat AS noktasinda

34 adet lireme goriilmiistiir.

4.10. Ekim Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar

Ekim ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Cizelge 4.10.’de
belirtilmistir.

Cizelge 4.10. Ekim ay1 analiz sonuglari

Noktalar pH | Bakiye | Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
A1 8.10 (‘)(.I:(;ppm <0.11 258 0 0
A2 8.12 | 0.40ppm | <0.11 255 0 0
A3 8.35 | 0.40ppm | <0.11 250 0 0
A4 8.00 | 0.40ppm | <0.11 285 0 0
A5 8.36 | 0.40ppm | <0.11 230 0 0
A6 8.01 | 0.40ppm | <0.11 278 0 0
A7 8.34 | 0.50ppm | <0.11 250 0 0
A8 8.06 | 0.40ppm | <0.11 248 0 0
A9 7.98 | 0.30ppm | <0.11 247 0 0
A10 7.98 | 0.40ppm | <0.11 241 0 0

Ekim Aymndaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform

bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigli gibi belirlenen standart araliktadir.

4.11. Kasim Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar1

Kasim ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Tablo 4.11.de
belirtilmistir.
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Cizelge 4.11. Kasim ay1 analiz sonuglari

Noktalar | pH Bakiye Amonyum | iletkenlik E.Coli Coliform
Klor
A1 8.19 | 0.30ppm | <0.11 236 0 0
A2 8.14 | 0.30ppm | <0.11 260 0 0
A3 8.22 | 0.30ppm | <0.11 251 0 0
A4 8.03 | 0.40ppm | <0.11 279 0 0
A5 8.27 | 0.40ppm | <0.11 247 0 0
AB 8.34 | 0.40ppm | <0.11 240 0 0
A7 8.05 | 0.50ppm | <0.11 277 0 0
A8 8.29 | 0.40ppm | <0.11 238 0 0
A9 7.85 | 0.30ppm | <0.11 236 0 0
A10 7.95 | 0.50ppm | <0.11 255 0 0

Kasim Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform

bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigii gibi belirlenen standart araliktadir.

4.12. Arahk Ay1 pH, Bakiye Klor, Amonyum ve Iletkenlik Sonuclar

Aralik ay1 pH, bakiye klor, amonyum ve iletkenlik sonuglar1 Cizelge 4.12.°de
belirtilmistir.

Cizelge 4.12. Aralik ay1 analiz sonuglari

Noktalar pH | Bakiye | Amonyum iletkenlik E.Coli Coliform
Klor
A1 8.16 | 0.40ppm | <0.11 252 0 0
A2 8.12 | 0.30ppm | <0.11 273 0 0
A3 8.22 | 0.30ppm | <0.11 253 0 0
A4 8.27 | 0.50ppm | <0.11 245 0 0
A5 8.19 | 0.40ppm | <0.11 270 0 0
AB 8.36 | 0.40ppm | <0.11 244 0 0
A7 8.24 | 0.40ppm | <0.11 234 0 0
A8 8.25 | 0.30ppm | <0.11 240 0 0
A9 7.56 | 0.30ppm | <0.11 244 0 0
A10 8.01 | 0.40ppm | <0.11 240 0 0

Aralik Ayindaki ph, bakiye klor, amonyum, iletkenlik, e.coli ve coliform
bakteri degeri yukaridaki tabloda goriildiigli gibi belirlenen standart araliktadir.
Yukarida Tablo (7-18)’de aylara gore analiz sonuglar1 degerlendirilmistir. pH,

bakiye klor, aliiminyum, E.Coli ve Coliform bakteriler incelenmistir.
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4.13. Aylara Gore Tiim Noktalarin ph Degeri

Ph degeri igme ve kullanma sulart i¢in ¢ok 6nemli parametrelerden biridir.
Asagidaki tabloda 12 ay boyunca alinan numunelere ait her aym ortalama ph

degerleri belirtilmistir.

Cizelge 4.13. Aylara gore tiim noktalarin ortalama ph degeri

Aylar (ort) | A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Ocak 792 | 795 792 |710 |8.05 | 791 |7.10 |8.07 |8.04 |8.04
Subat 794 |780 | 785 |792 |807 |790 |807 |819 |8.06 |8.02
Mart 807 |78 |810 |[815 |813 |794 |813 |815 |8.15 |7.89
Nisan 814 | 803 |819 |852 |819 |798 |803 808 |812 |7.95
Mayis 837 | 805 |811 |828 |824 808 |782 |814 |8.14 |8.02
Haziran 817 | 810 | 803 |[847 |7.79 | 782 |785 |813 |8.04 |8.14

Temmuz 781 803 803 |795 |806 |801 |[780 |803 |808 |8.15

| Agustos 8.01 | 810 |827 |806 |[812 804 834 | 790 |7.84 |7.69

Eylul 8.07 | 821 |825 |803 |820 |802 |822 |801 |8.01 |8.02
Ekim 8.10 | 812 |835 |800 |836 |801 |834 806 |798 |798
Kasim 8.19 |814 822 | 803 |827 834 |805 829 |785 |7.95
Aralik 846 | 812 822 827 |819 |[836 |824 |825 |7.56 |8.01

Suda ph degerinin artmasi ya da azalmasi suyun sertligi acisindan icilebilir ya
da icilemez 6zellikte oldugunu ve suyun i¢indeki ¢oziinmiis maddenin yogunlugunu
gosterir. Belirlenen standartlerdan yiiksek ¢ikmasi suyun alkali oldugu anlamina
gelmektedir. Boyle zamanlarda ph yiikselir ve su alkali duruma gelir. Ph degeri
azaldikca de su asit hale gelir. Bu durumda ise suyun hidrojen sayist ve iyon
sayisinda artig olur. Suyun tarafsiz hali de ph degerinin 7 oldugu zamanlardir. Bunun
sonucunda da hidrojen ve hidroksil iyon seviyelerinin esit oldugu anlamina
gelmektedir. Yukaridaki cizelgede Adiyaman ilinde belirlenen 10 noktadan alinan
numunelere ait Ph degerleri aylik olarak verilmistir. Bu degerler yaklasik olarak 7.5
ile 8.5 arasinda oldugu goriilmektedir. TS266, EPA ve WHO stsandartlarinda
belirtilen Ph degeri (6,5<pH<8,5) i¢in uygun araliktadir.
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PH
8,4
8,2
8
7,8
7,6
7,4
7,2
7
& &S W S > & &N
oy N \ ¢ @ W N R Q Q8 S @
9 < S8 & W Y A
—A] —A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Sekil 4.1. Aylara gore ph degisimi

Ph degerinin aylara gore degisimi yukaridaki sekilde grafik halinde
gosterilmistir. Ph degeri Ocak ayinda A4 ve A7 noktalarinda en diisiik seviyede
oldugu goriilmektedir. Diger aylarda ve noktalarda genel olarak 7, ile 8,5 arasinda

oldugu goriilmektedir.

4.14. Aylara Gore Iletkenlik Degeri

Suyun iletkenligi igindeki ¢Oziinmiis iyonlara baglidir. I¢me sularinda
iletkenligin artmasi suyun kirlendigi anlamina gelmektedir. iletkenlik seviyesindeki
artis1 magnezyum, demir ve kalsiyum gibi katyonlardan dolay1 yumusatma yapilarak
giderilir. Asagidaki tabloda da goriildiigii gibi Haziran ayinda A5 Noktasinda ve
Agustos ayinda A9 Noktasinda normal degerlerden biraz yiiksek degerlerde oldugu

goriilmektedir.
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Asagida verilen tabloda Adiyaman Ilinde belirlenen 10 noktadan alman
iletkenlik degerleri aylik olarak verilmistir. Bu degerler yaklagik 220 ile 450 arasinda
goriilmektedir. TS266 ‘nin, EPA ve WHO’nun belirttigi tavsiye edilen iletkenlik

degeri i¢in uygun araliktadir.

Cizelge 4.14. Aylara gore noktalarin iletkenlik degeri

AYLAR A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10
Ocak 225 | 249 |[259 | 219 | 229 | 260 |260 |226 |235 | 245
Subat 228 | 2560 |250 |262 |228 |264 |272 |265 |250 | 260
Mart 226 | 258 | 220 | 244 | 223 | 225 |25 |250 |236 | 248
Nisan 238 | 267 222 | 232 |218 | 261 285 | 245 | 241 250
Mayis 240 | 226 | 235 | 231 246 | 248 | 275 | 220 |245 | 275
Haziran 229 | 241 240 | 233 |431 | 237 | 269 |221 230 | 280

Temmuz 260 | 285 |248 | 231 234 | 290 | 297 | 277 |243 | 284

Agustos 252 | 285 |[242 | 306 |238 |278 |242 |284 |355 | 282

Eylul 260 | 246 |[240 | 306 |257 |276 |254 |274 |283 |284
Ekim 258 | 265 | 250 |285 |230 |278 |250 |248 |247 | 241
Kasim 236 | 260 | 251 279 | 247 | 240 | 277 | 238 | 236 | 255
Aralik 252 | 273 | 253 | 245 | 270 | 244 | 234 | 240 |244 | 240

A5 ve A9 noktalarinda normal standartlar arasinda oldugu, Haziran ve Agustos

aylarinda ise iletkenlik degeri yiiksek ¢ikmustir.
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Sekil 4.2. Aylara gore iletkenlik grafigi

Iletkenlik degeri yukaridaki sekilde gosterilmistir.

4.15. E.coli ve Coliform Bakterilerindeki Yilhk Ureme Miktar:

E-coli, koliform bakterilerin suda bulunmasi suyun digk: ile kontaminasyonu
anlamma gelir. Bu durum oldukga tehlikelidir. Ciinkii su artik hastalik yapar ve
bircok mikroorganizma ile kontamine olmustur. Bunlar virlis, protozoa vb.

mikroorganizmalardir.

E-COLI

3,5
2,5
1,5

0,5

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim  Kasim  Aralik

HAl mA2 mA3 mA4 mAS mA6 mA7 mA8 mA9 mAlO

Sekil 4.3. E.coli bakterisinin aylara gore degerlendirilmesi
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E-coli bakterisinin suda goriilmesi insan agligi acisinda c¢ok tehlikelidir.
Haziran aymda goriilmistiir. A5 noktasinda 3 adet bakteri iiremesi oldugu

goriilmiistiir. AS Noktasinin niifus yogunlugu oldukca yiiksektir.

KOLIFORM
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m KOLIFORM Aylar m KOLIFORM A1 m KOLIFORM A2 m KOLIFORM A3
m KOLIFORM A4  m KOLIFORM A5 KOLIFORM A6 KOLIFORM A7
KOLIFORM A8 KOLIFORM A9 KOLIFORM A10

Sekil 4.4. Koliform bakterisinin aylara gore degerlendirilmesi

Koliform bakterililerinin sularda bulunmasi insan sagligi i¢in oldukea riskli ve
tehlikelidir. Grafikte goriildiigii gibi Al, A6 ve A9 noktalarinda iireme oldugu

goriilmektedir.
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4.16. Kimyasal Parametrelerin Yillik Degerleri

Cizelge 4.15. Kimyasal parametrelerin noktalara gore yillik degerleri

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10

Nokta | Nokta | Nokta | Nokta | Nokta | Nokta | Nokta | Nokta | Nokta [ Nokta
PARAMETRE Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Nitrit <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07
Nitrat <6.45 | <6.48 | <5.79 | <6.86 | <6.20 | <6.40 | <6.64 | <6.41 | <6.25 | <6.29
Benzen <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10
Benzo (a) Piren | <0.01 | <0.01 [ <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 ] <0.01 | <0.01
Bor <0.05 | <0.05 [ <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Bromat <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50
Kadmiyum <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00
Krom <5.00 | <5.00 [ <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00
Bakiye Klor 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Nikel <5.00 | <5.00 [ <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00 | <5.00
Selenyum <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50
Bakir <0.05 | <0.05 [ <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Floriir <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10
Arsenik <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50 | <1.50
1,2-dikloretan <0.50 | <0.50 [ <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50
Antimon <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00 | <1.00
Civa <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25
Florir <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10
Amonyum <0.11 | <0.11 [ <0.11 | <0.11 | <0.11 | <0.11 | <0.11 | <0.11 | <0.11 | <0.11
Akrilamid <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02
Epikloridin <0.05 | <0.05 [ <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Vinil Klortir <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 | <0.25 [ <0.25 | <0.25 | <0.25
Polisiklik
Aromatik
Hidrokarbonlar | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
Simazin <0.03 | <0.03 [ <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03
Tebukonazole <0.03 | <0.03 [ <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03
Toplam DTT <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03
Bromodiklorome
tan <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92 | <0.92
Bromoform <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40 | <0.40
Tetrakloretan <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50
Trikloretan <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50 | <0.50
Toplam
trinalometanlar | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26 | <4.26
Toplam
Pestisitler <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02

Pestisitler suda oncelikli olarak koku ve tat sorunlari ortaya cikarir. Insan
viicudunda biriktiginde beyinde, karacigerde, bobreklerde ve dolagim sisteminde ¢ok
ciddi hasarlar birakabilir. Kansere sebep olur. Floriir sudaki miktarina bagli olarak
yararli ve zararhi olabilir. igme suyu standartlarinda oldugunda dis ¢iiriiklerinin
online geciyor, ylksek miktarda bulundugunda ise kemiklerde bozukluklara sebep

oldur.

43



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nadide GEZER KACAR

Selenyum insan viicudu i¢in ihtiya¢ duyulan bir besin elementidir. PAH’lar
viicutta hizl1 bir sekilde adsorbe edir ve yagda ¢oziinebildikleri i¢in yag dakolarina
gecebilir. Toksik etkileri ¢cok yiiksektir. En fazla kanser yapan PAH tiirii benzo (a)

pyrene ‘dir.

Cizelge 4.15°de belirtildigi gibi Adiyaman ili Merkez belirlenen noktalardan
alinan numuneler yil i¢inde 3 defa alinmistir. Yapilan analizler sonucunda TS 266,
WHO ve EPA’ya gore uygundur. Ayrica Insani Tiiketim Amacli Sular

Y onetmeligine de uygun oldugu tespit edilmistir.
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4.17. Standartlara Gore Parametrelere Degerler

Cizelge 4.16. igme suyu standart degerleri

ICME SUYU KALITE PARAMETRE DEGERLERI

(Kabul Edilebilir Maksimum Degerler)

Tk Standert Bc Diinya Seglik
ur’ tandartlari e iinya Sagl
STANDARTLAR Enstitisi Avrupa Birligi Teyskﬂatgl
Mikrobiyolojik EMS/100 mL
Psegdomonas 0 0 0
Aeruginosa
Escherichia Coli (E.
Coli) ( 0 0 0
Toplam Koloni Sayis1 20
(22C"
Toplam Koloni Sayis1 5
(37C"
C.perfringens 0 0 0
Koliform 0 0 0
Kimyasal mg/L
pH (pH) 6.5-9.5 6.5-9.5 6.5-8.5
Iletkenlik 20' (uS/cm) 2500 2500 2500
Nitrat (NO3) 50 50 50
Nitrit (NO2) 0.50 0.50 0.50
Bor (B) 1 2 2
Nikel (Ni) 0.02 0.02 0.02
Arsenik (As) 0.01 0.01 0.01
Kadmiyum (Cd) 0.005 0.005 0.003
Krom Toplam (Cr) 0.05 0.05 0.05
Floriir (F) 1.50 1.50 1.50
Kursun (Pb) 0.01 0.01 0.01
Siyaniir (CN) 0.05 0.05 0.07
Bromat (Br) 0.010 0.010 0.025
Benzen (C6H6) 0.001 0.001 0.010
Selenyum (Se) 0.010 0.010 0.010
Antimon (Sb) 0.005 0.005 0.005
Bakir (Cu) 2,0 2,0 2,0
Demir (Fe) 0.2 0.2 0.3
Cizelge 4.16 (devami)

Mangan (Mn) 0.05 0.05 0.10
Alliminyum (Al) 0.20 0.20 0.20
Amonyum (NH4) 0.50 0.50 1.50

Sodyum (Na) 200 200 200

Kloriir (Cl) 250 250 250
Siilfat (SO4) 250 250 250
Sertlik(CaCO3) 500
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Cizelge 4.16°da belirtildigi gibi tim degerler tablodaki standartlara gore
belirlenmistir. Igme suyu standartlar1 insan sagligi acisindan olduk¢a Onemlidir.

Hedefler kapsaminda bir igme suyu ideal degerlerde olmalidir.

4.18. Tartisma

Bu calismada kimyasal, mikrobiyolojik birgok parametre yillik, mevsimsel ve
aylik olarak incelenmistir. Su kalitesine etki eden tehlike olaylari, su temin sistemi

tizerinde meydana gelebilmektedir.

Suyu kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi farkli su temini seviyelerinde
kalite parametreleri ve ilgili tehlike Mysuru sehri, Karnataka’da muhtemelen su
kalitesini etkileyen olaylar gergeklestirildi. Detaylt bir fiziko-kimyasal ve
bakteriyolojik analiz su numuneleri muson Oncesi, muson ve muson sonrasi su
kalitesindeki mevsimsel degisim donemlerinde gerceklestirilmistir. Su kalitesindeki
degisiklik ve su temini sebekelerinde aralikli ¢apraz bulasma yollart incelenmistir.
Insan saghiginda énemli rol oynayan 6nemli su kalite parametreleri, halk sagligi
acisindan kentte su temini uygunlugunu bilmek i¢in su kalite indeksi hesaplanmuistir.
Sonuglar elde edilen fiziko-kimyasal su kalitesi her mevsimde sehirlerin birkag
alaninda sertlik ve demir igerigi disinda izin verilen sinirlar i¢indeki parametrelerini
acikea belirtti. Bakteriyolojik parametreler agikca belirtmistir ki; analiz edilen tiim su
orneklerinin ¢ogu, tim mevsimlerde artik klor igeriginin olmamast ve sehrin su
temin sistemindeki arizaya atfedilen patojenler yiliksek oranda kontamine olmustur.
Arastirmada uygun su tedarik sisteminin rolii ve suyun bakteriyolojik kirlenmesi gibi
tehlike olaylarini ortaya ¢ikarmistir. Arastirmaya gore, kapsamli giivenli su temini
yonetimi stratejileri tasarlanmis ve onerilmistir (Pallavi). Adiyaman ilinde yapilan
calisma da yillik mevsimsel degiskenlik, sebeke sisteminin yil i¢indeki durumunu

aciklayacak niteliktedir.
Haziran ayinda A5 numarali noktada yani Fatih Mahallesi Malatya Caddesi

Sehit Polis Mehmet Kazim Parmakg1 Parkinda 3 adet e-coli iremesi goriilmiistiir. Bu

bolgedeki sebekenin boru yapist oldukea eskidir ve asbest boru kullanim1 mevcuttur.
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Ayrica siirekli boru arizalari, su kesintisi problemleri de bu bolgede yaygindir.

Kirliligin kaynaginin bu ¢evresel nedenler oldugu diisiiniilmektedir.

A3 Noktas1 yani Turgut Reis Mahallesi Emniyet Kavsagi Mustafa Yiicel
Ozbilgin Parki’'nda, Mart ayinda 3 adet koliform bakteri iiremesi mevcuttur. A5
Noktas1 yani Fatih Mahallesi Malatya Caddesi Sehit Polis Mehmet Kazim Parmakg1
Parkidir. A5 Noktasinda Haziran ayinda 19 adet coliform, Eyliil ayinda 34 adet
coliform bakteri iiremesi mevcuttur. Her iki sebeke noktasinda boru yapist oldukca
eskidir ve asbest boru kullanim1 mevcuttur. Ayrica siirekli boru arizalari, su kesintisi
problemleri de bu bolgede yaygindir. Kirliligin kaynaginin bu ¢evresel nedenlerden

kaynaklandig1 diistintilmektedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu c¢aliymada Adiyaman Ili Merkezinde niifus yogunluguna gore sebeke
sisteminden 10 adet nokta belirlenmistir. Bu noktalardan y1l boyunca belirli zaman
araliklartyla su numuneleri alinmistir. Caligma sonuglarina sonuglara gore, pH
degerleri 6,9-8,5 arasinda farklilik gdsterirken, degerlerin TS 266 standartlarina (6,5-
9,2) uygun oldugu tespit edilmistir. iletkenlik degeri yaklasik 220 ile 450 arasinda
goriilmektedir. TS266 ‘nin, EPA ve WHO’nun belirttigi tavsiye edilen iletkenlik
degeri icin uygun araliktadir. Kimyasal parametreler de ayni sekilde tavsiye edilen

deger araligindadir.

Iki noktada (A3 ve A5) Ocak-Haziran-Eyliil aylarinda mikrobiyolojik {ireme
gorlilmiistiir. Bu iireme nedeni olarak asbest boru kullanimi, su kesintileri ve mevcut
isale hattindaki borularin eski oldugu saptanmistir. Bu arizalardan kaynakl ciddi su
kayiplart meydana geldigi belirlenmistir. Olas1 su kesintilerde, boru patlamalarinda
belediye erken miidehale ettigi i¢cin kimyasal parametrelerde herhangi bir degisiklik
olmamistir. Adiyaman Ili Merkez noktalarinda alman su numuneleri TS 266, WHO

ve EC Igme Suyu Kalite Parametrelerine uygun oldugu goriilmiistiir.

Sekil 5.1. Asbest boru 6rnegi
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Sekil 15°de goriildiigii gibi Adiyaman ili sebeke sistemine yerlesmis olan
asbest borulart hem su kacagi hem de mikrobiyolojik iiremelere sebep oldugu

gorilmiistiir.

Adiyaman Belediyesi Avrupa Birligi MADAD Fonu kapsaminda Giirlevik
Igme Suyu Isale Hatti Projesiyle yenilenmektedir. Bu projeyle mevcut hat
yenilenerek 34 km diiklit font isale hatt1 imalati ve 20.000 m3’liikk yeni bir depo
imalatt bulunmaktadir. Bu projenin tamamlanmasiyla eski isale hattinda meydana

gelen arizalarin, mikrobiyolojik tiremelerin, su kayiplarinin dniine gegilmis olacaktir.

5.2. Oneriler

Bu calismada Adiyaman Ili Kaynak ve Igme — Kullanma Suyu Sebekelerinde
su Kalite degerleri TS 266 ‘ya gore uygunlugu incelenmistir. Daha siirdiiriilebilir bir
dogal yasam, insan sagligi ve gelecek nesillere birakilacak maksimum seviyede bir

su kapasitesi i¢in gerekli 6neriler asagida verilmistir.

» Su Kaynaklarinin Korunmasi Yonetmeligi kapsaminda icme ve kullanma
suyunun temin edilen su kaynaklarmin endistriyel, tarimsal, evsel ve
hayvancilik faaliyetlerinden dolay1 olusan atiklarla bu kirlenmelerin 6niine
gecmek amaciyla bu kaynaklar etrafinda korunma alanlar teskil ederek
bunlarda alinacak 6nlemler ile toplum sagliginin korunmasi saglanmalidir.

» Saglikli ve glivenli igme suyu temini amaciyla suyun kaynaktan baslayip son
tilketiciye teslim edilene kadar izlenmesi ve kontrol edilmesi oldukca
onemlidir. Fakat igme suyu kaynagindaki su kalitesi genel olarak ihmal
edilmektedir. Sadece son tiiketiciye ulastig1 nokta dikkate alinmaktadir. Bu da
halk saglig1 i¢in oldukga tehlikelidir.

» Su kaynaklarimizin korunabilmesi hedefiyle insanimizin daha ¢ok
bilgilendirilmesinin sularimizin korunmasi agisindan baglica hedeflerden
biridir. Bu hedefler kapsaminda smirlh su kaynaklarimizi, dogal
kaynaklarimizi, ormanlarimizi ve tarim alanlarimiz dahil olmak {izere diger

bitki kaynaklarimi korumak zorunlu bir gereklilik olmalidir. Gelecek nesillerin
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yagsaminin bizim elimizde oldugu bilinciyle hareket edilerek igilebilir su
yasanabilir dogal bir ortam birakmak bilinci herkese asilanmalidir.

» Adiyaman Belediyesi Avrupa Birligi MADAD Fonu kapsaminda Giirlevik
Igme Suyu isale Hatti Projesi'nin en kisa siirede tamamlanip kullanima
acilmast Adiyaman halki i¢in olduk¢a onem tasimaktadir. Bununla ilgili
gerekli c¢alisma ortami saglanip projenin en kisa siirede tamamlanmasi
saglanmalidir.

» Asbest borularinin insan saglig1 iizerinde toksik etkileri oldugu bilincini tiim
belediye calisanlarina ve halka anlatilmasi gerekli ve sarttir. En kisa siirede
sehir sebekelerinin tiimii asbest borulardan arindirilmalidir.

» Fatih Mahallesi Malatya Caddesi Sehit Polis Mehmet Kazim Parmakgei
Parkinda (AS5) 3 adet e-coli liremesi goriilmiistiir. Bu bolgedeki sebekenin
boru yapist olduk¢a eskidir ve asbest boru kullanimi mevcuttur. Haziran
ayinda olusan bu ilireme erken miidahale edilmedigi siirece ¢ok hizli bir
seklide yayilir. Ayrica siirekli boru arizalari, su kesintisi problemleri de bu
bolgede yaygindir. Kirliligin kaynagmin bu c¢evresel nedenler oldugu
diisiiniilmektedir. Bu etkenleri en kisa slirede minimuma indirmek oldukca

Onemlidir.

» A3 Noktas1 yani Turgut Reis Mahallesi Emniyet Kavsagi Mustafa Yiicel
Ozbilgin Parki’nda, Mart ayinda 3 adet koliform bakteri iiremesi mevcuttur.
A5 Noktas1 yani Fatih Mahallesi Malatya Caddesi Sehit Polis Mehmet Kazim
Parmakg1 Parkidir. A5 Noktasinda Haziran ayinda 19 adet coliform, Eyliil
ayinda 34 adet coliform bakteri iiremesi mevcuttur. Her iki sebeke noktasinda
boru yapisi olduk¢a eskidir ve asbest boru kullanimi mevcuttur. Ayrica
stirekli boru arizalari, su kesintisi problemleri de bu bolgede yaygindir.
Kirliligin kaynaginin bu ¢evresel nedenler oldugu diistiniilmektedir. Bu
sebeplerden Otiirii  bakteri liremesi ve yayilimi ¢ok hizli oldugu igin

onlemlerin hemen alinmasi gerekli ve sarttir.

> Icme sular son tiiketiciye ulasana kadar pek ¢ok cevresel etken su kalitesini
etkilemektedir. Mevcut su kalitesindeki kitletici etkenler ve istenilen su

kalitesi karsilastirilmalidir.
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» Noktalardan anlasildig: iizere sehrin Kuzeydogu kisminda bakteri tiremeleri
oldugu goriilmistiir. Boru yapim c¢alismalarinda onceligin bu bolgeye

verilmesi olduk¢a 6nemlidir.

> Ic¢me ve kullanma suyu kalitesi sehir sebekelerinde olduk¢a énemlidir. Bu
sulardaki mevsimsel degisiklikler sehir suyu sebekelerine hicbir sekilde etki
etmemelidir. Belediye ve Halk Saglig1 birimleri kalite standartlarin1 korumak

icin gereken 0zeni daha ¢ok gostermelidir.
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